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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto que impulsa la empresa Promociones Tierras Altas, S. A., propone la
construccion de una urbanizacion denominada “Residencial Tierras Altas, S. A.”,
la cual abarca un total de 133 lotes o residencias unifamiliares. El proyecto
propuesto cumplira todas las exigencias legales para este tipo de proyecto, como
son: areas verdes, areas de usos publicos y recreativos, calles asfaltadas segun
las normas vigentes, y la infraestructura necesaria para la dotacion de los
servicios publicos basicos. Del mismo modo, el proyecto se ha planificado en

apego a las normas ambientales vigentes.

Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 23264, con Cdédigo de
Ubicacion 4415, la cual tiene una superficie inscrita de 5 ha + 3605.56 m?. La
finca es propiedad de la empresa promotora: “Promociones Tierras Altas, S. A.” y
se encuentran ubicada en la comunidad de Volcan, Corregimiento Volcan, Distrito

de Tierras Altas, Provincia de Chiriqui.

Este proyecto no conlleva riesgos para el ambiente, dado que se trata del
desarrollo de un area residencial que contara con todas las facilidades que son
requeridas para el desarrollo de la vida urbana y para las cuales existen
regulaciones claramente estipuladas en la legislacion vigente. Por otro lado, es
preciso considerar que el terreno donde se desarrollara el proyecto actualmente
es utilizado para actividades agricolas, especificamente Floricultura, actividad que
normalmente involucra la aplicacion de agroquimicos. Adicionalmente, en el
terreno se puede apreciar que la cobertura arboérea fue eliminada para dar paso al
cultivo de flores y plantas ornamentales. Tal situacion permite concluir que el “uso
de suelo” que se dara con la ejecuciéon del proyecto tendra menor potencial de
afectacion al ambiente que el actual uso agricola, ya que provocara la eliminaciéon

de las aplicaciones periédicas de agroquimicos.

Cabe indicar que como parte del proyecto se realizara la ornamentacién del area
empleando especies arbdreas, arbustivas y ornamentales que se ajusten al
paisaje y a los objetivos del proyecto, lo cual representa una mejora en las

condiciones ambientales del area.



2.1 Datos generales del promotor

El proyecto “Residencial Tierras Altas, S. A.”, es promovido por la sociedad
anonima denomina “Promociones Tierras Altas, S. A.”, persona juridica
inscrita en el Folio N° 155688717 de la seccion de micropeliculas mercantil
del Registro Publico panamefo. Esta organizacion tiene por Presidente y
Representante Legal al Sr. Ferran Marsa Visay. Sin embargo, para los
fines del presente estudio de impacto ambiental la “Representacion Legal’
de la sociedad la ejercera el Sr. David Moreno Nuez, varén, espafiol, con
carnet de residente permanente N° E-8-153232, residente en el
Corregimiento de San Carlos, distrito de David. EI Sr. Moreno Nuez, posee
Poder General debidamente establecido en el Articulo Décimo Tercero del
Pacto Social. De igual manera, en el Certificado de Registro Publico de la
sociedad promotora aparece inscrito el “Poder General” para el Sr. David

Moreno Nuez (Ver Certificado en Anexos).

El promotor tiene domicilio comercial en la Ciudad de David, ubicado en
Avenida Central y Calle Dr. Ernesto Pérez Balladares (al lado del Casino

Fiesta o frente al Hotel Nacional), con teléfonos: Celular:709-0240.

A) Persona a contactar:
M. Sc. Harmodio N. Cerrud S.
B) Numeros de teléfonos:
Oficina: 775-9399, Fax: 775-7783, Celular: 6535-4893
C) Correo electrénico:
hncerrud@hotmail.com, hcerrud@catie.ac.cr
D) Pagina Web:
No disponible.



E) Nombre y registro de los consultores ambientales:
Los consultores ambientales responsables del presente estudio son:
M. Sc. Harmodio N. Cerrud S., con registro de consultor IRC-054-
2007, y el Téc. Axel Caballero, con registro IRC-019-09.

2.2 Descripcidon del proyecto, area a desarrollar, presupuesto

aproximado.

Con la ejecucion del proyecto se pretende desarrollar una urbanizaciéon que
comprende un total de 133 lotes residenciales con todas las obras
complementarias establecidas en la legislacion vigente. En sintesis, el
proyecto comprende las siguientes obras o actividades:

Acondicionamiento de 133 lotes y la construccion de una vivienda en cada
lote.

Acondicionamiento y construccién de calles, cunetas y aceras.
Construcciéon de tanque de reserva de agua potable, sistema para la
extraccion de agua de pozo y el sistema para la debida potabilizacion del
agua.

Instalacion de la infraestructura requerida para la prestacion de los
servicios publicos: agua potable, tanque de reserva de agua, electrificacion,
sistema de manejo de agua servidas individual.

Construccion y/o instalacion de una planta de tratamiento de aguas
residuales y un lecho percolador o campo de infiltracion

Construccion un centro parvulario.

Acondicionamiento y construccién de areas de uso publicos indicadas en el
anteproyecto.

Acondicionamiento area verdes.

El proyecto involucra un area a desarrollar de total de 5.3 ha,
comprendiendo un total de 133 lotes residenciales unifamiliares, de
acuerdo a las estimaciones realizadas por el promotor del proyecto la



realizacion de la urbanizacion requerira de una inversion aproximada de B/.
4,500.000.00 (Cuatro Millones Quinientos Mil Balboas).

2.3 Sintesis de las caracteristicas del area de influencia del

proyecto.

El area donde se desarrollara el proyecto estd inmersa dentro de un
paisaje mixto, ya que hacia el norte y este es totalmente un paisaje urbano
en continuo crecimiento; pero hacia la parte sur aun se mantiene el uso
agricola, principalmente, horticola. Cabe destacar que la zona en general
es conocida por la amplia produccion de hortalizas y vegetales exclusivos

de esta area por lo fresco del clima.

En areas cercanas al terreno del proyecto se observan areas residenciales,
y en los ultimos afos ha ido en aumento la construccion de vivienda en el

area.

Una caracteristica de la zona es la presencia de especies arboreas
alineadas a lo largo de las diferentes cercas vivas que delimitan
propiedades y zonas de labranza. Asi también se observan pequenas
agrupaciones de arboles, en fila y nucleos discontinuos o en forma

dispersa en las areas de labranza.

En general, se puede indicar que el proyecto se encuentra ubicado en un
area que poco a poco ha ido reduciendo las parcelas de labranza para dar
paso a areas residenciales. Es importante destacar que los nuevos
proyectos urbanistico permiten realizar una adecuada planificacion vy

ordenamiento del desarrollo en el recién creado distrito de Tierras Altas.

2.4 Informacion relevante sobre los problemas ambientales criticos

generados por el proyecto.

En términos generales se puede indicar que el proyecto no representa

problemas ambientales de relevancia. Basicamente, la principal afectacion
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se producira sobre la cobertura vegetal, la cual es dominada en un 95% por
especies gramineas (pastos) mezcladas con arbustos y arboles de
diametros menores que se observan en baja densidad. Es importante
sefalar que el terreno estuvo durante los ultimos afios dedicado a la
produccion de flores y plantas ornamentales, por lo que hubo labores
agricolas mecanizadas dando como resultado la actual presencia de

vegetacion herbacea.

Por otro lado, existe una delgada linea arbustos y arboles que forman parte
del bosque de galeria en dos cuerpos de agua: uno permanente (Brazo del
Rio Gariche) y otro estacional (no aparece registrado en la cartografia

oficial).

Por otro lado, es preciso indicar que el terreno para el desarrollo del
proyecto es bastante plano, por lo que, durante la estacion lluviosa, se
podrian esperar efectos ligados a la erosién hidrica durante las actividades
de instalacion de tuberias y construccion de calles y la red de cunetas. Sin
embargo, una vez dichos trabajos se hayan completados los problemas de

erosion hidrica seran minimos.

2.5 Descripcidon de los impactos positivos y negativos generados

por el proyecto.

Entre los impactos positivos derivados de la ejecucion del presente

proyecto se pueden mencionar:

e Reduccion del desempleo a nivel local: desde el inicio el proyecto
sera fuente de empleos, se crearan empleos tanto directos e
indirectos. En este sentido es importante resaltar que a raiz de la
pandemia de COVID-19, con la reduccion de las actividades
economicas, el desempleo se ha elevado en toda la zona. Es por
ello que el desarrollo del proyecto, sin lugar a dudas, contribuira a

mejorar la dificil situacion econémica en la zona.
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e Consolidacion de nucleos familiares: muchas familias que
actualmente no cuentan con una vivienda propia 0 que viven con
otros parientes podran lograr su independencia y consolidacion al
adquirir una casa propia. Es claro que la consolidacion del nucleo

familiar tendra efectos positivos en la sociedad a nivel local.

e Incremento en las actividades econdmicas a nivel local: La compra
de materiales, insumos y servicios contribuira en gran medida a
aliviar los problemas econdmicos surgidos a raiz de la pandemia de
COVID-19.

e Incremento de ingresos para el tesoro municipal: Se producira el
pago de diversos impuestos y tasas municipales, lo cual tiene

efectos positivos para el desarrollo del municipio.

e Incorporacion de nuevos agentes economicos: entrada de nuevas
familias y negocios en la dinamica econdmica a nivel local y

regional.

e Incremento de la oferta local y regional de viviendas: el proyecto
contribuira brindando una nueva alternativa de vivienda, en un area

en donde las viviendas suelen tener un alto costo.

e Contribucidn al ordenamiento territorial del area: La construccion de
un nucleo residencial, debidamente planificado, tendra efectos
positivos para el desarrollo ordenado del corregimiento y del distrito

de Tierras Altas.

e Incremento en la plusvalia de los terrenos aledafos al proyecto:
Indudablemente los terrenos aledanos cobraran mayor valor una vez

la urbanizacion entre en operacion.

Entre los impactos negativos derivados de la ejecucion del presente

proyecto se pueden mencionar:
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Contaminacion del suelo con desechos sélidos: envases de comidas
y bebidas, desechos domésticos, papel, tintas y otros.

Pérdida de cobertura vegetal: eliminacion de herbaceas, arbustos y
arboles.

Pérdida de suelo por erosion hidrica durante la fase de construccion

si se produce en la estacion lluviosa.

Contaminacion del aire con polvo sedimentable durante la estacion

seca.

Contaminacion del suelo con desechos soélidos: retazos bloques,

barras de acero, alambres, madera, clavos

Contaminaciéon del suelo con desechos sodlidos: incremento en el

volumen de desechos domésticos.
Contaminacién de recurso hidricos con particulas de suelo (erosion).

Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento,

vigilancia y control para cada tipo de impacto ambiental.

A continuacién, se listan los potenciales impactos ambientales e

inmediatamente se describen las medidas de mitigacion para ese impacto.

» Contaminacién del suelo con desechos sélidos: papel, tintas y

otros: Se ubicaran recipientes o barriles para depositar los desechos
solidos. Disponer en forma adecuada los desechos utilizando bolsas

negras.

Pérdida de cobertura vegetal: Revegetar las areas descubiertas o
desprovistas de cobertura vegetal con grama en el menor tiempo
posible. Aplicar riego en verano para garantizar la sobrevivencia de la

grama durante la estacion seca.

Pérdida de suelo por erosion: Revegetar las areas expuestas con

grama en el menor tiempo posible. Dar mantenimiento a la red de
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drenajes para lograr eficiencia del sistema y asi evitar inundacion y

erosion.

Contaminacion del aire con polvo sedimentable: En verano aplicar

riego de agua para evitar formacion de polvaredas.

Contaminacion del suelo con desechos solidos: clavos, trozos de
madera y otros: Reutilizar los materiales se asi lo permitan. Acopiar lo
que realmente se constituye desechos y trasladar los desechos so6lidos

a un vertedero autorizados.

Contaminacion del aire con polvo sedimentable: Cubrir los
materiales particulados acopiados con lonas o plasticos. Durante el
transporte de estos materiales utilizar lonas en los camiones para cubrir

los mismos.

Contaminacion del aire con olores: Realizar las labores que
involucren pintura en las primeras horas del dia para permitir un rapido

secado de la pintura. Utilizar pinturas con bajo nivel de olor.

Contaminacion del suelo con envases de pintura: Realizar un

acopio y disposicién adecuado de los envases de pintura.

Reduccién de la calidad del agua superficial y/o subterranea
debido a aportes de aguas residuales: Construccién de un sistema
adecuado de tratamiento (tanque séptico). Verificar que el sistema
funcione adecuadamente. Monitoreo periddico de la calidad del agua

descargada.

Reduccion de la calidad del aire debido a quema de desechos
sélidos: Advertir a los nuevos residentes que no se permitira la quema

de desechos por ningun motivo.

Contaminaciéon del suelo con desechos soélidos domésticos:
Instalacidn de tinaqueras individuales en cada vivienda para garantizar

un lugar adecuado para depositar los desechos.
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» Contaminacion del suelo por acumulaciéon de desechos soélidos:
Coordinar o establecer con los nuevos residentes de las viviendas
mecanismos para asegurar la recoleccion periodica de los desechos
solidos. Contratar el servicio de recoleccion ya sea municipal o

particular.
2.7 Descripcion del plan de participacién publica realizado.

Como parte del Plan de Participacion Publica relativa al presente proyecto
se realizaron visitas a las residencias mas cercanas al area del proyecto.
En dichas visitas se inform¢é a los residentes de los objetivos del proyecto y
se les brindo la informacion relevante en relacion al mismo. De igual
manera, se respondieron las interrogantes de los residentes y se anotaron

sus inquietudes con relacién a la ejecucion del proyecto.

Adicionalmente, durante las visitas a los residentes se entregd una “Hoja
Informativa del Proyecto” (Ver “Hoja Informativa” en Anexos). Asi mismo
se realizd una encuesta para medir la percepcidn de la comunidad con

relacion al proyecto.

Por otro lado, también se realizaron entrevistas a los moradores que
tuvieron la disponibilidad de tiempo para responder verbalmente preguntas

relativas al proyecto.

Finalmente, la informacién de las encuestas se tabulé y prepararon los
cuadros con el resultado del analisis estadistico. Asi se logré tener una
adecuada valoracion de la percepcion de la comunidad a cerca del

proyecto.

Una parte muy importante dentro del “Plan de Participacion Ciudadana” fue
la identificacion y consulta a los “actores claves”. Para el presente estudio
se selecciondé como actores claves a: Javier R. Pitti, Alcalde del distrito de
Tierras Altas; Licda. Anyuri M. Martinez C., Asesora Legal del Municipio de
Tierras Altas, Sr. Elvin Montero, Secretario General del Municipio de

Tierras Altas. La consulta a los actores claves ser realizé a través una
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encuesta y de igual manera se tabularon sus resultados. Cabe indicar que
se tratd de obtener la participacion de otras autoridades; sin embargo, al
momento de la visita al municipio de Tierras Altas, algunos no estaban
presente o no disponian de tiempo para atender la encuesta, tal situacion
limitd la participacion.

2.8 Fuentes de informacion utilizada (bibliografia).

Entre los documentos de referencia utilizados se puede mencionar los

siguientes:

Autoridad Nacional del Ambiente. Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto

de 2009, “Reglamento del Proceso de Evaluacion Ambiental”.
Decreto Ejecutivo N° 155 de 05 de agosto de 2011.

Autoridad Nacional del Ambiente, 2008. Lista de especies en peligro para
Panama. Anexos correspondientes a las Resolucién 051/2008, publicada el
7 de abril de 2008.

Carrasquilla, L. 2008. Arboles y arbustos de Panama. Editora Novo Art.
Segunda Edicién. Panama. 478 pag.

Contraloria General de la Republica. Instituto Nacional de Estadistica y
Censo (INEC). Informes del Censo Nacional de poblacion y vivienda 2010.

Cifras preliminares.

Cordero, J., Boshier, D.H., Ed. Centro Agrondmico Tropical de

Investigacion y Ensefianza (CATIE). Arboles de Centroamérica. 465 pags.

Correa, M., et al. 2004. Catalogo de Plantas vasculares de Panama.

Primera Edicidn. Smithsonian Tropical Research Institute. 599 pag.

Dixon, J. A. et. al. 1994. Analisis Econdmico de Impactos Ambientales.

Segunda Edicién. 249 pags.

Dressler, R. 1993. Field Guide to the Orchids of Costa Rica and Panama.
Cornell University. 374 pag.
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Jiménez M., Q. 1999. Manual Dendrologico de Costa Rica. Instituto

Tecnoldgico de Costa Rica. 150 pag.

Morales Q., J. 2008. Orquideas de Costa Rica. Primera Edicion. Instituto

Nacional de Biodiversidad. 184 pag.

Ridgely, R. S. y Gwynne, J. A. 1993. Guia de las Aves de Panama. 1°
Edicién. Princenton University Press y ANCON. Panama. P&ags. 487

Instituto Geografico Nacional. Atlas de la Republica de Panama, 1988.
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3.0 INTRODUCCION

El proyecto que impulsa la empresa Promociones Tierras Altas, S. A., propone la
construccion de una urbanizacion denominada “Residencial Tierras Altas, S. A.”,
la cual abarca un total de 133 lotes o residencias unifamiliares. EIl proyecto
propuesto cumplira todas las exigencias legales para este tipo de proyecto, como
son: areas verdes, areas de usos publicos y recreativos, calles asfaltadas segun
las normas vigentes, y la infraestructura necesaria para la dotacion de los
servicios publicos basicos. Del mismo modo, el proyecto se ha planificado en

apego a las normas ambientales vigentes.

Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 23264, con Cdédigo de
Ubicacion 4415, la cual tiene una superficie inscrita de 5 ha + 3605.56 m?. La
finca es propiedad de la empresa promotora: “Promociones Tierras Altas, S. A.” y
se encuentran ubicada en la comunidad de Volcan, Corregimiento Volcan, Distrito
de Tierras Altas, Provincia de Chiriqui.

Este proyecto no conlleva riesgos para el ambiente, dado que se trata del
desarrollo de un area residencial que contara con todas las facilidades que son
requeridas para el desarrollo de la vida urbana y para las cuales existen
regulaciones claramente estipuladas en la legislacion vigente. Por otro lado, es
preciso considerar que el terreno donde se desarrollara el proyecto actualmente
es utilizado para actividades agricolas, especificamente Floricultura, actividad que
normalmente involucra la aplicacion de agroquimicos. Adicionalmente, en el
terreno se puede apreciar que la cobertura arboérea fue eliminada para dar paso al
cultivo de flores y plantas ornamentales. Tal situacion permite concluir que el “uso
de suelo” que se dara con la ejecucidon del proyecto tendra menor potencial de
afectacion al ambiente que el actual uso agricola, ya que provocara la eliminaciéon

de las aplicaciones periddicas de agroquimicos.

Cabe indicar que como parte del proyecto se realizara la ornamentacién del area

empleando especies arbdreas, arbustivas y ornamentales que se ajusten al
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paisaje y a los objetivos del proyecto, lo cual representa una mejora en las

condiciones ambientales del area

3.1  Alcance, objetivos, metodologia.

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene la finalidad de realizar una
evaluacion ambiental anterior a la ejecucion del proyecto que pretende
desarrollar una urbanizacion de 133 lotes residenciales. Por tal razén, el
estudio comprende todas las actividades que son requeridas para la

construccion, operacion y mantenimiento del proyecto propuesto.

El proyecto esencialmente comprende (ver detalles en Plano Anteproyecto
Aprobado): acondicionamiento de terreno y construccion de 133 viviendas
unifamiliares, construccién de calles, cunetas, aceras, instalacion de la
infraestructura para los servicios publicos: luz y agua, construccion de
parque vecinal, area de juego infantil y un centro parvulario, entre otros.

natural.
Objetivos.

El estudio tiene por objetivo analizar y evaluar las actividades que seran
necesarias para lograr la realizacion del proyecto, asi también busca
determinar si con el desarrollo del proyecto propuesto se puede generar
alguna afectacion o repercusiones negativas significativas para el ambiente
del area donde se verificara el proyecto. De igual manera, el estudio esta
orientado a formular las medidas de mitigacion que sean requeridas para

minimizar los potenciales impactos ambientales que se identifiquen.
Metodologia.

En la metodologia adoptada para la realizacion del estudio, en primer lugar,
se efectud una evaluacion del entorno donde se desarrollara el proyecto, la
cual permitié identificar las potenciales afectaciones al ambiente. Se
recopil6é y analizé la informacion socioecondmica obtenida directamente en
campo, asi como en diferentes fuentes bibliograficas e instituciones

publicas. Se procedio a realizar visitas al area del proyecto para obtener la
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informacion correspondiente a cada uno de los factores estudiados: suelo,
flora, fauna, hidrologia, topografia, percepcién ciudadana y otros.
Posteriormente, se analizaron los datos obtenidos en campo y se procedid
a realizar la redaccion de los informes correspondientes a cada aspecto
técnico del estudio.

3.2 Categorizacion.

La categorizacidon del presente estudio se realizé atendiendo lo dispuesto
en el Decreto 123 de 14 de agosto de 2009, el cual senala en Titulo lll,

Capitulo I:

Articulo 22:

‘Para los efectos de este reglamento, se entendera que un proyecto
produce impactos ambientales significativamente adversos si genera o
presenta alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias previstas
en uno o mas de los cinco criterios de proteccién ambiental identificados en

el articulo 23 de este reglamento”.

Articulo 23:

Criterio I. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta riesgos
para la salud de la poblacién, flora y fauna y sobre el ambiente en general.
Para determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los

siguientes factores:

FACTORES

NIVEL DE RIESGO

Nulo

Minimo

Significativo

a) La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte
o disposicion de residuos industriales asi como sus
procesos de reciclaje, atendiendo a su composicion,
peligrosidad, cantidad y concentracién, particularmente en
el caso de materias inflamables, toxicas, corrosivas y
radiactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas.

b) La generacion de efluentes liquidos, emisiones
gaseosas, residuos soélidos o sus combinaciones cuyas
concentraciones superen los limites maximos permisibles
establecidos en las normas de calidad ambiental.

c) Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos,
vibraciones y/o radiaciones.
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NIVEL DE RIESGO

FACTORES

Nulo

Minimo

Significativo

d) La produccion, generacion, recoleccion, disposicion y
reciclaje de residuos domeésticos o domiciliarios que por
sus caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la
poblacion.

e) La composicion, calidad y cantidad de emisiones
fugitivas de gases o particulas generadas en las diferentes
etapas de desarrollo de la accién propuesta.

f) El riesgo de proliferacion de patégenos y vectores
sanitarios.

Criterio 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales, con especial atencién a la afectacién de la diversidad bioldgica y
territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar
el grado de impacto sobre los recursos naturales, se debe considerar los

siguientes factores:

FACTORES

NIVEL DE ALTERACION

Nulo

Minimo

Significativo

a) La alteracion del estado de conservacion de suelos.

X

b) La alteracién de suelos fragiles

c) La generacion o incremento de procesos erosivos al
corto, mediano y largo plazo.

d) La pérdida de fertilidad en los suelos adyacentes a la
accion propuesta.

e) La induccién del deterioro del suelo por causas tales
como desertificacion, generacion o avance de dunas o
acidificacion.

f) La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes
sobre el suelo.

g) La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables,
amenazadas, endémicas, con datos deficientes o en peligro
de extincién.

h) La alteracién del estado de conservaciéon de especies de
flora y fauna.

i) La introduccién de especies de flora y fauna exéticas que
no existen previamente en el territorio involucrado.
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NIVEL DE ALTERACION

FACTORES
Nulo | Minimo | Significativo

j) La promocion de actividades extractivas, de explotacion o X
manejo de la fauna, flora u otro recurso natural.
k) La presentacion o generacion de algun efecto adverso X
sobre la biota, especialmente la endémica.
[) La induccion a la tala de bosques nativos. X
m) El reemplazo de especies endémicas. X
n) La alteracién de la representatividad de las formaciones X
vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o nacional.
0) La promocion de la explotacion de la belleza escénica X
declarada.
p) La extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora X
nativa.
q) Los efectos sobre la diversidad biolégica X
r) La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y X
bioldgicos del agua.
s) La modificacién de los usos actuales del agua X
t) La alteraciéon de cuerpos o cursos de agua superficial, X
por sobre caudales ecolégicos
u) La alteracién de cursos o cuerpos de aguas subterraneas X
v) La alteracion de la calidad y cantidad del agua X

superficial, continental o maritima y subterranea.

Criterio 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre atributos que dieron origen a un area
clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico
de una zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas
sobre estas areas se deberan considerar los siguientes factores:
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FACTORES

NIVEL DE ALTERACION

Nulo | Minimo | Significativo
a) La afectacion, intervencion o explotacion de
recursos naturales que se encuentren en area X
protegida.
b) La generacién de nuevas areas protegidas. X
c) La modificacién de antiguas areas protegidas. X
d La pérdida de ambientes representativos y X
protegidos.
e) La afectacion, intervencion o explotacion de X
territorios con valor paisajistico y/o turistico declarado.
f) La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor X
paisajistico declarado.
g) La modificacion en la composicion del paisaje. X
h) EI fomento al desarrollo de actividades en X

zonas recreativas y/o turisticas.
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Criterio 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de comunidades humanas, vy

alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de
grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se considera que ocurre
este criterio si se producen los siguientes efectos, caracteristicas o

circunstancias:

" " NIVEL DE
.g S * ALTERACION
c
k3 o e .
o
FACTORES 1 E | S -

c N © ©
o L L2 o L
® Y El 0 2 =
9 o Q S & o
(14 (a] (14 z = (77}

a) Lainduccion a comunidades humanas que se

encuentren en el area de influencia del proyecto a X

reasentarse o reubicarse, temporal o permanente.

b) La afectacién de grupos humanos protegidos X

por disposiciones especiales.

c) La transformacion de las actividades

economicas, sociales o culturales con base X

ambiental del grupo o comunidad humana local.

d) La obstruccién del acceso a recursos naturales

que sirvan de base para alguna actividad X

economica o de subsistencia de comunidades

humanas aledanas.

e) La generacién de procesos de rupturas de X

redes o alianzas sociales.

f) Los cambios en la estructura demografica local X

g) La alteracion de sistemas de vida de grupos X

étnicos con alto valor cultural.

h) La generacién de nuevas condiciones para los X

grupos o comunidades humanas.
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Criterio 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones sobre sitios declarados con valor antropoldgico, arqueoldgico,
histérico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos.
A objeto de evaluar si se genera alteraciones significativas en este ambito,
se consideraran los siguientes factores:

NIVEL DE RIESGO

FACTORES o o
Nulo | Minimo | Significativo

a) La afectacion, modificacion y deterioro de algun

monumento historico, arquitecténico, monumento X
publico, monumento arqueoldgico, zona tipica zona
tipica

b) La extraccion de elementos de zonas donde existan
piezas o construcciones con valor histérico, arquitecténico X
0 arqueoldégico declarados.

c) La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos
en cualquiera de sus formas. X

En base a los criterios de proteccién ambiental, para el presente proyecto
se presentan niveles de riesgos minimos en los literales “c” y “d” del
Criterio 1; niveles de alteracion minimo en los literales “a”, “c”, “h”, “r’, “v”
del Criterio 2 y un nivel de alteracién significativo en el literal “f” del Criterio
4. Con base en la definicion de Estudio de Impacto Ambiental Categoria |,
que aparece en el citado Decreto 123 de 2009 (Articulo 2), la cual
taxativamente indica que es: "Un documento de analisis aplicable a
proyectos obras o actividades incluidas en la lista taxativa prevista en el
Articulo 16 de este Reglamento, cuya ejecucion puede ocasionar impactos
ambientales negativos de caracter significativo que afectan parcialmente el
ambiente, y que pueden ser eliminados o mitigados con medias conocidas
y de facil aplicacion”, se ha ubicado el Estudio de Impacto Ambiental para

el presente proyecto en la Categoria Il.
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4.0 INFORMACION GENERAL

A continuacioén, se presenta la informacion detallada sobre la empresa promotora

del proyecto: Promociones Tierras Altas, S. A., y su representante legal.

41 Informacion sobre el promotor

El proyecto “Residencial Tierras Altas”, es promovido por la sociedad
anonima denomina “Promociones Tierras Altas, S. A.”, persona juridica
inscrita en el Folio N° 155688717 de la seccién de micropeliculas mercantil
del Registro Publico panamefo. Esta organizacion tiene por Presidente y
Representante Legal al Sr. Ferran Marsa Visay. Sin embargo, para los fines
del presente estudio de impacto ambiental la “Representacion Legal” de la
sociedad la ejercera el Sr. David Moreno Nuez, varén, espanol, con carnet
de residente permanente N° E-8-153232, con domicilio en la Ciudad de
David, ubicado en Avenida Central y Calle Dr. Ernesto Pérez Balladares (al
lado del Casino Fiesta o frente al Hotel Nacional), lugar donde recibe todo

tipo notificaciones, con teléfono: 709-0240.

Es importante senalar que el Sr. Moreno Nuez, posee Poder General
debidamente establecido en el Pacto Social, el cual lo habilita para
representar a la sociedad. En el Certificado de Persona Juridica emitido por
el Registro Publico, en la seccién de “Detalle de Poder”, se puede ver
claramente que mediante escritura N° 33345 de 29 de noviembre de 2019
se otorga “Poder General” al Sr. David Moreno Nuez (Ver Certificado en
Anexos). En consecuencia, el Sr. Moreno Nuez, cuenta con todas las
facultades legales para representar debidamente a la empresa

Promociones Tierras Altas, S. A.

En la seccion de Anexos se presenta el Certificado emitido por el Registro
Publico de Panama en relacion a la existencia y vigencia de la sociedad
anonima Promociones Tierras Altas, S. A., la cual esta inscrita en el Folio
N° 155688717 desde el 05 de diciembre de 2019. De igual manera, se
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presenta el Certificado de Registro Publico relativo a la propiedad de la

Finca 23264, sobre las cuales se desarrollara el proyecto.

4.2 Pazy Salvo emitido por Mi Ambiente y copia del recibo de pago.

El Paz y Salvo y el Recibo de Pago emitido por el Ministerio de Ambiente se
presentan en la documentacion adjunta al presente estudio. En la seccion de

Anexos se presentan copias de ambos documentos.
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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el proyecto propone la construccion de una urbanizacion compuesta por 133
lotes unifamiliares. Para el desarrollo del proyecto se utilizara Finca 23264, la
cual tiene una superficie inscrita de 5 ha + 3605.56 m2. La finca es propiedad de

la empresa promotora: “Promociones Tierras Altas, S. A.”.

En el proyecto se ha planificado la construccion de un total de 133 viviendas
unifamiliares, para lo cual se han contemplado todos los requerimientos exigidos
en la legislacion vigente, como son: areas verdes, areas de uso publico, centro
parvulario, area comunal, estacionamientos, calzadas peatonal, calles e
infraestructura para la prestacion de los servicios basicos. De igual manera, la
urbanizacién contara con una planta de tratamiento de aguas residuales, la cual
descargara a un lecho percolador. EIl detalle de la superficie correspondiente a
cada area del proyecto, asi como el porcentaje que representa, se puede apreciar

en el Cuadro 2 que aparece en la Secciéon 5.5 del presente estudio.

La urbanizacidon propuesta contara con las demas facilidades estipuladas en la
legislacion vigente, como son: cunetas, aceras, luminarias, areas de uso publico y

otras que facilitan el desarrollo dela vida comunitaria dentro de un entorno urbano.
5.1 Objetivo del proyecto y su justificacién.

El presente proyecto tiene por objetivo el desarrollo de una urbanizacion que
contara con un total 133 viviendas unifamiliares (lotes), el proyecto esta enfocado
en viviendas de interés social; sin embargo, el proyecto busca ofrecer todas las
facilidades posibles para que los futuros residentes desarrollen sus actividades
familiares y comunales dentro de un ambiente acogedor, con todas las facilidades
qgue se pueden ofrecer para el adecuado desarrollo de la vida urbana.

Justificacion.

En los ultimos anos la provincia de Chiriqui ha experimentado un considerable

auge economico, lo cual también ha propiciado el aumento de la poblacion. Los
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distritos de David, Dolega y Bugaba son los que, principalmente, se han visto

favorecidos con el desarrollo de nuevas urbanizaciones.

El recién creado distrito de Tierras Altas debido a sus atractivos naturales y
socioeconomicos, como son: clima agradable, paisajes hermosos, infraestructura
urbana aceptable, facilidades de transporte y otras, aunado a los precios
accesibles de las viviendas, es una alternativa muy llamativa para las familias que
cuentan con poco presupuesto y desean poseer una vivienda en una comunidad

sumamente muy tranquila.

El proyecto Urbanizacion “Residencial Tierras Altas”, ubicado en Volcan, Distrito
de Tierras Altas, sin lugar a dudas se constituira en un atractivo proyecto para
aquellas familias que buscan una vivienda comoda, a un costo accesible, y sobre

todo, en un ambiente tranquilo.

Por otro lado, es importante sefalar que el terreno en donde se desarrollara la
urbanizacion ha sido utilizado en los Uultimos afios para el desarrollo de
actividades agricola, especificamente floricultura, por lo que el terreno se
encuentra en su mayor parte desprovisto de vegetacion arbdérea. En
consecuencia, la ejecucion del proyecto no representa una afectacion de gran

impacto en cuanto a la cobertura vegetal arbdrea se refiere.

En base a lo antes expuesto y tomando en cuenta que, tanto nacionales como
extranjeros, constantemente buscan alternativas para comprar una vivienda en un
ambiente agradable, el proyecto “Residencial Tierras Altas” contribuira a aumentar
la oferta de areas residenciales que ofrece la provincia de Chiriqui. Sin lugar a
dudas el proyecto representara una alternativa valiosa a considerar por un gran
numero de familias de ingresos medios, por lo que el proyecto tendra una buena

acogida por la comunidad chiricana y los visitantes.
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5.2 Ubicacion geografica.

El terreno para el desarrollo del proyecto “Residencial Tierras Altas.”,
segun los datos de inscripcion de la Finca 23264 en el Registro Publico,
esta ubicado en Volcan, Corregimiento de Volcan, Distrito de Bugaba, en la
Provincia de Chiriqui (Ver Certificado de Registro Publico en Anexos). El
area del proyecto se encuentra, aproximadamente, a 700.0 metros lineales
de la via principal de entrada Volcan. El globo de terreno esta préximo a la
barriada denominada “El Valle”.

Es importante dejar claro que de acuerdo a las coordenadas tomadas en
campo con toda seguridad se puede indicar que el terreno para el
desarrollo del proyecto se encuentra efectivamente en el area de "Volcan",
corregimiento de Volcan. Sin embargo, dado que la Ley 55 de 13 de
septiembre de 2013, por la cual de crea el Distrito de Tierras Altas, en el
Articulo 11 establece: "Esta Ley comenzara a regir a partir del 02 de mayo
de 2019", nos obliga a concluir que el terreno para el proyecto se encuentra
ubicado en el corregimiento de Volcan (Cabecera), en el distrito de Tierras
Altas.

Para la localizacidon geografica se utilizé como referencia Hoja Cartografica
3642-11, denominada “Volcan”, en Escala 1:25000, del Instituto Geografico
Nacional Tommy Guardia.

La localizacion geografica del proyecto se muestra en el Mapa 1:
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Cuadro 1
Coordenadas UTM, Datum WGS84, del poligono a utilizar en
el Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas

Coordenadas UTM, Datum WGS84

N° Este Norte

1 318606.58 970029.23
2 318630.66 970086.70
3 318662.64 970112.55
4 318676.31 970123.70
5 318700.84 970113.03
6 318723.69 970104.33
7 318727.33 970102.99
8 318733.50 970097.80
9 318748.51 970085.77
10 318785.60 970053.04
11 318796.00 970044.94
12 318822.74 970024.10
13 318836.79 970014.23
14 318870.00 969993.32
15 318897.88 969976.19
16 318926.62 969958.75
17 318955.99 969946.28
18 319010.35 969928.89
19 318997.55 969916.39
20 318994.71 969910.52
21 318990.46 969901.74
22 318986.21 969893.61
23 318983.89 969891.03
24 318979.50 969889.30
25 318961.88 969877.39
26 318956.62 969876.52
27 318946.60 969876.98
28 318938.20 969862.46
29 318934.79 969854.21
30 318927.92 969849.82
31 318922.21 969835.69
32 318920.15 969820.81
33 318918.96 969812.11
34 318906.98 969805.50




Coordenadas UTM, Datum WGS84

N° Este Norte

35 318901.10 969797.53
36 318896.40 969799.21
37 318875.74 969797.42
38 318873.64 969795.56
39 318863.64 969801.06
40 318833.56 969785.18
41 318830.90 969782.76
42 318817.11 969783.59
43 318792.51 969757.25
44 318785.45 969756.65
45 318769.05 969750.70
46 318771.60 969790.62
47 318776.60 969813.17
48 318787.89 969838.50
49 318793.87 969884.79
50 318775.09 969890.38
51 318756.96 969895.56
52 318757.84 969908.22
53 318769.37 969974 .47
54 318761.28 969983.37
55 318753.27 969983.38
56 318749.39 969983.44

5.3 Legislacion,

ambiental aplicables al proyecto.

normas técnicas e

32

instrumentos de gestiéon

Entre las normas legales que son aplicables al proyecto de urbanizacién

podemos sefialar las siguientes:

e Constitucién de la Republica de 1972 en su titulo Illl establece el

Régimen Ecoldgico y ordena deberes y derechos para salvaguardar

los ecosistemas.

e (Codigo del Comercio que regula todas las actividades comerciales y el

establecimiento legal de las sociedades.
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Caddigo Fiscal y Cédigo de Trabajo que complementan el marco legal

de las actividades comerciales en Panama.

En Materia Ambiental podemos indicar las siguientes:

Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009 y el Decreto
Ejecutivo 155 de 05 de agosto de 2011, los cuales regulan el proceso
de evaluacién ambiental.

Resolucién AG- 0292- 2008, por la cual se establecen los requisitos
para los Planes de Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre.
Resoluciéon AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, por la cual se
estable la tarifa para el pago en concepto de indemnizacién ecolodgica,
para la expedicién de los permisos de tala rasa y eliminacion de
sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la
ejecucion de obras de desarrollo, infraestructura y edificaciones.

Ley N° 41 del 1 de julio de 1998 por la cual se dicta la Ley General de

Ambiente de la Republica de Panama.

AGUA

DGNTI-COPANIT 35-2019. Medio ambiente y Proteccion de la Salud.
Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a
Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas.
DGNTI-COPANIT 21-2019. Tecnologia de los Alimentos, Agua
Potable, Definiciones y Requisitos Generales.

Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966. Por la cual se

reglamenta el Uso de las Aguas.

AIRE

Decreto N° 160 del 7 junio de 1993, por el cual se expide el
Reglamento de transito vehicular de la Republica de Panama.

Ley N°. 88 de 1998 Protocolo de Kyoto regula la reduccion de
emisiones CO2, CH4, NO2

Ley N. 225/1998 Cronograma de desaparicion de CFC'’s.
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SUELO

Decreto Ejecutivos N° 2 de 14 de enero de 2009. Calidad de Suelos.
Por el cual se establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos

para diversos usos.

SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL

Ley 44 de 12 de agosto de 1995. Por la cual se dictan normas para
regularizar y modernizar las relaciones laborales.

Ley N° 66 del 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el
Cddigo Sanitario que autoriza al Ministerio de Salud a regular el
saneamiento ambiental e higiene industrial.

Cddigo NEC sobre Instalaciones Eléctrica.

Resolucion N° 319 de 1999. Establece niveles minimos de iluminacion.
Decreto Ejecutivo N° 306 de 04 de septiembre de 2002. Por el cual se
adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios
publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes
Laborales.

Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 enero de 2004, por el cual se determinan
los niveles de ruido para las areas residenciales.

Decreto Ejecutivo N° 1 de 2004. Limite de ruido ambiental diurno.
DGNTI.COPANIT 44-2000. Criterios de seleccion ruido ocupacional.

URBANISMO Y CONSTRUCCION

Resolucién Ministerial No. 366-2020 de 5 de agosto de 2020, por la
cual se aprueban dos cddigos de zonificacion para los proyectos de
interés social en el pais: Residencial Bono Solidario (RBS) y el
Residencial Basico Especial (RB-E), este ultimo es complementario
del primero, para aplicar con regulaciones prediales.

Decreto Ejecutivo N° 306 de 31 de julio de 2020, que subroga el
Decreto Ejecutivo N° 10 de 15 de enero de 2019, que crea el Fondo
Solidario de Vivienda (FSV) y deroga el Decreto Ejecutivo N° 50 de 31
de mayo de 2019 y el Decreto Ejecutivo N° 54 de 26 de junio de 2019.
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e Decreto Ejecutivo 150 del 16 de junio de 2020, que deroga el Decreto
Ejecutivo No. 36 de 31 de agosto de 1998 y actualiza el Reglamento
Nacional de Urbanizaciones, Lotificaciones y Parcelaciones, de
aplicacién en todo el territorio de la Republica de Panama.

e Ley N° 61 de viernes 23 de octubre de 2009, que reorganiza el
Ministerio de Vivienda y establece el Viceministerio de Ordenamiento
Territorial.

e Ministerio de Obras Publicas/Junta Técnica de Ingenieria vy
Arquitectura, Resolucion N° JTIA-187-2015, por medio de la cual se
adopta el Reglamento para el Disefio Estructural Panamefio.

e Ley N° 77 de 28 de diciembre de 2001, que reorganiza y moderniza el
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales y dicta otras
disposiciones

e Ley 42 de 27 de agosto de 1999, por la cual se equiparan las

oportunidades para las personas con discapacidades.

5.4 Descripcion de las fases del proyecto obra o actividad
Para el desarrollo del proyecto propuesto se tienen programadas las fases

que a continuacion se describen:
5.4.1 Planificacion.

En esta etapa se desarrollan los disefios previos y se culminan los
anteproyectos de las plantas arquitectonicas y fachadas que formaran
parte de la urbanizacién, los cuales se presentan al promotor del proyecto
para su aprobacion, y asi continuar con el desarrollo final de los planos
arquitectonicos e inmediatamente proceder con la consecucion de los
permisos institucionales respectivos. Posteriormente, se elabora el Estudio
de Impacto Ambiental y se realizan las gestiones para la aprobacion del
mismo por parte del Ministerio de Ambiente. Se presentan los planos y se
gestionan los permisos previos a la construccion ante las instituciones y

autoridades correspondientes.
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Basicamente, la fase de planificacién corresponde al disefio y planeacion
de las obras y la consecucion de los permisos y autorizaciones

institucionales requeridas.
5.4.2 Construccion/ejecuciéon

Durante la etapa de construccion se contrataran los servicios de una
empresa constructora, la cual sera escogida por el promotor. La empresa
constructora sera la responsable de la construccion de la obra; sin
embargo, la empresa promotora se mantendra vigilante para garantizar la

calidad de los trabajos y obras realizadas.

La fase de construccion del proyecto inicia con la limpieza del area de
construccion, lo cual conlleva la eliminacion de la cobertura vegetal
presente (herbaceas en mas de 95%). Inmediatamente, se procedera con
el trazado de calles, cunetas, instalacion de tuberias para distribucion de

agua potable e instalacion de postes para el tendido eléctrico.

Es importante sefialar que en la medida que sea posible los materiales de
construccion e insumos para la edificacion de la urbanizacion se compraran

en el mercado local.

Entre las acciones definidas que se desarrollaran en la etapa de

construccion del proyecto se pueden mencionar:

» Establecimiento del letrero de aprobacion del Estudio de Impacto
Ambiental.

* Limpieza del terreno.

+ Construccion o establecimiento de estructuras de caracter temporal
que se utilizaran como bodegas o depdsito de materiales e insumos,
comedor. Estas son estructuras provisionales disefiadas para ser
desmanteladas una vez dejen de ser necesarias.

* Acondicionamiento de estructura presente (casa abandonada) para ser
utilizada como bodega de materiales. Dicha estructura sera demolida
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cuando ya no sea requerida, pues se encuentra ubicada en el area
designada como “lote comercial.”

+ Trazado, corte y conformacion de calles.

« Construccion de cajén pluvial en “Avenida Flowers™.

» Excavacion e instalaciones de tuberias: agua potable y sanitarias.

» Construccion de cunetas y aceras.

* Demarcacion, excavacién para la conformacién de los cimientos de
cada residencia.

* Levantamiento de las estructuras o cimientos de las residencias.

» Construccion de paredes, realizacion de bloqueo y repello.

+ Colocacién de estructuras metalicas de soporte para el techo.

+ Construccion e instalacion del sistema (pozo, tuberias, tanque de
reserva de agua) para la potabilizacion del agua.

» Instalacidon del sistema eléctrico de la urbanizacion, luminarias.

* Acabados y pintura de las residencias.

* Limpieza de los materiales sobrantes durante el desarrollo del
proyecto.

* Limpieza general del proyecto, levantamiento y traslado de desechos

sélidos producidos por la fase de construccion.

Todas las actividades que se ejecuten durante la fase de construccién se
realizaran cumpliendo con las normas de seguridad, tanto internas (cuerpo

operacional de la obra) como externas al proyecto (entorno circundante).
Supervisién durante la construccién:

La empresa contratada sera la responsable de la supervision y control de
calidad de las obras; sin embargo, la empresa promotora realizara labores
de inspeccion para garantizar que las actividades y obras se ejecuten segun
las especificaciones establecidas en los planos de construccion y los

contratos de construccion.
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Se tendra especial cuidado con las empresas subcontratadas, de forma
que se garantice el cumplimiento de las normas vigentes y se mantenga la
calidad en cada una de las actividades realizadas, asi como también se
hara énfasis en la proteccion del ambiente, especialmente, en la correcta y

oportuna aplicacién de las medidas de mitigacion.
Mecanismos de seguridad:

Durante la fase de construccion se brindaran todas las medidas y equipos
de proteccion personal (EPP), tales como: casco de seguridad, botas de
seguridad, guantes, arneses y demas equipos de proteccion personal para
cuidar la integridad fisica del personal que laborarda en el proyecto,
conforme lo estipula la ley; labor que sera supervisada por el encargado de
la obra. De la misma manera se tomaran las medidas necesarias para no
afectar a terceros mientras dure la etapa de construccion, para lo cual se
colocaran letreros de sefializacién (sefales informativas, de precaucién y
advertencia) y evitar asi afectar el movimiento vehicular y peatonal del

area.
5.4.3 Operacion

El proyecto propuesto ha sido disefiado para una larga vida util, por lo que
sera necesario realizar un oportuno y adecuado mantenimiento para que
las diferentes estructuras de forman parte la urbanizacion se mantengan en
buen estado, se requeriran acciones como: labores de limpieza periddica y
cuidado de la calles y cunetas, cumplimiento de las normas sanitarias,
revision y mantenimiento del sistema eléctrico, vigilar el adecuado
funcionamiento del sistema para la disposicion de las aguas servidas
(planta de tratamiento) y verificar el manejo adecuado de los desechos

sélidos. Monitoreo periddico de la calidad del agua descargada.

Una vez inicie la fase de operacion del proyecto se implementaran todas

las medidas necesarias para no generar ninguna acciéon o actividad que
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pueda provocar un deterioro o contaminacion al ambiente o afectacion a la

salud publica.
5.4.4 Abandono

Debido a las caracteristicas del proyecto no se contempla una etapa de
abandono propiamente dicha. Al concluir la fase de construccion la obra
debera ser entregada limpia, sin residuos, desechos, escombros o restos
de materiales de construccion. La urbanizacidon, y cada una de las
residencias, debe cumplir a satisfaccion los requerimientos del promotor y
en estricto cumplimiento de las diferentes normas ambientales, sanitarias e

institucionales.

El promotor del proyecto sera el responsable de brindar el mantenimiento
necesario para conservar todas las areas y estructuras planteadas en el

presente estudio en buen estado de acuerdo a las normas vigentes.
5.4.5 Cronograma y tiempo de ejecucion de cada fase.

En términos generales se puede indicar que el presente proyecto es
sumamente pequefio, por lo que su ejecucion se verificara en muy poco
tiempo. A continuacion, se indica el tiempo estimado para cada una de las

fases del proyecto.

Cronograma de ejecucion del proyecto

Muchos
Meses afios
Fase
112 134|567 |8[9]|10(11(12
Planificacion X | X | X
., XIX [ XX X[ X|X|X[X]|X|X|X
Construccion
Abandono - X
Limpieza
Operacion X
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5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar
Estructuras:

El proyecto consiste en la construccion de una urbanizacion, la cual, de
acuerdo al anteproyecto, contara con un total de 133 viviendas

unifamiliares o lotes.

En los planos adjuntos al presente estudio se pueden apreciar detalles de
la urbanizacion y de la infraestructura a desarrollar, como son: Distribucién
de las diferentes areas (areas verdes, areas de uso publico, servidumbres
publicas, area de vias o calles). De igual manera, se puede observar la
norma de uso de suelo, los derechos de vias; asi como también el disefio
de las cunetas y las vias. En el Cuadro 2 se muestra la distribucién de las

areas y la infraestructura que se desarrollara en la urbanizacion propuesta:



Cuadro 2

Distribucién de areas en el proyecto
Urbanizacién Residencial Tierras Altas
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RESUMEN DE AREAS
USOS DE SUELO AREA (M2) AREA (HA) % DEL TOTAL
AREA COMERCIAL DE BARRIO 770.49 0.08 1.44%
AREA RESIDENCIAL 27310.36 2.73 50.95%
AREA DE USO PUBLICO 2418.07 0.24 4.51%
AREAS VERDES 446.35 0.04 0.83%
AREA VERDE #1 99.11 0.01 0.18%
AREA V ERDE U2 126.74 0.01 0.24%
AREA VERDE #3 72.38 0.01 0.14%
AREA VERDE #4 101.29 0.01 0.19%
AREA VERDE #5 46.83 0.01 0.08%
AREA COMUNAL DE BARRIO 151.6 0.02 0.28%
RESTO LIBRE DE FINCA 227675 0.23 4.25%
AFECTACION POR SERVIDUMBRE 57.21 0.01 0.11%
SERV IDUMBRE VIAL 10658.00 1.06 19.88%
CALLES 15.00 MTS 7865.24 0.79 14.67
CALLES 12.80 MTS 2292.68 0.23 4.27
ESTACIONAMIENTOS (ISLETA #1) 229.72 0.02 0.43
ESTACIONAMIENTOS (ISLETA #2) 143.22 0.01 0.27
ESTACIONAMIENTOS (ISLETA #3) 127.14 0.01 0.24
CALZADA PEATONAL #1 480.35 0.05 0.90%
CALZADA PEATONAL #2 258.87 0.03 0.48%
CALZADA PEATONAL #3 296.24 0.03 0.55%
CAPILLA 503.24 0.05 0.94%
PARVULARIO 600.93 0.06 1.12%
PLANTA DE TRATAMIENTO 1483.94 0.14 2.77%
RET. DE PROTECCION- GALERIA DE ARBOLES 5676.44 0.57 10.59%
TANQUE DE AGUA Y POZO 216.72 0.25 0.40%
AREA TOTAL DE LA FINCA 23264 5HAS + 3605.56 M2 5.3¢5.36 100.00%
PORCENTA JES DE USO PUBLICO
% DE AREA DE USO PUBLICO RESPECTO AL PORCENTA JE UTIL DE LOTES: 8.85%
% DE AREA DE USO PUBLICO + AREAS VERDES RESPECTO A PORCENTA JE UTIL DE LOTES: 10.49%
CANTIDADES DE LOTES RESIDENCIALES 133 LOTES UNIFAMILIARES

De igual manera, en los planos se presenta el disefio de las obras que
formaran de la urbanizacién, como son: cunetas, calles y obras para
recreacion y esparcimiento de los futuros residentes.

Es importante sefalar que para lograr la conectividad sera preciso la
construccion de un “cajon pluvial o alcantarilla de cajon” en el cauce de la
pequeia quebrada sin nombre presente en el terreno. Las dimensiones vy
demas detalles del cajon pluvial se pueden observar en la Seccion de
Anexos (Ver Hoja de Plano con Cdédigo EH-07, N° 07/07, Contenido:
Detalles de Alcantarillas Tipo 1008). De igual manera, en el Plano
Anteproyecto, se puede apreciar que el cajon pluvial estara ubicado en la

“Avenida Flowers”.
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Por otro lado, es importante indicar que el disefio de la “alcantarilla cajon”
obedece a los resultados del “Estudio de Simulacién Hidrolégico-Hidraulico”
realizado por el Ing. Roger Rodriguez, para el proyecto propuesto. De igual
manera, los niveles de terraceria se ajustaran a los resultados indicados en
dicho estudio. En la secciéon de Anexos se puede observar el “Estudio de
Simulacién Hidroldégico-Hidraulico” del proyecto.

La urbanizacién contara con todas las facilidades requeridas para que las
familias residentes convivan en un ambiente agradable y con las
comodidades de la vida urbana. En este sentido el proyecto incluye: calles
asfaltadas, areas de uso publico, red de drenajes, luminarias, planta de
tratamiento de agua residuales entre otros.

En relacion a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) es
preciso indicar que la planta de tratamiento no descargara las aguas ya
tratadas en la quebrada presente dentro del poligono de terreno del
proyecto, ni en ningun otro cuerpo de agua superficial. La planta de
tratamiento descargara en un “campo de infiltracion-humedal artificial”. Para
una explicacion detallada del proceso de tratamiento de las aguas residuales
se presenta en la seccion de Anexos la “Memoria Técnica de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales”.

Por otro lado, conviene indicar que como parte del proyecto se realizara la
ornamentacion mediante la utilizacion de especies vegetales que armonicen
con el paisaje y los lineamientos generales del proyecto.

Finalmente, es necesario indicar que al inicio de la fase de construccion se
hara la construccién o establecimiento de "estructuras de caracter temporal”
que se utilizaran durante la fase de construccién, como, por ejemplo:
bodegas o depdsitos de materiales e insumos, comedor, oficina de
administracion de proyecto. Estas estructuras seran desmanteladas una vez

dejen de ser necesarias.
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Estructuras temporales o provisional:

Como es normal en los proyectos de construccion se requerira la
construccion de instalaciones de caracter temporal, es decir, estructuras
que son requeridas para poder llevar adelante la fase de construccion,
estas estructuras una vez dejen de ser necesarias seran removidas o
desmanteladas. Cabe advertir que las estructuras de caracter temporal

estan hechas con materiales que facilitan su rapida remocion.

Entre las estructuras de caracter temporal que pudiesen se requeridas se
pueden mencionar: oficina de administracion de proyecto, bodega de
materiales, bodega de insumos, bodega de herramientas, comedor. Cabe
advertir que dentro de la fase de construccion existe la posibilidad de
requerir de alguna otra estructura de uso provisional para la buena marcha

del proyecto.
Equipos a utilizar:

La realizacion del proyecto requerira de equipos mecanizados normalmente
utilizados en la industria de la construccion, tales como: motoniveladora,
palas mecanicas, compactadoras, distribuidora de asfalto, concreteras,
camiones volquetes, vehiculos de trabajo (pick-up), maquinas de soldar,
sierras eléctricas; asi también se utilizaran implementos y herramientas
tradicionales en las actividades de construccion, albafileria y carpinteria en
general; entre otros: andamios y arneses, palaustre, flotas, llanas, baldes,

martillos y clavos, sierras, carretillas y otros.

5.6 Necesidades de insumos durante la construccion, ejecucion y

operacion.

Entre los insumos que son necesarios para el desarrollo del proyecto se
pueden mencionar los siguientes: arena, piedra picada, cemento, barras de
acero de diferentes calibres, pintura, zinc esmaltado, alambre, carriolas,

pisos ceramicos, ventanas, clavos, tuberia PVC en diferentes calibres (para
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agua potable, aguas servidas y electricidad), fosas sépticas, banos

completos y luminarias entre otros.

5.6.1 Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas
servidas, vias de acceso, transporte publico, otros).

El terreno para el desarrollo del proyecto colinda con la “Calle 7ma Sur” y
se encuentra muy cerca de las “Calles 1@ Qeste, 6% y 8@ Sur”. En
consecuencia, se puede indicar que el terreno para el proyecto se
encuentra ubicado en un area urbana que cuenta con facilidades para
lograr el acceso a los servicios basicos de la vida urbana como son:
energia eléctrica, agua potable, telefonia y recoleccion de desechos

domésticos.

El promotor del proyecto sera el responsable de realizar los tramites
(contratos) necesarios para dotar a la urbanizacién de la infraestructura

necesaria para la conexion a los servicios basicos.

Requerimiento de agua potable.
Durante la fase construccion, la empresa constructora del proyecto
proveera a los trabajadores agua potable fresca, ya sea utilizando agua

embotellada o a través de hieleras (cooler) y bidones.

Para el suministro de agua potable a las diferentes residencias de la
urbanizacion se perforara un pozo, se instalara un sistema de

potabilizacion y se construira un tanque de reserva de agua.
Energia Eléctrica

Para garantizar el servicio de energia eléctrica al proyecto el promotor
instalara la infraestructura (postes, cableado, acometidas) requerida para
lograr la conexion al sistema de distribucion de energia eléctrica. Durante
la fase de construccion el promotor debera realizar el contrato respectivo

con la empresa distribuidora para obtener el servicio de manera temporal.
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Vias de comunicacion

El proyecto propuesto se ubica muy cerca de un importante nucleo
urbanistico de Volcan, por lo que es logico pensar que en el futuro el

servicio de transporte colectivo se extendera a esta nueva urbanizacién.

Es importante sefalar que en el area del proyecto actualmente existe un
constante servicio de transporte selectivo a través de taxis. De igual

manera, hay rutas de buses que pasan muy cerca de la zona del proyecto.

5.6.2 Mano de obra (durante la construccion y operacién), empleos

directos e indirectos generados.

Para la ejecucién del proyecto se estima que se emplearan 40 trabajadores
en la etapa de construccion que seran distribuidos entre ayudantes,
albariles, plomeros, soldadores, carpinteros, electricistas, pintores,
arquitectos, ingenieros, operadores de equipo, entre otros. Cabe indicar
que en la medida que sea posible se procurara contratar mano de obra a

nivel local, es decir, residentes en las areas cercanas al proyecto.

Durante la operacidon se estima contratar unas 10 personas entre
permanentes y eventuales. Cabe indicar que dicha cifra en ciertos

periodos del afio puede aumentar significativamente.
5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases.

La mayor cantidad de desechos se generara durante la etapa de
construccion, consistiendo, principalmente, en restos de materiales de
construccion, tales como: pedazos de madera, metales, alambres, cajas de
carton, bolsas de papel y plastico; asi también se originaran desechos
domeésticos derivados del consumo de bebidas y comidas por parte del
personal que colaborara en la construccion. Los desechos seran
acopiados en bolsas negras y, periodicamente, seran trasladados al
vertedero municipal. De igual manera, los desechos sdlidos derivados de
las actividades de construccion seran trasladados al vertedero municipal.
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5.7.1 Solidos

En la fase de construccién el manejo de los desechos sera responsabilidad
de la empresa contratada para la construccion. El promotor se asegurara
que los desechos sean manejados en forma adecuada, es decir,
recopilados periddicamente en envases adecuados y transportados al

vertedero municipal correspondiente.

Durante la fase operacion, es decir, cuando las viviendas se encuentren
ocupadas, cada propietario sera responsable del pago por el servicio de
recoleccion de desechos domiciliarios. Asi también se ubicaran recipientes
en las areas de uso publico y recreacion para el manejo adecuado de los

desechos solidos.

Cabe indicar que cada residencia contara con su respectiva “tinaquera”

para el manejo de los desechos sélidos domésticos.
5.7.2 Liquidos

Durante la fase de construccién para el manejo de los desechos liquidos
humanos (orina) se utilizaran letrinas portatiles, las cuales recibiran la
atencion de limpieza y mantenimiento periddicamente por parte de la

empresa proveedora del servicio.

Para el manejo de las aguas residuales se instalara una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). La planta de tratamiento de
Aguas Residuales, tipo aerdbica, fue disefiada para un total de 133
viviendas. La planta se disefid en apego a la norma COPANIT 35-2019,
con un promedio de 5 personas por vivienda, y un consumo de 80 galones

por persona por dia, con un retorno del 80%.

La planta de tratamiento se funcionara haciendo uso de tratamiento
biolégico y aerdbico, totalmente verde, que consiste en una serie de
procesos microbiolégicos-mecanicos dentro de un juego de recipientes
herméticos, dirigidos a la digestion de la materia organica. Es un proceso
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en el que pueden intervenir diferentes tipos de microorganismos pero que

esta dirigido, principalmente, por bacterias.

Es preciso indicar que la planta de tratamiento no descargara las aguas ya
tratadas en la quebrada presente dentro del poligono de terreno del
proyecto, ni en ningun otro cuerpo de agua superficial. La planta de
tratamiento descargara en un “campo de infiltracion-humedal artificial”.
Para una explicacién de los calculos y detalles del proceso de tratamiento
de las aguas residuales se presenta en la seccion de Anexos la “Memoria
Técnica de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales”, la cual ha sido
disefiada por la empresa “Aqua Procesos Soluciones en Poliéster

Reforzado”.

Tal como se ha indicado antes para proteger el Brazo del Rio Gariché, la
primera medida que se planifico fue evitar la descarga de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) al Brazo del Rio Gariché. En su
lugar, la descarga se realizara a un “campo de infiltracion” el cual ha sido
calculado y disefado lograr la absorcidén total de las aguas del sistema.
Basicamente, la infiltracion de las aguas tratadas se realizara por gravedad
(Ver Memoria Técnica de la PTAR).

Es importante sefalar que, aunque no se descargaran las aguas ya
tratadas de la PTAR al Brazo del Rio Gariché, el sistema de tratamiento
garantiza que las aguas que se descargan al campo de infiltracion cumplan
con el Norma COPANIT 35-2019. Es preciso dejar claro que, para evitar
cualquier posibilidad de afectacién al rio, se ha optado por “no realizar la
descarga” al Brazo del Rio Gariché. En su lugar, la descarga se realizara a
un campo de infiltracién, donde el agua descargada, por medio de la
gravedad, se infiltrada en el suelo a gran profundidad impidiendo que fuese

posible su llegada al rio.

Por otro lado, es preciso indicar que la planta de tratamiento contara con

varios reactores (tanques), los cuales estaran conectado en forma paralela,
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lo cual garantiza que de ocurrir un fallo en alguna tuberia se contara con

los reactores adicionales para hacer frente a dicha eventualidad.

En el plano adjunto identificado con el Codigo A-EIA-1, se pueden apreciar
las coordenadas del lecho percolador. A continuacion, en el Cuadro 3 se
presentan las coordenadas UTM, Datum WGS 84 (Ver detalle ampliado de
Poligono y Coordenadas para el Lecho Percolador en el plano citado).

Cuadro 1
Coordenadas UTM, Datum WGS 84, del poligono del
Lecho Percolador, Proyecto Residencial Tierras Altas

Coordenadas UTM, Datum WGS84
Norte Este
969792.828 318795.687
969795.056 318773.611
969790.479 318772.597
969763.620 318770.882
969768.343 318778.450
969766.819 318790.048
969768.536 318793.235

En el plano adjunto identificado con el Cédigo A-EIA-1, se pueden apreciar
las distancias existentes en el sitio para la construccion de la PTAR y el
Brazo del Rio Gariché. Para una mayor comprension se presenta el “Detalle
Ampliado Funcionamiento de la PTAR”, en dicho detalle se indican las
distancias.

Para evitar algun tipo de afectacion a los usuarios aguas abajo en el Brazo

de Rio Gariché se tomaran las siguientes medidas:

1. Desarrollar el proyecto en total apego a la conclusiones y
recomendaciones planteadas en el Estudio de Simulacién
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Hidroldgico-Hidraulico preparado por el Ing. Roger Rodriguez, ya
que dicho estudio tomd en cuenta tanto Quebrada Sin Nombre y
como el Brazo del Rio Gariché (Quebrada La Fuente) y demas
factores de influencia en el area (Ver Estudio de Simulacién

Hidroldgico-Hidraulico).

. Mantener los retiros exigidos por la ley en relacion en ambos cursos
de agua: Quebrada Sin Nombre y como el Brazo del Rio Gariché
(Quebrada La Fuente).

. Desarrollar o construir el sistema de drenajes (red de cunetas,
cabezales, cajon pluvial) segun la aprobacion de las instituciones

debidamente facultadas para tal fin.

. Realizar periodicamente la limpieza o mantenimiento del sistema de

drenajes (red de cunetas).

. Revegetar las areas expuestas tan pronto como sea posible,

principalmente, taludes de cunetas.

. Dotar a cada vivienda una tinaquera para la correcta disposicién de
los desechos domiciliarios, asi se evita que los desechos solidos

puedan llegar a los cursos de agua.

. Aunque la PTAR que tratara las aguas residuales de la
urbanizacibn no descargara en ningun cuerpo de agua
superficiales, se realizara monitoreo peridédico de la calidad del
agua del Brazo del Rio Gariché. Se estima un analisis a mitad de la
estacion seca (febrero o marzo) y otro al final de la estacién seca
(Mayo o Junio).

. La medida de mayor importancia es que la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales no descargara en ningun cuerpo de agua

superficial.
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Por otro lado, en relacién al campo de infiltracion, se realizaron prueba
de percolacion y con base en los resultados obtenidos procedié a
disefar el campo de infiltracién. Las pruebas fueron realizadas por la
empresa “Zarate y Atencio, S. A.” En la seccion de anexos se
presentan copia de las pruebas realizadas. Adicionalmente, se adjunta
la documentacién que acompana las pruebas realizadas (Memorias y
recomendaciones técnicas). Conviene resaltar que en cada una de las
pruebas se indica como “Observacién Técnica” que el terreno es
“aceptable” para el uso el desecho de agua residuales (Ver indicacion

en cada una de las pruebas).

Por otro lado, se adjunta el “Acta de Inspeccion Sanitaria” con
numeracion 30476, fechada 11 de marzo de 2021, en la cual se
certifica la realizacion de las pruebas de percolacién (Ver Acta citada

en adjuntos).
5.7.3 Gaseosos.

Durante el desarrollo del presente proyecto no se generaran desechos
gaseosos de consideracion, salvo los gases producidos por la combustion
en los motores de los equipos y maquinarias utilizados durante la fase de
construccion. De igual manera, habra gases de combustion emanados por
los camiones y vehiculos que llegaran a descargar materiales de
construccion. En la fase de operacion no se espera la generacion de

gases que puedan representar un impacto importante para el ambiente.
5.7.4 Peligrosos.

Durante el desarrollo del proyecto no se utilizaran insumos que puedan
considerarse peligrosos o con la capacidad de convertirse en desechos

peligrosos.

Todos los desechos que pudiesen generarse con la ejecucion del proyecto
son desechos comunes los cuales pueden ser manejados mediante la

aplicacién de medidas sencillas como, por ejemplo: utilizacion de bolsas
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negras, ubicacion de recipientes en diversos puntos para facilitar la

disposicion de los desechos.
5.8 Concordancia con el uso de suelo.

El terreno para el desarrollo del proyecto, Finca 23264, le ha sido
designado el Cédigo de Uso “Residencial Bono Solidario (RBS)”. En el
plano “Anteproyecto Urbanizaciéon Residencial Tierras Altas” se puede ver
claramente la norma de desarrollo “Residencial Bono Solidario (RBS)”. De
igual manera, se pueden apreciar los sellos del Ministerio de Vivienda vy
Ordenamiento Territorial (MIVIOT), los cuales certifican que el terreno
cumple con el uso de suelo asignado. En la seccion de anexos se adjunta
copia de la Resolucion No. 95-2021 de 24 de febrero de 2021 emitida por
el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT). En la citada
resolucién se puede apreciar que a la finca con Folio Real 23264, cddigo
de ubicacién 4415, se le asigno el uso de suelo “Residencial Bono Solidario

(RBS)” (Ver la resolucion indicada en los documentos adjuntos).

Cabe sefalar que con la asignacion del uso de suelo a “Residencial Bono
Solidario-RBS” se produce la total concordancia entre el proyecto

propuesto y el uso de suelo establecido.
5.9 Monto global de la inversion.

De acuerdo a las estimaciones realizadas por el promotor del proyecto la
realizacion de la urbanizacion requerira de una inversion aproximada de B/.
4,500.000.00 (Cuatro Millones Quinientos Mil Balboas).
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO.

El terreno a utilizar para el desarrollo del proyecto en los ultimos afios ha sido
empleado para el desarrollo de actividades agricolas, especificamente,
floricultura. En las practicas agronomicas de las diferentes labores de la
floricultura ha sido comun la utilizacion de diferentes agroquimicos, especialmente
insecticidas. Tal como se puede apreciar en el terreno, el uso constante de
agroquimicos ha provocado que la cobertura vegetal natural haya sido eliminada,
asi mismo se han eliminado los habitats para las diferentes especies.

Dado que la actividad de floricultura fue abandonada en los ultimos anos, las
plantas herbaceas han proliferado y, actualmente, ocupan la mayor parte del
terreno. En general, la presencia de representantes de la flora y fauna silvestre en

el terreno para el proyecto es sumamente baja.

En base a las caracteristicas presentes en el area y utilizando la clasificacion de
zonas de vida de Holdridge, se puede ubicar el area del proyecto en la categoria
de Bosque Muy Humedo Tropical (bmh-T), correspondiente a tierras con
temperaturas anuales promedio 18 °C, con una precipitacidonentre4,000 6,000

mm/afo.

En cuanto al clima, segun la clasificaciéon de Koppen, en el area se presenta un
clima Tropical Himedo de Altura (Cwh), el cual es muy agradable. Este clima
presenta lluvias copiosas todo el aio, el mes mas seco con precipitacion mayores
que 60 mm. Temperatura media del mes mas fresco menores a 18 °C; diferencia
entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas fresco menor a 5°C,

determinado por la altura del lugar (mayor a 1,200 msnm)..
6.1 Formaciones geoldgicas regionales.

El Istmo de Panama es conocido como una zona de confluencia de placas
tectonicas, con mecanismos de interaccion para los cuales se han

propuestos varios modelos.
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Por mucho tiempo se consideré a Panama como una zona que, desde el
terciario, gozaba de una desactivacién de la subduccion, a diferencia del
resto de Centroamérica. Actualmente se ha comprobado que en Panama
existe la deformacion Norte y la Fosa Centroamericana o Fosa Panama
con evidencia de una subduccién activa. Esta subduccién, analogamente
al resto de Centroamérica, podria ser la causa de la activacion del

volcanismo cuaternario en el pais.

El territorio de la Republica de Panama presenta tres regiones
morfoestructurales: A) Las regiones de montanas, B) Las regiones de
cerros bajos y colinas y C) Las regiones bajas y planicies litorales,
claramente individualizadas desde el punto de vista topografico (altitud y
pendiente), estructural (litologia y tectonica) y de acuerdo con su historia

geoldgica.

Las regiones de montafias estdn modelas en rocas volcanicas y pluténicas.
Las montanas y macizos de origen igneo han aflorado en Panama desde
hace millones de afios (Cretacico Superior) hasta el holoceno a través de
los centros efusivos puntuales (volcanes) y por fisuras regionales (fracturas

y fallas).

La cordillera chiricana constituye un eje de antiguos conos volcanicos, cuya
linea de cresta oscila entre los 3.300 y los 2,000 metros de altura (sector

occidental) y entre los 2,800 y 1,200 metros (sector oriental).

Esta cordillera presenta una morfologia muy quebrada, crestas
redondeadas, vertientes con fuertes declives y valles profundamente
escarpados. Esta estructura demuestra rocas recientes y de bastante

resistencia como lo reflejan los numeros rapidos y saltos de agua.

Las emisiones magmaticas se inician con una fase volcanica marina en el
Eoceno (50 millones de afios) y evolucionan en volcanicas continentales a
partir del Oligoceno superior (25 millones de afos). En esta segunda fase

se producen las intrusiones granodioriticas y levantamientos generalizados
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que produce el sistema de fallas longitudinales en escalones en la vertiente

Pacifico y un bascula miento en direccion de la vertiente del Caribe.
6.1.2 Unidades geoldgicas locales.

La cordillera chiricana constituye un eje de antiguos conos volcanicos, cuya
linea de cresta oscila entre los 3.300 y los 2,000 metros de altura (sector

occidental) y entre los 2,800 y 1,200 metros (sector oriental).

Esta cordillera presenta una morfologia muy quebrada, crestas
redondeadas, vertientes con fuertes declives y valles profundamente
escarpados. Esta estructura demuestra rocas recientes y de bastante

resistencia como lo reflejan los numeros rapidos y saltos de agua.

Las emisiones magmaticas se inician con una fase volcanica marina en el
Eoceno (50 millones de afos) y evolucionan en volcanicas continentales a
partir del Oligoceno superior (25 millones de afios). En esta segunda fase
se producen las intrusiones granodioriticas y levantamientos generalizados
que produce el sistema de fallas longitudinales en escalones en la vertiente
Pacifico y un basculamiento en direccion de la vertiente del Caribe.

La Formacién Predominante en el area del proyecto es la “Virigua”. Esta
formacion es de origen volcanico lo cual resulta coherente dada la cercania
que tiene la zona al macizo del Volcan Baru. En la zona del proyecto
predominan rocas de origen volcanico e intrusivo que son comunes en la
Formacion Virigua del Mioceno Superior, la cual es la que conforma la

Sierra Occidental de Panama.
6.3 Caracterizacion del suelo

El suelo en el area proyecto es de tipo franco arenoso, son suelos del
orden andisoles, es decir suelo desarrollados sobre material volcanico. En
general son suelos muy fértiles, con alto contenido de materia organica y
ricos en nutrientes como calcio potasio y fosforo; pero muy susceptible a

sufrir degradacion o erosion.
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De acuerdo al Mapa de Suelos (CATAPAN, 1966) el area del proyecto se
ubica en la Clase Il, es decir, suelos con una superficie plana lo cual los
hace arables, pero ciertas limitaciones para su uso en actividades
agricolas. Estos suelos requieren de practicas adecuadas de conservacion

de suelos.
6.3.1 Descripcion del uso del suelo

El globo de terreno que se utilizara para el proyecto actualmente se
encuentra bajo un uso agricola. El terreno fue aprovechado al maximo
para el cultivo flores y plantas ornamentales. El terreno se ha mantenido

bajo uso agricola durante las ultimas décadas.
6.3.2 Deslinde de la propiedad

El globo de terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto esta
integrado por la Finca 5342 y partes de las Fincas 5341 y 3771, las cuales

forman un globo de terreno con los siguientes limites:

Norte: Terrenos nacionales ocupados por Erasmo Guerra y Feria
de Volcan.

Sur:  Terreno nacional ocupados Gerardo Guerra y resto libe de la
finca 16877.

Este: Resto libre de la finca 16877 y servidumbre fluvial Quebrada
La Fuentes.

Oeste: Calle Séptima Sur.

Adjunto al estudio se presenta copia del plano de la Finca 23264
involucrada en el proyecto y también el Certificado de Registro Publico, en

el cual se pueden verificar las respectivas colindancias
6.3.3. Capacidad de uso y aptitud.

En el area del proyecto los terrenos se caracterizan por presentar suelos

franco arenoso de mediana fertilidad. El suelo en el area del proyecto,
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debido a la facilidad para la labranza, ha sido utilizado durante las ultimas
décadas para labores agricolas, especialmente, floricultura. Sin duda el
suelo tiene vocacion agricola, de acuerdo al Mapa de Suelos (CATAPAN,
1966) el suelo en el area del proyecto se ubica en la Clase II.

Por otro lado, es importante indicar que debido a malas practicas de
labranzas los suelos en la zona han perdido bastante fertilidad,

principalmente, por problemas relacionados a la erosion hidrica.
6.4 Topografia

El terreno para la urbanizacion presenta una topografia plana, siendo el
terreno ligeramente mas alto hacia el Noroeste (1,371msnm) descendiendo

suavemente hacia el Suroeste (1,365 msnm).

6.4.1 Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar escala
1:50,000.

Solo para dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 123 de 14 de
agosto de 2009, Articulo 26, seccion 6.4.1, se presenta en la seccion de
Anexos el Mapa 2, el cual corresponde al Mapa Topografico en escala
1:50000 para el area de influencia del proyecto (Ver Mapa 2 en Anexos).

Por otro lado, es preciso indicar que en el Plano Anteproyecto de la
Urbanizacion Residencial Tierras Altas (Adjunto), se pueden observar con
mejor detalle las curvas de nivel del terreno donde se desarrollara el
proyecto. Obviamente, en la escala 1:550 es mucho mas facil apreciar los
detalles del relieve o topografia; sin embargo, para cumplir con lo solicitado
en la norma se presenta el mapa en escala 1:50000.

6.5 Clima

De acuerdo a la clasificacion de Kdppen, el clima que predomina en el area
del proyecto corresponde al Clima Tropical Himedo (Ami). La clasificacion
anterior indica que es un Clima tropical lluvioso en el cual todos los meses
la temperatura media es superior a 18° C. No existe estacion invernal y las
lluvias son abundantes. La precipitacion es constante excepto algunos
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meses secos (enero-abril), las precipitaciones son exageradas en algunos
meses (septiembre-noviembre). El clima es severamente caluroso con
temperaturas media mensual de 35 °C o mayor.

6.6 Hidrologia

El terreno para el desarrollo del proyecto colinda hacia la parte Sur con una
quebrada que a nivel local es denominada “Quebrada Las Fuentes”, la cual
es un brazo del Rio Gariché. Adicionalmente, hacia el noroeste del terreno
se observd una pequefia quebrada o curso de agua superficial “sin
nombre”. Dicha quebrada no aparece registrada en la cartografia oficial del
Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia. Sobre ese curso de agua
algunos moradores indicaron que se trata de una quebrada estacional o de

invierno.

Es importante sefalar que en el disefio de la urbanizacion se contemplo la
servidumbre o retiro de 10.0 m, tanto para la Quebrada Las Fuentes como
para la quebrada sin nombre. Tal situacién puede ser verificada en el
Plano Anteproyecto de la urbanizacidn propuesta. Adicionalmente, se
puede apreciar en el anteproyecto aprobado, que se ha tratado de proteger
el bosque de galeria dejando una franja mucho mayor a 10.0 m. Asi
mismo, en el plano identificado con el Cédigo A-AEA-1, se puede observar
las coordenadas y la superficie de cada parche de bosque de galeria a
conservar. De igual manera, se indica que color verde oscuro la seccion a

afectar producto de la construccion del “cajon” pluvial.

Tal como se ha indicado antes, es necesario para el desarrollo del proyecto
construir una “alcantarilla cajon” para el paso de las aguas de la quebrada
sin nombre (quebrada estacional o de invierno). La alcantarilla cajéon sera
construira atendiendo las conclusiones del “Estudio de Simulacion
Hidrolégico-Hidraulico” realizado por el Ing. Roger Rodriguez (Ver Estudio
Hidrolégico y Plano de Secciones Transversales en Anexos). Cabe
destacar que para la ejecucion de los trabajos relacionados con la

alcantarilla cajon se tramitara el correspondiente “Permiso de Obra en
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Cauce Natural” ante la seccion de Seguridad Hidrica del Ministerio de

Ambiente.

Es importante sefalar que una medida inicial para garantizar el adecuado
manejo de la precipitacion pluvial y escorrentia es la realizacion del
‘Estudio de Simulacion Hidrolégico- Hidraulico”, el cual, entre otras
conclusiones, permite establecer niveles de terraceria adecuado. De igual
manera, permite dimensionar las obras para conducir adecuadamente las
aguas. Por ejemplo, el Cajon Pluvial proyectado sobre el cauce de la
“Quebrada Sin Nombre” y la interseccion con la “Avenida Flowers”, cumple
con la capacidad hidraulica para transportar el caudal maximo esperado de

16.32 m3/s para la lluvia con periodo de retorno de 1 en 50 ainos.

El terreno para el desarrollo del proyecto esta ubicado dentro de la cuenca
del Rio Chiriqui Viejo (Cuenca 102).

6.6.1 Calidad de aguas superficiales.

Tal como se advirtié antes, el poligono de terreno que se utilizara para el
desarrollo del proyecto tiene por limite natural en el lado Sur la Quebrada
Las Fuentes, por lo que este curso de agua no se vera afectado por las

actividades del proyecto.

En relacion al curso superficial o quebrada sin nombre (curso de agua
estacional o de invierno), en donde se instalara una alcantarilla cajon, no

se prevé que las actividades del proyecto tengan un impacto significativo.

Para conocer el estado actual de la calidad de las aguas superficiales se
encargaron analisis al “Laboratorio de Aguas y Servicios Fisicoquimicos
(LASEF) de la Universidad Autonoma de Chiriqui (UNACH]I) realizar los
analisis de laboratorio respectivos. Los resultados de dichos analisis se
presentan en el “Informe de Resultados” identificado como “LA-INF-No-
209-2021”, fechado 15 de octubre de 2021. El informe indicado se adjunta
en su version original (Ver documento original adjunto). Cabe agregar que
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el informe citado incluye la “cadena de custodia” de las muestras tomadas,

asi como también fotografias del proceso de toma de muestra.

En el informe preparado por LASEF, la Muestra AN-376 corresponde a la
“‘Quebrada Sin Nombre”; mientras que la Muestra AN-377 corresponde al

Brazo del Rio Gariché (denominado localmente Quebrada La Fuente).

Por otro lado, es importante sefialar que de acuerdo a los resultados
obtenidos, se puede concluir que ambos cursos de agua superficial
presentan una alta contaminacion por “Coliformes Fecales”, dado que la
“Quebrada Sin Nombre” obtuvo un resultado de 800 +[ 532, 1204] y el
Brazo del Rio Gariché obtuvo un valor de 1200 + [617, 2333], ambos
valores se ubican muy por encima del valor maximo permitido: <250. De
los resultados obtenidos se puede concluir que ambos cuerpos de agua

superficial se encuentran fuertemente contaminados.
6.6.1a Caudales (maximo, minimo, y promedio anual).

En Cuadro 3 se presentan los caudales mensuales promedios, maximos y
minimos para el Rio Chiriqui Viejo, ya que es el rio principal de la cuenca
102. Ademas, es el rio para cual se dispone de informacion confiable.

Cuadro 3
Caudales mensuales, promedio, maximo y minimo, de la estacion Paso
Canoas, Rio Chiriqui Viejo, rio principal de la cuenca 102

Caudales ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Promedio 32.21(22.83|21.12|23.29| 51.89| 76.85| 69.58| 84.02|105.68| 121.10| 97.35| 59.75
Maximo 63.98|40.11|75.88|59.53|115.72|120.52 | 122.70|150.95|191.74| 186.22|183.96|130.10
Minimo 19.77|14.80|14.48|13.65| 20.42| 34.23| 26.58| 35.73| 52.70 45.30| 56.87| 30.27
Desviacion

Est. 9.26| 4.98| 8.76| 9.66| 22.39| 21.83| 20.04| 27.47| 30.97 29.95| 28.07| 21.20
Coeficiente

Var. 28.76(21.83|41.50|41.47| 43.14| 28.41| 28.80| 32.69| 29.30 24,73 | 28.83| 35.49
Caudal Promedio

Anual 63.80
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6.6.1b Corrientes, mareas y oleajes.

El proyecto a desarrollar se encuentra lejos de la linea de costa. El

proyecto se ubica en el Distrito de Tierras Altas a mas de 1300.00 msnm.
6.6.2 Aguas subterraneas.

La ejecucion del proyecto propuesto involucra la perforacion de un pozo
profundo para poder dotar de agua potable a la nueva urbanizacion. Dicho
pozo se ubicara en la parte mas alta del proyecto, se ha estimado que el
pozo esté ubicado en las siguientes coordenadas UTM (Datum WGS):

Este: 318638.630 Norte: 970060.709.

Por otro lado, el proyecto contempla la construccion de una planta de
tratamiento de aguas residuales (PTAR) la cual descargara sus aguas ya
tratadas a un lecho percolador o campo de infiltracion. Para evitar que la
planta en el futuro tenga un mal funcionamiento y llegase a descargar
aguas sin el debido tratamiento, se contempla la realizacién de pruebas de
laboratorio en forma periddica (monitoreo). De igual forma, se realizara el
mantenimiento preventivo para que todos los componentes de la planta de

tratamiento funcionen en forma eficiente.

En resumen, no se espera que las aguas subterraneas sufran ningun tipo
de afectacion con el desarrollo del proyecto propuesto, ya que se tomaran
las medidas para evitar cualquier situacion que pudiese afectar dichas

aguas.
6.7 Calidad del aire.

En el area del proyecto el aire se percibe en forma agradable pues no hay
en las areas proximas “industrias molestas” o fuentes que produzcan una
contaminacion significativa. De acuerdo a algunos residentes, el aire solo
se ve afectado cuando se realizan fumigaciones para el control de malezas

en las areas agricolas o por el uso excesivo de gallinaza.
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Es importante aclarar que las actividades del proyecto, en ninguna de sus
fases afectaran la calidad del aire en forma significativa. Probablemente, la
principal afectacion se producira en la fase de construccion durante la
estacion seca, ya que se pueden originar polvaredas.

Como evidencia de la calidad del aire se presenta el Informe de Calidad de
Aire Ambiental efectuado por el “Laboratorio de Mediciones Ambientales”,
en el area del proyecto Residencial Tierras Altas (Ver documentos en
Anexos).

6.7.1 Ruido.

El terreno propuesto para el desarrollo del proyecto se encuentra en un
sector tranquilo donde, practicamente, no se escuchan ruidos, salvo los
producidos por diversos tipos de vehiculos a motor que transitan de forma
regular por la via hacia el centro de Volcan. En general, en el area del
proyecto no se perciben ruidos excesivos que puedan afectar la salud

humana o del ambiente.

Durante la fase de construccion los equipos y maquinarias generaran
ruidos; sin embargo, se tomaran las precauciones necesarias para
mantener los niveles de ruido dentro de los rangos permitidos. En este
sentido, todas las actividades que produzcan ruidos excesivos se
desarrollaran en horarios diurnos, de tal manera que no perjudique a

terceras personas en las horas de descanso.

Todo el personal que labore en el proyecto estara obligado a utilizar el
equipo de seguridad y proteccion, incluyendo el equipo para proteccion
auditiva. El uso del equipo de seguridad sera responsabilidad de la

empresa constructora mientras dure la construccion.

En la seccion de Anexos se adjunta en forma integra el “Informe de
Inspecciéon de Ruido Ambiental”, dicho informe fue elaborado por el
“Laboratorio de Mediciones Ambientales”.
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6.7.2 Olores.

Actualmente en el area designada para el proyecto no se percibe ningun
tipo de mal olor. No hay en las cercanias del proyecto posibles fuentes de
contaminacion que puedan provocar olores desagradables.

El desarrollo del proyecto no incluye ninguna actividad que pueda generar
olores desagradables o que puedan afectar a los trabajadores o la
ciudadania, salvo la planta de tratamiento en caso de que tu tuviese algun

desperfecto que diera origen a un mal funcionamiento.

6.8 Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas

naturales en el area.

En general, y tomando en cuenta la topografia practicamente plana del
terreno, se pude indicar que la zona del proyecto presenta pocas

amenazas naturales.

Aunque el terreno se encuentra cerca de un de curso de agua permanente,
se realizd un estudio hidrolégico (Ver documentos en Anexos) para
establecer los niveles de terraceria seguros, con lo cual se han tomado las
medidas pertinentes para hacer frente a los eventos propios de la estacion

lluviosa.

Por otro lado, se pude indicar que no hay en las areas proximas al proyecto
cerros o laderas que puedan deslizarse y representar una amenaza para

los futuros residentes.
Amenaza Sismica

Nuestro pais, Panama, se encuentra situado en una microplaca tecténica la
cual ha sido denominada el Bloque de Panama 1. Esta miniplaca limita
con cuatro grandes placas tectonicas: al norte, la Placa Caribe; al sur, la
Placa de Nazca; al sudoeste, la Placa del Coco: y al este, la Placa

Suramericana.
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Los mapas fisiograficos del fondo del océano revelan que las crestas de las
dorsales tienen muchas grietas, llamadas zonas de fractura. Estas grietas
sefalan la direccién de las fallas de transformacion (lo que se llama
‘deslizamiento segun el rumbo’) que explica como se compensan las
tensiones generadas por velocidades distintas de expansion del suelo
marino. En base a lo anterior, se han identificado cinco fuentes de
liberacion de energia sismica en Panama: la Zona de Fractura de Panama,
la Zona Azuero-Sona-Golfo de Chiriqui, el Cinturon Deformado del Darién,

la Zona Panama Central y el Cinturén Deformado del Norte.

En general, se puede indicar que la sismicidad del sitio del proyecto es de
origen volcanico, y se presenta una formacion de naturaleza volcanica

hacia el Noroeste denominada Volcan Baru.

Con regular frecuencia se presentan eventos sismicos de baja magnitud;
sin embargo, existe la posibilidad de que se produzca un evento de mayor

consideracion.
6.9 Identificacion de sitios propensos a inundaciones

Dado que el terreno propuesto para el desarrollo del proyecto se encuentra
lejos de fuentes de aguas de gran caudal (rios principales) y que la propia
topografia del terreno permite un desalojo adecuado de la precipitacion
pluvial, se puede indicar que no existen sitios que estén propenso a

inundaciones.

Por otro lado, y para mayor seguridad de los futuros residentes del
proyecto, se realizd un “Estudio de Simulacion Hidrolégico-Hidraulico”,
elaborado por el Ing. Roger A. Rodriguez (Ver documento adjunto), en el
cual se plasmaron conclusiones y recomendaciones técnicas que se
aplicaran para garantizar un manejo adecuado de la precipitacion pluvial

(lluvia) y también para establecer los niveles seguros de terracerias.

Adicionalmente, el Informe SINAPROC-DPM-174/11-10-2021, remitido a la
empresa promotora del proyecto mediante la Nota SINAPROC-DPM-CH-
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Nota-124-21 (Ver ambos documentos en la seccion de adjuntos), indica
una serie de recomendaciones que se deben cumplir para evitar amenazas
y vulnerabilidades, en su mayoria relacionadas con el tramite y seguimiento
de aprobaciones y autorizaciones que deben emitir diferentes entidades
gubernamentales. Cabe indicar que en el informe de SINAPROC no se
indica ninguna situacion de gravedad o riesgo manifiesto en relacién al

desarrollo del proyecto.
6.10 Identificacion de sitios propensos a erosién y deslizamiento.

Dentro de los predios del proyecto se no presentan condiciones (no hay
cerros o laderas) que sugieran una posibilidad de erosion o deslizamiento
de tierras. En general toda el area del proyecto es sumamente plana, por lo
que no hay riegos de deslizamientos.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

A continuacién, se presentan los datos referentes al componente biolégico dentro
de la zona que sera directamente impactada con el desarrollo del proyecto
urbanistico. En términos generales, se puede indicar que mas del 95% del
terreno destinado para el desarrollo del proyecto se encuentra ocupado por
plantas herbaceas, siendo el Pasto Elefante (Pennisetum purpureum o Cenchrus

purpureus) la especies dominante.

71 Caracteristicas de la flora.

La En relacién a la flora la riqueza natural en el area del proyecto es baja,
principalmente, debido a que el terreno durante las décadas estuvo dedicado
a la floricultura. Debido a dicha actividad la mayor parte del terreno estaba
ocupada por “invernaderos” los cuales, obviamente, estaban dirigidos a
impedir que crecimientos de aquellas especies no deseadas.
Adicionalmente, la aplicacion de agroquimicos (herbicidas) provocé la

eliminacién de las especies lefiosas propias de la zona.

De forma general, se puede indicar que la vegetacion original fue eliminada
para dar paso a las actividades de horticultura y floricultura, con todas las
acciones agrondémicas que ellas demandan. Mas del 95% del terreno se
encuentra ocupado por especies herbaceas, siendo las mas frecuentes:
Pasto Elefante (Pennisetum purpureum o Cenchrus purpureus), Cipero
(Cyperus odoratus), Pimientilla (Cyperus rotundus), Estrella Blanca
(Dichromena ciliata), Hierba Tuquito o Manisuris (Rottboellia exaltata), Cola
de Venao (Andropogon bicornis) y Lagrima de San Pedro (Coix lacryma-
Jjobi). También se observaron algunos ejemplares de especies comestibles,

como son: Platano (Musa paradisiaca) y Guineo (Musa sapientum).

Adicionalmente, se estima que un 5% del terreno esta ocupado por especies
lefiosas, las cuales estan ubicadas, principalmente, dentro de la franja que
comprende el bosque de galeria, tanto de la “quebrada sin nombre” como de
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la “Quebrada Las Fuentes” (Brazo del Rio Gariché). Las plantas lefiosas
restantes estan ubicadas a lo largo de las cercas vivas que demarcan la
propiedad o viejas divisiones del terreno, y algunas se presentan en forma
dispersa en el terreno; pero en muy baja densidad.

En las Fotos 1, 2, 3 y 4 se puede observar que la vegetacion es reducida,
debido a las actividades agricolas (Floricultura) desarrolladas hasta hace

poco tiempo.

Foto 1
Panoramica de la cobertura vegetal existente en el
terreno para el Proyecto Residencial Tierras Altas

r e

Fuente: H. Cerrud, diciembre 2021.



Foto 2
Panoramica de la cobertura vegetal existente en el
terreno para el Proyecto Residencial Tierras Altas

Fuente: H. Cerrud, diciembre 2021.

Foto 3
Panoramica de la cobertura vegetal existente en el
terreno para el Proyecto Residencial Tierras Altas

" L K

Fuente: H. Cerrud, diciembre 2021.
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Foto 4
Panoramica de la cobertura vegetal existente en el
terreno para el Proyecto Residencial Tierras Altas

Fuente: H. Cerrud, diciembre 2021.

Los segmentos de cercas vivas estan constituidos por especies lefiosas
como: Macano (Diphysa robinioides), Ciprés (Cupressus lusitanica), Sigua
(Nectandra sp.), Higo (Ficus sp.), Raspa Lengua (Conostegia xalapensis),
Maraindn de Pepita (Anacardium occidentale) y Pava (Schefflera

morototoni) entre otros.
7.1.1 Caracterizacion vegetal (inventario forestal).

A continuacion, en el Cuadro 4 se presenta el resumen del Inventario
Forestal realizado. Cabe senalar que, a excepcion de los Cipreses, los
cuales fueron plantados y manejados; las especies observadas
corresponden, principalmente, a ejemplares jovenes, con poco desarrollo.
En general, se trata de especies abundantes y frecuentes en la vegetacion
segundaria que bordea las areas de cultivo de la zona en donde se

desarrolla el proyecto.
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especies lefosas observadas corresponden a las que tradicionalmente se
encuentran en explotaciones agropecuarias de esta zona dedicadas a la
produccion agricola, especialmente, en aquellas con suelos dedicados a la
horticultura. Las especies observadas con mayor frecuentemente son:
Chumico (Curatella americana), Nance (Byrsonima crassifolia) y Oreja de
Mula (Miconia argentea) y Guarumo (Cecropia peltata). Cabe indicar que
la especie Chumico (Curatella americana) es la que se observa con mayor

frecuencia en el terreno.

En el Cuadro 3 se presenta el inventario forestal correspondiente al

poligono del terreno objeto del presente estudio de impacto ambiental.
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Cuadro 3
Inventario Forestal correspondiente al proyecto
Urbanizacién Residencial Tierras Altas

ESPECIE ALTURA| ALTURA | D.AP ;:SEQ_ (‘:’g“'n'_

l;l:omb’re Nombre cientifico (m) SRR (cm) m? m3

omun (m)

1 | Algodoncillo Croton panamensis 2.50 1.50 8.00 | 0.0050 | 0.0034
2 | Algodoncillo Croton panamensis 3.00 1.75 10.00 | 0.0079 | 0.0062
3 | Algodoncillo Croton panamensis 3.00 1.75 10.00 | 0.0079 | 0.0062
4 | Algodoncillo Croton panamensis 3.50 1.75 12.00 | 0.0113 | 0.0089
0.0247
Almacigo Bursera simaruba 2.50 1.75 9.00 | 0.0064 | 0.0050
Almacigo Bursera simaruba 2.50 1.75 10.00 | 0.0079 | 0.0062
Almacigo Bursera simaruba 3.00 1.75 12.00 | 0.0113 | 0.0089
0.0725
1 |Balso Ochroma pyramidale 2.00 1.00 8.00 | 0.0050 | 0.0024
2 |Balso Ochroma pyramidale 2.00 1.00 9.00 | 0.0064 | 0.0031
3 |Balso Ochroma pyramidale 2.50 1.50 10.00 | 0.0079 | 0.0057
4 | Balso Ochroma pyramidale 2.50 1.50 11.00 | 0.0095 | 0.0068
5 |Balso Ochroma pyramidale 3.00 2.00 11.00 | 0.0095 | 0.0091
6 |Balso Ochroma pyramidale 3.00 2.00 11.00 | 0.0095 | 0.0091
7 |Balso Ochroma pyramidale 3.00 2.50 12.00 | 0.0113 | 0.0136
8 |Balso Ochroma pyramidale 3.50 2.50 12.00 | 0.0113 | 0.0136
9 |Balso Ochroma pyramidale 3.50 3.00 12.00 | 0.0113 | 0.0163
10 | Balso Ochroma pyramidale 3.50 3.00 12.00 | 0.0113 | 0.0163
11 | Balso Ochroma pyramidale 3.50 3.00 13.00 | 0.0133 | 0.0191
0.1150
1 |Ciprés Cupressus lusitanica 8.00 7.00 23.00 | 0.0415 | 0.1309
2 |Ciprés Cupressus lusitanica 9.00 8.00 23.00 | 0.0415 | 0.1496
3 |Ciprés Cupressus lusitanica 9.00 7.50 24.00 | 0.0452 | 0.1527
4 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.00 24.00 | 0.0452 | 0.1629
S | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.00 25.00 | 0.0491 | 0.1767
6 |Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.00 25.00 | 0.0491 | 0.1767
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N° ESPECIE ALTURA‘ ALTURA ‘ D.A.P :ESE;Q_ (\:I(())l\lll_
l;l:omb’re Nombre cientifico (m) SRR (cm) m? m3
omun (m)

7 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.00 25.00 | 0.0491 | 0.1767
8 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.00 27.00 | 0.0573 | 0.2061
9 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.50 27.00 | 0.0573 | 0.2190
10 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.50 27.00 | 0.0573 | 0.2190
11 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.50 28.00 | 0.0616 | 0.2355
12 | Ciprés Cupressus lusitanica 11.00 8.50 28.00 | 0.0616 | 0.2355
13 | Ciprés Cupressus lusitanica 11.00 9.00 29.00 | 0.0661 | 0.2675
14 | Ciprés Cupressus lusitanica 11.00 9.00 29.00 | 0.0661 | 0.2675
15 | Ciprés Cupressus lusitanica 12.00 9.00 31.00 | 0.0755 | 0.3057
16 | Ciprés Cupressus lusitanica 12.00 10.00 31.00 | 0.0755 | 0.3396
17 | Ciprés Cupressus lusitanica 12.00 10.00 32.00 | 0.0804 | 0.3619
18 | Ciprés Cupressus lusitanica 12.00 10.00 33.00 | 0.0855 | 0.3849

4.1685
1 | Clusia Clusia croatii 2.50 1.50 8.00 | 0.0050 | 0.0034
2 | Clusia Clusia croatii 3.00 1.50 9.00 | 0.0064 | 0.0043
3 |Clusia Clusia croatii 3.00 1.50 11.00 | 0.0095 | 0.0064
4 | Clusia Clusia croatii 3.50 1.50 12.00 | 0.0113 | 0.0076

0.0217
1 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 | 0.0038 | 0.0003
2 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 | 0.0038 | 0.0003
3 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 | 0.0038 | 0.0003
4 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 | 0.0038 | 0.0003
5 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 | 0.0038 | 0.0003
6 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 | 0.0038 | 0.0003
7 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 | 0.0038 | 0.0003
8 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 | 0.0038 | 0.0003
9 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 | 0.0038 | 0.0003

0.0021
1 | Jobo Spondias mombin 2.50 1.75 12.00 | 0.0113 | 0.0095
2 | Jobo Spondias mombin 2.50 1.75 12.00 | 0.0113 | 0.0095
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N° ESPECIE ALTURA ‘ ALTURA ‘ D.AP ;‘ESE‘Q_ (‘:’g“'n'_
l;l:omb’re Nombre cientifico (m) SRR (cm) m? m3
omun (m)

3 | Jobo Spondias mombin 3.00 1.75 12.00 | 0.0113 | 0.0095
4 | Jobo Spondias mombin 4.00 3.00 12.00 | 0.0113 | 0.0163

0.0448
1 | Guarumo Cecropia peltata 2.50 2.00 10.00 | 0.0079 | 0.0075
2 | Guarumo Cecropia peltata 2.50 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
3 | Guarumo Cecropia peltata 3.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
4 | Guarumo Cecropia peltata 3.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
S | Guarumo Cecropia peltata 3.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
6 | Guarumo Cecropia peltata 3.00 2.50 12.00 | 0.0113 | 0.0136
7 | Guarumo Cecropia peltata 4.00 3.00 12.00 | 0.0113 | 0.0163

0.0808
1 | Macano Diphysa robinioides 2.00 1.50 12.00 | 0.0113 | 0.0081
2 |Macano Diphysa robinioides 2.00 1.50 12.00 | 0.0113 | 0.0081
3 |Macano Diphysa robinioides 2.00 1.50 12.00 | 0.0113 | 0.0081
4 | Macano Diphysa robinioides 2.50 1.50 12.00 | 0.0113 | 0.0081
S |Macano Diphysa robinioides 2.50 1.50 12.00 | 0.0113 | 0.0081
6 |Macano Diphysa robinioides 2.50 1.75 12.00 | 0.0113 | 0.0095
7 |Macano Diphysa robinioides 2.50 1.75 12.00 | 0.0113 | 0.0095
8 |Macano Diphysa robinioides 2.50 1.75 12.00 | 0.0113 | 0.0095
9 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.75 12.00 | 0.0113 | 0.0095
10 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 | 0.0113 | 0.0098
11 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 | 0.0113 | 0.0098
12 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 | 0.0113 | 0.0098
13 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 | 0.0113 | 0.0098
14 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 | 0.0113 | 0.0098
15 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 | 0.0113 | 0.0098
16 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 | 0.0113 | 0.0098
17 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 | 0.0113 | 0.0098

0.1569
1 |Nance Macho | Clethra lanata 2.50 1.50 10.00 | 0.0079 | 0.0053
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N° ESPECIE ALTURA ‘ ALTURA ‘ D.AP ;A*SE‘Q_ (\:I(())I\III_.
l;l:omb’re Nombre cientifico (m) SRR (cm) m? m3
omun (m)

2 |Nance Macho | Clethra lanata 2.50 1.50 10.00 | 0.0079 | 0.0053
3 |Nance Macho | Clethra lanata 3.00 2.00 10.00 | 0.0079 | 0.0071
4 |Nance Macho | Clethra lanata 3.00 2.00 11.00 | 0.0095 | 0.0086
5 |Nance Macho | Clethra lanata 3.00 2.00 11.00 | 0.0095 | 0.0086
6 | Nance Macho | Clethra lanata 3.50 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0102
7 |Nance Macho | Clethra lanata 3.50 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0102
8 | Nance Macho | Clethra lanata 4.00 2.50 12.00 | 0.0113 | 0.0127
9 |Nance Macho | Clethra lanata 4.50 3.00 12.00 | 0.0113 | 0.0153

0.0831
1 | Oreja de Mula | Miconia argentea 2.50 1.50 12.00 | 0.0113 | 0.0081
2 | Oreja de Mula | Miconia argentea 2.50 1.50 12.00 | 0.0113 | 0.0081
3 | Oreja de Mula | Miconia argentea 2.50 1.50 13.00 | 0.0133 | 0.0096
4 | Oreja de Mula | Miconia argentea 3.00 1.75 14.00 | 0.0154 | 0.0129

0.0388
1 |Pava Schefflera morototoni 3.00 2.00 10.00 | 0.0079 | 0.0075
2 |Pava Schefflera morototoni 4.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
3 |Pava Schefflera morototoni 4.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109

0.0293
1 | Canillito Conostegia xalapensis | 2.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
2 | Canillito Conostegia xalapensis | 2.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
3 | Canillito Conostegia xalapensis | 2.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
4 | Canillito Conostegia xalapensis | 2.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
5 | Canillito Conostegia xalapensis | 3.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109
6 | Canillito Conostegia xalapensis | 4.00 2.00 12.00 | 0.0113 | 0.0109

0.0651
1 | Sigua Canelo | Ocotea veraguensis 3.00 2.00 14.00 | 0.0154 | 0.0148
2 |Sigua Canelo | Ocotea veraguensis 3.00 2.00 14.00 | 0.0154 | 0.0148
3 |Sigua Canelo | Ocotea veraguensis 3.50 2.00 15.00 | 0.0177 | 0.0170

0.0465
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NO

AREA | voOL
ESPECIE ALTURA ‘ ALTURA ‘ D.A.P BASAL COM.
AIE Nombre cientifico (m) SRR (cm) m? m3

Comun

(m)

7.1.2 Inventario de especies exéticas amenazadas, endémicas y en

peligro de extincion.

De las especies arboreas incluidas en el inventario forestal ninguna aparece
identificada como especies “exdtica amenazadas, endémica o en peligro de
extincion”. Las especies listadas en el inventario forestal corresponden a

arboles comunes y de abundancia en la zona del proyecto.
7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en escala de 1:20000.

En la seccion de Anexos se presenta el Mapa 3, el cual corresponde al
“‘Mapa de Cobertura Vegetal y Uso del Suelo”. Cabe sefalar que, para
respetar lo indicado en el Decreto 123 de 14 de agosto de 2009, se ha
utilizado la Escala 1:20000. Sin embargo, debido al poco terreno que
ocupara el proyecto, en dicha escala resulté un poco dificil distinguir los

detalles.

Como se puede observar en el Mapa 3, el éarea mayor, de
aproximadamente 5.04 ha (94.11% del area total), corresponde a
“‘Herbaceas”, las cuales se presenta mezcladas con arbustos y arboles
jovenes dispersos en muy baja densidad; mientras que el area menor de
aproximadamente 0.31 ha (5.89% del area total), corresponde al “Bosque
de Galeria”. Es importante indicar que la gran mayoria del bosque de
galeria se conservara, pues se han establecido franjas de proteccion que
superan los 10.0 m de ancho a ancho lados del curso de agua sin nombre.
Igual situacion ocurre con el Brazo del Rio Gariché (Ver zona de proteccion
el Plano Anteproyecto Aprobado por MIVIOT y Plano Urbanizacion
Residencial Tierras Altas (ilustrativo), con Codigo: A-EIA-1, contenido:
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Cuadro de coordenadas Poligonos correspondientes a retiros de proteccion

segun Estudio Hidroldgico Aprobado).

7.2 Caracteristicas de la fauna.

En el terreno para el proyecto se hace evidente la fragmentacion de la
cobertura arbdrea, lo cual provoca como consecuencia que existan escasos

elementos de la fauna.

Como resultado de la poca vegetacion arborea, de las actividades agricolas
realizadas durante los ultimos afos y del uso frecuente de productos
agroquimicos, la fauna es sumamente escasa. En las visitas al area tan solo
se observaron algunas aves, principalmente, pequefias. Se puede indicar
que son aves que se han adaptado al ecosistema agricola (floricultura -
horticultura), tales como: P3ajaro Ardilla (Piaya cayana) Casca (Turdus grayi
casius), Talingo (Quiscalus mexicanus), Azulejo o Tangara Azuleja (Thraupis
episcopus cona), Bienteveo (Pitangus sulphuratus), Pechiamarillo (Tyrannus

melancholicus) y el Ruisefor o Sotorrey Comun (Troglodytes aedon).

Otros animales observados, pertenecientes al grupo de los reptiles, son:
Moracho (Basiliscus basiliscus), Camaledn (Anolis auratus), Camaleon de
Papera (Anolis charlesmyersi) y Bejuquilla de Cabeza Redonda (Imantodes

cenchoa).

Es importante sefialar que, con base en las caracteristicas del terreno y la
poca cobertura arbérea, no se ha considerado necesario realizar “Plan de
Rescate y Reubicacion de Fauna”, puesto que los probables elementos de la
fauna silvestre que pudiesen aparecer facilmente se podran movilizar a las
areas adyacentes, las cuales presentan condiciones similares a las
observadas en el area del proyecto. Sin embargo, de darse alguna situacion
en donde se pudiese ver afectado algun ejemplar de la fauna,
inmediatamente se procedera a brindar la proteccién y el manejo necesario

para posibilitar la sobrevivencia.
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Adicionalmente, se adjunta el “Informe de Caracterizacion de Fauna
Acuatica”, el cual fue elaborado por la empresa “Bio Consultant’. En la
elaboracion del informe intervinieron los bidlogos: Marcos A. Ponce (Fauna
acuatica: Peces) y Géminis A. Vargas (Zoobentos: Macroinvertebrados). La
version original, debidamente firmada, del Informe de Fauna Acuatica se

presenta como documento adjunto.

En relacion a este punto es necesario destacar que al aplicar el indice
BMWP/PAN por punto de muestreo se encontré un puntaje de 23 para la
Quebrada Sin Nombre (curso estacional o de invierno) o Punto de Muestreo
P1 (Cuadro 3); y 21 para el Brazo del Rio Gariché o Punto de Muestreo P2
(Cuadro 4), lo que corresponde a “Aguas muy contaminadas” para los dos
puntos de muestreo. Tal conclusién, coincide con los resultados obtenidos
por el Laboratorio de Aguas y Servicios Fisicoquimicos (LASEF) de la
UNACHI, ya que los resultados mostraron elevados niveles de “coliformes

fecales” en ambos cuerpos de agua.

7.2.1 Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o

en peligro de extincion.

Tal como se ha mencionado antes la fauna en el area es pobre. Ninguno
de los elementos de la fauna identificados dentro de los predios del
proyecto se encuentra oficialmente bajo condicion de amenazada,

vulnerables o endémica, y mucho menos en peligro de extincion.
7.3 Ecosistemas fragiles.

El area donde se ubica el terreno para el proyecto no es considerada un
ecosistema fragil. Todo lo contrario, esa zona dentro del corregimiento de
Volcan es la que ha tenido mayor desarrollo urbanistico debido a la

topografia basicamente plana.

Dentro del distrito de Tierras Altas si hay zona que por el relieve quebrado

aunado a malas practicas de labranza se consideran zonas fragiles o de
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alto riesgo; sin embargo, no el caso del area donde se localiza el terreno

propuesto para el desarrollo de la urbanizacion.
Un buen indicador de la tranquilidad se
7.3.1 Representacion de los ecosistemas.

El area del proyecto solo puede ser representacion de un agroecosistema
basado en la explotacion de especies vegetales que, debido al clima y la
altitud, son, practicamente, exclusivas de la zona de las tierras altas
chiricanas. Basicamente, se trata del cultivo de especies de climas fresco,
como, por ejemplo: lechuga, repollo, apio, cebolla, cebollina, perejil,

tomate, café, flores y plantas ornamentales.

En general, este ecosistema se caracteriza por tener alta precipitacion
durante la estacion lluviosa y una temperatura muy agradable durante todo

el ano.

DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En este punto es preciso hacer la aclaracion en relacién al distrito donde esta

ubicado el proyecto, pues en el Certificado de Registro Publico se indica distrito

de Bugaba; sin embargo, la ubicacién actualizada es Corregimiento de Volcan,

distrito de Tierras Altas (de reciente creacion).

Por otro lado, advertimos que al no tenerse datos estadisticos correspondiente al

distrito de “Tierras Altas”, se utilizara informacién relativa exclusivamente al

corregimiento de Volcan, ya que anteriormente formaba parte del distrito de

Bugaba.

8.1 Uso actual de los sitios colindantes.
En el area del proyecto se observan dos tipos de uso del suelo:
1) Residencial: hacia el lado Norte y Noreste del terreno;

2) Agropecuario: Hacia el lado Sur y Suroeste del terreno.
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Es preciso sefalar que, por lo que se puede observar en el area, poco a
poco el uso agropecuario ha ido en descenso, dando paso al uso

residencial y la urbanizacién de los terrenos.
8.2 Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo).

De acuerdo al Censo de Poblacién del afio 2010 el corregimiento de
Volcéan tiene una superficie de 233.7 km?, una densidad de poblacién de
54.4 hab/km? y una poblacion de 12,717.

El corregimiento de Volcan cuenta con un total de 3,478 viviendas
ocupadas, de las cuales 147 cuentan con piso de tierra, 143 carecen del

servicio de agua potable y 350 no cuentan con energia eléctrica.
8.2.1 indices demograficos, sociales y econémicos.

El promedio de habitantes por vivienda es de 3.5 personas. La mediana de
edad de la poblacion es de 24 afios, el 23.51% tiene menos de 15 afios y el

9.25% tiene mas de 62.11 afos.

Es importante sefalar que el 54.86% de la poblacion no cuenta cobertura
de seguridad social, situacibn que esta relacionada con las pocas
oportunidades de empleos formales. Por otro lado, el promedio a anos

académicos aprobados es de 7.7.

8.2.3 indice de ocupacién laboral y otros similares que aporten
informacion relevante sobre la calidad de vida de Ilas

comunidades afectadas.

En relacién al nivel de ingreso se tiene que el promedio de ingresos de las
personas ocupadas es de B/.300.00; mientras que el promedio de ingreso
de los hogares es de B/.433.00.

Por otro lado, a nivel del corregimiento de Volcan el 19.0% de los empleos

estan ligados a las actividades agropecuarias.

En el corregimiento de Volcan del total de viviendas (2796), 38 no tienen
acceso al agua potable, 53 no poseen servicio sanitario, 146 no tienen
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acceso a la energia eléctrica, 75 cocinan con lefa y 89 poseen pisos de

tierra.

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades

economicas.

En el corregimiento de Volcan (centro) se puede contar facilmente con los
servicios basicos, tales como: electrificacion, agua potable, recoleccion de
basura, transporte colectivo y selectivo. Se cuenta también con una amplia
cobertura del sistema educativo, desde los niveles basicos y medio
(escuelas y colegios) hasta el nivel superior (universidades). Asi mismo se
cuenta con una considerable cobertura de servicios de salud, que incluye
tanto instituciones publicas (Caja de Seguro Social, Ministerio de Salud)
como privadas: clinicas y hospitales privados.

También existe una gran variedad de servicios comerciales, como son:
bancos (publicos y privados) y otras fuentes financieras, supermercados,

hoteles y otros.

En Volcan se cuenta con oficinas de las principales instituciones

gubernamentales
8.3 Percepcion local sobre el proyecto.

Para conocer la percepcion de los moradores del area donde se verificara
el proyecto se realiz6 una encuesta. Cabe indicar que en los alrededores
del terreno para el proyecto existen pocas residencias habitadas, por lo que
resultd bastante dificil contar con residentes dispuestos a participar en la
realizacion de la encuesta, mas aun cuando hay temor en la poblacion de
recibir extrafios por temor al contagio con COVID-19. Los encuestados se
ubicaron en las viviendas mas cercanas al terreno para el desarrollo del

proyecto, siendo la barriada El Valle la mas proxima al terreno.

Adicionalmente, a lo antes expuesto, el temor que existe en la comunidad

en relacion al contagio con el virus COVID-19, es muy alto; por ello, resulto
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aun mas dificil contar con residentes dispuestos a participar en la encuesta

0 en las entrevistas.

Cabe agregar, que también hubo fuerte resistencia a permitir la toma de
fotografia al momento de llenar la encuesta, en su mayoria los participantes

indicaron que se le tomara foto a la residencia, pero no a su persona.

Antes de realizar la encuesta se realizé una jornada de divulgacion en
donde se explicaron, en forma individual, los objetivos del proyecto y los
detalles mas importantes que involucra el mismo. Adicionalmente, se
entregd una ficha informativa sobre el proyecto a cada una de las personas
que participaron en la encuesta. Posteriormente, se procedié a aplicar la

encuesta para conocer la percepcion en torno al mismo.
Ficha informativa.

Para facilitar la divulgacion y comprension del proyecto se preparé una
“Ficha Informativa”, la cual contiene la informacién relevante del proyecto.
Esta ficha se entregd a los residentes que participaron en la encuesta
realizada. Cabe destacar que en la ficha informativa también se coloco la
informacion (teléfono, email) para facilitar la solicitud de informacién o
aporte de sugerencias. En la seccion de anexos se presenta una copia de

la ficha informativa utilizada.

Caracteristicas de los encuestados:

En relacién a la edad de los encuestados se encontré que el 55.56% se
encuentra por debajo de los 40 afos, por lo que se puede indicar que se
contd con una muestra de personas maduras. Soélo un 27.78% de los
encuestados se encuentra por debajo de los 30 afos.

La distribucidn total por edad de los encuestados se muestra en el Cuadro
4.



Distribucién segun edad de los encuestados para el
Proyecto Urbanizaciéon Residencial Tierras Altas

Cuadro 4
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Edad Encuestados | Porcentaje
18 a 29 5 27.78
30a39 3 16.67
40 a 49 5 27.78
50 y mas 5 27.78
Total 18 100.00

En relacion al género se encontré que la muestra estuvo dominada por el
sexo masculino, representando el 55.56%. En este sentido se puede inferir
que debido a que la encuesta se realizd en un dia no laborable,
probablemente, los hombres o cabezas de familias se encontraban en sus

residencias descansando.

A continuacién, se presenta el Cuadro 5, en el cual se resume la
distribucion de los encuestados segun el sexo.

Cuadro 5
Distribucién segun sexo de los encuestados para el Proyecto
Urbanizacion Residencial Tierras Altas

Sexo Encuestados | Porcentaje
. 8
Femenino 44 .44
Masculino 10 55.56

18

100.00
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Percepcién de la comunidad sobre el proyecto:

Llama la atencion que el 88.89% de los encuestados senalé tener
conocimientos previos en relacion a la intencion de construir una
urbanizacién en el terreno donde se localiza el proyecto. Asi mismo, el
100% de los encuestados indicé conocer el lugar donde se ubica el globo

de terreno para el proyecto.

En relacion a una posible afectacion al ambiente, el 77.78% de los
encuestados no cree que se vaya a producir una afectacion al ambiente
con la construccion del proyecto. En contraste, el 22.22% de los
encuestados considerd que se puede producir una afectacion al ambiente,
principalmente, por situaciones relacionadas con la tala de arboles, mal
manejo de los desechos solidos, problemas con el manejo de las aguas
residuales y, finalmente, problemas con el manejo de la precipitacion

pluvial.

Es importante sefalar que el 94.44% de los encuestados considera que el
proyecto es beneficioso para la comunidad. Entre los beneficios derivados
del problema se indicaron: creacion de empleos (33.3%), contribucion a la
economia local (22.2%), facilita el acceso a viviendas muchas familias
(16.67%), contribucion al desarrollo de la comunidad (22.2%) y aumento de
turismo (5.56%).

El 5.56% de los encuestados que considera que el proyecto es negativo
para la comunidad, sefalé que el proyecto generara problemas como:
aumento del trafico en el area, problemas con la precipitacion pluvial,
problemas con el manejo de las aguas residuales, mal manejo de desechos

sélidos y la posible llegada de gente bulliciosa.

Por otro lado, el 66.67% de los encuestados no cree se vaya a producir
algun tipo de perjuicio con el desarrollo del proyecto. Mientras que un
5.56% consider6é que habra perjuicios ligados al aumento de trafico en el

area, un 16.67% considera posible que haya perjuicios ligados a la llegada
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de gente de mal vivir o bulliciosa que altere la tranquilidad del area.
Finalmente, un 11.1% indicé que habra perjuicios ligados al manejo de las

aguas residuales y también con el manejo de la precipitacion pluvial.

A continuacion, en las Fotos 5 a 12 se presentan algunos de los

participantes en la encuesta o, en su defecto, su residencia.

Foto 5
Sra. Lesbia Sanchez, residente en la barriada El Valle, cerca al
Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas
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Fuente: H. Cerrud. Enero, 2022
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Foto 6
Sr. Victor Viquez, residente en la barriada El Valle, cerca al
Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas

=

Fuente: H. Cerrud. Enero, 2022.

Foto 7
Sr. Jorge E. Morales, residente en la barriada El Valle, cerca al
Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas

s
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Fuente: H. Cerrud. nero, 2022.
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Foto 8
Sra. Liliana M. Bartoli, residente en la barriada El Valle, cerca al
Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas

T o . |

Fuénte . Crfu ro, 2022.
Foto 9
Sr. Christian Castillo, residente en la barriada El Valle, cerca al
Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas

_uﬁ“""‘ e s T -
Fuente: H. Cerrud. Enero, 2022.
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Foto 10
Sra. Elizabeth Medianero, residente en la barriada El Valle, vecina del
Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas

Fuent:. errud. Eerb, 2022

Foto 11
Sra. Elizabeth Medianero, residente en la barriada El Valle, cerca al
Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas
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Foto 12
Sra. Elizabeth Medianero, residente en la barriada El Valle, cerca al
Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas
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Fuente: H. Cerrud. Enero, 2022.

8.4 Sitios histéricos, arqueolégicos y culturales declarados.

El area donde se desarrollara el proyecto no se encuentra dentro ni esta
cerca de ningun sitio historico, arqueologico ni cultural declarado.
Efectivamente, como se ha mencionado antes el terreno ya ha sido
impactado por actividades agropecuarias mecanizadas (horticultura,
floricultura), por tal razén cualquier vestigio arqueoldgico que hubiese
estado en la capa arable del terreno ya habria sido objeto de un hallazgo o
en el peor de los casos destruido por los equipos y maquinaria agricolas.
Sin embargo, de producirse algun hallazgo arqueoldgico durante la fase de
construccion se procedera inmediatamente a paralizar los trabajos, aislar el

area e informar a las autoridades respectivas.

Sin embargo, de producirse algun hallazgo arqueoldgico durante la fase de

construccion se procedera inmediatamente a paralizar los trabajos, se
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restringira el area y se procedera a informar a las autoridades respectivas

para que adopten las medidas pertinentes.

Para aportar la sustentaciéon de un experto, con idoneidad comprobada en
temas de arqueologia, se presenta en la seccion de Anexos el “Informe
arqueologico para el proyecto denominado Urbanizacion Residencial
Tierras Altas, Corregimiento Volcan, Distrito de Tierras Altas, Provincia de
Chiriqui” (Ver documento en la seccion de Anexos), el cual ha sido

elaborado por el Dr. Carlos M. Fitzgerald B.

8.5 Descripcion del paisaje.

El terreno propuesto para el desarrollo del proyecto esta representado por
un agroecosistema (una finca de floricultura y horticola) que poco a poco
va siendo absorbido por el ecosistema urbano. Por tal razén, en las areas
préximas al proyecto se puede apreciar la infraestructura caracteristica del
ecosistema urbano: calles asfaltadas, red de cunetas y drenajes, cableado
aéreo diverso y acceso a los diferentes servicios publicos y privados

(energia eléctrica, telefonia, internet, transporte).

También se observa en el paisaje la presencia de especies arboéreas,
aunque no de gran tamafo, que se encuentran formando parte de las

cercas vivas que delimitan propiedades (fincas) y parcelas de cultivo.

Por otro lado, en las areas residenciales vecinas es comun ver en los
patios de las residencias el cultivo de hortalizas, verduras, frutas y granos;
como, por ejemplo: platanos, naranjas, limones, papaya, frijol de palo y

yuca entre otras.

En términos generales en el area del proyecto se puede disfrutar de un
ambiente tranquilo, fresco y muy agradable, ya que no existen fuentes de
contaminacion que perturben el area. Por ello, sin duda, la nueva
urbanizaciéon sera una alternativa importante para todas aquellas personas

que busquen un ambiente alejado del bullicio de la ciudad.
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS

En esta seccion se abordan los aspectos relativos a los impactos ambientales y
sociales derivados de las diferentes actividades que se ejecutaran durante el

desarrollo del proyecto.

9.1. Anadlisis de la situacion ambiental previa (linea base) en

comparacion con las trasformaciones esperadas.

El terreno en donde se desarrollara el proyecto ha sido previamente
impacto por diferentes actividades, principalmente, horticultura vy
floricultura. Inicialmente, durante muchos anos, la cobertura vegetal nativa
fue impactada por el avance de las actividades agricolas, primero de
subsistencia, después como actividad comercial. Cabe destacar que, en
ambas actividades, tradicionalmente, se hace uso descontrolado de
agroquimicos (herbicidas, insecticidas, fungicidas, nematicidas, fertilizantes
y otros) como herramienta para resolver toda clase de problemas en las
labores agricolas. El resultado de tal metodologia de trabajo, es que a
duras penas sobreviven unas pocas especies lefiosas dentro de los predios

del proyecto.

Debido a la ejecucion del proyecto se pasara de un uso meramente
agropecuario a un uso residencial urbano, con todo lo que conlleva la vida
urbana: tendido eléctrico, aceras, cunetas, calles, recoleccién de desechos

sélidos domésticos y otros.

9.2 Identificacion de los impactos ambientales especificos, su
caracter, grado de perturbacién, importancia ambiental, riesgo de
ocurrencia, extension del area, duracién y reversibilidad entre otros.

Los potenciales impactos ambientales asociados al desarrollo del proyecto
se resumen en la Tabla 1. Asi mismo, la valoracion de los impactos

identificados se presenta en la Tabla 2.



Tabla 1
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Identificacion de Impactos Ambientales para el Proyecto
Urbanizacion Residencial Tierras Altas

Fase de Ocurrencia

- Componente .
Actividad del proyecto . B B P Impactos Ambientales
Planificacion | Construcciéon | Operacion Ambiental

Disefio y planeacion J Suelo Contaminacion con desechos
solidos.

Construccion en general J Suelo Contaminacién por desechos
fisiolégicos.

Preparacion del terreno, J Suelo Pérdida de cobertura vegetal.

limpieza.

Preparacion del terreno, J Suelo Contaminacion con desechos

limpieza. sélidos.

Recibo y acopio de Aire Contaminacion con particulas de

materiales V polvo.

Marcado del terreno J Suelo Contaminacién con desechos
solidos.

Construccion en general J Aire Contaminacion con ruidos.

Construccion de cajon Agua Contaminacion con sedimentos.

pluvial o alcantarilla cajon. V

Establecimiento de niveles Agua Contaminacién con sedimentos.

seguros de terraceria
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Fase de Ocurrencia

- Componente .
Actividad del proyecto . B B P Impactos Ambientales
Planificacion | Construcciéon | Operacion Ambiental
Trazado, construcciéon de J Aire Contaminacion con particulas de
calles y cunetas polvo, ruidos.
Instalacion de tuberias Aire Contaminacion con particulas de
para agua. Instalacion de \ polvo.
alumbrado de calles
Excavacion de J Suelo Erosién hidrica.
fundaciones
Construcciéon de Suelo Contaminacion con desechos
fundaciones, columnas, N solidos.
paredes y pisos.
Construccion de Aire Contaminacion con particulas de
fundaciones, columnas, \ polvo.
paredes y pisos.
Instalacion de techo J Suelo Contaminacion con desechos
sélidos metalicos.
Instalacién de griferia e J Suelo Contaminacion con desechos
iluminacion sélidos.
Instalacién de pisos J Suelo Contaminacion con desechos
ceramico sélidos.
Pintado de las estructuras N Aire Contaminacion olores fuertes.
Construccion planta de Aire Contaminacion con particulas de
tratamiento de aguas \ polvo.

residuales.
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Fase de Ocurrencia

Actividad del proyecto . B B Comppnente Impactos Ambientales
Planificacion | Construcciéon | Operacion Ambiental

Adecuacion de lecho Aire Contaminacion con particulas de

percolador v polvo.

Operacion planta de Agua Contaminacion por aguas

tratamiento de aguas v residuales no tratadas

residuales. adecuadamente.

Operacién del proyecto Suelo Contaminacion con desechos
v sélidos domeésticos.

Operacion del proyecto Aire Contaminacion acustica, ruidos
v domésticos.
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9.3 Metodologias usadas en funcién de i) la naturaleza de accién
emprendida, ii) las variables ambientales afectadas, vy iii) las

caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada.

Para la identificacion, valoracion y jerarquizacion de los posibles impactos
ambientales asociados al desarrollo del presente proyecto se recurrio a la
utilizacidon del método denominado “Lista de Verificacion o Lista de
Chequeo”. La eleccidon de este método obedece a que, desde un punto de
vista ambiental y socioeconomico, no se presentan dentro de las
actividades del proyecto acciones de gran envergadura que requieran un
analisis mas complejo. En el método de “Lista de Verificacion” todas las
posibles acciones que pudiesen generar impactos ambientales o sociales
son listadas y luego ponderadas a través de operaciones aritméticas
sencillas que permiten establecer el grado de “importancia ambiental’ de

las diferentes acciones.

Después de analizar todas las acciones requeridas por el proyecto y su
relacion con las diferentes variables ambientales y sociales, los potenciales
impactos ambientales han sido valorados, atendiendo a valores de
referencia, de acuerdo a su comportamiento en los parametros que se

presentan en la Tabla 2.

Finalmente, la “Importancia Ambiental (I)” de cada impacto identificado se

define a través de la siguiente expresion matematica:
| =C (M+T+O+A+D+R)

Por otro lado, es importante resaltar que el alto grado de impacto
provocado por muchas actividades previas, ha provocado que el
ecosistema se encuentre bastante perturbado, eso aunado a la pequefa
escala del actual proyecto nos permite indicar que la afectacion que se

pueda provocar sera minima y apenas perceptible en el area.



Tabla 2
Parametros, simbolos, valores y definiciones utilizados en
la identificacion y valoracion de impactos ambientales
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Parametro Simbolo | Valor Definicion
. P 1 Positivo
Caracter (C) N g Negativo
B 1 Baja
Magnitud (M) M 2 Mediana
S 3 Significativa
D 1 Impacto indirecto
Tipo de Accién (T) |l 2 Impacto directo
S 3 Impacto sinérgico
PP 1 Poco probable
Ocurrencia (0) PRO 2 probable
MP 3 Muy probable
PU 1 Puntual
Area Espacial (A)  |L 2 |Local
RG 3 Regional
LP 1 Corto plazo
Duracion (D) MPL 2 Mediano plazo
Cp 3 Largo plazo
R 1 Reversible
Reversibilidad (R) [PR 2 Parcialmente reversible
IR 3 Irreversible
Importancia BIA >-9 |[Bajaimportancia amb.iental .
Ambiental 1) MIA -15a-10 [Moderada Importancia Ambiental
AIA <-16 |Alta Importancia Ambiental




Tabla 3
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Valoracion de los impactos ambientales para el Proyecto

Urbanizacion Residencial Tierras Altas

Valoracion de Impactos Ambientales

1S = o]
- Componente . 3 s | 3 S = _
Actividad del proyecto Ambiental Impactos Ambientales e § 3 % < 5 g g
5| |3 o |w| gl 2| _ te
£18(8 |3|8|53|8 |c&¢
S|l=s|Fg |6 |l&|dle|p Eg
Disefio y planeacion Suelo Contaminaciéon con
desechos sdlidos. -1 2 2 11 -8 BIA
Construccion en general Suelo Contaminacién por
desechos fisioldgicos. -1 2 31111 -9 BIA
Preparacion del terreno, Suelo Pérdida de cobertura
limpieza. vegetal. -1 2 2 111 -8 BIA
Preparacion del terreno, Suelo Contaminacion con
limpieza. desechos solidos. 1ty 2021019111 -8 BIA
Recibo y acopio de Aire Contaminacion con
materiales particulas de polvo. -1 2 2 2 | 1|11 -9 BIA
Marcado del terreno Suelo Contaminacion con
desechos sélidos. -1 2 2 | 1|11 -8 BIA
Construccion en general Aire Contaminacion por ruidos. PRI > o 11111 8 BIA
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Valoracion de Impactos Ambientales

SS ® 8 ©
Actividad del proyecto mepf)nente Impactos Ambientales 8 | = | 8§ 2 Bl
mbiental 53| a el @ Sl St
2!5|2 |S5|s|8 ¢S g5
T | & | & 3| 9|5 a|%® g' IS
o = = O | | Al x| - £«
Construccion de cajon Agua Contaminacion con
pluvial o alcantarilla cajon. sedimentos. 102 2 S |11 1]-10 MIA
Establecimiento de niveles | Agua Contaminacion con
seguros de terraceria sedimentos. 12 2 3|11y 1|-10 MIA
Trazado, construcciéon de Aire Contaminacion con
calles y cunetas particulas de polvo, ruidos. -1 2 2 3|1 (1] 1]-10 MIA
Instalacion de tuberias para | Suelo Contaminacion con
agua. Instalacion sistema particulas de polvo. 111 2 131111111 -9 BIA
de alumbrado de calles
Excavacion de fundaciones | Suelo Erosion hidrica. 11 1 2 2111111 -8 BIA
Construccién de Suelo Contaminacion con
fundaciones, columnas, desechos solidos. 111 2 2111111 8 BIA
paredes y pisos.
Construccion de Aire Contaminacion con
fundaciones, columnas, particulas de polvo. 141101 2 12111111 -8 BIA
paredes y pisos.
Instalacién de techo Suelo Contaminacion con
desechos soélidos -1 1 2 3 1 1 1 -9 BIA
metalicos.
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Valoracion de Impactos Ambientales

S T ge)
- Componente : g | o |3 3 S =
Actividad del proyecto Ambiental Impactos Ambientales o |3 ) S § < 5 % g
5|2 |35 S | w5 2 _ to
$13/8 |2|8|5 5|8 |82
Sl=|F |o|l&|lale|R E<
Instalacion de griferia e Suelo Contaminacién con
iluminacion desechos sdlidos. 1ty 2 0201011 -8 BIA
Instalacién de pisos Suelo Contaminacion con
ceramico desechos sélidos. 1122 |3 |1(1]1]-10 BIA
Pintado de las estructuras Aire Contaminacién olores
fuertes_ '1 2 2 2 1 1 1 -9 BIA
Construccién de planta de Aire Contaminacion con
tratamiento de aguas particulas de polvo. 111 2 121111111 -8 BIA
residuales
Adecuacion de lecho Aire Contaminacion con
percolador particulas de polvo. -1 1 2 2 11111 -8 BIA
Construccion del proyecto Agua Contaminacion por aguas
residuales. 22 211917011 -9 BIA
Operacion de planta de Agua Contaminacion por aguas
tratamiento de aguas residuales. 1] 2 2 3111311 ] 12 MIA
residuales.
Operacion del proyecto Suelo Contaminacion con
desechos sdlidos 11 2 2 31111111 <10 MIA

domésticos.
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Valoracion de Impactos Ambientales

Componente S & S m

Actividad del proyecto P Impactos Ambientales S |& | @ 2 S g
3| E |3 o | w |5 2 _ to

‘© o o 5 © o 2 © g_ 2

© T | 2 o | 5l oo £ £

. O l=1F O | | ol | £<

Operacion del proyecto Aire Contaminacion acustica,
ruidos domésticos. 1122 (2 (1[(1]1] -9 BIA
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Como se puede apreciar en la Tabla 3, la mayoria de los potenciales
impactos ambientales se ubican en la categoria de “Baja Importancia
Ambiental” por lo que no se vislumbra en el desarrollo del proyecto
impactos ambientales de gran importancia. Cabe sefalar que los
potenciales impactos ambientales identificados son mitigables aplicando

medidas de mitigacion adecuadas y en forma oportuna.

9.4 Andlisis de los impactos sociales y econdémicos a la

comunidad.

El corregimiento de Volcan en los ultimos afios ha tenido un importante
crecimiento socioecondmico, destaca en este corregimiento el auge
turistico y urbanistico de los ultimos cinco afos, el cual ha favorecido la
entrada de mas agentes economicos, lo cual ha dinamizado la economia
del distrito.

La ejecucion del presente proyecto indudablemente tendra impactos
sociales y economicos positivos para la comunidad. Entre los principales
beneficios hacia la sociedad se pueden mencionar:

»  Apertura de plazas de empleos, tanto temporales como permanentes.

»  Consolidacion de nucleos familiares: muchas familias podran encontrar
una alternativa de vivienda pagando un costo moderado y disfrutar de
un ambiente agradable.

» Reducciéon de costos asociados al transporte, ya que la nueva
urbanizaciéon permitird a sus residentes vivir relativamente cerca del

centro econdmico y comercial de Volcan.
»  Contribucion a la actividad comercial del Distrito de Tierras Altas.
> Incremento de la dinamica socioecondémica en el distrito.

»  Contribucién econdémica a través del pago de impuestos nacionales y

municipales.
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Aumento en el valor de los terrenos (plusvalia), lo cual favorece a los

distintos propietarios aledafios a la urbanizacion.
Contribucioén a la consolidacion del sentido de comunidad a nivel local.

Contribucion significativa a la planificacion y ordenamiento urbano en el
corregimiento de Volcan.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental para el proyecto comprende un conjunto de medidas
destinadas a mitigar los impactos ambientales que potencialmente se pueden

producir con la construccidn y operacion del proyecto propuesto.

10.1 Descripcién de las medidas de mitigacion especificas.

Las medidas de mitigacion para el presente proyecto se describen en la
Tabla 4. Es importante sefalar que debido a que el terreno para el
proyecto ya fue impactado por las actividades agropecuarias, las
afectaciones potenciales son poco significativas, por ello solo se requiere
de medidas sencillas y de facil aplicacion para mitigar los impactos

ambientales.



Tabla 4
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Descripcidn de las medidas de mitigacion para el Proyecto

Urbanizacién Residencial Tierras Altas

Actividad del
Proyecto

Impacto Ambiental

Medidas de mitigacion

Disefio y planeacion

Contaminacion con
desechos sdlidos.

- Disponer en forma adecuada
los desechos utilizando bolsas
negras Yy tinacos.

Construccion en
general

Contaminacién por
desechos fisioldgicos.

- Ubicar letrinas portatiles para
el uso de los colaboradores del
proyecto.

Preparacion del
terreno, limpieza.

Pérdida de cobertura
vegetal.

- Acopiar y trasladar los restos
vegetales a un vertedero
autorizado.

Preparacion del
terreno, limpieza.

Pérdida de cobertura
vegetal.

-Revegetar areas expuestas con
grama cuanto antes.

Preparacion del
terreno, limpieza.

Contaminacion con
desechos sdlidos.

- Utilizar bolsas negras y
tinacos, traslado periddico a un
vertedero autorizado

Recibo y acopio de
materiales

Contaminacion con
particulas de polvo.

- Regar agua durante la estacion
seca para evitar la formacién de
polvaredas.

Marcado del terreno

Contaminacion con
desechos sdlidos.

- Utilizar bolsas negras y
tinacos, traslado periddico a un
vertedero autorizado

Construccion en
general

Contaminacion con ruidos.

- Establecer un horario de
trabajo que no perjudique las
horas de descanso en las areas
vecinas.

Construccion de
cajon pluvial o
alcantarilla cajon.

Contaminacién con
sedimentos.

-Planificar trabajos para una
ejecucion rapida.

-Programar actividad para la
estacion seca, cuando el cauce
esta sin agua.

Establecimiento de
niveles seguros de
terraceria

Contaminacién con
sedimentos.

-Compactar el suelo.

-Ubicar barreras con troncos o
piedras para disminuir la
erosion.




103

Actividad del Impacto Ambiental Medidas de mitigacion
Proyecto
Trazado, Contaminacién con - Regar agua durante la estacion

construccion de
calles y cunetas

particulas de polvo, ruidos.

seca para evitar la formacién de
polvaredas.

Instalacion de
tuberias para agua.
Instalacion de
alumbrado de calles

Contaminacién con
particulas de polvo.

- Regar agua durante la estacion
seca para evitar la formacién de
polvaredas.

-Compactar el terreno.

Excavacion de
fundaciones

Erosion hidrica.

-Compactar el terreno.

-Dar mantenimiento a la red de
drenajes para lograr eficiencia
del sistema.

Construccion de
fundaciones,
columnas, paredes y
pisos.

Contaminacién con
desechos sodlidos.

- Utilizar bolsas negras y
tinacos, traslado periddico a un
vertedero autorizado

Instalacion de techo

Contaminacién con
desechos soélidos
metalicos.

-Acopiar los desechos para
vender o donar a empresas de
reciclaje.

Instalacién de griferia
e iluminacion

Contaminacion con
desechos sdlidos.

-Utilizar bolsas negras y tinacos,
traslado periédico a un
vertedero autorizado

Instalacion de pisos
ceramico

Contaminacion con
desechos sdlidos.

-Utilizar bolsas negras y tinacos,
traslado periédico a un
vertedero autorizado

Pintado de las
estructuras

Contaminacién olores
fuertes.

-Utilizar pintura de secado
rapido.

-Ventilar los espacios cerrados.
-Utilizar el equipo de proteccion
requerido.

-Acopio y adecuada disposicién
de envases de pinturas.

Construccion planta
de tratamiento de
aguas residuales.

Contaminacion con
particulas de polvo.

- Regar agua durante la estacion
seca para evitar la formacién de
polvaredas.

Adecuacion de lecho
percolador

Contaminacién con
particulas de polvo.

- Regar agua durante la estacion
seca para evitar la formacién de
polvaredas.
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Actividad del
Proyecto

Impacto Ambiental

Medidas de mitigacion

Operacion planta de
tratamiento de aguas
residuales.

Contaminacién por aguas
residuales no tratadas
adecuadamente.

-Verificar el adecuado
funcionamiento del sistema.
-Realizar mantenimiento
preventivo a la PTAR.
-Monitorear en forma periédica
la calidad del agua descargada.
-Capacitar el personal que
operara la PTAR.

-Realizar companas de
educacién comunitaria para
promover la cooperacion y
facilitar el buen funcionamiento
de la PTAR.

Operacion del
proyecto

Contaminacion con
desechos soélidos
domésticos.

-Utilizar bolsas negras y tinacos,
traslado periédico a un
vertedero autorizado.

-Instalar una tinaquera en cada
unidad de vivienda.

-Contratar el servicio de
recoleccion de desechos
domiciliarios.

-Actividades de educacién
ambiental relativas al buen
manejo de los desechos sdlidos.
-Prohibir la quema de desechos.

Operacion del
proyecto

Contaminacioén acustica,
ruidos domésticos.

-Promover la organizacion
comunitaria para mejor la
convivencia dentro de la
urbanizacion.

10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas de mitigacion.

El promotor del proyecto sera el responsable de la ejecucién de las

medidas de mitigacién; sin embargo, las empresas que sean contratada

para construir o colaborar en la obra seran solidariamente responsable por

el cumplimiento fiel y oportuno de las medidas de mitigacion.




10.3 Monitoreo.
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El monitoreo de las medidas de mitigacién lo realizara el promotor del

proyecto en conjunto con la empresa contratada para la construccion del

mismo. En la Tabla 5 se puede apreciar el plan de monitoreo propuesto

para el proyecto.

Tabla 5

Plan de Monitoreo las Medidas de Mitigacién para el
Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas

Actividad Impactos Medidas de Monitoreo
del proyecto | Ambientales mitigacion
Disefio y Contaminacién | -Ubicar Verificar mientras dure el proyecto la
planeacién con desechos | recipientes o | cantidad de basureros en oficinas
solidos: papel, | barriles para | administrativas en forma trimestral.
tintas y otros. | depositar los | Responsable:  promotor.  Costo:
desechos 50.00
sélidos.
-Disponer en Verificar mientras dure el proyecto
forma adecuada | utilizacion de bosas negras en
los desechos oficinas administrativas en forma
utilizando bolsas | trimestral. Responsable: promotor.
negras. Costo: 10.00 /mes.
Limpieza del | Pérdida de -Revegetar  las | Método: siembra. Verificar area (m?)
terreno cobertura areas expuestas | revegetada en forma trimestral hasta
vegetal. en el menor|el final del proyecto. Responsable:
tiempo posible. promotor. Costo: 7.00/m?.
-Aplicar riego en | Método: riego. Verificar
verano para | sobrevivencia (m?) de vegetacion
garantizar la | hasta el final del proyecto.
sobrevivencia en | Responsable:  promotor.  Costo:
durante la | 50.00/mes.
estacion seca.
Limpieza del | Pérdida de -Revegetar  las | Método: Verificacion siembra.
terreno suelo por areas expuestas | Verificar area (m?) revegetada en
erosion. con grama en el | forma trimestral hasta el final del

menor tiempo

posible.

-Dar
mantenimiento a
la red de
drenajes para
lograr eficiencia

proyecto. Responsable:
Costo: 7.00/m2.

Método: revision ocular. Verificar la
que red de cunetas esté libre de
obstaculos (metros lineales) durante
la estacion lluviosa. Responsable:
Promotor-contratista. Costo:

promotor.
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Actividad Impactos Medidas de Monitoreo
del proyecto | Ambientales mitigacion
del sistema. 60.00/mes.
Traslado y Reduccion de | -Cubrir los Método: Observacion de campo.
acopio de la calidad del materiales Verificar uso de plasticos o lonas
materiales aire por polvo | particulados con | para cubrir materiales durante la
sedimentable. | plasticos o lonas | duracién del proyecto. Responsabile:
para evitar constructor. Costo: 300.00
dispersion.
Corte y Reducciéon de | -Planificar dicha | Método: Medicion de avance de
conformacion | la calidad del actividad para obras. Verificar el avance de la
de calles aire por polvo | que sea actividad en base al inicio de obras.
sedimentable. | ejecutada en el Duracion: hasta finalizar
menor tiempo construccion de calles.
posible. Responsable:  Promotor.  Costo:
450.00.
-Riego de agua Método: Entrevista a moradores.
para evitar Verificar con moradores del area el
polvaredas. uso de riego en la temporada seca.
Duracion: periodo de estacion seca.
Responsable: Promotor. Costo:
300.00/mes.
Instalacion Pérdida de -Compactar el Método: Observacion. Verificacion
de suelo por suelo. siembra.  Verificar area  (m?)
alcantarillas | erosion -Revegetar con revegetada en forma trimestral hasta
y hidrica. grama. el final del proyecto. Responsable:
construccion -Siembra de promotor. Costo: 7.00/m?
de cunetas. grama en
taludes.
Marcado del | Contaminacion | -Ubicar Método: Conteo de recipientes en el
terreno del suelo con | recipientes 0 | area de trabajo hasta que finalice la
desechos barriles para | fase de construccion. Verificar el uso
solidos: depositar los | de bolsas negras para los desechos.
clavos, trozos | desechos Verificar recibos de pago por ingreso
de madera 'y sélidos. al vertedero.
otros. -Disponer en | Responsables: promotor.
forma adecuada
los desechos
utilizando bolsas
negras.
Adecuacién | Contaminacion | Planificar Método: Medicion de avance de

de terraceria

del aire con
polvo

trabajos para
ejecucion en

obras. Verificar el avance de Ila
actividad en base al inicio de obras.




107

Actividad Impactos Medidas de Monitoreo
del proyecto | Ambientales mitigacion
sedimentable. | corto tiempo. Duracion: hasta finalizar
conformacioén de terraceria.
- Realizar riego Responsable:  Promotor.  Costo:
en temporada 450.00.
seca para evitar
polvaredas. Método: Entrevista a moradores.
Verificar con moradores del area el
uso de riego en la temporada seca.
Duracion: periodo de estacion seca.
Responsable: Promotor. Costo:
300.00/mes.
Adecuaciéon | Pérdida de -Planificar Método: Medicion de avance de
de terraceria | suelo por trabajos para obras. Verificar el avance de la
erosion ejecucion en actividad en base al inicio de obras.

estacion seca. Duracion: hasta finalizar
conformacién de terraceria.
Responsable:  Promotor.  Costo:
450.00.
-Aplicar riego Método: Entrevista a moradores.
durante la Verificar con moradores del area el
estacion seca uso de riego en la temporada seca.
para evitar Duracién: periodo de estacién seca.
polvaredas. Responsable: Promotor. Costo:
300.00/mes.
Excavacion Contaminacion | -Aplicar riego Método: Entrevista a moradores.
de del aire con durante la Verificar con moradores del area el
fundaciones | particula de estacion seca uso de riego en la temporada seca.
polvo. para evitar Duracion: periodo de estacion seca.
polvaredas. Responsable: Promotor. Costo:
300.00/mes.
Excavacién Pérdida de -Revegetar area | Método: Observacion. Verificar
de suelo por proximas con siembra.  Verificar area  (m?)
fundaciones | erosion. grama. revegetada en forma trimestral hasta
el final del proyecto. Responsable:
promotor. Costo: 7.00/m?
Construccién | Contaminacion | -Ubicar Método: Conteo de recipientes en el
de del suelo con | recipientes o | area de trabajo hasta que finalice la
fundaciones, | desechos barriles para | fase de construccion. Verificar el uso
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Actividad Impactos Medidas de Monitoreo
del proyecto | Ambientales mitigacion
columnas, solidos. depositar los | de bolsas negras para los desechos.
paredes y desechos Verificar recibos de pago por ingreso
pisos. solidos. al vertedero.
-Disponer en Responsables: promotor.

forma adecuada
los desechos
utilizando bolsas

Método: Revision de documentacion.
Verificar uso de bolsas negra y los

negras. recibos por pago de ingreso al
-Traslado vertedero municipal. Duracion:
periddico de mientras dure la fase de
desechos al construccion. Responsable:
vertedero constructor. Costo: 250.00.
municipal.
Construccién | Contaminacion | -Aplicar riego Método: Entrevista a moradores.
de del aire con durante la Verificar con moradores del area el
fundaciones, | polvo estacion seca uso de riego en la temporada seca.
columnas, sedimentable. | para evitar Duracion: periodo de estacion seca.
paredes y polvaredas. Responsable: Promotor. Costo:
pisos. 300.00/mes.
Excavacion, | Pérdida de -Siembra de Método: Observacion. Verificar
instalacion suelo por grama en area siembra.  Verificar area  (m?)
de tuberias. | erosion expuestas. revegetada en forma trimestral hasta
-Compactar el el final del proyecto. Responsable:
suelo. promotor. Costo: 7.00/m?
Pintado de Contaminacion | -Ventilar los Método: Observacion en campo.
las del aire con espacios Verificar la ventilacion y el uso de
estructuras olores. cerrados. equipo de proteccion personal por
-Utilizar el equipo | parte de los trabajadores.
de proteccion Duracion: hasta finalizar fase de
requerido. construccion.
Responsable: Constructor. Costo:
20.00/mes.
Pintado de Contaminacién | -Acopio y Método: Observacion en cambo.
las del suelo con | adecuada Verificar que los envases sean
estructuras envases de disposicion de dispuestos en forma correcta, que no
pintura. envases de derramen pintura. Duracion: hasta
pinturas. finalizar fase de construccion.

Responsable: constructor.
Costo: 10.00/mes.
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Actividad
del proyecto

Impactos
Ambientales

Medidas de
mitigacion

Monitoreo

Operacion
del proyecto

Contaminacion
con aguas
residuales mal
tratadas.

-Construccion y/o

planta de
tratamiento de

aguas residuales.

.-Realizar las
labores de
mantenimiento
segun las

recomendaciones

técnicas.

Método: observacion en campo.
Verificar en campo que los
materiales  utilizados sean los
correctos e instalados en forma
adecuada. Duracion: hasta finalizar
fase de construccion. Responsables:
promotor. Costo: 35000.

Método: Analisis de laboratorio de la
calidad del agua descargada cada 4
meses y analisis del agua del Brazo
del Rio Gariché cada 6 meses.

Nota: El mantenimiento del tanque
séptico lo hara cada propietario
desde el momento en que habite la
vivienda. La responsabilidad ya
escapa al promotor.

Operacion

Reduccién de

-Prohibir en todas

Método: observacion de campo.

del proyecto | la calidad del | las etapas del Verificar en el terreno que no se
aire debido a proyecto el uso hayan dado quemas de desechos
quema de de fuego para por ningun motivo. Duracion: hasta
desechos eliminar finalizar fase de construccion.
solidos. desechos. Responsable: constructor.

Operacion Contaminacion | - Instalacion de Método: observacion en cambo.

del proyecto | del suelo con | tinaqueras Verificar la instalacion de wuna
desechos individuales en tinaquera para cada vivienda.
sélidos cada vivienda Duracion: hasta finalizar fase de
domeésticos. para garantizar construccion. Responsable:

un lugar promotor.

adecuado para
depositar los
desechos.
-Actividades de
educacion
ambiental
relativas al buen
manejo de los

Método: Revision de documentacion.
Verificar registros de asistencia a
actividades, reuniones o]
comprobantes de entrega de
volantes, afiches u otros materiales.

desechos Duracion: hasta finalizar fase de
sélidos. construccion. Responsable:
promotor.
Operacion Contaminacién | -Gestionar con Método: Observacion en campo.

del proyecto

del suelo por
acumulacion

empresas
publicas o

Entrevista con residente de la
urbanizacién. Verificar que no haya
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Actividad Impactos Medidas de Monitoreo
del proyecto | Ambientales mitigacion
de desechos privadas la acumulacion de bolsas de basura en
solidos. recoleccion las tinaqueras. Investigar con los
periddica de los residentes los horarios de
desechos recoleccion y costos del servicio.
domiciliarios. Duracion: Hasta finalizar fase de
construccion. Responsabile:
promotor. Costo: cada propietario

sera responsable del pago por el
servicio de recoleccién de desechos
domiciliarios.

10.4 Cronograma de ejecucion.

La ejecucion de las medidas de mitigacion se realizara de acuerdo al

cronograma que se presenta en Tabla 6, en este sentido es preciso indicar

que gran parte de las medidas estan relacionadas con acciones a tomar

segun la época (estacién seca o lluviosa) del afio que transcurra. Por tal

razén, el cronograma se ha estimado para un afo de ejecucion del

proyecto debido a que casi todas las medidas de mitigacion tienen un

caracter repetitivo, por lo que en cada nuevo afio de trabajo las actividades

de mitigacion simplemente requeriran de una repeticion segun el periodo

climatico en curso.




Tabla 6

Cronograma de ejecucion de las Medidas de Mitigacion para el

Proyecto Urbanizaciéon Residencial Tierras Altas
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Actividad del Impacto Medidas de mitigacion Meses
Proyecto Ambiental J(J S| O
Disefio y Contaminacion con | - Disponer en forma
planeacion desechos solidos. | adecuada los desechos

utilizando bolsas negras y
tinacos.

Construccion en | Contaminacion por | - Ubicar letrinas portatiles X| X X| X
general desechos para el uso de los
fisioldgicos. colaboradores del proyecto.
lim iezé getal. restos vegetales a un
P : vertedero autorizado.
Preparacion del | Pérdida de -Revegetar areas X| X
terreno, cobertura vegetal. | expuestas con grama
limpieza. cuanto antes.
;rﬁssgamon del gg:éihmolgas%ﬁgo?n - Utilizar bolsas negras y x| X x| X
im iezé * | tinacos, traslado periodico a
P : un vertedero autorizado
Recibo y acopio | Contaminacion con | - Regar agua durante la
de materiales particulas de polvo. | estacion seca para evitar la
formacion de polvaredas.
Marcado del Contaminacion con | - Utilizar bolsas negras y
terreno desechos sodlidos. | tinacos, traslado periddico a
un vertedero autorizado
Construccion en | Contaminacion con | - Establecer un horario de X| X X| X

general

ruidos.

trabajo que no perjudique
las horas de descanso en
las areas vecinas.

Construccion de
cajon pluvial o
alcantarilla
cajon.

Contaminacioén con
sedimentos.

-Planificar trabajos para una
ejecucion rapida.
-Programar actividad para
la estacién seca, cuando el
cauce esta sin agua.

Establecimiento
de niveles
seguros de
terraceria

Contaminacioén con
sedimentos.

-Compactar el suelo.
-Ubicar barreras con
troncos o piedras para
disminuir la erosion.
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Actividad del Impacto Medidas de mitigacion Meses
Proyecto Ambiental J(J S| O
Trazado, Contaminacion con | - Regar agua durante la
construccion de | particulas de polvo, | estacion seca para evitar la
calles y cunetas | ruidos. formacioén de polvaredas.
Instalacion de Contaminacion con | - Regar agua durante la
tuberias para particulas de polvo. | estacion seca para evitar la
agua. formacion de polvaredas.
Instalacion de -Compactar el terreno.
alumbrado de
calles
Excavacion de Erosion hidrica. -Compactar el terreno. X| X X| X
fundaciones -Dar mantenimiento a la red
de drenajes para lograr
eficiencia del sistema.
Construccion de | Contaminacion con | - Utilizar bolsas negras y X| X X| X
fundaciones, desechos sodlidos. | tinacos, traslado periddico a
columnas, un vertedero autorizado
paredes y pisos.
Instalacion de Contaminacion con | -Acopiar los desechos para X| X X| X
techo desechos solidos vender o donar a empresas
metalicos. de reciclaje.
Instalacion de Contaminacion con | -Utilizar bolsas negras y X| X X| X
griferia e desechos solidos. | tinacos, traslado periddico a
iluminacion un vertedero autorizado
Instalacion de Contaminacion con | -Utilizar bolsas negras y X| X X| X
pisos ceramico | desechos sélidos. | tinacos, traslado periddico a
un vertedero autorizado
Pintado de las Contaminacion -Utilizar pintura de secado X| X X| X
estructuras olores fuertes. rapido.
-Ventilar los espacios
cerrados.
-Utilizar el equipo de
proteccion requerido.
-Acopio y adecuada
disposicidén de envases de
pinturas.
Construccion Contaminacion con | - Regar agua durante la
planta de particulas de polvo. | estacion seca para evitar la
tratamiento de formacion de polvaredas.
aguas
residuales.
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Actividad del
Proyecto

Impacto
Ambiental

Medidas de mitigacion

Adecuacion de
lecho
percolador

Contaminacion con

particulas de polvo.

- Regar agua durante la
estacion seca para evitar la
formacion de polvaredas.

Operacion
planta de
tratamiento de
aguas
residuales.

Contaminacion por
aguas residuales
no tratadas
adecuadamente.

-Verificar el adecuado
funcionamiento del sistema.
-Realizar mantenimiento
preventivo a la PTAR.
-Monitorear en forma
periddica la calidad del
agua descargada.
-Capacitar el personal que
operara la PTAR.

-Realizar compafas de
educaciéon comunitaria para
promover la cooperacion y
facilitar el buen
funcionamiento de la PTAR.

Operacion del
proyecto

Contaminacioén con
desechos soélidos
domeésticos.

-Utilizar bolsas negras y
tinacos, traslado periodico a
un vertedero autorizado.
-Instalar una tinaquera en
cada unidad de vivienda.
-Contratar el servicio de
recoleccion de desechos
domiciliarios.

-Actividades de educacion
ambiental relativas al buen
manejo de los desechos
solidos.

-Prohibir la quema de
desechos.

Operacion del
proyecto

Contaminacion
acustica, ruidos
domeésticos.

-Promover la organizacion
comunitaria para mejor la
convivencia dentro de la
urbanizacion.
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10.5 Plan de participacion ciudadana

El presente proyecto ha tenido un Plan de Participacién Ciudadana en el cual

la participacion se ha dado de la siguiente manera:

A. Ildentificacion y participacion de actores claves: Dentro de la
gestion del proyecto se le ha dado gran importancia a la participacion u
opinion de los “actores claves”. En ese sentido, se identificaron y
contactaron los siguientes actores claves: Javier R. Pitti, Alcalde del
distrito de Tierras Altas; Licda. Anyuri M. Martinez C., Asesora Legal
del Municipio de Tierras Altas, Sr. Elvin Montero, Secretario General del

Municipio de Tierras Altas.

La consulta a los actores claves se realiz6 a través una entrevista y
encuesta. Cabe indicar que se tratdé de obtener la participacion de otras
autoridades; sin embargo, al momento de la visita al municipio de
Tierras Altas, algunos no estaban presente o no disponian de tiempo
para atender la encuesta, tal situacién limitd la participacion. En la
seccion de Anexos se pueden apreciar las encuestas realizadas a los

actores claves.

B. Técnicas de participacion empleadas: En las técnicas de

participacion de tuvieron las siguientes:

1) Visitas a las viviendas vecinas del proyecto y la entrega de una “ficha

informativa” sobre aspectos relevantes del proyecto.

2) Larealizacion de una encuesta, en la cual participaron los residentes

de las viviendas mas cercanas al predio del proyecto.

3) Entrevistas a residentes (vecinos) de mayor cercania al predio que

se utilizara para el desarrollo del proyecto.

C. Técnicas de difusion de informacion: Para facilitar la fluidez de

informacion con la comunidad se utilizaron los siguientes mecanismos:
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1) Se confeccion una “Ficha Informativa”, la cual sintetiza la informacién
relevante del proyecto. Al final de la “Ficha Informativa” que se
entregd en las residencias visitadas se coloc6d el teléfono del
“consultor ambiental” coordinador del estudio de impacto ambiental

para facilitar la comunicacion de los interesados.

2) Cabe agregar que, cumpliendo la legislacién vigente, posteriormente
se hara la comunicacion via prensa escrita para que la comunidad
tenga mas informacion con relacion al proyecto.

D. Solicitud de informacién y respuesta a la comunidad: Tal como se
ha indicado anteriormente, al final de la “Ficha Informativa” se indico el
numero de teléfono al cual cualquier interesado puedia llamar para
solicitar informacion, aclaracion o respuesta a sus inquietudes. En este
punto es importante indicar que durante la realizacion de la encuesta y
las entrevista se produjeron interrogantes sobre aspectos generales del
proyecto. Dichas interrogantes fueron solventadas inmediatamente
durante el dialogo iniciado.

Es importante sefalar que las interrogantes de los residentes visitados
estuvieron enfocadas mas en temas econdmicos y sociales que en los
temas ambientales. Por ejemplo, fueron reiterativas las siguientes: el
deseo de conocer el precio de las viviendas, alternativas poder adquirir
una vivienda, diferencias de costos de casas ubicadas en esquinas,
opciones para compra de vivienda de independientes o no asalariado,

entre otras.

E. Aportes de los actores claves: Los aportes de los actores claves se

pueden resumir en los siguientes términos:

- El 100% de los actores claves considerd que el proyecto es positivo

para el desarrollo del distrito.
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- EI 100% considerd que el proyecto generara beneficios ligados a la
creacion de plazas de empleo y la significativa contribucién a la

reactivacion econdémica en la zona.

- El 100% destacdé como positivo el hecho de ofrecer viviendas de
interés social, lo cual permitira a muchas familias poder adquirir una

vivienda y asi consolidad el nucleo familiar.

- Los actores claves coinciden en la necesidad de proteger la franja de
bosque de galeria, respetando la legislacion vigente.

- Los actores claves indicaron la necesidad de realizar un adecuado
uso y mantenimiento de la planta de tratamiento para que no de vaya a

producir una afectacion a las aguas superficiales.

- Coinciden los actores claves en que el proyecto debe apegarse y

respetar la legislacion vigente que regula los proyectos urbanisticos.

- Los actores claves hacen énfasis en la necesidad de educar a la
poblacién para que la planta de tratamiento de aguas residuales pueda

funcionar adecuadamente.

Identificacion y forma de resoluciéon de posibles conflictos: En
relacién a este punto es preciso advertir durante la realizacién de los
estudios y pruebas preliminares se pudo conocer que los residentes
cercanos al area del proyecto estan a favor de la ejecucion del
proyecto. Es por ello que no se prevé que surjan conflictos en el futuro;
sin embargo, se tomaran la medias para atender cualquier situacion

que pueda alterar la tranquilidad de la comunidad.

Por otro lado, la empresa promotora cuenta con oficinas establecidas
en la ciudad de David, cuya direccibn y numero de teléfono es
ampliamente difundida en redes sociales y es de facil ubicacion a
través de los principales buscadores de internet. De igual manera, una
vez inicie la fase de construccion habra personal directivo de la
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empresa promotora en el area, en forma permanente, para atender

cualquier situacién conflictiva que pueda surgir.

En sintesis, cualquier tipo de conflicto que surgiera puede ser atendido
en las “oficinas administrativas” de la empresa promotora o en la
“Oficina de Administracion de Proyecto” dentro del poligono del
proyecto, la cual permitira que cualquier tipo de conflicto que surja
pueda ser atendido de manera inmediata por el personal encargado de

la ejecucion de la fase de construccion.

Cabe agregar que, de surgir algun tipo de conflicto de envergadura, los
ciudadanos cuentan con los mecanismos formales para atender dichos
conflictos, como son: Juzgados de Paz, Oficina Regional de la
Autoridad de Proteccion al Consumidor y Defensa de la Competencia y
las sedes regionales de las diferentes instituciones involucradas.
Adicionalmente, se cuenta con toda la estructura legal para la correcta

atencion de conflictos administrativos, civiles y penales.
10.6 Plan de prevencion de riesgos.

El proyecto no involucra trabajos con alto riesgo de accidentes. En general, no
se ejecutaran trabajos en alturas de consideracibn o en excavaciones
profundas, por lo que las posibilidades de accidentes de consideracion son
muy reducidas. Sin embargo, siempre existe riesgos de accidentes menores:
golpes, resbalones y caidas al mismo nivel, heridas menores, quemaduras de

soldaduras y otros.

Los riesgos pueden darse por efectos naturales o por acciones humanas, en

ambos casos se atenta contra la integridad fisica del personal.

El Plan de Prevencion de Riesgos debera ejecutarse con el fin de evitar que
se presenten accidentes o eventos, que puedan perjudicar: 1) la salud y
seguridad de los empleados y las comunidades ubicadas en el radio de
influencia del proyecto, 2) los recursos naturales del lugar, a saber, el aire,
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agua, flora, fauna y suelo y 3) el normal desarrollo de las actividades del

proyecto.

Para presentar de manera explicita el plan de prevencidén de riesgos; se ha
establecido el siguiente orden: el riesgo identificado o peligro de que algo
indeseable ocurra, el area de ocurrencia o sitio del proyecto donde pueda
presentarse, seguidamente se establecen las acciones preventivas de
rigurosa implementacion, las personas responsables de ejecutar estas
medidas, que por lo general son el gerente del proyecto y el jefe de planta y

finalmente las entidades con las que se debera coordinar.

Para este proyecto se identifican los siguientes riesgos potenciales:

1. Accidentes laborales
2. Accidentes de transito
3. Derrames de productos derivados del petroleo.

Riesgo identificado: Accidentes laborales

Areas de ocurrencia: areas de construccion, calles y vias utilizadas.

Fases en que puede ocurrir: Construccién y abandono.

Acciones o0 medidas preventivas:

Aplicar medidas de seguridad y salud ocupacional en las diferentes etapas del

proyecto, haciendo énfasis en:

1. La politica de la empresa en cuanto a la proteccién de sus empleados y
la poblacion en general.
Contratar personal idoneo (con experiencia en los trabajos asignados).
Suministrar equipo de proteccidon al personal (cascos, guantes, gafas,
botas, protecciones auditivas, chalecos fluorescentes) y verificar su uso.

4. Educacién y capacitaciéon sobre seguridad laboral, a través de charlas,
conferencias, videos, simulacros y otros; que incluya procedimientos y
practicas obligatorias de salud y seguridad, manejo de materiales
peligrosos, primeros auxilios.

5. Inspecciones frecuentes a los sitios de trabajo, materiales y equipos.
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Mantener en absoluto orden y limpieza en todas las areas de trabajo.
Estas areas deben estar libres de desechos y escombros de cualquier
tipo.

Colocar sefiales de advertencia en las areas de riesgos (sitios de
instalacion de tuberias y otros).

Implementar el mantenimiento programatico del equipo y maquinaria,
éste debe ser operado por personal capacitado y debe contar con
alarmas de retroceso y luces amarillas para prevencion de accidentes.
Evitar el ingreso de terceros a los sitios de trabajo, sin la previa

autorizacion del inspector o sin las medidas de seguridad requeridas.

10. Suspender las labores en caso de condiciones climaticas extremas.

Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto.

Entes de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Ministerio

de Trabajo y Desarrollo Laboral.

Riesgo identificado: Accidentes de transito

Areas de ocurrencia: Caminos y vias utilizadas por el proyecto.

Fases en que puede ocurrir: Construccién y abandono.

Acciones o medidas preventivas:

1.

Instalar sefiales preventivas, visibles, legibles y a una distancia
adecuada de los puntos de peligro, considerando la entrada a las areas
del proyecto.

La velocidad de la maquinaria no debe exceder los 40 km/h sobre las
vias.

Mantener en buen estado los caminos utilizados para desarrollar las
actividades del proyecto.

Todos los vehiculos deben contar con llantas en buen estado y ademas
portar cobertores.

Los caminos de acceso al proyecto para el acarreo de insumos se haran

con un ancho adecuado, las pendientes de seguridad, visibilidad en
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curvas, se evitaran curvas agudas y ciegas, se colocaran letreros, y se
rociaran con agua en el verano para mitigar el polvo.

Implementar el mantenimiento programatico del equipo y maquinaria,
éste debe ser operado por personal capacitado y debe contar con
alarmas de retroceso y luces amarillas para prevenciéon de accidentes.
No permitir el uso de maquinaria, equipos, vehiculos a personas bajo
efectos de bebidas alcohdlicas y/o psicotropicas o en condiciones fisicas
deplorables.

Planificar pormenorizadamente las actividades que se realizaran cerca y
sobre la Carretera Panamericana y considerar alternativas de solucion

que prevengan accidentes de toda indole sobre ésta.

Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto.

Entes de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Autoridad

de Transito y Transporte Terrestre, Cuerpo de Bomberos de Panama, Policia

Nacional.

Riesgo identificado: Derrames de productos derivados del petréleo

Areas de ocurrencia: Area del proyecto y en las vias utilizadas por el proyecto.

Fases en que puede ocurrir: Construccion, operacioén y abandono.

Acciones o medidas preventivas:

1)

2)

El suministro de derivados del petrdleo lo debe realizar un proveedor
autorizado, quien, en coordinacion con el promotor, estableceran
acciones que cumpla con las medidas de seguridad publica, para el
transporte de este insumo.

El tanque de combustible debe contar con valvulas de seguridad a
presidn y letreros de anuncio autorizados por los bomberos, cumplir con
la norma respectiva.

Los camiones que transportan y distribuyen el combustible y lubricantes
deben estar en excelentes condiciones mecanicas y fisicas. Las llantas

deben cambiarse cuando tengan un desgaste de 45%.
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4) Se prohibe el vertimiento de productos derivados del petréleo en el suelo
y cuerpos de agua.

5) No se debe lavar el equipo pesado y vehiculos en fuentes superficiales
de agua de cualquier indole.

6) Evitar las acumulaciones de combustible contaminado y aguas
aceitosas.

Responsable de atender el evento: Gerente de Proyecto y el Jefe de Planta

Entes de coordinacién: Cuerpo de Bomberos de Panama, Autoridad Nacional

del Ambiente, Servicio Nacional de Proteccion Civil, Ministerio de Salud,

Autoridad de Transito y Transporte Terrestre.
10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora.

Dado las condiciones del terreno, la topografia y el tipo de cobertura vegetal
presente no se considera que sera necesario realizar rescate de fauna o flora;
sin embargo, se ha disefiado el plan de rescate por cualquier eventualidad

que pudiese surgir.

El plan representa un compromiso por proteger y salvaguardar la integridad
de los elementos de la fauna y flora que pudiesen estar presentes en el area

de influencia del proyecto.

Con este plan la promotora espera minimizar los impactos a las especies de
flora y fauna silvestre, sobre todo de aquellas que no tiene la capacidad de
desplazarse fuera del area del proyecto durante la fase de construccion. No
todas las especies de fauna que se encuentren en el terreno del proyecto
necesitaran ser manejadas para su reubicacion fuera del area, ya que la
mayoria tiene la capacidad de desplazarse lejos de la misma sin que sus
vidas se vean amenazadas, tal como es el caso de algunas aves, reptiles o

roedores.
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Objetivo General y Especifico.
Objetivo General:

Realizar acciones de proteccion y manejo para especies de flora y fauna
silvestre que requieran especial atencién dentro del area del proyecto.

Objetivos Especificos:

. Rescatar especies de vertebrados terrestres (mamiferos, aves, reptiles
u otros) y flora amenazada (orquideas) que pudieran perder sus habitats o ser
perturbados por las actividades de acondicionamiento del terreno antes,
durante y después de iniciar las etapas de desmonte de la cobertura vegetal y

movimiento de tierra.

. Reubicar los ejemplares capturados y recolectados en sitios que
presenten condiciones fisicas y bioldgicas similares al de origen y que sean

adecuadas para asegurar su sobrevivencia.

. Prevenir el acceso de animales silvestres al area del proyecto para
evitarles dafios que pudieran ocurrir durante las actividades de limpieza del

terreno y construccion en el area.
Posibles Sitios de Reubicacién.

La reubicacion de flora y fauna silvestre se realizara en las areas cercanas,
por ejemplo, en el Bosque del Brazo del Rio Gariché, pues es una zona que
presenta condiciones ecoldgicas similares al area del proyecto. Logicamente,

se sometera este sitio a la aprobacion de la Direccidon de Vida Silvestre.
Metodologia y Equipo a Utilizar.
Coordinacién de Trabajo

La coordinacién del programa en campo se realizara mediante reuniones
entre el personal del Ministerio de Ambiente y el equipo encargado del rescate

de fauna y flora. También se coordinara con el Departamento de Vida
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Silvestre del Ministerio de Ambiente en Chiriqui, para realizar las inspecciones

de campo y la aprobacion de los sitios de reubicacion.
Técnicas de Captura y Manejo
Equipo

De ser necesario el equipo de rescate contara con equipo de busqueda,
captura y encierro de animales silvestres, consistentes en binoculares, redes
manuales, bastones de sujecion, trampas Sherman y Tomahawk de tres
tamanos, sacos y bolsa de tela, bolsas plasticas Siploc, jaulas de encierro y

jaulas de mascotas para el transporte.
Técnicas

La busqueda y captura de animales silvestres se realizara dias antes y
durante las actividades de la limpieza de cobertura vegetal del terreno del

proyecto.

También se empleara la técnica de busqueda intensiva diurna de animales
que puedan encontrarse activos en el area como anfibios, reptiles vy
mamiferos diurnos, asi como los animales nocturnos que puedan encontrarse
de sus madrigueras. La busqueda intensiva consiste en recorrer todos los
sitios donde se realizaran o se estén realizando las actividades iniciales del
proyecto, mientras se revisan los lugares donde pudieran refugiarse los
animales; una vez localizados se les captura mediante el uso de redes
manuales o con baston de sujecion o con la mano directa, dependiendo de la

especie.

Durante las actividades de busqueda y captura de fauna, se estaran
realizando inventarios de otras especies de fauna que no se consideran
rescatables, como las aves y otros grupos observados “no capturables”; con
esta informacion se levantara un listado de las especies presentes en el area

del proyecto.
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El caso de las “orquideas” una vez los arboles sean talados se procedera a
rescatarlas cortando el area de la corteza donde se encuentran fijadas.
Posteriormente, y tan pronto como sea posible, seran nuevamente fijadas a

otro arbol en el sitio propuesto para la reubicacion.
Registros

Los animales capturados seran identificados a través de claves taxondmicas y
guias pictoricas de mamiferos, aves, reptiles y anfibios de la region
centroamericana de algunos autores; especificamente para los mamiferos las
guias de Eisemberg (1999) y Emmons (1990), para identificar aves las guias
de Ponce & Muschett (2006) y Ridgely & Gwynne (1993), para anfibios y
reptiles se utilizaran las claves taxonomicas de Campell & Lanmar (1989),
Peters & Donoso (1970), Peters & Orejas (1970) y Savage & Villa (1986),
luego de identificados se procedera a ser registrados en los formularios de
captura y reubicacion. Para el caso de las orquideas se hara uso de

referencias de estudios locales y se consultara a especialista en el tema.
10.8 Plan de Educacién Ambiental.

La Educacién Ambiental es la columna vertebral de una buena gestién
ambiental, ya que facilita la planeacion y ejecucion del manejo ambiental,
posibilitando la disminucion de los efectos adversos que puede generar el
proyecto, dando lugar a la obtencion de altos indices de productividad
ambiental, desde la fase de construccion y montaje, hasta su cierre y
abandono. De aqui que es menester del promotor del proyecto capacitar a los
trabajadores y directivos de la empresa, en diversos temas como el manejo
adecuado de desechos sdlidos, liquidos y de las sustancias peligrosas
(combustibles, aceites) , asi como en tépicos de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional (equipo de seguridad y su uso, trabajo bajo situaciones de
riesgo, etc.), aspectos de produccion mas limpia, juegan un papel
trascendental dentro del enfoque de seguridad que debera considerar la

empresa promotora, para llevar a cabo el desarrollo de todas las actividades,
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sobre todo en las etapas de construccion y operacién. Las tematicas del Plan

de Educacion Ambiental deben enmarcarse dentro de las medidas de

capacitacion establecidas en las medidas de mitigacion especificas vy

considerando la naturaleza del area y del proyecto, a fin de minimizar el dafio

ambiental, los costos de las actividades localizadas dentro del area de

influencia del proyecto y elevar la productividad de la empresa.

Objetivos:

Sensibilizar al trabajador sobre la naturaleza del proyecto, el tipo de
trabajo que realizard y las buenas practicas sociales que debera

practicar, exhibiendo una apropiada conducta ambiental.

Capacitar a los colaboradores sobre uso adecuado de los equipos y
suministros que se utilicen en las actividades del proyecto, asi como en

la adecuada disposicion de los desechos.

Promover la calidad y seguridad del trabajador en el desempefio de sus

actividades.

Capacitar a los empleados en base a las normas nacionales y
municipales, legislacién sobre conservacion de fauna y aquellas que se
refieren a la conservacion de los recursos naturales, manejo de los
residuos solidos, desechos liquidos, desechos solidos, insumos vy
materiales de interés, generados y utilizados por el proyecto.

Promover la conciencia ambiental de la comunidad localizada en el area

de influencia del proyecto.

Temas de importancia

Entre los temas que se pueden incluir en el Plan de Educacion Ambiental se

pueden indicar los siguientes:

Aspectos basicos de Legislacion Ambiental (Ley General de Ambiente,

Ley 41 de 1 de Julio de 1998, Decreto 123 de 14 de agosto de 2009,
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legislacién sobre recursos forestales, fauna, uso del agua, etc. y su

alcance).

Calidad Total en el desempefio

Higiene y Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Importancia de la conservacion de los Recursos Naturales
Cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental

Medidas de Mitigacion y Productividad Ambiental y Empresarial
Aspectos mineros de Produccion Mas Limpia y Nueva Ley Minera
Primeros Auxilios

Manejo de sustancias peligrosas, equipo mecanico y desechos en

general

Saneamiento de las areas del proyecto y recuperacion de estas
Proteger la calidad e imagen de la empresa

Crear la cultura de habito en mantener un ambiente saludable.
Importancia del Cambio climatico

Aspectos generales de la crisis ecologica actual

Naturaleza de las caracteristicas de los trabajos a desarrollar
Como Desarrollar Una Empresa Con Productividad ambiental

Sefalizacion, accidentes de transito y afectacion a usuarios en vias

publicas

Manejo de sustancias peligrosas, equipo mecanico y desechos en

general
Saneamiento de las areas del proyecto y su recuperacion
Proteger la calidad e imagen de la empresa

Cultura de mantener un ambiente saludable
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. Caracteristicas de la fauna existente en el sitio del proyecto.
Medios de informacién

Los canales a utilizarse para llevar a cabo el proceso de informacion de los

empleados, seran:

» Reuniones: Las reuniones deben realizarse al inicio de las actividades de
construccién y continuarse durante toda la fase de construccion, para
que el personal inicie sus actividades con un conocimiento basico de los
temas ambientales y calidad en el trabajo. En la medida de lo posible, los
temas tratados en las reuniones, deben apoyarse con métodos de

exposicion visual.

>  Boletines Informativos: El contenido de estos folletos debera ser sencillo,
concreto y entendible por personas de un nivel educativo basico, en
razon del tema tratado. La confeccion y traspaso de estos boletines al
personal, podra hacerse mensualmente o como lo considere mas viable
el promotor. La comunidad tendra acceso a estos boletines a través de
los empleados que residen en el area, lo que contribuira a elevar la
cultura ambiental y permitird conservar los canales efectivos de

comunicacion y relacién entre promotor, trabajadores y comunidad.
10.9 Plan de Contingencia.

Para este Estudio de Impacto Ambiental se ha confeccionado un plan de
contingencia que detalla las medidas o reacciones previstas, para enfrentar de
manera inmediata situaciones de emergencia, tendientes a disminuir o evitar
las afectaciones a la salud humana o ambiental, debido a fendmenos
naturales, errores humanos o situaciones fortuitas relacionados con las
actividades del proyecto, durante las etapas de construccion, operacion y

abandono.

Este Plan de Contingencia se ilustra mediante la presentacion de un listado,
en donde se denotan los eventos identificados en base al plan de prevencion
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de riesgos, las areas o sitios donde puede ocurrir, las fases del proyecto en
que se presenta la situacion contingente, las medidas o acciones de
contingencia en caso de suscitarse el evento, los responsables de velar por el
cumplimiento de esas acciones y finalmente la entidad oficial o autoridad

competente con las que se deberan coordinar.

Evento suscitado: Accidentes laborales

Areas de ocurrencia: Sitio de construccién, area de drenajes o cunetas, calles.
Fases en que puede ocurrir: Construccion.

Acciones de contingencia:

1) Evacuacion del accidentado del frente de trabajo (sitio o maquina).

2) Aplicacion de primeros auxilios para estabilizar el accidentado.

3) Traslado del accidentado al centro médico mas cercano.

4) Informar inmediatamente a los superiores (por radio u otro medio

disponible).
Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto.

Entes de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Cuerpo de

Bomberos de Panama.

Evento suscitado: Accidentes de transito

Areas de ocurrencia: Caminos y vias utilizadas por el proyecto.
Fases en que puede ocurrir: Construccién y abandono
Acciones de contingencia:

1) En caso de ocurrir un accidente de transito dentro de las instalaciones
del proyecto, evacuar al accidentado del sitio de los hechos, inmovilizarlo bajo
la direccion de un empleado capacitado en primeros auxilios, evaluar y

atender al accidentado.
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2) Traslado del accidentado al centro médico mas cercano dependiendo

de la gravedad del afectado.

3) Informar a los superiores, Ingeniero Residente y autoridades del
transito de lo ocurrido.

4) En caso de accidentes de transito que afecten a particulares se debe
inmovilizar al (los) accidentado (s) en el sitio de los hechos e informar a las
autoridades médicas y del transito. De presentarse casos de urgencia,
trasladarlos al centro médico mas cercano. Informar a los superiores,

Ingeniero Residente.

Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto, en caso de que
este no esté cerca al evento, la responsabilidad recaera en el empleado de

mayor jerarquia mas cercano al sitio donde se suscita el evento.

Ente de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Autoridad
de Transito y Transporte Terrestre, Cuerpo de Bomberos de Panama, Policia

Nacional.

Evento suscitado: Derrames de productos derivados de petréleo.

Areas de ocurrencia: Sitio del proyecto y en las vias utilizadas por el proyecto.
Fases en que puede ocurrir: Construccién y abandono

Acciones de contingencia:

1) De ocurrir derrames sobre el suelo, contener el liquido en el menor
espacio posible con el uso de materiales absorbentes, como aserrin y
esponjas industriales. Evitar en todo momento que el producto derramado

llegue a cursos de agua.

2) Recoger y colocar el suelo y materiales absorbentes contaminados en
tanques o cubos cerrados para su disposiciéon final en un sitio aprobado por
las autoridades competentes. Recordar que no se debe enterrar suelo y

materiales absorbentes contaminados con derivados de petrdleo.
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Responsable de atender el evento: Gerente de Proyecto.

Entes de coordinacion: Cuerpo de Bomberos de Panama, Autoridad Nacional
del Ambiente, Servicio Nacional de Proteccion Civil, Ministerio de Salud,

Autoridad de Transito y Transporte Terrestre.
10.10 Plan de recuperacién ambiental y de abandono.

Este Plan de Recuperacion Ambiental consiste en la implementacion de una
serie de actividades dirigidas a obtener la recuperacion ambiental de todas las
areas afectadas por el desarrollo del proyecto. Normalmente el referido plan

se inicia con la fase de cierre y abandono de las actividades de construccion.

Cabe indicar que, en aquellas areas donde no es viable la siembra de grama,
una vez finalizada la fase de construccion empezara la regeneracién natural

del area, puesto que cesaran algunos de los impactos sobre el ambiente.

Por la naturaleza de las intervenciones realizadas en cada area de trabajo, se
ha determinado el tipo de medida considerada dentro del programa de
actividades de recuperacién ambiental después de finalizada la fase de
construccion, las cuales se presentan a continuacion:

Revegetar con especies adecuadas (arboles, gramineas) los taludes de
cunetas construidos.

Revegetar sitios susceptibles de esta erosién utilizando gramineas de rapido
crecimiento y adecuado sistema radicular.

Conformar los taludes y otros sitios de manera que no se produzcan
empozamientos o sitios potenciales susceptibles de erosionarse y generar
sedimentos.

Adecuacién de las estructuras utilizadas para controles ambientales y los
drenajes de escorrentias, de tal manera que se pueda revegetar el area y se
permita el libre transito de las aguas, para que no se produzcan sitios
acumuladores de agua, susceptibles de propiciar criaderos de mosquitos u

otros vectores generadores de enfermedades.
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La responsabilidad de ejecutar todas las actividades de recuperacion
ambiental de las areas afectadas por la operacién corresponde a la empresa

promotora en coordinacion con las autoridades competentes.
Plan de Abandono

Cumplida la mision de la fase de operacion del proyecto, el promotor del
proyecto debera asegurarse del éxito del Plan de Recuperacion Ambiental.
Para ello procedera a dar correcta disposicion final a los desechos sodlidos

generados, por ejemplo: caliche, madera, restos de metales y otros.

Las condiciones de limpieza del sitio utilizado deberan ser similares a las del
inicio del proyecto a fin de crear las condiciones idoneas para una buena

recuperacion y regeneracion natural.

El plan de abandono es una continuacién de las acciones del plan de
recuperacion ambiental, en este sentido se llevaran a cabo actividades
interrelacionadas conjuntamente con las que se anotan:

Retirar del area todos los equipos, insumos, residuos o productos que puedan
generar contaminacion a la salud humana o al ambiente. O que simplemente
afecten la belleza escénica del area.

Cerciorarse que las calles de acceso dentro del Proyecto y cualquier otra
infraestructura o detalles atribuidos a las operaciones del proyecto, queden en
buenas condiciones.

Cumplir con todas las prestaciones laborales de los trabajadores acorde con
el codigo de trabajo.

Todos los compromisos con las autoridades competentes deberan quedar

cerrados adecuadamente durante esta etapa.

La responsabilidad de ejecutar el Plan de Abandono concierne a la empresa
promotora, en coordinacion con las unidades ambientales sectoriales y demas

autoridades competentes.
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Costo de la gestion ambiental.
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En las Tablas 7 y 8 se resumen los costos estimados de la gestion ambiental

para la ejecucion del proyecto.

Los costos incluyen pagos institucionales,

servicios profesionales y la ejecucidn de actividades mitigacion.

Tabla 7

Costos consolidados de la gestién ambiental para el Proyecto
Urbanizacion Residencial Tierras Altas

Actividad Impactos Medidas de Costo gestion ambiental
del proyecto | Ambientales mitigacion (estimado anual)
Disefio y Contaminacién | -Ubicar Costo: 250.00
planeacién con desechos | recipientes o}

solidos: papel, | barriles para
tintas y otros. | depositar los
desechos
solidos. Costo: 240.00.
-Disponer en
forma adecuada
los desechos
utilizando bolsas
negras.
Limpieza del | Pérdida de -Revegetar  las | Costo: 8.000.00.
terreno cobertura areas expuestas
vegetal. en el menor
tiempo posible.
-Aplicar riego en | Costo: 3500.00.
verano para
garantizar la
sobrevivencia en
durante la
estacion seca.
Limpieza del | Pérdida de -Revegetar  las | Costo: ya indicado
terreno suelo por areas expuestas
erosion. con grama en el

menor tiempo

posible.

-Dar
mantenimiento a
la red de

drenajes para
lograr eficiencia
del sistema.

Costo: 600.00.
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Actividad Impactos Medidas de Costo gestion ambiental
del proyecto | Ambientales mitigacion (estimado anual)
Traslado y Reduccion de | -Cubrir los Costo: 300.00
acopio de la calidad del materiales
materiales aire por polvo | particulados con

sedimentable. | plasticos o lonas
para evitar
dispersion.
Corte y Reduccion de | -Planificar dicha | Costo: 450.00.
conformacién | la calidad del | actividad para
de calles aire por polvo | que sea
sedimentable. | ejecutada en el
menor tiempo
posible.
-Riego de agua
para evitar
polvaredas.
Instalacion Pérdida de -Compactar el Costo: 2,500.00
de suelo por suelo.
alcantarillas | erosion -Revegetar con
y hidrica. grama.
construccién -Siembra de
de cunetas. grama en
taludes.
Marcado del | Contaminacion | -Ubicar Costo: ya indicado antes.
terreno del suelo con recipientes o]
desechos barriles para
solidos: depositar los
clavos, trozos | desechos
de maderay sélidos.
otros. -Disponer en
forma adecuada
los desechos
utilizando bolsas
negras.
Adecuacién | Contaminacién | Planificar Costo: ya indicado antes.

de terraceria

del aire con
polvo
sedimentable.

trabajos para
ejecucion en
corto tiempo.

- Realizar riego
en temporada
seca para evitar
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Actividad Impactos Medidas de Costo gestion ambiental
del proyecto | Ambientales mitigacion (estimado anual)
polvaredas.
Adecuacion | Pérdida de -Planificar Costo: ya indicado.
de terraceria | suelo por trabajos para
erosion ejecucion en

estacion seca.

-Aplicar riego
durante la
estacion seca
para evitar
polvaredas.
Excavacién Contaminacioén | -Aplicar riego Costo: ya indicado antes
de del aire con durante la
fundaciones | particula de estacion seca
polvo. para evitar
polvaredas.
Excavacion Pérdida de -Revegetar area | Costo: ya indicado antes
de suelo por proximas con
fundaciones | erosion. grama.
Construccién | Contaminacion | -Ubicar
de del suelo con | recipientes o]
fundaciones, | desechos barriles para
columnas, sélidos. depositar los
paredes y desechos
pisos. solidos.
-Disponer en

forma adecuada
los desechos
utilizando bolsas
negras.
-Traslado
periddico de
desechos al
vertedero
municipal.

Costo: 700.00.

Construccion
de
fundaciones,

Contaminacion
del aire con
polvo

-Aplicar riego
durante la
estacion seca

Costo: ya indicado.




135

Actividad Impactos Medidas de Costo gestion ambiental
del proyecto | Ambientales mitigacion (estimado anual)
columnas, sedimentable. | para evitar
paredes y polvaredas.
pisos.

Excavacion, | Pérdida de -Siembra de Costo: ya indicador
instalacion suelo por grama en area
de tuberias. | erosion expuestas.
-Compactar el
suelo.
Pintado de Contaminacion | -Ventilar los
las del aire con espacios
estructuras olores. cerrados.
-Utilizar el equipo | Costo: 600.00.
de protecciéon
requerido.
Pintado de Contaminacion | -Acopio y Costo: 50.00.
las del suelo con | adecuada
estructuras envases de disposicion de
pintura. envases de
pinturas.
Operacion Contaminacién | -Construccion y/o | Costo: 35,000.00
del proyecto | con aguas planta de
residuales mal | tratamiento de
tratadas. aguas residuales.
.-Realizar las Costo: 1200.00.
labores de
mantenimiento
segun las
recomendaciones
técnicas.
-Monitoreo de Costo: 1080.00
calidad de
descarga
Operacion Reduccion de | -Prohibir en todas | Costo: 50.00.
del proyecto | la calidad del las etapas del
aire debido a proyecto el uso
quema de de fuego para
desechos eliminar
sélidos. desechos.
Operacion Contaminacion | - Instalacion de Costo: 5,320.0.
del proyecto | del suelo con | tinaqueras

desechos

individuales en
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Actividad Impactos
del proyecto | Ambientales

Medidas de
mitigacion

Costo gestion ambiental
(estimado anual)

solidos
domésticos.

cada vivienda
para garantizar
un lugar
adecuado para
depositar los
desechos.
-Actividades de
educacion
ambiental
relativas al buen
manejo de los
desechos
solidos.

Costo: 500.00.

Operacion Contaminacion
del proyecto | del suelo por
acumulacion
de desechos
sélidos.

-Gestionar con
empresas
publicas o
privadas la
recoleccion
periddica de los
desechos
domiciliarios.

Costo: 100.0.

Total

60440.00

Tabla 8

Costos consolidados de la gestién ambiental para el Proyecto
Urbanizacion Residencial Tierras Altas

Descripcion Unidad Costo estimado
(Balboas)
Cumplimiento de Global 7,500.00
disposiciones ambientales
Seguimiento Ambiental Global 2,500.00
Implementacion de las Global 60440.00
medidas de mitigacion.

69,440.00
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11.0 AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO-BENEFICIO FINAL

Todo proyecto produce efectos que, bien ponderados, pueden considerarse
externalidades sociales o ambientales. Dichas externalidades pueden llegar a
representar cifras considerables en ahorros o0 en mejoras a las condiciones
ambientales de un area determinada, dichas mejoras en esencia constituyen bienes
sociales y, definitivamente, deben ser consideradas externalidades positivas del
proyecto. Sin embargo, también existen efectos perjudiciales al ambiente los cuales
representan una pérdida del valor del bien social llamado “ambiente”, y es preciso
determinar cuanto puede llegar representar el valor de la suma de los impactos

ambientales que provoca un proyecto.

En el caso del presente proyecto los beneficios sociales y econdmicos que recibiran
los beneficiados con el proyecto superan grandemente el valor de la afectacion

ambiental que pudiese estar asociado a la ejecucién del proyecto.

Es dificil establecer con certeza el valor total de los beneficios que recibira la
poblacién beneficiadas del proyecto; con solo considerar que son muchas las
personas que no pueden encontrar una vivienda a un costo razonable. Mas aun
cuando se esta dentro de una zona con alto valor turistico como lo es el distrito de

Tierras Altas, situacion de indudablemente encarece el costo de las viviendas.
11.1 Valoracién monetaria del impacto ambiental.

Pérdida de cobertura vegetal: Dado el grado de perturbacion que presenta
el area donde se verificara el proyecto se puede indicar que el impacto sobre
la cobertura vegetal sera minimo, ya que en su mayoria se trata de

herbaceas.

Utilizando lo dispuesto en la Resolucion AG-0235, la cual establece el
mecanismo para el calculo de la Indemnizacion Ecolégica, se tiene que la
eliminacion de las gramineas generara un monto de B/. 2,680.25 (esto es
500.00 x 5.3605 ha). Adicionalmente, tal como se indicé en estudio de

impacto ambiental (Ver calculos en EIA), los arboles a eliminar se han
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estimado con un valor de: B/. 1,551.59 (esto es 2068.78 pies tablares a un
precio de B/. 0.75 por pie). En consecuencia, la perdida de cobertura vegetal

tiene una estimacion de: 4,231.84.

Destruccion de habitat: Dado el tipo de vegetacion presente en el terreno,
solo puede considerado habitat para pequefios roedores, reptiles y aves
pequefias. Considerando que aproximadamente el 95% del terreno esta
cubierto por gramineas, se puede estimar un “valor de reemplazo” del habitat.
Es decir, se estimara el costo de establecimiento de las gramineas del mismo
tipo en condiciones similares de terreno. Para tal efecto se tendria valor de
establecimiento de B/. 1,500.00 x ha. Siendo monto final: 8,040.75.

Contaminacion por derrame de materiales: Los materiales a los que se
hace referencia en este punto son materiales de construccion: arena, piedras,
cemento y su posible derrame en vias publicas. Por ello, se estimara el costo
asociado al retiro y traslado de dichos materiales (acto de descontaminar). Se
asume el derrame del material que transporta un camion (poco probable un
derrame total) y el equipo requerido para retirar dicho material. Para un
evento asi se requerira una retroexcavadora (Costo 60.0 x hora) y un camién
(costo 150.00 x dia). Estimando el retiro en un tiempo de 2 horas, se tiene un
costo total de B/. 270.00.

Contaminacién del suelo con desechos sélidos: clavos, trozos de madera
y otros: Para este aspecto se estimara el costo de retiro, traslado y disposicién
final de dichos materiales durante todo el proyecto. Se asume la utilizacion de
camion volquete por 2 dias (B/. 200.00 x dia), un conductor y dos obreros (B/.
105.00 x dias). Resultando en un costo de B/. 610.00.

Contaminacion del aire con polvo sedimentable: Para la valoraciéon de este
aspecto simplemente se tomara para la valoracion el costo de la aplicacién de
medidas de mitigacion para evitar tal situacion. Por otro lado, mientras no se
tenga una medicion de laboratorio no es posible establecer un valor mas

acertado en relacion a su impacto.
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La medida de mitigacion esta basada en dos aspectos: 1) Cubrir los
materiales particulados acopiados con lonas o plasticos; y 2) Realizar riego
durante la estacion seca para evitar polvaredas. En el cuadro de costo de las
medidas de mitigacion se tiene un total de 300.00 ddlares para la compra de
plasticos y lonas durante el proyecto. Asi mismo se tiene en el presupuesto
un monto de 3,500.00 ddélares para atender el tema de riego en la temporada

seca. En sintesis, la valoracion estimada es de B/. 3,800.00.

Reduccién de la calidad del agua superficial y/o subterranea debido a
aportes de aguas residuales: Tal como demuestran los analisis de
laboratorio realizados en ambos cursos de agua superficial, los mismos se
encuentra altamente contaminados con coliformes fecales. Frente a tal
situacion es dificil poder establecer el grado de participacion con contribucidn
de los diferentes actores que existen en la zona del proyecto. Sin embargo,
para la valoracion del presente aspecto se considerara simplemente la
inversion requerida para el establecimiento de un sistema de tratamiento que
garantice que las aguas residuales sean tratadas adecuadamente. Para eso
se suma el costo de instalacion-construccion de la planta de tratamiento de
aguas residuales, el campo de infiltracién, las labores de mantenimiento y la
realizacion de pruebas de laboratorio en forma periddicas, todo ello arroja con
total estimado de 37,280.00.

A continuacion, se presenta la Tabla 9, la cual se resumen los resultados de la

valoracion econdémica de los impactos identificados.



Tabla 9

Valoraciéon monetaria de impactos ambientales
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Proyecto Urbanizaciéon Residencial Tierras Altas

©
Actividad del Impactos ‘E Valoracién
proyecto Ambientales > (Bl.)
=

Limpieza del Pérdida de cobertura vegetal. 3 4,231.84.
terreno
Limpieza del Destruccion de habitat. 2 8,040.75
terreno
Traslado y acopio | Contaminacion por derrame de | 2 270.00
de materiales materiales.
Marcado del Contaminacion del suelo con 2 610.00
terreno desechos sdlidos: clavos,

trozos de madera y otros.
Adecuacioén de Contaminacion del aire con 2 3,800.00
terraceria polvo sedimentable.
Operacion del Reduccion de la calidad del 2 37,280.00
proyecto agua superficial y/o

subterranea debido a aportes

de aguas residuales.

Total 54,232.59

En sintesis, con la ejecucion del proyecto las afectaciones ambientales

alcanzan un valor estimado de B/. 54,232.59, lo cual es bien bajo si compara

con los beneficios sociales (soluciones de viviendas de interés social,

planificacion urbana, desarrollo comunitario, mejor red de calles, red de

cunetas y drenajes) y econdmicos (creacion de plazas de empleo, entradas de

diversos agentes econdémicos al area, compra de bienes y servicios,

activacién de la economia local) que pueden derivar de la ejecucién del

proyecto.




12.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LAS FIRMAS
RESPONSABLES.

El Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto “Urbanizacién Residencial Tierras
Altas”, Categoria ll, ha sido elaborado mediante la colaboracién de dos profesionales
idéneos debidamente registrados en el Ministerio de Ambiente como Consultores
Ambientales, los cuales desarrollaron cada uno de los componentes del estudio en
base a su experiencia y especialidad.

121 Firmas debidamente notariadas: Ver la tabla siguiente.

12.2 Numero de registro de los consultores: Ver la tabla siguiente.

Nombre Componente desarrollado %5// .

Harmodio N. Cerrud S. Consultor Principal, s
M. Sc. en Socioeconomia Coordinador del estudio. / =
Ambiental. Componente Socioeconémico

Registro: IRC-054-2007 y Ambiental. o

Axel Caballero Consultor Colaborador, n /
Tec. en Conservacion de Componentes biofisicos. é’/ /w

Recursos Naturales.
Registro: IRC-019-09

Rodrigo A. Cerrud S. Colaborador, Inventario
M. Sc. en Agroforesteria | Forestal.
Tropical
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La ejecucion del proyecto “Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas”
es ambientalmente viable, ya que el proyecto no involucra actividades que
puedan producir afectaciones ambientales negativas de caracter significativo.
Las medidas de mitigacion para el presente proyecto son adecuadas y
garantizan que la construccion y operacidn del proyecto no generara
actividades o situaciones que afecten la salud ambiental del ecosistema
presente.

Las molestias de caracter temporal que pudieran generarse en la etapa de
construcciéon se pueden mitigar con una adecuada y oportuna aplicacién de
las medidas de mitigacion propuestas en este estudio.

El presente proyecto se ha planificado y disefiado en apego a las normas
institucionales y a la legislacion ambiental nacional vigente.

El cambio de uso de suelo representa una mejora para el ambiente ya que se
eliminaran practicas agricolas con mayor potencial para afectar el ambiente.
De igual manera, se dara paso a una composicidon floristica con mayor
diversidad (siembra de diversas especies vegetales: ornamentales, frutales,

medicinales, herbaceas y lefiosas).

Recomendaciones.

Se recomienda al promotor del proyecto velar por el fiel cumplimiento de las
medidas de mitigacion establecidas en el presente estudio.

Procurar que las medidas de mitigacion se apliquen de manera eficaz y
oportuna, con espiritu de proteger la salud ambiental y no solo para cumplir
con las disposiciones legales vigentes.

Coordinar de manera eficaz con la (as) empresa (as) contratada (as) para
construir la obra para evitar cualquier situacion que pueda provocar afectacion

al ambiente y/o a terceras personas.
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- Establecer mecanismos de senalizacion vial mientras se realiza la obra, de tal
manera que se garantice la seguridad de trabajadores, peatones vy

conductores.
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ANEXOS.

Nota de entrega del EIA debidamente notariada.

Copia Carnet de Residente Permanente del Representante Legal, notariada.
Certificado de Registro Publico de la sociedad promotora.

Certificado de Registro Publico de la Finca 30343592.

Recibo de Pago a “MiAmbiente” por la evaluacion del EIA.

Paz y Salvo expedido por “MiAmbiente”.

Entrevistas a moradores de la comunidad.

Ficha Informativa.

Lista de encuestados.

Encuestas.

Encuestas a Actores Claves.

Memoria Técnica de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, elaborada
por la empresa Aqua Procesos en Soluciones en Poliéster Reforzado.
Inspeccién de Campo y Aprobacion de 6 Pruebas de Percolacion efectuadas
en el proyecto “Residencial Tierras Altas”. Memorias y recomendaciones
técnicas.

Ministerio de Salud (MINSA). Acta de Inspeccion Sanitaria.

Resolucién No. 95-2021 de 24 de febrero de 2021 emitida por el Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT).

Urbanizacion Residencial Tierras Altas. Estudio de Simulacién Hidrologico-
Hidraulico realizado por el Ing. Roger A. Rodriguez.

Informe de Resultados. LA-INF No. 209-2021, emitido por el Laboratorio de
Aguas y Servicios Fisicoquimicos (LASEF) de la Universidad Autbnoma de
Chiriqui (UNACHI). Documento original.

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire Ambiental. Medicion de Particulas
Suspendidas PM10 (21-23-08-HC-03-LMA-V0). Realizado por Laboratorio de

Mediciones Ambientales, firmado por Ing. Alis Samaniego.
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Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental (21-16-08-HC-03-LMA-V0),
elaborado “Laboratorio de Mediciones Ambientales” y firmado por Ing. Alis
Samaniego.

Nota SINAPROC-DPM-CH-Nota-124-21, fechada 11 de octubre de 2021
(copia).

Informe SINAPROC-DPM-CH-174/11-10-2021. Informe de inspeccion a la
Finca con Folio Real 23264, fechado 11 de octubre de 2021.

Informe de Caracterizacién de Fauna Acuatica, el cual fue elaborado por la
empresa “Bio Consultant”’. Bidlogos: Marcos A. Ponce (Fauna acuatica:
Peces) y Géminis A. Vargas (Zoobentos: Macroinvertebrados).

Informe Arqueoldgico para la Urbanizacion Residencial Tierras Altas, ubicado
en el corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas. Realizado por el Dr.
Carlos M. Fitzgerald B.

Mapa 2. Mapa Topografico del area donde se ubica el proyecto Urbanizacion
Residencial Tierras Altas.

Mapa 3. Cobertura Vegetal y Uso de Suelo en el proyecto Urbanizacion
Residencial Tierras Altas

Plano Proyecto de Urbanizacién Residencial Tierras Altas, Cédigo EH-07.
Contenido: Detalles de Alcantarillas Tipo 1008.

Plano Urbanizacion Residencial Tierras Altas. Secciones Transversales de
Estudio Hidrolégico.

Plano de la Finca 23264.

Plano Urbanizacion Residencial Tierras Altas (llustrativo). Codigo: A-EIA-1.
Contenido: Cuadro de Coordenadas Poligonos correspondientes a retiros de
proteccion segun Estudio Hidroldgico Aprobado.

Plano Urbanizacion Residencial Tierras Altas (llustrativo). Codigo: A-EIA-1.
Contenido: Cuadro de Coordenadas Poligono Lecho Percolador.

Plano Anteproyecto de “Urbanizacion Residencial Tierras Altas” Aprobado por
el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT). Codigo: ANT-1,

Contenido: Planta de Lotificacion General.
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Milciades Concepeién
Ministro del Ambiente
Republica de Panama
E. S. D

Por medio de la presente Yo, David Moreno Nuez, varén, espafiol, mayor de edad, comerciante,
portador del carnet de residente permanente E-8-153232, en mi condicion de Representante Legal
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Construccion.

El documento “Estudio de Impacto Ambiental” del proyecto “Residencial Tierras Altas”,
incluyendo ancxos, consta de:

Secciones: 15, Fojas con numeracion impresa: 1 a 146, Fojas con numeracion manuscrita: 147-
336, Total de Fojas: 336.

El proyecto se desarrollara sobre la Finca identificada con el Folio 23264, cddigo de ubicacion
4415, ubicada en el Corregimiento de Volcén, Distrito de Tierras Altas, Provincia de Chiriqui. En
la elaboracion del estudio de impacto ambiental participaron los consultores: M. Sc. Harmodio N.
Cerrud S., con registro IRC-054-2007, con domicilio profesional en el Edificio CIM &
Asociados, Oficina 4, corregimiento Cabecera de David, con teléfonos: 775-9399 y 6535-4893,
correo electronico: heerrud@hotmail.com; y ¢l Tec. Axel D. Caballero R., registro IRC-019-09,
residente en Dolega, Distrito dec Dolega, teléfono 6495-4857 y correo electronico
axcal8@yahoo.com.
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ambiental previo al inicio de su ejecucion; y su reglamentacion mediante el Decreto 123 de 14 de
agosto de 2009, donde se establece el Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental,

Adjunto a la presente solicitud los siguicntes documentos:

Original y copia impresa del Estudio de Impacto Ambiental. Dos (2) copias di gitales.
Copia autenticada de Carnet de Residente Permanente del Representante Legal.
Poder otorgado a la Licda. Daritza Caballero y copia de cédula e idoneidad.

Recibo de Pago al Ministerio de Ambiente por la evaluacion del EIA y Paz y Salvo.
Certificado del Registro Publico de Promociones Ticrras Altas, S. A.

Certificado del Registro Piblico de la Finca identificada con el Folio 23264,

Estudios y Planos complementarios listados en Anexos.

Plano de la Finca 23264.

Plano con Codigo EH-07, N° 07/07, Contenido: Detalles de Alcantarillas Tipo 1008.
Plano Anteproyecto Aprobado de la urbanizacién propuesta.

Para notificaciones favor dirigirse a M. Sc. Harmodio N. Cerrud S., a los teléfonos: 775-9399 y
6535-4893, [ax 775-7783, correo clectronico: hcerrud@catieadicf-astillo de Osigian
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO
FECHA: 2022.01.04 14:20:05 -05:00 9{ aoﬂ\a,/ ﬁ,
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD

2566/2022 (0) DE FECHA 04/01/2022
QUE LA SOCIEDAD

PROMOCIONES TIERRAS ALTAS S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155688717 DESDE EL JUEVES, 5 DE DICIEMBRE DE
2019

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: RODOLFO DE LA CRUZ

SUSCRIPTOR: LUIS CORONADO

DIRECTOR / PRESIDENTE: FERRAN MARSA VISAY

DIRECTOR / SECRETARIO: SERGIO MORENO NUEZ
DIRECTOR / TESORERO: GERMAN FLORES PIETX

AGENTE RESIDENTE: VALLARINO, VALLARINO & GARCIA- MARITANO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
LA REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD SERA EJERCIDA POR EL PRESIDENTE O QUIEN DESIGNE LA JUNTA
DIRECTIVA

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

- DETALLE DEL CAPITAL:

EL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO SERA DE DIEZ MIL DOLARES AMERICANOS DIVIDIDO EN DIEZ MIL (10.000)
ACCIONES COMUNES CADA ACCION CON UN VALOR NOMINAL DE UN DOLAR NOMINATIVAS.

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE SERGIO MORENO NUEZ Y DAVID MORENO NUEZ SEGUN DOCUMENTO
ESCRITURA PUBLICA 33345 DE 29 DE NOVIEMBRE DE 2019 DE LA NOTARIA DUODECIMA DEL CIRCUITO DE
PANAMA SIENDO SUS FACULTADES PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE DARITZA LISETH CABALLERO ORTIZ SIENDO SUS FACULTADES EN NOMBRE Y
REPRESENTACION D ELA SOCIEDAD SUSCRIBA Y FIRME TODOS LOS CONTRATOS PROMESAS DE COMPRAVENTA
DE BIENES INMUEBLES DE LA SOCIEDAD.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 4 DE ENERO DE 2022 A LAS 2:19
P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403311132

g A
:"%ﬂﬁ"l-. - Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
'ﬁwﬁﬂh:'@;’] o a través del Identificador Electrénico: FSBE6GE75-01F6-4EEE-86BA-8B29C54EQ09BA

e e it g Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
' ':ﬁ' Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/1




Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON /
ALVARADO

FECHA: 2022.01.12 17:31:04 -05:00 LZD”
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 9340/2022 (0) DE FECHA 11/01/2022. Y.R.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) BUGABA CODIGO DE UBICACION 4415, FOLIO REAL N2 23264 (F)

CORREGIMIENTO VOLCAN, DISTRITO BUGABA, PROVINCIA CHIRIQUI

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 5 ha 3605 m? 56 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE
DE 5 ha 1328 m? 81 dm? CON UN VALOR DE QUINIENTOS TREINTA Y SEIS MIL CINCUENTA Y CINCO BALBOAS
CON SESENTA (B/.536,055.60) EL VALOR DEL TRASPASO ES: CIENTO SETENTA MIL CIENTO VEINTISEIS BALBOAS
CON CUARENTA(B/.170,126.40).

NUMERO DE PLANO: 44-7797.

COLINDANCIAS: NORTE: CON TERRENOS NACIONALES OCUPADOS POR ERASMO GUERRA Y FERIA DE VOLCAN.
SUR: CON TERRENOS OCUPADOS POR GERARDO GUERRA Y RESTO LIBRE DE LA FINCA 16877.

ESTE: CON RESTO LIBRE DE LA FINCA 16877 Y SERVIDUMBRE FLUVIAL QUEBRADA LA FUENTES.

OESTE: CON CALLE SEPTIMA SUR.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

PROMOCIONES TIERRAS ALTAS S.A. (RUC 155688717-2-2019) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: QUEDA SUJETA A LOS ARTS. 70, 71, 72, 140, 141, 142 Y 143 DEL COD. AGRARIO 164 DEL COD.
ADMON. Y 4TO. DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6/2/69. SE ADVCIERTE QUE DEBE DEJAR 5.00MTS HASTA
EL EJE DE LA CALLE QUE CONDUCE A QUEBRADA LLANA CON EL CUAL COLINDA POR EL LADO OESTE E IGUAL
DISTANCIA HASTA EL EJE DE LA CALLE DEL ASERRIO CON EL CUAL COLINDA POR EL LADO OESTE.
. INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 1368/268, DE FECHA 26/12/1984.
INCORPORACION O REUNION DE FINCAS: FOLIO REAL DE LA FINCA QUE SE INCORPORA 30335002-4415 Y
73587-4415. OBSERVACIONES: SE INCOPORAN LOS FOLIOS 30335001-4415 Y 73587-4415 A LA PRESENTE
FINCA. QUEDANDO ESTA FINCA CON UNA SUPERFICIE DE 5 HAS + 3605.56 M2. INSCRITO EL DIA MIERCOLES, 25
DE MARZO DE 2020 EN EL NUMERO DE ENTRADA 110469/2020 (0).
CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE (PREDIO SIRVIENTE): TIPO DE SERVIDUMBRE: FLUVIAL Y DE PASO..
DESCRIPCION DE LA SERVIDUMBRE: ¢SE CONSTITUYE UN AREA AFECTADA DE 57.21 M2 POR EL DERECHO DE
VIA ACTUAL, LA CUAL NO DEBE SER OBSTRUIDA, NI PIGNORADA Y UN AREA UTIL DE LA FINCA DE 5 HAS +
3,548.35, DE ACUERDO AL PLANO APROBADO.
«SE CONSTITUYE SERVIDUMBRE FLUVIAL (QUEBRADA SIN NOMBRE) QUE ATRAVIESA LA FINCA Y MIDE 3.00 M
DE ANCHO, CONSTA SELLO DE MINISTERIO DE AMBIENTE CON FECHA 4 DE FEBRERO DE 2020, EL CUAL VA
DESDE EL LINDERO NORTE HASTA EL LINDERO SUR.
«SE TRAE LA SERVIDUMBRE FLUVIAL QUE SE CONSTITUYO EN EL GLOBO DE TERRENO A SEGREGAR DE LA
FINCA N° 16877-4415 (QUEBRADA LA FUENTE), QUE COLINDA POR EL LINDERO SUR Y ESTE.

INSCRITO EL DiA MIERCOLES, 25 DE MARZO DE 2020 EN EL NUMERO DE ENTRADA 110469/2020 (0).
NO CONSTA GRAVAMENES HIPOTECARIOS INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MIERCOLES, 12 DE ENERO DE

2022 3:23 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1403317853

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: 968F7312-423E-4F52-8AF1-0C500B5E5A40
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/1




ENTREVISTA 1
PROYECTO
RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS

Entrevistado: Sr. Jorge E. Morales.

Cédula: 4-739-284

Lugar de Residencia: Barriada El Valle, Volcan, Tierras Altas.
Fecha de entrevista: 16 de enero de 2022.

Con relacién al proyecto de construccion “Residencial Tierras Altas”,
qué opinién tiene sobre este proyecto, ¢en qué forma el proyecto puede
afectar o beneficiar a la comunidad?

En forma general pienso que el proyecto es positivo, pues la comunidad tiene
que desarrollarse y crecer. Sin embargo, me preocupa siento preocupacion
porque las cosas no se construyan tal como se han propuesto y se han
aprobado. Espero que en este proyecto todo de realice tal como esta en los
planos aprobados. Que no haya juega vivo y se cambien las cosas sin

autorizacion.

(En la parte ambiental cree que el proyecto puede afectar de alguna
manera el ambiente?

En mi opinién, creo para poder construir la urbanizacién sera necesario cortar
varios arboles, quizas eso traiga como consecuencia mas calor, quizas afecte

las quebradas.

¢ Qué beneficio espera o piensa que puede producir el desarrollo del
proyecto?

Me parece que el proyecto puede ayudar a crear oportunidades para mejorar
el turismo, crear empleos y, principalmente, facilitar la compra de viviendas a

muchas familias que no han logrado obtener una vivienda propia.

¢Desea agregar algun comentario adicional?
Solo que espero que no se afecte la tranquilidad del area, que no llegue a

gente mala o bulliciosa a esas viviendas.



ENTREVISTA 2
PROYECTO
RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS

Entrevistado: Sr. Gregorio Serracin.

Cédula: 4-73-571

Lugar de Residencia: Barriada El Valle, Volcan, Tierras Altas.
Fecha de entrevista: 16 de enero de 2022.

Con relaciéon al proyecto de construccion “Residencial Tierras Altas”,
qué opinién tiene sobre este proyecto, ¢en qué forma el proyecto puede
afectar o ayudar a la comunidad?

Yo soy vecino de esta zona con muchos afos de vivir aqui, y me agrada la
idea que se construya una urbanizacion. Asi ese terreno se mantendra
limpio, eso me beneficia. Ese terreno tiene tiempo de estar baldio y han
saqueado muchos materiales que habia alli. Con la urbanizacion habra mas

vias de comunicacion, mas desarrollo de la comunidad.

¢Considera que el desarrollo del proyecto puede afectar el ambiente en
el area?

Las condiciones ambientales no creo que se afecten. El area donde se
construira el proyecto hace afos que no tiene bosques, ese terreno siempre
ha sido utilizado para agricultura, siembra de flores, asi que no creo que se

afecte.

¢ Qué beneficios cree que puede generar el proyecto?
En mi opinién el proyecto ayudara a la comunidad ofreciendo oportunidades
de empleo. En esta area hay mucha gente joven que necesita un trabajo y

muy pocas opciones.

¢ Qué perjuicios cree que puede generar el proyecto?
Por el momento no creo que haya ningun perjuicio, siempre que llegue gente

sana a vivir y se respeten las leyes.



ENTREVISTA 3
PROYECTO
RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS

Entrevistado: Sr. Christian A. Castillo S.

Cédula: 4-819-1649.

Lugar de Residencia: Barriada El Valle, Volcan, Tierras Altas.
Fecha de entrevista: 16 de enero de 2022.

Con relacién al proyecto de construccion “Residencial Tierras Altas”,
qué opinién tiene sobre este proyecto, ¢en qué forma el proyecto puede
afectar o ayudar a la comunidad?

Me parece un proyecto positivo, creo que muchas familias tendran la
oportunidad de adquirir su vivienda. Por otro lado, la construccion siempre

genera empleo y eso bueno.

¢Considera que el desarrollo del proyecto puede afectar el ambiente en
el area?

Yo creo que se afecte el ambiente, ese terreno siempre ha sido trabajado. Si
el proyecto se realiza como se ha planteado no creo que haya problema con

el ambiente.

¢ Qué beneficios cree que puede generar el proyecto?
Pienso que habra varios beneficios para la comunidad, como empleos, mejor

economia, y mas desarrollo de la comunidad.

¢Desea agregar algun comentario adicional?

Espero que la urbanizacion de verdad tenga su propio acueducto.



FICHA INFORMATIVA

PROYECTO: Urbanizacion “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il
PROMOTOR: Promociones Tierras Altas, S. A.
UBICACION: Volcan, Corregimiento de Volcén, Distrito de Tierras Altas, Chiriqui.

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto que impulsa la empresa Promociones Tierras Altas, S. A., propone la
construccion de una urbanizacién denominada “Residencial Tierras Altas”, la cual abarca un
total de 133 lotes o residencias. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de
reserva de agua, dreas recreativas, dreas verdes y de uso publico. Ademds, contara con una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas en
un lecho percolador (campo de infiltracion). No habra descarga a ninguna quebrada o rio.

Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 23264, con Cédigo de Ubicacidn 4415, la

cual tiene una superficie inscrita total de 5 ha + 3605.56 m?, siendo la finca propiedad de

“Promociones Tierras Altas, S. A.”,

Para lograr la realizacion del proyecto, en cumplimiento de disposiciones legales, se
realiza el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) que incluye, entre otros aspectos, los siguientes:
Condiciones ambientales, composicion de la fauna y flora, usos actuales del suelo, condiciones
socioeconémicas del area, identificacidn y valoracién de los posibles impactos ambientales,
medidas de mitigacién de los impactos y otros.

Como parte del Estudio de Impacto Ambiental (Categoria I) se contempla un Plan de
Participacién Ciudadana, el cual incluye entre los principales aspectos:

- Mecanismos de informacién y divulgacién.

- Forma y mecanismos de participaciéon ciudadana.

- Solicitud de informacion y respuesta a la comunidad, grupos ambientales y organizaciones
similares e incorporar sus comentarios e inquietudes al Estudio de Impacto Ambiental, con el
fin de mitigar y minimizar los posibles impactos ambientales que se pudiesen generar.

*Para solicitar mayor informacion, aportar sugerencias o comentarios sobre el proyecto, por
favor, contactar al consultor ambiental: Harmodio N. Cerrud S., tel.: 775-9399, celular 6535-

4893. telefax: 775-7783.




LISTADO DE ENCUESTADOS

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcén, Distrito de Tierras Altas, Chiriqui.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.

Resumen: Se propone la construccion de una urbanizacién que contar4a con 133 viviendas
unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de agua, areas
verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, la cual descargara las
aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracion por gravedad). No habra descarga a
ningun rio o quebrada. Se utilizara la Finca 23264, propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

Nota aclaratoria: Su firma es constancia de haber recibido la “Ficha Informativa’ del proyecto
“Residencial Tierras Altas” y participado en la encuesta relativa al proyecto. Su firma no puede ser
utilizada para ningun otro propésito.
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ENCUESTA

Fecha: 1& 0//7"' N 01

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracion
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
urbanizacién “Residencial TierrasAltas” en Volcan?

Si No

2. ¢Sabe dénde esta ubicado el‘teye\o que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si No x/

Explique:

4. ;Enrelacién a la sociedad'/e,g’eneral, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso

Perjudicial ___
/

5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? //{; OO é Kio/onr! &

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? o, pMode reset Jvo

7. ¢Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si / No
e At pr,« (Bgve a wiuivy.

Nombre: MJS’A I \Qa; C”(/’Z./

Edad: _4 j \
/7 M
Lugar de residencia:% éﬂ/l//, [/&’/ car’




ENCUESTA

Fecha: /O/C”/ /‘Z [ Ne: D2

Proyecto: Urbanizacion “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
urbanizacion “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si_V No___ .

2. ¢Sabe donde esta ubicado e[teryo que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

No

Si

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si _/ No
f 7
Explique: £/ bvd 7 /a di  artolrs

4. (En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso Perjudicial ___

5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? PP2)2> (i7vr coc/z
U /c’ P O 2 AT OAL A/

/
6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? v, 7'///84/—1/

7. ¢Des aagz{/gar algun comentano sobre el proyecto? Si No__
424 7 a Mm pleot g2ore Vi /Ly»u' L ¢ agu n$Q

» g
Nombre: L/« l 7/07 #/ 7/&/ Z-
Edad: 3£ L,
Lugar de residencia: /g/ /(f/ ; 2/ [




ENCUESTA

Fecha: /'é/O//?Z« N°: O3

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria |I.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contard con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracion
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la
urbanizacion “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si \/ No

2. ¢ Sabe donde esta ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si_y /- No__ .

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si___ No Z

Vi
Explique: ng Ai’/w’vl /wc/ A!W“ /mu Lo~ %Wé’/"”é '

4. ;Enrelacion a la sociedladj general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso Perjudicial ___

5. ¢ Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? //%Z J /mpé d /’)’L/MV a
Aq 1o mda

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? Mo cyee g_r,w SR

dee /mvw ‘cdo§
No_/

7. ¢(Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si____

Nombre: 6\“{3}1)\'—}'0 &FV*OC(//‘/

Edad: _( C . \
Lugar de residencia: _£ Vol con/



ENCUESTA

Fecha: /4?/0// 22 N°3%_

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la
urbanizacion “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si No

2. ¢Sabe doénde esta ubicado e:tejrno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?

Si___ No
Explique: '7L'a /01_ Ay g'y'jvo//(’

4. ;Enrelacion ala socieda(d}general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso Perjudicial ___

5. ;Qué begﬂcios cree que pueda generar el proyecto? —ﬂ /wmbo S, M6
2. (pSes v f 7

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? /00y fwo -/ &z

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el proyecto? Si___ No _1/

P
Nombre: ﬁ,g,aTb'/ya/ 5;0/ /ér Z

Edad: 27 p,
Lugar de residencia: ,g/ // é /4/// . e




ENCUESTA

Fecha: /&/él/ 22 Ne: 05

Proyecto: Urbanizacion “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria II.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
urbanizacién “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si No

2. ¢Sabe dénde esta ubicado e:?o que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si No l/

Explique:

4. (En relacién a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso _~_ Perjudicial ___

5. ¢Qué beneﬁclos cree que pueda generar el proyecto? 1Ll/\f }fw ‘/’*‘W[w)& .
drsaryol 7

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? /Ui'x/ QL A0

No A=

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el proyecto? Si

Nombre: ZI‘LjOVR gé‘r 72& //’
Edad: 5 2

Lugar de residencia: /g / / Z/( / V&/ a@r—




ENCUESTA

Fecha: /4/ol] 22 N D6

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construcciéon de la
urbanizacién “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si No /

2. ¢Sabe dénde esta ubicado e'lteyp'que se utilizara para el desarrollo del proyecto?
Si

No___

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?
Si No"/

) v 4 / ’
Explique: /UU/, X we [z e st Olﬁraé?-‘d@

4. ¢Enrelacién a la socied\ad;general, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso Perjudicial ___

5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? 7'[4/ Y /Vb’/ /g a0 Ze o
/ﬂf’ar/f/ﬂ/zo(/fd// A l/l//rvb v
v

o

¢, Qué perjyicios cree qu /jueda provocar el proyecto? @«4 e fg 4,,
Z P Ay o .

\l

. ¢Desea agregar algun comentano sobre el proyecto? Si_7
((}« oy, CUMIDQ« Vi z/ﬂméég

Nombre: %o v = /7/] ”'7& T
Edad: Z :

Lugar de residencia: Z / V 7 /4 %/ / a "/




ENCUESTA

Fecha: /@/‘7//'22 Ne: 0%

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la
urbanizacion “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si No

2. ¢ Sabe dénde esta ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?
Si _1/ No

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area? /
Si No &

Explique:

4. ;Enrelacién a la sociedayeneral, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso _“_ Perjudicial ___

8. & QVue beneficios cree que pueda generar el proyecto? /r/é? el = L//oﬁ//r//v
.// I

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? i L 5

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el proyecto? Si___ No __/

Nombre: @/r /,// /”w/f”
Edad: <7/

/
Lugar de residencia: /g / %/ /4 V /ﬂ il




ENCUESTA

Fecha: /4'/ 01’/ 2C N 08

Proyecto: Urbanizacion “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccion de una urbanizacién que contard con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacion contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
urbanizacioén “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si_ 7 No

2. ¢Sabe dénde esta ubicado el te;o que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?

Si No

Explique:

4. ;Enrelacién ala socieda?,g’eneral, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso _~_ Perjudicial ___

S. Que benefici cree que pueda erz:r el proyecto? /jzo /‘r/ [u y( ‘0/

At So i

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? //" Mo~

7. ¢Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si___ No _l/

Nombre: Z! v %ﬂ Q/ -

Edad: 473
Lugar de residencia: é/ Z/J /L [/ // 4(/0«




ENCUESTA

Fecha: /Z)/O//ZZ. N°: 09

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizaciéon que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracion
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la
urbanizacion “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si ¢ No

2. ¢Sabe ddénde esta ubicado e}lte?no que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area? /
Si No *

Explique:

4. ¢En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso _“ Perjudicial ____

SjQué beneficios cree que pueda generar el proyecto? Qepo Lo 4 /"”v,W -

g QA NP il e 4

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? /i ’/7/43 vrt

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el proyecto? Si___ No __A__/

Nombre: 07/77 ’ 67/,-‘ dn 97}%//&

Edad: /£ o
Lugar de residencia:/e//’/ ///& - L// @l




ENCUESTA

Fecha: /& 0(/21 Ne: 40

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccion de una urbanizacién que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltraciéon
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
urbanizacién “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si No

2. ¢Sabe donde esta ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si . No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area? /
Si No

Explique:

4. ;Enrelacién a la sociedad/ew general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso

Perjudicial ___

5. ¢ Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? e /C;,Z/o J

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? L /ﬂﬁ% et

7

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el proyecto? Si___ No _l/

(
Nombre: lr;u?, v A ﬂ/éﬁﬁi
Edad: 2.5

, ‘ |
Lugar de residencia;/é{/ (/" d /,[{ //w/ /Jul/




ENCUESTA

Fecha: /47/0//ZZ Ne: 11

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria II.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contaréa con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizaréa la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
urbanizacién “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

8] " No

2. ¢Sabe dénde esta ubicado ejtyﬁo que se utilizara para el desarrollo del proyecto?
Si No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?

Si No

Explique: Mon/y/w i Au sadhot colidsr L OUW RIJ, Juazé’f :

4. ;Enrelacién a la sociedad/e{general, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso Perjudicial ____

¢, Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto’?Qz S,uu} |24 /b f./.éj//r'//
)yo/f//’ { - /

6. ¢Qué perjuicios cr/ee que pueda provoc rel prO/ecto? LWA@V hro; L
Vi /?7 Codpr72 o o 22 2e ague¢ wasiova Les

7. (,Desea agregar algun comentario sobre el proyecto'? Si___ No

[ 4

Nombre'\gS‘// /o( (]2, #fay

Edad: &9
Lugar de residencia: ,?// M//Z;/, //{7/ %




ENCUESTA

Fecha: J@/OI/ZZ Ne: 4

Proyecto: Urbanizacion “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria II.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construcciéon de una urbanizacién que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
urbanizacién “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si ¢ No

2. ¢Sabe donde esta ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

\

Si No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
si = No

. 4 ] J/ / / < -
Expllque:j/ pse S, Vo o a'/.[/(pé,;\ {‘[lﬂmbzd{ haz ] ?n e, é(,.-@ﬂ;, @ Sue) u?jya—:

4. ¢(En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso Perjudicial Z

5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? A7 oy et

6. ¢Qué perjuicios cree ue puedg }Jrovocar el proyecto? /e c’A//M A _//r/a»v/@f( ?“’-/;
/V@vim Ar Ao pelhsr @1 /4/04//% & 90l 2oy vidoo

7. ¢ ?ssea agregar algun comentario sobre el proyecto’7 Si v No >
Pue wha P rzbky pAC o o fmi @ Uhewby

Nombre: @v/aj/(mé/ﬂ” 0?1// ,'z,

Edad: £ ¢ ‘
Lugar de —— (/«?/’/-? Vol or (redra dd rea)




ENCUESTA

Fecha: /(ﬂ @//?Z Ne: 133

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria II.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccion de una urbanizacién que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracion
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccién de la
urbanizacién “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si No

2. ¢Sabe donde esta ubicado e"ltyeﬂ/o que se utilizara para el desarrollo del proyecto?
i

Si No

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si No l/

Explique:

4. ¢(Enrelacién a la sociedad epgeneral, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso

Perjudicial ____
5. ¢ Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? /s v/ ,'///4/// /

_povr ' le Q/s.,?{/(
a —

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? V. "/CS’//—— -

7. ¢Desea agregar algiin comentario sobre el proyecto? Si__ No Z

Nestmele [l [ 77l b g nryo

Edad: ﬁ 7 )
Lugar de residencia; _ / Vo /4; /é/(,//c/




ENCUESTA

Fecha: /é’/@//zz— N°31#

Proyecto: Urbanizacion “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizaciéon que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
urbanizacion “Residencial Tierras Atas” en Volcan?

No

Si
2. ¢ Sabe donde esta ubicado el tery/que se utilizara para el desarrollo del proyecto?
Si No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?
si o No

Explique: _ 1z b du a(‘«[*obj'

4. (En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso Perjudicial

5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? _g/y"g/é& ,
/

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? { veokiyez | (oe ©/
Yt s

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el p yecto’? Si___ No
&Z/}Lﬂ ﬁ‘i‘b’/uﬁz//// _,/(Jﬂ Lz WM(/Mf -
— WJ/ _94/,44)—10( vy Otz /fuy« ,fv»é/va/
~ @ua© o ilegur (gzu/f«e boll'close .

Nombre: =z yyir qur v

Edad: _4 O . .
Lugar de residencia: (1 M /‘-/ (Qa//vq”a‘// < del /’ w;v’c 710) i




ENCUESTA

Fecha: /4/0// 27 N°:

S~
0

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacion que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
urbanizacion “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si_— No

2. ¢Sabe dénde esta ubicado el/teriso que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si 'V No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area? P

Si No ‘/

Explique:

4. ¢(En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso Perjudicial ___

5. ¢Qué beneficios cree gue pueda generar el proyecto’7 /b ////J@ hro /J
ﬂ Qwow] o r y i M fr 2%

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? N L v /Q,u a0

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el proyecto? Si___ No M

-~ ) f
Nombre: (,Gr 0(”/?8/,'

Edad: & ,
Lugar de re&denma% / é/ /& / / @'l/




ENCUESTA

Fecha: /(f/(/[/ 2 N°: _LZ

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria I.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, Corregimiento de Volcéan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargaré las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizard la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
urbanizacion “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si i No

2. ¢Sabe donde esta ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si / No

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area?
Si No 1/

Explique:

4. ;Enrelacién ala socied:? general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso

Perjudicial ___

5. ¢ Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? /7{91// pevef JZW/"A’/& )

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? Vv D

7. ¢Desea agregar algin comentario sobre el proyecto? Si___ No _/

z— J ! .
Nombre: ‘f(a.zé/‘/ b ﬁﬁw 7/,/1/_////
Edad: ~59 | ,
Lugar de residencia: /é / Vally, Vo / o




ENCUESTA

Fecha: /é/@t’ /‘ZZ Ne: /7

Proyecto: Urbanizacion “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccion de una urbanizacién que contara con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
urbanizacion “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si_lz No

2. ¢Sabe dénde esta ubicado eIﬁteyno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si v~ No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?
Si No

Explique:

4. ¢En relacién a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso _.~ Perjudicial ___

5. ¢ Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? %ra/ 4 MM g / Cree
_?a/u/ 47//(,/(/54* [0 WZ/WD v U Lepat s

6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proyecto? M/ Vj//f‘/(/'

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el proyecto? Si___ No _l_/

Nombre: Z/( Aﬂ r'?lﬁ K/_;é cde
Edad: 3& , :

: - /
Lugar de residencia: el 7




ENCUESTA

Fecha:_(4/0//22 . /8

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, Corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Resumen: El proyecto propone la construccién de una urbanizacién que contard con 133
viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de reserva de
agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de infiltracién
por gravedad). Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Fincas 23264, la cual es
propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende realizar la construccion de la
urbanizacion “Residencial Tierras Altas” en Volcan?

Si ‘/ No

2. ¢Sabe donde esta ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si No

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area? v
si No S

Explique:

4. (En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:
Beneficioso Perjudicial

y "’ ! /
5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto? /liégr@ 2/ //do* 1YG / w
s loml s i g A

s /7 7/
6. ¢Qué perjuicios cree que pueda provocar el proy7eflof? N ey /;[%/j Qz/n’?é(,
AZC( Liie R delli/ed jatrs | 7z v

7. ¢Desea agregar algun comentario sobre el proyecto? Si___ No _L/

Nombre: Xo h(]n/ f:_?]pr M0 3Q
Edad: 7

Z {
Lugar de residencia: ﬁ'/ /{//é ; %//M




ENTREVISTA
(Actores Claves)

Fecha: /¢ /l A.O’J
77

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcan, corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Sintesis del proyecto: Se propone la construccién de una urbanizacién que contara con
133 viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de
reserva de agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de
infiltracion por gravedad). No habréa descarga a ningun rio o quebrada. Para el desarrollo del
proyecto se utilizara la Finca 23264, propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende desarrollar la Urbanizacion
“Residencial Tierras Altas” en el corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

si_ ¥~ No

N

¢, Sabe dénde esta ubicado el terreno que se utilizaré para el desarrollo del proyecto?

Si L~ No

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?

Si No v

Explique: MLMMW/@

4. En relacién a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es:

Beneficioso _ Perjudicial ___
5. ¢Qué beneficios cree que pyeda,generar e/ljro ecto? ﬁdu gé ﬂm.
rr 4 v ,0’ sy 4
6. ¢Qué perjuicios cree que pueda ocar el proyecto? <
i LM ofrrs
7. ¢ Cuél es su opinién en relacién al impacto socioeconémico que puede generar el proyecto

para el corregimiento de Volcan?
é‘dﬂ A ﬁmg @ﬂ/‘lg é ;&I&il é d%&ﬁ(

o

Si tiene algun comentario adjciona rel% al Eroyecto por favor indiquelo.
<. 'n,/4

o

az e

/

Por favor, indjque su nombre, nimero de cédula y el cargo que actuaimente
desempefia.

/ N° de Cédula: .,4/'169 ol

Nombre:

Cargo:
Firma: g 12 [],zf' s~ 2925y




ENTREVISTA
(Actores Claves)

Fecha: ?(e!/&j 202

Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacion: Volcéan, corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Sintesis del proyecto: Se propone la construccién de una urbanizacion que contara con
133 viviendas unifamiliares. La urbanizacién contara con acueducto propio, tanque de
reserva de agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de
infiltracion por gravedad). No habréa descarga a ningun rio o quebrada. Para el desarrollo del
proyecto se utilizara la Finca 23264, propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende desarrollar la Urbanizacion
“Residencial Tierras Altas” en el corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Si v/ No

2. ¢ Sabe donde esté ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

Si V. No

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones
ambientales del area?

Si _/ No .
Explique: Oi NO Lam tim @ o cucdd
X hugleng s an o Sontin qp Lo bariaglk, 2ol 220 _,dZ\ F/a‘ni
4. En relacion a la sociedad en general, cree usted que este proyecto es: )

Beneficioso 1~ Perjudicial ___

5. ¢Qué beneficios cree que pueda generar el proyecto?

2 O A -5y

ARAV LR
S

0 (‘p(({(’é‘ ChR

7. ¢Cual es su opinién en relacién al impacto socioecondmico que puede generar el proyecto

para el corregimiento de Volcan? ,
(wa MMMM&M

8. Sitiene algun comentario adicional relativo al proyecto, por favor indiruelo.

e deZn (3epon e
Pﬁl@(@)’l‘(.{l Q\:/LQO '!\ 0 als %un mo N
dove .

»

W Ao

Por favor, indique su nombre, nimero de cédula y el cargo que actualmente
desempeina.

Nombre: ,Anuun's H Harﬁ’ncz'z e N° de Cédula: _ 4329~/ %0

Cargo: %flﬂ acta mend Jesspuia olg%af

7
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Proyecto: Urbanizacién “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
Promotor: Promociones Tierras Altas, S. A.
Ubicacién: Volcan, corregimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Sintesis del proyecto: Se propone la construccién de una urbanizacion que contara con
133 viviendas unifamiliares. La urbanizaciéon contara con acueducto propio, tanque de
reserva de agua, areas verdes y de uso publico, y una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, la cual descargara las aguas ya tratadas a un lecho percolador (campo de
infiltracién por gravedad). No habra descarga a ningun rio o quebrada. Para el desarrolio del
proyecto se utilizara la Finca 23264, propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

1. ¢Tiene usted conocimiento del proyecto que pretende desarrollar la Urbanizacién
“Residencial Tierras Altas” ewgimiento de Volcan, distrito de Tierras Altas.

Si No

2. ¢ Sabe dénde esta ubicado el terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto?

si o No

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar de alguna manera las condiciones

ambientales del area? /
Si No

7411 Expliqu:}e

4. Enrelacion a la somed

ad en general cree (sted que éste proyecto es:

Beneficioso __/ Perjudicial ___

7. ¢ Cual es su opinién en relacién al impacto socioeconémico que puede generar el proyecto

para el corregimiento de Volcan? ) Z ‘
;’«@W AJW (o dyreccl

8. @tlene algun comentario adicional relativo al pgoyecto, por favor mdlquelo /
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Por favor, indique su nombre, nimero de cédula y el cargo que actualmente
desempeinia.

Nombre: Ui M O -/avg N° de Cédula: 7 735 2407

Cargo: W
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PROYECTO: RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS

PROMOTOR:
PROMOCIONES TIERRAS ALTAS S.A

DISTRITO: VOLCAN
PROVINCIA DE CHIRIQUI

2022
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CARACTERIZACION

La planta de tratamiento de Aguas Residuales, tipo aerdbica, fue disefiada para un
total de 133 viviendas, , calculada bajo las normas COPANIT 35-2019, con un

promedio de 5 personas por vivienda, y un consumo de 80 galones por persona por

dia, con un retorno del 80%.

Los valores tomados para disefio son como sigue:

VOLUMEN: 43.000 galones = 162.755 litros de afluente por dia

CARACTERISTICAS DEL AFLUENTE DE ENTRADA:

DQO: 500 — 600 mg/1.
DBOS: 225 - 250 mg/1.
TSS: 233.3 —283.3 mg/1.
TKN: 33.34 mg/1.

PH: 55-9

ACEITES: 25 mg/1.
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CALCULOS DE DISENO DE INGENIERIA

DATOS DEL PROYECTO

Afluente promedio diario 162.7 mts cub/dia
DBOS del afluente 250 mg/1
DBOS residual reducido por reaccion anaerébico 140 mg/1
DBO/DBOS 1.5 mg/1
Total de solidos suspendidos 233 mg/1
Requerimiento de DBOS 35 mg/1
Requerimiento de VSS 35 mg/1
Suspendido solido biodegradable 65%

Tiempo de retencion de los solidos 10 dias
Oxigeno equivalente a masa celular 1mg O2/mg VSS
Porcion biodegradable del VSS 0.370 mg/1
Tota del DBO carbonaceo del VSS 32 mg/1
DBO final del efluente requerido 53 mg/1
DBO soluble final 20 mg/1
Masa de Oxigeno Requerido para la DBO Carbonaceo 5 Ib/dia

DEMANDA NITROGENOSO DE OXIGENO

Requerimiento del NH4 del Efluente menor o igual 3.00 mg/1N
TKN del agua cruda 33.34 mg/L-N
TKN primario del Efluente 33.34 mg/L-N
TKN del lodo de desecho 30.34 mg/L-N
Anexion designada para proveer petrificacion NO3-N 5.00 mg/1
Masa de Oxigeno Requerido para la Nitrificacion 2.50 mg/1

CARLOS A. RESTREPO BEJUCO/CHAME, CARRETERA INTERAMERICANA TEL.6429-5724 /389-5797 c.restrepoaquaprocesos@gmail.com
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CALCULOS DE LA DEMANNDA DE OXIGENO CARBONACEO Y

NITROGENADA

Factor Alfa 0.7
unidad

Factor Beta 0.95
unidad

Residual de Oxigeno 2
mg/1

Saturacion dada en altitud y temperatura 9.17
unidad

Temperatura de Operacion 9.17
°C

Razon Estandar de la Transferencia de Oxigeno 22.29
Ib/dia

CLASIFICACION DEL AFLUENTE CONFORME ANAM:

Se caracteriza como afluente de procedencia domiciliaria y por lo tanto, entra dentro
de la clasificacion

Internacional Industrial Uniforme 83100, en donde se definen los parametros de
cumplimiento exigidos por nuestro Gobierno conforme la norma DGNTI-COPANIT

35-2019.
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LIMITE
PERMITIDO

Coliforme total

MAXIMO

1.000 coli/100ml

Solidos suspendidos 35 mg/1
Solidos totales 550 mg/1
Turbidez 30 NTU
DBO, 35 mg/l
DQO 100 mg/1
DQO/DBO 2.85
Conductividad (¥) 320.000 mmbo/cm
PH 55-9.0
Temperatura *3°CdelaT.N.
Fosforo 5 mg/1

Los lodos seran retenidos, tratados y sacados para cumplir con la norma DGNTI-
COPANIT 47-2000 para que su destino final pueda considerarse en usos como

fertilizante y abono agricola.
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SISTEMA PROPUESTO

Planta de tratamiento disefiada para construirse por modulos o fases por

etapas.

INTRODUCCION

Proponemos un sistema de tratamiento biolégico y aerdbico, totalmente
verde, que consiste en una serie de procesos microbiolégicos-mecanicos dentro
de un juego de recipientes herméticos, dirigidos a la digestion de la materia
organica. Es un proceso en el que pueden intervenir diferentes tipos de
microorganismos pero que esta dirigido principalmente por bacterias.

Nuestro sistema presenta una serie de ventajas frente a la digestion aerobia,
ya que requiere de instalaciones menos costosas, no hay necesidad de
suministrar oxigeno por lo que el proceso es mas econémico y no conlleva
requerimientos energéticos. Por otra parte, se produce una menor cantidad de
lodo (el 20% en comparacion con un sistema de lodos activos).

ASPECTOS RELEVANTES DE NUESTRAS PLANTAS

v utilizamos equipos electromecanicos y agentes biologicos
v" No son necesarias obras civiles adicionales

v Debido a su calidad, el efluente final puede ser vertido directamente a
cuerpos receptores como rios, lagos, mar o sistemas de regadio

v Remocion de lodos en periodos de tres aiios

v No se precisan ningun tipo de suministro eléctrico ni hidraulico durante
la instalacién

CARLOS A. RESTREPO BEJUCO/CHAME, CARRETERA INTERAMERICANA TEL.6429-5724 /389-5797 c.restrepoaquaprocesos@gmail.com
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“sita area adicional al tamaifio de la planta para equipo,

cercado, paneles eléctricos ni similares

BENEFICIOS DE LOS TRATAMIENTOS MECANICOS- BIOTECNOLOGICOS

e Eliminar los olores objetables, impidiendo la produccion de gases
irritantes.

Disminuir el DBO, DQO Y SST a niveles de normas ambientales

Evitar el uso y mantenimiento de bombas

Entregar aguas al cuerpo receptor saneadas y descontaminadas
Disminuir los solidos solubles y sedimentables

Solubilizar y degradar las grasas

Descolmatar la planta y disminuir los lodos

En general, mejorar la calidad del vuelco y estabilizar el sistema

Dar la solucién en el mismo sitio; no trasladar el problema a otro lugar

e Eliminar las condiciones necesarias para la reproduccion y proliferacion
de agentes patégenos, insectos y vectores

CARLOS A. RESTREPO | BEJUCO/CHAME, CARRETERA INTERAMERICANA TEL.6429-5724 /389-5797 c.restrepoaquaprocesos@gmail.com
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. o contaminar

DESCRIPCION DEL SISTEMA:

Queremos someter a su consideracion nuestro sistema conformado por una
serie de elementos integrados en un médulo, que se describen a continuacion:

e Pre tratamiento: remociéon de elementos no degradables sdlidos por
medios fisico sin aplicacion de agentes externos.

e Tratamiento primario: homogenizacion de aguas, remocion de solidos
suspendidos y parte de material organico mediante la adicion de aire y
microorganismos

e Tratamiento secundario: Remocion de materia organica disuelta por

medio de tratamiento biologico en lecho de alta eficiencia.

PRETRATAMIENTO:

Criba —trampa de grasas: esta es la camara inicial a la cual llegan los afluentes
provenientes del conjunto habitacional. Contiene una malla que retiene sédlidos
grandes que se incorporaron a las aguas, tales como bolsas, empaques, hojas,
plasticos u otros elementos extrafos que por algin motivo se hallen en el agua
residual.

Este tipo especifico de criba cumple también la funcion de apaciguar la entrada
de las aguas a la planta, funcionando ademas de retenedor de sélidos, como un
tanque de aquietamiento e igualacion del flujo proveniente del conjunto.

CARLOS A. RESTREPO BEJUCO/CHAME, CARRETERA INTERAMERICANA TEL.6429-5724 /389-5797 c.restrepoaquaprocesos@gmail.com
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CRIBA -TRAMPA DE GRASAS

Esta camara con diseiio novedoso y especifico, cumple la funcion de retener los
materiales grasos como son aceites, grasas y solidos flotantes. Su diseiio hace
que las aguas residuales tengan una trayectoria de flujo ascendente, en la cual
se aumenta el tiempo de retencion hidraulico, favoreciendo la separacion entre
el agua y el material graso.

Mediante la incorporacion de microorganismos de accion dirigida logramos des
colmatar las trampas y licuar las grasas. Se forma entonces una interface
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#ROSEracion entre el liquido y el material flotante. Es posible entonces

wiéatediefcf. sencilla el material sobrenadante en la caAmara.

En nuestro sistema de tratamiento, las aguas provenientes de la criba son
recibidas inicialmente por un deflector que las conduce al fondo de la trampa,
donde es recibida por un resalto hidraulico, disefiado para romper las particulas
y acelerar el proceso de separacion de las grasas y el agua. Contamos con
Bacterias especialmente cultivadas para digerir las grasas, eliminando el
engorroso trabajo de tener que limpiar las trampas con frecuencia y la
disposicion final de las mismas.

TRATAMIENTO PRIMARIO

Tanque Sedimentado - homogeneizador: como su nombre lo indica, en este
tanque se lleva a cabo la homogenizacion de las aguas residuales entrantes a
la planta.

Gracias a este tanque que proporciona un tiempo de retencion hidraulica
calculado, es posible mitigar los cambios bruscos en el agua, ya que al llegar a
este, las aguas se mezclan permaneciendo relativamente homogéneas en
cuanto a los parametros descritos anteriormente, en este se logra la aireacion
de las aguas por medio de browser regenerativo y difusores de aire de micro
burbujas.

En resumen nuestros tanques receptores - sedimentados constituyen un
dispositivo cuyo disefio permite que las particulas floculadas y pesadas se
“sedimenten” en el fondo, dejando una interface soélido - liquido en la cual el
material ya aglutinado puede removerse con mayor facilidad mediante la
inoculacion con microorganismos especialmente cultivados para tal efecto.
(Sdlidos sedimentados).
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TRATAMIENTO SECUNDARIO

Lecho bioldgico de flujo ascendente: Aunque las aguas residuales previamente
tratadas por procesos de sedimentacion estan libres de gran parte de los
sblidos suspendidos y parte de la materia organica, aun tiene una alta
concentraciéon de materiales organicos disueltos que son de dificil remocion por

métodos fisicoquimicos.

Se ha disefiado entonces un sistema de tratamiento biolégico especial, el cual
genera una alta eficiencia en la remocion de estos residuos de origen organico.
El agua que proviene desde el sedimentado se conduce por medio de tuberias
hacia el fondo del tanque de lecho biolégico para obligar al flujo a recorrer una
trayectoria ascendente. El agua se hace pasar a través de un lecho granular
formado con material filtrante seleccionado, roca volcanica, rosetas de PVC, o

similar, que sirven como superficie de soporte
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CAMPO DE INFILTRACION

Disefiada y construida con camaras de concreto soterradas y unidas entre si
por tuberias de PVC 4 con miiltiples perforaciones para asegurar la infiltracion
de las aguas tratadas en el terreno por gravedad.

Este diseio rectangular esta calculado para la absorcion total de las aguas del
sistema.
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DIMENSIONAMIENTO DEL LECHO PERCOLADOR
RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS

Segln aparecen en la memoria de proyecto de la planta de tratamiento, Los

datos de partida son:

133 viviendas Caudal de proyecto 201,384.00 litros/dia
% Agua Residual 80% 161,107.20 litros/dia

Utilizamos los datos obtenidos en los ensayos de percolacion ejecutados en la
finca, en la zona donde vamos a ubicar el lecho percolador.
Basandonos en estos datos podemos utilizar la siguiente Tasa de percolacion:

Tasa de percolacion: 0,15 min/cm

Para la optimizacion de la Tasa de Percolacion estimada, vamos a mejorar el
subsuelo bajo el lecho percolador con una serie de capas de limo, arenas gravas
y piedra que faciliten la infiltracién y la limpieza de las aguas que salen tratadas
de la planta.

Segun la tabla consideramos unos valores estimados de:

Carga Hidraulica (CH): 0,047 m3/m2 dia

Absorcion Efectiva (AE): 1,80 m2/m

El caudal maximo diario es 161107 litros/dia y el caudal medio 10,069.20
litros/dia.

Ya hemos obtenido por tanto el volumen de agua que debe absorber y tratar el

lecho percolador en su maxima capacidad de uso, y a pleno rendimiento.
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Por tanto, para tratar este volumen de agua estimamos que necesitamos un

volumen de lecho percolador:
Vi =119.021277 m3

Planteamos una cuadricula de 7.00 metros de ancho y 6.00 metros de largo.
Esta superficie es encajable en la zona mas alejada del bosque de galeria, y por
tanto, es la zona que mejor asegurara a la infiltracion del agua, alejada

suficientemente del volumen de agua de la quebrada.

La profundidad necesaria para tratar este volumen de agua diario sera por
tanto:
Pi = 119.02/42 Se obtiene una profundidad minima de 2.84 m

Como solucion adoptamos entonces la siguiente:

Ejecutamos una excavacion de 3.50 m de profundidad y de 42 m2 de superficie.
Sustituimos en terreno obtenido de la excavacion por una serie de capas de
material granulado, depositado en tongadas segun estas especificaciones, 1,30
m de gravas de gran tamano en lo mas profundo de la excavacion, 1.2 m de
gravas de tamaifo medio y pequeifo en la parte intermedia y unas capas de 50

cm de arenas y limos en su parte superior justo debajo del lecho percolador.

Esta solucion queda suficientemente holgada del lado de la seguridad y
permitira la absorcion y la limpieza del agua procedente de la planta de

tratamiento, una vez se haya realizado la digestion de dichas aguas.
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PRUEBA DE PERCOLACION N-1
PARA: PROYECTO: URBANIZACION. TIERRAS ALTAS VOLCAN- PROVINCIA DE CHIRIQUI,

- REPUBLICA DE PANAMA.

OBJETIVO: CONSISTE EN LA MEDICION DEL TIEMPO QUE DEMORA EL SUELO EN
PERCOLAR CIERTO VOLUMEN DE AGUA ESPECIFICADO SEGUN LA NORMA, PARA EL
POSTERIOR DISENO DE LOS SEPTICOS Y DESIGNACION DE LAS AREAS DE PERCOLACION
DE AGUAS RESIDUALES, EN PROYECTO TIPO RESIDENCIAL.

DESCRIPCION DEL TRABAJO

1. EL TRABAJO SE REALIZA EN VOLCAN, PROVINCIA DE CHIRIQUI, EN TERRENO DE
FACIL ACCESO POR VIA TERRESTRE.

2. SE REALIZA UNA PERFORACION DE DIMENSIONES ESPECIFICADAS SEGUN NORMA Y
PROCEDIMIENTO DESCRITO, EN EL AREA DESIGNADA PARA AREA DE INFILTRACION
DEL LOTE. '

3. EL DIA DE LA EJECUCION DE LA PRUEBA EL TIEMPO SE ENCONTRABA SOLEADO.

4. LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO SON CAPA VEGETAL GRUESA (0.25 mts) , SUELO
ARCILLOSO CHOC. OSCURO, SE ESCABA A UNA PROFUNDIDAD MAXIMA PROMEDIO

- DE SESENTA CENTIMETROS (60 CM), SUELO LIMOARCILLOSO DE ABSORCION MEDIA,
DE COLOR GRIS CLARO. '
5. LAS LECTURAS DE MEDICION SE BASARON EN TIEMPOS DE TREINTA MINUTOS
SEGUN LO EXIGE LA NORMA.
6. SE UBICO LA PRUEBA EN EL AREA DE INFILTRACION.

TABLA DE MEDICIONES DE CAMPO

TIEMPOS | LECTURAS (cm) DESCENSO
8,15 AM 60.00 0.0
8;25 AM 42.00 18.00
8,35 AM 34.00 8.00
8;45 AM 29.00 5.00

Observacion Técnica: El promedio de lecturas es de 7.75¢m. en 10
minutos, lo que equivale a 23.25cm, en 30 minutos.

= Seglin Norma: sila velocidad de filtracién es menor de 2.5 cm en 30 minutos se considera

inapropiado para drea de filtraciones
El terreno supera los 2.5 cm en 30 minutos, lo que lo define como “ACEPTABLE “para el uso
de desecho de-4 s residuales, para lo cual han sido destinadas estas areas donde se
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. PRUEBA DE PERCOLACION N-2
PARA: PROYECTO: URBANIZACION. TIERRAS ALTAS VOLCAN- PROVINCIA DE CHIRIQUI,

REPUBLICA DE PANAMA.

OBJETIVO: CONSISTE EN LA MEDICION DEL TIEMPO QUE DEMORA EL SUELO EN
PERCOLAR CIERTO VOLUMEN DE AGUA ESPECIFICADO SEGUN LA NORMA, PARA EL
POSTERIOR DISENO DE LOS SEPTICOS Y DESIGNACION DE LAS AREAS DE PERCOLACION
DE AGUAS RESIDUALES, EN PROYECTO TIPO RESIDENCIAL.
DESCRIPCION DEL TRABAJO
1. EL TRABAJO SE REALIZA EN VOLCAN, PROVINCIA DE CHIRIQUI, EN TERRENO DE
FACIL ACCESO POR VIA TERRESTRE.
2. SE REALIZA UNA PERFORACION DE DIMENSIONES ESPECIFICADAS SEGUN NORMA Y
gl;OEg?_lMlENTO DESCRITO, EN EL AREA DESIGNADA PARA AREA DE INFILTRACION
L E.
3. EL DIA DE LA EJECUCION DE LA PRUEBA EL TIEMPO SE ENCONTRABA SOLEADO.
4. LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO SON CAPA VEGETAL GRUESA (0.25 mts) , SUELO
ARCILLOSO CHOC. OSCURO, SE ESCABA A UNA PROFUNDIDAD MAXIMA PROMEDIO
= DE SESENTA CENTIMETROS (60 CM), SUELO LIMOARCILLOSO DE ABSORCION MEDIA,
DE COLOR GRIS CLARO. ‘
5. LAS LECTURAS DE MEDICION SE BASARON EN TIEMPOS DE TREINTA MINUTOS
SEGUN LO EXIGE LA NORMA.
6. SE UBICO LA PRUEBA EN EL AREA DE INFILTRACION.

TABLA DE MEDICIONES DE CAMPO

Pag 1 de 1.

TIEMPOS | LECTURAS (cm) | DESCENSO
8,25 AM 60.00 0.0
8;35 AM 34.00 26.00
8;45 AM 28.00 - 6.00
8,55 AM 22.00 6.00

Observacion Técnica: El promedio de lecturas es de 9.5cm. en 10 minutos,
lo que equivale a 28.5cm, en 30 minutos.

= Segﬁn Norma: Si la velocidad de filtracion es menor de 2.5 cm en 30 minutos se comsidera

inapropiado para drea de filtraciones
El terreno supera los 2.5 cm en 30 minutos, lo que lo define como “ACEPTABLE “para el uso

de desecho dg-agua$ residuales, para lo cual han sido destinadas estas areas donde se
realizaron Iz _rueba >
“‘% o P
TRA REALIZADO REVISION/TECNICA POR:
Lic. Lui arate Diaz LIC. YESICA ATENCIO B
LABORATORIO Licenciada en Arquitectura,,,,,.,)»{.:;\ig’cf«,'g"go
-~ /?-:?. o R
ESTE INFORME CADUCA AL ANO---27/2/2022 TR /SR \

LR

i Volcan Chiriqui, ViaCerro Punta h 6282-3884 ~ A zaratealfredo@hotmail.om
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_David, 27 de Febrero de 2021. Pag 1 de 1.
INVESTIGACION DE SUELO
g =g PRUEBA DE PERCOLACION N-3
PARA: PROYECTO: URBANIZACION. TIERRAS ALTAS. VOLCAN- PROVINCIA DE CHIRIQUL
: REPUBLICA DE PANAMA.

OBJETIVO: CONSISTE EN LA MEDICION DEL TIEMPO QUE DEMORA EL SUELO EN
PERCOLAR CIERTO VOLUMEN DE AGUA ESPECIFICADO SEGUN LA NORMA, PARA EL
POSTERIOR DISENO DE LOS SEPTICOS Y DESIGNACION DE LAS AREAS DE PERCOLACION
DE AGUAS RESIDUALES, EN PROYECTO TIPO RESIDENCIAL
. DESCRIPCION DEL TRABAJO
1. EL TRABAJO SE REALIZA EN VOLCAN, PROVINCIA DE CHIRIQUI, EN TERRENO DE
FACIL ACCESO POR VIA TERRESTRE.
2. SE REALIZA UNA PERFORACION DE DIMENSIONES ESPECIFICADAS SEGUN NORMAY
PROCEDIMIENTO DESCRITO, EN EL AREA DESIGNADA PARA AREA DE INFILTRACION
DEL LOTE.
3. EL DIA DE LA EJECUCION DE LA PRUEBA EL TIEMPO SE ENCONTRABA SOLEADO.
4. LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO SON CAPA VEGETAL GRUESA (0.20 mts), SUELO
ARCILLOSO CHOC. OSCURO, SE ESCABA A UNA PROFUNDIDAD MAXIMA PROMEDIO
i DE SESENTA CENTIMETROS (60 CM), SUELO LIMOARCILLOSO DE ABSORCION MEDIA,
DE COLOR GRIS CLARO. '
i 5. LAS LECTURAS DE MEDICION SE BASARON EN TIEMPOS DE TREINTA MINUTOS
SEGUN LO EXIGE LA NORMA. e

6. SE UBICO LA PRUEBA EN EL AREA DE INFILTRACION. § o
TABLA DE MEDICIONES DE CAMPO A

TIEMPOS | LECTURAS (cm) DESCENSO
8,45 AM 60.00 0.0
8,55 AM 32.00 28.00
9,05 AM 25.00 7.00
9,15 AM 20.00 5.00

Observacion Técnica: El promedio de lecturas es de 10.0cm. en 10
minutos, lo que equivale a 30.0 cm, en 30 minutos.

= Segzin Norma: si la velocidad de filtracién es menor de 2.5 cm en 30 minutos se considera
inapropiado para drea de filtraciones
El terreno supera los 2.5 cm en 30 minutos, lo que lo define como “ACEPTABLE “para el uso
de desecho de aguas residuales, para lo cual han sido destinadas estas areas donde se
realizaron las p .

«M) s

TRABAJGREALIZADO ISIONTECNICA POR:
Lic. Luis\lfredo-ZZrate Diaz LIC. YESICA ATENCIO
LABORATORIO Licenciada en Arquitectura

_oVUBLICH B‘\
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INVESTIGACION DE SUELO

PRUEBA DE PERCOLACION N-4
PARA: PROYECTO: URBANIZACION, TIERRAS ALTAS VOLCAN- PROVINCIA DE CHIRIQUI,

@b_/ REPUBLICA DE PANAMA.

OBJETIVO: CONSISTE EN LA MEDICION DEL TIEMPO QUE DEMORA EL SUELO EN
PERCOLAR CIERTO VOLUMEN DE AGUA ESPECIFICADO SEGUN LA NORMA, PARA EL
POSTERIOR DISENO DE LOS SEPTICOS Y DESIGNACION DE LAS AREAS DE PERCOLACION
DE AGUAS RESIDUALES, EN PROYECTO TIPO RESIDENCIAL.
DESCRIPCION DEL TRABAJO
1. EL TRABAJO SE REALIZA EN VOLCAN, PROVINCIA DE CHIRIQUI, EN TERRENO DE
FACIL ACCESO POR VIA TERRESTRE.
2. SE REALIZA UNA PERFORACION DE DIMENSIONES ESPECIFICADAS SEGUN NORMA Y
PROCgDIMIENTO DESCRITO, EN EL AREA DESIGNADA PARA AREA DE INFILTRACION
DEL LOTE.
3. EL DIA DE LA EJECUCION DE LA PRUEBA EL TIEMPO SE ENCONTRABA SOLEADO.
4. LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO SON CAPA VEGETAL GRUESA (0.20 mts), SUELO
ARCILLOSO CHOC. OSCURO, SE ESCABA A UNA PROFUNDIDAD MAXIMA PROMEDIO
DE SESENTA CENTIMETROS (60 CM), SUELO LIMOARCILLOSO DE ABSORCION MEDIA,
DE COLOR GRIS CLARO. '
) S. LAS LECTURAS DE MEDICION SE BASARON EN TIEMPOS DE TREINTA MINUTOS
= SEGUN LO EXIGE LA NORMA.
6. SE UBICO LA PRUEBA EN EL AREA DE INFILTRACION.

TABLA DE MEDICIONES DE CAMPO

TIEMPOS | LECTURAS (cm) | DESCENSO
9,15 AM 60.00 0.0
9,25 AM 33.00 27.00
9,35 AM 24.00 7.00
9,45 AM 18.00 6.00

Observacion Técnica: El promedio de lecturas es de 10.0cm. en 10
minutos, lo que equivale a 30.0 cm, en 30 minutos.

= Segdn Norma: si ia velocidad de filtracion es menor de 2.5 cm en 30 minutos se considera
inapropiado para drea de filtraciones
El terreno supera los 2.5 cm en 30 minutos, lo que lo define como “ACEPTABLE “para el uso
5 de desechp de—aguas residuales, para lo cual han sido destinadas estas areas donde se

._—-—,A’—\}
ADO Eriflsm‘: ECNICA POR: o0BLICAR:

2N

. Alfredo Zarate Diaz LIC. YESICA ATENCIO 4
LABORATORIO Licenciada en Arquitectura /-
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1 . Pag 1 de —1.
2 2\ INVESTIGACION DE SUELO
2 ;
, |
J/ §° PRUEBA DE PERCOLACION N-5
y PARA: PROYECTO: URBANIZACION, TIERRAS ALTAS VOLCAN- PROVINCIA DE CHIRIQUI,
< L3
- REPUBLICA DE PANAMA.

OBJETIVO: CONSISTE EN LA MEDICION DEL TIEMPO QUE DEMORA EL SUELO EN
PERCOLAR CIERTO VOLUMEN DE AGUA ESPECIFICADO SEGUN LA NORMA, PARA EL
POSTERIOR DISENO DE LOS SEPTICOS Y DESIGNACION DE LAS AREAS DE PERCOLACION
DE AGUAS RESIDUALES, EN PROYECTO TIPO RESIDENCIAL.
DESCRIPCION DEL TRABAJO
1. EL TRABAJO SE REALIZA EN VOLCAN, PROVINCIA DE CHIRIQUI, EN TERRENO DE
FACIL ACCESO POR VIA TERRESTRE.
2. SEREALIZA UNA PERFORACION DE DIMENSIONES ESPECIFICADAS SEGUN NORMA Y
PROCEDIMIENTO DESCRITO, EN EL AREA DESIGNADA PARA AREA DE INFILTRACION
DEL LOTE.
3. EL DIA DE LA EJECUCION DE LA PRUEBA EL TIEMPO SE ENCONTRABA SOLEADO.
4. LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO SON CAPA VEGETAL GRUESA (0.30 mts), SUELO
ARCILLOSO CHOC. OSCURO, SE ESCABA A UNA PROFUNDIDAD MAXIMA PROMEDIO
DE SESENTA CENTIMETROS (60 CM), SUELO LIMOARCILLOSO DE ABSORCION MEDIA,
DE COLOR GRIS CLARO. '
) S. LAS LECTURAS DE MEDICION SE BASARON EN TIEMPOS DE TREINTA MINUTOS
. SEGUN LO EXIGE LA NORMA.
6. SE UBICO LA PRUEBA EN EL AREA DE INFILTRACION.

TABLA DE MEDICIONES DE CAMPO

TIEMPOS | LECTURAS (cm) | DESCENSO
9;40 AM 60.00 0.0
9,50 AM 35.00 15.00
10;00 AM 28.00 7.00
10,10 AM 21.00 7.00

Observacion Técnica: El promedio de lecturas es de 7.25¢m. En 10
minutos, lo que equivale a 21.75 cm, en 30 minutos.

= Segdn Norma: Si1a velocidad de filtracion es menor de 2.5 em en 30 minutos se considera
inapropiado para drea de filtraciones

El terreno supera los 2.5 cm en 30 minutos, lo que lo define como “ACEPTABLE “para el uso
= de desecho de esiduales, para lo cual han sido destinadas estas areas donde se

realizaron ;ﬂg

AT W
TRABAJO REALIZADO REVISION TECNICA POR:
Lic. Lui edo Zarate Diaz LIC. YESICA ATENCIO

LABORATORIO Licenciada en Arquitectura _csalita
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INVESTIGACION DE SUELO

PRUEBA DE PERCOLACION N-6

PARA: PROYECTO: URBANIZACION TIERRAS ALTAS. VOLCAN- PROVINCIA DE CHIRIQUI,

' REPUBLICA DE PANAMA.
OBJETIVO: CONSISTE EN LA MEDICION DEL TIEMPO QUE DEMORA EL SUELO EN

PERCOLAR CIERTO VOLUMEN DE AGUA ESPECIFICADO SEGUN LA NORMA, PARA EL
POSTERIOR DISENO DE LOS SEPTICOS Y DESIGNACION DE LAS AREAS DE PERCOLACION
DE AGUAS RESIDUALES, EN PROYECTO TIPO RESIDENCIAL .

1.

2.

Observacion Técnica: El promedio de lecturas es de 6.5¢cm. En 10 minutos,

DESCRIPCION DEL TRABAJO
EL TRABAJO SE REALIZA EN VOLCAN, PROVINCIA DE CHIRIQUI, EN TERRENO DE
FACIL ACCESO POR VIA TERRESTRE.
SE REALIZA UNA PERFORACION DE DIMENSIONES ESPECIFICADAS SEGUN NORMA Y
PROCEDIMIENTO DESCRITO, EN EL AREA DESIGNADA PARA AREA DE INFILTRACION
DEL LOTE.
EL DIA DE LA EJECUCION DE LA PRUEBA EL TIEMPO SE ENCONTRABA SOLEADO.
LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO SON CAPA VEGETAL GRUESA (0.30 mts), SUELO
ARCILLOSO CHOC. OSCURO, SE ESCABA A UNA PROFUNDIDAD MAXIMA PROMEDIO
DE SESENTA CENTIMETROS (60 CM), SUELO LIMOARCILLOSO DE ABSORCION MEDIA,
DE COLOR GRIS CLARO. '
LAS LECTURAS DE MEDICION SE BASARON EN TIEMPOS DE TREINTA MINUTOS

SEGUN LO EXIGE LA NORMA.

SE UBICO LA PRUEBA EN EL AREA DE INFILTRACION.

TABLA DE MEDICIONES DE CAMPO

TIEMPOS | LECTURAS (cm) | DESCENSO
10;10 AM 60.00 0.0
10;20 AM 34.00 16.00
10;30 AM 29.00 5.00
10;40 AM 24.00 5.00

lo que equivale a 19.5 cm, en 30 minutos.

Segtin Norma: sila velocidad de filtracién es menor de 2.5 cm en 30 minutos se considera
inapropiado para drea de filtraciones

El terreno supera los 2.5 cm en 30 minutos, lo que lo define como “ACEPTABLE “para el uso

esiduales, para lo cual han sido destinadas estas areas donde se

.LABORATORIO Licenciada en Arquite

REMR:

LIC. YESICA TENCIO

rate Diaz

ESTE INFORME CADUCA AL ANO---27/2/2022 &
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PROYECTO: URBANIZACION VISTA VOLCAN

PN

UBICACION: RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS-VOLCAN.

CIRcue

j PRUEBA N-1
>0 o/ PROYECTO: COMERCIAL
4
/ HeR =
@EE- J DISENO DE TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE INFILTRACION
T ' DATOS REQUERIDOS
POBLACION DE DISENO= 8  hab.
CONSUMO DE AGUA= 70 gpd
= 0.31  minfin PERCOLACION
% DE AGUA RESIDUAL= 80 %
CALCULOS
q= 2.0518 gal/(dia*pie”2)
CAUDAL DE AGUA RESIDUAL (Q)= 448  gpd
AREA REQUERIDA=| 454925  pie’s ALVARO G. MORENO C.

ELIJA EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO DE ACUERDO AL CAUDAL (Q) DE AGUAR!
SE HA ELIGIDO UN TANQUE SEPTICO IMHOFF DE 290 GALONES

CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO

IDUAL

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023

vrs=[_ 13669 gl
VTS= 052  m'3
vTs=[ 1461.00  gal
VTS= 553 mhs

by o . bty

FIRMA ‘
Le}Z 1{5 del 26 de Enero de 1959 !

Junta Técnica de Ingenieria ¥ Arquitectur-. °

N Si Q>10,000 GPD, NO ES RECOMENDABLE UTILIZAR TANQUE SEPTICO SINO UN TANQUE IMHOFF

DATO REQUERIDO

1100 Lt.
Utilization:

| 5.53 |

s de 4 a 10 personas
it Segiin el Fabricante

* CAMPO DE INFILTRACION

MTS?
AREA REQUERIDA=| 49.49 pie*2 1542 |
T ——— ANCHO DE ZANJA (a)= 2 pie
LARGO DE LA ZANJA= 25  pies 7.79 lmrs
Diametro = 1.28 m. N= 0.25 laterales
Altura. =1.11 m. N= O latorales
V. = 1100 Lts/ 289.4 Gal.
: ZANJA DE INFILTRACION
Pozo TUSCDIA ACARMALADA REGISTRO REGISTRO Pom
RESIDENCIA phi N1 N2 [_ruseria acanatana | circo
8,00 MTS 8,00 MTS 8,00 MTS
TUBERIA DE 4 " ACANALADA P e SO
S N
% \
MINIMO EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE SALUD EN RECORRIDO UN TOTAL DE RECORRIDO: 30,0 METROS (-1\50 ________ 44;_‘
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PROYECTO: URBANIZACION VISTA VOLCAN

§ UBICACION: RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS-VOLCAN.
&/ PRUEBA N-2
i PROYECTO: COMERCIAL

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE INFILTRACION
DATOS REQUERIDOS

POBLACION DE DISENO= 8  hab.
CONSUMO DE AGUA= 70 gpd
T= 0.37 minfin PERCOLACION
% DE AGUA RESIDUAL= 80 %
CALCULOS

q= 8.1757 gal/(dia*pie”2)
CAUDAL DE AGUA RESIDUAL (Q)= 448 epd
AREA REQUERIDA=| 54.7965 pie”2 ALVARO G- MOREN O C-

INGENIERO CIVIL
ELLJA EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO DE ACUERDO AL CAUDAL (Q) DE AGUA RESIDUBICENGIA No. 2007-006.023
SE HA ELIGIDO UN TANQUE SEPTICO IMHOFF DE 290 GALONHS

CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTIQO gl" W

VTS= 167.56 gal FIRMA
b ST Ley 15 del 26 de Enerc de 125%

VTS=| 1461.00 gal
VTS= 553 m"3

e

S1 Q>10,000 GPD, NO ES RECOMENDABLE UTILIZAR TANQUE SEPTICO SINO UN TANQUE IMHOFF

DATO REQUERIDO

| ss3 | 1100 Lt.
Utilization:
de 4 a 10 personas
Segiin el Fabricante

CAMPO DE INFILTRACION

MTS?

I AREA REQUERIDA= 54.80 pie™2 17.07 |
! ANCHO DE ZANJA (a)= 2 pie
LARGO DE LA ZANJA= 27  pies 8.41 |mrs
Diametro = 1.28 m. N= 0.27 laterales
Altura. =1.11 m. N= O laterales

V. = 1100 Lts/ 289.4 Gal.

ZANJA DE INFIL TRACION

POZO —1 REGISTRO REGISTRO POZO

RESIDENCIA SOLIDOS N1 N-2 | OEGO
8,81 MTS 8,41 MTS saamrs - olliCA o2
oV R

TUBER!A DE4" ACANALADA

MINIMO EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE SALUD EN RECORRIDO UN TOTAL DE RECORRIDO:
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PROYECTO: URBANIZACION VISTA VOLCAN

UBICACION: INMOBILIARIA VISTA VOLCAN S.A.
PRUEBA N-3

PROYECTO: COMERCIAL

ELIJA EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO DE ACUERDO AL CAUDAL (Q) DE AGU
SE HA ELIGIDO UN TANQUE SEPTICO IMHOFF DE 290 GALONES

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE INFILTRACION
DATOS REQUERIDOS

POBLACION DE DISENO= 8  hab.
CONSUMO DE AGUA= 70 gpd
= O.39 min/in
% DE AGUA RESIDUAL= 80 %
CALCULOS
q= 79687 gal/(dia*pie”2)
CAUDAL DE AGUA RESIDUAL (Q)= 448 gpd
AREA REQUERIDA= 56.22 pie’2

CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICD ’
Vis=| 17638 gl | = [0 /Y.
VTS= 067 w8 FIRMA
- Ley 15 del 26 de Enero de 1959
VTs=[ 1461.00 gal Juata Técnica de Ingenieria y Arguitectiy=
VTS= 553  m'3

PERCOLACION

RESIDUAL

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023

S1 Q>10,000 GPD, NO ES RECOMENDABLE UTILIZAR TANQUE SEPTICO SINO UN TANQUE IMHOFF

DATO REQUERIDO

| ss3 | 1100 Lt.
Utilization:
de 4 a 10 personas
Segtin el Fabricante
CAMPO DE INFILTRACION
MTS?
AREA REQUERIDA=| 56.22 pie*2 17.51 |
S g SO ANCHO DE ZANJA (a)= 2 pie
LARGO DE LA ZANJA= 28  pies 2872 |urs
Diametro = 1.28 m. N= 0.28 laterales
Altura. =1.11 m. N= O laterales
V. =1100 Lis/ 289.4 Gal.
ZANJA DE INFILTRACION
POZO Tincoia acanatana | REGISTRO (TuBERIA ACANALADA. | REGISTRO POZO
RESIDENCIA SOLIDOS A1 N2 CIEGO
8,12 MTS 8,12 MTS 8,12 MTS Bk
AL
R e ’ 38
TUBERIA DE 4 " ACANALADA / &
Sl &

RS
MINIMO EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE SALUD EN RECORRIDO UN TOTAL DE RECORRIDO: 30,0 M#’ROS /\\

i
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| PROYECTO: URBANIZACION VISTA VOLCAN
% UBICACION: INMOBILIARIA VISTA VOLCAN S.A.
PRUEBA N-4
| PROYECTO: COMERCIAL |

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE INFILTRACION
DATOS REQUERIDOS

POBLACION DE DISENO= 8 hab.
CONSUMO DE AGUA= 70  gpd
= 0.39  minlin PERCOLACION
% DE AGUA RESIDUAL= 80 %
CALCULOS
q= 7.9687 gal/(dia*pie”2)
CAUDAL DE AGUA RESIDUAL (Q)= 448  gpd
AREA REQUERIDA= 56.22 pie’2 ALVARO G M OREN O C.

INGENIERO CIVIL
ELIJA EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO DE ACUERDO AL CAUDAL (Q) DE AGUA RESIDUAICENCIA No. 2007-006.023

SE HA ELIGIDO UN TANQUE SEPTICO IMHOFF DE 290 GALONES
CALCULO DEL YOLUMEN DEL TANQUE SEPTIGO

VvTs=| 17638  gal F 1 R M ?
VTS= ‘ 0.67 m”"3 Ley 15 de! 26 de Enero de 1959 )
vrs=[TEeTSs = Jucta Técnica de Ingenieria y Arquitect-

‘VTs= 552  m"3 =

Si1 Q>10,000 GPD, NO ES RECOMENDABLE UTILIZAR TANQUE SEPTICO SINO UN TANQUE IMHOFF

DATO REQUERIDO

| s53 | 1100 Lt.
Utilization:
de 4 a 10 personas
Segiin el Fabricante

A CAMPO DE INFILTRACION

MTS?
AREA REQUERIDA=| 5622 pie”2 1751 |
e ANCHO DE ZANJA ()= 2 pie
LARGO DE LA ZANJA= 28  pies 8.72 |{mrs
Diametro = 1.28 m. N= 0.28 laterales
Altura. =1.11 m. N= O laterales

V. = 1100 Lts/ 289.4 Gal.

ZANJA DE INFIL TRACION

pPozo R REGISTRO REGISTRO POZO
RES'DENQA SOLIDOS TUDEDIA ADA N-1 N-z CIEGO

8,72 MTS 8,7ZMTS 8,72 MTs

TUBERIA DE 4 ACANALADA T
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PROYECTO: URBANIZACION VISTA VOLCAN
UBICACION: INMOBILIARIA VISTAVOLCAN S.A.
PRUEBA N-5
| PROYECTO: COMERCIAL ]

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE INFILTRACION
DATOS REQUERIDOS

POBLACION DE DISENO= 8  hab.
CONSUMO DE AGUA= 70 gpd
T= 0.28  minfin PERCOLACION
% DE AGUA RESIDUAL = 80 %
CALCULOS

q=| 9.2588 gal/(dia*pie”2)
CAUDAL DE AGUA RESIDUAL (Q)= 448 gpd ALVARO G M OREN O C-
AREA REQUERIDA=| 47.8694 pie’2 INGENIERO CIVIL

ELIJAEL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO DE ACUERDO AL CAUDAL (Q) DE AGUR REleUlP-\lLCEN CIA No. 2007-006.023
SE HA ELIGIDO UN TANQUE SEPTICO IMHOFF DE 290 GALONHS

CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTIJO s A s Lu-»
£ FIRMA
ﬁz; 12;:273 ,ii; Ley 15 del 26 de Enero de 1959

Junta Técniea de Ingenieria y Argnr tect: -

vTs=[ 1461.00  gal
VTS= 553 m'3

S1 Q>10,000 GPD, NO ES RECOMENDABLE UTILIZAR TANQUE SEPTICO SINO UN TANQUE IMHOFF

DATO REQUERIDO

| 553 | 1100 Lt.
Utilization:
de 4 a 10 personas
Segiin el Fabricante

CAMPO DE INFILTRACION

MTS?
AREA REQUERIDA= 47.87 pier2 1491 |
st Bl il ANCHO DE ZANJA (a)= 2  pie
' S LARGO DE LA ZANJA= 24 pies 7 A8 |urs
Diametro = 1.28 m. N= 0.24 laterales
Altura. = 1.11 m. N= O laterales

V. =1100 Lts/ 289.4 Gal.

NIA DE INFI; CION

POZO ARETat REGISTRO REGISTRO POZO
RESIDENCIA SoLDos TiorDIs AmA o TUBERIA ACANA e [ = <4

7,48 MTS 7,48 MTS 7,48 MTS

ol Tt "7;‘ =
> \._"El\"’\(} AD £ /;\\

TUBERIA DE 4 " ACANALADA

/
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MINIMO EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE SALUD EN RECORRIDO UN TOTAL DE RECORRIDO: 30,0 M/i.‘rhos
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PROYECTO: URBANIZACION VISTA VOLCAN
UBICACION: INMOBILIARIA VISTA VOLCAN S.A.

PRUEBA N-6
[ PROYECTO: COMERCIAL
DISENO DE TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE INFILTRACION
DATOS REQUERIDOS
POBLACION DE DISENO= 8  hab.
CONSUMO DE AGUA= 70 gpd
T= 0.26  minl/in PERCOLACION
% DE AGUA RESIDUAL= 80 %
CALCULOS
q= 2.8832 gal/(dia*pie”2)
CAUDAL DE AGUA RESIDUAL (Q)= 448 epd =
AREA REQUERIDA=| 453262  pic"2 ALVARO G. MORENO C.
INGENIERO CIVIL
ELLJA EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO DE ACUERDO AL CAUDAL (Q) DE AGUA RESID
SE HA ELIGIDO UN TANQUE SEPTICO IMHOFF DE 290 GALON.éS fcENCIA Ne. 2007-006.023
CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTIAO /
vTs=[_ 11465  gal *QL‘HM “““
VTS= 0.43 m”"3 FIRMA
: Ley 15 de! 26 de Enero de 96
vrs=[ 1461.00 ga Juanta Técnica de Ingenieria « Ar
VTS= 5.532  m*3 - )

S1 Q>10,000 GPD, NO ES RECOMENDABLE UTILIZAR TANQUE SEPTICO SINO UN TANQUE IMHOFF

DATO REQUERIDO

|  s53 | 1100 Lt.
Utilization:
- | de 4 a 10 personas
o Segiin el Fabricante
CAMPO DE INFILTRACION
MTS?
AREA REQUERIDA=| 45.33 pie”2 14.12 |
N e, ANCHO DE ZANJA (a)= 2 pie
LARGO DE LA ZANJA= 23 pies 717 Im’s
Didmetro =1.28 m. N= 0.23 laterales
Altura. = 1.11 m. N= O laterales

V. = 1100 Lts/ 289.4 Gal.

NJIA DE INFIL TRAC/ION

Pozo TLIDCDIA ACARNAL ADA REGISTRO REGISTRO
RESIOENCIA SOLIDOS N1 N-2
7,17 MTS 7,17 MTS
TUBERIA DE 4 " ACANALADA /3
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITOR
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION No. 45~ 2021

(De 74 de Y. hionp de 2021)

_ ,,@? la cual se aprueba la propuesta de uso de su

orable al plan vial, contenido en el Esquema de Ordenamier
denominado RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, ubicado en el corregimier
distrito de Bugaba, provincia de Chirigqui”.

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITOR
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
conformidad con e! articulo 2 de la Ley 61 del 23 de octubre de 2009, en |

“11. Disponer y ejecutar los planes de Ordenamiento Territorial p
Desarrollo Urbano y de vivienda aprobados por el Organo Ejecu
velar por el cumplimiento de las disposiciones legales sobre la mater
12. Establecer las normas de zonificacion, consultando a los organ
nacionales, regionales y locales pertinentes.
14.  Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el des:
urbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la participaci
organismos y entidades competentes en materia, asi como las norr
los procedimientos técnicos respectivos”,

AL

elo, zonificaciéon y se da concepto
nto  Territorial
nto de Volcan,

AL

Territorial de
0s ordinales:

ara el

tivo y

ja.

ISMOos

arrollo
on de
mas y

Que es funcién de esta institucién por conducto de la Direccion de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre Desarrollo Urbano y Vivienda vy

aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento;

Que formalmente fue presentada a la Direccion de Ordenamiento Territ
ministerio, para su revision y aprobacion, la propuesta de uso de suelo, :
plan vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial
RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, ubicado en el corregimiento de Volca

Bugaba, provincia de Chiriqui, el cual comprende el siguiente folio real:

orial de este
zonificacion y
denominado
n, distrito de

FOLIO CODIGO DE
REAL UBICACION SUPERFICIE PROPIETARIO
23264 4415 5 ha + 3605 m2+ 56 dm2 | PROMOCIONES TIERRAS ALTAS, S.A.

Que a fin de cumplir con el proceso de participacion ciudadana, de conf
dispuesto en la Ley 6 de 22 de enero de 2002, la Ley 6 de 1 de febrerc
Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007 y el Decreto Ejecutivo N
de diciembre de 2010, se procedié a realizar los avisos de convocatoria a |

ormidad a lo
) de 2006, el
N0.782 de 22
0s que habia

lugar, sin que dentro del término para este fin establecido se recibiera objecion alguna

por parte de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto de la aprobacion del Esquema de O
Territorial denominado RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, se pudo verifica
con todos los requisitos exigidos en la Resolucion No.732-2015 de 13 de r
2015 y contiene el Informe Técnico No.08-21 de 25 de enero de 2
considera viable la aprobacion de la solicitud presentada;

)rdenamiento
r que cumple
1oviembre de
021, el cual




RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR Ia propuesta de uso de suelo
favorable a la vialidad contenida en el
denominado RESIDENCIAL TIERRAS ALTA
distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui y g

y zonificacion y
Esquema de Ordenamier
S, ubicado en el corregimier
ue se desarrollara sobre el

dar concepto
nto Territorial
1to de Volcan,
siguiente folio

real:
FOLIO CODIGO DE —
REAL UBICACION SUPERFICIE PROPIETARIO
23264 4415 5 ha + 3605 m2+ 56 dm2 | PROMOCIONES TIERRAS ALTAS, S.A.

SEGUNDO: Aprobar la propuesta de codi

de Ordenamiento Territorial denominado RESIDENCIAL TIERRAS
acuerdo al documento y plano adjunto, asi:

go de zona o uso de suelo par:

a el Esquema
ALTAS, de

USO DE SUELO FUNDAMENTO LEGAL

-Decreto Ejecutivo No.306-2020 de
2020.

RBS ( Residencial Bono Solidario)

-Resolucion 366-2020 de 5 de agost

31 de julio de

o de 2020.

-Resolucion No.430-2020 de 25 de agosto de

2020.
C1 (Comercial Urbano de Baja Resolucion No.188-93 de 13 de septiembre de
Intensidad) 1993.
ESV (Equipamiento de Servicio Basico | poo 1 isn No.160-2002 de 22 de julio de 2002.
Vecinal)
PV (Parque Vecinal) Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002. i
. |
Pnd (Area Verde No Desarrollable) Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002.
SIV (Servicio Institucional Vecinal) Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002. J
TERCERO: Dar concepto favorable a las siguientes servidumbres viales y lineas de

construccion propuestas en el Esquema de Ordenamiento Territorial
RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, asi:

denominado

NOMBRE DE SERVIDUMBRE LINEA DE JERARQUIZACION VIAL
CALLE CONSTRUCCION
Ml (c @ c)
VIAS
VIA PRINCIPAL
PRINCIPALES 15.00 m 2.50m | A PRING
VIAS SECUDARIAS 12.80 m 2.50m VIA COLUECTORA

Paragrafo:
e Las interconexiones viales deberan tener una servidumbre minima de 15.00 metros.

\

i
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e 26)2 )90 1
L&/ linea de construccion sera medida a partir de la linea e/e p{opiedad.
8.2 ¥a linea de construccion sera medida a partir de la linea de propiedad.
<~ Las servidumbres viales y lineas de construccién descritas anteriormente, estan
sujetas a la revision de la direccién Nacional de Ventanilla Unica del Ministerio de

Vivienda y Ordenamiento Territorial y al cumplimiento de las regulaciones vigentes
establecidas en esta materia.

e Cada macrolote debera contar con una jerarquizacion vial.

e Cualquier cambio a lo aprobado en esta Resolucion, requerira la modificacion del
Esquema de Ordenamiento Territorial.

e En las areas comerciales e industriales la linea de construccidn sera de 5.00 metros
a partir de la linea de propiedad.

TORIAL

CUARTO: El desarrollo del Esquema de Ordenamiento Territorial| denominado
RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, debera continuar con las revisiones y registros de
las entidades que conforman la Direccidon Nacional de Ventanilla Unica |del Ministerio
de Vivienda y Ordenamiento Territorial, sobre la propuesta y desarrollo de la
parcelacion o lotificacion.

QUINTO: EI documento y planos del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, cuya propuesta ha sido aprobada en el
articulo primero de este instrumento legal, serviran de consulta y referencia en la
ejecucion del proyecto y formara parte de esta Resolucion.

SEXTO: Enviar copia de esta resolucién a la Direccién Nacional de Ventanilla Unica de

este ministerio, al municipio correspondiente y a la Direccion de Estudios y Disefios del
Ministerio de Obras Publicas.

SEPTIMO: Esta Resolucion se encuentra sujeta a la veracidad de los| documentos
aportados por el solicitante.

OCTAVO: Esta Resolucion no otorga permisos para movimientos de tierras ni de
construccion ni es valida para segregaciones.

NOVENO: Contra esta Resolucién cabe el Recurso de Reconsideracion, ante el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro del término de ginco (5) dias
habiles a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 de 22 de enero de 2002; Ley 6 de 1 de febrero de
2006; Ley 61 de 23 de octubre de 2009: Decreto Ejecutivo No.23 de 16/de mayo de
2007; Decreto Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020; Decreto Ejecutivo No.306 de
31 de julio de 2020; Resolucién No.160-2002 de 22 de julio de 2002; Resolucion
No.44A-13 de 8 de febrero de 2013; Resolucion No.732-2015 del 13 de noviembre del
2015; Resolucion No.366-2020 de 5 de agosto de 2020: Resolucion No.430-2020 de
25 de agosto de 2020.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

ROGELI \PARED SROBLES ARQ. JOSE A. BA\"STA G.
Ministro Viceministro de Ordemamiento

-ﬂ MINISTERIO DE VIVIENDA Y

\REPUBLICA DE PANAMA | ORDENAMIENTO TERR!TORVj

—— GOB:ERNC NACIONAL 7
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Estudio De Simulacion Hidrologico — Hidrdulico
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Estudio Hidrolégico — Hidrdulico

1 INTRODUCCION

Este estudio tiene como objetivo la estimacion de los caudales de escorrentia y los
niveles de agua maxima extraordinarios para las lluvias con periodo de Retorno de
1:50 anos, para las quebradas identificadas como Quebrada Sin Nombre y
Quebrada La Fuente los cuales atraviesan la finca donde se desarrollara el proyecto

Urbanizacién Tierras Altas en su condiciéon natural.

El proyecto contara con una alcantarilla de cajon rectangular tipo 1008 localizada
sobre el cauce de la Quebrada Sin Nombre, con dimensiones de 3.05 m x 3.05 m,

esta alcantarilla permitira la conexion vial a través de la Avenida Flowers.

Los niveles de agua maxima calculados, seran utilizados para la fijacion de los
niveles seguros de terraceria en el desarrollo futuro del proyecto a fin de garantizar
la seguridad de las viviendas y edificaciones.

Datos legales de la Finca y Propietario del Proyecto Urbanizacion Residencial
Tierras Altas.
DATOS LEGALES DE LA FINCA

Cédigo de Ubicacion 4415

Finca N° 23264

Superficie: 5 ha 3,650.56 m?2 )

Ubicacion: VOLCAN, CORREGIMIENTO VOLCAN, DISTRITO TIERRAS
ALTAS, PROVINCIA CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA

« DATOS LEGALES DEL PROPIETARIO

PROMOCIONES TIERRAS ALTAS S. A.
REPRESENTANTE LEGAL: Sergio Moreno Nuez, Cédula: E-8-149851

URBANIZACION RESIDENCIALTIERRAS ALTAS Pag. 1



Estudio Hidrolégico — Hidrdulico

2 ANALISIS DE LA CUENCA HIDROGRAFICA Y DEL CAUCE

2.1 Descripcion General de la Cuenca en la que se ubica el Proyecto:

El Proyecto Residencial se encuentra en la cuenca del rio Chiriqui Viejo, que
localizada en la provincia de Chiriqui, entre las coordenadas 8° 15’y 9° 00’ Latitud
Norte y 82° 15’ y 83° 00’ Longitud Oeste.

El area de drenaje de la cuenca es de 1,376 Km2., hasta la desembocadura al mar
y la longitud del rio principal es de 161 Km. La elevacién media de la cuenca es de
1,100 msnm. y el punto mas alto se encuentra sobre el Volcan Bard, ubicado en la

parte nororiental, con una elevacién de 3,474 msnm.

Sus limites son: al Norte con la Cordillera Central, linea natural que establece la
divisién politica entre las provincias de Chiriqui y Bocas del Toro; al Sur con la bahia
de Charco Azul en el Océano Pacifico; al Este con la divisoria de aguas de los rios
Caldera, Macho de Monte y Escarrea; al Oeste con la divisoria de aguas de los rios

Grande de Térraba y Coto en Costa Rica

En la figura N1 podemos apreciar la ubicacién general de la cuenca del Rio Chiriqui

Viejo en la Republica de Panama.

Figura 1: Mapa de Zonas Hidrolégicamente Homogéneas

parea N e Buglé
PANAMA

00000 700000

Republica de Panama
Cuenca del rio Chiriqui Viejo (102)

Fuente: ANAM, Plan de Manejo de la Cuenca del Rio Chiriqui Viejo, Mayo 2014

URBANIZACION RESIDENCIALTIERRAS ALTAS Péag. 2



Estudio Hidrolégico — Hidrdulico

3  DEFINICION DEL RIO PRINCIPAL
El cauce principal de la cuenca # 102 denominada rio Chiriqui Viejo tiene como

rio o cauce principal el rio Chiriqui y tiene una longitud aproximada de 161 km.

La Quebrada Sin Nombre tiene una longitud aproximada desde su nacimiento hasta
el sitio del proyecto de 1.22 kilometros.

La Quebrada La Fuente tiene una longitud aproximada desde su nacimiento hasta
el sitio del proyecto de 3.23 kilometros.
Figura 2: Cuenca del Rio Chiriqui
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Fuente: ETESA, Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama, Septiembre 2008
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3.1 Area de drenaje:
Micro Cuenca del Proyecto: Se define como la delimitacién fisiografica del

area de drenaje tomando en cuenta el cauce principal y sus afluentes. Las areas
de drenaje de las dos quebradas , tienen su cierre en un punto sobre el cauce
de las Quebradas Sin Nombre y Quebradas La Fuente colindante con el Proyecto
Urbanistico.

El area de drenaje Natural hasta el sitio de colindancia con la propiedad o proyecto
Residencial Tierras Altas es de 40.00 Has y 143.50 Has respectivamente.

Figura 3: Localizacion de Quebradas

Qda S/N

Fuente: Equipo Consultor, junio de 2021

Tabla 1: Coordenadas UTM-WGS 84 Quebrada N°1 y Quebrada N°2
I ESTE (m) NORTE (m) ESTE (m) NORTE (m)
318741.901 969893.472 318735.205 970105.067

Quebrada La 318769.640 969746.678 319017.223 969933.813
Fuente

Fuente: Equipo Consultor, Junio de 2021
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4 Analisis Climatico del Area en Estudio

4.1 Situacion geografica y relieve
Hemisferio Norte

Latitud: Entre 7°1’ Norte y 9°39’ Norte

Longitud: Entre 77°10’ Oeste y 83°03’ Oeste

Panama esté ubicada en la zona intertropical proxima al Ecuador terrestre.
Es una franja de tierra angosta orientada de Este a Oeste y banada en sus
costas por el Mar Caribe y el Océano Pacifico.

Uno de los factores basicos en la definicion del clima es la orografia, ya que
el relieve no solo afecta el régimen térmico produciendo disminucion de la
temperatura del aire con la elevacién, sino que afecta la circulacién

atmosférica de la regidén y modifica el régimen pluviométrico general.

4.2 Oceanografia
Las grandes masas ocedanicas del Atlantico y Pacifico son las principales

fuentes del alto contenido de humedad en nuestro ambiente y debido a lo
angosto de la franja que separa estos océanos, el clima refleja una gran
influencia maritima. La interaccion océano-atmdésfera determina en gran
medida las propiedades de calor y humedad de las masas de aire que
circulan sobre los océanos. Las corrientes marinas estan vinculadas

estrechamente a la rotacion de la tierra y a los vientos.

4.3 Meteorologia
El anticiclon semipermanente del Atlantico Norte, afecta sensiblemente las

condiciones climaticas de nuestro pais, ya que desde este sistema se
generan los vientos alisios del nordeste que en las capas bajas de la
atmésfera llegan a nuestro pais, determinando sensiblemente el clima de la
Republica.
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Existe una zona de confluencia de los vientos alisios de ambos hemisferios
(norte y sur) que afecta el clima de los lugares que caen bajo su influencia y
que para nuestro pais tiene particular importancia: la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), la cual se mueve siguiendo el movimiento aparente del
sol a través del ano. Esta migracion norte-sur de la ZCIT produce las dos
estaciones (seca y lluviosa) caracteristicas de la mayor parte de nuestro

territorio.

4.4 Clasificacion Climatica segun W. Képpen
Los indices que dan los limites entre diferentes climas en el sistema de clasificacion

climatica de Képpen coinciden con los grupos de vegetacion y se basan en datos
de temperaturas medias mensuales, temperatura media anual, precipitaciones

medias mensuales y precipitacién media anual.

Este tipo de sistema de clasificacién distingue zonas climaticas y, dentro de ellas,
tipos de clima, de tal manera que resultan 13 tipos fundamentales de climas.

Para Panama, basicamente se han estipulado 2 zonas climaticas:
e La Zona A: Comprende los climas tropicales lluviosos en donde la
temperatura media mensual de todos los meses del afio es mayor de 18°C.
En esta zona climatica se desarrollan las plantas tropicales cuyos
requerimientos son mucho calor y humedad, o sea, que son zonas de

vegetacion megaterma.

e LaZona C: Comprende los climas templados lluviosos en que la temperatura
media mensual mas calida es mayor de 10°C y la temperatura media
mensual mas fria es menor de 18°C, pero mayor de -3°C. La vegetacion
caracteristica de esta zona climatica necesita calor moderado y suficiente
humedad, pero generalmente no resiste extremos térmicos o pluviométricos,

las zonas que se distinguen son de vegetacién masoterma.
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4.5 Régimen pluviométrico por region

Regidén Pacifico: Se caracteriza por abundantes lluvias, de intensidad entre
moderada a fuerte, acompafnadas de actividad eléctrica que ocurren
especialmente en horas de la tarde. La época de lluvias se inicia en firme en
el mes de mayo y dura hasta noviembre, siendo los meses de septiembre y
octubre los mas lluviosos; dentro de esta temporada se presenta
frecuentemente un periodo seco conocido como Veranillo, entre julio y

agosto.

El periodo entre diciembre y abril corresponde a la época seca. Las maximas
precipitaciones en esta region estan asociadas generalmente a sistemas
atmosféricos bien organizados, como las ondas y ciclones tropicales

(depresiones, tormentas tropicales y huracanes), y a la ZCIT.

4.6 Precipitacion
A continuacién, se presenta los datos histéricos de las estaciones pluviométricas

ubicada en Nueva California y Cerro Punta, dentro de la cuenca N° 102.

Estos datos se presentan a manera de referencia para conocer el comportamiento

pluvial de la zona.

En la Figura N°5 se puede notar que el promedio anual de precipitacidon pluvial es

de 242.4 mm vy la lluvia maxima registrada es de 916 mm durante el mes de mayo

para la estacién pluviométrica localizada en Nueva California

En la Figura N°6 se puede notar que el promedio anual de precipitacién pluvial es

de 176.3 mm y la lluvia maxima registrada es de 590.5 mm durante el mes de

diciembre para la estacion pluviométrica localizada en Cerro Punta.
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Figura 5: Datos Historicos de Lluvias en la Estacion Nueva California

Historico de Lluvia

Estacién: NUEVA CALIFGRNIA (102-002)

Promedio Anual: 242 4 mm
® Uiz Promedio
® Liwvia Mixima

Liwvia tmm

. _. —m .I I

Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica de Panama, Junio de 2021

Figura 6: Datos Histéricos de Lluvias en la Estacion Cerro Punta

Historico de Lluvia
Estacién: CERRO PUNTA (102-001)
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Fuente: Empres de Transmision Eléctrica de Panama, Junio de 2021

Promedio Anual: 176.3 mm
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5 ESTIMACION HIDROLOGICA DE CAUDALES

Para la estimacion del caudal de escorrentia superficial de la sub cuenca de la
Quebrada Sin Nombre y Quebrada La Fuente se consideré la aplicacién del Método
Racional en virtud de que el area total de la sub cuencas es menor de 250
Hectareas, que corresponden al maximo de area establecido por el Ministerio de

Obras Publicas para la aplicacion de ese Método.

5.1 Caudal de Escorrentia
El Método Racional permite estimar la escorrentia de la cuenca hidrografica

mediante la expresion 1:
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Q = CIA/360 (1)
Donde:
Q = caudal en m%/seg.
C = coeficiente de escorrentia, el cual varia segun las caracteristicas del
terreno, forma de la cuenca y prevision de desarrollos futuros.
| = intensidad de lluvia en mm/hora.

A = area de la cuenca en Has.

El coeficiente de escorrentia (C) a utilizar sera igual a 0.85 el cual es exigido por el

Ministerio de Obras Publicas para disefios pluviales en areas sub urbanas.

La estimacion de caudales se realizara para los periodos de retorno de, 1:10 anos,
1:50, siendo el periodo de 1:50 afos el normalmente exigido por el MOP para el
analisis de niveles de inundacion o para la determinacién de niveles de terraceria

seguros del proyecto.

Para la estimacion de los caudales de escorrentia de la quebrada, la intensidad de
lluvia se estimara utilizando las férmulas, tomadas de las curvas Intensidad-
Duracion y Frecuencia de la Ciudad de Panama para la vertiente del Pacifico,
desarrollados por el Ing. Federico G. Guardia en 1973, segun el Manual para
Aprobacién de Planos, publicado por el Ministerio de Obras Publicas.

Donde:

i= Intensidad de lluvia en pulg/hr

Tc= Tiempo de Concentraciéon en minutos

El tiempo de concentracidn en minutos (Tc) se estima mediante la ecuacion de
Kirpchich:

Te=0.01947*(L3/H)0385  (2)

Donde:
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L= Longitud del cauce en metros

H= diferencia de elevacién en metros

e Intensidad para 10 afos

323 ;
T o C)
¢ Intensidad para 50 afnos
. 370 A
Eamyre W
¢ Intensidad para 100 afos
. 445 c
‘=37 ©

Célculo del Tiempo de Concentracion para la Quebrada Sin Nombre aplicando la
ecuacion N° 2
0.385

1393 - 1370
Tc= 21.37 minutos (Quebrada Sin Nombre)

12203
Tc=0.01947 | ————
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Célculo de Caudal Hidrolégico
Mediante el Método Racional

Proyecto: URBANIZACION TIERRAS ALTAS

Lugar: VOLCAN

QUEBRADA SIN NOMBRE

Area de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce (L )=

Coeficiente de escorrentia ( C )=

Pendientes S=

Tiempo de concentracion ( t )=

Periodo de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+ 21.3))=
Caudal (Q) = 0.85 %143.00 % 40.00 /360=

Periodo de retorno =

Intensidad de Tuvia ( i=(370/(33+ 21.37))=

Caudal (Q)= 0.85 « 172.85%40.00 /360=

Periodo de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +21.37))=

40.00

1.220

0.85

1.89

21.37

1:10

143.00

13.51

1:50

172.85

16.32

1:100

193.64

Caudal (Q )=  0.85 %193.64 ¥0.00 /360=18 29

Has

%

anos

m3/s

anos

m3/s

anos

m3/s
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Célculo del Tiempo de Concentracién para la Quebrada La Fuente

Tc=0.01947 (

32303
1466 — 1368

0.385

Tc= 37.66 minutos (Quebrada La Fuente)

Calculo de Caudal Hidrolégico
Mediante el Método Racional

Proyecto: URBANIZACION TIERRAS ALTAS

Lugar: VOLCAN

QUEBRADA LA FUENTE

Area de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce (L )=

Coeficiente de escorrentia ( C )=

Pendientes S=

Tiempo de concentracién ( t )=

Periodo de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+ 37.66)=
Caudal (Q) = 0.85 x111.38 « 143.50 /360=

Periodo de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+ 37.66))=

Caudal (Q)= 0.85 « 133.00 *143.50 /360=

Periodo de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +37.66))=

143.50

3.230

0.85

3.03

37.66

1:10

111.38

37.74

1:50

133.00

45.06

1:100

151.39

Caudal (Q )= 0.85 %151.39 x143.50 /360=57 30

Has

%

anos

m3/s

anos

m3/s

anos

m3/s
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En la Tabla 2 y 3 se muestran los valores de Intensidad de lluvia, tiempo de

concentracion y caudal obtenidos.

Tabla 2: Caudales Hidrolégicos Quebrada Sin Nombre

Periodo | (mm/h) Q (m3/s)
1:10 143.00 13.51
1:50 172.85 16.32
1:100 193.64 18.29

Fuente: Datos del proyecto, junio 2021

Tabla 3: Caudales Hidrolégicos Quebrada La Fuente

Periodo | (mm/h) Q (m?¥/s)
1:10 111.38 37.74
1:50 133.00 45.06
1:100 151.39 51.30

Fuente: Datos del proyecto, junio de 2021

6 SIMULACION Y MODELO HIDRAULICO

Las modelaciones Hidroldgicas-Hidraulicas tienen la finalidad de analizar el

comportamiento de los cauces ya sean naturales o artificiales, estas
modelaciones en muchos de los casos estan sujetas a factores variables como los
son las precipitaciones y los caudales registrados en los canales naturales o
artificiales. Para este estudio se realiz6 la modelacion Hidroldgica-Hidraulica
de las Quebradas Sin Nombre y Quebrada La Fuente hasta cercanias (tramo que
va de los bordes perimetrales o cerca) y colindancia con el Proyecto Residencial

Tierras Altas; estas modelaciones cubren la mayoria eventos extraordinarios que
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puedan ocurrir basandose en los métodos estadisticos y férmulas comunmente
establecidas.

Para esta labor se utiliza el software de aplicacibon HEC-RAS, creado por el
cuerpo de Ingenieria de la Armada de Estados Unidos de América (US ARMY
ENGINEER CORP), Este cuerpo de ingenieria desarroll6 este software con el
objetivo de simular las crecidas maximas para diferentes periodos de ocurrencia,
al cual se utiliza la topografia de los perfiles transversales del area de influencia
del proyecto, Los resultados y objetivos, se enfocan en la comprobacion grafica
simulada de cada uno de los niveles de crecida. Se aplicara este modelo para la
condicion original de las Quebradas Sin Nombre y Quebrada La Fuente.

Para la estimacion de los niveles de agua se consideré un valor de rugosidad

Manning n=0.025 para las zanjas en su condicion natural.

Figura 7: Planta de Secciones para la Quebrada Sin Nombre y Quebrada La Fuente

File Edit Options View Tables Tools GISTools Help
Tools River | Storage | 2DFlow |sae0Areal saienArea 20frea
Reach Frea Lines |BreakLines

= G d@ B

20Area Pump Description :

Mannn | Station

Regions | (7

RS
o 12 59

Editors
Junct.

rrrrrr

rrrrrr

Elonaos iy, Quebradat

*280radaZ,

Fuente: Datos del proyecto, junio 2021
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7 RESULTADOS DE LA MODELACION HIDRAULICA EN QUEBRADA SIN

NOMBRE
7.1 CONDICION ORIGINAL
Espejo de # de
Estacidn Q Total Fondo NAME Velocidad | Area Flujo Agua Froude
(m3/s) (m) (m) (m/s) (m2) (m)

0 16.32 1366.52 1367.16 3.12 5.23 18.11 1.86
20 16.32 1366.58 1367.67 2.57 6.36 11.87 1.12
40 16.32 1366.59 1367.84 2.55 6.39 9.78 1.01
60 16.32 1366.72 1367.61 4.01 4.07 7.46 1.73
80 16.32 1367.17 1368.34 2.76 5.92 7.73 1.01
100 16.32 1367.05 1367.93 4.51 3.62 5.43 1.76
120 16.32 1367.44 1368.84 2.92 5.59 6.47 1
140 16.32 1367.88 1368.9 3.16 5.17 6.65 1.14
160 16.32 1368.16 1369.3 3.42 4.77 6.44 1.27
180 16.32 1368.59 1369.72 2.76 5.9 7.68 1.01
200 16.32 1368.78 1369.62 4.03 4.05 9.3 1.95
220 16.32 1369.26 1370.14 3.95 4.14 6.25 1.55

Fuente: Datos del proyecto, junio 2021

Podemos apreciar que los resultados del nivel maximo de aguas extraordinarios en

la Quebrada Sin Nombre para su condicién original se encuentran comprendidos

entre la elevacion 1367.16 m a 1370.14 m. Los tirantes maximos para el caudal de

16.32 m3/s se mantienen dentro de la seccidn sin sobrepasar las mismas y poner

en riesgo de inundacion a los terrenos adyacentes.

8 RESULTADOS DE LA MODELACION HIDRAULICA EN QUEBRADA LA

FUENTE
8.1 CONDICION ORIGINAL
Espejo de #de
Estacion Q Total Fondo NAME Velocidad | Area Flujo Agua Froude
(m3/s) (m) (m) (m/s) (m2) (m)

0 45.06 1362.02 1364.19 3.08 14.64 15.27 1
20 45.06 1362.3 1364.29 2.44 18.51 31.52 1.01
40 45.06 1362.71 1364.3 2.73 16.5 34.84 1.27
60 45.06 1363.36 1364.34 3.8 11.84 41.58 2.28
80 45.06 1364.2 1364.9 4.4 10.24 35.87 2.63
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Espejo de # de
Estacidn Q Total Fondo NAME Velocidad | Area Flujo Agua Froude
(m3/s) (m) (m) (m/s) (m2) (m)

100 45.06 1364.11 1365.85 2.51 17.92 27.46 0.99
120 45.06 1364.53 1365.77 3.01 14.98 32,5 1.41
140 45.06 1365.07 1365.99 3.28 13.75 39.87 1.78
160 45.06 1365.37 1366.5 2.19 20.56 44.42 1.03
180 45.06 1364.98 1366.59 2.23 20.25 41.34 1.02
200 45.06 1365.19 1366.59 2.12 21.23 47.15 1.01
220 45.06 1365.23 1366.6 2.06 21.82 50.85 1.01
240 45.06 1365.18 1366.57 2.2 20.44 42.32 1.01
260 45.06 1365.53 1366.65 2.37 19.01 38.92 1.08
280 45.06 1365.49 1366.64 3.08 14.62 34.19 1.51
300 45.06 1365.56 1367.06 2.17 20.81 45.35 1.02
320 45.06 1365.64 1367.02 2.12 21.22 44,93 0.99
340 45.06 1365.73 1366.61 3.35 13.45 41.03 1.87

Fuente: Datos del proyecto, junio 2021

Podemos apreciar que los resultados del nivel maximo de aguas extraordinarios en

la Quebrada La Fuente para su condicién original se encuentran comprendidos

entre la elevacion 1364.19 m a 1366.61 m. Los tirantes maximos para el caudal de

45.06 m%/s se mantienen dentro de la seccién sin sobrepasar las mismas y poner

en riesgo de inundacion a los terrenos adyacentes.
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9 NIVELES SEGUROS DE TERRACERIA

La determinacion de los niveles seguros de terraceria se realizara en funcion a los
niveles maximos de aguas mas una altura de 1.50 metros a fin de garantizar que
los terrenos adyacentes a los cauces de quebradas no sean sometidos a un riesgo
de inundacién, recomendamos que todos los lotes adyacentes a las mismas se

construyan en los siguientes niveles minimos de terraceria.

Tabla 4: Niveles Minimos Seguros de Terraceria Quebrada Sin Nombre

ESTACION Q Total FONDO NAME TIRANTE NIVEL
SEGURO
TERRACERIA
(m3/s) (m) (m) (m) (m)

0 16.32 1366.52 1367.16 0.64 1368.66
20 16.32 1366.58 1367.67 1.09 1369.17
40 16.32 1366.59 1367.84 1.25 1369.34
60 16.32 1366.72 1367.61 0.89 1369.11
80 16.32 1367.17 1368.34 1.17 1369.84
100 16.32 1367.05 1367.93 0.88 1369.43
120 16.32 1367.44 1368.84 1.40 1370.34
140 16.32 1367.88 1368.9 1.02 1370.4
160 16.32 1368.16 1369.3 1.14 1370.8
180 16.32 1368.59 1369.72 1.13 1371.22
200 16.32 1368.78 1369.62 0.84 1371.12
220 16.32 1369.26 1370.14 0.88 1371.64

Fuente: Datos del Proyecto, junio 2021

Los resultados para los niveles seguros de terraceria los podemos apreciar en la
Tabla N°4, los cuales se encuentran comprendidos desde la cota 1368.66 m a la
cota 1371.64 m., cabe resaltar que los tirantes de agua se encuentran comprendidos

entre los valores de 0.64 m 1.40 m.
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Tabla 5: Niveles Minimos Seguros de Terraceria Quebrada La Fuente

ESTACION  QTotal FONDO NAME  TIRANTE NIVEL

SEGURO
TERRACERIA
(m3/s) (m) (m) (m) (m)

0 45.06 1362.02  1364.19 2.17 1365.69
20 45.06 1362.3 1364.29 1.99 1365.79
40 45.06 1362.71 1364.3 1.59 1365.8
60 45.06 1363.36  1364.34 0.98 1365.84
80 45.06 1364.2 1364.9 0.7 1366.4
100 45.06 1364.11  1365.85 1.74 1367.35
120 45.06 1364.53  1365.77 1.24 1367.27
140 45.06 1365.07  1365.99 0.92 1367.49

160 45.06 1365.37 1366.5 1.13 1368
180 45.06 1364.98  1366.59 1.61 1368.09
200 45.06 1365.19  1366.59 1.4 1368.09
220 45.06 1365.23 1366.6 1.37 1368.1
240 45.06 1365.18  1366.57 1.39 1368.07
260 45.06 1365.53  1366.65 1.12 1368.15
280 45.06 1365.49  1366.64 1.15 1368.14
300 45.06 1365.56  1367.06 15 1368.56
320 45.06 1365.64  1367.02 1.38 1368.52
340 45.06 1365.73  1366.61 0.88 1368.11

Fuente: Datos del Proyecto, Junio de 2021

Los resultados para los niveles seguros de terraceria los podemos apreciar en la
Tabla N°5, los cuales se encuentran comprendidos desde la cota 1365.69 m a la
cota 1368.11 m. Cabe resaltar que los tirantes de agua se encuentran comprendidos
entre los valores de 0.70 ma 2.17 m.
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10 DIMENSIONAMIENTO DEL CAJON PLUVIAL .

‘@ Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular = O X
Lugar  [VOLCAN | Proyecta: [TIERRAS ALTAS |
Tiame: [QDA SIN NOMBRE | Revestimiente:  [CONCRETO |
~ Datos: —
Caudal [Q): 3
Apcho de solera (b m
Talud [Z) [ 1
Rugosidad [n]:
Pendiente (S]: mém
 Resultados: -
Tirante nomal [w) m Perimetro [p) m
Area hidraulica [4): m2 Radio hidraulico [R]: m
Espejo de agua (T]: m YWelocidad [v): m's
Muimero de Froude [FJ: Energia especifica (E): m-+aka
Tipo de flujo:

oy B

Calcular Limpiar Pantalla

'!%%z

‘/:«

Irnprimir Mend Principal Calculadora
Ingrezar el nombre del Prayecto %495 m. 0B/02/2021 v
e s . s Yn 1.53
Verificacion de la capacidad Hidraulica : I <0.80, 305 0.50 <£0.800.K.

Se propone el uso de una alcantarilla Rectangular Tipo 1008 de 3.05 m x 3.05 m,
con una pendiente S=0.0030 m/m o S=0.30%

11 ANALISIS DE LOS RETIROS DE LOS LOTES.

El retiro para delimitacion de la servidumbre pluvial de los lotes adyacentes a los
ejes de los cauces de las quebradas se establecera de 3.00 metros hacia ambos
lados a partir del borde superior del barranco natural de las Quebradas Sin Nombre
y La Fuente.
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12 CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos del modelo hidroldégico e hidraulico aplicados a las
Quebradas Sin Nombre y La Fuente indican que los niveles de aguas maximas para
los caudales de disefno con periodos de retorno de 1 en 50 afios se mantienen dentro

del cauce de las mismas.

El nivel de la terraceria recomendado en cada caso se establecié para una altura
de 1.50 metros sobre el nivel de aguas maxima, el cual debe cumplirse para no

comprometer las futuras edificaciones ante una inundacion.

El Cajon Pluvial proyectado sobre el cauce de la Quebrada Sin Nombre y la
interseccion con la Avenida Flowers, cumple con la capacidad hidraulica para
transportar el caudal méaximo esperado de 16.32 m3/s para la lluvia con periodo de

retorno de 1 en 50 anos.
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PERFIL DE NIVEL DE AGUAS MAXIMAS QUEBRADA SIN NOMBRE

=z Profile Plot - Warning Geometry is newer than output.

File Optiocns Help

Reaches ... |ﬂﬂ Profiles ... |ﬂ:|

=

[~ Plot Initial Conditions  Reload

Elewation {m)

HIDRO TIERRAS ALTAS Plan: Plan 01 05/15/2021
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13717
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Main Channel Distance (m})

URBANIZACION RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS

Pag. 23



Estudio Hidrolégico — Hidrdulico

PERFIL DE NIVEL DE AGUAS MAXIMAS QUEBRADAS LA FUENTE

File Options Help
Reaches ... |l|1| Profiles ... |ﬂﬂ [~ Plot Initial Conditons ~ Reload Data
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Legend

1368
WS PF1

e
Left Levee

— e
Right Leves

Elevation {m)

Main Channel Distance (m)
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HIDRO QDAZ2 Plan: Plan 01 05/08/2021 HIDRO QDAZ Plan: Plan 01  05/09/2021
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HIDRO QDAZ Plan: Plan 01 05/08/2021 HIDRO QDAZ Plan: Plan 01 05/08/2021
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Remitimos el presente informe final correspondiente a los resultados de los andlisis fisicoquimicos y
biolégicos de dos (2) muestras simples de agua natural de acuerdo a los parametros ofertados y
aceptados en el registro LA-PG-2-R-2 No. 322-2021 del 5 de octubre de 2021.

La calidad de nuestros resultados esta basada en un Sistema de Gestion acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA) Norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2006. Cualquier
aclaracion o sugerencia gustosamente le atenderemos.

2. INFORMACION DEL CLIENTE

Nombre del cliente

Promociones Tierras Altas, S.A.

Direccién del cliente

Volcan, Tierras Altas, Chiriqui

Persona de contacto

Ing. Harmodio Cerrud

Celular

6535-4893

3. INFORMACION TECNICA

Aspectos Importantes del muestreo

Las muestras AN-376 y AN-377; fueron colectadas por el
personal de nuestro Laboratorio: Abigail Gonzalez, el dia 6
de octubre de 2021, entre las 9:50 a.m. y 11:43 a.m., y fueron
recibidas en el Laboratorio a las 2:40 p.m. del dia 6 de octubre
de 2021.

Procedimiento (LA-PT-6 Muestreo) basado en el Standard

muestireo o transporte

s it Methods for the Examination of Water and Wastewater”. 23
edition, 2017. AWWA- WEF-APHA.
Condiciones ambientales de | Durante el muestreo el dia estuvo nublado. Las muestras

fueron custodiadas desde el sitio de colecta hasta la entrega
en el Laboratorio (Cadena de Custodia).

1. Multiparametro de campo (Oxigeno disuelto, pH, Sélidos
disueltos totales y Temperatura)

UNACHI

2. Camara de Bioseguridad

3. Baifio Maria para coliformes

4. Higrotermémetros y Termémetros

5. Turbidimetro

6. Rota vapor ) K7z

7. Horno y Balanzas Sode % s
Idoneidad N° 0689

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@gmail.com

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Autbnoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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8. Incubadora para Demanda Bioquimica de Oxigeno
9. Medidor de color
10. Espectrofotdmetro UV-Visible

Actividad o CIlIU relacionado a las
muestras

No aplica.

Analisis solicitado(s)

Se describen en los resultados.

Lugar donde se realizaron los

analisis

Los parametros de Oxigeno disuelto, pH a 25 °C, Solidos
disueltos totales y Temperatura, fueron realizados en campo;
mientras que los demas parametros fueron realizados en las
instalaciones de LASEF.

Condiciones ambientales de los
analisis

Los parametros se realizaron bajo condiciones controladas de
temperatura de <30 °C y humedad del Laboratorio de < 80%.

Andlisis realizado por

Lic. Guillermo Branda, Lic. Ruth Gonzalez, Lic. Franz Robles,
Lic. Luis Gutiérrez y Abigail Gonzalez.

Periodo o fecha de analisis

Los ensayos fueron realizados del 6 al 13 de octubre de 2021.

Subcontrataciones o) analisis
realizados en otro laboratorio

No aplica.

Documento(s) de referencia de los
ensayos (segun aplique)

“Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”. 23" edition, 2017. AWWA- WEF-APHA.

Reglamento aplicable al tipo de
muestra

Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de
uso recreativo con y sin contacto directo.

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

Cédigo de muestra Sitio de muestreo Coordenadas geograficas
Quebrada Sin Nombre a aproximadamente
e 120 metros aguas abajo del puente. BESTRETT STM V00D
Aguas abajo del puente del cruce hacia los
ANSTY invernaderos. Brazo del rio Gariché. 17¥ 316779 UTM 968749
Notas: AN= Agua Natural

% =
%
EF ;
%Mf
UNACH'

S Mirta I Otere P

Quimico
|doneidad N° 0689
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Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
@ LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO
Caddigo
L\?;Zﬁ'?? Informe de Resultados| rugnasdes

LA-INF No. 001-2022
David, 18 de enero de 2022.

Observaciones:

1. Laincertidumbre de la medicién se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondiente
a un nivel de confianza aproximadamente del 95 %.

2. Este informe de resultados considera solamente las mediciones realizadas en el momento y con
las condiciones ambientales del muestreo y no puede hacerse extensivo a otras situaciones.

3. Los resultados se relacionan solamente con los parametros sometidos al analisis y las
condiciones ambientales durante cada ensayo.

4. Los ensayos son evaluados mediante del uso de Materiales de Referencia (MR), y Materiales de
Referencia Certificados (MRC), vigentes y trazables al National Institute of Standards Technology
(NIST).

5. Parametros incluidos dentro del alcance de la acreditacion: Aceites y Grasas, Coliformes fecales
FM, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Potencial de Hidrégeno, Sdlidos suspendidos,
Temperatura y Turbiedad.

6. Reemplaza el informe LA-INF No. 209-2021, del 15 de octubre de 2021.

6. REPORTE GRAFICO

Evidencia fotografica de la colecta de la muestra por el personal de nuestro Laboratorio: Abigail Gonzalez
el dia 6 de octubre de 2021.

Foto ‘L lJgglecta de la muestra AN-376, Quebrada Sin Nombre a aproxnmadamente 120 metros
aguas abajo del puente.

UN ACl‘" Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@gmail.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Repblica de Panaméa 0427 nei Q9
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y E’?am&%m‘meda

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
@ LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO
Caodi
L\’/‘;Z{f-'??}’ Informe de Resultados| runasdes

LA-INF No. 001-2022
David, 18 de enero de 2022.

Loodls. Marde I Oforo. P
Quimico
Idoneidad N° 0689
Aprob6: pot™ ,
O s Y Pins

Analista-LASEF Directora Fundadora-LASEF
Tel.: 730-5300. Ext. 3201 o0 3202 Tel.: 730-5300. Ext. 3201 o0 3202
e-mail: lasefunachi@amail.com e-mail: lasefunachi@gmail.com

Ultima Linea de LA-INF-No. 001-2022

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@gmail.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panaméa 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio:

INSPE’CCION DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL - MEDICION DE
PARTICULAS SUSPENDIDAS PM10.
1.2 Identificacion de la aprobacion del Servicio: 21-08-HC-03-LMA-VO0
1.3Datos Generales de la Empresa

Nombre del Proyecto RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS
Fecha de la Inspeccién 13 DE DICIEMBRE DE 2021

Localizacién del proyecto: | EL VALLE, VOLCAN, TIERRAS ALTAS, CHIRIQUI

Coordenadas: PUNTO 1-970077 N/ 318617 E

1.4 Descripcidn del trabajo de Inspeccion

Se realizé la Inspeccion de Calidad de Aire Ambiental, Medicion de Particulas
suspendidas PM10, el dia 13 de diciembre de 2021, en horario diurno, a partir
de las 1:38pm, en El Valle, Volcan, Tierras Altas, Chiriqui.

Las condiciones ambientales registradas durante la medicion corresponden a los
valores:

Temperatura: 25.2C

Presion Barométrica: 1009 hPa

Velocidad del Viento: 7.3km/h

Humedad Relativa: 56.4% Rh

3|Pagina
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2. METODO

De acuerdo con la Medicién en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos.

UNE-EN 16450:2017 Sistemas automaticos de medida para la medicién de la

concentracién de materia particulada PM 10.

El LMA realiza todas sus inspecciones cumpliendo con los protocolos del MINSA,

para la prevencion de la propagacién y contagio del SARS COVID 2.

3. NORMA APLICABLE

Guia sobre el medio ambiente, salud y seguridad Banco Mundial

' TABLA 1.1.1: Guia de calidad del aire ambiente de OMS
- 70 (limite provisional -1)

50(limite provisional -2)

1 afio
30 (limite provisional -3)
Materia particulada 20 (Guia)
PM10 150(Limite provisional-1)
100(limite provisional -2)
24 -horas
75 (limite provisional-3)

50 (Guia)

4. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

MEDIDOR DE PARTICULAS PM 10 Y PM 2.5

Instrumento utilizado AEROQUAL
Marca del equipo AEROQUAL
Fecha de calibracion 19 de octubre de 2021

4|Pagina
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5. DATOS DE LA MEDICION:

Las mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Medidor de
particulas, calibrado, Tomando lecturas automaticas de 1 minuto.

6. RESULTADOS DE LA INSPECCION

6.1 TABLA DE RESULTADOS
PUNTO 1

1:38 p.
1:39p.
1:40 p.
1:41p.
1:42p.
1:43p.
1:44 p.
1:45p.
1:46 p.
1:47 p.
1:48 p.
1:49p.
1:50 p.
1:51p.
152p;
1:53 p.
1:54 p.
1:55p.
1:56 p.
1:57 p.
1:58 p.
1:59p.
2:00 p.
2:01p.
2:02p.
2:03 p.
2:04 p.
2:05 p.

3333333333333333333333333333
W W w w s, v s s s W H U U A WNBNSAEWN
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2:06 p.
2:07 p.
2:08 p.
2:09p.
2:10 p.
2:11p.
23Zp:
2:13 p.
2:14 p.
2:15p.
2:16 p.
2:17 p.
2:18 p.
2:19p.
2:20p.
2:21p.
2:22 p.
2:23 p.
2:24p.
2:25p.
2:26 p.
2:27 p.
2:28 p.
2:29p.
2:30 p.
2:31p.
2:32p.
2:33 p.
2:34p.
2:35p.
2:36 p.

promedio

3

333333333333333333333333333333
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w
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6.2 GRAFICO OBTENIDO
PUNTO 1
Punto 1. PM10 pg/ m?

6

2

0
€E EEEEEEEETETETEEEEETETEEEEEETETETETETETESE
Q a Q o a o aQ a Q a Q Q a Qa Q a o Q a Q Q a a Q a a a a
EREE R EE R E R EE R RS E R R R R EER ER R E LY.

6.3 RESULTADO DE LA MEDICION

PM10 1 hour Average Punto 1 = 3.7 yg/m?*

El resultado obtenido para el rango de 1 hora, de acuerdo con el valor Guia (50
(Mg/m?)), de la norma de Referencia OMS Tabla 1.1.1. de la Guia sobre Medio
Ambiente, salud y Seguridad de Banco Mundial. Los datos obtenidos en la
inspeccion se encuentran dentro del limite permisible.
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6.4 TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION
ING. ALIS SAMANIEGO

6-710-920

ALIS n SAMANIEGII A.
7- ANEXOS
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

Cru%

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5

Certificado No: 133-21-143 v.0

PT13-01 Resultados de Calibracion de Monitor Ambiental de Material Particulado V.0

Cliente: Laboratorio de Mediciones Ambientales Fecha de Recibido: 11-oct-21
Direccién: Chiriqui. David Fecha de Calibracién: 19-oct-21
Modelo: Aeroqual Serie500L

Serie: S500L 2411201-7022.

Condiciones de Prueba al inicio Condiciones de Prueba al finalizar
Temperatura 222°C Temperatura 222°C
Humedad 48% Humedad 48%

Presion Barométrica 1012 mbar Presion Barométrica 1012 mbar
Componente No. De sere.

Sensor PM2.5 / PM10 5003-5D68-001-001

Eiinstrumento ha sido Calibrado bajo las especificaciones de poivo de calibracion, trazables por el Instituto Nacional de
Estandares y Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) usando Cou'ter Muisizer Il e Poivo de prueba fina ISO 12103-1 A2

Mediciones de Pruebas PM2.5 mg/m3 PM10 mgim3
Referencia en Zero 0,000 0,000
Resultado del Sensor en Zero 0,000 0,000
CALIBRACION
Referencia en Calibracion | 0,245 | 0,278
Resultado del Sensor de Particulado | 0,238 | 0,269
Calibrado por: Ezequiel Cedeno _/ jM-"‘{ [ / V"I'L‘ Fecha 19-oct-21
Nombre Z/ Firma del Técnico de Calibracion
N 7 A
Revisado/Aprobado por: Rubén R. Rios R < < Fecha 20-oct-21
Nombre /' Flrma defl SuperwSor Técmco de Calibraciones

Este repone certifica que 10dos I0s equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST y apiican solaments para el equipo identificado arrba
Este reforte no debe ser reproducido en su totalidad o parciaimente sin la aprobacion escria de Grupo ITS Holding
Los Valores fezha y hora presentados en este certificado estan sujetos a la

gl del Sistema de Medidas S/

Urbanrzacion Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Casa 145
Tel.. (507) 222-2253: 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

11|Pagina
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ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710-92
iA_INPUSTRIAL

6 DE CNERO DE 1959
1CA INGENIEROS Y ARQUITECTOS
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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental

1.2 ldentificacion de la Aprobacién del Servicio: 21-08-HC-03-LMA-V0O

1.3 Datos de la Empresa Contratante

Nombre del Proyecto RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS
Fecha de la inspeccién 13 DE DICIEMBRE DE 2021

Localizacién del proyecto EL VALLE, VOLCAN, TIERRAS ALTAS, CHIRIQUI
PUNTO 1: 970077 N/ 318617 E

Coordenadas

1.3 Descripcidn del trabajo de Inspeccién

El monitoreo de ruido ambiental se efectudé el dia 13 de diciembre de 2021, en
horario diurno, a partir de las 1:38 pm, en El Valle, Volcan, Tierras Altas, Chiriqui.

Con este informe se presenta la situacion acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracién del ruido ambiental, considerando
los siguientes descriptores:

Leq — Nivel sonoro equivalente para evaluacién de cumplimiento legal
(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Lso — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de
fondo (calculado por el instrumento).

2. METODO

El procedimiento de inspeccién utilizado P-16-LMA-VO0, esta basado en la norma
UNE-ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicién y evaluacion del ruido ambiental,
parte 2: Determinacioén de los niveles de ruido.

21-16-08-HC-03-LMA-VO0 3|Pagina
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3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el
cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,
por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites méximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.

Diumo: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).

» Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las féabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente
que genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se
evaluara asi:

% Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el
ruido de fondo o ambiental de la zona.

< Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

< Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un
incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo
ambiental.

21-16-08-HC-03-LMA-V0 4|Pagina
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4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado
Modelo

Serie del sonémetro

Serie del calibrador acustico
Fecha de calibracion

Norma de fabricacién

Se ajusto antes y después de la
medicion
Soporte

21-16-08-HC-03-LMA-VO
Formulario: FP-16-02-LMA

Revision: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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Sonémetro integrador
Casella Cel

CEL-620B Acoustic Calibrator
4806771

5039133

10 de marzo de 2021

IEC 61672-1-2002-5

IEC 60651: 1979 tipo 1
Especificacion ANSI S1.4 Tipo 1 para
sonémetros

114 dB

Tripode
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5. DATOS DE LA MEDICION:

PUNTO 1.
DATOS DE LA MEDICION
| HORA DE INICIO 1:38 PM HORA FINAL 2:38 PM
[ INSTRUMENTO UTILIZADO SONOMETRO DIGITAL CASELLA SERIE CEL- 620B
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +-0.5dB CUMPLE S NO CUMPLE
CONDICIONES CLIMATICAS COORDENADAS UTM
HUMEDAD 54.6% Rh
VELOCIDAD DEL VIENTO 7.3KM/H NORTE 970077
TEMPERATURA 25.2°C ESTE 318617
PRESION BAROMETRICA 1009hPA N2 PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
Frente a la escuela basica El Valle, residencial
abandonada, baja densidad, brisa constante. NUBLADO Sl SOLEADG i
TIPO DE VEHICULO pesapos | NO | vt | O LGeros | S cant | 14
TIPO DE SUELO CARRETERA ASFALTADA, PASTO.
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL
INSTRUMENTO: 1.50 METROS
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 10 METROS
TIPO DE RUIDO
CONTINUO S| INTERMITENTE IMPULSIVO

TIPO DE VEGETACION

' CONTINUO | ! I BOSQUE PASTIZAL D MATORRAL

Leq 55.2 Lmin 54.1

Lmax 73.6 L90 46.2
DURACION 1 HORA OBSERVACIONES [ NINGUNA
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE

Leq1 Leq 2 Leq3 Leq4 Leq5 Observaciones
54.1 |54.4 |54.2 |549  [55.3 ] NINGUNA
21-16-08-HC-03-LMA-VO 6|lPagina
Formulario: FP-16-02-LMA
Revisién: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021



R LABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5139/
labmedicionesambientales@gmail.com

6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE

Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de medicién para L.

Incertidumbnre tipica
Debido a las Incertidumbie lnccrﬂdum!n'c
Debido a la r:)::l'::l::;c condiciones D:ldo al :‘ﬁcad de med‘:‘l‘on
instrumentacién® » | meteorolégicas mids combinada expandida
funcionamiento sl residual®
1.0 X Y V4 . +£20
’ Lo+ x24y24 22 e
dB dB dB dB dB dB

*  Para la instrumentacién de clase 1 de la Norma IEC 61672-1:2002. Si se utiliza otra instrumentacién (clase 2 de la Norma [EC 61672-1:2002 o
sondmetros tipo 1 de las Nosmas TEC' 60651:2001TEC 60R04:2000) o micréfonos direccionales, el valor serd mayor

" Para ser determinado al menos a partir de tres medics en dici de repetibilidad, y preferibl cinco (el mi procedimi de
dicion, los mi: instr <l mismo operador, ¢l mismo lugar) y en una posicién donde las variaci en las dici 16gi
¢jercen una influencia débil en los Itados. Para dici a largo plazo, se requi mas dici para d i la desviacién tipica de

repetibilidad. Para el ruido del trifico rodado, se indican algunas directrices par el valor de X en el apartado 6.2.
€ El valor varia dependiendo de la di ia de medicién y de las dicy logicas que pr En ¢l anexo A sc describe un método
que utiliza una logi unplificada (en este caso ¥ = g,). Para mediciones a largo plazo, es necesario tratar las diferentes catcgornias
légicas por separado y desp binarias. Para medici a corto plazo, las variaci en las dict del son mini Sin
embargo, para mediciones a largo plazo, estas vanaci ch de forma derable a la 1 idumbre de medicid

@ El valor varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y ¢l sonido residual.

A

N
NEEFEN
_4.\\&\\\\\\\

R <10 km
om=2dB
50 100 200 400
dm
Levenda
A alo
B bao
C s resmicciones

Figura A.1 — Radio de curvatura de la trayectoria sonora, R v la contribucién a la incertidumbre
de medicion asociada, expresada come la desviacion tipica, o, debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porosos.

A distancias 4, expresadas en metros, de mis de 400 m, el radio de curvarura debe ser menor

2 10 km y entonces la incertidumbre de medicion, oy, es igual a {l+% dB
\ /
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del
groyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones,
para el célculo de la la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de
funcionamiento en base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al
Instrumento”, la “Incertidumbre debido a las condiciones meteorologicas y del
terreno (Fig. A1 referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al
sonido residual que se considera O (area rural)”.

Punto de Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre

Inspeccion  del debido a las debido a las por sonido tipica de medicion
Instrumento condiciones del | condiciones residual combinada expandida

funcionamiento ambientales

1 0.70 1.67 0.50 0.51 2,07 +4.15

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jomada diurna

Localizacién Leq(dBA) Distancia al receptor L90 (dBA) Incertidumbre
(m)
Punto 1. 55.2 dBA 10 metros 46.2 dBA +-4.15

8. INTERPRETACION

Los datos obtenidos en la medicién de ruido ambiental en el Punto 1 se
encuentra dentro de los limites permisibles. De acuerdo con el Decreto Ejecutivo
N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto Ejecutivo 306 de 2002 en donde el
Ministerio de Salud senala que los niveles permisibles, no debe superar los 60.0
dBA para horario diurno en areas residenciales e industriales y areas publicas.
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9. DATOS DEL INSPECTOR

NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920
CARGO: Inspector

FIRMA

ALIS R. SAMANIEGU A.

C.I.P. 6-719-920
INGENIERI [DPUSTRIAL
LICENCI &

09-022-080
L DEL £6 DE ENERO DE 1959
ICA DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS

10. ANEXOS

1. Evidencias Fotograficas
2. Ubicacion
3. Certificado de calibracion
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
www.casellasolutions.com CASELLAE

Certificate of Conformity and Calibration

Instrument Model:- CEL-6208
Serial Number 4806771
Firmware revision V018-03
i 2 CEL-251 Preamplifier Type:- NIA
Serial Number 5167 Serial Number
Instrument Class/Type:- 1
Applicable standards:-

IEC 61672: 2002 / EN 60651 (Electroacoustics - Sound Level Meters)
IEC 60851 1979 (Sound Level Meters), ANS| S1.4: 1983 (Specifications For Sound Level Meters)

Note:- The test sequences performed in this report are in accordance with the current Sound level meter

Standard - IEC61672. The i of tests are to confirm the products
elect toall g Sup: Sound Leve! Meter
‘Standards - IEC60651 and IEC60804
Test Conditions:- 223 °c Test Engineer:- Stephen Potten
36.7 %RH Date of Issue:- March 10, 2021
994.4 mBar
Declaration of conformity;-

This test certificate confirms that the instrument specified above has been successfully tested to comply
with the manufacturer's published specifications. Tests are performed using equipment traceable to
national standards in accordance with Casella’s ISO 9001:2008 quality procedures. This product is
certified as being compliant to the requirements of the CE Directive.

Test Summary:-
Self Generated Noise Test All Tests Pass
Electrical Signal Test Of Frequency Weigntings Ali Tesis Pass
Frequency & Time Weightings At 1 kHz All Tests Pass
Level Linearity On The Reference Level Range All Tests Pass
Toneburst Response Test All Tests Pass
C-peak Sound Levels All Tests Pass
Overioad Indication All Tests Pass
Acoustic Teats All Tests Pass
Combined Electro-Acoustic Frequency Response - A Weighted
= Acoustic Freq -A (IEC 81672-3:2008)
The g A 9 frequency graph shows this overall based upon the
of multl field The Pressure to Free fiela correction coefficients are

applied to pressure response. Reference level taken at 1kHz
Ovevall Electro-Acoustic Frequency response - ‘A’ Weighted.

5.0 T
T T11 ‘ M
g < | 3 l
2 100 + 1 | o e e s
= -
T 180
& -20.0
250 —t—t o E—
| it e
-30.0
350 + 1 I i ' T e
«00 | 1 \
10 100 1000 10000
Frequency Hz
Casella UK Casella US Caselle India Casella China
Regent House, Wolseiwy Road. 13 Pratts Junctioa Road, ideal Industries india PVt Lt Room 305, Bullding 1, No. 1285 CW
mmmmm 226-230, Spazedge, Tower -B 8ohna Road. Road Pudong District, Shangha China
MIKa2 7Y Soctor-47 Gurgaon-122001. Haryaas (ndi) Taiephone, +86-21-31263188
Unked Kigeonn 7.- Froe: (800) 1682956 Tal: 481 124 4495100 Emat nfo@casellasolutons cn
Tok +44 (0) 1234 844100 Eeman ifo-uscuselwsoutions com Enai cwsells soicagBidenl incustras i
Fac +44(0) 1234 841450
E-mal. Difo@ce:

Tasted 1o CEL-82X 1est sheet TP448 revision 07-00
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Seammans 53 §
T c E EU Declaration of Conformity
i / Regent House, Wolscley Road
| | § Kempston, Bedford, MK42 7]Y, UK
i =i ittt 1=
i t i = —_
Instrument Type:-  CEL-62x and CEL-63x Series Sound Level Meters
| = \
| = EMC Immunity and Emission Standards Applied:-
| 5 The above instrumentation has been designed and tested (o comply with the EMC dircotive 2014/30/EU and the
| | i | 3 g following EMC / ESD standards:-
2 % EN TEC 61000-6-1:2019 Elecromagoetic compatibility (1:MC) Part 6-1: Generic standar
+ Lt I for resi i | andl light-industri
H enviromnents.
BS EN IEC 61000-6-2:2019 Clectromagnetic compatibility (EMC) Part 6-2: Generic standar
3 I ity for industrial envi
g BS EN 61000-6-3:2017+A1:2011 Flect gnetic ibility (FMC) Part 6-3: Generic standar
e = Emission standard for resi c and light-industri
| l cnvironments.
§ BS EN 61000-6-4:2007+A1:2011 Elcctromagnetic compatibility (EMC) Part 6-4: Generic standar
Emission standard for industrial environments
| Safety - Low Voltage Directive 2014/35/EU
The instrument(s) listed contain no hazardous voltages and external power supplies are classified as SELV (Safer
LiLid] JESUERREESESRNE RANA Fxtra Low Voltage) devices.
1 | ! . e 2 “_ Restriction of Hazardous Substances Directive 2011/68/F1 (RoHS 2)
e w o8w <o v g | | Instrument complies to the restricted use of specific hazardous substances
- -y o - b
; = 5 t Radio Equipment Directive (2014/53/EL)
~ - é ~ = { Versions of these products contain 2 qualified Bluctooth 4.0 radio transmission module (Silicon Labs BLE113)
= —_ 5 g H g f e This module has been certified by Silicon Laboratorics Finland Oy. A separate declaration is availabie from Sili
§'g g P e 5 -5_ a gs § Labs identifving compliance:-
-~ . s
£ g. :-g' g « '0.’ ‘5‘ 83 5 — ] EN 301 489-1 v2.L.1, EN 301 489-17 v3.1.1. EMC for broadband data transmis<ion systems (Article 3.1(b))
= - —_ v 3 e
ol E 8 ;; = % '; o § e § || EN 300328 v2.1.1 SPECTRUM for wideband transmission systems in 2.4 GHz ISM band (Article 3.2)
Q[“ L8 ,Zze, 858 B&#Eg Bluetooth QDID 46266
° Ee=-85cEl B8P sEE
"‘s ce2 g8 50 2ac g
5= =§=-sf_=‘°. 3582925k,
=g, §E§"§m§8"-;232?052 Product Specific Standards:-
Eg gs - Eg B E ’g é‘ g Ep % '-‘g 2 IFC 61672-1:2013 Electroacoustics - Sound Level Meters
= SEES_-QGE< ogg..'a
=Zear~- =2 = —_— 1=
Uz isﬁdg _‘?s " B-E » <5‘g 8 Tlmulneeniryll-uh:nbovepmus)h-vchtmch‘gmd.rcsmdnndbuihw:uwpl_v-immenqmmmuuul
g ‘3' s =" = o identified product specific standards, and also gencral protection requircnents of the EMC Directive.
s =
£3 = 2
2 = = Andrew Mitham, Engineering Manager ATy Datc of Issu
= 5 z - AP2405 = S — 27082020
&} > #p
= N . -
m 3¢ 558 ./q9
<z £ - EES
v v—s EQ53
- e B IZE ]
Sa% 292 35 .. 8
Lat § ESE § g‘fz i
v =z 39 2522 %
< 3§ 389 §3i3fis
£ 14 EEE5E &3
(= & O 5 Cs@xeml
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MINISTERIO DE GOBIERNO
\ Sistema Nacional de Proteccién Civil Tel.: (507) 775-7006

' Direccion Provincial de Chiniqui

Chiriqui, 11 de octubre de 2021
SINAPROC-DPM-CH-Nota-124-21

Seriores
PROMOSIONES TIERRAS ALTAS, S.A.
En Su Despacho

Respetados seiiores:

Ln el cumplimiento de sus funciones, tal como lo expresa el articulo 12 de la
Ley 7 de 11 de febrero de 2005. el Sistema Nacional de Proteccion Civil
advertird a las instituciones piiblicas correspondientes los casos de riesgos
evidentes o inminentes de desastres que puedan afectar la vida y los bienes; y,
de ser necesario, requerird la adopcion de las medidas de proteccion
necesarias para evitar tales desastres. -

A través de la presente le remito el informe sobre la visita de inspeccion
realizada por la Direccién de Prevencién vy Mitigacion de Desastres de
nuestra Institucion a la finca con cédigo de ubicacion 4415 v folio real 23264,
donde se desea desarrollar el proyecto RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, en
el corregimiento de Volcdn, distrito de Tierras Altas, provincia de Chiriqui.

Como es de su conocimiento, nuestras recomendaciones van dirigidas a
reducir el riesgo, ante la posibilidad de presentarse algun evento adverso, que
pudiera ocasionar dafios materiales Y en el peor de los casos, la pérdida de
vidas humanas.

Atentamente,
Y / I_ P VS -
A/r\»\,ﬂnvvf‘:‘: N U wgaa i Q/_//

* LICDO. ARMANDO PALACIOS
Director Provincial

Adjunto informe SINAPROC-DPM-CH -174-21



SINAPROC-DPM-CH-174/11-10-2021

CERTIFICACION

Informe técnico de la inspeccion visual realizada a la Jinca de 5 ha 3605 m’ 56
dm’. con cédigo de ubicacion 4415, folio real 23264, en el corregimiento de
Volcan, distrito de Tierras Altas, provincia de Chirigui.

11 de octubre de 2021
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En respuesta a su nota solicitando la inspeccion al terreno donde se propone a
desarrollar un proyecto urbanistico denominado Residencial Tierras Altas, con
un drea de 5 ha 3605 m* 56 dm’. El Sistema Nacional de Proteccion Civil, e
informa que luego de la visita de campo, se observaron las condiciones actuales
del sitio escogido, siendo lo mds relevante a mencionar:

DATOS DEL POLIGONO
Cédigo Folio | Area del lote a desarrollar
4415 23264 5 ha 3605 m’+ 56 dm*
PROPIEDAD DE
PROMOSIONES TIERRAS ALTAS, S.A.
Corregimiento Distrito Provincia
Volcan Tierras Altas Chiriqui

+ El terreno a desarrollar se encuentra en las coordenadas decimales:
8.772519, -82.648592.

& El drea que se pretende desarrollar era utilizada para el cultivo de
plantas (viveros).

4 La topografia del terreno es regular.

4 El terreno presenta un sistema de drenaje para el manejo de las aguas
pluviales, monticulos de tierra en Jorma de cama para la siembra de las
especies que se cultivaban en el terreno.

+ Se observé tuberias de PVC Yy de metal para el sistema de irrigacion de la
propiedad.

& El terreno presenta humedad en zanjas. Sobre los canal o zanja colectoras
Jueron construidas losas de concreto para el transito de vehiculos.

4 Los canales o zanjas presentan profundidades aproximadas de un (1)
metro.

4 El terreno se encuentran dos quebradas de flujo permanente. Una
quebrada denominada La Fuente y otra quebrada sin nombre.

+ La vegetacion existente la componen drboles, arbustos, vegetacion
originaria del drea y drboles alrededor de las quebradas (Bosques de
Galeria).

4 El cauce de la quebrada La Fuente presenta troncos y vegetacion en el
cauce. -

4 Las fincas colindantes con el terreno a desarrollar se dedican ala
ganaderia y cultivo de viveros.
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4 Una de las fincas colindantes mantiene embalse en la quebrada La Fuente
para los sistemas de aduccion. bombeo Y irrigacion a sus cultivos.

+ En el terreno inspeccionado, se desea desarrollar un proyecto urbanistico
de ciento treinta y tres (133) lotes, con viviendas unifamiliares.

+ El tamaiio de los lotes serd de doscientos (200) metros cuadrados
aproximadamente.

4 El proyecto construird planta de tratamiento de aguas residuales.

+ EI proyecto contara con lanque de almacenamiento de agua potable,
caseta de bombeo y pozo para el suministro de agua potable.

4 El terreno a desarrollar es dividido por la quebrada sin nombre. Para
continuar con el desarrollo urbanistico nos informan que realizardn la
construccion de un cajo pluvial para el tramsito vehicular sobre la
quebrada sin nombre.

+ El estudio hidrdulico - hidroldgico indica los niveles seguros de
terraceria.

RECOMENDACIONES

En el cumplimiento de sus funciones, tal como lo expresa el articulo 12 de la
Ley 7 de 11 de febrero de 2005, el Sistema Nacional de Proteccion Civil
advertird a las instituciones piblicas correspondientes los casos de riesgos
evidentes o inminentes de desastres que puedan afectar la vida y los bienes;
V, de ser necesario, requerird la adopcion de las medidas de proteccion
necesarias para evitar tales desastres.

Analizando la informacion de amenazas Y vulnerabilidad, se debe cumplir
estrictamente con las siguientes recomendaciones:

1.

3%

Cumplir con la Ley N°1 “Por la cual se establece la legislacion forestal en la
Republica de Panamd™ en el Capitulo IIl, Articulo 23 “En los rios v
quebradas, se tomard en consideracion el ancho del cauce v se dejara a
ambos lados una franja de bosque igual o mayor al ancho del cauce que
ningun caso serd menor de diez (1 0) metros.

De acuerdo con el Decreto Niimero 55 de 13 de Junio de 1973, que cita la.
Ley N°12 de 25 de enero de 1973, haciendo énfasis en su Capitulo I, Articulo
5 establece que “es prohibido edificar sobre los cursos naturales de agua,
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aun cuando éstos fueren intermitentes, estacionarios o de escaso caudal, ni

en sus riberas, si no es de acuerdo con lo previsto por este Decreto .

3. Cumplir con los niveles seguros de terraceria establecidos en las
recomendaciones del estudio hidrolégico — hidrdulico.

4. Los trabajos de movimiento de tierra deberdn garantizar la seguridad de los

lotes colindantes con las quebradas tal como lo establece el estudio

hidrolégico — hidraulico.

Cumplir fielmente con el desarrollo aprobado en los planos que reposan en

las diferentes instituciones.

6. Garantizar que el proyecto serd un sitio seguro, libre de vulnerabilidad a
inundaciones. Al igual que no generard impactos negativos en el drea a
desarrollar.

7. Construir drenajes pluviales con capacidad hidraulica suficiente para la
recoleccion, conduccion y evacuacion de las aguas.

8. De existir afloraciones de agua,.deben ser trabajadas correctamente segun
autorice el Ministerio de Ambiente.

9. Cumplir con el reglamento de controles sanitarios establecido por el
Ministerio de Salud, para evitar las afectaciones a sus colaboradores v alas
personas que se encuentren de manera permanente en el entorno.

10.Se deben solicitar los permisos pertinentes al Ministerio de Salud ¥ cumplir
con lo establecido por este ministerio para la construccion de la planta de
iratamiento de aguas residuales v para la perforacion del pozo que
abastecerd a la urbanizacion con agua potable.

11.Se recomienda la evaluacién y permisos pertinentes por el Ministerio de
Salud en relacion a los pesticidas que se utilizardn en las fincas agricolas
colindantes.

12.El desarrollo de este proyecto urbanistico no deberd generar impactos
negativos a los colindantes.

13.Garantizar que el proyecto no ocasionard sedimentacion ni afectaciones por
los desechos sélidos del proceso constructivo en los cauces de las quebradas.

14.Cumplir con las normas urbanisticas, uso de suelos vigentes, y aprobados
por el ministerio de vivienda y Ordenamiento Territorial.

15.Cumplir con la aprobacién y fiel seguimiento del Estudio de Impacto
Ambiental, que considera las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion.

16.Colocar letreros de sefializacion preventiva, anunciando la existencia de la
obra y circulacién de equipo pesado.

17 Solicitar todos los permisos pertinentes para la realizar los trabajos que se

dispongan en el lugar. Coordinar con el Departamento de Ingenieria

Municipal.

]
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COMO ES DE SU CONOCIMIENTO, NUESTRAS RECOMENDACIONES VAN
DIRIGIDAS A REDUCIR EL RIESGO, ANTE LA POSIBILIDAD DE
PRESENTARSE ALGUN EVENTO ADVERSO, QUE PUDIERA OCASIONAR
DANOS MATERIALES Y EN EL PEOR DE LOS CASOS, LA PERDIDA DE
VIDAS HUMANAS.

ATENTAMENTE,

Depto. Prevencion y Mitigacion de Desastres
SINAPROC- Chiriqui

anna A
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1. Introduccioén

El proyecto que impulsa la empresa Promociones Tierras Altas, S. A., propone la
construccion de una urbanizacion denominada “Residencial Tierras Altas, S. A.”,
la cual abarca un total de 133 lotes o residencias unifamiliares. El proyecto
propuesto cumplira todas las exigencias legales para este tipo de proyecto, como
son: areas verdes, areas de usos publicos y recreativos, calles asfaltadas segun
las normas vigentes, y la infraestructura necesaria para la dotacion de los servicios
publicos basicos. Del mismo modo, el proyecto se ha planificado en apego a las

normas ambientales vigentes.

Para el desarrollo del proyecto se utilizara la Finca 23264, con Cddigo de
Ubicacién 4415, la cual tiene una superficie inscrita de 5 ha + 3605.56 m?. La finca
es propiedad de la empresa promotora: “Promociones Tierras Altas, S. A.” y se
encuentran ubicada en la comunidad de Volcan, Corregimiento Volcan, Distrito de
Tierras Altas, Provincia de Chiriqui.

Dentro del area del proyecto se encuentras dos afluentes de agua (Quebrasa sin
nombre y un Brazo del rio Gariché) a los cuales se les aplico una caracterizacién de
fauna acuatica, descrita en el presente informe. Los macroinvertebrados acuaticos
(zoobentos) al transcurrir del tiempo, han adquirido una creciente importancia en el
analisis de la calidad bioldgica de las aguas, debido a su capacidad de indicar los
niveles de contaminacion acuatica (Alba & Tercedor 1996). Estos analisis se logran
a través del indice bidtico Biological Monitoring Working Party (BMWP), adaptado
para Panama (BMWP’/PAN) (Cornejo et al. 2019).

Asi mismo los peces son importantes indicadores de la calidad del agua, en este
caso con el objetivo de evaluar las comunidades de fauna acuatica presentes en el
area del proyecto; lo cual revelara su estado y la calidad del agua, para poder tomar

medidas correctivas, de ser necesario en un futuro.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos durante la caracterizacion de
la fauna acuatica en los dos afluentes que se encuentran dentro del area del

proyecto.



2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Determinar la diversidad y abundancia de la fauna acuatica (ictiofauna vy

macroinvertebrados), en los afluentes dentro del proyecto.

2.2 Objetivos especificos

Determinar la composicion de las especies de la ictiofauna vy
macroinvertebrados acuaticos.

Obtener resultados de abundancia y diversidad de especies de los diferentes
grupos de la comunidad acuatica (Ictiofauna y macroinvertebrados).
Determinar la calidad del agua utilizando el indice biético BMWP/PAN,
“Biological Monitoring Working Party, modificado para Panama” (Cornejo et
al., 2019).



3. Area de estudio

3.1 Descripcion del area de muestreo

El proyecto esta ubicado en el centro de Volcan, Corregimiento de Volcan, Distrito

de Tierras Altas, Provincia de Chiriqui.

Dentro de la finca se encuentran dos afluentes, una quebrada sin nombre y un brazo

del rio Gariché que tiene aguas algo turbias, cuyo cauce va de 1 a 4 m de ancho,

con tramos de corrientes suave y algunas pozas, la profundidad esde 0.5 ma 1 m,

el fondo es rocoso, y con sedimentacion, libre de hojarascas. La vegetacion en las

orillas del cauce la compone una franja de bosque de galeria rodeada por areas de

sembradios (Fig. 3).

Puntos de

Muestreo

Descripcion

Coordenadas UTM WGS84

Este

Norte

(P1)

(P2)

Presenta una corriente rapida con un ancho de 1.5
m y una profundidad de 0.5 m de fondo con
substrato pedregoso. Las orillas estan bordeadas
de una pequefia vegetaciéon de galeria y areas
abiertas, sus aguas son claras y se observa

acumulacion de basura en el cauce.

Posee un cauce con aguas turbias,
aproximadamente 3 m de ancho y profundidad de
0.5 m Sustrato con sedimentos, posee una

cobertura de bosque de galeria.

318752.63

318786.198

970100.11

969749.252

Cuadro 1 Coordenadas de los puntos de muestreo realizados en el area de estudio.
Octubre 2021.
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Vista satelital de los puntos de muestreo en el area de estudio, siendo los iconos amarillos
los puntos de muestreo. Octubre 2021.



Figura 21 Vistas panoramicas de los puntos donde se realizé el muestreo de fauna
acuatica. Octubre 2021. A-B) Quebrada sin nombre (P1); C-D) B Brazo del rio Gariché
(quebrada La Fuente P2).



4. Métodos de muestreo

4.1 Muestreo de macroinvertebrados acuaticos
La recolecta de los macroinvertebrados se realizé empleando una red tipo D con ojo

de malla de 500 micras. La red D se colocd en el fondo, y se procedié con la
remocién del sustrato con los pies, o que permitié que los organismos quedaran
atrapados en la red, posteriormente se utilizé un cuadrante de 50 cm x 50 cm
acompanado de una red Surber, el muestreo consistié en ubicar rocas en los
rapidos, y colectar las rocas que quedaran dentro del cuadrante, cada roca fue

revisada para colectar los organismos adheridos a ellas (Fig. 4).

Adicional a esto, se colectd y reviso la hojarasca acumulada y las macrofitas
sumergidas. Este procedimiento se realizé tres veces en un recorrido de 2m
(Cornejo et al., 2019). También, fue revisado el material vegetal ubicado en pozas
de agua. Posteriormente, el material se colocd en envases plasticos con alcohol al

70% para su posterior identificacion.

Trabajo de laboratorio

La identificacion de los especimenes se realizd al estereoscopio y se utilizaron las
claves de McCafferty (1981), Merrit & Cummings (1996, 2008), Roldan (1988, 2001)
y Springer et al. (2010), Padilla (2012), hasta el nivel taxondmico de género, en la
mayoria de los casos.

Anidlisis de los datos

Los datos fueron agrupados por punto de muestreo (en este caso tres puntos), con
los cuales se obtuvo un numero de familias e individuos que fueron tabulados. Para
determinar la condicién biolégica del agua en los puntos de muestreo, se
implementoé el indice bidtico BMWP/PAN, “Biological Monitoring Working Party,

modificado para Panama” (Cornejo et al., 2019).



Figura 2 Actividades de muestreo de zoobentos (macroinvertebrados), en los puntos de
muestreo dentro del proyecto. Octubre 2021. A-C) Muestreo de macroinvertebrados
utilizando la red tipo D; D-F) Colecta manual de los macroinvertebrados acuaticos.



4.2 Muestreo de ictiofauna (Peces)
Para el muestreo de la ictiofauna se aplicaron dos artes de pesca:

a) Pesca con atarrayas de vuelo con malla %4 de pulgada.

b) Pesca con redes de mano.

Para los muestreos se aplicaron las dos técnicas de pesca antes mencionadas,

cada una con una duraciéon de 20 minutos.

Los peces capturados fueron colocados en bolsas plasticas tipo Ziploc a las cuales
se les anadi6é agua del cauce (Fig. 5). Los peces fueron fotografiados e identificados
en el campo y liberados en el mismo cauce; Para la identificacion de los peces se
utilizé la coleccion de peces del Museo de Peces de Agua Dulce e Invertebrados
(MUPADI) de la UNACHI; la guia de peces de agua dulce de Costa Rica (Bussing
2002) y la nomenclatura sigue los lineamientos del sitio web http://www.fishbase.org
(2021).



Figura 3 Actividades de muestreo de peces en los puntos de muestreo dentro del proyecto.
Octubre 2021. A-E) Muestreo utilizando atarraya de vuelo; F) Muestra de peces capturados.



5. Resultados

5.1 Macroinvertebrados acuaticos
Durante la caracterizacion de los macroinvertebrados acuaticos en el proyecto

“‘RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS?”, se recolectd un total de 71 macroinvertebrados
acuaticos. Los macroinvertebrados registrados se dividen en tres grandes grupos:

seis ordenes, ocho familias y nueve géneros (Cuadro 2).

5.1.1 Diversidad y abundancia
De los géneros colectados, el mas abundante fue Smicridea (con 19 individuos),

luego el genero Atanatolica (con 15 individuos); seguido de los géneros Physidae
sp. y Chironomus (con 14 individuos cada uno); el resto de los géneros registrados
presentaron entre uno y dos individuos (Cuadro 2, Fig. 5).

El punto con mayor abundancia de individuos fue el P2 (Brazo del rio Gariché) el
con 50 individuos, el P2 (Quebrada sin nombre) presento 21 individuos; por otro
lado, las riquezas de taxones de macroinvertebrados acuaticos estuvo representada
de esta manera: P1 (Quebrada sin nombre) siete familias, siete géneros, agrupados
en seis ordenes; P2 (Brazo del rio Gariché) siete familias, siete géneros, agrupados

en cinco ordenes) (Cuadro 2, Grafico 1).

Cuadro 2 Abundancia y diversidad de macroinvertebrados acuaticos recolectados en los
puntos de muestreo dentro del proyecto. Octubre 2021.

Puntaje

Phylum Clase Orden Familia Genero Punto1 Punto2 BMWP/PAN
Platyhelminthes Neoophora  Tricladida Planariidae Dugesia 1 0 5
Molusca Gasteropoda Basommatophora Lymnlaeldae SP- ! 1 3
Physidae sp. 0 14 3
Diptera Chironomidae Chironomus 7 7 2
Ephemeroptera Baetidae Baetodes 2 2 3
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptocerlda(.e Ata.na.tollca 2 13 S
Hydropsychidae  Smicridea 7 12 2
Odonata Coenagrionidae Argia 1 0 3
Acanthagrion 0 1 3
6 ordenes 8 familias 9 generos 21 50 29

71
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Grafico 1 Riqueza taxondmica por punto de muestreo de los macroinvertebrados
recolectados en el area del proyecto. Octubre 2021.
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Grafico 2 Abundancia por géneros de macroinvertebrados registrados en el area del
proyecto. Octubre 2021.
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Diversidad y abundancia por punto de muestreo
Durante el muestreo de la fauna acuatica en el primer punto (P1 Quebrada sin

nombre), se registraron 21 individuos que a su vez estan agrupados en siete familias
y seis ordenes (Tricladida, Basommatophora, Diptera, Ephemeroptera, Trichoptera,

Odonata) como se puede observar en el cuadro 3.

De los géneros colectados el de mayor abundancia fue Chironomidae vy
Hydropsychidae con siete individuos; el resto de los géneros presento entre uno y
dos individuos cada uno.

Cuadro 3 Abundancia y diversidad de macroinvertebrados acuaticos recolectados en el P1
dentro del proyecto. Octubre 2021.

Puntaje
Phylum Clase Orden Familia Genero Punto1 BMWP/PAN
Platyhelminthes Neoophora Tricladida Planariidae Dugesia 1 5
Molusca Gasteropoda Basommatophora Lymnaeidae sp. 1 3
Diptera Chironomidae Chironomus 7 2
Ephemeroptera Baetidae Baetodes 2 3
Arthropoda Insecta , Leptoceridae Atanatolica 2 5
Trichoptera ) .
Hydropsychidae = Smicridea 7 2
Odonata Coenagrionidae  Argia 1 3
6 ordenes 7 familias 7 géneros 21 23

Para el punto dos (P2 Brazo del rio Gariché) se registraron 50 individuos que a su
vez estan agrupados en siete generos, siete familias y cinco ordenes

(Basommatophora, Ephemeroptera, Diptera, Trichoptera, Odonata) (Cuadro 4).

De los géneros colectados el de mayor abundancia fue Physidae sp. con 14
individuos, seguido de Atanatolica con 13 individuos; luego Hydropsychidae con 12

individuos; el resto de los géneros presento entre uno y siete individuos cada uno.

12



Cuadro 4 Abundancia y diversidad de macroinvertebrados acuaticos recolectados en el P2
dentro del proyecto. Octubre 2021.

Puntaje
Phylum Clase Orden Familia Genero Punto2 BMWP/PAN
Molusca Gasteropoda Basommatophora PhyS|da§ SP- 14 3
Lymnaeidae sp. 1 3
Ephemeroptera Baetidae Baetodes 2 3
Diptera Chironomidae Chironomus 7 2
Arthropoda Insecta , Leptoceridae Atanatolica 13 5
Trichoptera , o
Hydropsychidae Smicridea 12 2
Odonata Coenagrionidae  Acanthagrion 1 3
5 ordenes 7 familias 7 generos 50 21

5.1.2 Calidad del agua utilizando macroinvertebrados acuaticos
Se calculd el indice BMWP/PAN, calibrado y validado para su uso en Panama

(Cornejo et al., 2019) para la determinacion de la calidad biolégica del agua en el
punto evaluado en el estudio. Este indice identifica un nivel de calidad de agua
(Cuadro 6) en funcion de un puntaje asignado a las familias de macroinvertebrados
acuaticos.

Al aplicar el indice BMWP/PAN para los dos puntos de muestreo en general, se
encontré un puntaje de 29, lo cual corresponde a “Aguas muy contaminadas”. Es
importante mencionar que los datos pudieron estar influenciados por la fuerte lluvias
que se dieron el dia antes del muestreo ya que ambas quebradas tenian sefales de
haber tenido una fuerte crecidas ademas es importante mencionar que en ambas
quebradas se observé restos de basura 'y en P2 habia acumulacion de sedimentos.
(Cuadro 6).

Al aplicar el indice BMWP/PAN por punto de muestreo se encontré un puntaje de
23 para el P1 (Cuadro 3); 21 para el P2 (Cuadro 4), lo que corresponde a “Aguas

muy contaminadas” para los dos puntos de muestreo.

13



Cuadro 5 Categorias de calidad biolégica del agua de acuerdo con el BMWP/PAN. (Cornejo
etal.,, 2019).

Rangos Calidad del agua Color
150 o mas | Aguas de calidad excelente
78-149 Aguas de calidad buena
58-77 Aguas de calidad regular
39-58 Aguas contaminadas

20-38 Aguas muy contaminadas
<19 Aguas extremadamente contaminadas

14



Figura 4 Especies de macroinvertebrados acuaticos registrados durante el muestreo de
fauna acuatica en el area del proyecto. Octubre 2021. A) Coenagrionidae; B) Baetidae; C)
Hydropsychidae; D) Leptoceridae; E) Lymnaeidae; F) Chironomidae.
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5.2 Ictiofauna (Peces)

5.2.1 Diversidad y abundancia
Durante la caracterizacion de fauna acuatica (Ictiofauna) en el proyecto “Residencial

Tierras Altas”, se capturaron 20 individuos, pertenecientes a una sola especie de

pez (Brachyrraphis terrabensis) que a su vez esta incluida en una familia

(Poecilidae) y un orden (Cyprinodontiformes) (Cuadro 6, Fig. 6).

Para Panama se conocen actualmente 212 especies peces dulceacuicolas listadas

(Fishebase, 2021) y 46 especies de agua dulce listadas para la provincia Ictica de
Chiriqui, segun Smith & Bermingham (2005).

En cuanto a la tolerancia a la salinidad de Brachyrraphis terrabensis, tenemos que

es de tipo secundario (que toleran ciertos niveles de salinidad) Es importante

mencionar que el poecilido es una especie endémica de la provincia ictica “Chiriqui*

compartida entre Panama y Costa Rica (Smith & Bermingham, 2005).

Cuadro 6 Especies de peces registrados en los puntos de muestreo dentro del proyecto.

Octubre 2021.
Orden/Familia Especie Nomtfre Fisiologia P1 | P2 | Total
comun
Cyprinodontiformes
Poecilidae *Brachyrraphis terrabensis | Poecilido Secundario 12 8 20

1 orden/ 1 familia

1 especie

Fuente: Datos recolectados en campo; *= Especie endémica de la provincia Ictica Chiriqui.
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Grafico 3 Cantidad total de individuos registrados, por punto de muestreo, durante el
muestreo dentro del proyecto. Junio 2021. *Especie endémica.

Figura 5 Especies de peces recolectados en los puntos de muestreo dentro del area del
proyecto. Junio 2021. A-D) Poecilido (Brachyrraphis terrabensis).
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5.3 Especies indicadoras
Los macroinvertebrados acuaticos (zoobentos) en los ultimos afios han adquirido

una creciente importancia en el analisis de la calidad biologica de las aguas, debido
a su capacidad de indicar los niveles de contaminacién acuatica (Alba & Tercedor
1996). Estos analisis se logran a través del indice bidtico Biological Monitoring
Working Party (BMWP), adaptado para Panama (BMWP’/PAN) (Cornejo et al.
2019). Para el caso especifico de este proyecto la calidad de agua indicada por

dicho indice resulto ser de calidad buena.

5.4 Especies amenazadas, endémicas o de distribucion restringida
El pez Poecilido (Brachyrhaphis terrabensis) es considerado como una especie

endémica entre Costa Rica y Panama y se restringe a la provincia ictica de Chiriqui
(Smith & Bermingham, 2005). Sin embargo, estas especies las hemos observados
en difieres rios de la regién como: el rio Chiriqui Viejo, Escarrea, Caldera, Cochea,

Chico entre otros).

Por otro lado, ninguna de las especies registradas se encuentra catalogada bajo
alguna categoria de la UICN (La Unidn Internacional para la Conservacién de la

Naturaleza).
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Introduccion:

Se trata un predio de 5.36 hectiareas donde se desarrollard un proyecto
inmobiliario, ubicado en la Finca No. 23264 con codigo de ubicacion 4415, ubicada en
Volcan, a unos 700 metros de la via principal, en el Corregimiento de Volcan, Distrito de
Tierras Altas (ver Fig. 1).

| Uk
Fig. 2.- Vistas del area evaluada, el terreno estd cubierto de rastrojos (previamente
utilizado para el cultivo de flores y plantas ornamentales).

El predio fue utilizado por muchos afios para la produccion de flores y plantas
ornamentales, por lo que hubo afectacion previa para la nivelacion y adecuacion del
terreno con drenajes y para la construccion de estructuras de proteccion o invernaderos.
Actualmente el area evaluada esta cubierta de rastrojos y vegetacion baja por lo que la
visibilidad superficial era limitada.

Fig. 3.- Otra vista del darea evaluada.

Esta subregion de las tierras altas de Chiriqui tiene antecedentes de potencial
arqueologico, aunque es una zona afectada por previas erupciones del Volcan Barq, lo
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que genera una topografia y condiciones superficiales y edafologicas particulares. Si bien
esta proxima a los bien conocidos hallazgos de la cuenca alta del rio Chiriqui Viejo, en el
pueblo de Volcan propiamente dicho nunca se han reportado hallazgos fortuitos ni es una
zona conocida por las actividades de excavaciones ilicitas o huaqueria (que, por cierto, si
son comunes en otros sectores de las tierras altas y piedemontes chiricanos).

Leyenda
' Residencial Tierras Altas

v

i Z. 0 “ ? ! .-uiuilm Ja 1 ‘.
Fig. 4.- Imagen satelital que muestra la ubicacion del proyecto en el contexto urbano de
Volcan y de las areas utilizadas para el cultivo de flores y plantas ornamentales.

Cabe destacar que se pudo observar que el terreno a intervenir presenta afectaciones
previas por movimientos de tierra, pero no se observo en superficie ni en los drenajes
existentes, material cultural de caracter arqueoldgico o rasgos de modificacion antropica
del paisaje como acumulaciones de piedra o alineamientos de piedras.

Residencial Tierras Altas

Area evaluada

Leyenda
(7 Residencial Tierras Altas

Google Earth

Fig 5.- Area evaluada.

Por otra parte, el proyecto inmobiliario propuesto no traslapa con la ubicacion de
Monumentos Histéricos Nacionales declarados mediante Ley ni afecta yacimientos
arqueologicos previamente consignados en la literatura cientifica o registrados en la
Direccion Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura.
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Fig. 6.- Vista de las afectaciones previas de las camas para plantar flores y ornamentales.

Para complementar las observaciones de afectacion por los usos previos de
produccion agricola y la inspeccion ocular de aquellas partes de la superficie donde los
rastrojos no impedian la visibilidad (ver Fig. 6, arriba, y Fig. 7, abajo), se llevo a cabo
una prospeccion con muestreos subsuperficiales. La distribucion de las unidades de
muestreo subsuperficial nos permitié descartar la posibilidad de que el proyecto impacte
el registro arqueologico, ya que todas resultaron negativas, como se detalla més adelante
(ver Fig. 8, abajo, para la cobertura).

Aunque la propuesta involucra movimientos de tierra, no se recomienda un monitoreo
arqueologico dado que no hubo hallazgos y en atencién a que el terreno presenta
afectaciones previas por movimientos de tierra y construccion de drenajes y zanjas. Sin
embargo, cualquier hallazgo fortuito de bienes culturales-patrimoniales debera ser
reportado a las autoridades competentes de la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural
del Ministerio de Cultura.

Antecedentes: Contexto y potencial

La zona de estudio es parte del Gran Chiriqui o Region Occidental, como se ha
denominado en la literatura arqueoldgica al occidente del istmo, que incluye Chiriqui,
Bocas del Toro y el sur de Costa Rica. Tanto del lado panamefio como del costarricense
existen publicaciones acerca del patrimonio cultural arqueoldgico, pero es importante
sefnalar que el registro arqueoldgico no se conoce completamente y hay varias lagunas en
la informacion que se tiene acerca de los patrones de asentamiento, la secuencia
cronoldgica y la variacion cultural aparente en los yacimientos de la zona.
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En todo el Gran Chiriqui los recursos culturales arqueolégicos se ven amenazados por
actividades de caracter agroindustrial y agropecuario, por la construccion de
infraestructura y, como en muchas otras regiones del pais, por la huaqueria (excavaciones
ilicitas de yacimientos arqueologicos) y el trafico ilicito materiales arqueoldgicos.

El Distrito de Tierras Altas es bien conocido por investigaciones y hallazgos en la
cuenca alta del rio Chiriqui Viejo y en los sectores de Barriles y Cerro Punta, de modo
que hay suficiente informacion previa para reconocer que el area urbana de Volcan
propiamente dicho presenta un potencial arqueologico por su proximidad general a otros
hallazgos.

Resultados:

Como el area es accesible, se realizd una inspeccion cuidadosa del terreno para
determinar la presencia de rasgos superficiales: a priori se pudo descartar, por el
conocimiento de la afectacion previa, que no seria posible encontrar “timulos” funerarios
(acumulaciones de piedras que servian de marcadores de enterramientos) u otros rasgos
superficiales (como depresiones en la superficie) que podrian indicar la presencia “areas
de actividad” de un asentamiento, ya que toda el area fue nivelada y removida.

La visibilidad superficial era baja por el rastrojo (ver Figuras 2 y 3, arriba). Se realiz6
muestreo subsuperficial para tener una cobertura general del area a impactar, aunque a
priori se percibié que el potencial arqueologico seria bajo o nulo. No se detecto la
presencia de vestigios arqueologicos, ni en la superficie ni en las areas previamente
removidas o erosionadas.
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Residencial Tierras Altas

Evaluacion arqueologica: ubicacion de unidades de muestreo subsuperficial

Leyenda
(7 Residencial Tierras Atas
O unidades de muestreo subsuperficial

i 20 el ~ X 100 m
Fig. 8.- Ubicacion de las unidades de muestreo subsuperficial realizadas en el sector
correspondiente a la tercera etapa.

En general se not6 que una capa de suelo bastante homogénea, de color uniformemente
oscuro, textura suave y, en general, suelto, que sobrepasa los 40 cm. de profundidad, sin

presencia de piedras o intrusivos.

Se realizaron 18 unidades de muestreo subsuperficial con palacoa, en todos los casos los
resultados fueron negativos, segun se describe a continuacion:

Evaluacion arqueologica de proyecto Residencial Tierras Altas / C. Fitzgerald / Diciembre 2021



e Sondeo P1. Coordenadas 318961 Este / 970110 Norte. Se observd suelo de tierra
negra suelta (con textura franco arenosa), sin piedras ni materiales arqueoldgicos
hasta los 40 cm bajo la superficie.

; A

ita d Sonde P 1

e Sondeo P2. Coordenadas 318654 Este / 970079 Norte. Se observoé suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo, igual que el anterior.

e Sondeo P3. Coordenadas 318641 Este / 970029 Norte. Se observoé suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo, igual que el anterior.

e Sondeo P4. Coordenadas 318724 Este / 970008 Norte. Se observo suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo hasta los 40 cm bajo la superficie.
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Vsta del sondeo 5.

e Sondeo P5. Coordenadas 318711 Este / 970043 Norte. Se observd suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo, con presencia de piedras pequefias
hasta los 40 cm bajo la superficie.

Evaluacion arqueologica de proyecto Residencial Tierras Altas / C. Fitzgerald / Diciembre 2021



=

\ *"-l . . F?, ..
Vista del sondeo P6.

e Sondeo P6. Coordenadas 318733 Este / 970085 Norte. Se observd suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo hasta los 40 cm bajo la superficie.

e Sondeo P7. Coordenadas 318794 Este / 970024 Norte. Se observoé suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo, igual que el anterior.

e Sondeo P8. Coordenadas 318781 Este / 969951 Norte. Se observé suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo, igual que el anterior.

e Sondeo P9. Coordenadas 318800 Este / 969901 Norte. Se observo suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo, igual que el anterior.
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Vista del ond PI10.

e Sondeo P10. Coordenadas 318790 Este / 969807 Norte. Se observd suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo, igual que el anterior.

e Sondeo P11. Coordenadas 318852 Este / 969798 Norte. Se observd suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo, igual que el anterior.

e Sondeo P12. Coordenadas 318855 Este / 969867 Norte. Se observd suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo, igual que el anterior.

e Sondeo P13. Coordenadas 318908 Este / 969857 Norte. Se observd suelo de tierra

negra (con textura franco arenosa). Negativo, igual que el anterior.

e Sondeo P14. Coordenadas 318913 Este / 969813 Norte. Se observd suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo, igual que el anterior.
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Vista del sondeo P135.

e Sondeo P15. Coordenadas 318966 Este / 969909 Norte. Se observé suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo, igual que el anterior.

e Sondeo P16. Coordenadas 318914 Este / 969917 Norte. Se observd suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo, igual que el anterior.

e Sondeo P17. Coordenadas 31858 Este / 969949 Norte. Se observé suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa) y a los 30 cm bajo al superficie se notd pedregoso,
aunque siempre culturalmente negativo, como todos los anteriores.

e Sondeo P18. Coordenadas 318856 Este / 969995 Norte. Se observd suelo de tierra
negra (con textura franco arenosa). Negativo hasta los 40 cm bajo la superficie.
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Vista del Soneo PI8.
Conclusiones:

e No se encontraron vestigios arqueologicos en el area que serda afectada
directamente por los movimientos de tierra asociados a la construccion de la
tercera etapa del proyecto inmobiliario denominado Residencial Tierras Altas,
ubicado en Volcan, Chiriqui.

e EIl proyecto propuesto no traslapa con la ubicacion de Monumentos Historicos
Nacionales declarados mediante Ley ni afecta yacimientos arqueoldgicos
previamente registrados en la literatura.

e Por consiguiente, se considera que no habrd un impacto sobre los recursos
culturales arqueoldgicos y que no sera necesario realizar medidas de mitigacion
previa.

Recomendaciones:

e Serecomienda incorporar la informacion acerca de la ausencia de vestigios en una
base de datos regional que permita, eventualmente, profundizar el conocimiento
acerca de los patrones de asentamiento en la region y compararla con otros tipos
de informacion (positiva o negativa) previamente recabada.

e El caveat usual es aplicable en este proyecto: debe notificarse a la Direccion
Nacional del Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura sobre cualquier
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hallazgo fortuito que se realice durante el desarrollo del proyecto o en obras de
adecuacion de la finca donde se encuentra el mismo.

Evaluacion arqueologica de proyecto Residencial Tierras Altas / C. Fitzgerald / Diciembre 2021



974000

973000

972000

971000

970000

969000

968000

967000

Mapa 2
Mapa topografico del area del proyecto
Urbanizacion Residencial Tierras Altas.

316000 317000 318000 319000 320000 321000 322000 323000
smLA a*‘”?*ﬁ“*,o< > T , e " ?i:
PAN y N “{, 2:/{_7__.. It ; ’»';E{;"*, 7 ) ,
??&’Em*d& ¥ T % ea 5 CORREGIMIENTO
T ? ‘ i ¢ CANTARES DASO
K : : ANCHO
CORREG]M]ENTQ\
T == __ N <. NUEVA b
/ . cALJFbRNup.i B
fid ?§ . [ r
R'\
7 BARRILES
PR, P
BARRILES % )
N P ~ . MAGUE
il Gy
\ % o I“L/ Y7
;n&g’ér ’».T,}J ?EM“%"E\' ¢
LI 3
\ ”h
7 '-.\.l‘%]
| LacuNA / e CORREGIMIENTO
~7 HICA fl s P AGUA CORDILLERA
~K§$. H hﬂ F) »
[NV A /
§ \. CORREGIMIENTO -
" VOL.CAN
| i
 LAGUNA o 2
? e B / FINCA - .
HUA il /7 d CEBA /f /
b m ==l ¢ ff CORREGIMIENTO
o f Iy CUESTA 0
dic.al P e
QUE“‘{;\DA BRAZOS -~ -‘Lf ¥ %‘fﬁf&ﬁ A PIEDRA
Aﬁ A "DD *;r/ CER%) :v! ‘, s
{ G RICHE GORBO |
316000 317000 318000 319000 320000 321000 322000 323000
ESCALA GRAFICA
0 1000 2000
= |

Metros

Escala: 1:50000 Coordenadas: UTM

Datum: WGS84.

974000

973000

972000

971000

970000

969000

968000

967000



971500

971000

970500

970000

969500

969000

968500

Proyecto Urbanizaciéon Residencial Tierras Altas

Mapa 3
Mapa de Cobertura Vegetal y Uso del Suelo

317500 318000 318500 319000 319500 320000 320500
/
CORREGIMIENTO
NUEVA
CALIFORNIA
MAGUE
§
Prolyecto Urbanizacion
Residencial Tierrgds-Altas
VOLLAN
CORREGIMIENTO
VOLCAN
N
0J0
DE
w E AGUA
S
317500 318000 318500 319000 319500 320000 320500

Bosque de Galeria (0.316 Ha)
[ ] Herbéceas (5.045 Ha)

971500

971000

970500

970000

969500

969000

968500

0 250 500 750 1,000 m
BN

ESCALA 1: 20,000

Dato / Proyeccion

WGS84 / UTM 17 Norte



Cuando la losa superior de la alcantarilla

NOTA:Las juntas de expansion aqui C - an¢ 0.23
H : En la | C coincida con la rasante aumentese el —.=  Cabezal para terraplenes
get‘g|$2°a 28 d'Stqf"”t entre f' qusl dgbe(:q ocs;o(s:z;r)::%ntq El refuerzo longitu— 0.05 espesor de la losa en 0.025 m. y K mayores de 0.61 m.
cgsoé exc'ept:e:;uélljlgsqz;r:ieo e?sm?ﬁceriql Las Ibarrt:s sesgagjqu seran IdEI tr)"is”w é‘?mqg‘; e iran similar @ la junta de |dinal debe llegar hasta Barra "Z” — 1 adaptese corona de 0.038m.—\ b—z/
del lecho es extremadamente firme lquaimente espaciadas que fas barras y /I%E:sr’fr?: teqr: <I:¢§>mo se g'eoqu jTﬁtge la cara yd PMIS APy ﬁj\ - T
3 barras sesgados SECCION C—C % =~ i S
"S" o 2"S"— d3 para L adicionales Barra "N" — ey Chaflan 2 Barras #4J
cajon Doble 4 r RS ] I I LP Cuando se omita la losa de acceso = o
b e ARED coloquese diente protector debajo £lg s
_ Z Barra N 7 [l | 7 T de la ala y del cajén e i
< 219 o
Zampeado conforme a la inclinacion JJNo mayor de 0.31 m. TPE PR 3 LL P H H 61 88
f o - 0=
g:gll.lqn Ilqodei;?ii:uéqeler}art_;]ednqiego.s‘]“dq PLAN PARA ALCANTAR”—LAS Barras #4 ~ Inc;‘zgior \ 2 : \\ S| ©
_ _ CON EXTREMOS EN SESGO 0.23 | [\Barras #4 (Estribos a .30) SECCION C-C %¢ Sl.E
@] —++ 0.23 = Il I i T A=
o (Usese igual refuerzo en las losas superiores e inferiores) DETALLES DE JUNTAS DE EXPANSION S
S e 23] SECCION LONGITUDINAL n
I \ SECCION A TRAVES DE LA ¢ DEL CAJON Aletas tipo "A" Barros #4—L L 23
~ Chaflah
.
A ;
¢ del Cajon
. _ 1] _ _
A
N
BN
” Pared Central
7 ¢ de la Alcantarilla
\
3
o |l ~ 4 TABLAS DE DATOS DE CONSTRUCCION
N —_————-—_———— — 4| —_— —
» - — — — _
/ ___Q_d'el_CEja'n_j__'_____ TABLA N°1 TABLA N°2 TABLA N°3
ALETAS
0 _ _ _
PARA TERRAPLEN HASTA DE 3.05 m 3.35 m —A— 6.10 m |6.40 m —A— 9.14 m
< ” é BARRAS DE REFUERZO y % BARRAS DE REFUERZO 8| E :
n = | 4 & . £l ]
I I Ch"f'a”_,l — flglg[ Bt [ B2 [ B3 [ B4 [N |E|£|2[ BT [ B2 [BS[B4 [N |o|E|2[ B [B2[B5[B4 ][N 5
T B S Ay Ry T s T e . o S S S .
N —_ - — — — N @%580 o o o o OEUU o o o o OEEU o o o o oé o
4 |z ] .} ] e} +— | © S | o ) ) i ] ] | o 4 ) ) ) ) o
° = - ) RA LAS TABLAS ElC|8|58(8| |e| |&| |&8| |&8]| |o|e|g|5| |& 5 s| |e| [el=|=(s| |&| |&8| |&8| |&| |&| .=
: clols|olo £ £ £ £ £l . € € € £ Elg|s| > € £ £ £ £|o
PLANTA ° USAR PARA VARIAS ALTURAS DE TERRAPLEN SlolBle(8lelelele|ele(r|elele|q|B|e|elale|e|ele|elele|e|g|L|8]elelelele|elele|elela] |
Alt t uBu NIz |laldla|lo|g|o|lg|o|lg|o|alolsl&lalaglolC|lololololo|S|olaslalolaloels|els|lo|ls|lOlalols|=z] ©f ©
etas upo Sl (d|g|@|e|g|elale|le|d|elg|g|a|g|E|lS|El2|Elg|elalela|=|“|a|e|g|e|2]|E|2|€|2|elal=]| e &
Luowomo(/)omommmmU%O%D%owow “lo|lo|o|lvo|oc|o|loc|lolo| o = | =
- S |H |91 [d2|d3 |~ |w |+ |w|F |w |~ |w |~ |w|dydo2)d3| [0 |~ | [F |8 F|w |- |w|d)d2|d3 |~ [w | |w | |w |~ |w |~ |w|H
A Barras B2 — 0 g on respecto d la & de lo 122[20]20] - |45 [41[g5 [ | | o] - [ - [g4[31]20]20] - [g5 |48 45 |48 [ [48] - |- |4 [ 41[23]20] - |45 |36 45 [ 36 |4 |36 | - | - [44 [0 [122]185 [122
Barras B3 —— Borras B [~ Barras B4 Barras B3 TU1.83[.20 |20 | = [#5 |41 |45 |41 |44 [ 4| = | = 4| .31(20[20 | = [#5 |48 |45 4B |44 | 48| - | = |44 | 41(23(20| — |#5 |36 |45 |38 |#5 |38 |~ | - |#4 |.41/1.83/3.052.12
T \\‘ T LT NAEEH 83122 25 .20 # |.51|#6 |.51[#4 .51 - #4 .31 .31 [.20 | — |#6 |46 |#06 |46 [#4 (46| — | — |#4 |.43|.36 |.20 | - |#6 |.36 |#6 |.36 |#4 |.36 | — | — |#4 [.43/1.22]1.98 [1.37
Usese barandal de resguardo cuando el Barras "N” ] NN [ .
terraplen en 0,61 m. para terraplenes mayores de = SHRSE 4 1.831.25 .20 | — |#06 |.51|#6 |51 [#4 | .51 — | — |#4 |.31 .31 |20 | — |#6 |46 |#6 |46 |#4 |46 | — | — |#4 |.43]|.36 |.20 | — |#6 |.36 |#6 [.36 |#5 [.36 | — | — |#4 |.43[1.83[3.35|2.29
. de 0.31X0.23 m. para terraplenes mayores de 7 ‘ ‘1‘ ‘ ul 1.83].25|.20 |.20 | #6 |.46 | #6 |.46 |#4 |.46|#8 |.46 |#4 |.31 .33|.23 [.20 |#7 |.36 |#7 |.36 |#4 |.36 |#8 [.36 |#4 |.41|.41).23|.20 |#6 [.31 |#8 [.31 |#6 .31 |#8 |.31 |#4 |.41 [1.83[3.51 |2.44
2! Q.61 m. Vea detalles para Aletas Tipo “A B L i . 0 44(2.13].25].20[.20 [ 46 |.46[ 46 [ .46 |44 |.46]48 [ 46|44 .31 .33 23] 20 (47 |38 (47 [.38 [44 |38 48 [.38 [44 .41 |41 23 ].20 46 |31 [48 [.31 [46 .31 [48 [.31 [4¢ |.41 R13[4.12 [2.90
4 N
Chaflan 1N L L %\Xb 0.441.25|.20 |.20 | #6 |.40 | #6 |46 [#0 |.46|#8 |.46 |#4 |.31 [.33|.253 [.20 |#7 |.38 |#7 |.38 |#5 |.38 | #8 [.38 [#4 [.41|.41 .25 |.20 |#6 .31 |#8 [.31 |#6 .31 |#8 |.31 |#4 |.41 .44{4.72 | 3.35
Barras #5 a 0.31 c.a.c.alternadas arriba A Ll i 0;\
T abajo, para todos los tarfianos de allcantarilla Coloquese esta seccion de I T L o N 0.441.311.23 |23 | #6 |.31 | #6 .31 [#4 | .31 |#7 |51 |#5 |.31 .38 .25 [.23 |#7 |.31 |#7 |31 |#4 |.31 | #8 |.31 |#4 [.36 |.48|.28 |.23 | #7 |.28 |#3 [.28 [#5 [.28 | #B8 |.28 |#4 |.36 2.44]4.88 |3.51
los cimientos solo en alcan— 111 I
Chqflqn) ﬁqums #4 - tgrm‘os q(uje se construyem T 1 1‘1 1 T Q/_\@ 3.05[2.74 .31 (.23 [.23 |#6 |.31|#6 | .31 |#4 |31 | #7 .31 [#5 |.31|.38|.25 |.23 | #7 |.28 | #7 |.28 [#4 |.28 | #8 |.28 |#4 |.36 |.48|.28 [.23 |#7 |.28 | #8 |.28 |#5 |.28 | #8 |.28 [#4 |.36 2.74/5.49 | 3.96
. . \, \ @ sin fosa de acceso 1 T 1A 3.05|.31.23 (.23 [#6 |.33|#6 | 33[#5 |.33|#8 | 33|45 |.31|.38(.25 [.23 |#7 |.28 | #7 |.28 [#5 |28 | #B |.28 [#4 |.36 |.48|.28 [.23 |#8 |.28 | #3 |.28 |#6 |28 | #3 |.28 [#4 |.36 [3.056.25 |4.42
= i RS AL EEE B R Do OE/ i A DR RS M A DG S BTV . - T. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ o™
5| TR KRR A AT T, T H o % g NI (L 1<
SECCION LONGITUDINAL A ' i el . CANTIDADES DE HORMIGON Y PESOS DEL ACERO DE REFUERZO
i "B" L LN NN L1
Aletas tipo "B Barras 4 —-> .23 7 ¢ < U; CAJON SIMPLE CAJON DOBLE ALETAS Y LOSAS DE ACCESO BARANDALES
| 3 |+~
// / ‘ N é ¢ |Cantidades por mts. Lineadles Cantidades por mts. Lineales Cajon Simple Cajon Doble Tipos "A” y "B”
| | / / N - |5 [Rell. 0-3.05| 3.35-6.10 | 6.40-9.14 Rell. 0-3.05| 3.35-6.10 | 6.40-9.14 Tipo "A"| Tipo "B"| Tipo "A” | Tipo "B" | C. Simple | C. Doble
Barras #4 a 0.25 c.a.c. alternandose )
20 / / arriba y abajo N w | S [Horm.| Acero [Horm.|Acero [Horm.|Acero Horm.|Acero |Horm.| Acero [Horm.|Acero |  [Horm.|Acero |Horm.|Acero [Horm.|Acero |Horm.| Acero [Horm.|Acero [Horm. [Acero
————— — / / / I Barras #5 a 0.46 c.a.c. o\temondos\e\ Sl< | Kg M Kg M Kg YR Kg M Kg M Kg M Kg M Kg M Kg M Kg M Kg M Kg
arriba y abajo N S |H
20 El acero de refuerzo en,la .91 / / | N 122W.22 1.20 |192.26|1.20 |83.33|1.28 |98.21 —| = = —| —| — 489 1741824518710 — | — | — | — [ 117 |83.01| — | —
R pared e la dletq serg Iqual </ / (Lo losa de acceso puede omitirse si las “1.83]1.46 [105.65| 1.46 [95.23[1.53 [119.04] | —| —| —| —| —| —| [10.32[367.42| 482 [171.46| — | — | — | — [ 117 |8301| — | —
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(rras N QI*BZ 0 / ’g DISENO: — Especificaciones Patrones de la A.A.S.H.O. de 1949 para puentes de Carreteras y revisiones
gismpgsc:rl?c%qms%nte . Jdl 15 El espaciado de las barras 15 I § ! ‘ g7f (49), TS .(t49>’ wa4ig5fw)oyy<m/6 #50)e><cepto cuando se indique.
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de

la barra

SECCIONES-TIPICAS-DEL-CAJON

REFUERZO EN LOS CIMIENTOS
Aletas tipo "A"

ELEVACION DEL EXTREMO

de 0.31'm. de hormigon debajo se traslaparan 30 diametros al hacer el empalme.—En las aletas se
colocaran drenes, segun lo ordene el el Ingeniero.
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o\ Q:Qo%% N
0 RESUMEN DE AREAS
7\@ DvM VA USOS DE SUELO AREA (M2) AREA (HA) % DEL TOTAL
57 Q ; AREA COMERCIAL DE BARRIO 760.67 0.08 1.42%
E ONONK AREA RESIDENCIAL 27310.36 2.73 50.95%
\% & AREA DE USO PUBLICO 2418.07 0.24 451%
AREAS VERDES 446.35 0.04 0.83%
9 70 AREA VERDE #1 99.11 0.01 0.18%
AREA VERDE #2 126.74 0.01 0.24%
AREA VERDE #3 72.38 0.01 0.14%
AREA VERDE #4 101.29 0.01 0.19%
AREA VERDE #5 46.83 0.01 0.08%
AREA COMUNAL DE BARRIO 151.60 0.02 0.28%
RESTO LIBRE DE FINCA 2276.75 0.23 4.25%
AFECT. POR SERV. (CARRIL DE SALIDA) 67.03 0.01 0.13%
SERVIDUMBRE PLUVIAL 61.42 1.01 0.11%
9 69 SERVIDUMBRE VIAL 10658.00 1.06 19.88%
CALLES 15.00 MTS 7865.24 0.79 14.67
LOT E CALLES 12.80 MTS 2292.68 0.23 4.27
ESTACIONAMIENTOS ( ISLETA #1) 22972 0.02 0.43
I\/\ E D | D O ESTACIONAMIENTOS ( ISLETA #2) 143.22 0.01 0.27
ESTACIONAMIENTOS ( ISLETA #3) 127.14 0.01 0.24
CALZADA PEATONAL #1 480.35 0.05 0.90%
CALZADA PEATONAL #2 258.87 0.03 0.48%
i 9 6 8 CALZADA PEATONAL #3 296.24 0.03 0.55%
CAPILLA 503.24 0.05 0.94%
° PARVULARIO 600.93 0.06 1.12%
Q@ E PLANTA DE TRATAMIENTO 1422.52 0.14 2.65%
@ : 7 MACHG RET. DE PROTECCION- GALERIA DE ARBOLES 5676.44 0.57 10.59%
QV TANQUE DE AGUA Y POZO 216.72 0.02 0.40%
| 1 / DE AREA TOTAL DE LA FINCA 23264 5HAS + 3605.56 M2 5.36 100.00 %
in & MONTE S PORCENTAJES DE USO PUBLICO
_ = ! R ! ~ 267 %@%@%@%ﬁ%& % DE AREA DE USO PUBLICO RESPECTO AL PORCENTAJE UTIL DE LOTES: 8.85 %
3 / 318 319 320 321 3927 3723 e % DE AREA DE USO PUBLICO + AREAS VERDES RESPECTO A PORCENTAJE UTIL DE LOTES: 10.49 %
CANTIDADES DE LOTES RESIDENCIALES 133 LOTES UNIFAMILIARES

7~ LOCALIZACION REGIONAL

A-EIA-1 /1: 15,000

DATOS DE CAMPO - COORDENADAS DATUM WGS 84 - GLOBO No. 1
RETIRO DE PROTECCION CUERPO DE AGUA 1
TRAMO RUMBOS DISTANCIA NORTE ESTE
Mol | Mo2 $34°32'12" W 13.973 970106.202 318718.770
Mo2 | Mo3 S 24°13'32" W 17.160 970094.692 318710.848
Mo3 | Mo4 $ 9°40'25" W 11.772 970079.043 318703.807
Mo4 | Mos $ 9°40'25" W 8.191 970067.438 318701.829
Mo5 | Moé $8°%72'E 12.677 970059.363 318700.452
Moé | Mo7 S 25°14'41"E 7.460 970046.813 318702.239
Mo7 | Mo8 $72°22'31"E 11.921 970040.066 318705.420
M8 M9 D=10°49'34" L=4.251 970036.456 318716.782
R=22.500
Mo9 | Mol0 $83°125"E 36.441 970035.558 318720.931
Mol10 | Moll N 21°17'50" W 4.280 970031.244 318757.116
Moll | Mol2 N 29°16'28" W 8.047 970035.232 318755.561
Mo12 | Mol3 N 27°17'49" W 14.610 970042.251 318751.626
MI3 | Mi4 D=45°0'14" L=5.498 970055.234 318744.926
R=7.000
Mol4 | Mols N 72°18'4" W 13.468 970058.693 318740.834 DATOS DE %@%@55&%‘?5@%%%?@% \I/DVEGAS\ GBfJ AGQLOBO No. 1
Mol5 | Molé N 14°8'41" E 6.580 970062.787 318728.003
Molé | Mol7 N 26°58'8" E 10.571 970069.168 318729.611 TRAMO RUMBOS DISTANCIA NORTE ESTE
Mol7 | Mol8 N 32°8'28" E 14.517 970078.589 318734.405 Mol | Mo2 533913 W 12.292 969762.970 318769.838
Mol8 | Mol9 | N51°1645"W 11.056 970090.882 318742.129 Mo2 | Mo3 N70°43"E 17.442 969750.703 318769.055
Mo19 | Mo20 | N49°563"W 8.068 970097.801 318733.498 Mo3 | Mod4 NB85%617"E 7.087 969756.649 318785456
Mo20 | Mo21 | N 69°4825" W 3.876 970102.990 318727.329 Mo4 | Mos N 43°258"E 34.326 969757.254 318792.514
p— Mo5 | Mosé $ 80°55'19" W 8.635 969782.338 318815.944
vorl | e AL AREA :52'?;07 g~ e e Moé | Mo7 S 44°50'21" W 14.569 969780.976 318807.420
Mo7 | Mo8 S 61°41'15" W 8.062 969770.643 318797.145
Mo8 | Mo9 N 82°30'51" W 11.698 969766.821 318790.050
Mo9 | Mol $ 58°1'47" W 10.151 969768.345 318778.452
AREA = 438.932 m2
DATOS DE CAMPO - COORDENADAS DATUM WGS 84 - GLOBO No. 2
SERVIDUMBRE VIAL 15 METROS - PUENTE CAJON EN CUERPO DE AGUA 1
TRAMO RUMBOS DISTANCIA NORTE ESTE
Mol | Mo2 S 25°14'41"E 2.149 970040.066 318705.420
Moz | Mo AR 18197 7700%, 122 216706538 DATOS DE CAMPO - COORDENADAS DATUM WGS 84 - GLOBO No. 2
Mo3 | Mo4 S 26°46'38" E 2.311 970033.767 318724.004 RETIRO DE PROTECCION CUERPO DE AGUA 2
Mo4 | Mos $30°47'30" E 14.715 970031.704 318725.045 M O 3 s s A v —r
MoS | Moé S8FNZSE 30.930 770019.063 318732.578 M O ] Mol | Mo2 $ 86°32'25" 8.974 969783.296 318821.953
Moé | Mo7 | N2PI750W 17.004 770015402 | 318763291 G*===::::::::::::::::::::::::::;;::;é) Mo2 | Mo3 | N47°3835'E 1.871 969782.755 | 318830910
Mo7 | Mo AL el o S M O 2 Mo3 | Mol $ 86°7'36" W 10.156 969784.015 318832.293
M8 M9 D=10°49'34" L=4.251 970035.558 318720.931
2229 500 AREA = 6.117 m2
Mo9 | Mol N 72°22'31" W 11.921 970036.456 318716.781
AREA = 511.02 m2
DATOS DE CAMPO - COORDENADAS DATUM WGS 84 - GLOBO No. 3
Mo11, RETIRO DE PROTECCION CUERPO DE AGUA 2
TRAMO RUMBOS DISTANCIA NORTE ESTE
Mol | Mo2 $37°28'56" 7.641 969798.373 318842.424
Mo2 | Mo3 N 62°10'12" E 18.738 969792.309 318847.074
DATOS DE CAMPO - COORDENADAS DATUM WGS 84 - GLOBO No. 3 \ Mo10 Mo3 | Mo4 S61°12N9"E 11.405 969801.058 318863.645
RETIRO DE PROTECCION CUERPO DE AGUA 1 Mo4 | Mos N 48°29'12" E 2.802 969795.564 318873.640
TRAMO RUMBOS DISTANCIA NORTE ESTE Mo5 Moé N 85°2'53" E 20.743 969797.423 318875.740
Mol Mo2 S 30°47'30" E 2.009 $70019.063 318732.578 Moé | Mo7 S70°19'54"E 4.991 969799.212 318896.405
Mo2 | Mo3 $21°10'27"E 13.967 970017.338 318733.606 Mo7 | Mo8 N 36°24'37" E 9.903 969797.533 318901.104
Mo3 | Mo4 S 16°3031"E 13.703 $70004.314 318738.645 \‘\ » Mo?9 Mo8 | Mo?9 N 61°6'25" E 13.678 969805.502 318906.981
Mo4 Mo5 S 12°20'5" E 6.103 969991.176 318742.538 4 Mo? Mo10 N 7°50'47" E 8.779 969812.110 318918.955
Mo5 | Moé S72°13'12"E 5823 969985.214 318743.842 /’::,\ o oT6 MO8 Mol10 | Moll N 7°5o:47": E 13.563 969820.807 318920.155
Mo6 | Mo7 S 89°1329" 3.880 969983.435 318749.396 N /\\”{/\\”{/\\:{}.§‘:7/\‘;{ < Moll | Mol2 $ 30°37'50" W 11.828 969834.243 318922.007
Mo? | Mos S 89°5440" E 8.009 969983 384 318753.273 Mo P 0,:,0&}::,‘\ ';:;:\"2:2:‘&,:,0 XK Mol2 | Mol3 $0°2329" E 11.326 969824.065 318915.981
Mo8 | Mo9 S 42°13'55"E 12.027 969983.370 318761.276 o\\,y/ 5 Moé o7 Mol13 | Mol4 S 42°24'47" W 5242 969812.740 318916.058
Mo9 Mo10 S 9°52'21" W 67.244 969974.466 318769.365 Mol4 [ Mols S 66°53'20" W 14.825 969808.870 318912.522
Mo10 | Mol1 S 3°57'58" W 12.690 969908.217 318757.830 02 Mol5 | Molé S86°1128"W 11.387 969803.051 318898.887
Moll | Mo12 S 74°3'53"E 2.099 969895.555 318756.959 Mol16 | Mol7 N 67°3'52" W 4.468 969802.294 318887.525
Mol12 | Mo13 N 36°53'11"E 7.218 969894.983 318758.972 Mol7 | Mo18 N 38°14'13" W 18.058 969804.035 318883.410
Mo13 | Mol4 N 14°14'42"E 3.440 969900.754 318763.303 Mo18 | Mol S 56°20'47" W 35.812 969818.219 318872.234
Mol4 | Mol5 N 44°18'51"E 2.759 969904.088 318764.149 AREA = 667.039 m2
Mol5 | Molé N 37°58'45" E 12.489 969906.062 318766.077
Molé | Mol7 N 30°10'36" E 7.359 969915.907 318773.762
Mol17 | Mo18 N 34°26'4" W 14.159 969922.268 318777.461 DATOS DE i@?f.epc%?%%??éﬁfgﬁsc%ﬁ% ‘g?i g‘b;@LOBO No. 4
Mol18 | Mol9 N 18°13'16" W 9.611 969933.946 318769.455
Mol9 | Mo20 N8°315"E 10.953 969943.075 318766.449 TRAMO RUMBOS DISTANCIA NORTE ESTE
Mo20 | Mo21 N 4°1123"E 3.788 969953.920 318767.984 Mol | Mo? N 80°34'56" F 2535 969876.977 318959.375
Mo21 | Mo22 | N29°51'41"E 12,660 969957.698 318768.261 Mo2 | Mo3 N 5575¢'42"E 21.273 969877391 318961877
Mo22 | Mo23 N 2°20'1" W 19.879 969968.677 318774.564 Mo3 | Mod N 68°3024' 4717 969889.305 318979.503
Mo23 | Mo24 | N21°17'50" W 28.831 969988.540 318773.755 Mo4 | Mos N42°121"E 3.465 969891.033 318983891
Mo24 | Mol N 83°12'5" W 30.930 970015.403 318763.283 Mos | Moé N 27°36%9" € 9.184 969893.608 318986.211
Moé | Mo7 N 25°49'12" E 9.754 969901.745 318990.465
aial LI Mo7 | Mo8 N 25°49'12" E 6.514 969910.525 318994.712
Mo8 | Mo9 N 45°41'6" 17.895 969916.387 318997.549
Mo9 | Mol0 N 72°15'57" W 10.600 969928.890 319010.353
Mol10 | Moll $26°18'31" W 14.559 969932.118 319000.257
Moll | Mol2 $30°20'44" W 20.171 969919.068 318993.804
Mol2 | Mol S 44°28'43" W 34.595 969901.660 318983.614
AREA = 387.147 m2

5 PLANTA DE LOTIFICACION
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b ABDIEL E. BARROSO OLMOS

ARQUITECTO ESTRUCTURAL

Arquitectura | PROYECTO: DISENO:
URBANIZACION "RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS" ARQ. ABDIEL E. BARROSO O.
FINCA 23264, COD. UBIC. 4415, SHAS + 3605.56 M2 CALCULO:
UBICACION: ARQ. ABDIEL E. BARROSO O.
VOLCAN, CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, Y
PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA. AB ARQUITECTURA
PROPIEDAD DE: REVISADO:
PROMOCIONES TIERRAS ALTAS S.A. ARQ. ABDIEL E. BARROSO O.
ESCALA:
CONTENIDO: CUADRO DE COORDENADAS POLIGONOS CORRESPONDIENTES INDICADA
A RETIROS DE PROTECCION SEGUN HIDROLOGICO APROBADO "

PROYECTO DE URBANIZACION "RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS"

CEDULA: E-8-149851 REPRESENTANTE LEGAL A-EIA-1 /
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7~ LOCALIZACION REGIONAL

A-EIA-1 /1: 15,000

322

AREA AFECTADA
POR D. V.:57.21 M2

N:970029.233
E: 318606.577

N:970123.696

E: 318676.313

RESUMEN DE AREAS

3° OESTE

HACIA CALLE

RESTO LIBRE DE FINCA

GLOBO A

2276.75 M2

N:970060.7090

E: 318638.6307
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USOS DE SUELO AREA (M2) AREA (HA) % DEL TOTAL
AREA COMERCIAL DE BARRIO 770.49 0.08 1.44%
AREA RESIDENCIAL 27310.36 2.73 50.95%
AREA DE USO PUBLICO 2418.07 0.24 4.51%
AREAS VERDES 446.35 0.04 0.83%
AREA VERDE #1 99.11 0.01 0.18%
AREA VERDE #2 126.74 0.01 0.24%
AREA VERDE #3 72.38 0.01 0.14%
AREA VERDE #4 101.29 0.01 0.19%
AREA VERDE #5 46.83 0.01 0.08%
AREA COMUNAL DE BARRIO 151.60 0.02 0.28%
RESTO LIBRE DE FINCA 2276.75 0.23 4.25%
AFECTACION POR SERVIDUMBRE 57.21 0.01 0.11%
SERVIDUMBRE VIAL 10658.00 1.06 19.88%
CALLES 15.00 MTS 7865.24 0.79 14.67
CALLES 12.80 MTS 2292.68 0.23 4,27
ESTACIONAMIENTOS ( ISLETA #1) 229 .72 0.02 0.43
ESTACIONAMIENTOS ( ISLETA #2) 143.22 0.01 0.27
ESTACIONAMIENTOS ( ISLETA #3) 127.14 0.01 0.24
CALZADA PEATONAL #1 480.35 0.05 0.90%
CALZADA PEATONAL #2 258.87 0.03 0.48%
CALZADA PEATONAL #3 296.24 0.03 0.55%
CAPILLA 503.24 0.05 0.94%
PARVULARIO 600.93 0.06 1.12%
PLANTA DE TRATAMIENTO 1483.94 0.14 2.77%
RET. DE PROTECCION- GALERIA DE ARBOLES 5676.44 0.57 10.59%
TANQUE DE AGUA Y POZO 216.72 0.02 0.40%
AREA TOTAL DE LA FINCA 23264 5HAS + 3605.56 M2 5.36 100.00 %
PORCENTAJES DE USO PUBLICO
% DE AREA DE USO PUBLICO RESPECTO AL PORCENTAJE UTIL DE LOTES: 8.85%
% DE AREA DE USO PUBLICO + AREAS VERDES RESPECTO A PORCENTAJE UTIL DE LOTES: 10.49 %

CANTIDADES DE LOTES RESIDENCIALES

133 LOTES UNIFAMILIARES
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CUADRO DE COORDENADAS POLIGONO DE LECHO PERCOLADOR

PLANTA DE TRATAMIENTO

AN, »‘:::' )
OGS,

CONEXION
FUTURA

'
36

”|CONEXION

IR 4

FUTURA

TRAMO RUMBOS DISTANCIA COORD. NORTE | COORD. ESTE
Mo Mo?2 N 84°14'9" W 22.188 969792.828 318795.687
Mo2 Mo3 S 12°29'36" W 4.688 969795.056 318773.611
Mo3 Mo4 S 3°39'13" W 26914 969790.479 318772.597
Mo4 Mob N 58°1'47" E 8.921 969763.620 318770.882
Mob Moé S 82°30'51"E 11.698 969768.343 318778.450
Moé Mo7 N 61°41'15" E 3.620 969766.819 318790.048
Mo/ Mo N 5°45'51" E 24.415 969768.536 318793.235

AREA = 603.387 m2

;

DET. POLIGONQO Y COORDENADAS PARA LECHO PERCOLADOR
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ABDIEL E. BARROSO OLMOS
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! I
= s

T NORMA RBS — ' | Nz *-’ = e e s
momcommon e ~ < ANTEPROYECTO DE URBANIZACION Mg 7 ()Y
-8 2.+ USOS PERMITIDOS: ‘ — B0 7 . = KX R 2777 ~A NG :
; * ACTIVIDADES PRIMARIAS: VIVIENDAS UNIFAMILIARES ; P = 7 & A T ' 1 By - ¢ | \ k
. VIVIENDAS ADOSADAS 1 — Sk 7 - , ! _ |
===, : VIVIENDAS EN HILERAS . = o | ” = L< 0 ? | | ¥\ V!
EDIFICIOS DE APARTAMENTOS - & & | ' | | '
‘ ‘ *‘ 2 '
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS: RBE (RESIDENCIAL BASICO ESPECIAL) \ -
COMERCIO BARRIAL DE ACUERDO AL PLAN | B8k HERSERIEEN [~ - 1970
NORMATIVO QUE RIGE EL AREA DONDE SE UBICA ~ |
EL PROYECTO A DESARROLLAR. N.S.N. ggog.llg] DE ESPESOR LS NARANJOSI
3. DENSIDAD NETA: HASTA 1000 PERSONAS POR HECTAREA RESTO éIBRE 85\ FINCA 1.20 tus | |
4. AREA MINIMA DE LOTE: 150 M2 POR UNIDAD DE VIVIENDA UNIFAMILIAR. i e Lo | | |
120 M2 EN VIVIENDAS ADOSADAS. PR U VL il 2 sl i T
100 M2 EN VIVIENDAS EN HILERAS. ey R e
500 M2 EDIFICIOS DE APARTAMENTOS W 4//////// -
5. FRENTE MINIMO DE LOTE: 7.50 ML EN VIVIENDA UNIFAMILIAR RELLENO DE MATERIAL T A~paao |
6.00 ML CADA UNIDAD DE VIVIENDAS ADOSADAS N SELECTO COMPACTO ' I
5.00 M. CADA VIVIENDA EN HILERAS GA K T .
12.00 M. MINIMOS PARA EDIFICIO DE APARTAMENTOS, :\ sy m DET. DE ACERAS |
6. FONDO MINIMO: VARIA ’.\‘@;ﬁ@ | LOTE |
7. ALTURA MAXIMA: EN VIVIENDAS: PLANTA BAJA Y DOS ALTOS NGNS ATl /1325 i |
EN APARTAMENTOS: PLANTA BAJA Y CUATRO (4) PISOS 7,@‘*\3,, - MEDID O |
DESDE EL NIVEL DE CALLE. ;{"5,:(@.0;,‘: i !
8. AREA DE OCUPACION MAXIMA: LA QUE RESULTE DE LA RESTA DE LOS RETIROS RZRR | |
(LATERALES, POSTERIORES, Y LINEA DE CONSTRUCCION. ;}:1‘&2‘52 i '
9. AREA LIBRE MINIMA: AREA EQUIVALENTE A LA FRANJA DENTRO DE LOS RETIROS. & %3{@%54;
10. LINEA DE CONSTRUCCION:  2.50 M. MINIMO A PARTIR DE LA LINEA DE N7\ - e S
PROPIEDAD , LOS LOTES DE ESQUINA TECNICAMENTE, t;:::@g.g‘»x,‘ 3
CUENTAN CON DOS LINEAS DE CONSTRUCCION (FRENTES 75 ef'ﬁ?"\‘.{ LOS PINOS
DE CALLES). ' |
11. RETIRO LATERAL MINIMO:  VIVIENDAS UNIFAMILIARES: 1.00 ML CON ABERTURAS Y 1
ADOSAMIENTO CON PARED CIEGA. MACHO
VIVIENDAS ADOSADAS: 1.00 ML (CON ABERTURAS O |
CIEGO) PARA EL RETIRO LIBRE. -DE |
EDIFICIOS DE APARTAMENTOS: 1.50 ML CON ABERTURAS Y |
1.00 ML CON PARED CIEGA. : | : | MONTE | |
12. RETIRO POSTERIOR: 2.50 ML / —— —— = s e —- = e - = e
: ! 3 N:970029.233
13. ESTACIONAMIENTOS: VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ADOSADAS, EN HILERAS: 50520 E: 318606.577 318 3 19 320 32 ] 322 323
UN ESPACIO POR CADA UNIDAD DE VIVIENDA. 7 /
EDIFICIO DE APARTAMENTOS: (1) ESPACIO DE m LOCALIZACION REGIONAL
ESTACIONAMIENTO POR CADA (5) APARTAMENTOS
ANT-1 /1: 15,000
Y EL 10% ADICIONAL PARA VISITAS.
i
| CUADRO DE LOTES
LOTE AREA
-1 200.00
-2 200.00 DATOS DE CAMPO
-3 200.00 TRAMO RUMBOS DISTANCIA
| -4 200.00
| : Mol | Mo2 N 22°43'58" E 62.31
L-5 200.00
-6 51700 Mo2 | Mo3 N 51°3'21" E 41.12
-7 20155 CUADRO DE LOTES Mo3 | Mo4 N 50°48'57" E 17.643
Il:-g %} gig t—;ésl %&)gg% Mo4 | Mo5 S 66°29'34" E 26.743
| - =
: - Mo5 | Moé S 69°9'29" E 24453
q| L-10 210.07 L-76 222.30 e —
J ‘ 1-11 205 .44 1-77 299259 Moé Mo7 S 69°48'26" E 3.876
[-12 202.98 L-78 201.04 Mo7 | Mo8 $ 49°56'4" E 8.068
IE—%;;: %(l)ggg t—gg %8888 Mo8 | Mo9 S 51°16'46" E 19.231
- : = : Mo% | Mol0 S 48°34'50" E 49 473
L-15 218.12 [-81 200.00 —
TG 229 .04 |-82 200.00 Mo10 | Moll S 52°420" E 14.173
|-17 252.05 L-83 200.00 Moll | Mol2 $ 52°4'20" E 33.911
t-%g %gg%g t-gg %8888 Mol12 | Mo13 |  554°5347"E 17.164
| - ' : : Mol3 | Mol4 S 57°48'31"E 39.251
L-20 29011 L-86 200.00 © .
‘ 1-21 198.00 | -87 200.00 Mol4 | Mol5 S 58°2829" E 32716
| |-22 180.73 L-88 200.00 Mol5 | Molé S 58°45'40" E 33.623
| t-%i 118882367 I':'gg %8?9? Molé | Mol7 | 566°59'5"E 31.901
| = : 2 i (/] CONEXION Mol °15'58" .
| E -5 200 46 191 781.69 , FUTUR,S ol7 | Mol8 §72°15'58" E 57.08
1 g L_26 20031 L_92 22204 Mo18 Mo19 S 45°41'6" W 17.895
| ]
| = |-27 203.58 [-93 200.45 Mol19 | Mo20 S 25°49'11" W 6.514
| p T e N -28 2002.35 L:94 263.02 Mo20 | Mo21 |  §25°49'11"W 9.754
| N =i L-29 200.09 L-95 200.00 e | e p——— ——
| I\ L-30 200.28 L-96 200.00 = © :
‘ Y T T | [-31 200.39 1 -87 200.00 Mo22 | Mo23 § 42°1'20" W 3.465
| | |-32 201.08 |-98 280.00 Mo23 | Mo24 | S 68°30'23"W 4717
| | [-33 200.84 L-99 200.00
| : - _ P i o Mo24 | Mo25 S 55°56'42" W 21.273
| |-34 200.67 1-100 200.00 | NOTA T: -
| | [-35 201 .82 1-101 200.00 | EL DISERO INTERNO ES RESPONSABILIDAD DEL Mo25 | Mo26 | S80°34'56"W el
P {36 200.17 1-102 200.00 | DISENADOR g , Mo26 | Mo27 | N 87°20'54" W 10.032
| oL e L-37 199.81 L-103 200.00 | , - Ry Mo27 | Mo28 |  530°1'54' W 16.77
‘ — — STy S AN L'38 199.87 L-104 200-00 T NOTA 2: — —— : 200 (_;O;Kjr‘ﬁo Mo?28 Mo29 S 22°27'57" W 8.932
= = | ‘ - 2 e '
m ET. DE AMARRE L-39 199.66 L-105 200.00 | SE MANTENDRA CONTINUIDAD EN LAS ACERAS | . Mo29 | Mo30 | S 57°26'54"W 8.153
L-40 19916 L-106 205.25 A TRAVES DE RAMPAS CUMPLIENDO CON LA
ANT-1 /1:7,500 1-41 198.73 L-107 206.31 LEY DE EQUIPARACION PARA PERSONAS CON Mo30 | Mo3l § 22°0'35" W 15.242
t-ig %gg[—'{g t-%gg %88(7)2 | DISCAPACIDADES. Mo31 | Mo32 S 7°50'46" W 15.025
RESUMEN DE AREAS = : = : e R W e Mo32 | Mo33 S 7°50'46" W 8.779
USOS DE SUELO AREA (M2) AREA [HA] 7 DEL TOTAL L-44 201.79 1-110 202.75 NOTA 3:
AREA COMERCIAL DE BARRIO 770.49 0.08 1.44% |-45 200.18 [-111 203.88 | LA RECOLECCION DE LA BASURA SERA el | ipdt ) S61TAAT W L
AREA RESIDENCIAL 27310.36 2.73 50.95% L-46 200.83 1-112 202.09 | DENTRO DE LA LINEA DE PROPIEDAD. Mo34 | Mo35 S 36°24'36" W 9.903
2418.07 . 51% P |
AREA DE USO PUBLICO 0.24 4.51% |-47 207.80 105 203.37 | 23 _ _ VST YR T 951
AREAS VERDES 446.35 0.04 0.83% L-48 208.98 |-114 200.14
AREA VERDE #]1 99.11 0.0 0.18% (.49 519 75 (-115 201,76 | ~NOTA4: —m——m—m— m—m — & Mo36 | Mo37 S 85°2'52" W 20.743
AREA VERDE #2 126.74 0.0 0.24% [-50 707 .89 1-116 191 .81 | EL PROMOTOR CORRERA CON TODOS LOS | KON/ Mo37 | Mo38 S 48929'12" W 2.802
AREA VERDE #3 72.38 0.01 0.14% : ; COSTOS DE MATERIAL Y MANO DE OBRA DE || - ,7030’%}*:0@3}*%
- - = o % & a4 2 o19'10"
AREA VERDE #4 101.29 0.01 0.19% Il:_g% %8(1) gg t_ﬂg %g%gg INSTALACION DE TODA LA SENALIZACION , \f’@»{ ;"‘};.’i’g 7, MESE | MoRR | NATMIZTEW Plelo
AREA VERDE #5 1483 0.0 0.08% Cis 201.27 116 200-01 | PLASMADA EN EL PLANO. /@%{&3@}@?@:@ i »&*.*Q' Mo39 | Mo40 S 62°10'11" W 34.017
AREA COMUNAL DE BARRIO 151.60 0.02 0.28% (o4 50920 [-120 500.44 . e oL - .,é‘&@./&?%é&%%‘%\é@ T ModO | Modl |  §47°38'35' W 3.596
RESTO LIBRE DE FINCA 2276.75 0.23 4.25% = : = : RORES ‘@ iy 4 TRTR oo YT e—— e
AFECTACION POR SERVIDUMBRE 5721 0.01 0.11% L-55 245 .44 |-121 201.37 B | CONEXION— S b _
5 L-56 184.52 |-122 200.18 FUTURA—— X% o e v Mo42 | Mo43 S 43°2'57" W 36.038
SERVIDUMBRE VIAL 10658.00 1.06 19.88% | ,_ €KX P -
CALLES 15.00 MTS 7865.24 0.79 14.67 L-57 190.62 L-123 200.13 A Tf ATAMIENTO ) N g \/ : ; ' * Mo43 | Mo44 $85°%'17" W 7.087
N g 4 l # '
CALLES 12.80 MTS 229268 0.23 4.27 L-58 195,90 1-124 200.00 148394 M2 Y CLILEL i i S # 3B EL Ut Be s Modd | Mod5 | S 70°43"W 17.442
ESTACIONAMIENTOS [ ISLETA #1) 229 72 0.02 0.43 |-59 202.30 |-125 200.00 ‘ A A / . e | ° - '
ESTACIONAMIENTOS ( ISLETA #2) 143.22 0.01 0.27 L-60 200,00 [-126 200.00 2 Vi / ] i , E Mo45 | Mo4é N 3°39'13" E 40
ESTACIONAMIENTOS [ ISLETA #3) 127.14 0.01 0.24 Il:-g % 38888 II:-%%ZB 58888 M ‘ / k Mo4é | Mo47 N 12°29'35" E 23.1
CALZADA PEATONAL #1 480.35 0.05 0.90% - ] - s —— 4// g g
90% : ) i = Mo47 | Mo48 N 24°1'58" E 27.733
CALZADA PEATONAL #2 258.87 0.03 0.48% -63 200.00 -129 205.49 — / ——
CALZADA PEATONAL #3 296.24 0.03 0.55% L-64 212.58 |-130 200.95 ) Mo48 | Mo49 N 7°21'33" E 46.673
CAPILLA 503.24 0.05 0.94% L-65 200.13 1-131 210.12 | 3 ‘ % Mo49 | Mo50 | N 73°25'49" W 19.595
PARVULARIO i%%ii 0.06 ;;;? I|:~g§ %ggg% t-%g% %8% gé | < ‘ 3 < 5 8 Mo30 | Mo5] N 74°3'54" W 18.858
PLANTA DE TRATAMIENTO 1483, 0.14 7% T . i . d £ o —
RET. DE PROTECCION- GALERIA DE ARBOLES 5676.44 0.57 10.59% | -68 20765 \ <l 4B Mo51 | Mo52 N 3°57'58" E 12.69
AT e RE 70 47 et T ) ™ s PP L-B5 204 U4 \ 5 k5 5 IVIOQ L IVIOJI3 IN 04,41, E OL.La%
AREA TOTAL DE LA FINCA 23264 5HAS + 3605.56 M2 5.36 100.00 % L-70 223.94 j ) polsdioolsd 500 | 00 |edrooledio] Mo53 | Mos4 | N 4291356" W 12.027
1-71 200 00 7 I 1"RODADURA T RODADURA™ 1 71 ~ s
PORCENTAJES DE USO PUBLICO (7> 500.17 Mo54 | Mo55 | N 89°54'41" W 8.009
% DE AREA DE USO PUBLICO RESPECTO AL PORCENTAJE UTIL DE LOTES: 8.85 % L-73 20029 Mo55 | Mo56 | N 89°13'30" W 3.88
- ? |\
% DE AREA DE USO PUBLICO + AREAS VERDES RESPECTO A PORCENTAJE UTIL DE LOTES: 10.49 % 4 P LA TA DE LOTI i CAC | O N m D ET D E N\A RTI I—I—O # ] Mod6 | Mol N72°1313"W 149.98
CANTIDADES DE LOTES RESIDENCIALES 133 LOTES UNIFAMILIARES ANT-1_/1: 550 | ANT-1 /1-150 AREA = 53605.56 m2
MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITGRIAL MINIS [ERIO BE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRI FORIAL | RIO ‘ |
e RDENAM TERRITORIAL i { LIV UG Vi VIBRUA T URLENAN ; MINISTERIO Dk ViVoe o
o NAR oA ST NI VICE-MINISTERIO DE ORDFNAMIFNTO TERRITORIAL VICE-MINISTRRIC DE ORDENAY = / B ABDIEL E. BARROSO OLMO
.’l:f,lr‘;".:_l;:“'.{-i___f‘\t!;};‘:;‘.\‘. CHIRIQUI - BOCAS DEL TORO DEPARTAMENTO DE REVIS:ON Y REGISTRO DE PLANOS DERELTHON SALLEE Y v SLHRION ‘ B - MINISTERIO DE VIVIENDA : R ' 7 7
| \f e lr_ e DIRECCION NACIONAL DE VENTANH LA UNICA |  Reutonsl UE bR (e _ e e _ 1 il 3 ARQUITECTO ESTRUCTURAL _
. REVISICA O ANTerRo) e, BE UQUI y = rﬁé‘;;u_‘ 21 111 ALCREATEVO DEBERAr  BILI -RSE VENTANILLA UNICA ;(// Q) - R | Arquitectura | ANTEPROYECTO: ‘ - | oisero:
'."’ifi' L8 S e SRR LA REVISION DE {811 PLANG NO EXIME DE RESPONSABILIDAD Al i ;‘Aﬁ;f‘&"ﬁgo PF;‘E;‘-;'L-\ (NSPECUION DEL MINISTERIO DE VIVIENDAY : e e 205/20 : ’ " J ‘ : e URBANIZACION "RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS" ARQ. ABDIEL E: BARROSO O.
oy ;;": oo base s la confieceion de las plaves de caner. gLt PROFESIONAL IDONFOFNCARGADG DEL DISENO, CUALQUIER ERROR " ORDENAMIENTO TERRITORIAL. e 2/ J-u,lmfg?é’mfﬁ/ dzl BIG de Enefo do 195, | L - FINCA 23264, COD. UBIC. 4415, SHAS + 3605.56 M2 CALCULO:;
il i i ' STON SERA RESPONSARI] 4D UNICA Y EXC QI N ' : ; -mu_.m____._f_\_"!ca ¢ Ingenieria y A, ;:,ﬁ . IN: : ' ARQ. ABDIEL E. BARROSO O.
cecHA 2 MAY | 262" \Vido par dos2 o5 L__Ofljim WRRE RS T S - % BRGNS M SRR 7 riteety UBICACION: OLCAN, CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, =
| > ' ————— PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA. - : S
T ! : o 1E - X i AB ARQUITECTUR
R (et _[lodpsres 4 MINISTERIC DE VIVE] i . . , — -
AR Wildr e o R MINISTERIO ? PROPIEDAD DE: ; REVISADO:
— ! DEPARTAMENTO PROMOCIONES TIERRAS ALTAS S.A. : +| ARQ. ABDIEL E. BARROSO O,
DiRECCION MALS ‘ - | < 4 . ESCALA: -
. s i CONTENIDO: A : ‘ INDICADA
: = . ‘ PLANTA DE LOTIFICACION GENERAL
Lonshegeis 21 — : , , : FECHA:
DEBERA CUMPLIR CON TODAS LAS OBSFRVACIONES SENALADAS EN - s T
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