Panama, 24 de enero de 2022

Ingeniero

Domiluis Dominguez

Director Regional de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

En Su Despacho

Estimado Ing. Dominguez

Sirvase la presente para saludarle cordialmente y a la vez contestar las aclaraciones
en la Nota DEIA-DEEIA-AC-0179-0911-202, correspondiente al Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del Proyecto “RESIDENCIAL PRADERA DE LAS LOMAS”,
a desarrollarse en el Corregimiento de Las Lomas, Distrito de David, Provincia de
Chiriqui. A la vez autorizo al Senor Marlo Segismond con cedula de identidad
personal 8-818-847 y/o la Ing. Rosa Luque con cedula de identidad personal 9-721-
718 a entregar esta aclaracion.

Sin mas que agregar,

Atentamente,

Yo, Glendy Castillo de Osigian
Notaria Publica Tercera del Circuito de Chmqui
con cédula 4-7228-24(68
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ROSA, LUQUE (IRC-043-2009 ACT. 2020)
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Por medio de la presente le extendemos un cordial saludo y procedemos aclarar la
informacion solicitada mediante la Nota DEIA-DEEIA-AC-0179-0911-2021, con
relacion al Proyecto Categoria Il, denominado “RESIDENCIAL PRADERA DE LAS
LOMAS?”, con el respeto acostumbrado procedemos aclarar los puntos solicitados en

la mencionada nota la cual se fundamenta en lo siguiente.

1. En el punto METODOLOGIA PARA LA REALIZACION DEL EIA, pag. 16 del
EslA, se seflala que: " .. Los aspectos bioldgicos se determinaron en forma
directa o indirecta, a través de observaciones y entrevistas en los alrededores". En
las paginas 63y 64 del EslA, punto 7.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA,
se sefiala: " ... Elinventario de fauna reporta una riqueza de 57 especies distribuidos
en tres peces, cuatro anfibios, siete reptiles, 35 avesy ocho mamiferos”. Se sefiala
gue los aspectos biolégicos se obtuvieron a través de observaciones directas e
indirectas, sin embargo, no se especifican en qué consisten las mismas, tampoco
se describe la metodologia utilizada en campo. Por lo antes sefialado, se solicita:

a. Ampliar la metodologia utilizada en campo para el levantamiento de la
informacién y presentacion del inventario de especies de fauna.

b. Especificar las observaciones directas e indirectas obtenidas para el levantamiento

de la informacion y presentacion del inventario de especies de fauna.
Respuesta: METODOLOGIA, desarrollo punto a 'y b.

Como parte de la metodologia para realizar los inventarios de flora, forestal y fauna
silvestre se definid como area de estudio el poligono donde se desarrollaran las obras
del proyecto. Dentro del area de estudio se definid el tipo de cobertura y uso del suelo
como el de gramineas, de acuerdo con las caracteristicas fisonomicas de esta
vegetacion. El esfuerzo de muestreo para el tipo de vegetacién estuvo directamente
relacionado con su estado de conservacién, de manera que se aplicaron algunos

métodos detallados de recopilacion de informacion, asi como observaciones generales.



Inventario botanico y forestal

La informacion botanica y forestal se recopilé a través de la identificacion de especies
gue se encontraban en la vegetacion de gramineas, a través de recorridos dentro del
area. Se tomaron datos sobre caracteristicas generales como hébitos de crecimiento y
desarrollo de la vegetacion. La informacion forestal se presenta con mayor detalle en los

resultados del inventario.
Inventario zooldgico
Mamiferos

El inventario de mamiferos se realiz6 con métodos de observacion por caminatas,
trampas de captura viva y redes de niebla. En el censo por caminatas se hicieron
recorridos por el area haciendo busqueda por observaciones directas y rastros (huellas,
heces, sonidos y sitios de alimentacion). Este trabajo se realiz6 por dos dias en horario
de 07:30-10:30 y 18:30-21:30.

Para la captura de murciélagos se usaron dos redes de niebla instaladas entre la
vegetacion de las cerca vivas que limitan el area del proyecto. Las redes de 2.5 x 12 m,
con un diametro de malla de 36 mm, fueron desplegadas a nivel bajo en horario de 18:00-

22:00 horas durante una noche.

Para la captura de mamiferos medianos y pequefios no voladores se utilizaron 35
trampas de captura viva tipos National (25) y Tomahawk (10), distribuidas entre la
vegetacion y en las cercas vivas, con una separacion entre trampas de 15 a 20 m; que
estuvieron activadas durante las noches por dos dias con horario entre las 18:00 y 07:00

horas.

Los especimenes capturados por medio de las redes de niebla y trampas de captura viva
fueron manipulados cuidadosamente para ser identificados con guias de campo,

registrados y liberados en el sitio.
Aves

Para la recoleccion de informacion de aves se utilizé la técnica de busqueda generalizada
por dos dias y en la identificacion de las especies se utilizaron guias de aves de Panama



y para apoyar la observacién en campo se utilizé el binocular Vortex Diamondback (10 x
42).

Anfibios y reptiles

Para el inventario de anfibios y reptiles se utilizé el método de busqueda generalizada
por dos dias, que consistid en recorridos diurnos entre 07:30-10:30 y nocturnos entre
18:30-21:30, revisando el suelo, la hojarasca, arbustos y cualquier lugar que se considerd

apropiado para encontrar anfibios y réptiles dentro del proyecto.

2. En el punto 5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD, pag. 29
del EslA, se sefialaque: "Elarea no cuenta con el abastecimiento de agua potable
suministrada por Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (ID.A.A.N),
por lo que se construyd un pozo brocal para abastecer las necesidades de los
futuros residentes cuya prueba de bombeo arrojo 34 galones por minuto en el
area asignada para dicha actividad, se construirdn dos pozos mas en la misma area
para abastecer la totalidad de la poblacion del futuro residencial". En la pagina 54
del EslA, punto 6.6.2. AGUAS SUBTERRANEAS, sefiala que: "Al no existir
cuerpos de aguas superficiales este punto no aplica". En las paginas 163 ala 167
del EslA, punto ANEXO No. 4: INFORME DE EXPLORACION DE POZO, se
presenta un documento escaneado correspondiente al pozo de Praderas Las
Lomas, agua cruda sin tratamiento alguno. Sin embargo, en la pagina 93 del EsIA,
punto CONOCIMIENTO DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ACTUALIDAD,
se sefiala que: "En la actualidad la comunidad o area de influencia indirecta del
proyecto, existen problemas ambientales. Entre los mas comunes: *Irregularidad en
el suministro de agua potable". Se pretende realizar obras de captacién de aguas
subterraneas a través de pozos y abastecer de agua a los residentes a través de
este mecanismo; sin embargo, no se presenta el estudio de aguas subterraneas, se
sefiala un precedente al indicar que en el area de influencia indirecta existen
problemas de suministro de agua, se presenta un documento escaneado donde se
indica un andlisis de agua cruda sin tratamiento alguno. Por lo antes descrito, se

solicita:



a. Presentar el estudio de presencia de aguas subterraneas con referencia de la linea
base del proyecto sefialada en la pagina 54 del EslA.

Respuesta: PERMEABILIDAD VARIABLE
ACUIFERO MODERADAMENTE PRODUCTIVO (Q=3-10m?3/h).

Acuifero de extensidén variable, libres o confinados, constitutivos por sedimentos
dasticos, consolidados y poco consolidados y depdsitos costeros. La calidad de agua es
generalmente buena, aunque es posible captar aguas salobres en ciertas areas cerca de

la costa.
b. Presentar descripcion del punto 6.6.2. AGUAS SUBTERRANEAS.
Respuesta: 6.6.2. AGUAS SUBTERRANEAS

En el 4rea no existe sistema de abastecimiento de agua potable suministrado por el
I.D.A.A.N., por lo que el promotor realizo una perforacion de un pozo brocal, al cual se le
realizo la prueba de bombeo 72 horas exigida por el ministerio de ambiente dando como
resultado 34 galones por minuto y adicional se perforaran dos (2) pozos adicionales para
poder abastecer toda la necesidad en el proyecto a través de agua subterranea, ya que

en sitio existe disponibilidad de esta.

c. Detallar los impactos ambientales y las medidas de mitigacion a considerar por la

afectacion que podria incidir el proyecto sobre este recurso.

Respuesta: dado que todas las aguas residuales seran conducidas hasta la planta de

tratamiento que es un sistema hermético, no hay impacto a las aguas subterraneas.

d. Presentar prueba de bombeo, original o copia autenticada, donde se determine el
caudal que tiene el pozo, elaborado por un profesional idoneo. Indicar cual es el

consumo de agua que tendra el proyecto durante la etapa de operacion.
Respuesta: ver seccion de anexos prueba de bombeo 72 horas.

e. Presentar coordenadas aproximadas de la ubicacion de los pozos de agua (Datum
WGS 84). En caso de que la ubicacién este fuera del area de proyecto debera

presentar. copia de cedula y autorizacion del propietario (ambos documentos



debidamente notariados), donde se dé aval para el uso de la finca. En caso que el
duefio sea persona juridica, debera presentar registro Publico de la Sociedad, copia
de cédula y autorizacion del representante legal (ambos documentos

debidamente notariados).
Respuesta: pozo # 2: 928561.72 / 347414.56. pozo # 3: 928549.75 / 347395.77.

f. Aclarar cudl sera el tratamiento que recibir4 el agua cruda, de modo que cumpla con
los parametros para ser potable e indicar si dicho tratamiento involucra la
construccion de alguna infraestructura. En caso de ser afirmativa la respuesta,

entonces debera:

Respuesta: El agua requiere desinfeccion para consumo humano se debe esterilizar con

cloro, lampara u.v., ozono, carbon activado, realizar limpieza neumatica.

i. Senfalar que tipo de infraestructura serd construida, dimensiones de esta, material

constructivo y ubicacion (coordenadas con Datum WGS 84).

Respuesta: Se construird una caseta de 2.5 metros por 2.5 metros para un area util de
6.25 metros cuadrados (m?), de blogue, repello liso, zinc ondulado, donde se colocaran
los equipos del sistema de abastecimiento de agua. Ver plano con detalle de la caseta 'y

pozo de agua.

g. Presentar analisis de aguas del pozo (original o copia autenticada), realizados por un
laboratorio acreditado por el CNA, donde se visualice las coordenadas de ubicacién

de la toma de muestra.

Respuesta: se adjunta cadena de custodia, ya que por compromisos del laboratorio y
disponibilidad de este no se iban a tener los resultados para la fecha de presentacion de
esta respuesta, una vez se tengan los resultados del muestreo se anexaran. Ver seccion

de anexos cadena de custodia.

3. En el punto 7.1.2. INVENTARIO DE ESPECIES EXOTICAS, AMENAZADAS,
ENDEMICAS Y EN PELIGRO DE EXTINCION, pag. 62 del EsIA, se sefiala que:
" ... Se registraron cuatro especies nativas importantes para la conservacion de la

flora a nivel nacional y mundial (Hylocereus monacanthus, Epidendrum difforme,



Catasetum sp., Encyclia sp.) y dos especies exoticas a la flora panamefa. Entre
la flora importante, las cuatro especies estan protegidos por las leyes nacionales de
flora y fauna silvestre (MIAMBIENTE 2016) en la categoria de vulnerable (VU). Las
cuatro especies también estan consideradas en el Apéndice Jl de CITES ... de las
57 especies de fauna observadas en el area de estudio se identificaron ocho
especies importantes para la conservacion a nivel nacional e internacional, de las
cuales cuatro se encuentran en la categoria de vulnerable (VU) y estan
protegidos por legislacion nacional (MIAMBIENTE 2016)". Aunado, en la pagina
105 del EsIA, punto IMPACTOS AL ELEMENTO BIOLOGICO-
PERTURBACION A LA FAUNA SILVESTRE, se sefala: “El proyecto podria
generar algun riesgo de perturbacion al componente faunistico de la zona sin
embargo, se contara con un Plan de Rescate de requerirse”. Sin embargo, en las
paginas 126 y 127 del EslA, punto 10.7 PLAN DE RECATE Y REUBICACION
DE FAUNA Y FLORA, se seflala que: "...en caso de darse un rescate, la
misma se hara manualmente o con ayuda de varas de extension o telescopicas
adaptadas a ganchos para colectar las plantas que se encuentran en lo alto de
los arboles. Las especies determinadas a ser rescatadas seran, principalmente,
aquellas que presenten importancia ecoldgica, econémicas o que sus poblaciones
se encuentren amenazadas"”, sibien es cierto se describe la metodologia para la
colecta, pero no se describe el plan completo de rescate y reubicacion de Fauna
y Flora. Por lo antes descrito se solicita:

a. Presentar el plan de rescate y reubicacion de flora 'y fauna sobre todo de aquellas
especies sefialadas como vulnerables e importantes para la conservacién a nivel
nacional e internacional y protegidas por la legislacion nacional (MIAMBIENTE
2016). Contemplar las especies sefialadas como vulnerables, conocidas

comunmente como orquideas.

Respuesta: ver seccion de anexos, la presentacién del Plan de Rescate de Flora y

Fauna.



b. Indicar qué medidas se piensa implementar con los trabajadores y visitantes durante
el desarrollo de las distintas fases del proyecto para prevenir o evitar el posible trafico

y comercio de vida silvestre.

Respuesta: capacitaciones respecto a la conservacion de flora y fauna, letreros alusivos,
advertencia de prohibido cazar, letrero de conservacion de flora y fauna. Ver anexo. Plan

de manejo ambiental

c. Aclarar a que se hace referencia con la frase “no se observa fauna importante”,

descrita en la p4g. 128 del EslA.

Respuesta: por error involuntario se coloco que “no se observo fauna importante”, en
realidad lo que se queria evidenciar es que debido a la actividad antropogénica y al
impacto de las actividades agricolas intensivas del pasado, la representacion de fauna

€S escasa.

4. Enla punto TABLA NO. 21, ACTORES CLAVES ENTREVISTADOS Y FUNCION
EN LA COMUNIDAD, péags. 84 a 87 del EslA, se sefiala que se entrevistaron a
distintos actores claves como: Secretaria de Juez de Paz de Casa de Justicia
Comunitaria del corregimiento de Las Lomas, Asistente Administrativa y Jefe de
Recursos Humano de la junta comunal del corregimiento de Las Lomas y Grupo
organizado para la comunicacién de asuntos y situaciones del Residencial Los
Senderos de Las Lomas Etapa | y 11; sin embargo, en las pags. 96 a la 101 del
EslA no se muestra evidencia fotografica clara de su ejecucién. Por lo que se le
solicita, presentar las evidencias fotograficas de las entrevistas realizadas a dichos

actores claves de manera clara y especifica.

Respuesta: ver seccidn de anexo la presentacion de registro fotografico de las

entrevistas con los actores claves.

5. En el punto 3.2 Categorizacion: Justificacion de la categoria del EsIA en funcion
de los criterios de proteccion, pags. 17 ala 26 del EslA, se detalla en la Tabla No.

1 el analisis realizado de los cinco criterios ambientales versus la afectacion



que podria incurrir el proyecto; sin embargo, para el Criterio 1  no fueron
considerando los subpunto "a", "e" y "e" y para el Criterio 2; los subpunto "q", "r"y
"v". A pesar que en el punto 9.2 Identificacion de los impactos ambientales
especificos, Tabla de Impactos Ambientales del proyecto (pag. 109 del EslA) se
detalla una importancia alta para la alteracion de calidad de aguas superficiales,
importancia menor (ocurrencia de efectos negativos) para el manejo de desechos
para hidrocarburos, calidad de aire y ruido, afectacion a la flora, entre otros
aspectos. Por lo que se le solicita:

a. Aclarar y analizar la no identificacion sobre los Criterios No. 1 factor "a", "c"y "e"y
Criterio No. 2 factor "q", "r"y "v".

b. Presentar la identificacion de impactos y sus correspondientes medidas de
mitigacion sobre los aspectos que podria incidir en la afectacion los Criterios No. 1

factor "a", "c"y "e" y Criterio No. 2 factor "q", "r'y "v".

Respuestas a y b: ver seccién de anexos, correccion de incisos de los criterios de

evaluacion ambiental.

6. En el punto 6.6.1 Calidad de aguas superficiales, pag. 54 del EslA, se incluye
las coordenadas de la planta de tratamiento de aguas residuales y su punto de
descarga (quebrada sin nombre), cuya ubicacion es colindante al proyecto;
sin embargo, de acuerdo al Informe Técnico de Evaluacion No. 018-10-2021
emitido por la Direccion Regional de Chiriqui, se detalla lo siguiente: "Durante
la inspeccion realizada, se observé un canal de agua, en el cual indicéd la parte
promotora que se realizaria la descarga de las aguas residuales generadas por el
proyecto; el cual fue verificada por personal técnico de la Seccion de Seguridad
Hidrica, quienindicé que dicho cuerpo de agua es "una acequia de drenaje agricola.
Es importante sefialar que dicha acequia se ubica dentro de una propiedad privada,

la cual en su momento fue hecha para la actividad agricola ... ". Por otro lado,
en el Anexo 5. Memoria técnica P.T.A.R, pags. 173 y 181 del EsIA, seindica: "
... El sistema de planta de tratamiento que se plantea para este tipo de urbanizacion
sera por tratamiento con filtro percolador y el vertimiento final sera en la quebrada del

Tejar ... ", plasmando las coordenadas del vertimiento final. No obstante, de



acuerdo a la verificacion de las coordenadas proporcionada por la Direccion
de Informacion Ambiental (DIAM), mediante MEMORANDO-DIAM-01138-
2021, las coordenadas proporcionadas en el ESIA se ubican cercana al Rio Calle
Larga. Por lo que considerando que el sitio de descarga plasmada en el punto 6.6.1
no es una fuente hidrica permanente y que el sitio de descarga plasmada en la
Memoria Técnica no corresponde al descrito en el EslA, se le solicita:
a. Aclarar la ubicacion del punto de descarga de acuerdo a lo que establece la
norma DGNTI-COPANIT 35-2019 para descarga directa a cuerpo de agua

superficial o subterraneo.
al. En caso que la descarga sea directa a cuerpo de agua superficial se le solicita:

I. Indicar el nombre del cuerpo de aguas superficial en donde descargara la

planta de tratamiento.

Respuesta: La descarga se realizara en el rio David, el cual se ubica en la cuenca
108 Rio Chiriqui.

il. Presentar coordenadas de ubicacién de punto de descarga de las aguas

residuales.
Respuesta: Norte (928154), Este (346765).

iii. Presentar analisis de calidad de agua del cuerpo (original o copia
autenticada), realizados por un laboratorio acreditado por el CNA, donde se

visualice las coordenadas de ubicacion de la toma de muestra.

Respuesta: se adjunta en anexos informe de laboratorio de muestreo de agua superficial

del punto de descarga
iv. Presentar descripcion del punto 6.6.1 Calidad de aguas superficiales.

Respuesta: Al no existir cuerpos de aguas superficiales directamente sobre el terreno
este punto no aplica. En este punto se muestra en el Anexo: Analisis de agua superficial
del punto de descarga, que se le hizo al Rio David, parte de la cuenca 108 Rio Chiriqui
gue se encuentra aproximadamente a 400 metros del Proyecto, en donde descargara las
aguas provenientes de la planta de tratamiento.



V.

Presentar levantamiento de la linea base de la fauna acuatica que podria verse
afectado por la descarga de la PTAR.

Respuesta: ver seccion de anexos informe de linea base de lineamiento de la descarga

de la Planta de Tratamiento (flora, fauna terrestre y fauna acuatica).

Vi.

Identificar los impactos y sus correspondientes medidas de mitigacion que

podrian incidir sobre el cuerpo hidrico por la descarga de la PTAR.

Respuesta: ver seccion de anexos, identificacion de impactos y el anexo de Plan de

manejo ambiental.

a2. En caso que la descarga sea directa a aguas subterraneas, se le solicita:

Presentar coordenadas de ubicacion de punto aproximado del pozo de
absorcion.

Presentar Prueba de percolacion, original o copia autenticada, cercano al sitio
de descarga de las aguas residuales, elaborado y firmado por un profesional
idéneo, cuyos resultados describan que los suelos son aptos para la
disposicion de efluentes de la PTAR.

Detallar aspectos o andlisis técnicos y ambientales a implementar por el
proyecto por el uso de aguas subterraneas para abastecer de agua al
Residencial Praderas de Las Lomas y la descarga de la PTAR a aguas

subterraneas.

Respuestas: el inciso a2, no aplica para este proyecto ya que las aguas residuales

se manejaran con una planta de tratamiento.

b.

Presentar Memoria Técnica de la PTAR, original o copia autenticada
debidamente firmada por el personal idéneo, donde detalle informacién

pertinente del punto de descarga de la PTAR.

Respuesta: se adjunta memoria técnica debidamente firmada por personal idéneo con

la informacién pertinente al punto de descarga.

C.

En caso de que el punto de descarga se ubique fuera de la huella del proyecto
o tenga que establecer alineamiento de tuberia, se le solicita:



I. Presentar Registro(s) Publico(s) de otras fincas, autorizaciones y copia de la
cédula del duefio; ambos documentos debidamente notariados. En caso de
gue el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro Publico de la

Sociedad.

Respuesta: se adjunta correo electrénico con la solicitud al banco, donde no se oponen
a la solicitud, pero a la fecha de presentacion de esta respuesta no se iba a poder tener

la nota formal, ya que el representante legal se encuentra fuera del pais.
il. Presentar la linea base (fisica y bioldgica) del area que sera impactada.

Respuesta: ver seccion de anexos informe de linea base de lineamiento de la descarga

de la Planta de Tratamiento (flora, fauna terrestre y fauna acuatica).

iii. Presentar impactos que podria generarse en los sitios y sus
correspondientes medidas de mitigacion a implementar.

Respuesta: ver seccién de anexos tabla de identificacion de impactos y anexo de

medidas de mitigacion del Plan de manejo ambiental.

7. En el punto de 6.6 Hidrologia, pag. 53 del EslA, no detalla informacion
representativa del area del proyecto. Ademas, de acuerdo a la verificacion de
Direccion de Informacion Ambiental (DIAM), mediante MEMORANDO-DIAM-
01138-2021, se visualiza la cercania que mantendra el proyecto urbanistico del
Rio David y del Rio Calle Larga. De igual forma, en el punto 6.8 Antecedentes
sobre vulnerabilidad de amenazas naturales en el area y en el punto 6.9
Identificacion de sitios propensos ainundaciones, pag. 55 del EsIA, seindica:
"No existen antecedentes o0 registros de amenazas naturales sobre el area del
proyecto ... 0 registros de sitios propensos a inundaciones que afecten..."”; no
obstante, no se especifica el andlisis de obtencién de dicho resultado. Por lo antes

descrita, se le solicita:

a) Presentar estudio hidrolégico e hidraulico, original o copia autenticada,
debidamente elaborado y firmado por un profesional idéneo donde se visualice el

comportamiento de ambos rios y los modelos de simulacién de inundaciones.



Respuesta: se adjunta estudio hidrolégico del cuerpo de agua superficial donde
descargaran las aguas provenientes de la descarga de la planta de tratamiento

b) Ampliar informacion del punto 6.6 Hidrologia, 6.6.1 Calidad de aguas
superficiales y 6.6.1.1 Caudales.

Respuesta: 6.6 Hidrologia. El Proyecto Residencial se ubica en la cuenca del rio
Chiriqui, que se localiza en la provincia de Chiriqui, en la parte occidental de la republica
de Panama, entre las coordenadas 8°15’ y 8°53’ de Latitud Norte y 82°10’ y 82°33’ de
Longitud Oeste. El area de drenaje de la cuenca del rio Chiriqui es de 1995.0 km2, hasta
la desembocadura al mar, y la longitud del rio Principal es de 130 Km. La elevacién media
de la cuenca es de 270 msnm, y el Volcan Baru, ubicado al noreste de la cuenca, con
una altitud de 3474 msnm. El rio Chiriqui tiene como afluentes principales a los rios:
Caldera, Los Valles, Esti, Gualaca y los que nacen en las laderas del Volcan Bari como:

Cochea, David, Majagua, Soles y Platanal.

El cauce principal de la cuenca # 108 denominada rio Chiriqui tiene como rio o cauce
principal el rio Chiriqui y tiene una longitud aproximada de 130 km. El rio David mide
aproximadamente 50 kilbmetros desde su nacimiento hasta la desembocadura en el rio
Chiriqui, desde su nacimiento hasta el sitio de obra del proyecto el rio David mide
aproximadamente 42 kildmetros, contando con tributarios de importancia como lo son el

rio Soles y rio Majagua.

6.6.1. Calidad de aguas superficiales. Se tomo una muestra de agua superficial del
punto de descarga en el Rio David, de los parametros analizados uno se encuentra por
los valores normados. Oxigeno disuelto (3.10) limite normado >7.0. ver andlisis de agua

superficial en los anexos.

6.6.1.1. Caudales. El caudal es el volumen de agua que pasa a través de una seccion
transversal de un rio o quebrada en la unidad de tiempo. El caudal medio diario es el
volumen de agua que pasa a través de una seccion transversal de un rio o quebrada
durante el dia dividido por el nimero de segundos del dia, mientras que el caudal medio

mensual es la media aritmética de los caudales medios diarios del mes.



La variacion mensual de los caudales en el sitio del Proyecto se aprecia en las dos
épocas marcadas del afio hidrologico para la republica de Panama, observandose que
para la época seca los mayores caudales se dan en el mes de enero y que para la época
lluviosa el mes de octubre registra el maximo de los caudales promedios, en esta época
se tiene un caudal promedio multianual de 38 m3 /s con el mayor pico en el mes de
octubre con un valor de 61 m3 /s y el menor valor en el mes de marzo y abril en el cual
se inicia la recarga hidrica de los acuiferos. El caudal promedio multianual en el sitio de
colindancia e influencia con el Proyecto para el periodo de 57 afios analizados
corresponde a 29 metros cubicos/segundo (m3 /s). ver seccion de anexos estudio

hidrolégico y simulacion.

c) Presentar para el punto 6.8 Antecedentes sobre vulnerabilidad de amenazas
naturales en el areay en el punto 6.9 Identificacion de sitios propensos a

inundaciones, el analisis y referencias de informacion.

Respuesta: 6.8 Antecedentes sobre vulnerabilidad de amenazas naturales en el area

en el &rea no se tiene registro de amenazas naturales.

6.9 Identificaciébn de sitios propensos a inundaciones, el analisis y referencias de

informacion.
ver seccion de anexos estudio de simulacién hidrologica y evaluacion SINAPROC.

8. En el punto 6.3 Caracterizaciéon del suelo, pag. 50 y 51 del EslA, se describe
lo siguiente: " ... Hidraulicamente el tipo de suelo encontrado los niveles
minimos de desplante (recomendamos no menos de 1.60 m), es un suelo
estructural apropiado para la construccion de bases de estructura ... Para mas
detalles ver Anexos - Informe sobre capacidad de soporte ... "; sin embargo, el
informe presentado es un escaner (pags. 215 ala 231 del EslA), por lo que se
le solicita presentar el Informe original o copia autenticada debidamente firmado

por el personal idoneo. Autenticada.



Respuesta: se adjunta informe de capacidad de soporte debidamente firmado por

personal idéneo.

9. En el Informe Técnico de Evaluacion No. 018-10-2021 emitido por la Direccion
Regional de Chiriqui, se detalla lo siguiente: " ...para esa area se verificd que existe
una servidumbre, la cual no fue contemplada en los planos del proyectoy el MIVIOT

solicité dicha correccion ... De igual forma, el Ministerio de Vivienda vy
Ordenamiento Territorial (MIVIOT) a través de la Nota N°14.1204-176-2021, indica:
" ... De acuerdo ala Resolucion No. 506-2021 de 2 de agosto de 2021, se aprueba
la propuesta de uso de suelo, zonificacion y plan vial del Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado Urbanizacion Praderas de Las Lomas, no
obstante, dicha resolucién no se incluyé en el documento ... ". Por lo antes descrito,
se le solicita:

a. Presentar la Resolucion No. 506-2021 de 2 de agosto de 2021 emitida por

el MIVIOT al EslA en evaluacion.

Respuesta: se adjunta en seccion de anexos copia autenticada de la Resolucion No.
506-2021 de 2 de agosto de 2021.

b. Describir las correcciones ejecutadas por el promotor para el tema de servidumbre

e incluir planos donde se visualice las correcciones.

Respuesta: esto fue mencionado durante una inspeccion, donde se les dijo que se iba
a descargar sobre la acequia para uso de riego que colinda con el proyecto, como ahora
se restructuro el punto de descarga hacia el rio David, por esta razén no se realizaron

las correcciones sobre el tema de la servidumbre porque ya no aplican.

10.En el punto 5. Descripcion del proyecto, obra o actividad, pags. 30 y 31 del EsIA,
se indica: "El acceso principal al proyecto es por medio de una calle de asfalto de
gue llega hasta el Residencial Los Senderos de Las Lomas de alli continua 650
metros de capa base calle sin nombre, que cuenta con una servidumbre de 10.
00 metros que sirve de acceso a los agricultores de la zona, la via colectora tendra

un ancho de 15 metros y las demas calles tienen 12.80 metros de ancho ... ",



incluyendo en las llustracion No. 1  No. 2 el detalle de las vias a construir. Por lo
antes descrito, se le solicita:

a. Aclarar si el proyecto contempla la rehabilitacion de 650 metros de capa base
(calle sin nombre) que detalla el EslA.

En caso que la repuesta sea positiva, se le solicita:

i. Presentar la descripcion de las actividades a desarrollar por la
rehabilitacion del camino de acceso hasta la zona del proyecto.
. Presentar coordenadas del area del camino de acceso a rehabilitar hasta la
zona del proyecto.
iii. Presentar linea base (fisica, biolégica y socioecondmica) del area de
influencia del camino de acceso a rehabilitar.
iv. Presentar impactos y medidas (prevencion, mitigacion y/o compensacion)
por la rehabilitacion del camino de acceso hasta la zona del proyecto.
c. Presentar medidas de mitigacién a implementar por el paso del equipo pesando
por el camino de acceso hasta la zona del proyecto y las posibles molestias que

podria incidir estos a los residentes cercanos.

Respuesta: el inciso a, no aplica para este proyecto, ya que el promotor no tiene

contemplado rehabilitar el camino de acceso de la calle sin nombre.

11.En la Tabla No. 27 Plan de Manejo Ambiental, pags. 114 a la 120 del EslA, se
describe en el punto 10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas
plasmado en esta seccion al "Promotor/Contratista, MiAmbiente "; sin embargo,
los responsables de la aplicacion de las medidas descritas en el Plan de
Manejo Ambiental (PMA) es el Promotor. Por otro lado, en el PMA, pags. 115
y 130 del EslA, detalla el uso de productos quimicos, pero en el punto 5.74
Peligrosos, pag. 47 del EslA, indica: "Segun las caracteristicas y fases del
proyecto. no se deben generar desechos de caracter peligroso ..." y en la Tabla
No. 27, no describe medidas de mitigacion para la afectacion de la calidad de agua

durante construccioén. Por lo antes descrito, se le solicita:



a. Presentar la Tabla No. 27 Plan de Manejo Ambiental con el punto 10.2
corregido con los estés responsables de la aplicacion de las medidas de
mitigacion.

Respuesta: La informacion solicitada se adjunta en el anexo; Plan de Manejo Ambiental.

b. Describir el punto 5.74 Peligrosos.

5.7.4 Peligroso: Durante la fase de construccion, operacion y abandono seran
manejadas sustancias quimicas como lo son hidrocarburos, pinturas, solventes y
similares, en cantidades moderas. Sin embargo, dentro del PMA fueron incluidas

medidas para el adecuado manejo de estas

c. Presentar medidas de mitigacion a implementar por el proyecto para la posible

afectacion de la calidad de agua durante la fase de construccion.

Respuesta: La informacion solicitada se adjunta en el anexo; Plan de Manejo Ambiental.

b. Describir el punto 5.74 Peligrosos.
12. La Direccion de Politica Ambiental a través de la nota DIPA-21J-2021, solicitan:

a. "Valorar monetariamente e incorporar al Flujo de Fondos el impacto ambiental
denominado “Mejoras del servicio publico del area (vias de acceso y transporte) indicado
en latabla de la pagina 109 del Estudio de Impacto Ambiental. Describir la metodologia,

técnica o procedimiento de valoracion utilizado.

b. Identificar los beneficios sociales y ambientales del proyecto de manera separada en
el Flujo de Fondos.

c. Describir la metodologia técnica o procedimiento utilizado en la valoracion monetaria
los siguientes impactos ambientales: Afectacion de cuerpo de agua superficial y
Afectacion a sitios histérico y arqueolégicos,- indicados en la tabla de la pagina 109

del Estudio de Impacto Ambiental ... "

Respuesta: se adjunta metodologia y calculo del VAN



Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital
(Shapefile y Excel donde se visualice el orden logico y secuencia de los vértices), de
acuerdo con lo establecido en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.



ANEXO

LINEA BASE FLORA, FAUNA Y FAUNA ACUATICA DE
NUEVO ALINEAMIENTO DE LA DESCARGA DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE LA PTAR.



7.0 Descripcion del Ambiente Bioldgico

De acuerdo con el sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge para la
Republica de Panama (Tosi, 1971), el &rea de estudio se ubica dentro de la zona de vida
del bosque humedo tropical (bh-T). Este bioclima basal se caracteriza por presentar bio-
temperaturas promedios anuales cerca de los 26 °C y precipitaciones promedio por
debajo de los 2000 mm anuales, con meses de relativa sequia (Holdridge, 1982) y que
en la vertiente Pacifico de Panama tiene una duracion de tres a cuatro meses (Tosi,
1971).

Los bosques caracteristicos de este bio-clima han desaparecido de esta region del pais,
siendo transformados en sistemas productivos bajo uso agropecuario como aparece
clasificada el area de estudio en el mapa de cobertura boscosa y uso de 2012 de la
Republica de Panama (MIAMBIENTE, 2017).

El ecosistema del &rea de estudio se encuentra muy degradado y cubierto principalmente
por vegetacion herbacea propio del manejo de actividades agropecuarias como la

ganaderia y cultivo intensivo, que se practicaban recientemente en el lugar.
7.1 Caracteristicas de la Flora

Se describe la composicion taxondmica de la flora que se registré en el area de estudio
gue corresponde al poligono donde se desarrollara el proyecto. También se hace una
descripcion de la flora asociada al tipo de cobertura vegetal identificado.

En el area se registro una riqueza total de 44 especies botanicas, de las cuales 27 forman
parte de 18 familias de la clase Magnoliopsida (dicotiledéneas) y 17 especies pertenecen

a ocho familias de la clase Liliopsida (monocotiledéneas) (Tabla 7.1).

Tabla 7.1. Especies de flora, habito de crecimiento en el area del proyecto.

Nombre cientifico Nombre comun Habito*

Clase Magnoliopsida (27)

Familia Amaranthaceae

Amaranthus spinosus bledo Ab




Nombre cientifico

Nombre comuUn

Habito*

Familia Anacardiaceae

Spondias purpurea jobito Ar
Familia Asteraceae

Melampodium divaricatum sirvulaca Ab
Vernonaptura patens palo blanco Ab
Familia Burseraceae

Bursera simaruba almacigo Ar
Familia Cactaceae

Hylocereus monacanthus pitahaya Ep
Familia Cordiaceae

Cordia curassavica salvia negra Ab
Familia Fabaceae

Cassia alata laurefio Ar
Desmodium sp. pega pega Hi
Diphysa americana macano Ar
Gliricidia sepium balo Ar
Inga marginata guabo de mono Ar
Mimosa pigra dormidera grande Ab
Mimosa pudica dormidera Hi
Familia Lamiaceae

Hyptis capitata negritos Ab
Hyptis suaveolens mastranto cimarrén Ab
Familia Lauraceae

Ocotea veraguensis sigua canelo Ar
Familia Malphigiaceae

Hiraea sp. malpigia Tr




Nombre cientifico

Nombre comuUn

Habito*

Familia Malvaceae

Sida sp. escobilla Ar
Familia Meliaceae

Trichilia hirta conejo colorado Ar
Familia Moraceae

Ficus insipida higueron Ar
Familia Piperaceae

Piper aduncum matico Ab
Familia Solanaceae

Solanum rudepannum friegaplato Ab
Familia Sterculiaceae

Guazuma ulmifolia guacimo Ar
Familia Urticaceae

Laportea aestuans ortiga Ab
Familia Verbenaceae

Cornutia grandifolia palo cuadrado Ab
Lantana camara pasaruin Ab

Clase Liliopsida (17)




Nombre cientifico

Nombre comuUn

Habito*

Familia Araceae

Colocasia sp. malanga Hi
Philodendron sp. filodendro Tr
Familia Arecaceae

Acrocomia aculeata palma pacora Pa
Coccus nucifera cocotero Pa
Familia Bromeliaceae

Guzmania sp. pifiuela Ep
Familia Commelinaceae

Commelina erecta comelina azul Hi
Familia Cyperaceae

Rhynchospora nervosa estrella blanca Hi
Rhynchospora corymbosa cipero Hi
Familia Marantaceae

Thalia geniculata platanillo Hi
Familia Orquidaceae

Catasetum sp. orquidea Ep
Encyclia sp. orquidea Ep
Epidendrum difforme orquidea Ep
Familia Poaceae

Brachiaria decumbens pasto peludo Hi
Brachiaria mutica pasto para Hi
Cynodon sp. pasto estrella Hi
Hyparrhenia rufa pasto faragua Hi
Rottboellia cochinchinensis tuquito, manisuri Hi

(*) Habito de crecimiento: arbol (Ar), arbusto (Ab), epifita (Ep), hierba (Hi), palma (Pa), trepadora
(Tr). Fuente: Inventario de flora de este EslA. Diciembre 2021.




La familia con mayor numero de especies de flora registradas fue Fabaceae
(leguminosas) con siete, seguida de Poaceae (gramineas) con cinco especies. Por habito
de crecimiento se registraron 12 especies de arbustos, 12 hierbas, 11 arboles, cinco
epifitas, dos trepadoras y dos palmas. De las especies con habito arboreo solo seis
presentaban individuos que alcanzaban el desarrollo maduro o de fustal, con un diametro
a la altura del pecho (DAP) mayor a 20 cm y cinco especies se presentaban individuos

en etapa joven o de latizal, con un DAP menor de 20 com.
7.1.1 Caracterizacion Vegetal, Inventario Forestal
Cobertura Vegetal

Producto de las observaciones en campo se identific6 que la vegetacion de gramineas
es la unica cobertura presente en el area. Los arboles principalmente se presentan
alineados formando parte del cercado que limita el area del proyecto con otras

propiedades y los caminos vecinales.

La presencia de especies de
hierbas poéaceas, ciperaceas vy

magnoliopsidas de porte muy bajo

por el pastoreo intensivo dominan
extensivamente la formacion de la

vegetacion, presentandose como

el Unico estrato cerrado a nivel del

suelo. Esta es una formacién

originada por la supresion
constante de la regeneracion vegetal por actividades agropecuarias que se desarrollan

sobre la cobertura de pastizales (Polanco et al., 1999).



Se observaron algunos arboles bajos de guacimo (Guazuma ulmifolia) dispersos entre la
graminea, palmas de corozo pacora (Acrocomia aculeata) y arbustos heliéfilos pequefios
(Cordia curassavica, Hyptis capitata, Lantana camara, Melampodium divaricatum,

Solanum rudepannum), asi como bejucos (Desmodium sp.).

Las cercas vivas presentan la mayor
cantidad de especies arboreas
(Bursera simaruba, Diphysa
americana, Gliricidia sepium, Guazuma
ulmifolia, Trichilia hirta, Spondias
purpurea, Inga marginata). Sobre
algunos de estos arboles se presentan
plantas epifitas como cactaceas

(Hylocereus monacanthus), bromelias

(Guzmania sp.) y orquideas

(Epidendrum difforme, Catasetum sp., Encyclia sp.).

Inventario Forestal

En el &rea de estudio se realiz6 la medicion forestal de todos los arboles dentro del area
como en la cerca viva, que presentaron un DAP minimo de 20 cm de acuerdo con la
metodologia. Se consideraron los arboles vivos y que no presentaron dafios importantes
en sus troncos principales, a los que se midié el DAP mayor a 20 cm, altura comercial,
altura total y estimo el factor de forma.

Con estos datos se realizaron los célculos de area basal y volumen de madera por
especies. Para el calculo del volumen comercial de la madera se utilizé la formula
recomendada por la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) en la Resolucion No. AG

-0168-2007, que es la siguiente:



I
Volumen comercial = (Zx D? )x hx fm

Donde:

m=3.1416

D = diametro del arbol en metros.

h = altura comercial del tronco en metros.

fm = factor de forma A 0 B o C; donde: A con fm = 0.7 se aplica para arboles con tronco
de recto a ligeramente recto, uniforme y semi-cilindrico, B con fm = 0.6 para &rboles con
tronco medianamente curvo, medianamente irregular, medianamente torcido o con una
forma medianamente coénica, y C con fm = 0.45 para arboles con tronco conico, torcido
0 cuyo tronco presenta fases muy onduladas o irregulares. En el inventario no se

midieron los arboles muertos o que presentaran dafios importantes en el fuste.

El inventario forestal identifica cinco especies de arboles que suman en conjunto 21
arboles medidos con un DAP>20 cm, los cuales cubren un area basal total de 2.29 m?y

contienen un volumen total de madera de 3.53 m?(Tabla 7.2).

Tabla 7.2 Inventario forestal del &rea de proyecto.

_ , DAP Altura |\ Area Altura

Especie Nombre comun (>20cm) comercial (md) baszal total (m)
(m) (m9)

Bursera simarouba |almécigo 0.37 2.0 0.15 0.11 8
Diphysa americana | macano 0.41 2.0 0.16 0.13 10
Guazuma ulmifolia | guacimo 0.34 3.5 0.19 0.09 7
Guazuma ulmifolia | guacimo 0.33 3.5 0.18 0.09 7
Guazuma ulmifolia | guacimo 0.38 3.5 0.24 0.11 7
Guazuma ulmifolia | guacimo 0.23 2.0 0.06 0.04 6
Guazuma ulmifolia | guacimo 0.51 2.0 0.18 0.20 7
Guazuma ulmifolia | guacimo 0.36 4.0 0.24 0.10 8
Guazuma ulmifolia | guacimo 0.48 2.5 0.21 0.18 8




_ , DAP Altura Volumen Area Altura
Especie Nombre comun (>20cm) comercial (md) baszal total (m)
(m) (m?)

Guazuma ulmifolia |guéacimo 0.29 2.0 0.06 0.06 8
Guazuma ulmifolia | guacimo 0.56 2.0 0.22 0.24 10
Guazuma ulmifolia |guacimo 0.37 2.0 0.10 0.11 8
Guazuma ulmifolia | guacimo 0.39 2.0 0.15 0.12 8
Inga marginata guabo de mono 0.26 3.0 0.10 0.05 6
Inga marginata guabo de mono 0.25 2.5 0.07 0.05 6
Trichilia hirta conejo colorado 0.47 4.5 0.47 0.17 12
Trichilia hirta conejo colorado 0.36 3.0 0.18 0.10 8
Trichilia hirta conejo colorado 0.32 3.0 0.17 0.08 6
Trichilia hirta conejo colorado 0.38 2.5 0.17 0.11 10
Spondias purpurea |jobito 0.29 3.0 0.12 0.07 6
Spondias purpurea |jobito 0.27 3.0 0.12 0.06 6

Total - - 3.53 2.29 -

Fuente: Inventario forestal de este EsIA. Septiembre 2021.

En la Tabla 7.2 se observa los valores dasométricos por especie y también indica que la

dominancia por niumero de individuos es de Guazuma ulmifolia (n=11), seguida por

Trichilia hirta (n=4) sobre las demas especies y que entre las dos especies contienen el

71.4% de todos los arboles inventariados.

Las especies que tuvieron una mayor area basal fueron Guazuma ulmifolia (1.36 m?) y

Trichilia hirta (0.47 m?). Entre estas dos especies ocuparon un area basal de 1.83 m? que

representa el 83.6% del area basal total.

Segun los valores de volimenes de madera por especie se observa que las especies

con mayor volumen fueron Guazuma ulmifolia (1.82 m?3) y Trichilia hirta (0.99 m?) que

totalizan 2.81 m3 de madera en rollo y representa el 79.6% del volumen total de madera

en rollo.




De acuerdo con ANAM Resolucion No. AG-0066-2007 que categoriza el valor comercial
de diferentes especies nativas maderables, se observa que las especies inventariadas
en este estudio no estan incluidas en esta clasificacion, pero pueden tener diferentes

usos no comerciales.

7.1.2 Inventario de Especies Exoéticas, Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en

Peligro de Extincion.

Entre las 37 especies de flora se registraron cuatro especies nativas importantes para la
conservacion de la flora a nivel nacional y mundial (Hylocereus monacanthus,
Epidendrum difforme, Catasetum sp.,
Encyclia sp.) y dos especies exoticas a
la flora panamefia (Tabla 7.3). Entre la
flora importante, las cuatro especies
estdn protegidos por las leyes
nacionales de flora y fauna silvestre
(MIAMBIENTE 2016) en la categoria de
vulnerable (VU).

Tabla 7.3 Especies de flora exdéticas, amenazadas, endémicas o0 en peligro de

extincion.

Especies Nombre comun | MIAMB | UICN CITES | Endémica | Exética
Hylocereus monacanthus pitahaya VU - I - -
Catasetum sp. orquidea VU - Il - -
Encyclia sp. orquidea VU - Il - -
Epidendrum difforme orquidea VU - Il - -

Brachiaria decumbens

pasto peludo

Rottboellia cochinchinensis

tuquito, manisuri

Acronimos: MIAMB: Ministerio de Ambiente, UICN: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza. CITES:
Convencion sobre el comercio internacional de especies amenazadas de flora y fauna silvestre Apéndice Il, VU:

vulnerable.

Fuente: Datos de campo del inventario de flora de este EslA. Septiembre 2021.




Las cuatro especies también estan consideradas en el Apéndice Il de CITES. Ninguna
de las especies de flora se encuentra en la lista de especies amenazadas de la Unién
Mundial para la Conservaciéon de la Naturaleza (IUCN, 2019). No se encontraron

especies endémicas en el area de estudio.
7.2 Caracteristicas de la Fauna

En adelante se caracterizan algunos aspectos de las comunidades faunicas de
vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) e invertebrados (macroinvertebrados)
gue describen como estas responden al estado actual del habitat en el area de influencia
del proyecto. Los habitats de fauna equivalen a la vegetacion de gramineas descrita

anteriormente y el acuético corresponde a las aguas del rio David.

Fauna de Vertebrados

El inventario de fauna de vertebrados reporta una riqueza de 73 especies distribuidos en
11 peces, cinco anfibios, nueve reptiles, 44 aves y nueve mamiferos (Tabla 7.4). Estas
especies pertenecen a nueve familias de peces, cuatro familias de anfibios, siete familias
de reptiles, 24 familias de aves y seis familias de mamiferos. Las familias que
presentaron mayor riqgueza de especies fueron Tyrannidae (Aves) con ocho, seguido de
Thraupidae (Aves) con cuatro especies.

Tabla 7.4 Lista de especies de fauna silvestre registradas en los diferentes habitats
del area de proyecto.

Nombre cientifico Nombre comun Habitat*

Clase Peces (11)

Familia Anablepidae

Oxyzygonectes dovii 0jo blanco ACU

Familia Centropomidae

Centropomus viridis robalo ACU

Familia Characidae




Nombre cientifico Nombre comdn Habitat*
Brycon behreae sébalo ACU
Familia Cichidae
Talamancaheros sieboldii choveca ACU
Tilapia sp. tilapia ACU
Familia Eleotridae
Eliotris picta guabina ACU
Gobiomorus maculatus guabina manchada ACU
Familia Gobiesocidae
Gobiesox daedalus chupapiedra punteada ACU
Familia Haemulidae
Pomadasys bayanus roncador ACU
Familia Lutjanidae
Lutjanus coloratus pargo rojo ACU
Familia Poecilidae
Poeciliopsis turrubarensis olomina del Pacifico ACU
Clase Anfibia (5)
Familia Bufonidae
Rhinella horribilis sapo centroamericano GRA
Familia Craugastoridae
Craugastor fitzingeri rana de lluvia GRA
Familia Hylidae
Boana rosenbergii rana arborea gladiadora GRA
Scinax elaeochrous rana arbdrea hocicona GRA
Familia Leiuperidae
Engystomops pustulosus rana tingara GRA, ACU
Reptiles (9)
Familia Scincidae
Marisora unimarginata mabuya centroamericana GRA




Nombre cientifico Nombre comudn Habitat*
Familia Teiidae
Holcosus quadrilineata ameiva de cuatro lineas GRA
Familia Sphaerodactylidae
Gonatodes albigularis geco cabeza naranja GRA
Familia Corytophanidae
Basiliscus basiliscus basilisco ACU
Familia Dactyloidae
Anolis auratus lagartija sabanera GRA
Anolis biporcatus lagartija verde GRA
Familia Iguanidae
Iguana iguana iguana verde GRA
Familia Colubridae
Leptodeira rhombifera culebra ojo de gato GRA
Oxybelis aeneus bejuquilla GRA
Aves (44)
Familia Ardeidae
Ardea alba garza blanca grande GRA, ACU
Bubulcus ibis garceta bueyera GRA
Egretta caerulea garcita azul ACU
Familia Scolopacidae
Actitis macularia playero coleador ACU
Familia Cathartidae
Coragyps atratus gallinazo negro GRA
Cathartes aura gallinazo cabecirrojo GRA
Familia Accipitridae
Rupornis magnirostris gavilan caminero GRA

Familia Falconidae




Nombre cientifico Nombre comudn Habitat*
Caracara plancus caracara crestado GRA
Milvago chimachima caracara cabeciamarilla GRA
Familia Rallidae
Aramides cajanea rascon cuelligris GRA
Familia Columbidae
Patagioenas cayennensis paloma colorada GRA
Columbina talpacoti tortolita rojiza GRA
Familia Psittacidae
Aratinga pertinax perico carisucio GRA
Brotogeris jugularis perico gorginaranja GRA
Amazona autumnalis loro frentirrojo GRA
Familia Cuculidae
Crotophaga ani garrapatero piquiliso GRA
Familia Caprimulgidae
Nyctidromus albicollis tapacamino comun GRA
Familia Trochilidae
Amazilia tzacatl amazilia colifufa GRA
Familia Alcedinidae
Ceryle torquata martin pescador grande ACU
Familia Picidae
Melanerpes rubricapillus carpintero coronirrojo GRA
Familia Thamnophilidae
Thamnophilus doliatus batara barreteado GRA
Familia Tyrannidae
Elaenia flavogaster elenia penachuda GRA
Elaenia chiriquensis elenia menor GRA




Nombre cientifico Nombre comudn Habitat*
Camptostoma obsoletum mosquerito silbon GRA
Todyrostrum cinereum espatulilla comdn GRA
Pitangus sulfuratus bienteveo grande GRA
Myiozetetes similis mosquero social GRA
Tyrannus melancholicus tirano tropical GRA
Myiarchus panamensis copetén panamefio GRA
Familia Vireonidae
Hylophilus flavipes verdillo matorralero GRA
Familia Hirundinidae
Progne chalybea golondrina pechigris GRA
Stelgidopterix serripennis golondrina aserrada GRA
Tachyneta albilinea golondrina de manglar ACU
Familia Troglodytidae
Thryothorus modestus soterrey modesto GRA
Troglodytes aedon soterrey comun GRA
Familia Turdidae
Turdus grayi mirlo pardo GRA
Familia Fringillidae
Euphonia luteicapilla eufonia coroniamarilla GRA
Familia Passerellidae
Arremonops conirostris gorrién negrilistado GRA
Familia Icteridae
Cassidix mexicanus negro colilargo GRA
Familia Parulidae
Oreothlypis peregrina reinita verdilla GRA
Setophaga petechia reinita amarilla GRA




Nombre cientifico Nombre comudn Habitat*
Familia Thraupidae
Thraupis episcopus tangara azuleja GRA
Ramphocelus dimidiatus tangara dorsirroja GRA
Sporophila corvina espiguero variable GRA
Volatinia jacarina semillerito negriazulado GRA
Mamifera (9)
Familia Didelphidae
Didelphys marsupialis zorra comun GRA
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus armadillo comdn GRA
Familia Phyllostomidae
Artibeus phaeotis murciélago frutero pigmeo GRA
Carollia castanea murciélago colicorto castafio GRA
Carollia perspicillata murciélago colicorto de Seba GRA
Familia Sciuridae
Sciurus variegatoides ardilla variegada GRA
Familia Cricetidae
Olygorizomys fulvescens rata arrocera nortefia GRA
Zygodontomys brevicauda rata cafiera comun GRA
Familia Procyonidae
Procyon lotor mapache nortefio GRA

(*) Habitat: GRA gramineas, ACU medio acuético.
Fuente: Inventario de fauna de este EslA. Septiembre 2021.




Fauna de Macroinvertebrados Acuaticos

Se identificaron en total ocho 6rdenes, 12 familias y 20 géneros de macroinvertebrados
acuaticos en el sitio de muestreo en el rio David. La clase Insecta fue la més
representativa en abundancia y riqueza de taxones con el 82.56 % del total de taxones.

También, fueron recolectados cangrejos (11.63 %) y moluscos (5.81 %) (Tabla 7.4).

Tabla 7.4. Riqgueza y abundancia absoluta y relativa de macroinvertebrados
acuaticos recolectados en el sitio de muestreo en el rio David.

Clase/Orden Familia Geénero Abundancia %
Insecta
Coleoptera Elmidae Heterelmis 1 1.16
Macrelmis 2 2.33
Microcylloepus |3 3.49
Phanocerus 1 1.16
Diptera Chironomidae Chironomus 9 10.47
Ephemeroptera Baetidae Baetodes 7 8.14
Camelobaetidius |2 2.33
Leptohyphidae Leptohyphes 5 5.81
Tricorythodes 3 3.49
Hemiptera Gerridae Platygerris 2 2.33
Potamobates 8 9.30
Trepobates 3 3.49
Rheumatobates |5 5.81
Veliidae Rhagovelia 8 9.30




Odonata Coenagrionidae Argia 3 3.49
Libellulidae Brechmorhoga |5 5.81

Trichoptera Hydropsychidae Smicridea 3 3.49
Leptoceridae Nectopsyche 1 1.16

Otros taxa

Decapoda Pseudothelphusidae | Pseudothelphusa | 10 11.63

Gastropoda Neritidae Neritina 5 5.81

Riqueza

Taxonémica 12 Familias 20 géneros 86 100.00

Fuente: Inventario de fauna de este EslA. Septiembre 2021.

La mayor riqueza de géneros fue en el orden Hemiptera con cinco géneros, seguido de
los 6érdenes Coleoptera y Ephemeroptera con cuatro géneros cada uno Odonata y
Trichoptera con dos géneros cada uno. El orden Trichoptera es un componente
importante de las comunidades benténicas y la base de la cadena tréfica de los
ecosistemas acuaticos. De igual manera se ha registrado que el grupo Ephemeroptera
la gran mayoria de especies de este orden tienen baja tolerancia a la contaminacion. Los
géneros mas representativos fueron Pseudothelphusa con 11.63 %), Chironomus con
10.47 %, Potamobates y Rhagovelia con 9.30 % del total de la abundancia. El resto de
los taxa se encontraron entre un 1.16 a 8.14 % de abundancia de individuos (Tabla 7.4).



Tabla 7.5. Valores ecolégicos de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos y
calidad biologica del agua en el sitio de muestreo del rio David.

Riqueza Abundancia Shannon_H’ BMWP/Pan Coloracion

Valores 20 86 2.79 64 !

Calidad biolégica del agua (BMWP/Pan)

La condicién biolégica del agua en el sitio de muestreo del rio David se evalué mediante

el indice biético BMWP/Pan modificado para Panama (Cornejo et al., 2019). Este indice

utiliza las identificaciones de las familias de macroinvertebrados acuaticos en la que se

le asigna un valor de intolerancia, independientemente de la abundancia. La suma de los

valores obtenidos resulta en la clasificacion de los tipos de calidad de agua (Tabla 7.6).

Tabla 7.6. Categorias de calidad biol6gica del agua de acuerdo con el BMWP/Pan.
(Cornejo et al., 2019).

Rangos Calidad de agua Color

150 omas  Aguas de calidad excelente

78-149 Aguas de calidad buena
58-77 Aguas de calidad regular
39-58 Aguas contaminadas
20-38 Aguas muy contaminadas

<19 Aguas extremadamente contaminadas -

Para este sitio de muestreo se encontrd un valor total del BMWP/Pan’ de 64 (Tabla 7.5)

lo que refleja una condicion de calidad de agua regular. Este resultado concuerda con
los reportados por Cornejo y colaboradores (2017) donde documentaron un diagndstico
de la condicién de los afluentes superficiales y ubicaron sitios de muestreo en los rios
Chiriqui y Cochea encontrando calidad de aguas de buena, regular a contaminadas.

Estos autores concluyen que de manera general se puede indicar que la cuenca presenta



una condiciéon aun aceptable, sin embargo, la colonizacion de algunos grupos de
macroinvertebrados acuéticos indican que se esta dando una degradacion que podria
estar relacionado con las actividades antropogénicas identificadas en la cuenca del rio
Chiriqui.

Habitats de Fauna de Vertebrados

A partir de la informacion presentada en la Tabla 7.4 se desglosa la riqueza taxonomica
de la fauna de vertebrados entre los diferentes habitats, observando que el habitat con
mayor riqgueza es el de gramineas (GRA) que alberga a 63 especies asociadas a
ecosistemas terrestres, mientras que en el habitat acuatico se observaron 18 especies

entre dependientes y asociadas.

Habitat gramineas

Este hébitat presenta condiciones de degradacion propio del uso agropecuario intensivo,
por lo que las especies de fauna observadas estan adaptadas a estos espacios abiertos
con poca presencia de arboles, sin embargo, se observé una mayor presencia de fauna
entre la vegetacion de la cerca viva que delimita el area del proyecto con otras fincas y
el rio David. Las cercas vivas y la flora asociada funcionan como lugares de refugio,
alimentacion y descanso para la fauna en areas donde las actividades agropecuarias

dominan el paisaje (Morantes, 2017; Chacon & Harvey, 2008).

Habitat acuatico

Es una seccion del rio David donde se realizaran las descargas de aguas servidas que
seran tratadas previamente. Presenta una amplitud de cauce de aproximadamente 20 m
con profundidad variable (1-5 m) de sustrato fango-arenoso y una corriente lenta en
estiaje que aumenta su velocidad con la crecida del rio durante las lluvias intensas. Esta
seccion del rio recibe influencia moderada de las mareas por lo que el nivel de agua

cambia constantemente durante el dia.



Las especies de peces registradas
pertenecen a tres grupos fisioldgicos
por la tolerancia de la salinidad,
teniendo los peces primarios que no
toleran el agua salobre como Brycon
behreae y que su presencia se observa
principalmente durante la marea baja.

Los peces secundarios son capaces de

; et 2% tolerar agua salobre como las especies
Talamancaheros sieboldii, Tilapia sp., Poeciliopsis turrubarensis. Los peces periferales
son capaces de tolerar agua salobre y necesitan completar su ciclo reproductivo o de
desarrollo alternadamente entre los ambientes dulciacuicolas y salobres como la especie
Oxyzygonectes dovii. Los peces marinos son especies de origen marino que pueden
habitar en agua dulce, ya sea continua, esporadica o estacionalmente como
Centropomus viridis, Eliotris picta, Gobiomorus maculatus, Gobiesox daedalus,
Pomadasys bayanus, Lutjanus coloratus. Seis de las 11 especies son marinas, indicando

la influencia de la cercania del estuario en esta seccion del rio David.

Las caracteristicas del habitat acuatico en la determinacion de la estructura y
composicién de las comunidades de macroinvertebrados del ecosistema fluvial del rio
David. En la Tabla 7.7 se muestra la evaluacién de los 10 parametros hidromorfoldgicos
del sitio de muestreo en un rango entre 6 a 10 puntos totalizando 100 puntos lo que
resulta en una condicion del habitat marginal, que nos indica una disminucién de las
variables ambientales y la presencia de actividades antropogénicas que influyen en la
condicion del habitat en el sitio de muestreo.



Tabla 7.7. Calidad de hébitat del sitio de muestreo en el rio David, gradiente bajo.

Parametro Calidad de habitat

Entre 20 y 40 % del sustrato es estable.
Frecuentemente perturbado o removido.
Puntaje: 10.

1. Heterogeneidad del sustrato
disponible

Todo el barro, arcilla o arena en la parte inferior.
Poca o0 ninguna raiz, no hay vegetacion
sumergido. Puntaje: 10.

2. Caracterizacion del sustrato
de pozas

La mayoria de las pozas a gran profundidad;
muy pocas superficiales. Puntaje 10

w

. Variabilidad de las pozas

4. Deposicion de sedimentos Del 50-80 % del fondo afectado. Puntaje: 10
5. Estado del flujo del cauce 25- 75% del cauce cubierto de agua. Puntaje: 10
6. Alteracion del cauce Alterado por estructuras. Puntaje: 10
7. Sinuosidad del canal Canal con flujo de agua lento. Puntaje: 15
=0 . , . —
8. Estabilidad de la ribera 30-60 % de las orillas estan erosionadas; orillas

moderadamente estables. Puntaje: 10.

9. Vegetacion protectora de la|50-70 % de las orillas cubiertas por vegetacion.
ribera Puntaje: 10.

10. Amplitud de la vegetacion < 6m de extension de la vegetacion. Puntaje: 5.

riberefia
Puntaje 100
Calidad de Habitat Marginal

7.2.1 Inventario de Especies Exoéticas, Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en

Peligro de Extincion.

Se revisaron las especies de fauna que se encuentran protegidas por la legislacion
nacional en la norma MIAMBIENTE Resolucién No. DM-0657-2016 y los acuerdos
internacionales a través de UICN y CITES sus revisiones y actualizaciones de sus listas
(CITES 2019, UICN 2019) y también se revisaron el endemismo nacional, asi como el

posible origen exdtico de las especies.



De las 73 especies de fauna observadas en el area de estudio se identificaron ocho
especies importantes para la conservacion a nivel nacional e internacional (Tabla 7.5),
de las cuales cuatro se encuentran en la categoria de vulnerable (VU) y estan protegidos
por legislacién nacional (MIAMBIENTE 2016).

Tabla 7.5. Especies de fauna exoticas, amenazadas, endémicas o en peligro de

extincion.

Especies Nombre comun MIAMB | UICN CITES | Endémica | Exética
Iguana iguana iguana verde - - Il - -
Rupornis magnirostris | gavildn caminero - - Il - -
Caracara plancus caracara crestado - - Il - -
Milvago chimachima caracara ) i I ) i

cabeciamarilla
Amazilia tzacatl amazilia colirrufa VU - Il - -
Aratinga pertinax perico carisucio VU - Il - -
Brotogeris jugularis perico gorginaranja VU - Il - -
Amazona autumnalis | loro frentirrojo VU - Il - -

Acronimos: MIAMB: Ministerio de Ambiente, UICN: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza. CITES:
Convencion sobre el comercio internacional de especies amenazadas de flora y fauna silvestre Apéndice Il, VU:
vulnerable. Fuente: Datos de campo del inventario de fauna de este EslA. Septiembre 2021.

Estas ocho especies CITES las considera amenazadas por el posible trafico y comercio
de vida silvestre por lo que se encuentran en el apéndice Il. Ninguna de las especies
estd considerada como amenazada por la UICN. Entre las especies silvestres

registradas en el area del proyecto no se identificaron endémicas ni exoticas.
7.3. Ecosistemas Fragiles

Aunque los ecosistemas del area de estudio por su estado de alteracidon no pueden ser
considerados como fragiles, los mismos son el habitat de especies de fauna silvestre que
son importantes para la conservacion de la diversidad biolégica de Panama y de interés
mundial. Cualquier actividad que se desarrolle en esta area debe tomar en cuenta la

fragilidad de estas especies de fauna que habitan en estos ecosistemas.
7.3.1 Representatividad de los Ecosistemas

El area del proyecto no presenta habitats o ecosistemas terrestres 0 acuaticos que sean

muestras Unicas de importancia para la conservacion ni rasgos naturales significativos.
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ANEXO

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL CORREGIDO



Impactos Ambientales

10.1 Medidas de mitigacion Especificos

10.2 responsable

10.3 Monitoreo

10.4 Cronograma

10.6 Costo de

Identificados de la Ejecucion de Ejecucién la Gestion
Ambiental
Componente Ambiental Identificado Suelo
Remocién de capa Delimitar el area de construccién de la obra Promotor Monitoreo Visual de las condiciones fisicas Etapa de B/. 8,000.00
vegetal del suelo (erosién, deslizamiento) construcciéon
Realizar movimiento del suelo sélo en Monitoreo visual de buenas practicas en el Etapa de
areas estrictamente necesarias desmonte construccion
El material removido de la preparacion de Monitoreo visual/verificacion en sitio que Etapa de
terreno sera colocado fuera del paso de se coloque el material removido fuera del construccion
escorrentias y canales de agua paso de escorrentias y canales pluviales
Realizar pago de indemnizacién ecoldgica Registro del pago de indemnizacién Previo inicio de
ecologica actividades
Aumento en la Colocar mallas o barreras fisicas de Promotor Monitoreo visual/Verificacion en el sitio Etapa de B/. 7,000.00
susceptibilidad a la proteccion en los puntos criticos, para gue se cumpla con la medida en mencién construccion
erosion del suelo evitar que sedimentos
No almacenar monticulos de tierra o Monitoreo visual/Verificacion en el sitio Etapa de
materiales de construccion en el paso de gue se cumpla con la medida en mencién construccion
las aguas por escorrentias o canales
pluviales
Revegetar areas descubiertas para evitar Monitoreo visual/Verificacion en el sitio Etapa de
que las lluvias produzcan escorrentias y gue se cumpla con la medida en mencién construccion
consigo trasladen sedimentos a los canales
pluviales
Contaminacion al suelo | Establecer areas adecuadas dentro del Promotor Monitoreo visual/Verificacion en el sitio Etapa de B/. 6,000.00

por desechos sélidos
domeésticos/construccion

terreno para la disposicion temporal de
desechos solidos, la misma debe estar

gue se cumpla con la medida en mencién

construccion

debidamente sefializada y con su

respectiva tapa

Verificacion  periodica del retiro vy Recibo de la disposicion final de los Etapa de
recoleccion de desechos domésticos desechos en vertedero autorizado construccion y
durante las fases de construccion y operacion




operacion  para evitar riesgo de
contaminacioén en el sitio y areas vecinas.

Contar con un plan de educacion ambiental
para concientizar a las personas que
trabajan dentro del proyecto, sobre el
manejo adecuado de los desechos soélidos
de tipo domésticos.

Llevar los desechos de construccion vy
cualquier otro que se genere por los
trabajos de construccidon a un vertedero
autorizado. Considerar practicar de
reciclaje o reutilizacion de los mismos si
aplica

Registro capacitaciones al personal

Etapa de
construccion

Recibo de la disposicion final de los
desechos en vertedero autorizado

Etapa de
construccion

Contaminacion por el
mal manejo de
desechos liquidos
(lubricantes,
hidrocarburos y otros)

Dar mantenimiento a los equipos vy
maquinarias en areas adecuadas para este
fin; preferiblemente en talleres autorizados
y no en el proyecto. Si se tiene que dar una
reparacion in situ, proteger el suelo y evitar
contaminacion.

Brindar capacitacién en temas de manejo
de desechos contaminados

Los productos quimicos utilizados, deben
ser almacenados y manipulados conforme
la norma técnica DGNTI COPANIT 43
2001, de condiciones de higiene vy
seguridad para el control de la
contaminacion atmosférica en el trabajo.

Mantener kit de derrames en el area del
proyecto; por si se diera algun derrame,
poder contener el mismo y tratar el suelo

Cumplir con la Ley 6 del 11 de enero del
2007, que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de
hidrocarburos o de base sintéticas en el
territorio nacional.

Promotor

Registro del mantenimiento brindado a los
equipos y maquinarias

Etapa de
construccion

Registro de capacitaciones brindada a los

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio y
por medio de registros que se cumpla con
la medida en mencién

Etapa de
construccion

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio
gue se cumpla con la medida en mencién

Etapa de
construccion

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio y
por medio de registros que se cumpla con
la medida en mencion

B/. 6,000.00




Contar con tanque o area para almacenar
estos residuos peligrosos, techada,
sefalizada, cerca, con noria de contencion
y valvula de desahogo y acceso restringido
Yy que sea retirado por una empresa
autorizada para su debido tratamiento.

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio
gue se cumpla con la medida en mencién

Etapa de
construccion

Componente Ambiental Identificado Aire

Afectacion a la calidad | Reducir la emision de gases por equipo Promotor Registro del mantenimiento brindado a los Etapa de B/. 3,000.00
del aire deteriorado dandole mantenimiento a los equipos y maquinarias construccion
equipos
Los camiones que trasladen material Monitoreo visual/Verificacion en el sitio Etapa de
deben contar con lonas protectoras gue se cumpla con la medida en mencién construccion
Humedecer el area especialmente en Monitoreo visual/Verificacion en el sitio Etapa de
época seca para evitar la generacién de gue se cumpla con la medida en mencién construccion
polvo
No Almacenar pilas de materiales Monitoreo visual/Verificacion en el sitio Etapa de
susceptibles al viento sin cobertura anclada gue se cumpla con la medida en mencién construccion
para evitar el levantamiento de particulas
Realizar mediciones de calidad de aire Registro de los informes de mediciones de Etapa de
ambiental y ocupacional para verificar la Calidad de aire ambiental y ocupacional construccion
eficacia de la medida
Emisiones de gases de | Dar mantenimiento a los equipos vy Promotor Registro del mantenimiento brindado a los Etapa de B/. 2,000.00

vehiculos y maquinaria

maquinarias en areas adecuadas para este
fin; preferiblemente en talleres autorizados
y no en el proyecto. Si se tiene que dar una
reparacion in situ, proteger el suelo y evitar
contaminacion.

No dejar las maquinarias y vehiculos
encendidos mientras estas no estén en
uso.

equipos y maquinarias

construccion

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio
gue se cumpla con la medida en mencién

Etapa de
construccion




Realizar mediciones de fuentes mdviles a
los vehiculos

Registros del informe de andlisis de
mediciones de fuentes moviles

Etapa de
construccion

Componente Ambiental Identificado Flora

Afectacion a la Flora Pago de tarifa de compensacion por Promotor Resolucion de pago por indemnizacion Etapa de Costo
eliminacion de cobertura  vegetal ecolbgica Construccion contemplado
establecida por indemnizacion ecolégica en medida
de acuerdo a la Resolucion AG-0235-2003 anterior
del Ministerio de Ambiente
Delimitar las areas a ser desbrozadas, Monitoreo visual/Verificacion en el sitio Etapa de
evitar excederlas gue se cumpla con la medida en mencion Construccion
Colocar grama en el suelo desnudo una Monitoreo visual/Verificacion en el sitio Etapa de
vez vayan finalizado la construccién de las gue se cumpla con la medida en mencién Construccion y
viviendas para evitar la erosion hidrica por
efecto de la escorrentia Operacion
Utilizar parte de la biomasa (troncos y Monitoreo visual/Verificacion en el sitio Etapa de
estacas) como disipadores de energia para gue se cumpla con la medida en mencién Construccion
reducir los efectos de la erosiéon hidrica,
tutores y jalones.

Componente Ambiental Identificado Fauna

Afectacion a la fauna | De darse el caso, proteccién de fauna que Promotor Registro, evidencia sobre el rescate y Etapa de B/. 1,500.00
se encuentre durante la ejecucion del reubicacion de la fauna Construccion
proyecto, y reubicarla en sitio seguro
Componente identificado Socio Econdmico
Generacion de empleos | Impacto positivo no tiene medida de Promotor Lista de personal contratado con C.I.P. y Etapa de Costo incluido

directos e indirectos

mitigacion

Mejoras del servicio
publico del area (via de
acceso y transporte)

Impacto positivo no tiene medida de
mitigacion

domicilio incorporado

construccion

en el proyecto

Verificar en campo

Etapa de operacion

Costo incluido
en el proyecto

Componente Identificado Salud Ocupacional




Aumento en los niveles | Trabajar s6lo en horario diurnos, salvo Promotor Registro del horario de trabajo de los Etapa de Costo incluido
de ruido situaciones en las que el proyecto amerite colaboradores construccion en medidas
lo contrario anteriores
Mantener el equipo en buen estado para Registro del mantenimiento brindado a los Etapa de
evitar la generacién de ruido equipos y maquinarias construccion
Realizar mediciones de ruido ambiental y Registro de las mediciones de ruido Etapa de
ocupacional ambiental y ocupacional construccion
Riesgo a la salud de los | Entrega a os trabajadores los equipos de Promotor Registro de entrega del equipo de Etapa de
trabajadores proteccién personal, como botas y cascos proteccién personal construccion
entre otros
Capacitar al personal sobre el uso Verificar registro de capacitaciones Etapa de B/. 2,500.00
adecuado del equipo de proteccion construccion
personal
Se contratara una empresa privada para el Verificar que se realice el mantenimiento Etapa de B/. 8,000.00
alquiler de los servicios portatiles y el de los mismos, al menos 2 veces por construccion
mantenimiento necesario que deban recibir semana
estos con una frecuencia no menor de dos
(2) veces por semana
Implementar el plan de seguridad, salud e Verificar los registros generados por la Etapa de B/. 3,000.00
higiene implementacion del plan de seguridad construccion
Componente identificado Programa de relaciones con la comunidad
Afectacion a los vecinos | Utilizar dispositivos de sefializacion vial, en Promotor Monitoreo visual/Verificacion en el sitio Etapa de Costo incluido

del proyecto

lugares visibles y a distancias ho menores
de 10 metros antes y después de la entrada
y salida de los vehiculos y maquinaria del
proyecto

Mantener las vias libres de escombros,
lodo y todo tipo de desechos que puedan

gue se cumpla con la medida en mencién

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio
gue se cumpla con la medida en mencién

construccion

en medida
anteriores




entorpecer y obstaculizar las vias y la
calidad de circulacion vial.

Los vehiculos y camiones pesados que
trasladen material, deben manejar a una
velocidad no mayor de 40KM/h, para evitar
la dispersién de polvo

Mantener una comunicacioén fluida con las
entidades que gestionan aspectos de
salud, trafico (SINAPROC, hospitales,
ATT), sobre las actividades del proyecto,
movimiento de equipo, vehiculos, entre
otro, que permita estar preparados en caso
de emergencia.

Desarrollar e implementar un Plan de
trafico y seguridad vial

Mantener comunicacién con los residentes
cercanos al area de las molestias que
seran causados por las actividades de
construccion del proyecto.

Una vez terminadas las labores diarias los
trabajadores limpiaran los restos de lodo en
las vias. Esto sera realizado con palas y
una carretilla para recoger el material que
se encuentre en las vias

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio
gue se cumpla con la medida en mencion

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio
gue se cumpla con la medida en mencién

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio y
mediante registro que se cumpla con la
medida en mencién

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio
gue se cumpla con la medida en mencién

Componente identificado fisico y biético

Afectacion a los
propietarios

Cumplir con las normas COPANIT-35-
2000, establecidas para la descarga de
efluentes liquidos directamente a cuerpos y
masas de agua  superficiales vy
subterraneas

Cumplir con la norma DGNTI-COPANIT 47-
2000 para usos y disposicion final de lodos

Promotor

Monitoreos de calidad de agua

Registro de disposicion final de lodos

Etapa de
Operacion

Costo incluido
en el proyecto




Debera cumplir con la resolucion AG-0466-
2002, establecidas para requisitos para las
solicitudes y permisos o concesiones para
descargas de aguas usadas o residuales

Cumplir con la Resolucion AG-00-26-2002,
Cronograma de cumplimiento para la
caracterizacion y adecuacibn a los
reglamentos técnicos para descargas de
aguas residuales DGNTICOPANIT 35-
2000 y DGNTI 39-2000

Permiso de Descarga de aguas usadas o
residuales

El promotor ser4 responsable de la
operacion y mantenimiento de la planta de
tratamiento, hasta tanto el Instituto
Nacional de Alcantarillados Nacionales
(IDAAN), esté en capacidad de realizar la
actividad

Monitoreos de calidad de agua

Si durante alguna de las etapas del
proyecto se encuentran restos
arqueoldgicos, las obras deberan ser
paralizadas hasta tanto la Direccion de
Patrimonio Histérico INAC, emita su
aprobacion al desarrollo de las mismas

Mantenimiento de la PTAR

Mantener en el area un sitio destinado para
la disposicion de los desechos sélidos de
los residentes, hasta su recoleccion por
una empresa autorizada para realizar la
correcta disposicion final de los mismos.

Informe arqueoldgico

Tramitar permiso de uso de agua de pozo,
en cumplimiento con la Ley 35 del 22 de
septiembre de 1966, en departamento de
recurso hidricos.

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio
gue se cumpla con la medida en mencién

Constancia de tramite de permiso,
cumplimiento de requerimientos minimos




Componente identificado fisico y biotico

Ruido, polvo y desechos
sélidos ocasionados por
la remocion de
estructuras temporales.

Remover del sitio todo vestigio de material
sobrante y realizar limpieza general

Los dafios ocasionados en el area de
impacto directo deberan ser reparados y
restaurados, previo abandono del proyecto.

Promotor

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio
gue se cumpla con la medida en mencion

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio
gue se cumpla con la medida en mencion

Etapa de
abandono

Costo incluido
en el proyecto




ANEXO

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL COMPONENTE AGUA'Y
FAUNA



Impactos
Ambientales
Identificados

10.1 Medidas de mitigacién
Especificos

10.2 responsable
de la Ejecucion

10.3 Monitoreo

10.4 Cronograma
de Ejecucién

10.6 Costo de la
Gestion Ambiental

Componente Ambie

ntal Identificado Agua

Alteracién de la
calidad de aguas
superficiales y
subterraneas

Se supervisara, de forma constante,
durante la construccion de las obras y,
en forma periddica, durante operacion,
gue los cursos de agua no presenten
aportes de residuos sélidos, grasas o
aceites que pudieran afectar la calidad
de las aguas.

Se prohibir4 el lavado de maquinaria,
equipos y vehiculos dentro del area de
proyecto, para evitar la contaminacion
a los cursos de agua.

El acopio de materiales de obra o
escombros no se localizard en la
cercania a cuerpos de agua. De igual
manera, el almacenamiento de
materiales se debera realizar a una
distancia prudencial (al menos 20
metros) de los cuerpos de agua y de
ser necesario, deberan contar con
cerramientos en malla sintética, con
orificio de retencién. En el caso de
combustibles y lubricantes, deberan
mantenerse en contenedores
adecuados (Ver Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 43-2001 y Ley 10 del
Cuerpo de Bomberos-Norma
NFPA30).

Promotor

Monitoreo Visual / informes de calidad de
agua

Etapa de
construccion

Monitoreo visual/verificacion en sitio, fotos,
informes de seguimiento ambiental

Etapa de
construccion

Monitoreo visual/verificacion en sitio, fotos,
informes de seguimiento ambiental

Etapa de
construccion

Costo incluido en el
proyecto




No se podra utilizar el agua de los
afluentes identificados para lavado de
herramientas y otros equipos de esta
actividad.

Capacitaciéon periédica a todo el
personal, sobre cuidado de cuerpos de
agua natural.

Aplicar medidas fisicas de control de

Fotos de aplicacion de la medida, letreros
alusivos, informes de seguimiento ambiental

Registro de capacitaciones al personal

Previo inicio de
actividades/
Construccion

Fotos de aplicacion de la medida, informes

Construccion

Costo incluido en el

sedimentos si se requiere. Dar de seguimiento ambiental /operacion proyecto
mantenimiento de las mismas.
Medicion de calidad de agua superficial Promotor Informe de muestreo y andlisis de agua
superficial
Proteger y mantener los bosques de Promotor Planos, fotos de inspecciéon del lugar,
galeria de los afluentes identificados, informes de seguimientos ambiental.
gue comprende dejar la franja de
bosques igual o mayor al ancho del
cauce que en ningln caso sera menos
de diez (10) metros, conforme a la Ley
1 de 3 de febrero de 1994 y la norma
gue la reglamenta.
Alteracién del Se debera cumplir con las Promotor Monitoreo visual/Verificacién en el sitio que Etapa de Costo incluido en el

régimen
hidrodinamico del
acuifero

recomendaciones del Estudio
Hidrolégico sobre los caudales
disponibles para utilizar, evitando la
sobreexplotacién del acuifero.

Implementar el Plan de Monitoreo a
Parametros Ambientales y
Biodiversidad.

se cumpla con la medida en mencion

construccion

Informes de mediciones

Etapa de
construccion

proyecto

Componente ambiental identificado Flora




Reduccion de
habitat de
especies,
perturbacion de
fauna local.

Cumplir con acciones destinadas a
rescate y reubicacién de especies
de animales silvestres que estan
presentes en el area de desarrollo
del proyecto, por parte de los
trabajadores.

Implementar el Plan de Educacion
Ambiental y campafias educativas
para la proteccion del ambiente y
cursos de agua, en general, durante
la operacion del proyecto.

Establecer medidas de proteccion,
atenuacion, reubicacion y
compensacion en el é&rea de
desarrollo del proyecto de las
especies silvestre y/o en peligro de
extincion.

Plantear las politicas, las
estrategias y las lineas de accién
prioritarias, tanto de caracter
permanente como temporal para
evitar, caceria, y explotacién de
especies silvestres, protegidas o en
peligro de extincion, en caso de que
se encuentre.

Cumplir con las normativas de
conservacion  existentes  para
especies de fauna silvestre.

Cumplir con el Plan de rescate.

Promotor

Supervision en campo, captura y
liberacion en campo Informes de
seguimiento.

Registro de la implementacion del Plan de
Educacion Ambiental y de las campafas
educativas.

Registro de la implementacion de las
medidas de  proteccién, atenuacion,
reubicacion y compensacién de las especies
silvestres y/o en peligro de extincion

Supervision en campo, informes de
seguimiento.

Supervision en campo, captura Yy
liberacion en campo Informes de
seguimiento.

Registro de la implementacién del Plan de
Rescate

Etapa de
construccion

Costo incluido en el
proyecto




No realizar limpieza de los terrenos
en donde se construiran las obras,
mediante la técnica de quema.

Limitar el acceso de trabajadores y
vehiculos s6lo a las areas de
construccion de las obras o
instalaciones relacionadas, dentro
de las areas comprometidas.

Realizar el desmonte de Ia
vegetacion de forma paulatina, y
por sectores, para permitir el
desplazamiento de la fauna hacia
otros sectores, que no estén siendo
intervenidos.

Supervision en campo, informes de
seguimiento, verificacion en sitio que se
cumpla con la medida

Monitoreo visual/Verificacién en el sitio que
se cumpla con la medida en mencion

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio que
se cumpla con la medida en mencion

Implementar el Plan de
Reforestacion, Plan de rescate y
reubicacion de fauna, los cuales
permitirdn el refugio o albergue de
algunas especies de fauna
(mamiferos, reptiles o aves),
identificadas en campo.

Colocar y mantener en buenas
condiciones letreros de aviso sobre la
prohibicibn de cazar animales
silvestres, darles de comer o
molestarlos.

Promotor

Registro de la implementacion del Plan de
Reforestacion, plan de rescate y reubicacion
de fauna.

Monitoreo visual/Verificacion en el sitio que
se cumpla con la medida en mencién

Etapa de
construccion

Costo incluido en la
obra




ANEXO

ANALISIS DE CRITERIOS AMBIENTALES VS
AFECTACIONES DEL PROYECTO



Criterios

Consideraciones

Criterio 1. Este criterio se define
cuando el proyecto genera o
presentariesgo paralasalud dela
poblacion,

flora y fauna (en

cualquiera de los estados), y

sobre el ambiente en general.

JEl

proyecto presenta o genera el

efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores que considerar: Si | No Describa brevemente

a | La generacion, reciclaje, X | Durante la fase de construccion,
recoleccion, almacenamiento, operacion y abandono serdn manejadas
transporte o disposicibn de sustancias quimicas como lo son
residuos industriales, atendida hidrocarburos, pinturas, solventes vy
su composicién, peligrosidad, similares, en cantidades moderas. Sin
cantidad y concentracion de embargo, dentro del PMA fueron
materiales inflamables, toxicas, incluidas medidas para el adecuado
corrosivas y radioactivas a ser manejo de estas.
utilizadas en las diferentes
etapas de la accion propuesta

b |La generacion de efluentes | X Se generaran efluentes liquidos que
liguidos, gaseosos, 0O sus pudiesen superar los limites maximos.
combinaciones cuyas Sin embargo, dentro del PMA fueron
concentraciones superen las incluidas medidas para que las mismas
normas de calidad ambiental se encuentren dentro de la Norma.
primarias establecidas en la
legislacion ambiental vigente.

c |Los niveles, frecuencia vy X Exceptuando radiacion, se pueden dar

duracion de ruidos, vibraciones y

radiaciones.

ruidos o vibraciones por el uso de
equipos y maquinarias. Sin embargo,
dentro del PMA fueron incluidas medidas
para que las mismas se encuentren

dentro de la Norma.




d | La

recoleccion y disposicion de

produccion, generacion,

residuos domeésticos o]

domiciliarios que por sus
caracteristicas constituyan un

peligro sanitario a la poblacion

La generacion de desechos solidos
domésticos, puede incrementar en la
zona, durante la fase de operacion; sin
embargo, se tiene contemplado las
medidas de mitigacion y prevencion en el

plan de manejo ambiental.

expuesta.

e | La composicion, calidad vy X Las emisiones seran generadas debido a
cantidad de emisiones fugitivas los distintos equipos y maquinaria a
de gases o particulas generadas utiizar en la fase de construccion,
en las diferentes etapas de operacién y abandono
desarrollo  de la  accion
propuesta.

f | El riesgo de proliferacion de X El proyecto no genera proliferacién de

patégenos y vectores sanitarios.

patdgenos y vectores sanitarios. No se

tiene previsto.

Criterios

Consideraciones

Criterio 2. Este criterio se define
cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y
calidad de los recursos naturales,
incluyendo suelo, agua, flora y
fauna, con especial atencion a la
afectacion de la diversidad
biologica y territorios o recursos
valor

con ambiental ylo

patrimonial

JEl

proyecto presenta o genera el

efecto,

caracteristica o circunstancia descrito?

Factores que considerar:

Si

No

Describa brevemente




El nivel de alteracion del estado

de conservacion de los suelos.

El sitio del proyecto no tiene suelos
fragiles ya que fueron impactados por el
cultivo de la pifia. Sin embargo, se
realizar4 movimiento de tierra por lo que
se alterard el estado del suelo. Se tiene
contemplado medidas de mitigacion y
prevencion en el plan de manejo

ambiental.

La alteracion de suelos fragiles

Dentro del proyecto no se encuentran
suelos fragiles, ya que se consideran
como tal a los bosques de galerias y en

el proyecto no existen afluentes.

La generacién o incremento de
procesos erosivos al corto,

mediano y largo plazo.

En el &area donde se construira la
Residencial Pradera de las Lomas se
realizara corte y desbroce. Sin embargo,
se tomaran medidas de prevencion y

mitigacion en el PMA

La pérdida de fertilidad en los
suelos adyacentes a la accién

propuesta.

El area donde se construira el proyecto
era utilizada para el cultivo de pifia.

La induccién del deterioro del
suelo por causas tales como
desertificacion, generacion o

avance de dunas o acidificacion.

El suelo esta en su mayoria impactado.




La acumulaciébn de sales y/o
vertido de contaminantes sobre

el suelo.

Como contaminantes se pudieran
considerar fugas o derrames de
hidrocarburos en la fase de construccion,
sin embargo, fueron incluidas medidas
de prevencion mitigacion y

compensacion en el PMA.

La alteracion de especies de
flora y fauna vulnerables, raras,
insuficientemente conocidas o

en peligro de extincion.

No fueron identificadas especies de flora
y fauna wvulnerables o en peligro de

extincion.

La alteracibn del estado de
conservacion de especies de

flora 'y fauna.

Puede que se genere la alteracién de
especies de flora y fauna dentro de
bosques de galeria. No obstante, fueron
incluidas medidas de prevencion en el
PMA.

La introducciéon de especies de
flora y fauna exdética que no
existan previamente en el

territorio involucrado

No se considera la introduccion de

especies de flora y fauna exatica.

La promocion de actividades
extractivas, de explotacion o
manejo de flora y otros recursos

naturales.

No serdn promovidas actividades
extractivas de explotacion de los

recursos naturales de la zona.

La presentacion o generaciéon de
algun efecto adverso sobre la

biota, especialmente endémica.

No fueron identificadas especies
vulnerables dentro de flora y fauna. Sin
embargo, se incluyen medidas de

prevencion y mitigacion en el PMA.




La induccion a la tala de bosques

nativos

Seré requerida actividades de tala dentro
del area del proyecto. Se incluyeron

medidas de compensacion ecoldgica y

prevencion.
El reemplazo de especies No aplica
endémicas o relictas.
La alteracion de la No aplica
representatividad de las
formaciones vegetales y
ecosistemas a nivel local,
regional o nacional
La promocion de la explotacion No aplica

de la belleza escénica

declarada.

La extraccion, explotaciéon o

manejo de fauna y flora nativa

Puede que se genere la afectacion de
especies de flora y fauna. No obstante,
fueron incluidas medidas de prevencion
en el PMA

Los efectos sobre la diversidad

biolégica

Puede que se genere la afectacion de
especies de flora y fauna. No obstante,
fueron incluidas medidas de prevencién
en el PMA.

La alteracion de los parametros
fisicos, quimicos y biolégicos del

agua

Se pudiesen afectar parametros fisicos,
guimicos y biol6gicos de agua. Sin
embargo, dentro del PMA fueron
incluidas medidas para evitar esta

afectacion.

La modificaciobn de los usos

actuales del agua

No aplica




La alteracibn de cuerpos vy
cursos receptores de agua, por

sobre caudales ecoldgicos

No aplica

La alteracion de cursos o
cuerpos de aguas subterraneas

Se puede afectar cuerpos de agua
subterraneos. Sin embargo, dentro del
PMA fueron incluidas medidas para

evitar esta afectacion

La alteracion de la calidad vy
cantidad del agua superficial,
continental o maritima, vy

subterranea

Se pudiese alterar la calidad del agua de
subterraneas. Sin embargo, dentro del
PMA fueron incluidas medidas para

evitar esta afectacion.




ANEXO

EVIDENCIA FOTOGRAFICAS DE LAS ENTREVISTAS
REALIZADAS ACTORES CLAVES



Lugar poblado donde se efectud la aplicacion de las encuestas sobre el Proyecto en Senderos de Las
Lomas Il y Las Lomas (actores sociales), Asistente Administrativa de Junta Comunal del Corregimiento
de Las Lomas Grupo y dirigente de grupo organizado para la comunicacién de asuntos y situaciones
del Residencial Los Senderos de Las Lomas Etapa | y Il., Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 21 y 26 agosto de 2021.



ANEXO
PRUEBA DE BOMBEO 72 HORAS



R e

GOBRIERMO DE LA RFFU?' ICA DE

i REPUBLICA DE PANAMA . PANAMA ===
MIAMB' E NTE AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE .
DIRECCION NACIONAL DE GESTION INTEGRADA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
DEPARTAMENTO DE GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIiDRICOS

PRUEBA DE BOMBEO ]
LEY 35, CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 70 DE 27 DE JULIO DE 1973 - ARTICULO 9

LOCALIDADA: MATA DE LIMON
CORREGIMIENTO: LAS LOMAS
PROVINCIA: CHIRIQUI

Realizado por; JUAN QUINTERO

PROF. DEL POZO; 153 PIES
TUBERIA DE BAJADA CANT: 8
BOMBA MARCA: DAB_

H.P. BOMBA_5HP — 70 GPM
NIVEL ESTATICO: 31.00 PIES
Supervisor técnico: ING. ALPIDIO FRANCO NIVEL DINAMICO: 130.00 PIES

CAUDAL DE EQUILIBRIO; 34 GPM
TIEMPO INICIAL: 10:30 A.M.
TIEMPO FINAL: 10:30 A.M.
TIEMPO TOTAL_ 72 HORAS
MEDIDOR DEL NIVEL: Zonda de Nv.
DIAMETRO DEL POZO: 6~

POZO N°1 PRADERAS DE LAS LOMAS.

NIVEL SUCIA | LECTURA
FECHA HORA MINUTO | DINAMICO | ABATIMIENTO Cpél;i/IAL CA(‘IEJ/E;\L TURBIA DEL
(m) CLARA | MEDIDOR
19/06/2020 10:30 a. m. 0 9.45 0.00 70.0 4.41 T 5 GALONES
19/06/2020 10:35 p. m. 35 12.56 3.11 70.0 441 T 5 GALONES
19/06/2020 10:40 a. m. 40 12.56 3.11 70.0 4.41 T 5 GALONES
19/06/2020 10:45 p. m. 45 12.56 3.11 70.0 441 T 5 GALONES
19/06/2020 10:50 a. m. 50 12.65 3.20 65.2 411 T 5 GALONES
19/06/2020 1:00 p. m. 0 14.14 4.69 65.2 4.11 T 5 GALONES
19/06/2020 1:00 p. m 0 14.14 4.69 65.2 411 T 5 GALONES
19/06/2020 2:00 p. m. 0 15.00 5.55 60.2 3.79 T 5 GALONES
19/06/2020 3:00 p. m. 0 15.00 5.55 60.1 3.79 T 5 GALONES
19/06/2020 4:00 p. m. 0 15.00 5.55 60.1 3.79 T 5 GALONES
19/06/2020 5:00 p. m. 0 15.00 5.55 60.1 3.79 T 5 GALONES
19/06/2020 6:00 p. m. 0 18.44 8.99 60.1 3.79 T 5 GALONES
19/06/2020 7:00 p. m. 0 18.44 8.99 60.1 3.79 C 5 GALONES
19/06/2020 8:00 p. m. 0 18.44 8.99 60.1 3.79 C 5 GALONES
19/06/2020 9:00 p. m. 0 18.44 8.99 54.3 3.42 C 5 GALONES
19/06/2020 10:00 p. m. 0 18.44 8.99 54.1 3.41 C 5 GALONES
19/06/2020 11:00 p. m. 0 25.69 16.25 53.4 3.36 C 5 GALONES
20/06/2020 12:00 a. m. 0 25.69 16.25 53.4 3.36 C 5 GALONES
20/06/2020 1:00 a. m. 0 28.99 19.54 53.4 3.36 C 5 GALONES
20/06/2020 2:00a. m 0 28.99 19.54 53.4 3.36 C 5 GALONES
20/06/2020 3:00 a. m. 0 28.99 19.54 53.4 3.36 c 5 GALONES
20/06/2020 4:00 a. m. 0 28.99 19.54 53.4 3.36 C 5 GALONES
20/06/2020 5:00a. m. 0 28.99 19.54 52.1 3.28 C 5 GALONES
20/06/2020 6:00 a. m. 0 29.93 20.48 50.1 3.16 c 5 GALONES
20/06/2020 7:00a. m. 0 29.93 20.48 50.1 3.16 C 5 GALONES
20/06/2020 8:00a. m. 0 29.93 20.48 50.1 3.16 c 5 GALONES




20/06/2020 9:00a. m. 0 29.93 20.48 50.1 3.16 C 5 GALONES
20/06/2020 10:00 a. m. 0 29.93 20.48 50.1 3.16 C 5 GALONES
20/06/2020 11:00 a. m. 0 30.51 21.06 50.1 3.16 C 5 GALONES
20/06/2020 12:00 p. m. 0 30.51 21.06 50.1 3.16 C 5 GALONES
20/06/2020 1:00 p. m. 0 30.51 21.06 46.1 2.90 C 5 GALONES
20/06/2020 2:00 p.m 0 30.51 21.06 46.1 2.90 C 5 GALONES
20/06/2020 3:00 p. m. 0 30.51 21.06 46.1 2.90 C 5 GALONES
20/06/2020 4:00 p. m. 0 30.51 21.06 46.1 2.90 C 5 GALONES
20/06/2020 5:00 p. m. 0 30.51 21.06 46.1 2.90 C 5 GALONES
20/06/2020 6:00 p. m. 0 32.28 22.83 46.1 2.90 C 5 GALONES
20/06/2020 7:00 p. m. 0 33.10 23.65 42.1 2.65 C 5 GALONES
20/06/2020 8:00 p. m. 0 33.10 23.65 42.1 2.65 C 5 GALONES
20/06/2020 9:00 p. m. 0 33.10 23.65 42.1 2.65 C 5 GALONES
20/06/2020 10:00 p. m. 0 33.10 23.65 42.1 2.65 C 5 GALONES
20/06/2020 11:00 p. m. 0 33.10 23.65 42.1 2.65 C 5 GALONES
21/06/2020 12:00 a. m. 0 35.42 25.97 42.1 2.65 C 5 GALONES
21/06/2020 1:00 a. m. 0 36.03 26.58 42.1 2.65 C 5 GALONES
21/06/2020 2:00a. m. 0 36.03 26.58 42.1 2.65 C 5 GALONES
21/06/2020 3:00 a. m. 0 36.03 26.58 42.1 2.65 C 5 GALONES
21/06/2020 4:00 a. m. 0 36.03 26.58 42.1 2.65 C 5 GALONES
21/06/2020 5:00 a. m. 0 36.03 26.58 42.1 2.65 C 5 GALONES
21/06/2020 6:00 a. m. 0 36.03 26.58 42.1 2.65 C 5 GALONES
21/06/2020 7:00a. m. 0 36.03 26.58 42.1 2.65 C 5 GALONES
21/06/2020 8:00a. m. 0 36.03 26.58 38.1 2.40 C 5 GALONES
21/06/2020 9:00a. m. 0 37.28 27.83 38.1 2.40 C 5 GALONES
21/06/2020 10:00 a. m. 0 38.19 28.74 38.1 2.40 C 5 GALONES
21/06/2020 11:00 a. m. 0 38.19 28.74 38.1 2.40 C 5 GALONES
21/06/2020 12:00 p. m. 0 38.19 28.74 38.1 2.40 C 5 GALONES
21/06/2020 1:00 p. m. 0 38.19 28.74 38.1 2.40 C 5 GALONES
21/06/2020 2:00 p. m. 0 38.19 12.50 38.1 2.40 C 5 GALONES
21/06/2020 3:00 p. m. 0 38.19 28.74 38.1 2.40 C 5 GALONES
21/06/2020 12:00 a. m. 0 38.19 28.74 38.1 2.40 C 5 GALONES
21/06/2020 1:00 a. m. 0 38.19 28.74 38.1 2.40 C 5 GALONES
21/06/2020 2:00a.m 0 38.19 28.74 38.1 2.40 C 5 GALONES
21/06/2020 3:00a. m. 0 38.19 28.74 36.1 2.27 C 5 GALONES
21/06/2020 4:00a. m. 0 38.19 28.74 36.1 2.27 c 5 GALONES
21/06/2020 5:00a. m. 0 39.08 29.63 34.1 2.27 C 5 GALONES
21/06/2020 6:00 a. m. 0 39.08 29.63 34.0 2.27 c 5 GALONES
21/06/2020 7:00a. m. 0 39.62 30.18 34.0 2.27 C 5 GALONES
21/06/2020 8:00a. m. 0 39.62 30.18 34.0 2.23 c 5 GALONES
21/06/2020 9:00 a. m. 0 39.62 30.18 34.0 2.23 c 5 GALONES




| 21/06/2020 |10:30a.m.| 30 | 3962 | 3018 | 340 | 223 | C |5GALONES

34.0 GPM

Pozo #1: Se realizé una prueba de bombeo durante un periodo de 72 horas, con caudal estable de 34.0
GPM, nivel estatico 31.00 pies y nivel dinamico 130.00 pies, para consumo humano se recomienda la
desinfeccidn con hipoclorito de sodio y filtros de carbén.

Motac:

1. Es emparianie una vez Minalizada la prieebs de bombed, inmeadiataments registrar la recupsracidn del poeeas,

2. Los trabajns hadrogecligicns, desafos, alonns y caraciarislicas higrauloas dahan Sar amitidos por ung parsdans mnatuoral o
juridica iddnaa (hidrogadlogn, geblogs o meineros],

Prusstna de: Bombed Fag |



ANEXO

PLANO DE DETALLE DE DESCARGA DE TUBERIA DE LA PTAR
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ANEXO

PRUEBA DE CAPACIDAD DE SOPORTE



David, Chiriqui, Reptiblica de Panama
Av. Segunda Oeste y Calle C Norte, frente a la parada del antlguo SITIRHE
RUC. 155630318 - 2 - 2016 dv 39

lepisacsa@gmail.com
T/ (507) 730.1482
Idoneidad JTIA # 0861

Certificacién de Calibracion CENAMEP AIP # CMP-05749

PRUEBAS DE CAPACIDAD DE SOPORTE
SPT

PROYECTO: RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS

PARA: CONSTRUCCION DE TANQUE DE AGUA

PROVINCIA DE: CHIRIQUI

PRESENTADO POR LEPISAC, S.A.

PARA: 0.B GROUND MOVE S.A

ALVARO G. MORENO C.
- INGENIERO CIVIL
jul-20 o LIGENGIA No. 2007-006.023
o g 4-170¢ - m
. FIRMA 7 '
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura




LEPISAC, S.A.

PRUEBAS DE CAPACIDAD DE SOPORTE (SPT)

SOBRE SUELO PARA CONSTRUCCION DE TANQUE DE
ALMACENAMIENTO DE AGUA.

UBICADO EN EL PROYECTO:
RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS .

PROPIEDAD DE:
O.B ROUND MOVE, S.A.

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

Oy A s ks

FIRMA /
Ley 165 del 26 de Enero de 1959
Jugnta Técnica de Ingenieria y Arquitectuzs

- = P égina 1



INVESTIGACION DE SUELO
PRUEBA DE CAPACIDAD DE SOPORTE

OBJETIVO: CONSISTE EN DETERMINAR LAS CONDICIONES DEL SUBSUELO EXISTENTE
EN CADA SITIO CON EL FIN DE OBTENER LA CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE
DEL SUELO EN LOS PUNTOS DESIGNADOS PARA CONSTRUIR UNA BASE O SOPORTE
DE LA ESTRUCTURA Y OBTENER MEDIANTE ESTE ESTMH@%%@%N@@]COS

NECESARIOS PARA TAL FIN. INGENIERO CIVIL
LICENGIA No. 2007-006-028

@Lh (V] 4 M{___%‘ it
DESCRIPCION DEL TRABAJQ 15 4 56 5o Bnero de 195

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitecturs

UBICACION: PROVINCIA DE CHIRIQUI.

LA INVESTIGACION CONSISTE EN LA REALIZACION DE 1 [UNA) PERFORACION EN
EL SITIO INDICADO PARA LA CONSTRUCCION DE LOS TANQUES RESPECTIVOS, SE
UTILIZO EQUIPO MANUAL (SPT). EN ESTA PERFORACION SE EFECTUARON ENSAYOS
DE PENETRACION ESTANDAR, REALIZADAS POR MEDIO DE UN PENETROMETRO DE
1-3/8” CON UNA MASA DE 63.5 KG (140.0LB] Y UNA CAIDA LIBRE A TRAVES DE UNA
GUIA DE 0.76MT (30.0 PULG).

ESTAS PRUEBAS SE REALIZARON SEGUN LA NORMA A.S.T.M-D-1 586-84. DURANTE LA
REALIZACION DE LA PRUEBA SE ANOTO LA CANTIDAD DE GOLPES REQUERIDOS
PARA HINCAR O PENETRAR 0.15MT (6 PULG), CONJUNTAMENTE SE RECUPERA
MATERIAL Y SU PORCENTAJE DE RECUPERACION SE PROPORCIONA BASADO SOBRE
LA LONGITUD DEL MUESTREADOR.

AL MATERIAL RECUPERADO SE LE EFECTUAN, CONTENIDO NATURAL DE AGUA, Y SE
CLASIFICA VISULAMENTE. SU CONTENIDO DE HUMEDAD SE REALIZA MEDIANTE LA
NORMA O CODIGO AST.M. D-2216 Y SU CLASIFICACION VISUAL MEDIANTE EL
CODIGO AS.T.M.D-2488.

PARA EFECTOS DE LA CAPACIDAD RELATIVA O CONSISTENCIA SE UTILIZA EL
CRITERIO DE TERZAGHI Y PECK PARA EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR.

EN LA SIGUIENTE TABLA SE PUEDEN OBSERVAR LOS TIPOS DE SUELOS BASICOS
DONDE LOS COHESIVOS SON BASICAMENTE ARCILLAS Y LIMOS Y LOS NO
COHESIVOS, ARENAS Y GRAVAS, ESTA TABLA SUMINISTRA LOS TERMINOS
DESCRIPTIVOS PARA DENSIDADES Y CONSISTENCIA DE LOS SUELOS Y UN RANGO
RELATIVO DE VALORES DE RESISTENCIAS CONSIDERADAS NORMALES A LA
PENETRACION Y RESISTENCIA EN COMPRESION SIN CONFINAR (Qu) DE LOS TIPOS
BASICOS DE SUELOS Y SON DESCRITOS POR EL SISTEMA DE CLASIFICACION
UNIFICADO DE SUELOS.
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SUELO TIPO BASICO CONSISTENCIA NUMERO DE COMPRESION SIN
GOLPES CONFINAR qu
30Cm = N2
Muy suelta Menor de 4 No es aplicable
Suelta 4 a 10 No es aplicable
NO COHESIVO Medianamente suelta 10 a 30 No es aplicable
Densa 30 a 50 No es aplicable
Muy densa Mayor de 50 No es aplicable
Muy suave Menor de 2 Menor de 0.25 Kg/cm?
Suave 2a4 0.25 a 0.50
COHESIVO
Medianamente firme 428 0.50a 1.0
Firme 8 al5 1.0 a 2.0
Muy firme 15 a 30 2.0 a 40
Dura Mayor de 30 Mayor de 4

EL CRITERIO DE PLASTICIDAD APLICADO ESTA BASADO EN ENSAYOS DE INDICES DE

"BURMIESTER".
INDICE PLASTICO
PLASTICIDAD
0 No plastico
1-5 Plasticidad ligera
5-10 Plasticidad baja
10 - 20 Plasticidad media
20 - 40 Plasticidad alta
MAYOR DE 40 Plasticidatl muy 2ia¥ ARO G, MORENOC.
INGENIERO CIVIL
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EL SONDEQO CONSISTE EN LOS PRINCIPIOS DE TERZAGHI
CAPACIDAD DE CARGA A CORTO Y A LARGO PLAZO

LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN TERRENO SUELEN DIFERIR FRENTE A CARGAS
QUE VARIAN (CASI) INSTANTANEAMENTE Y CARGAS CASI PERMANENTES. ESTO SE
DEBE A QUE LOS TERRENOS SON POROSOS, Y ESTOS POROS PUEDEN ESTAR TOTAL
O PARCIALMENTE SATURADOS DE AGUA.

EN GENERAL LOS TERRENOS SE COMPORTAN DE MANERA MAS RIGIDA FRENTE A
CARGAS DE VARIACION CASI INSTANTANEA YA QUE ESTAS AUMENTAN LA PRESION
INTERSTICIAL, SIN PRODUCIR EL DESALOJO DE UNA CANTIDAD APRECIABLE DE
AGUA. EN CAMBIO BAJO CARGAS PERMANENTES LA DIFERENCIA DE PRESION
INTERSTICIAL ENTRE DIFERENTES PARTES DEL TERRENO PRODUCE EL DRENAJE DE
ALGUNAS ZONAS.

EN EL CALCULO O COMPROBACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN TERRENO
SOBRE EL QUE EXISTE UNA CONSTRUCCION DEBE ATENDERSE AL CORTO PLAZO
(CASO SIN DRENAJE) Y AL LARGO PLAZO (CON DRENAJE).

EN EL COMPORTAMIENTO A CORTO PLAZO SE DESPRECIAN TODO LOS TERMINOS
EXCEPTO LA COHESION ULTIMA, MIENTRAS QUE EN LA CAPACIDAD PORTANTE A
LARGO PLAZO (CASO CON DRENAUJE) ES IMPORTANTE TAMBIEN EN ROZAMIENTO
INTERNO DEL TERRENO Y SU PESO ESPECIFICO.

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023
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RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

ESTRATIGRAFIA DEL HOYO #1

LA PERFORACION SE INICIA EN SUELO TIERRA NEGRA ORGANICA
LAS CAPACIDADES DE SOPORTE ENCONTRADAS SON:

A 1.00 METRO LA CAPACIDAD DE SOPORTE MOSTRADA ES DE 3.00 Ton/m2.
ENCONTRAMOS MATERIAL ORGANICO, CON CONSISTENCIA SUAVE.

A 2.00 METROS ENCONTRAMOS MATERIAL ORGANICO Y TOSCA MARRON,
DE CONSISTENCIA FIRME, HUMEDAD ALTA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE
MOSTRADA FUE DE 8.0 Ton/m2.

A 3.00 METROS ENCONTRAMOS MATERIAL ORGANICO Y TOSCA MARRON,
DE CONSISTENCIA FIRME, HUMEDAD ALTA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE
MOSTRADA FUE DE 10.0 Ton/m2.

A 4.20 METROS ENCONTRAMOS TOSCA MARRON Y ARENA COMPACTA, DE
CONSISTENCIA DURA Y HUMEDAD ALTA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE
MOSTRADA FUE DE 12.0 Ton/m2.

NO SE LOCALIZO NIVEL FREATICO
ESTRATIGRAFIA DEL HOYO #2

LA PERFORACION SE INICIA EN SUELO TIERRA NEGRA ORGANICA
LAS CAPACIDADES DE SOPORTE ENCONTRADAS SON;

A 1.00 METRO LA CAPACIDAD DE SOPORTE MOSTRADA ES DE 2.00 Ton/m2.
ENCONTRAMOS MATERIAL ORGANICO, CON CONSISTENCIA MUY SUAVE.

A 2.00 METROS ENCONTRAMOS MATERIAL ORGANICO Y TOSCA MARRON,

DE CONSISTENCIA FIRME, HUMEDAD ALTA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE
MOSTRADA FUE DE 8.0 Ton/m2.

A 3.00 METROS ENCONTRAMOS MATERIAL ORGANICO Y TOSCA MARRON,
DE CONSISTENCIA FIRME, HUMEDAD ALTA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE
MOSTRADA FUE DE 14.0 Ton/m2.

ALVARO G. MORENO C. -

A 4.00 METROS ENCONTRAMOS TOSCA MARRON Y ARERVEROMIPALTA, DE
CONSISTENCIA  DURA Y HUMEDAD ALTA, LA EABACIHND 192 $BPORTE

MOSTRADA FUE DE 18,0 Ton/m2. T
et . fues b

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 19569
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Pagina5 ——



LEPISAC, S.A.

CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE

BASANDONOS EN LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE CAMPO, PODEMOS
INDICAR LA CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE DE LOS ESTRATOS ENCONTRADQOS

POR MEDIO DEL METODO “SPT".

Profundidad 1 2
1.00 3.00 4.00
METROS Ton/m2 Ton/m2
2.00 8.00 4.00
METROS Ton/m2 Ton/m2
3.00 10.00 4.00
METROS Ton/m2 Ton/m2
4.00
4.00 12.00 Ton/m2
METROS Ton/m2

ALVARO G. MORENO G.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA Neo. 2007-006-023
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GENERALIDADES DEL PROYECTO

ALVARO G. MORENO G.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023
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DESCRIPCION DEL ENTORNO GEOLOGICO:

El estudio fue dirigido fundamentalmente a determinar la capacidad
estructural del suelo sobre terrenos que presenta una topografia
regularmente plana, sobre este terreno se estipula la construccion de
Tanques de almacenamiento de agua.

No se localizaron niveles freaticos, ni existen afluentes de agua natural
cerca a estos puntos.

Sus calles colindantes son de tosca, grava o piedra picada y se cuenta
generalmente con todos los servicios publicos requeridos.

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES ENCONTRADOS:

Las excavaciones o sondeos alcanzaron regularmente el rechazo sobre
suelos de tosca o suelos cohesivos granulares compactos.

Hidraulicamente el tipo de suelo encontrado a los niveles minimos de
desplante (recomendamos no menos de 1.60 m), es un suelo estructural
apropiado para la construccion de bases de estructuras, zapatas o
cimientos,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Concluimos que los suelos entrados al nivel de desplante sugerido de
1.60 m son suelos estructuralmente favorables para la construcciéon por lo
que recomendamos lo siguiente;

1. Para el caso del disefio de las bases de cimientos corridos, utilizar
Capacidades de carga minima de 6 Ton/mZ2 y un nivel de excavacion o
desplante no menor de 1.20 m, mejorando el fondo de desplante del
cimiento con un espesor minimo de 0. ZOWWW

a ; .
compactada al 100% o similar. St —

LICENCIA No. 2007-C06.023
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2. Para el disefio de las Bases o Zapatas estructurales de estructural

elevadas o de planta alta, se recomienda considerar una capacidad de
carga de hasta 8 Ton/m2 y como ya hemos indicado, el nivel minimo

de desplante de estas zapatas seria de 1.60m, mejorando el fondo de
desplante con un espesor minimo de 0.30 m con material de Rio o

Piedra Bola y grava.

3. Se debera finalmente construir vigas sismicas perimetrales y
transversales y cumplir con las exigencias del REP-2014.

TRABAJO SUPERVISADO POR:

TRABAJO VALIDADO POR:

|
Qs M. frans- @»73»

Ing. Alvaro Moreno
Ingeniero Civil

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023
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REGISTRO FOTOGRAFICO

ALVARO G. MORENO CG.
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HOYO #1

TANQUE DE AGUA:

e . MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023
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HOYO #2

TANQUE DE AGUA:

¥4 ARO G. MORENO C.
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

(e M. fos Lt

FIRMA
Ley 16 del 26 de Enero de 196
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitecturs

~_ Pagina




S p - ‘y.
AR

—

LEPISAC, S.A.

¢
<
PERFIL DE PERFORACION
HOYO #1
PROYECTO:  Construccion de tanque de almacenamiento
LOCALIZACION: MATA LIMOS , LAS LOMAS
CLIENTE : 0.B GROUND MOVE. FECHA: 1 de Julio de 2020
< =z
N s |E & |C | @ NSPT
o|liu| O Z |lo o [S) 22 |ol3
E il 6 § D N au &( £ é o | @ '-'3-' m %HUMEDAD
% DESCRIPCION DEL MATERIAL 5 E SPT | Tnime RQD E 5 Ibl_J g E % § APROX |
7] w a = o} D% o
; 2 |2 I O 210
g o x o ” T RO 30 40
T
MATERIAL ORGANICO 2 15 S
HUMEDAD NATURAL MEDIA 3 3 15 100 5.00
1.00 CONSISTENCIA SUAVE 1 Al 4 15 T
MAT. ORGANICO Y TOSCA MARRON 6 15 S
HUMEDAD ALTA 8 15 100 9.60
2.00 CONSISTENCIA FIRME 2 |A] 9 15
T
TOSCA MARRON Y ARENA 9 15
HUMEDAD ALTA 10 10 15 100 | 14.70
3.00 CONSISTENCIA MUY FIRME 3 Al 12 15 S
TOSCA Y ARENA CONSOLIDADA 12 15 |
CONSISTENCIA MUY DURA 4 |A| 14 12 15 100 | 21.00
4.20 NIVEL DE RECHAZO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca
A - Alterada S - Saca Muestras Partido
Lo P- dor OBSERVACIONES: NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
R -Roca qu - Compresion Simple
T - Broca Tricono ) PERFORADOR: DAVID ARRACERA GEOLOGO: EA
HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo DESCRIPCION / DIBUJO: I. MORALES
D - Doble Tubo Broca de Diamante

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENGIA No. 2007-006-023
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PERFIL DE PERFORACION
HOYO #2

PROYECTO:  Construccion de tanque de almacenamiento
LOCALIZACION: MATA LIMOS , LAS LOMAS

CLIENTE : 0.B GROUND MOVE. FECHA: 1 de Julio de 2020
< - |z
l(.l)..' a o o g 5 g - E @ NSPT
gl & < (W] g 3 S |2|8| m %HUMEDAD]
B o DESCRIPCION DEL MATERIAL = = SPT Tg/um, RQD | £ g w w E x| APROX|
= 2 |4 W S 35 (92
7] 2 |o & |9 Tz i
* = a o g I 10 PO 30 40
= % % .
T\
MATERIAL ORGANICO 2 15 s \
HUMEDAD NATURAL MEDIA 2 2 15 100 5.60 |
1.00 CONSISTENCIA SUAVE 1 Al 4 15 T/l
MAT. ORGANICO Y TOSCA MARRON 6 15 S \\
HUMEDAD ALTA 8 | 8 15 | 100 | 10.50 \
2.00 CONSISTENCIA FIRME 2 Al 10 15
T
TOSCA MARRON Y ARENA 12 15
HUMEDAD ALTA 14 14 15 100 | 15.40
3.00 CONSISTENCIA MUY FIRME 3 |Al 16 15 S
TOSCA Y ARENA CONSOLIDADA 16 15
CONSISTENCIA MUY DURA 4 [A| 20 18 15 100 | 22.60
4.00 NIVEL DE RECHAZO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca
A - Alterada S - Saca Muestras Partido
1 - P - Posteador OBSERVACIONES: NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
R -Roca qu - Compresién Simple
T - Broca Tricono PERFORADOR: DAVID ARRACERA GEOLOGO: E.A
HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo DESCRIPCION / DIBUJO: I. MORALES
D - Doble Tubo Broca de Diamante

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENGIA No. 2007-006-023

o
Qe M. e bats
FIRMA /
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Jurnta Téenica de Ingenieria y Arquitectura




LEPISAC, S.A.

Lepisac, 5. 4.
ALVARO G. MORENO C.
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ANEXO

PLANO DE DETALLE DE CASETA Y POZO



PROY. DE LOSA

2.50

(o9

AL MOTOR
DE BOMBA

,60

ACERA

DE AMARRE

PARA TELEMETRIA FUTURA

FUNDACIONES

U 2
—
Z

2,50

’1ISO DE HORMIGON
DE 0.075 DE ESPESOR
\CABADO A FLOTA DE
WADERA

2,50
4,30

2,30

1,00

o
ACERA

PLANTA DE CASETA

CARR.11/2"X 3" \ FASCIA DE 6"

CAL. 16 2,50

ﬂ PENDIENTE {0%

CUBIERTRDE
ZINC OMGULADO

CAL 72

2,50

NIPLEDE " PPC,

(\ CONSUTAPEE 2
A

DETALLE DE TECHO

SIMBOLOGIA

ARRANCADOR MAGNETICO

RELE TEMPORIZADO 0.6 @ 6 HORAS

RELE TEMPORIZADO 0.6 @ 6 SEGUNDOS

RELE AUXILIAR 2N.C. ZN.O.

PILOTO LUMINOSO COLOR VERDE

PILOTO LUMINOSO COLOR ROJO

CONTROL DE NIVEL DIFERENCIAL

AOOGOGEE

INTERRUPTOR DE 3 POSICIONES

 RELE DE ALTO Y BAJO VOLTAJE
MONOFASICO 230 VOLTIOS
e—|. P

INTERRUPTOR DE PRESION 30-50 PSI

@— DOSIFICACOR

1 #4@040 —

i Tcs
N

PARED DE /

BLOQ'S 4"

O ELECITRICO

‘”\

FTTTTTITITTN

VARIA

R

PARED DE/

BLOQS 4

LT F

CIMIENTO TIPO A

CIMIENTO TIPO B N

D
;
1/4"H.G

|
-
N

TEE1/2'HG. H
1/2'HG. !
. 1/2'HG.

ESC. 1:20

CUADRO DE ACABADOS

LAS PA-
4" REPE.
PISCD:
DEMA
CUBIER!
PUERTA

ANTICC

ZDES SERAN DE BLOQ'S DE CARGA DE CONCRETO DE
ADAS EN AMBAS CARAS.

HORMIGON DE 0.075 ESPESOR, TERMINADO A FLOTA
ERA

A DE ZINC CANAL ONDULADO CAL. 26

DE HIERRO DE 3 X 7', PINTADA UNA MANO DE
RROSIVO PINTURA ACABADO BRILLANTE.

SE USARA HORMIGON DE 3000 LBS/PLGA2
ACERO ESFUERZO 40000 LBS.

<i<————230 VOLTIOS —
3V

2 AMP
B
2 RM AUTO
it ib = oL ®
RBV__ CN 5 s ¢ 71 ARRANCADOR
@ OFF. M MAGNETICO
Ay MAN
R{\i\, 10 10 @7 71 RELAY
Rl N TEMPORIZADO
TR2
ll_”_'ls 8 @9 9,7 7] RELAY
L, M/ = AUXILIAR
RM . R
o LAY, 7o RELAY
} P N TEMPORIZADO
1 Mo 12/\/\7 71 MARCHA
“ ./
oL 13 7
R ) 74 SOBRE
“ N CARGA
EE(NM VY 7| BAJO
' & NIVEL
. 7 71 CONTROL
CN DE NIVEL

DIAGRAMA DE CONTROL

{DE NO HABER ESPACIO EN EL PANEL DE

CONTROL)

I 2 3
| J 4 J TANQUEDE __~
2#5 / @ 40 Amp. 50 AMP. OPCIONAL MEZCLA -
EST. #3 @ ) BK BK ILUMINACION
25C.@cC. % ] 100 Amp. Y TOMAC. .
Ny 1- MEDIDOR DE KILOWATT - HORA
AL MOTOR 2- INTERRUPTOR PRINCIPAL B
A TIERRA 3- PANEL DE CONTROL Y BOMBEO
S EC C E O N D E VEGA 4- CAJILLA DE ILUMINACION Y TOMACORRIENTE
EAG RAMA E LEC'E‘R E C O CON SALIDA DE SENAL ANALOGA 4-20 MA.

BOMBA DOSIFICADORA

[

>’ ’ TUBO FLEXIBLE

NIPLE H.G.

POO —}

3

NIPLE DE 4" P.V.C.
| CONSUTAPON
ALINEADO CON EL POZO

DIAGRAMA DE INSTALACION

TOMACORRIENTE PARA

LA BOMBA DOSIFICADCORA

7\(:4

DEL DOSIFICADOR o
3-
1

1/c #6 AWG THHN
1/2" @ EMT

CAJA DE MEDIDOR
CLASE 100 A-1

O

3-1/¢c #6 AWG THHN
BK TIPO INDUSTRIAL

VAL COMP. 1/2'C/R . CON SU CAJA
2 HG TeEv HC\ PANEL DE CONTROL DE
@ 1 7 T NI T 60 AMPS. LA BOMBA SUMERGIBLE
T _\ j i “l 1] H ) 31 K PR} t
T | 2 HG Zne 120 / 240 V.
@ ®
TUBERIA FLEXIBLE PARA y
BOMBA DE CLORO HACIA TANQUE DE
2'H.G ALMACENAMIENTO 1/c #8 DESN. 3-1/C #6 AWG 600 V. 3-1/c #10 AWG 600 V.
DE AGUA PLANTA DE ELECTRICIDAD DE COBRE TUB.
' 3/4'@ PV.C.
RELLENO p— BARRA DE GROUND TIPO
COMPACTADO D!AG RAMA U N l H LAR D E - COOPER WOLD 1/2" @ X &"
LA PLOMERIA DEL POZO CUADRO DE MEDICION
1- CODO DE HG CON ROSCA DE 90°
EOMBA SUMERGIBLE 2- NIPLES DE H.G. CON ROSCA
ESC. 1:20 3- TEE DE H.G. CON ROSCA
4- UNION UNIVERSAL DE H.G. HACIA @ I1l
~ 5- VALVULA COMPUERTA BRONCE CON ROSCA AMERICANA UNION FENCSA ]
13 .f\/‘OTOR SUME'E\J[BLE é- VALVULA DE CIERRE RAPIDO T/C#6THHN 11 1/2" @ EMT.
3 HP, 230V, 1'@ 7- VALVULA DE RETENCION HORIZONTAL .
8- NIPLES DE H.G. CON ROSCA DE 1/2"
9- MANOMETRO
10- LLAVE DE CHORRO AMERICANA 60 AMPS. BK TIPO INDUSTRIAL
11- CODO DE H.G. CON ROSCA DE 45° 2P C CON SU CAJA
12- BOMBA SUMERGIBLE DE 3 HP DE CAUDAL PROMEDIC 55 GPM
DIAMETRO 4" IGUAL O SIMILAR A FAIRBONKS MORSE CONIROL
SERIE ROYAL MODELO 50C30 GABINETE
L
: L 3¢ #4
_ S — 12" @ EMT.
RESUMEN DE CARGA o
=
SISTEMA AEREQO DE 120/240 VOLTIOS MONOFASICO, 60 HZ, 3 ALAMBRES 50 A C 7
INTERRUPTOR PRINCIPAL 60 AMP., 2 POLOS, 240 VOLTIOS. op
i%’%ﬁg%f%g?%fgg’;gﬁgDDEEOCS%“Z@S‘- 3 CONDUCTORES #6 AWG. 600 VOLTIOS, T CONDUCTOR 1 1/2'@ EMT. 2?’;‘ C
115 VOLTIO MAX. 15 GPD. MAX, 100FSL. CARGA MONOFASICA ESTIMADA = 3150 WATTS =CRESIES
SIMILAR PULSATEEDER, SERIES 1907150 LUMINARIA Y TOMACORRIENTE = 400 WATTS 18 AMPS
CARGA MONOFASICA TOTAL = 3.55 KW.
} CAJA DE Eﬂ
/\ ARRANQU!E i
e CUADRO DE CARGAS (P-A) —
/ \ DOSIFICADOR héTLRRRUP
] CENTRO DE CARGA DE 4 CTOS. BARRA 125 AMPS. RN
L MONOFASICA 120/240 V. 3 HILOS, N.S. - 3-1/c #10 = - T ’ >
o e " L ;/ o
VOLT AMPERIOS PROT. T
NYECT A COCND BSERVACION LIQUID LIGH
INYECTOR CTO '@' %) $ AMPS. LC;M‘N _ 3 " | BOMBA SUMERGIBLE
s | 20 A ARIA _
] 2 1 ] 300 12THHEN | 16 TOMACORRIENTE 3HP., 230 V., 1 FASE
, 30 A BOMBA
2-3 1975 | 1575 | 1omHAN | 25 SUMERGIBLE
TANGUE 4 1 100 | 12teN | 1% | TOMACORRIENTE
TOMACORRIENTE POLARIZADO TOMACORRIENTE LUMINARIA
PRINCIPAL TOTAL| 2 2 2 1875 | 1675
NYECTOR 3,55 KW PARA BOMBA DOSIFICADORA
‘ DE CLORO 115 V. 15 AMPS. DIAGRAMA UNIFILAR
NIPLEDE 6" P.V.C.
CON SU TAPON
CUBIERTA DE
ZIIA\}‘C:_O'!)\!DUMDO
chhmze SENCILLO
EASCIA 2 X 4" ] l l FASCIA 2" X 4"
CAL #16 ™ A CAL.#16 N asciaz v o %
\ \ .%SCI&«A‘.Lils CAL #1186 \\\
- \(/fh e ~
I
=0
I
,_c(jz L&-) eoro i §. ° REPELLO LISO
REPELLO LISO ~N o T tva_ 0 uoz
: i’espmouso o o
NIV, DE FISO ACAB, NIV DE FISO aCaf
NIV, DE PISO ACASB, V. DE PISC ACAB,
2,50 2,50 —
2,50 250
ELEVACION POSTERIOR ELEVACION LATERAL ELEVACION LATERAL ELEVACION PRINCIPAL
AREA DE CONSTRUCCION= 8.25 14 IZQ U } E R DA D ER EC HA

i
¥ o———

EILLEN X.
ARQUITECTO

SAMUDIO M.

PROYECTO:

RESIDENCIAL
PRADERAS DE LAS LOMAS

DATOSDELAFINCA'  FOLIO REAL 30309073

COD.UBIC. 4506

LUGAR MATA DE LIMON

DISTRITO DAVID

PLANO # 0406-06-85924

AREADELOTE  98700.72 M2
PROPIEDAD DE:

0.B. GROUND MOVE S.A.

0.b.groundmove@gmail.com
obgm1944@gmail.com
6440-4265

730-1482

2

REP. LEGAL BERNA
CEDULA: E
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REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUA SUPERFICIAL
SALIDA DE LA TUBERIA DE DESCARGA DE LA PTAR
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccidén 1: Datos generales de la empresa

Empresa | OB Ground Move, S. A

Actividad principal

No especificada

Proyecto | Muestreo y analisis de agua superficial

Direccion | Las Lomas, provincia de Chiriqui

Contraparte técnica

Bernardo Hernandez

Fecha de Recepcién de la Muestra

13 de diciembre de 2021

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

e Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para
uso recreativo con y sin contacto directo.

Método:

Ver seccién 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para

e  Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo Sensor Direct 335 nimero de Serie
37502157, certificado de calibracion en anexo 1.

reportar resultados
Procedimiento técnico o  PT-35 Procedimiento de muestreo de aguas.
Condiciones
Ambientales durante e  Durante la colecta de la muestra el dia estuvo nublado.
el muestreo

Parametros analizados

Anélisis de una (1) muestras de agua superficial para determinar los parametros: Sélidos
Suspendidos Totales, Turbiedad, Oxigeno Disuelto, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica
de Oxigeno, Aceites y Grasas, Coliformes Totales, Coliformes Fecales, Potencial de Hidrogeno y
Temperatura.

Idenficacitii de Ias # de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
Salida de la tuberia de la descarga 17P 346765
Muestras | |  S454-CH-21 de PTAR, UTM 928154
FSC-53_v.3 Péagina 3de 9
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 3454-CH-21
Nombre de la Muestra | Salida de la tuberia de la Descarga de la PTAR.
. ‘ . INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMERE L.M.C. MAXIMO
) SM 5520 B
Aceites y Grasas AyG mg/L = 428,00 +4,50 10,0 <10,0
Coliformes Fecales*® C.F UFC /100mL SM 9222 D 5,00 +0,10 1,00 <250,00
Coliformes Totales* cT NM':n {_100 SM 9223 B 5910,00 £0990 | 100 | N.A
Conductividad SM 2510 B
Eléctrica C.E. pSfiem modificado 101,70 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica SM 5210 B "
de Oxigeno DBOs mglL modificado 200 () 200 | =30
Oxigeno Disuelto oD mg/L SM 4500 0 G 3,10 ® 2,00 >7,0
Potencial de SM 4500 H*B
Hidrégeno pH gt Modificado 1iel 0 002 | 6685
Solidos Suspendidos SS. T mg/L SM2540D 48,00 +1,84 7,00 <50,0
Temperatura T° °C SM 2550 B 26,10 +0,10 0,10 +3°C
Turbiedad UNT UNT SM21308B 1,79 +014 | 048 | <50,0
modificado
Notas:

° Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

e Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
e  L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.

e (*)no determinada.

° *Analisis subcontratados.

e N.A: NoAplica.

La(s) muestra(s) se mantendré(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53_v.3 Pagina 4 de 9
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Serealizé el andlisis de una (1) muestra de agua superficial.

2. Para las muestras 3454-CH-21 un (1) parametro normado oxigeno disuelto no esta dentro del limite permitido en el
Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin

contacto directo.
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacién
César Rovira Técnico de campo 4-727-692
FSC-53_v.3 Péagina 5 de 9
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ANEXO 1: Certificado de calibracion
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ANEXO 2: Fotografias del muestreo

Salida de la tuberia de la descarga de la PTAR
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ANEXO 3: Cadena de custodia del muestreo

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe”.
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ANEXO

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO Y VULNERABILIDADES DE
SINAPROC




=] E z MM TERM) O GOBIERND
REPUBLICA BE paNANA | (07 ) Sistoma Nacional de Proteccién Civil Tel.. (807) 776-7006

Dirgccibn Provincial de Chingui
v CulCHET TN WACTOMAL e

Chirigui, 13 de enero de 2022
SINAPROC-DPM-CH-Nota-0014-22

Senvr
O.B. GROUND MOVE, §.A.
£n Su Despacho

Respetados sefiores:

En el cumplimiento de sus funciones, iaf como lo expresa el articulo 12 de Ley 7
de I1 de febrero de 2003, modificado medianre ley 233 de 24 de agosto de 20121 Fl
SINAPROC, en la medida de sus posibilidades, advertivd a his instifuciones
publicas y privadas que correspondan los casos de riesgo evidenies o inminenies
de desasires que puedan afeciar la vida ¥ los bienes de las persomas dentro de la
Repiiblica; v si asl lo estima conveniente adoptar lus medidas de proteccion
Recesarias pearq evitar tales desasires, en obras, proyvectus o edificaciones gue
podrian representar un riesgo para la seguridad o integridad de las personas o la
comunided en general,

A raveés de la presente le remito el informe sobre la visita do inspeceion realizada
par la Direccidn de Prevencidn ¥ Mitigacidn de Desastres de nuesira Institueion
a un lerreno de 10 ha 937 m* 28 dor’. con folio real 30309073 ¥ cogigo de
ubicacion 4306, donde se desea desarrollar un provecto wrbanistico denominado
PRADERAS DE LAS LOMAS. ubicads en el corregimiento de Las Lomas,
distrito de David, provincia de Chiriqui.

Como es de suconocimiento, nuestras recomendaciones van divigidas a reduciv el
riesgo, ante la posibifidad de presentarse algin evento adverso, gue pudiera
ocasionar dafics meteriales y en el peor de los casos, la pérdida de vidas humeanas.

Alenicmente,

A g et
_,-,/4.._44511':%{-%#’5’
“LICDO. ARMANDO PALACIOS
Director Provincial

edjnimnses i SN LPRON T E 1P it 2

Sraproc Panams ¥ Srapmclaramatiowsed B srapeoc pacama ooty W SInaproc.gob pa




SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES(G
' SINAPROC-DPM-CH-006/13-1-2022

CERTIFICACION

Informe técnico de la inspeccicn visual realizada a un terreno de 10) ha 937 m’ 2%
dnr', con folio real 30309073 v cédieo de ubicaricn 4306, donde se desea
desarrollar un proyecto urbaristico denominado PRADERAS DE LAS LOMAS,

ubicado en el corregimienio de Las Lomas, distrito de David, provincia de
Chiriguf

13 de enero de 2022




En respuesta a su nota solicitandy la inspeceicn af terreno donde se propone a

SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

SDEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRESGR
SINAPROC-DPM-CH-004/13-1-2022

desarrollar un provecto wrbanistico denominado “PRADERAS DE LAS
LOMAS". EI Sistema Nacional de Proteccion Civil. le informa que luego de la
visita de campo. se observaron las condiciones aciuales del sitio escogido, siendo
lo mas relevante a mencionar:

| - _ DATOS DEL POLIGONO e
| Cédige | Folie e  Areaa desarroller
4506 | 30300073 | 10 ha 937 w7 28 di’ |
PROPIEDAD DE
0.B. GROUND MOVE, S.A.

_ Camregimiento "7 Diswge L Preinea
Las Lomas | David i Chirigui

S
|

& £l terreno a desarrollar se encuentra on lus coordenadas sexagesimales 8°
23'59.98" NSZ°2304.70" W,

+ El terreno colinda al norte: resto libve de la finca 4768, sur: resio fibre de
fa finca 4768, este: camino de tierra, oeste: resto libre de la Sfinca 4768,

% El drea que se pretende desarrollar no ha sido mtervenida, segun
informacién recabada en campo.

& La topografia del terveno es frregular,

% Fl terreno presenta una vegetacion de herbazales,

4 Actualmente el terreno es utilizado para la ganaderio.

& Se observe en el terveno canales para drenafe. La propiedad era utilizada
para el eultivo de pifia.,

% Las propiedades colindantes son utilizadeas para la agricultwra,

& En el terreno se desean construir recientos cuarenta ¥ cuatro (344}

viviendas con lotes de un tamaiio aproximado de ciento seienta (170) metros
CHAAF s,

& El provecto utilizara un sistemi de pozo con langque de almacenamiento
para suminisirar agua potable al provecio wbanistico.

+ Ll proyecto contara con planta de tratmniento para aguas residuales,

* Las casas serdn construidas con un sisiema de prejabricadn.

4 La planta de tratamiento de dguas residuales se encuenira a cuatrocientos
ochentas (480) metros del rio David,

4 Lavia de acceso al Provecio es de fierra y no cuenta con clinetas definidas
para la conduccion de las aguas.

M .
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL £
EPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRESE

SINAPROC-DPM-CH-004/13-1-2022

RECOMENDACIONES

Ln el cumplimiento de sus fimciones, tal come lo expresi el articulo 12 de Lev 7
de 11 de jebrere de 2003, modificado mediante Ley 233 de 24 de agosio de 2021 El
SINAPROC, en la medida de sus posibilidudes, advertird a las instituciones
publicas y privadas que correspondan los casos de riesgo evidenles o inminentes
de desasires que puedan afectar la vida v los bienes de ias persongs dentro de la
Repuiblica: v s1 asi lo estima convenients adepiar las medidas de proteccion
necesarias para eviiar iales desastres. en obras, provectos o edificaciones que
podrian representar un riesgo para la seguridad v integridad de las personas o la
comunidad en general,

Analizanda la informacicn de amenazas v vulnerabitidad se debe cumplir
estrictamente con las siguientes recomendaciones.

L

by

Darie el correcto seguimiento al Estudio de Impacto Ambiental, womar
en  consideracion las  medidas de prevencidn. mitigacion ¥
compensacion.

Ejecutar de acuerdo al crowne grama establecids, todas las acciones de
MUIgAcion, compensacion, prevencion v contingencias que esidn
establecidas en los programas que componen el Plan de Manejo
Ambiental

Cumplir con la zonificacion gue establezca el Ministerio de Vivienda
Ordenamiento Territoriol

Construir dremajes pluviales con capacidad hidrdulica suficiente para
la recoleccion, conduccion v evacuacion de las aguas plviales,

Los sistemas de drenaje no deberdn causar dafios o gfectaciones a fos
colindanies.

Cumplir con los permisos pertinentes para reglizar los trabajos gue se
dispongan en el lugar. Coordinar con el Departamento de Ingenieria
Municipal.

Carantizar que, durante la efecucion y operacidn del provecio, no se
generardn impacios negativos a los colindantes ni a las personas gue
transiten por la via principal

Mantener comunicacion con los colindantes sobre el desarrolio de los
frabajos.

Garantizar que el provecto no ocasionard sedimentacion i afeciaciones
por los desechos silidos del proceso constructivo. o

Fagina 4




Foto 3. Canales de drenaje
ex1stentes,

Foto 4. Erosion en ¢l
barreno.
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

EPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES G

SINAPROC-DPM-CH-006/13-1-2022

0. Garantizar que la wuberig de descarea yue proviene de la planta de
tratamiento de agua residuales no resulte afectuda por las crecigas del
rio David

1. Cumpiir con el reglamento de controles sanitarios establecido por ef
Ministerio de Salud. para eviigr las afectaciones a sus colaboradores v
a las personas gue se encuentren de manera permanente en el entoruo.

12. Desarrollar el provecio tomande todas las medidas necesarias e
garanticen la seguridad de las fincas colindantes v que no sean
afectadas negativamente.

13.Colocar letreros de sehalizacion preventiva, anunciado la existencia de
la abra y circulacion de equipo pesado en las vias del fugar.

COMQ ES DE SU CONOCIMIENTO, NUESTRAS RECOMENDACIONES
VAN DIRIGIDAS A REDUCIR EL RIESGO. ANTE LA POSIBILIDAD DE
PRESENTARSE ALGUN EVENTO ADVERSC QUE PUDIERA OCASIONAR
DANOS MATERIALES ¥ EN EL PEOR DE LOS CASOS, LA PERDIDA DE
FIDAS HUMANAS, '

ATENTAMENTE,

My

A g
W12

l..l !,L_{*'-. L

Ingénierd Yudiard Morales
Depto. Prevene@h y Mitigacion de Desastres
SINAPROC- Chiriciui

Pagina 5
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

2 EPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRESEE
g SINAPROC-DPM-CH-004/13-1-2022
Memoria Fotografica

Foto 1. Vista frontal del
| terreno a desamrollar,

—

Foto 2. Monteulos de
| hrema dentro de Ta finca. 5
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ANEXO

MEMORIA TECNICA DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE



CESAR AUGUSTO GOMEZ PENA
INGENIERO CIVIL — LIC. 2009-006-054

DISENO RED DE DISTRIBUCION — URBANIZACION: “PRADERA DE LAS LOMAS”

Titulo: MEMORIA TECNICA —-DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Pagina 1 de 11

PROYECTO: Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
SOLICITADO: 0.B GROUND MOVE, S.A CESAR AUGUSTQ GBMEZ P, |
UBICADO: Las Lomas, Chiriqui. ucl: P:‘%EN;ERO CiViIL :
PREPARADO POR: Ing. César Gémez

PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA.

FECHA: Noviembre, 2021 & ‘R A

]

IS BEL 26 BE ENERO
1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO reeaTecRoAnE "'n’:‘m}
1.1 DESCRIPCION GENERAL.

M e

El corregimiento de Las Lomas en la provincia de Chiriqui esta situado en la Republica de Panama. Esta
area produce un 80% de la produccién alimentaria de la Republica, aunque afectada en los Gltimos
afios por politicas extranjeras Yy convenios internacionales, es un lugar, donde se realiza distintas
actividades, como: la produccién de energia, Inmobiliaria, el agroturismo, y mayoritariamente
ocupado por diferentes urbanizaciones.

2. CALCULO HIDRAULICO

A continuacién, se enunciaran los pardmetros necesarios para el calculo hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable de la Urbanizacién.
Consumo Per cépita = 100 gppd ~ 378.50 lppd.

Densidad de Poblacién = 5 Hab /lote.

Numero de Lotes = 344 lotes.

Poblacién Total = 1720 Habitantes.

Caudal Promedio = 651,020 LPD.

Caudal de Incendio = 65,102 LPD

Caudal de Disefio = 716,122 LPD.

Factor de hora méaxima = 2.00

Caudal de Disefio = 262.78 GPM

Diametro de la Tuberia = 6” P.V.C Calibre 26 con glandulas.

Este proyecto serd abastecido a través de un pozo con una capacidad de 131.40 GPM o mavor. La dotacién de
agua sera depositada en un tanque de almacenamiento de dos tanques de 30,000 galones para los 344 lotes.

Se utiliz6 para los calculos hidraulicos, una altura piezométrica de la cota del terreno (Zrerreno=17.87 m) en el
punto donde se instalardn los tanques con dimensiones de 12’x36’ (30,000 gal).

La cota de la solera del tanque de agua es (Zronpo=29.87m) mas 3.66 metros de altura de nivel de agua (Altura
del diametro del tanque). Por lo tanto, la carga hidraulica necesaria para cumplir con la presién minima de
14 m (20 Psi) en cada nudo de Ia red es de (H=33.53 m). La estructura del tanque es de Hesrrucrura = 12.00 m.

Chiriqui-Rep. Panama
s CALIDAD, PUNTUALIDAD Y SERVICIO

E-mail: ing.cgomez01 02@gmail.com




CESAR AUGUSTO GOMEZ PENA
INGENIERO CIVIL - LIC. 2009-006-054

DISENO RED DE DISTRIBUCION — URBANIZACION: “PRADERA DE LAS LOMAS”

Titulo: MEMORIA TECNICA —DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Pagina 2 de 11

I. DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO DEL PROYECTO
“PRADERAS DE LAS LOMAS”.

Consumo Per capita = 100 gppd ~ 378.5 LPPD. ! .:;\UGL%TO“G.MN g ~~EZ P,

. dr _ INGENIER® clVi
Densidad de Poblacién = 5 Hab /lote. B¢ e =
Numero de Lotes = 344 |otes.

Poblacién Total = 1720 Habitantes.

Caudal Promedio = 172,000 GPD . :
CEY 18 BEL 26 DE ENERO pyx 18590

Caudal de pozo (72 horas) = 40 GPM. (57,600 gpd) JONTATECNICANF ‘NAFNER'A Y ARATIrECTrrm

———

Se utilizaran dos pozos que abasteceran la red con al menos 40 GPM, se disefiardn dos tanques de
abastecimiento con 1/3 de la capacidad total.

TA1
(1/3) - Caudal Promedio = 57,333.33 (Usar dos tanques de 30,000 galones). ‘E’\\
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Il. DATOS DE LOS NUDOS DE LA RED DE DISTRIBUCION.

COORDENADAS 3D DE LOS NUDOS

TANQUE 347525.19  928768.53 17.86 16.26 0 0.00 0.00
NO1 347536.39  928755.41 17.82 16.22 0 0.00 0.00
NO2 347441.30 928667.18 15.76 14,16 24 8.33 31.54
NO3 347379.52  928632.41 15.00 13.40 i4 4.86 18.40
NO4 347281.82 928577.41 14.60 13.00 20 6.94 26.28
NO5 347260.04  928476.23 14.03 12.43 23 7.99 30.23
NO6 347249.35  928426.56 13.83 12.23 6 2.08 7.88
NO7 347539.34  928692.04 17.70 16.10 4 1.39 5.26
NO8 347510894  928665.69 16.75 15.15 0 0.00 0.00
NOS 347471.22  928628.83 15.88 14.28 8 2.78 10.51
N10 347403.12 - 928590.49 14.68 13.08 12 417 15.77
N1t 34732452  938546.25 14.13 12.53 20 6.94 26,28
N12 34731130  928484.85 13.81 12.21 i3 4.51 17.09
N13 347434.37  928546.23 16.71 15.11 14 4.86 18.40
Ni4 347500.81  928583.63 16.04 14.44 8 2.78 10.51

N14A 347521.07  928520.16 14.25 12.65 2 0.69 2.63
Ni5 347500.22  928516.63 14.10 12.50 7 2.43 5.20
Ni16 347385.05 928497.94 13.49 11.89 15 5.21 19.71
N17 347530.21  928473.83 13.69 12.05 24 8.33 31.54
N18 347396.92  928451.40 13.02 11.42 25 8.68 32.86
N1i9 347553.80 928430.34 12.30 10.70 29 10.07 38.11
N20 347404.69  928405.25 11.57 9.97 0 0.00 0.00
N21 347238.76  928377.32 13.63 12.03 34 11.81 44.68
N22 34718810 928419.16 13.02 11.42 8 2.78 10.51
N23 347193.18  928369.65 12.78 11.18 S 1.74 6.57
N24 347145.87  928398.83 11.96 10.36 3 1.04 3.94
N25 347153.53  928362.98 11.80 10.20 o 0.00 0.00
N26 347160.73  928364.19 11.88 10.28 4 0.00 0.00
N27 347190.08  928341.44 13.47 11.87 6 2.08 7.89

N27A 347140.65  928360.81 11.54 5.94 2 0.69 2.63
N28 347158.03  928307.39 11.32 9.72 8 2.78 10.51
N2S 347121.30  928335.76 11.07 9.47 2 0.69 2.63
N30 347076.85  928278.19 10.78 9.18 8 2.78 10.51
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ll. RESULTADOS DE LA RED DE DISTRIBUCION (PRESION EN LOS NUDOS DE LA RED).
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IV. RESULTADOS DE LA RED DE DISTRIBUCION (CAUDALES EN LAS TUBERIAS)
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V. RESULTADOS DE LA RED DE DISTRIBUCION (VELOCIDADES EN LAS TUBERIAS)
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Tabla Linea - Nudo:

ID. Nudo Nudo Longitud Diametro

Linea Inicial Final m mm

T1 TAL NO1 16.83  101.6

EO1 NO1 NO2 129.72  101.6

E02 NO2 NO3 70.89  101.6

E03 NO3 NO4 112.12  101.6 N N Y

E04 NO4 NO5 103.50  101.6 | 5 |

EO05 NOS5 NO6 50.81  101.6 \?ﬁ' 5 Bp

E06 NO6 N021 50.37 101.6 \trj g -k
= 2 g

EO7 NO3 NO10 48.11  101.6 i 5 ® 2 }

DO1 NO7 NO8 38.74  101.6 OO0 13

D02 NO8 NO9 54.19  101.6 PE 8

D03 NOO NO10 78.15  101.6 o 7% €?

D04 NO10 NO11 90.19  101.6 203 B

D05 NO11 NO12 62.81  101.6 % Zu B2

co1 NO13 NO14 76.24 101.6 oy 2 ‘ Le

D06 NO8 NO14 82.68 101.6 = O

co2 NO14-A NO15 23.15 101.6 il -1

co3 NO15 NO1l6 112.69 101.6 T

co4 NO16 NO12 78.88  101.6

o5 NO12 NO5 51.98  101.6

Co6 NO16 NO18 47.19  101.6

BO1 NO17 NO18 135.16  101.6

BO2 NO18 NOG 149.65  101.6

BO3 NO18 N020 46.80  101.6

A0l NO19 N020 151.21  101.6

A02 N020 NO21 168.26  101.6

A03 NO21 NO23 46.22  101.6
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AO4 N023 N026 32.91  101.6
A0S N026 N025 7.30  101.6
n06 N025 NO27A 13.06  101.6
AQ7 NO27A N029 31.65  101.6
A08 N029 NO30 72.73  101.6
FO1 N022 N023 49.77  101.6
F02 N024 N025 36.04  101.6
D Nudo Nudo Longitud Didmetro
Linea Inicial Final m mm
FO3 NO27 N026 37.13  101.6
F04 N028 N029 46.41  101.6
D027 NO14 NO15 67.01  101.6
TAUXILIAR  NO1 NO7 63.5  101.6
Resultados de Nudo:
ID Demanda Altura Presién Calidad
Nudo LPM m m
NO1 0.00  31.40 15.18 0.00
NO2 63.08  30.29 16.13 0.00
NO3 36.80  29.85 16.45 0.00
NO4 52.56  29.53 16.53 0.00 — e
NOS5 60.46  29.36 16.93 0.00 | 5 |
NO6 15.78  29.24 17.01 0.00 \’é 3 2e
NO7 10.52 30.60 14.50 0.00 ,§ 49 ;n
NO8 0.00  30.13 14.98 0.00 258 o9
NO9 21.02  29.99 15,71 0.00 ©og¢ ‘é.}
NO10 31.54  29.82 16.74 0.00 S O k-
NO11 52.56  29.52 16.99 0.00 1 8 o
NO12 34.18 29.39 17.18 0.00 Shs S
NO13 36.80  29.78 14.67 0.00 <95 | 53
NO14 21.02  29.79 15.35 0.00 (5=t } 22
NO14-A 5.26  29.61 16.96 0.00 o 1 BE
NO15 18.40  29.61 9,94 0.00 & . 1 E|
NO16 39.42 29.36 17.47 0.00 SRR W
NO17 63.08  29.20 17.11 0.00
NO18 65.72 29.23 17.81 0.00
NO19 76.22  29.13 18.43 0.00
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NO20 0.00 29.19 19.22 0.00
NO21 89.36 29.17 17.14 0.00
N022 21.02 29.13 17.10 0.00
N023 13.14 29.13 17.95 0.00
N024 7.88 29.12 18.76 0.00
NO25 0.00 29.12 18.92 0.00
N026 0.00 2%.12 18.84 0.00
NO27 15.78 29.12 17.25 0.00
NO27A 5.26 29.12 19.18 0.00
N029 5.26 28.11 19.64 0.00
N028 21.02 29.11 18,38 0.00
NO30 21.06 29.11 19.93 0.00
TAL ~904.20 32.03 3.66 0.00 Deposito
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RESULTADOS DE LINEA:
D Caudal Velocidad Pérd. Unit. Estado
Linea LPM m/s m/km
4 904.20 1.86 37.70  Abierto
E01 405.32 0.83 8.53  Abierto
E02 342.24 0.70 6.24 Abierto
E03 221.50 0.46 2.79 Abierto
E04 168.94 0.35 1.69  Abierto — N
EO05 199.94 0.41 2.30 Abierto o ®ret | B
E06 156.33 .32 1.46 Abierto ig; b S E|
D01 488.36 1.00 12.05 Abierto < 43 e
D02 213.31 0.44 2.60 Abierto Q59 o3
D03 192.29 0.40 2.14 BAbierto <08 nr
D04 244.69 0.50 3.35 Abierto 08 BEE L
DO5 192.13 0.39 2.14 Abierto D2 N
E07 83.94 0.17 0.46 Abierto =g"F H
co1 -36.80 0.08 0.10 Abierto iﬁgé S E
DO6 275.05 0.57 4.16 Abierto BTy L8l
co2 ~5.26 0.01 0.00 Abierto | £ P oHgl
co3 193.57 0.40 2.17 Abierto L= 5
co4 -66.49 0.14 0.30 Abierto — S
co5 91.46 0.19 0.54 Abierto
Co6 220.64 0.45 2.77  Abierto
BO1 -63.08 0.13 0.27 Abierto
B0O2 -27.83 0.06 0.06 Abierto
BO3 119.67 D.25 0.89 Abierto
a01 -76.22 0.16 0.39 Abierto
AQ02 43.45 0.09 0.14 Abierto
A03 110.42 0.23 0.77 Abierto
AO4 76.26 0.1l6 0.39 Abierto
A05 60.48 0.12 0.25 Abierto
A06 52.60 0.11 0.19 Abierto
A07 47.34 0.10 0.16 Abierto
A08 21.06 0.04 0.04 Abierto
FO1 -21.02 0.04 0.04 Abierto
FO2 -7.88 0.02 0.01 Abierto
FO3 ~15.78 0.03 0.02 Abierto
FO4 -21.02 0.04 0.04 Abierto
D027 217.23 0.45 2.69 Abierto
TAUXILIAR 498.88 1.03 12.53 Abierto
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CALIDAD, PUNTUALIDAD Y SERVICIO

E-mail: ing.cgomez0102@gmail.com




ANEXO
METODOLOGIA Y CALCULO DEL VAN



Interpretacion de los indicadores de viabilidad econ6mica

Haciendo una proyeccién de costo y beneficios de la actividad a 10 afios, y una tasa
de interés segun fluctuaciones del mercado (10%), se ha obtenido un Valor Actual
Neto de B/ 8,091,315.95 y una RB/C = 2.07 lo cual demuestra que el proyecto es
rentable por tener VAN mayor a 0 y RB/C > 1, siempre y cuando las casas se vendan

en el tiempo calculado de 5 afios y esto depende de la economia del pais.

Segun los resultados del Analisis Beneficio/Costo (AB/C), este proyecto de inversion
es viable en términos econdmicos, es decir, incluyendo los costos por
externalidades sociales y ambientales. En otras palabras, los beneficios
actualizados que el proyecto genera para la sociedad son mayores que los costos

actualizados.

El VANE nos indica que, desde el punto de vista social, el valor presente de los
beneficios del proyecto supera al valor presente de los costos y el RB/C es mayor

de 1, es rentable econdmica y socialmente

El analisis por externalidades permite visualizar el beneficio social que recibe la
sociedad a través de la dindmica y crecimiento de la mano de obra empleada y el
efecto multiplicador de la economia local y regional, haciendo que el proyecto sea

viable desde el punto de vista econémico.

Ver en los cuadros siguiente el Valor Actual Neto (VAN) y EL VALOR ACTUAL
NETO ECONOMICO (VANE) y la Relacion Beneficio/ Costo (RBC) estimados a una

Tasa de interés de actualizaciéon a 10 %.



METODOLOGIA

Descripcion de las Métodos y procedimientos utilizados en la valoracion
monetaria de impactos ambientales y sociales del proyecto.

Para determinar los costos ambientales de las medidas de mitigacion de los
impactos y externalidades se tomo en cuenta los Precios de Mercado (Px) de los
principales insumos, materiales, equipos, mano de obra y Cantidades (Q),
entendiendo un mercado de libre competencia, haciendo las estimaciones de

valoracion monetaria en base al alcance de las medidas.

b. Costos evitados (mejoras en la salud) es un beneficio social, econémico y
ambiental
Es un método que determina el coste para evitar un efecto ambiental que sea
perjudicial para las personas o para su entorno, en nuestro caso y bajo la realidad
actual se toman las medidas preventivas de accidentes laborales y la mitigacién al
riesgo Covid-19.
Ejemplo:

» Costo evitado por gastos médicos (menos casos de enfermedades).

» Costo evitado de atender la emergencia.

c. Costo de Oportunidad o de reemplazo

v Se define como el valor de lo que se renuncia por dedicarse a otra
actividad y se considero el beneficio de no tener que reemplazar la mano de
obra incapacitada.

v Beneficios directos por no interrumpir la actividad de proyecto (costo
evitado por la interrupcion de la actividad del proyecto). Tanto de produccion
como de mano de obra.

v Beneficios indirectos por no interrumpir los servicios del proyecto
(costo evitado por la interrupcion de los servicios del proyecto).



v Un costo de mitigacion al menos permite tener un estimado del valor
reemplazo del bien perdido (LIamese cobertura vegetal, reforestacion, obras

de conservacion de suelo, agua) costo ambiental perdido, como, por ejemplo.

d. Existen otros métodos indirectos de valoracion econdmica ambiental que
no aplican a este tipo de proyecto como son:

Costo de viaje.

Precios hedonicos

Valoracion contingente

IMPACTO Y EXTERNALIDADES METODOLOGIAS DE
SOCIALES AMBIENTALES VALORACION
MEJORAS DEL o VALORES DE MERCADO
SERVICIO PUBLICO o ESTIMACIONES DE
(VIAS DE ACCESO Y COSTOS DE REPARACION
TRANSPORTE) DE VIAS DE ACCESO
AFECTACION DE | o VALORES DEL MERCADO
CUERPO DE AGUA |o COSTO DE TRATAMIENTO
SUPERFICIAL DE AGUA POR METRO
CUBICO (M?3)
VALORES AFECTACION A SITIOS | o CARACTERIZACION
CULTURALES HISTORICOS Y ARQUEOLOGICA
PERDIDOS ARQUEOLOGICOS o MONITOREO
PERMANENTE
o CAPACITACIONES
o VALORES DEL MERCADO




AFECTACION DE CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL

El punto de descarga de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales presenta
valores por encima de la norma para el parametro de oxigeno disuelto, lo que
un indicador de la calidad del agua. Aunado a la carga que ingresara de la PTAR si
esta no es tratada y que cumpla con los limites permisibles para que no adiciones

presion sobre la vida acuética del rio.

Por lo que si tratar un metro cubico (m?) de agua equivale a 0.74 centavos de délar.
El caudal diario es de 370.44 m?

135,210 m?3 para el total de la descarga

135,210 m3 * 0.74 ¢ = 100,055.40 déblares

AFECTACION DE A SITIOS HISTORICOS Y ARQUEOLOGICOS

El costo estimado por la caracterizacion arqueoldgica, prospeccion intensiva,

monitoreo permanente y capacitaciones.

Caracterizacion arqueoldgica prospeccion intensiva previo movimiento de tierra
B/. 700 * 10 ha = B/. 7000. 00
Movimiento de Tierra = arqueblogo/ayudante tiempo por dia
B/. 650.00 * 30 dias = B/. 19,500.00
Monitoreo permanente = # de dias
$100.00 por dia * 6 meses= $18,000.00

Capacitaciones = # de participantes

Precio de capacitacion por persona = $75.00

$75.00 * 15 personas * 2 meses = $2250.00

Informes INAC= $3,250
Total = 50,000.00



Tabla No. 33. Flujo de Caja con variable ambiental sin externalidades para calcular el VAN y RB/C

Proyecto: "RESIDENCIAL PRADERA DE LAS LOMAS. CATEGORIA 11

Analisis economico con externalidades sociales y ambientales a 10 afios y 10% de tasa de actualizacion

BENEFICIOS/COSTO TOTALES ANOS
1|BENEFICIOS
1.1]BENEFICIOS POR VENTA DE CASAS 20640000
1.2|BENEFICIOS AMBIENTALES 20640000] 4128000 4128000 4128000 4128000 4128000
TOTAL DE BENEFICIOS 20640000] 4128000 4128000 4128000 4128000 4128000
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.1 1.21 1.331 1.464 1.611 1.772 1.949 2.144 2.358 2.594
BENEFICIO ACTUALIZADO 15647780.76] 3752727.273] 3411570.248] 3101427.498] 2819672.131] 2562383.613
2|cosTos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Adquisicion del terreno 600000 200000 200000 200000
Construccién de sistema de agua potable y electrico 250000 83333 83333 83333
Mano de obra 900000 300000 300000 300000
Construccion de las calles y avenidas 1587600 529200 529200 529200
Construccion de la PTAR 2500000 83333 83333.33 83333.33
EslA 15000 15000
Materiales Construccidn Viviendas 5,979,529.41| 1195905.88 | 1195905.88 | 1195905.88 | 1195905.88 | 1195905.88
Medidas de Mitigacion 47000 9400 9400 9400 9400 9400
TOTAL DE COSTOS 11879129.41| 2416171.88 | 2401172.21 | 2401172.21 | 1205305.88 | 1205305.88
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.1 1.21 1.331 1.464 1.611 1.772 1.949 2.144 2.358 2.594
COSTO ACTUALIZADO 7556464.81] 2196519.891] 1984439.843] 1804036.221] 823296.3661] 748172.4891

VANE (10%)

8091315.953

RB/C

B/.2.07




Tabla No. 34. Flujo de Caja con variable ambiental con externalidades para calcular el VAN y RB/C

Proyecto: "RESIDENCIAL PRADERA DE LAS LOMAS. CATEGORIATI
ANd econorr O CON externalidades ampientales d ano d de d Ud acion
BENEFICIOS TOTALES ANOS
1]BENEFICIOS
1.1|BENEFICIOS POR VENTA DE CASAS 20640000 4128000 4128000 4128000 4128000 4128000
1.2|BENEFICIOS AMBIENTALES 2621280 524256 524256 524256 524256 524256
TOTAL DE BENEFICIOS 23261280 4652256 4652256 4652256 4652256 4652256
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.1 1.21 1.331 1.464 1.611 1.772 1.949 2.144 2.358 2.594
BENEFICIO ACTUALIZADO 17635048.92] 4229323.636] 3844839.669] 3495308.79] 3177770.492 2887806.331
2]COSTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Adquisicion del terreno 600000 200000 200000 200000
Construccién de sistema de agua potable y eléctrico 250000 83333 83333 83333
Construccién de las calles y avenidas 1587600 529200 529200 529200
Construccion de la PTAR 2500000 83333 83333 83333
EslA 15000 15000
Materiales 5979529.41 | 1195905.88 | 1195905.88 | 1195905.88 | 1195905.88 1195905.88
Medidas de Mitigacion 47000 9400 9400 9400 9400 9400
Eigfgéi:dé:i r;:nt:nai':fienlfieatglos)(Compe”sac'on Ambientall g, 60 g6 1652.17 1652.17 1652.17 1652.17 1652.17
Afectacion a sitios historicos y/o arqueologicos 50000 50000
Afectacion a los cuerpos de agua naturales (Descarga PTAR) 100000 20000 20000 20000 20000 20000
TOTAL DE COSTOS 11137390.27]) 2187824.05 | 2122824.05 | 2122824.05 | 1226958.05 1226958.05
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.1 1.21 1.331 1.464 1.611 1.772 1.949 2.144 2.358 2.594
COSTO ACTUALIZADO 6937938.918] 1988930.955| 1754400.041] 1594909.128 ] 838086.0997| 761612.694
VANE (10%) 10697110
RB/C B/.2.54




Tabla No. 35. Flujo de Caja con variable ambiental con externalidades para calcular el VAN y RB/C

Proyecto: "RESIDENCIAL PRADERA DE LAS LOMAS. CATEGORIA Il

Analisis economico con externalidades sociales a 10 afios y 10% de tasa de actualizacién

BENEFICIOS TOTALES ANOS
1|BENEFICIOS
1.1|BENEFICIOS POR VENTA DE CASAS 20640000 4128000 4128000 4128000 4128000 4128000
1.2|BENEFICIOS AMBIENTALES 2621280 524256 524256 524256 524256 524256
TOTAL DE BENEFICIOS 23261280 4652256 4652256 4652256 4652256 4652256
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.1 1.21 1.331 1.464 1.611 1.772 1.949 2.144 2.358 2.594
BENEFICIO ACTUALIZADO 17635048.92| 4229323.636| 3844839.669] 3495308.79] 3177770.492] 2887806.331
2|COSTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Adquisicion del terreno 600000 200000 200000 200000

Construccidn de sistema de agua potable y eléctrico 250000 83333 83333 83333

Construccidn de las calles y avenidas 1587600 529200 529200 529200

Construccién de la PTAR 2500000 83333 83333 83333

EslA 15000 15000

Materiales 5979529.41 | 1195905.88 | 1195905.88 | 1195905.88 | 1195905.88 | 1195905.88

Medidas de Mitigacién 47000 9400 9400 9400 9400 9400

Riesgo a la Salud de los Trabajadores (EPP, Examenes

Medgicos, Capacitaciones) ! ( 29400 9800 9800 9800

G_eneracién . dg Empleos directos e indirectos (50 1440000 288000 288000 288000 288000 288000

directos, 30 indirectos)

Mejoras del servicio publico del area (vias de acceso

s ; svorte P ( I s0000 50000

TOTAL DE COSTOS 12498529.41| 2463972.88 | 2398973.88 | 2398974.88 | 1493309.88 | 1493310.88

FACTOR DE ACTUALIZACION 1.1 1.21 1.331 1.464 1.611 1.772 1.949 2.144 2.358 2.594

COSTO ACTUALIZADO 7971950.673] 2239975.345] 1982623.041] 1802385.334| 1020020.41 | 926946.5425

VANE (10%) 9663098.246
RB/C B/.2.21




ANEXO
TRAMITE DE ACUERDO DE USO DE LA FINCA



M Gma" Heriberto Degracia Morales <hdegracia161182@gmail.com>

Rv: O.B. GROUND

1 mensaje

Bernardo Hernandez <bhernandez1944@yahoo.com> 24 de enero de 2022, 14:33
Responder a: Bernardo Hernandez <bhernandez1944@yahoo.com>
Para: "hdegracia161182@gmail.com" <hdegracia161182@gmail.com>

Enviado desde Yahoo Mail con Android

————— Mensaje reenviado -----

De: "Nerilyn Villarreal" <nvillarreal@capitalbank.com.pa>

Para: "'constructoralizalvarez@gmail.com™ <constructoralizalvarez@gmail.com>, "bhernandez1944@yahoo.com”
<bhernandez1944@yahoo.com>

CC: "Brianna Menendez" <bmenendez@capitalbank.com.pa>, "Adelis Gallardo" <agallardo@capitalbank.com.pa>,
"Roberto Appleby" <rappleby@capitalbank.com.pa>

Enviado: jue., ene. 20, 2022 a las 9:53 a. m.

Asunto: O.B. GROUND

Buenos dias Liz, espero te encuentres bien.

Tal como hemos conversamos, el banco no tiene ninguna objecion en cuanto a otorgar el consentimiento para la venta de
la franja de tierra que requiere el Sr. Bernardo, para concluir su tramite del Proyecto inmobiliario a desarrollar en la finca
que le compro.

De igual forma, comprendo que el Sr. Bernardo se encargaria de realizar los planos pertinentes a la segregacion de la
franja necesaria, asi como a realizar el pago por el valor de la venta que resulte de la misma al Banco, monto que sera
aplicado al préstamo a término.

Dado a lo anterior solicitamos su apoyo a fin de darnos su visto bueno para la venta de esta franja de tierra, asi como su
visto bueno para la nota que requiere el Sr. Bernardo.

Quedamos anuentes a su confirmacion por esta via, para iniciar el proceso solicitado en este correo.
Agradecemos su apoyo a nuestra solicitud.

Saludos cordiales

Nerilyn



https://go.onelink.me/107872968?pid=InProduct&c=Global_Internal_YGrowth_AndroidEmailSig__AndroidUsers&af_wl=ym&af_sub1=Internal&af_sub2=Global_YGrowth&af_sub3=EmailSignature
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Nerilyn Villarreal N.
Gerente de Banca Corporativa .
(507) 775-4190 Ext.5401 Capltal bank

EENGEE

Cl.(507)6812-3866 La Capital de tus Finanzas
www.capitalbank.com.pa
g4 Antes de imprimir, piensa en tu responsabilidad con el medio ambiente y las generaciones futuras.

Buenos dias Liz, gusto en saludarte.

Como es de tu conocimiento, el Sr. Bernardo se encuentra aprobando los planos para el desarrollo de su proyecto, en la
finca que le vendiste.

Paso a detallarte lo requerido:

¢ Nota por parte del colindante, en este caso desarrollos e inversiones eterna, representado por su persona, donde
autoriza el uso de 420 ml, que circunvala la linea de propiedad de la Finca 4768,

e Tomando en cuenta la servidumbre de 2mts de ancho por 420 ml de largo. (aproximadamente 840 m2).

o  Esta autorizacién se requieren para llevar la tuberia que desagua al rio, las aguas de la planta de tratamiento.

e Ver los detalles de esta solicitud en la nota adjunta del Sr. Bernardo.

La nota debe ir dirigida a Capital Trust & Finance, Inc, donde usted autoriza lo que el Sr. Bernardo, esta solicitando,
posterior el banco emite la nota que requieren las entidades para continuar la aprobacion.

Agradecemos su amable atencion a la presente solicitud.

Saludos

Nerilyn

=
=]

Nerilyn Villarreal N.

Gerente de Banca Corporativa .

(507) 775-4190 Ext.5401 Capltal bank
Cl.[507)6812-3866 La Capital de tus Finanzas
www.capitalbank.com.pa

EENGEE

& Antes de imprimir, piensa en tu responsabilidad con el medio ambiente y las generaciones futuras.



---------- Mensaje reenviado ----------
From: Nerilyn Villarreal <nvillarreal@capitalbank.com.pa>
To: "constructoralizalvarez@gmail.com™ <constructoralizalvarez@gmail.com>, "bhernandez1944@yahoo.com"

<bhernandez1944@yahoo.com>

Cc: Brianna Menendez <bmenendez@capitalbank.com.pa>
Bcc:

Date: Thu, 9 Dec 2021 15:04:32 +0000

Subject: 0.B GROUND MOVE

Buenos dias Liz, gusto en saludarte.

Como es de tu conocimiento, el Sr. Bernardo se encuentra aprobando los planos para el desarrollo de su proyecto, en la finca
que le vendiste.

Paso a detallarte lo requerido:

¢ Nota por parte del colindante, en este caso desarrollos e inversiones eterna, representado por su persona, donde
autoriza el uso de 420 ml, que circunvala la linea de propiedad de la Finca 4768,

¢ Tomando en cuenta la servidumbre de 2mts de ancho por 420 ml de largo. (aproximadamente 840 m2).
o Esta autorizacion se requieren para llevar la tuberia que desagua al rio, las aguas de la planta de tratamiento.

o Ver los detalles de esta solicitud en la nota adjunta del Sr. Bernardo.

La nota debe ir dirigida a Capital Trust & Finance, Inc, donde usted autoriza lo que el Sr. Bernardo, esta solicitando, posterior
el banco emite la nota que requieren las entidades para continuar la aprobacion.

Agradecemos su amable atencion a la presente solicitud.

Saludos
Nerilyn
@ | Nerilyn Villarreal N. £
[J | Gerente de Banca Corporativa .
(507) 775-4190 Ext.5401 Capltal bank
M | CL(507)6812-3866 La Capital de tus Finanzas
@ www.capitalbank.com.pa
g Antes de imprimir, piensa en tu responsabilidad con el medio ambiente y las generaciones futuras.
5 adjuntos
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Registro Publico de Panamé

FIRMADO POR: RAFAEL ALEXIS DE

GRACIA MORALES llg
FECHA: 2022.01.24 11:30:40 -05:00

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 28220/2022 (0) DE FECHA 24/01/2022.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) DAVID CODIGO DE UBICACION 4506, FOLIO REAL N2 4768 (F)

CORREGIMIENTO LAS LOMAS, DISTRITO DAVID, PROVINCIA CHIRIQUI UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE
40 ha 6126 m? 53 dm” Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 30 ha 5189 m? 25 dm? CON UN
VALOR DE CINCUENTA MIL BALBOAS (B/.50,000.00) Y UN VALOR DEL TERRENO DE CINCUENTA MIL BALBOAS
(B/.50,000.00)

COLINDANCIAS: NORTE:RIO DAVID,LUIS DE GRACIA Y JUAN TAPIA SUR:SANTOS VARGAS,LUIS CARLOS
NOLY,BENJAMIN SANTIAGO ESTE:CALLEJON DE LAS LOMAS A OTRAS FINCAS OESTE:JAIME ANGUIZOLA
ACOSTA,RIO DAVID,SANTOS VARGAS

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

CAPITAL TRUST & FINANCE, INC. TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
ADQUIRIDA EN FIDEICOMISO EL 28 DE OCTUBRE DE 2015.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

FIDEICOMISO: INSCRITO AL ASIENTO NUMERO 4 SIENDO FIDUCIARIO(S) CAPITAL TRUST & FINANCE, INC. Y
BENEFICIARIO(S) CAPITAL BANK, INC. OBJETO DEL FIDEICOMISO: GARANTIZAR PRESTAMO A QUE SE REFIERE
EL SIGUIENTE ASIENTO.. INSCRITO EL DIA MIERCOLES, 28 DE OCTUBRE DE 2015 EN EL NUMERO DE ENTRADA
469245/2015 (0).

PRESTAMO GARANTIZADO CON FIDEICOMISO: TIPO DE GARANTIA. DESCRIPCION: DADA EN FIDECOMISO
ESTA FINCAS JUNTAS CON OTRAS CON LIMITACION DE DOMINIO A FAVOR. CAPITAL BANK, INC. POR LA SUMA
TOTAL DE 1,300.000.00 PARA GARANTIZAR UN CONTRATO DE PRESTAMOS, UN CONTRATO DE PRESTAMO
COMERCIAL A TERMINO POR LA SUMA B/1, 000,000.00 CON UN PLAZO DE 24 MESES, PRORROGABLE, CON
UNA TASA DE INTERES 6.00 % ANUAL Y UNA TASA DE INTERES EFECTIVA DE 6.16 % ANUAL. UN SEGUNDO
CONTRATO DE LINEA DE CREDITO ROTATIVO, POR LA SUMA B/ 300,000.00 CON UN PLAZO DE 24 MESES
PRORROGABLES. CON UNA TASA DE INTERES DE 6.00 % ANUAL, CON UNA TASA DE INTERES EFECTIVA DE 6.16
% ANUAL. PARA MAS DETALLE VEASE ENTRADA 461464-2015. CON FICHA FID 30123115.. A FAVOR DE
CAPITAL BANK, INC. DEUDOR DESARROLLOS E INVERSIONES ETERNA, S.A. Y OTROS GARANTE CASAS Y
APARTAMENTOS, S.A. Y LIZ MARIETH ALVAREZ LIMITACIONES DE DOMINIO SI INSCRITO EL DiA MIERCOLES,
28 DE OCTUBRE DE 2015 EN EL NUMERO DE ENTRADA 469245/2015 (0).

MODIFICACION DE FIDEICOMISO: QUE ES INTERES DEL FIDUCIARIO, EL DEUDOR, LOS FIDEICOMITENTES Y EL
BANCO ENMENDAR LA CLAUSULA NOVENA DEL CONTRATDO DE FIDEICOMISO INSCRITO CON EL NUMERO DE
ESCRITURA3379 DEL 15 DE OCTUBRE DEL 2015.NOVENA (FACULTADES Y OBLIGACIONES DEL FIDUCIARIO)SE
AGREGO EL LITERAL G: "EL FIDUCIARIO QUEDA FACULTADO PARA DESAFECTAR, SEGREGAR Y/O VENDER UN
GLOBO DE TERRENO DE LA FINCA CUATRO MIL SETECIENTOS SESENTA Y OCHO (4768), INSCRITA AL CODIGO
DE UBICACION CUATRO MIL QUINIENTOS SEIS (4506), DE LA SECCION DE LA PROPIEDAD, PROVINCIA DE
CHIRIQUI, EL REGISTRO PUBLICO, A FAVOR DE QUIEN, Y EN LAS CONDICIONES QUE ESTIME CONVENIENTE"..
INSCRITO EL DIA JUEVES, 16 DE MAYO DE 2019 EN EL NUMERO DE ENTRADA 179956/2019 (0).

MODIFICACION DE FIDEICOMISO: SE MANTIENE LA SOBRE LA PRESENTE FINCA EN EL CONTRATO DE FID POR
LA SUMA DE B/. 1, 300,000.00 Y SE DISMINUYE HASTA POR LA SUMA DE B/. 1, 120,413.00, YA QUE SE
ADICIONA UN PRESTAMO HASTA LA SUMA DE B/. 964,905.60 CON TASA DE INTERES DE 7.50% ANUAL, TASA
DE INTERES EFECTIVA DEL 7.76% ANUAL Y PLAZO DE 2 ANOS Y SE DISMINUYE LA LINEA DE CREDITO DE B/.

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en €l pie de pagina
0 a través del Identificador Electronico: 20E881E3-FA1F-4972-8EF4-556F451192E8
Registro Publico de Panamé - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/2




Registro Publico de Panamé

| 300,000.00 A B/. 155,507.40.. INSCRITO EL DIA MIERCOLES, 24 DE JULIO DE 2019 EN EL NUMERO DE ENTRADA
266373/2019 (0).
QUE NO CONSTA MEJORAS INSCRITAS A LA FECHA.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA LUNES, 24 DE ENERO DE

202211:28 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403337021

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de péagina
0 a traves del Identificador Electrénico: 20E881E3-FA1F-4972-8EF4-556F451192E8
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 212




Registro Puablico de Panamé

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS
PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2022.01.24 11:30:23 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
28235/2022 (0) DE FECHA 24/01/2022

QUE LA SOCIEDAD

CAPITAL TRUST & FINANCE, INC.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 715218 (S) DESDE EL MIERCOLES, 13 DE OCTUBRE DE
2010

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: JEAN RICHA MAWAD
SUSCRIPTOR: GILMA ELIZABETH PEREZ ZELAYA

DIRECTOR / PRESIDENTE: MOISES DAVID COHEN MUGRABI

DIRECTOR: PETER PROSPER MILLER (INDEPENDIENTE)

VOCAL: PETER PROSPER MILLER

DIRECTOR: TOMAS ELOY SALTERIO TORRES (INDEPENDIENTE)

VOCAL: TOMAS ELQY SALTERIO TORRES

DIRECTOR: PATRICIA PLANELLS (IDEPENDIENTE)

VOCAL: PATRICIA PLANELLS

DIRECTOR / TESORERO: VICTOR DAVID COHEN MUGRABI

DIRECTOR / SECRETARIO: CLAUDIO OCTAVIO VALENCIA SPORER

DIRECTOR / VOCAL: FERNANDO ALBERTO BARRIA SANIDAS (INDEPENDIENTE)

AGENTE RESIDENTE: ANGEL COHEN RICHA & ASOCIADOS

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

DESCRIPCION DE LA REPRESENTACION: EL PRESIDENTE OSTENTARA LA REPRESENTACION LEGAL DE LA
SOCIEDAD. EN AUSENCIA DE ESTA LA OSTENTARA, EN SU ORDEN, LOS VICEPRESIDENTES, EL TESORERO Y EL
SECRETARIO.

- QUE SU CAPITAL ES DE 150,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL MONTO DEL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO SERA DE CIENTO CINCUENTA MIL DOLARES (US$150,000.00)
MONEDA LEGAL DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA REPRESENTADA POR CIENTO CINCUENTA MIL
ACCIONES COMUNES NOMINATIVAS DE UNA MISMA CLASE, CON UN VALOR DE UN DOLAR (US$1.00) POR
ACCION.

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 24 DE ENERO DE 2022A LAS 11:26

A. M..
NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403337035

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en ¢l pie de pagina
0 a traves del Identificador Electronico: 4782DF86-F8B3-4D64-9704-8CF10F3093C3
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11




ANEXO

RESOLUCION No. 506-2021 POR LA CUAL SE APRUEBA LA
PROPUESTA DE USO DE SUELO, ZONIFICACION Y PLAN VIAL DEL
ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DENOMINADO
URBANIZACION PRADERAS DE LAS LOMAS



REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DF ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION No.58 -2021

(De_Q _ _de Q;r,,ﬁ de 2021)

“Por la cual se aprueba la propuesta de uso de suelo, zonificacion y plan vial del
Esquema de Ordenamiento Territorial denominado URBANIZACION PRADERAS
DE LAS LOMAS, ubicado en el corregimiento de Las Lomas, distrito de David y

provincia de Chiriqui”.

EL MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL,
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de
conformidad con el articulo 2 de la Ley 61 del 23 de octubre de 2009, en los
ordinales:

“11. Disponer y ejecutar los planes de ordenamiento territorial para
el desarrollo urbano y de vivienda aprobados por el Organo
Ejecutivo, y velar por el cumplimiento de las disposiciones legales
sobre la materia.

12. Establecer las normas sobre zonificaciones, consultando a los
organismos nacionales, regionales y locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el
desarrollo urbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la
participacion de organismos y entidades competentes en la
materia, asi como las normas y los procedimientos técnicos
respectivos.”

Que es funcion de esta institucion por conducto de la Direccion de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre desarrollo urbano y de vivienda
y aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento;

Que formalmente fue presentada a la Direccion de Ordenamiento Territorial de este
Ministerio, para su revisién y aprobacién la propucsta de usos de suelo,
zonificacion y plan vial contenidos en el Esquema de Ordenamiento Terntonal
denominadn URBANIZACION PRADERAS DE LAS LOMAS, ubicado en el
corregimiento de Las Lomas, distrito de David y provincia de Chiriqui;

El Proyecto se desarrollara sobre el siguiente folio real:

CODIGQ DE
UBICACION

SUPERFIGIE. . ¢

30309073 4506 10 ha + 937 m* + 28 dm? | O.B. GROUND MOVE, S.A.




© Kesolucion No. 5@~ g0t
De & de M de 2021

Pagma No. 2 ¥

1'rﬂue a fin de cumplir con el proceso de participacion ciudadana, de conformidad a
f lo dispuesto en la Ley 6 de 22 de enero de 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de 2006,
Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007 y su modificacion el Decreto
Ejecutivo No.782 de 22 de diciembre de 2010, se procedio a realizar los avisos de
convocatoria a los que habia lugar, sin que dentro del término, para este fin
establecido, se recibiera objecion alguna por parte de la ciudadania;

o w

Que revisado el expediente objeto, para la propuesta del Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado URBANIZACION PRADERAS DE LAS
LOMAS, se pudo verificar que cumple con todos los requisitos establecidos en la
Resolucion No.732-2015 de 13 de noviembre de 2015, y que contiene el Informe
Teécnico N°80-2021, que considera viable la solicitud presentada;

Que con fundamento en lo anteriormente expuesto,
RESUELVE
PRIMERO: APROBAR la propuesta de uso de suelo, zonificacion y plan vial,

contenido en el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
URBANIZACION PRADERA DE LAS LOMAS, sobre el siguiente folio real:

COBIGODE. o & L i
UBICACION A 0 OURERRIGIE

30309073 4506 10 ha + 937 m* + 28 dm” | O.B. GROUND MOVE, S.A.

SEGUNDO: APROBAR la propuesta de usos de suelo o cédigos de zona para cl
Esquema de Ordenamiento Territorial denominado URBANIZACION PRADERAS
DE LAS LOMAS, de acuerdo al documento y plano adjunto, quedando asi:

- Decreto Ejécutivb I\\J”o.‘306 de 31 dé ju‘lio de

2020.
RBS -Residencial Bono - Z{esgoolgglon No.366-2020 de 5 de agosto
Solidario. © '
- Resolucion No.430-2020 de 25 de agosto
de 2020.

- Resolucion N° 79-2016 de 29 de

ESV- Equipamiento de febrero de 2016.

Servicio Vecinal

- Resolucion N° 79-2016 de 29 de
febrero de 2016.
PV —-Parque Vecinal
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' Paragrafo: :

e Todo cambio a lo aprobado en esta Resolucién, requerira de la modificacion
del Esquema de Ordenamiento Territorial, siempre y cuando este sujeto a
los lineamientos de la Resolucion No.732-2015 de 13 de noviembre de 2015.

TERCERQO: Dar concepto favorable a las siguientes servidumbres viales y lineas de
construccion propuestas para el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
URBANIZACION PRADERA DE LAS LOMAS, quedando asi:

‘ | LINEA DE CONSTRUC!
SERVIDUMBRE | (A pariir de la
Iﬁ\:ilrfgiis:l 15.00 m 2.50m Colectora
Avenida Ar V 712.80 m 2.50m AE R Local
Avenida B 12.80 m bt 2.50m lLocal
Avenida C 12.8(7)7n7'17 B 2.50 m S -L;;.a—l— e
Avenida D 1280;1 2.50 m Local
Avenida E 12.80m 2.50m Local
Calle 1era 12.80m 2.56}171 Local
Calle 2da ‘ 12.80m 2.50m Local
Calle 3era 12.80 m 2.50m ) Local
Calle 41a 12.80 m 2.00m Al Local
Calle Sta 12.80 m 2.50m Local
Calle 6ta St 12;) m 2.50 mﬁﬁ e [ ocal
Paragrafo:

» Lalinea de construccion serd medida a partir de la linea de propiedad.

» Las servidumbres viales y lineas de construccion descritas anteriormente,
estan sujetas a la revision de la Direccion Nacional de Ventanilla Unica dcel
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial y al cumplimiento de las
regulaciones vigentes establecidas en esta materia.

¢ Cada Macrolote debera contar con una jerarquizacion vial.
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UARTO: El desarrollo del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
JRBANIZACION PRADERA DE LAS LOMAS, debera contar con las aprobaciones
‘de las entidades estatales que contorman la Direccion Nacional de Ventanilla Unica
del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

140"
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QUINTO: El documento y los planos de la modificacion al Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado URBANIZACION PRADERA DE LAS
LOMAS, cuya propuesta ha sido aprobada en el articulo primero de este
instrumento legal, sarviran de consulta y referencia, en la ¢jecucion del proyeclo y
formaran parte de esta Resolucion.

SEXTO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direccion Nacional de Ventanilla
Unica de este ministerio, al Municipio correspondiente y a la Direccion de Estudios
y Disenos del Ministerio de Obras Publicas.

SEPTIMO: Esta Resolucién se encuentra sujeta a la veracidad de los documentos
aporlados por el profesional idéneo y responsable del proyecto.

OCTAVO: Esta Resolucion no otorga permiso para movimiento de tierra, de
construccion, ni de segregacion de macrolotes, sobre el Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado URBANIZACION PRADERAS DE LAS
LOMAS.

NOVENO: Contra ecsta Resolucion cabe el Recurso de Reconsideracién ante el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro de un periodo de cinco (5)
dias habiles contado a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 de 22 de enero de 2002: Ley 6 de 1 de febrero de
2006; Ley 61 de 23 de octubre de 2009; Ley 63 de 22 de octubre de 2015: Decreto
Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007; Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de
diciembre de 2010; Decreto Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020: Decreto
Ejecutivo No.306 de 31 de julio de 2020; Resolucion N° 44-A-13 de 8 de febrero de
2013; Resolucion No.732-2015 de 13 de noviembre de 2015: Resolucidn N° 79-
2016 de 29 de febrero de 2016; Resolucion No.430-2020 de 25 de agosto de 2020;
Resolucion No.366-2020 de 5 de agosto de 2020.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE,

ROBLES |ARQ. JOSE A. BATISYA G.

Viceministio de Ordenamiento

. MINISTERIO DE VIVIENDA Y
REPUBLICA DE PANAMA | ORDENAMIENTO TERRITORIAL
—— GOBIERNO NACIONAL ——
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ANEXO

CADENA DE CUSTODIA No. 1687, MUESTREO DE AGUA
SUBTERRANEA
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ANEXO

MEMORIA TECNICA DE AGUAS RESIDUALES FILTRO PERCOLADOR
ANAEROBICO
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INTRODUCCION

La empresa promotora, PROMOTORA O.B. Ground Move sa tiene el propdsito de desarrollar el
Proyecto denominado “URBANIZACION PRADERAS DE LASLOMAS ” ubicado en Mata Limon,
Corregimiento de Las Lomas, distrito de David, Provincia de Chiriqui.

La Sociedad, inscrita en el Registro publico con el nimero N.ro 599489: esta representada
legalmente por el Sefior Bernardo Hernandez Gonzalez, varon, de nacionalidad cubana mayor de
edad, con cedula E-8-109791.

El proyecto “URBANIZACION PRADERAS DE LAS LOMAS ", s una obra de desarrollo
urbanistico que contempla un de terreno, el cual representa un &rea total 10 Ha + 937 m2, 28 dm2
y de las cuales se utilizara para el desarrollo de este proyecto, y que se encuentra en la siguiente
referencia:

- Folio Real No. 30309073 Ubicacién 4506 de propiedad de Promotora O.B. Ground Move
sa de 10 hectareas 937 metrocuadrado 28 decimetro cuadrado;

El proyecto “URBANIZACION PRADERAS DE LAS LOMAS ”, consiste en la construccion de una
urbanizacion segun el siguiente detalle:

Tipo de vivienda

Todas son casas unifamiliares de 1 planta, paredes de concreto, techo de ZINC ESMALTADO
CANAL ANCHO, cielo-raso suspendido TIPO PVC, baldosas y azulejos de ceramica, ventanas
corredizas, tendederos y tinaquera.

Infraestructura

Las calles del proyecto son de CONCRETO, con aceras, alcantarillado pluvial, pozo freatico,
tanque de almacenamiento de agua para su distribucién en presion, alcantarillado sanitario,
tendido eléctrico, tanque de reserva de agua, parque y areas verdes.

Total de lotes: 350

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com Www.wingssa.com
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El sistema de planta de tratamiento que se plantea para ese tipo de urbanizacién sera por
tratamiento con filtro percolador anaerabico y el vertimiento final sera en una quebrada sin nombre,
con las siguientes coordinadas:

-
"\, CORFEGIMIENTG,
i| DELAsLOMAS i

Coordenada
UTtMm

MGRS
GMS.s

G M.m

G.g

COORDENADAS PUNTO DE
VERTIMIENTO

Valor

17 P 347150 928257
17PLK47152825
082342.7N,82231780
08 23.711 N, 82 23.266 O

8.305184858563011, -82.38827033876004

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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JUSTIFICACION TECNICA Y LEGAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO .

Para los efectos de salud publica las aguas residuales o efluentes liquidos son el producto del uso
del agua limpia o potable en actividades cotidianas y se definen en el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2019 como los “Residuos liquidos o de liquidos mezclados con sélidos, consecuencia
de la actividad u operacién normal de un establecimiento emisor. Las aguas residuales o efluentes
liquidos se pueden clasificar segun su uso u origen en:

UOEfluentes liquidos de actividades comerciales: Efluentes liquidos
provenientes de las gasolineras, restaurantes, lavanderias, hospitales, hoteles, panaderias,
laboratorios, o de cualquier otra actividad comercial

DOEfluentes liquidos de actividades domésticas: Efluentes liquidos
provenientes de las viviendas unifamiliares, multifamiliares y edificios publicos, generados
por la preparacion de alimentos, limpieza, lavado de ropa, higiene personal, uso del
inodoro, o de cualquier otra actividad doméstica. Ejemplo la Urbanizacién Paseo de Los
Arboles.

e Efluentes liquidos de actividades industriales: Efluentes liquidos
provenientes de las actividades de elaboracion de alimentos, de la agro-industria, de la
crianza y reproduccién ganadera, porcina, avicola, etc., asi como los que provienen de los
procesos de extraccion, beneficio, transformacion o generacion de bienes o de cualquier

[l

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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NORMAS TECNICA PARA EL TRATAMIENTO DE EFFLUENTES

Las Normas Técnicas DGNTI-COPANIT no reglamentan la tecnologia a emplear para los Sistemas
de Tratamiento de Aguas Residuales (STAR) y los mismos puede ser sistemas aerébicos o
anaerabicos convencionales (bajo consumo energético) o mecanicos (PTAR) y mas bien se entra a
recomendar los procesos o niveles de tratamiento (primario, secundario y terciario) que deben
conformar el sistema de tratamiento adoptado siempre y cuando la calidad del efluente cumpla con
las normas. En el “Manual de Normas Técnicas para la Aprobacion de los Planos de los Sistemas
de Acueductos y Alcantarillado Sanitarios” aprobado por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados
(IDAAN) en 2006, que también define los procesos de tratamiento de aguas de origen domésticos,

Haciendo una combinacién de lo exigido por ambas normativas se puede definir que un sistema
de tratamiento de aguas domesticas completo se compone de:

1. Tratamiento preliminar en donde se remueven los grandes sélidos y la arena.

2. Tratamiento primario basado en la remocién de los solidos sedimentables y materias
Staflotantes
\SEP} .

3. Tratamiento secundario en donde por accion bioldgica, aerdbica, anaerdbica o is-facultativa
la materia organica biodegradable es transformada a estados inofensivos, itriestables, que
permiten la disposicion final de las aguas.

4. Tratamiento terciario, proceso de tratamiento adicional para la eliminacion de solidos
seisuspendidos y las sustancias disueltas que permanecen en el agua residual despueés
ikdel tratamiento secundario.

5. Tratamiento de desinfeccién, eliminaciéon de patégenos por medios quimicos o fisicos.

Todos los dispositivos del sistema de tratamiento en cualquiera de la fase del tratamiento deben
ser duales, de forma tal que si es necesario poner fuera de servicio por mantenimiento o dafio
fortuito no se debe detener la operacion del resto del sistema, de modo que se minimice el
deterioro de la calidad del efluente y se asegure el pronto retorno a la condicién normal de
operacion.

En ninglin caso se permitiran “bypass”, tuberias, valvulas u otros dispositivos que permitan la
descarga de lodos o de aguas residuales crudas o parcialmente tratadas, directamente a un cuerpo
de aguaist-El 28 de enero de 2005 la Asamblea Nacional de Diputados aprueba la ley No 5 del 28
de enero de 2005 Denominadas de Delitos contra el Ambiente, en la misma se establecen penas
de prision de 2 a 4 afios, a quien contamine o degrade los recursos naturales en areas protegidas o
se destruyan total o parcialmente ecosistemas costeros marinos o humedales, de especial valor
biolégico, histérico, arqueoldgico o cientifico.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel +(507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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La Planta de tratamiento cumple con los componentes exigidos por las normas.

MONITOREO Y CONTROL

En el 2002 la Autoridad Nacional del Ambiente emite la Resolucion AG-0026-2002 " Por la cual se
establecen los cronogramas de cumplimiento para la caracterizacion y adecuacion a los
reglamentos técnicos para descargas de aguas residuales DGNTI-COPANIT 35-2019 Y DGNTI-
COPANIT 39-2019” En el articulo cuarto se establece que los que realicen descargas de aguas
residuales provenientes de actividades comerciales, domésticas e industriales, establecidas antes
del 10 de agosto de 2000 y que viertan sus efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de
aguas superficiales y subterraneas de aguas residuales deben cumplir con los Reglamentos
Técnicos DGNTI-COPANIT y se establecia como fecha tope para la caracterizacion de las
descargas domesticas diciembre de 2007 y julio de 2008 como fecha limite para la adecuacion a los
reglamentos técnicos.

La Resolucion AG-0026-2002 en el articulo séptimo obliga a “Todo establecimiento emisor, que
descargue sus efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y
subterraneas, debera entregar a la Autoridad Nacional del Ambiente, un reporte trimestral con los
analisis realizados”.

Los reglamentos técnicos establecen que la toma de muestras para caracterizacion y monitoreo
deben ser efectuada por personal especializado un laboratorio autorizado o acreditado: y realizada
en cada una de las descargas del establecimiento emisor donde se descarguen efluentes liquidos.
De acuerdo con el volumen de aguas residuales tratadas descargadas la frecuencia minima de
control va de 2 dias al mes para establecimientos que descarguen menos (>) de 60,000 metros

cubicos al afio a 5 dias al mes para los que descarguen menos (>) de 1, 000,000 metros cubicos al
afno.

MODALIDADES DE TRATAMIENTO
Basicamente tenemos tres tipos de tratamiento para las aguas residuales, a saber:

(i) tratamiento quimico,
(i) tratamiento anaerébico
(iif)  tratamiento aerdbico,

La operacion y mantenimiento idoneo de un tipo de tratamiento o la combinacion de dos o0 mas
tipos de tratamiento puede cumplir las exigencias de las Normas Técnicas DGNTI-COPANIT.

(i) El tratamiento quimico es uno de los que mejor optimiza el espacio fisico, sin embargo es el que
mayor demanda de insumos quimicos y energéticos conlleva; ademas, el nivel de preparacion

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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académico de los operadores debe ser muy alto, su uso se da mas para efluentes liquidos diferentes
a los domésticos.

(i) EI tratamiento anaerobico, a pesar de ser uno de los mas sencillos y econémicos tiene el
inconveniente que su operacion deficiente puede generar malos olores y para poder eliminar estos
ultimos, se requiere incrementar el nivel de tecnologia en el proceso y el nivel académico y de
preparacion de los operadores. Ademas de que para cumplir con las normativas se hace necesario
de colocar varias estructuras en serie o en su defecto combinarla con un sistema aerébico.

(iiEn el tratamiento aerdbico se hace necesario inyectarle aire al proceso, lo que aumenta los
costos de energia eléctrica. Es un proceso que no genera malos olores, la calidad del efluente es
muy buenay la operacién y el mantenimiento, dependiendo del tipo de proceso aerdbico empleado,
resulta aceptable para mantenimiento y operacion. Ademas, los operadores no necesitan de una
preparacion académica elevada.

El tratamiento aerdbico es el que mas se utiliza en efluentes de tipo doméstico u hospitalario, sin
embargo, existen diferentes tendencias o variaciones en la aplicacion de este tratamiento. Entre
las mas conocidas y utilizadas en paises como el nuestro, podemos mencionar: Lodos Activados
Convencional, Proceso SBR, Estabilizacién por Contacto y Lodos Activados con Aireacién
extendida. En todas estas variantes se utiliza el lodo activado, cumplen con la norma y tienen
costos bastante similares.

En el proceso de lodos activados convencionales se utiliza hace poco tiempo en la aireacién de
las aguas residuales, sin embargo, hay que tener un buen control en el proceso de clarificacion y
en el tratamiento de los lodos. De hecho se requiere que el nivel académico y de preparacion de
los operadores sea bastante alto.

En el proceso SBR (reactor secuencial de bachadas), el tiempo de retencion de las aguas residuales
es mayor y el tratamiento de los lodos es mucho mas estable, no obstante, requiere de sistemas
automatizados y mas complejos, lo que exige un nivel académico y de preparacion de los
operadores mayor.

El proceso de Estabilizacion por Contacto es el que menor tiempo de retencién conlleva, pero

requiere que el flujo sea bastante uniforme y continuo, lo que se traduce también en un nivel
académico y de preparacion de los operadores mas elevado.

El proceso de lodos activados y aireacién extendida es el que mejor se adapta a paises como
Panama, en el que las rutinas del mantenimiento y el sistema son bastante sencillos. De alli que
este es el sistema que mas se ha proliferado, con muy buenos resultados y sea recomendado para

su aplicacion.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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El proceso de lodos activados y aireacion extendida es un proceso biolégico en el cual las bacterias
aerdbicas presentes en las aguas residuales oxidan la materia organica transformandola en una
forma mucho mas estable. Para que esto se realice se requiere de un medio adecuado que les
proporcione oxigeno y alimento de los lodos sedimentados retornandolos a la entrada a fin de
mezclarlos con las aguas residuales frescas que entran al aireador y proporcionandoles el oxigeno
requerido para este proceso.

Un Filtro Percolador es un filtro biolégico de lecho fijo que opera bajo condiciones (principalmente)
aerobicas. Se “deja caer” o rocia agua de desecho decantada sobre el filtro. Al migrar el agua por
los poros del filtro, la materia organica se degrada por la biomasa que cubre el material del filtro.

El Filtro Percolador se llena con material de alta superficie especifica, tales como piedras, grava,
botellas de PVC trituradas, o material filtrante preformado especialmente. Preferiblemente debe ser
un material con una superficie especifica de entre 30 y 900 m2/m3. Para prevenir obstrucciones y
asegurar un tratamiento eficiente es esencial un pre tratamiento. El agua residual pre tratada se
“deja caer” sobre la superficie del filtro. Los organismos que se desarrollan en una delgada capa en
la superficie del material oxidan la carga organica produciendo diéxido de carbono y agua,
generando nueva biomasa.

El agua residual entrante es rociada sobre el filtro con el uso de un rociador rotatorio. De esta
manera, el material del filtro pasa por ciclos de saturacién y de exposicién al aire. Sin embargo, el
oxigeno se reduce en la biomasa y las capas mas internas pueden ser andxicas o anaerdbicas. El
filtro normalmente tiene de 1 a 3 m de profundidad, pero los filtros hechos con material plastico mas
ligero pueden ser de hasta 12 m de profundidad.

El material ideal para el filtro tiene una elevada relacion superficie/volumen, es ligero, duradero y
permite que el aire circule. Siempre que estén disponibles, las piedras trituradas o la grava son la
opcidn mas economica o material plastico. Las particulas deben ser uniformes de manera que el
95% de las particulas tengan un diametro entre 5y 7 cm.

Ambos extremos del filtro estan ventilados para permitir que el oxigeno pase a lo largo de su
superficie. Una losa perforada sostiene el fondo del filtro y permite que el efluente y el exceso de
lodo se recolecten.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

La planta de tratamiento de aguas residuales sera de tipo biolégico anaerdbico con filtro percolador.
Se compone de las siguientes secciones o fases de proceso:

a) Primera Fase: Pre tratamiento o tratamiento Preliminar

b) Segunda Fase: Tratamiento por medio de reactor biolégico filtro percolador anaerébico
(tratamiento secundario)

c) Tercera Fase: Desinfeccion y vertimiento final

La planta se compone de tres mddulos en paralelo, construidos con tanques plasticos prefabricados
en nuestro taller. Cada modulo puede recibir un volumen de aguas residuales equivalente a 350
casas.

La planta no consuma electricidad pues disfruta de la pendiente y su sistema de tratamiento por
medio de filtro percolador permite una eficiencia del 95%.

La produccion de lodos en exceso esta limitada por el sistema mismo de tratamiento.
La planta esta disefiada para tratar un caudal de 13.23 metro cubico/hora de carga hidraulica, y
hasta un méximo de 17.64 metro cubico/hora.

Para la descarga final se considera la planta para cumplir con el vertimiento de agua tratada en
efluente liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL A TRATAR

1. Caudal de disefio:

DATO DE .

PARTIDA Valor Total 350 Unidades
Numero personas /casa 3.5 Personas
Numero de persona Total 1225 Personas

Unidad de 1 y Unidad

Numero de banos /casa 2 469 bafies
Carga organica a tratar por 50 gramos DBO5
persona
Caudal de agua por persona 80 Gls/ dia
Horas de vertimiento en el dia 24.00
Caudal diaria 98000.00 Gls/ dia
Caudal diaria 370.44 Metrocubico / Dia
Caudal horaria 15.44 Metro cubico/ Hora
Caudal horaria 4083.33 Gls/hora
Carga organica Total por 52 50 KaDBOS5/ dia
Volumen de persona (So) ’ g
Carga organica Maxima Horaria 2.65 KgDBO5/Hora
gjg%% Organica BODS/metro 165.34 gramos/Metro Cubico
Carga Organica BDO5/metro :
eilblen 0.165 Kg/Metro Cubico

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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e Vertimiento: Quebrada sin nombre, segln las coordinadas:

Coordenada Valor

Ut 17 P 347150 928257

MGRS 17PLK47152825

GMSs 0823 42.7N,822317.80

G M.m 08 23.711 N, 82 23.296 O

G.g 8.395184858563011, -82.38827033876004

DESCARGA PLANTA DE
TRATAMIENTO

ESTE NORTE

347150.26 | 928256.97

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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2. Caracteristicas Quimicas del residual:

Los valores de salida de la PTAR corresponden a los establecidos por la norma COPANIT 35-2019
“DESCARGA DE EFFLUENTE LIQUIDO DIRECTAMENTE A CUERPOS Y MASAS DE AGUAS

SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS.”

Caracteristicas de los residuales

BT e ST T R v
DBO5 | mgl | 250
DQO |  mg/l | 500
Nitrogeno mg/| ] 10
amoniacal | ,

Fosforo  mg/ 8
Aceite y Grasa mg/!l 20

~ VERTIMIENTO DEL RESIDUAL A CUERPOS
- RECEPTORES y pozos de infiltracién segin Tabla 1

Parametro Unidad = Limite maximo permitido

'DBO5  mglL 50
' DQO  mgL 100
Nitrogeno | mg/l - 3
amoniacal |

' Fosforo . mgll 10
Aceite y  mgl | 20
- grasa |

El vertimiento final sera en el Rio David, con el cumplimiento de los parametros, segun la norma
DGNTI-COPANIT 35- 2019; tabla 1.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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P05320019 REV00
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEMORIA Tecnica 15

DESCRIPCION CONCEPTUAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

El sistema de tratamiento con filtros anéxicos biolégicos (BAF) combinan la filtracién con la reduccion
biolégica de carbono, nitrificacién o des nitrificacién. El Filtro Percolador se llena con material de alta
superficie especifica, tales como piedras, grava, botellas de PVC trituradas, o material filtrante preformado
especialmente. Preferiblemente debe ser un material con una superficie especifica de entre 30 y 900 m2/m3.
Para prevenir obstrucciones y asegurar un tratamiento eficiente es esencial un pre tratamiento. En este caso
se instalara antes de la entrada al filtro percolador una trampa de grasa y una fosa imhoff, que constituye el
pre tratamiento.

El agua residual pre tratada se “deja caer” sobre la superficie del filtro. Los organismos que se desarrollan en
una delgada capa en la superficie del material oxidan la carga orgénica produciendo diéxido de carbono y
agua, generando nueva biomasa.

El propdsito doble de este medio es soportar altamente la biomasa activa que se une a él y a los sdlidos
suspendidos del filtro. La reduccién del carbén y la conversién del amoniaco ocurre en medio aerobio yalguna
vez alcanzado en un sélo reactor mientras la conversién del nitrato ocurre en una manera anédxica. BAF es
también operado en flujo alto o flujo bajo dependiendo del disefio especificado por el fabricante. En ese caso
el flujo sera alto o sea descendiente.

La planta sera construida e que puede garantizar la capacidad de operar continuamente aun en caso fortuitos
o cuando sea hecesario sacar de operacién un equipo o componente para su mantenimiento, reparacion o
remplazo o limpieza y retiro de lodos.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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PRETRATAMIENTO O TRATAMIENTO PRELIMINAR

v' Trampa de aceite y de grasa CANT. 3

Para la separacién del aceite y de la grasa que se instalard una trampa en material plastico de
suficiente capacidad para el caudal a tratar. La limpieza sera de tipo manual. Seran tres en paralelo.

s Wi

Caracteristicas de disefio:
¢ Arqueta fabricada con materiales ligeros.
e Capacidad de 3,800 litros unitaria
e Capacidad de 11,400 litros en total
e Tiempo de retencion
o Caudal promedia 52 minutos
o Caudal Maxima 39 minutos
e Tuberias de entrada y salida de CPVC, @6".
e Tapa resistente al paso de vehiculos.

NDD3800 1710 | 19585 1480 1410 160 800 330 3026

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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v" Fosa Imhoff CANT.3

Las fosas bioldgicas de tipo Imhoff se utilizan como pre tratamiento de las agua negras de
origen civil (procedentes de W.C.), antes de su descarga en alcantarillado o como cabecera
de una idonea instalacion de depuracién. Seran tres modulos en paralelo.

Balsa Bioldgica imhoff, en polietieno mono blogue con estructura reforzada (nervada)
completa con tapén a rosca para la inspeccién central, para la inspeccién lateral y la
extraccion del fango. Dotada de tubo de entrada en PVC o PP, tubo de salida de agua
depurada en PVC con junta exterior en neopreno, deflectores a T (o curva a 90°) en salida;

Caracteristicas de disefio:
e Arqueta fabricada con materiales ligeros.
e Capacidad de 6,400 litros unitario
e Capacidad de 12,800 litros en total
e Tiempo de retencion
o Caudal 87 minutos
o Caudal Maxima 65 minutos
e Tuberias de entrada y salida de CPVC, 96"
e Tapa resistente al paso de vehiculos.

NIM6400 1950 2530 1970 1950 160 1322 3778

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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TRATAMIENTO SECUNDARIO
v" Filtro percolador aerébico CANT. 3

Esta instalacion esta realizada en polietleno mono blogue con estructura nervada,
convenientemente rellena de elementos en polipropileno de elevada superficie especifica,
para facilitar la formacion de la flora bacteriana que efectua la depuracion del liquido. Un
especial difusor a reja inobstruible instalado en el fondo probé bien para distribuir, en manera
uniforme el efluente entrante sobre la superficie entera de la masa filtrante, que para
mantener elevada sobre el fondo esta ultima una altura de 20 cm, permite asi una rapida y
comoda manutencion.

El proceso depurativo es de tipo bioldgico, y se basa sobre la accidon depurativa por parte de
la flora bacteriana que se desarrolla sobre los oportunos cuerpos de rellenos y elevada
superficie especifica, con los cuales se rellena el producto. Los microorganismos que se
nutren de las sustancias orgdnicas contenidas en el liquido entrante, pueden ser de tipo
anaerobico (es decir que no necesitan oxigeno) o aerodbicos (es decir que necesitan la
presencia de oxigeno libre);

Caracteristicas de disefio:
e Volumen del tanque: 22,000 litros unitario
e Volumen total: 66,000 litros
e Material de fabricacion ligero.
e Tuberias de entrada y salida de PVC, J6".

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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o ¥

ITAN 22000 88 2100 2200 1810 1780 20700 14.9 160
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TRATAMIENTO TERCIARIO: DESINFECION Cant 1

A la salida del filtro percolador el agua encontrara un sistema de desinfeccién por medio de Sistema
de dosificacion de cloro, sumergido en un tanque de contacto. El contacto entre el agua residual y
la solucion de cloro en pastilla que se va soltando gradualmente garantiza la desinfeccién del
residual antes de su vertimiento.

\EGISTRO DE RECOLECCION AGUA TRATADA G
1 REFERENCIA HOJA #2 CODIGO PO0721011

[CORTE A-A

[BLOGUE OE

ICONCRETO DE

4" RELLENO DE
N
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v" TANQUE TOMA DE MUESTRA Cant. 1

A la salida de la planta se instalara un registro de toma de muestra para el chequeo de la calidad
del agua a la salida y para que se pueda verificar el cumplimiento de la Norma para la descarga.

A lado de la planta sera construido el cuarto de bafio para el operador del mantenimiento de la
planta, y la misma sera protegida por medio de una cerca con su puerta de entrada.

PORTAL DE ENTRADA 4 METRO DE ANCHO
X 1.65 METROS DE ALTO

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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MEMORIA Tecnica

Tori

DE BANO

Puerta: de metal pintada de color negro por
ambos lados, con marco de tuberia cuadra
soldada.

Ventana: en bloque de concreto de 6”

Pared: Bloque de concreto de 6" relleno de
concreto de 4000 Psi . Repelo de las paredes
por ambas cara.

Techo: Lamina de zinc Galvanizado 42 Inc
Con Cariola de 4" Calibre 18

Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL A TRATAR

1. Caudal de disefio:

DATO DE
PARTIDA

Valor Total
Numero personas /casa
Numero de persona Total

Numero de banos /casa

Carga organica a tratar por
persona

Caudal de agua por persona

Horas de vertimiento en el dia
Caudal diaria

Caudal diaria

Caudal horaria

Caudal horaria

Carga organica Total por
Volumen de persona (So)

Carga organica Maxima Horaria

Carga Organica BOD5/metro
cubico
Carga Organica BDO5/metro
cubico

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr.

Rep. De Panama tel + (507! 3140578 info@

350 Unidades
3.5 Personas
1225 Personas
5 Unidad ge 1y Unidad
de 2 bafios
50 gramos DBO5
80 Gls/ dia
24.00
98000.00 Gls/ dia
370.44 Metrocubico / Dia
15.44 Metro cubico/ Hora
4083.33 Gls/hora
52.50 KgDBO5/ dia
2.65 KgDBO5/Hora
165.34 gramos/Metro Cubico
0.165 Kg/Metro Cubico

De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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El sistema trabajara por gravedad, sin gastos energético y consumo eléctrico. Ademas, siendo dos
modulos en paralelo, serd capaz de operar continuamente aun en casos fortuitos o cuando sea
necesario sacar de operacion un modulo para darle mantenimiento.

Para determinar el volumen del filtro percolador, se necesita determinar si el filtro sera de alta, de
mediana o de baja carga.

La carga es el valor de BODS5 por el volumen del filtro percolador.

En el caso de aguas residuales de tipo civil como en ese caso se adopta el filtro percolador de carga
mediana.

FILTRO : KG BOD 5

PERCOLADOR 1Ok (total organic Load) CV Imetro Cubico
Alta Carga 1,5-3,5
Media Carga 0,7-1,5
Baja Carga 0,15-1,0
Valor de BOD en entrada 250 mg/L
Valor de BOD a la salida 50 mg/L
Valor BODS5 /dia a eliminar 74.09 Kg/dia
Valor BOD5 / a eliminar 200 mg/L

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com Www.wingssa.com
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Calculo de la eficiencia del pretratamiento y del valor de entrada al filtro percolador

DISENO Formula Resultado Notas NOTA

Calculo del valor a
la salida del S=S0-E*SO 28.21 mg/L
percolador

EL BODS5 a salida del
tratamiento

E eficiencia 69.00%

So a la entrada de

la planta de mg/L 200
tratamiento

So Pretratamiento Eficiencia Trampa de
Trampa de Grasa mg/L 60 30% Grasa P

So Pretratamiento
Fosa Imhof
Digestor
anaerobico

So Entrada a Filtro
Percolador mg/L 91.00
Anaerobico

mg/L 49.00 35% Eficiencia Digestor

Valor de entrada al filtro
percolador

Aplicando una eficiencia del 30% para la Trampa de Grasa, y una del 35% para el digestor
anaerobico que este puesto antes del filtro percolador, calculando un valor de entrada de agua cruda
de el valor de So a la entrada del filtro percolador sera de 91.00 mg/L. Por lo tanto, en una condicién
minima de eficiencia del filtro percolador de unos 69.00%, se garantiza una salida de 28.21 mg/L de
DBOS, valor que cumple con la Norma (Valor Maximo 50.00 mg/L)

Tomar en cuenta que el valor de entrada calculado es de 250 mg/L que corresponde en este caso
para el volumen de 1225 usuarios en 74.09 Kg DBO5 / dia de So, o sea un valor conservador mas
alto del calculado, que es: 50 gramos So x 1225 personas = 52.50 Kg DBOS5.

Eso quiere decir que el filtro percolador esta calculado con un margen mas alto del volumen de So
que tiene que tratar diariamente.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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Calculo Volumen del filtro Percolador

Valor de Valor
_ Calculo selecionado
\F/ﬁ’t'r‘gme” del  yMm=q*BODS/ICV 24.08 60.21 metro cubico

Q Caudal en metrocubico/dia 317.52

N ; Kg / Metro Valor de entrada al
SO Kg BOD5/metrocubico 0.091 oubles filtro percolador

B En la literatura

Ameri | TOL

CcVv Kg BODS/metrocubico .2 (Trl,‘faﬂ‘CSﬁ‘gaaﬁfceLoad)

Aplicando un TOL (o sea CV) de carga mediana de 1.2 KG/DBO5 por metro cubico de filtro
percolador, poniendo el valor de entrada de entrada de 0.0091 Kg/ metro cubico, considerando un

_caudal diario de 317.52 metro cubico, resulta necesario un filtro percolador de 24.08 metro cubico.
En razén de esto se aplicara un filtro percolador de tres mddulos de capacidad de 20.07 metro
cubico cada uno, por un total de 60.21 metro cubico.

BUBDIREGGION GENERAL DE S8ALUD AMBIENTAL

& /g/'z/

n VB S

3« MINISTERI® BE 8ALUB

XY | st
SECCION DE OBRAS Y DESARROLLO = '
7 /
LA W
1 “Error en los calculos de it - i{~0 e;ﬁi
disefio es responsabilidad exp 1-11-20 Q(,
del promotor o duefio SisteMma PeiwADO
M ya que el MINSA solo
sa | Ud verifica lo correspondiente
Ministerie de Salud i "
—_ Panama_ a salud publica”.
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Calculo de la superficie qtil del Filtro percolador.

Valor de Valor
Calculo selecionado
Area del filtro A=Vm/h 12.04 447 metro cuadrado
percolador
Altura del filtro
h 2
percolador
i Volumen del filtro 54 08 Volumen que sale del
percolador calculo

Por lo tanto, el modulo seleccionado del filtro percolador sera el siguiente:

Volumen del filtro Numero de

Tanque percolador percolador Area Madulos Area Total
ITAN 22000 20.07 14.9 3 44.7
Valor Total 60.21 44.7 3

“Error en los calculos de
disefio es responsabilidad
del promotor o duefio
: ya que el MINSA solo
salud verifica lo correspondiente

Ministerie de Salud

MOISES CHANIS VERGARA —Panawa a salud pubhca”.
INGENIERO CIVIL.

m_—v\ LICENCIA N® 79-006-047
2 (R -

1 Cey 15 del 26 de Enero de 1959
| Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com




P05320019 REV0O

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

MEMORIA Tecnica 28

Calculo de la eficiencia de tratamiento del filtro Percolador anaerdbico

Eficiencia de n%= 93-
tratamiento (n%) (K*ev*(Qx/Q15))
Coeficiente
K Temperatura Aire
Ambiental
Qx Caudal promedio
Q15 Caudal maxima
CVv Kg BOD5/metrocubico

78.00%

20.00

13.23

21.17

1.2

Calculada en
15 horas

Media Carga

Eficiencia de
tratamiento Filtro
Percolador

En la literatura
Americana es el TOL
(Total Organic Load)

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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Elfiltro percolador se compone de tres médulos construido por una capacidad de 60.21 metro cubico
de volumen (60,210 litros), contra 24.08 metro cubico resultado del calculo; y una superficie de
44.70 metro cuadrado, contra los 12.04 metro cuadrados necesarios segun el calculo.
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Verificacion

Después de determinar con el calculo el volumen de filtro percolador necesario, se ha hecho la
prueba de verificacion, tomando en cuenta los valores optimales segun la WEF, Manual Pactico 8.

PRUEBA DE VALORES  UNIDAD MEDICION/
VERIFICAGION FORMULA  CALCULO  oriMALES NOTA

CARGA
1 HIDRAULICA CHS =Q/A 710 ENTRE6Y 15 M3/ (M2*D)
SUPERFICIAL

CARGA
CHS HIDRAULICA
M3/(M2*D)

Q CAUDAL M3/D

AREA
SUPERFICIAL DEL
FILTRO
PERCOLADOR

TIEMPO DE

RESIDENCIA TRH= V/Q 4.55 ENTRE 4 Y 10 HORAS

TIEMPO DE
TRH RESIDENCIA EN
HORAS

VOLUMEN DEL
FILTRO
PERCOLADOR
(SUMA TOTAL DEL
VOLUMEN DE LOS
MODULOS)

Vv 60.21

Q 15.44 CAUDAL M3/H

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com Www.wingssa.com
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PRUEBA DE
VERIFICACION
CARGA =
3 ORGANICA Cov = (Q*s0o)/

VOLUMETRICA v

CARGA

ORGANICA

VOLUMETRICA

EN KG DE

DBO/(M3*D)
Q
SO
VvV

EL CALCULO ESTA HECHO
TOMANDO EN CUENTA EL

NOTA TRATAMIENTO PRELIMINAR
DE SEPARACION DE GRASAY
EL TANQUE IMHOFF

FORMULA CALCULO

0.48

370.44

0.0091

60.21

65%

MEMORIA Tecnica 31

VALORES
OPTIMALES

ENTRE 0.15Y
0.50

ENTRE 0.25Y
0.75

Metro Cubico /
Dia

KG/mc DBO5

Metro Cubico

UNIDAD MEDICION/
NOTA

DEL VOLUMEN DEL
FILTRO
PERCOLADOR
TOTAL

DEL VOLUMEN DE
LA MASA DEL
FILTRO
PERCOLADOR

CAUDAL

CONCENTRACION
TOTAL DE DBO EN
EL RESIDUAL DE
ENTRADA

VOLUMEN DEL
FILTRO
PERCOLADOR
(SUMA TOTAL DEL
VOLUMEN DE LOS
MODULOS)

EFICIENCIA PRE
TRATAMIENTO

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel +(507) 3140578 info@wingssa.com WWWw.wingssa.com




P05320019 REV00

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEMORIA Tecnica 32
T . Manual de agua potable, Alcantarilla y Semarnat - mexico; CONAGUA
Blbllografla Saneamiento Mexico

Wastwater Engineering: Treatment and Reuse i
by Metcalf & Eddy Inc. el Higher

Biological Wastwater Treatment, Second . ; _
Edition Revised and Expanded C.P: Leslie, Grady Jr. - CRC Press
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MANEJO DE LOS LODOS

El sistema de tratamiento produce un lodo que se va pegando al material de relleno del filtro. La
variacion del caudal hidraulica de entrada, limita el desarrollo de la carga bacteriana. De esta manera
el manejo de los lodos se reduce a la limpieza programada del filtro percolador con frecuencia de
dos/tres veces en el afo, por medio de un camion cisterna, para que el agua clarificada y tratada
que sale del mismo filtro no se lleve los lodos en exceso. No hay produccién de malo olores ya que
los tanques de tratamiento estaran bajo tierra, tapado, con su respiradero conectado a filtros de
carbon activado. Una valvula de alivio se abre cuando la presidn de gases supera el limite de presion
de la misma.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel +(507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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A la salida del filtro percolador, como indicado antes, el agua encontrara un sistema de desinfeccion
por medio de una pastilla de cloro. El contacto entre el agua residual y el cloro activo que se va
desolviendo, permite la eliminacion de las cargas bacterianas por el tiempo de contacto calculado
en el tanque en funcion del caudal. De esta manera se garantiza la desinfeccion del residual antes
de su vertimiento final.

Para el vertimiento final se utilizara como opcién a le descarga del agua en la quebrada.

La planta no lleva consumo eléctrico en cuanto no se plantea para su servicio algtin motor eléctrico.

La planta no produce lodos en exceso y no hay sistemas de tratamiento localizado en la planta de
los mismos.
Los lodos producidos por la planta seran sacados periodicamente por medio de camion cisterna. El
proceso de limpieza sera:
- Succién de los lodos en las trampas de grasas : 3 veces en el afio o a segunda del
volumen de grasa acumulado;
- Succidn de los lodos en las fosas Imhoff: 3 veces en el afio 0 a segunda del volumen de
grasa acumulado;
- Limpiezas y succién periédica de los filtros percoladores; una ves por afio o a segunda
del volumen de lodos que se han desarrollado en el filtro percoladores y que pueden
producir una reduccion del caudal entra entrada y salida.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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Anexo |

Fichas técnicas
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Material: Tanque corrugado de una pieza de polietileno lineal de alta densidad (LLDPE) con tuberfas
de PVC de entrada / salida. Disefiado y certificado segin norma UNI-EN 1825-1, para garantizar un
tiempo de retencién superior a 4 minutos en pico y superior a 15 minutos para caudal medio diario.

Instalacion: el separador de grasas es un proceso de pretratamiento fisico que elimina aceites,
espumas, grasas y todas las sustancias de peso especifico menor que el del efluente.

Uso y mantenimiento: las sustancias eliminadas por flotacién se acumulan en la superficie del
separador de grasas en forma de costra superficial, mientras que los s6lidos mas pesados se depositan
en el fondo del tanque para formar un depdsito de lodos putrescibles. Es aconsejable prever la
remocién periddica de los materiales acumulados, que reducen el volumen efectivo requerido para el
paso del efluente, reduciendo asi el tiempo de retencién y, en consecuencia, comprometiendo la
eficiencia de la planta. La frecuencia de estas operaciones depende de la cantidad de grasas, aceites y
solidos sedimentables presentes en el efluente. Sin embargo, se recomienda encarecidamente que la
cdmara de separacién se inspeccione cada uno o dos meses. Instalacién: siga cuidadosamente las
"INSTRUCCIONES DE INSTALACION SUBTERRANEAS"
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Material: Tanque monobloque corrugado de polietileno lineal de alta densidad (LLDPE) con tuberias de PVC

- de entrada / salida. Segin la resolucién de la Comisién Interministerial de 4 de febrero de 1977, los
requisitos son 40lt / habitante para la cAmara de sedimentacién y 1001t / habitante para el compartimento
de digestién.

M Instalacion: sistema de depuracién de aguas residuales domésticas. El tanque Imhoff es un tratamiento
primario para aguas residuales domésticas basado en digestion anaerdbica.

Uso y mantenimiento: los tanques Imhoff estdn disefiados para proporcionar almacenamiento primario de
lodos durante un periodo de 6-8 meses de operacién de la planta. Se debe programar un minimo de 1-2
e inspecciones por afio por personal calificado y eventuales operaciones de vaciado de acuerdo con las cargas
alimentadas al tanque. Una vez eliminados los lodos sedimentados, se deben limpiar las superficies internas
del tanque para eliminar cualquier material que obstruya las tuberias de entrada y salida de efluentes y la
"~ salida de la cAmara de sedimentacién.
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El filtro de percolacion anaerébico es un reactor bioldgico, dentro del cual los microorganismos que
purifican el efluente se desarrollan en la superficie de un material especial de relleno a granel (medio
filtrante). La distribucion uniforme del efluente a través del filtro garantiza el maximo contacto entre la
materia organica a depurar y la pelicula biol6gica que recubre las esferas que componen el material de
relleno. Las esferas del medio filtrante estdn fabricadas en polipropileno y estan disefiadas para
proporcionar una gran superficie disponible para que los microorganismos bacterianos echen raices. Esta
solucién minimiza el riesgo de obstruir la cama.

Los filtros percoladores anaerdbicos se utilizan como tratamiento secundario de efluentes domésticos y
similares. Deben ir precedidas de una fase de separacién de grasas y una fase de sedimentacién primaria
(Imhoff o fosa séptica) para poder descargar el efluente tratado a un sistema de absorcién de suelo o curso
de agua superficial (en este caso, es recomendable instalar un tanque bioldgico para clarificar el efluente
tratado).

Descripcion y funcién: el medio filtrante que constituye el volumen de filtracién de un filtro percolador
estd formado por polipropileno isotictico negro con excelente resistencia quimica, mecanica y a la
radiacion solar.

El medio filtrante esti disefiado para proporcionar una gran superficie disponible para que los
microorganismos bacterianos echen raices. En particular, las esferas utilizadas proporcionan un 4rea de
superficie por unidad de volumen de medio filtrante mucho mayor que el material de relleno de piedra
tradicional, con huecos que representan mas del 90% del volumen. Esta solucién minimiza el riesgo de
obstruccion de la cama y también garantiza una mejor circulacion de aire a través de la cama del filtro
aerdbico.

Ispezioni standard @ 630 mm
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Anexo Il

Coordinadas punto de Vertimiento
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Anexo lli
Certificado Spia e Ingeniero Profesional
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RESOLUCION #0906
(1 de octubre de 2020)

"Por medio de la cual se declara que en los registros de la Junta Técnica de Ingenieria y Ar.quitectura se
ha inscrito la empresa WINGS PANAMA, S.A. por un periodo de dos afios, contando a partir de la fecha
de la presente Resolucion”.

LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA CONSIDERANDO:

Que en memorial presentado por ALESSANDRO MEDAGLIA de nacionalidad PANAMENA con cédula
de identidad personal No. 8-451-803, Representante Legal de la empresa denominada WINGS PANAMA,
S.A. inscrita en el Registro Publico con Folio 155636849, con numero de RUC 155636849-2-2016 y digito
verificador 17, con domicilio en CALLE ENRIQUE A LINARES, EDIFICIO 773, AL BOCA, corregimiento
de ANCON, distrito de PANAMA, provincia de PANAMA, solicité a [a Junta Técnica de Ingenieria y
Arquitectura, se le extienda el Certificado de Registro de Empresa para ejercer en el territorio de la
Republica de Panama las obras y/o actividades a continuacién detalladas, ademés, que toda la
informacién es verdadera y dando fé de ello.

DAVANGL  VRINLDIL

Que segtn la documentacién presentada por dicha empresa, ésta cumple con los requisitos exigidos por
la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura para la expedicion del Certificado de Registro de Empresa y
que la documentacion cumple con las disposiciones que regulan el ejercicio de las profesiones de
ingenieria y/o arquitectura del pais para realizar las actividades solicitadas.

RESUELVE:

PRIMERO: Ordenar que la empresa WINGS PANAMA, S.A. con nimero de RUC 155636849-2-2016 y
digito verificador 17, quede inscrita en los Registros de la Junta Técnica para ejercer en el territorio de la
Reptiblica de Panama, por un periodo de dos afios como lo dispone la Resolucion 824 de 2009, a partir
de la fecha de la presente Resolucion; extenderle el Registro de Empresas y autorizarla para ejecutar las
obras y/o actividades de:

Y ARQUITECTURA  JUNTA TECRICA GE INGEMERIAY AROUITECTURA  JUNTA IECHICA OF DX

JUNTATE

- INGENIERIA CIVIL.

SEGUNDO: Registrar igualmente que actuaran como Profesionales Idéneos Responsables de la
Empresa los siguientes:

JUNFA TECHICA BE IMGERIERIA Y

- MOISES CHANIS V., CON CEDULA No. 8-207-2095, INGENIERO CIVIL, IDONEIDAD No. 79-006-047.

TERCERO: Que dicha empresa se compromete a cumplir con las disposiciones de la Ley 15 del 26 de
enero de 1959 reformada por la Ley 53 de 1963; Decreto 257 de 3 Septiembre de 1965 y demas ordenes
y reglamentos que en el ejercicio legal dice la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura y a comunicar a
esta Junta cualquier cambio o alteracién que exista en la informacién que aparece en su memorial
solicitud.

iAY AR

CUARTO: Contra esta Resolucién cabe el Recurso de Reconsideracién dentro de los {5 dias habijles a
partir de su notificacion. g

IUNTA TECKICA DE

e gn w

Sorsel plrmgart
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PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA DEL PROYECTO
RESIDENCIAL PRADERA DE LAS LOMAS

1. INTRODUCCION

El Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora Silvestre comprende uno de los
compromisos ambientales que el promotor O.B Ground Move, S.A., ha adquirido
con la nacion panamefia, a través de su Plan de Manejo Ambiental (PMA) del
proyecto “RESIDENCIAL PRADERA DE LAS LOMAS” y que se presenta como
parte del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il de este proyecto. Este plan de
rescate y reubicacion de fauna y flora silvestre es presentado de acuerdo con lo
establecido en la Resolucion No. AG-0292-2008 de 14 de abril de 2008, el cual

regula la materia.

El &rea del proyecto presenta una cobertura vegetal de gramineas formada por
pastos mejorados introducidos para mantener la actividad ganadera que se
realizaba antes del desarrollo del actual proyecto. En la cercas vivas de la propiedad

se encuentran arboles que son hospederos de plantas epifitas amenazadas.

Con este plan la empresa promotora de la obra espera minimizar los impactos
negativos a la fauna y flora silvestre sobre todo aquella que estd considerada
amenazada o la fauna que no tiene la capacidad de desplazarse fuera del area del
proyecto. No todas las especies que pueden ser observadas en el sitio necesitaran
ser capturadas para su reubicacién fuera del area, ya que algunas tienen la
capacidad de desplazarse lejos de la misma al percibir las perturbaciones sin que
sus vidas se vean amenazadas, tal como es el caso de las aves y algunos

mamiferos con gran movilidad.

El Promotor a través de un equipo de profesionales en la biologia con experiencia
en el rescate de faunay flora, ejecutard el plan de rescate dentro de un cronograma

de actividades conexo al proyecto.



3.

OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICO

Objetivo General

Realizar acciones de proteccion y manejo para especies de fauna y flora que

requieran especial atencion dentro del area del proyecto.

Obijetivos Especificos

Orientar al personal del proyecto que trabajara en las actividades de eliminacion
de la vegetacion y movimiento inicial de tierra, sobre los cuidados que se deben
tener con la fauna y flora silvestre y colaborar con las acciones del rescate

mediante la realizacion de su trabajo.

Capturar especies de fauna y recolectar especies de flora amenazada que
pudieran perder sus habitats o ser perturbados por los trabajos de eliminacion

de vegetacion y movimiento de tierra.

Reubicar los ejemplares capturados y recolectados en sitios que presenten
condiciones fisicas y ecoldgicas similares a los de origen y que sean adecuados

para asegurar su sobrevivencia.

Elaborar informe que presente los resultados de la implementacion del plan de

rescate.

UBICACION GEOGRAFICA DEL SITIO

El area del proyecto (Mapa 1) se encuentra en la Provincia de Chiriqui, Distrito de

David y Corregimiento de Las Lomas. El area de construccion de viviendas, las vias

de acceso y otros servicios conexos se ubican al sur del area urbana de la

comunidad de Las Lomas en el camino hacia el area conocida como Calle Larga.

La seccion del proyecto correspondiente al sistema de tratamiento de las aguas

servidas se extiende hasta el rio David.



Mapa 1. Ubicacion geogréfica del proyecto Praderas de Las Lomas.

Fuente: Procesamiento de Imagen de Google Earth de 23/3/2019
INVENTARIO DE LA FLORA y FAUNA EXISTENTE

El inventario de flora en el area del proyecto registro 44 especies distribuidas en 27
familias. La Clase Magnoliopsida fue la mejor representada con 27 especies y la
Clase Liliopsida con 17 especies. Dentro de la Clase Magnoliopsida, la familia mejor
representada fue la Fabaceae con siete especies; mientras que en la Clase

Liliopsida fue la familia Poaceae con cinco especies.

Entre la flora del area se registraron cuatro especies que son consideradas como
amenazadas por la legislacion panamefia y por organismos internacionales (Tabla
1).



Tabla 1. Listado de las especies de flora amenazada en el

area del proyecto.

. Nombre Resolucién
Especie comdn DM-0657-2016 UICN CITES
Hylocereus monacanthus pitahaya VU - I
Catasetum sp. orquidea VU - Il
Encyclia sp. orquidea VU - Il
Epidendrum difforme orquidea VU - Il

Fuente: Estudio de impacto ambiental del proyecto (en preparacion).

En la area del proyecto se registraron 73 especies de fauna de vertebrados

pertenecientes a 50 familias dentro de las cuatro clases de vertebrados terrestres y

la clase de peces 0seo0s. La clase aves presentd 44 especies y 24 familias, seguida

por la clase peces 6seos con 11 especies y nueve familias, la clase reptilia con

nueve especies y siete familias, la clase mamifera con nueve especies y seis

familias y la clase anfibia con cinco especies y cuatro familias.

El inventario de fauna identific6 ocho especies de fauna amenazadas y en peligro,

de las cuales una especie corresponde al grupo de los reptiles y siete especies al

de las aves (Tabla 2).

Tabla 2. Listado de las especies de fauna amenazada en el area del proyecto.

Especie

Nombre comun

Resolucion
DM-0657-2016

UICN

CITES

Iguana iguana

iguana verde

Rupornis
magnirostris

gavilan caminero

Caracara plancus

caracara crestado

Milvago chimachima

caracara
cabeciamarilla

Amazilia tzacatl amazilia colirrufa VU - Il
Aratinga pertinax perico carisucio VU - I
Brotogeris jugularis perico gorginaranja VU - I
Amazona autumnalis | loro frentirrojo VU - I

Fuente: Estudio de impacto ambiental del proyecto (en preparacion).




4. LUGARES DE CUSTODIA TEMPORAL

Se establecerd un sitio de custodia temporal en un lugar apropiado dentro del area

del proyecto solo para realizar el acopio, revision y acomodo de los animales y

plantas en la espera para ser
transportado a los sitios de
reubicacion. ElI mismo sera
habilitado con las condiciones
necesarias para resguardar los
animales capturados el menor
tiempo posible de manera
comoda, alejada del ruido o

presencia humana y facilitar la

revisibon inmediata de los
mismos, aqui estaran las jaulas para mascotas, cajas de madera para serpientes,

bebederos, agua limpia y otros.

Los animales seran reubicados todos los dias de captura y seran mantenidos por
un periodo no mayor de 2 horas de encierro diurno, por lo que se contara con el uso
permanente de un vehiculo 4x4. Por esta razbn no se requerira de una
infraestructura compleja de custodia temporal para resguardar los especimenes
rescatados, ni hard las funciones de sitio de recuperacion de animales bajo

tratamiento veterinario.

Si algun animal llegase a resultar herido durante las actividades de rescate se
realizard la evaluaciéon in situ por el Médico Veterinario Rafael Coronel, quien
determinaria si recibe cuidados ambulatorios para los casos leves o0 si sera
trasladado a la Clinica Veterinaria Jiménez donde el Dr. Coronel continuaria con la
atencion u hospitalizacion con tratamiento temporal para los casos de mayor
cuidado. La Clinica Veterinaria Jiménez se encuentra ubicada en la ciudad de La

Concepcion, distrito de Bugaba, y a una distancia de 30 km del proyecto.



5. POSIBLES SITIOS DE REUBICACION

La reubicacion de la flora y fauna rescatadas se hara en las areas boscosas en un
poligono dentro del CIPFO del Ministerio de Ambiente, en el corregimiento de
Chiriqui, distrito de David, que se localiza en las siguiente georreferencia: 925410
N — 352323 E. Este sitio presenta una cobertura vegetal de bosque secundario joven
e intermedio y herbazales que se encuentran a 15 km del area del proyecto con facil

acceso por carretera y caminos (Mapa 2).

Mapa 2. Localizacion de sitio de reubicacion de flora y fauna silvestre.

MIAMBIENTE
CIPFO

Area de Reubicacion
de Flora y Fauna

Fuente: Procesamiento de Imagen de Google Earth de 20/2/2021.

El lugar apropiado para la reubicacion de la flora y fauna rescatada se selecciono

cumpliendo con los siguientes aspectos:

e estar a una distancia no mayor de 30 minutos en vehiculo desde el area

del proyecto y apartados de poblaciones.



e los hébitats terrestres presentan los mismos tipos de vegetacion de los
sitios de rescate.

e |os habitats se encuentran en el mismo rango altitudinal, con similares
condiciones de temperatura y precipitacion con respecto al area del

proyecto.
6. METODOLOGIA Y EQUIPO PARA UTILIZAR

Coordinacién de Trabajo

La coordinacion del programa en campo se realizara mediante reuniones entre la
Oficina Ambiental del contratista de la obra y el Bidlogo del programa de rescate de
fauna, a través de las cuales se definiran el tiempo necesario y los sitios donde se
desarrollaran las actividades. También se coordinara con la oficina de Biodiversidad
de la Direccion Regional de Chiriqui de MIAMBIENTE para realizar las inspecciones
de campo y la aprobacion de las liberaciones de los especimenes en los sitios de
reubicaciéon. Se cumpliran con las medidas preventivas de sanidad anti-COVID que
se establezcan en la obra, para evitar contagio entre el personal de rescate y otro

personal del proyecto.

El personal del programa de rescate hara la induccion al tema de cuidados y riesgos
con la flora y fauna silvestre a los diferentes grupos de trabajadores del proyecto,
que van tomando parte de las actividades en los diferentes sitios donde se
realizaran las obras iniciales del proyecto.

Técnicas de Captura y Recoleccién

Para la captura pasiva de mamiferos se
utilizaran 60 trampas tipo Sherman y
Tomahawk de cuatro tamafios, que
seran cebadas y colocadas entre la
vegetacion. Las trampas  seran
activadas por 14 horas para las capturas

de mamiferos de habitos nocturnos




entre las 5 pm y 7 am, con revisiones entre 7 y 8 am. Se realizara la técnica de
busqueda intensiva diurna entre la vegetacion para localizar y capturar mamiferos,
reptiles y anfibios de manera manual o utilizando herramientas como bastones

tenazas y varas con lazos.

Ademas de la busqueda y captura de animales adultos también se prestara atencion
a la de animales en estadios tempranos de desarrollo, tales como aves en sus nidos
o mamiferos en madrigueras. En el caso de las aves se evaluaria el estado de
desarrollo en que se encuentran pudiendo ser polluelos volantones o anidados y en
en caso de los mamiferos si pueden o no acompafar a sus padres en la reubicacion.
Los volantones son los polluelos emplumados y que inician a volar, a los cuales los
progenitores los atienden fuera del nido. Los anidados son polluelos que ain no
presentan plumas y necesitan ser atendidos en el nido. Los mamiferos juveniles
tienen la ventaja sobre las aves en que pueden acompafar a sus progenitores
desde una edad temprana, pero de no poder ser reunidos con sus padres entonces
seran llevados a cuidados en la clinica donde se atendera la alimentacién que

recominde el Médico Veterinario.

El manejo de las aves, con los volantones se observara si los padres los siguen
atendiendo despues que sean reubicados a la periferia del area del proyecto, con el
objetivo que los continuen alimentando de manera natural. De no ser atendidos por
los padres en un lapso de 2 horas entonces se procedera a ser llevados a custodia
en la clinica para ser alimentados con alguna férmula recomendada por el Médico

Veterinario.

De descubrir nidos con polluelos que necesitan estricta atencién parental se hara
inmediatamente la demarcacién con cintas de “precaucion” de la porcion de
vegetacion o arboles donde se encuentra el nido y se comunicara al Supervisor
Ambiental y al Ingeniero del frente de trabajo del proyecto, sobre la necesidad de
esperar a que la nidada abandone el nido antes de trabajar en este sitio. De darse
la remocion de la vegetacion y afectar accidentalmente una nidada, los polluelos
deberan ser llevada a la clinica para recibir los cuidados con nido artificial

calefactado y ser alimentados con alguna férmula apropiada para polluelos
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pequefios y llevarlos asi hasta un desarrollo que puedan alimentarse por si solos.
Estas aves juveniles seran liberadas cuando se alimenten por si solas y puedan

volar con seguridad.

De desarrollarse obras en cauce se podran aplicar medidas de aislamiento del sitio
de impacto con mallas y de captura de peces y crustdceos con diferentes artes de

pesca como redes de encierro, atarraya, chinchorros y trampas nasas.

Para las orquideas y pitahayas, se tiene previsto de ser encontradas entre los
arboles que han de ser talados y removidos del proyecto, entonces las mismas

seran recolectadas y mantenidas hiumedas y a la sombra antes de su reubicacion.

Reqistros vy Liberacion

Los especimenes de fauna capturados y flora amenazada colectadas seran
identificados, contados y registrados. Para la identificacion y registro de especies se

cuenta con claves de identificacion taxondmica.

Los animales terrestres como los mamiferos seran colocados en jaulas de custodia,
cajas de mascota y los anfibios y reptiles seran colocados en bolsas de tela, para
los especimenes pequefios y en sacos de lona, para los especimenes grandes. Las
serpientes cuando sean venenosas seran colocadas dentro de cajas de madera con
cierres de seguridad. De esta manera seran transportados hasta el CIPFO para ser

liberados.

Los peces y crustaceos seran colocados en bolsas plasticas protegidas dentro
recipientes con volumen de 20 litros, que contendran agua limpia del mismo cuerpo
de agua natural e inmediatamente sera reubicados aguas abajo del lugar a una

distancia no menor de 50 metros.

La flora amenazada rescatada sera reubicada en los arboles que se encuentran en

el area boscosa del CIPFO, en lugares que no vayan a ser removidas.

10



Informe

El cumplimiento del plan de rescate y reubicacion de flora y fauna sera evidenciado
a través de un informe que tendra un caracter formal técnico, donde se informara
sobre las especies rescatadas y reubicadas, el nUmero de especimenes y las
categorias de proteccion de las especies rescatadas. También se presentaran
adjuntos los formularios de captura y liberacion de fauna y flora (Anexo 1). Este

informe sera la constancia del cumplimiento del plan de rescate o sus fases.
8. DETALLES DEL PERSONAL

El personal que se encargara del rescate de la fauna estar4 conformado por un
bidlogo principal Ernesto Ponce Cabrera, con vasta experiencia en trabajos de
campo con fauna y flora, el médico veterinario Rafael Coronel y dos ayudantes de

campo para atender el rescate y reubicacion de fauna y flora (ver Anexo 2).
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Anexo 3. Cronograma de Actividades de Plan de Rescate de Fauna.

Anexo 1. Formulario de Rescate y Reubicaciéon de Faunay Flora

Siendo las horas deldia __ del mes de del afio

En la propiedad de en el
lugar con coordenadas UTM
GSws4 Corregimiento de

Distrito de Provincia de , Se

procede a la liberacion de los ejemplares de la (s) siguiente (s) especie (s):

Especie Nombre Comun Cantidad
Procedentes del rescate realizado en el lugar dentro del
proyecto en Corregimiento
de Distrito Provincia
realizado por , bidlogo responsable con

cédula de identidad personal No.

Observaciones:

Para constancia del acto realizado firman como testigos y responsables,
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Biologo Responsable
Acta de Liberacion de Floray Fauna

El dia del mes de del afio en el

lugar con coordenadas UTM
GSws4 Corregimiento de

Distrito  de Provincia de

, procedentes del proyecto

se realiza la liberacion de los ejemplares de las siguientes especie y sus cantidades:

Especie Nombre Comun Cantidad
Observaciones:
Para constancia del acto realizado firman,
Ernesto Ponce C. Bidlogo Funcionario de Biodiversidad

13




Direccion Regional de Chiriqui
MIAMBIENTE
Acta de Evaluacion Veterinaria de Fauna

El dia del mes de del ano se

realiza la evaluacion veterinaria a la fauna procedente del proyecto

a los especimenes revisados y medidos de las especies siguientes:

Especie Nombre Comun LS Peso
(mm) (gn)

Observaciones médicas

Para constancia del acto realizado firma,
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Dr. Rafael Coronel

Médico Veterinario

Anexo 2. HOJA DE VIDA

Nombre: Ernesto Ponce Cabrera

Cédula de identidad personal: 4-132-148

Profesion: Bidlogo especialista en Ecologia y Conservacion

Idoneidad: Consejo Técnico de las Ciencias Biologicas de Panamé No. 1438
Consultor Ambiental Resolucion ANAM-DINEORA: IRC-046-2001

Fecha de nacimiento: 8 de abril de 1960

Nacionalidad: panameia

Direccion: Barrio Manuel Quintero Villarreal, David, Chiriqui, Republica de Panama.
Teléfono celular: 6668-1422.

E-mail: eponcecabrera@gmail.com

CALIFICACIONES PRINCIPALES

Experiencia en la organizaciéon de trabajo de equipos interdisciplinarios para la
ejecucion de actividades y proyectos de conservacion y estudios ambientales.
Experiencia con proyectos que involucran a las comunidades rurales y resolucién
de conflictos socioambientales.

Tiene méas de 30 afios de experiencia en temas ambientales en Panama. Laboré
por 19 afios para la Asociacién Nacional para la Conservacion de la Naturaleza
(ANCON), donde dirigi6 o supervisd la formulacién y ejecucion de mas de 25
proyectos de proteccibn de areas silvestres, investigacion aplicada a la
conservacion de biodiversidad y educacion ambiental y desarrollo sostenible en
comunidades rurales. Actualmente es consultor independiente en temas sobre
evaluaciones ambientales, estudios y monitoreos biologicos y forestales,
planificacion y manejo de areas protegidas, y proteccion y conservacion de
biodiversidad.
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Desde 1996 a la fecha ha participado en numerosos Estudios de Impacto Ambiental
(EslA) a nivel nacional. Sus funciones dentro de los equipos interdisciplinarios para
estos estudios los ha desempefiado especialmente en el desarrollo del componente
biolégico de los EslA, que comprenden la recopilacion de informacion de fuentes
secundarias, recopilacion de datos de campo, generacion de la informacién
biologica de linea base, analisis y evaluacion de los impactos, identificacion de
medidas de mitigacién y compensacion a los impactos para los planes de manejo
ambiental relativos al tipo de proyecto de desarrollo.

Ha elaborado y ejecutado los planes de rescate y reubicacion de flora y fauna
silvestre para ocho empresas nacionales e internacionales, que han desarrollado 12
proyectos hidroeléctricos en la provincia de Chiriqui. También ha realizado los
estudios para monitorear la biota acuética (ictiofauna, zoobentos, zooplancton y
fitoplancton) de siete proyectos hidroeléctricos en Chiriqui.

EDUCACION

2012. Estudios de Diplomado en Auditoria Ambiental y Plan de Adecuacion y Manejo Ambiental.
Universidad de Panama. Panama.

1998. Estudios de Maestria en Ciencias Biolégicas con especializacion en Ecologia y
Conservacion. Universidad Santa Maria La Antigua. Panama.

1990. Estudios de Postgrado en evaluacién de impacto ambiental de proyectos hidraulicos.
Universidad Tecnolégica de Panaméa y Centro Regional para los Recursos Hidricos (CRRH).
Panaméa

1990. Estudios de Postgrado en manejo de zonas de amortiguamiento de areas silvestres
protegidas. Universidad para la Paz de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU).
Costa Rica

1988. Estudios de Licenciatura en Biologia, con especializacién en Zoologia. Universidad de
Panama.

1982. Estudios de Técnico en Conservacion de Recursos Naturales Renovables. Universidad de
Panama.

PUBLICACIONES
Tovar, D., E. Ponce, M. Hidalgo, A. Vega, G. Atencio, J. Berdiales & L. Rodriguez. 2014. Plan de
manejo del Area Protegida Manglares de David y areas adyacentes de los Distritos de Alanje

y San Lorenzo (Propuesta). Ministerio de Ambiente, Conservacion Internacional, CEASPA.
Panama. 190 p + anexos.
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Ponce, E. 2008. Diagnéstico biolégico y socio-ambiental. En: Tovar, D. Propuesta para la creacion
de la nueva area protegida en los manglares de David, Alanje y San Lorenzo, Provincia de
Chiriqui. The Nature Conservancy (TNC). Panama. 104 p.

Ponce, E. & G. Muschett. 2006. Guia de campo ilustrada de las aves de Panama. Ediciones San
Marco. Madrid, Espafia. 551 p.

Candanedo, I., E. Ponce & L. Rigquelme. 2003. Plan de conservacion de Alto Chagres (Parque
Nacional Chagres). The Nature Conservancy (TNC) y Asociacién Nacional para la
Conservacion de la Naturaleza (ANCON). Panama, Republica de Panama. 64 p + anexos.

Ponce, E.(ed.). 2001. Diagnostico biolégico y socioecondmico del Refugio de Vida Silvestre Playa
La Barqueta Agricola, Provincia de Chiriqui. ANAM — ANCON — FIDECO. Republica de
Panama. 132 p + Anexos + Apéndices.

Ponce, E. & Q. Fuenmayor (eds.). 2001. Diagnéstico biolégico, socioeconomico y cultural del Sitio
RAMSAR Golfo de Montijo, Veraguas, Republica de Panaméa. ANCON, ANAM, FUNDESPA,

Convenciéon RAMSAR. Panama.

Ponce, E. & J. Rodriguez. 1999. Fauna Terrestre: Aves. En: Valdespino, I.LA. & D. Santamaria E.
Evaluacion ecoldgica del propuesto corredor biolégico altitudinal de Gualaca, provincia de
Chiriqui, Republica de Panama. Asociacion Nacional para la Conservacion de la Naturaleza.
Panama. 181 p.

EXPERIENCIA LABORAL

Institucional/Empresarial

1996-2019. Consultor especialista en estudios ambientales y hiolégicos, proteccion y conservacion
de biodiversidad y planificacién de areas protegidas. Panama.

2000-2005. Director Nacional de Conservacion y Ciencias. Asociacién Nacional para la
Conservacion de la Naturaleza (ANCON). Panama.

2000. Coordinador de Proyectos de Investigacion. Direccién de Conservacion y Ciencias, Asociacién
Nacional para la Conservacion de la Naturaleza (ANCON). Panama.

1995-2000. Director Regional de Chiriqui. Asociacion Nacional para la Conservacion de la Naturaleza
(ANCON). Chiriqui.

1989-1995. Oficial de Conservacion del Parque Internacional La Amistad. Asociacion Nacional para la
Conservacion de la Naturaleza. Chiriqui.

1986-1988. Jefe. Departamento de Produccion y Viveros de plantas, TERRAFER, S.A. Panama.

1984-1985. Ayudante de investigacion. Museo de Vertebrados. Escuela de Biologia. Universidad
de Panama. Panama.

Cientifica/Técnica

2020. Sub-Contratista de G&G Consultorias Especializadas. Coordinador e investigador de los
estudios sobre fauna, flora y forestal del EslA categoria Il del proyecto Excavacion de la
bordada Cucaracha este del Corte Culebra, Canal de Panamé. Autoridad del Canal de
Panama.
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2019.

2018.

2017.

2016.

Sub-Contratista de G&G Consultorias Especializadas. Coordinador e investigador de los
estudios sobre fauna, flora y forestal del EslA categoria Il del proyecto Energia edlica La
Patrona. Coclé.

Sub-contratista de AECOM (URS Legacy). Coordinador e investigador principal de los
estudios sobre fauna terrestre y acuética de los rios Santa Maria, Parita, La Villa y Perales.
Proyecto Agua de Azuero. Comision Nacional de Aguas-Autoridad del Canal de Panama.
(En ejecucion).

Contratista de CAM, S.A. Coordinador-Investigador Principal de los estudios de monitoreo
de fauna marina asociada a praderas marinas, anidacién de tortugas marinas, comunidad
herpetolégica, comunidad de mamiferos y Planificador para elaborar el Plan de
Conservacion de Area donde se desarrolla en proyecto turistico Casi Cielo en Bocas del
Toro.

Contratista de Forever Oceans Panama, S.A. Biélogo Principal. Responsable del rescate y
reubicacién de fauna del proyecto Jaulas en mar abierto y laboratorio de peces marinos.
Construccion terrestre. Chiriqui.

Contratista de Electron Investment, S.A. (EISA). Responsable del rescate y reubicacién de
fauna del proyecto Central Hidroeléctrica Pando. Chiriqui.

Contratista de Photovoltaics Investments, Corp. Responsable del rescate y reubicacién de
fauna del proyecto Planta de Generacion Fotovoltaica Ecosolar 1. Chiriqui.

Contratista de Photovoltaics Investments, Corp. Responsable del rescate y reubicacién de
fauna del proyecto Planta de Generacion Fotovoltaica Ecosolar 2. Chiriqui.

Contratista de ARUM OVERSEAS, Inc. Biélogo Principal. Responsable del rescate y
reubicacién de fauna del proyecto de vivienda Condado del Rio en Boquerdn, Chiriqui.

Subcontratista de TecnoAmbiente de Panama, S.A. Investigador sobre peces y mamiferos
del diagndstico bioldgico y sociocultural para la actualizacion del plan de manejo del Parque
Nacional Soberania, MIAMBIENTE.

Subcontratista de TecnoAmbiente de Panama, S.A. Investigador sobre mamiferos del
diagnostico biolégico y sociocultural para la actualizacion del plan de manejo del Parque
Internacional La Amistad, MIAMBIENTE.

Consultor por 12 meses. Coordinador de campo de estudios bioldgicos, ecolégicos y
aprovechamiento del recurso concha negra (Anadara tuberculosa) en los manglares de
David, Chiriqui. Universidad de Panama.

Contratista de Hidroelectrica San Lorenzo, S.A. Biélogo Principal. Investigador responsable
del programa de monitoreo de ictiofauna en el rio Fonseca, en el area de influencia del
proyecto hidroeléctrico San Lorenzo.

Consultor de SAPESA. Estudios para elaborar el diagndstico ambiental y proceso de
planificacién para presentar el Plan de Manejo de Isla de San Pedro dentro del Refugio de
Vida Silvestre de Playa La Barqueta Agricola.

Contratista de Hidro Piedra, S.A. Bi6logo Principal. Responsable del segundo rescate y

reubicacién de fauna acuética en el area de embalse del proyecto hidroeléctrico CH La
Cuchilla.
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2015.

2014.

2013.

Contratista de CAM, SA. Biblogo Principal. Responsable del programa de rescate y
reubicacién de flora amenazada y fauna silvestre en el area del proyecto hotelero turistico
Casi Cielo.

Contratista de Hidro Piedra, S.A. Biologo Principal. Responsable del primer rescate y
reubicacion de fauna acuética en el area de embalse del proyecto hidroeléctrico CH La
Cuchilla.

Contratista de Hidro Piedra, S.A. Responsable de la elaboracién del Plan de Educacién
Ambiental para el area de influencia del proyecto CH RP-490.

Contratista de Hidraulica de San José, S.A. Biélogo Principal. Responsable del programa
de rescate y reubicacion de fauna acuatica en el area de embalse del proyecto hidroeléctrico
Barro Blanco.

Contratista de Hidro Piedra, S.A. Bidlogo Principal. Investigador responsable del programa
de monitoreo de ictiofauna en los rios Macho de Monte y Piedra, en el &rea de influencia del
proyecto CH RP-490.

Contratista de Generadora el Istmo, S.A. (GENISA). Responsable de los estudios de
actualizacion sobre herpetofauna, botanica y forestal, elaboracion del Plan de Rescate de
flora y fauna silvestre y elaboracion del Plan de Reforestacion del proyecto hidroeléctrico
Cuesta de Piedra.

Contratista de Generadora Pedregalito, S.A. Responsable de los estudios de campo para
elaborar el diagnostico ambiental y el Plan de Restauracion/Reforestacion de los
Ecosistemas Terrestres del &rea de influencia del proyecto hidroeléctrico Pedregalito 1.

Contratista de Generadora Rio Chico, S.A. Responsable de los estudios de campo para
elaborar el diagnéstico ambiental y el Plan de Restauracidon/Reforestacion de los
Ecosistemas Terrestres del area de influencia del proyecto hidroeléctrico Pedregalito 2.

Consultor para Conservation International (Cl). Responsable de los estudios de campo
para elaborar el Diagnéstico de Estado de (;onservacién de la Biodiversidad y Co-Planifcador
para el Plan de Manejo de los Manglares Area Protegida del Distrito de David.

Contratista de Hydro Caisan, S.A. Bi6logo Principal. Responsable del programa de rescate
y reubicacion de flora amenazada, fauna silvestre y fauna acuatica en el area de embalse
del Proyecto Hidroeléctrico El Alto.

Contratista de Suez Energyca-Bontex, S.A. Bidlogo Principal. Investigador responsable del
programa de monitoreo de fitoplancton, perifiton y plantas vasculares acuaticas del rio Esti,
en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico Gualaca.

Contratista de Suez Energyca-Bontex, S.A. Bidlogo Principal. Investigador responsable del
programa de monitoreo de ictiofauna y zoobentos de los rios Esti y Papayal, en el area de
influencia del Proyecto Hidroeléctrico Gualaca.

Contratista de Suez Energyca-Alternegy, S.A. Bidlogo Principal. Investigador responsable
del programa de monitoreo de ictiofauna, zoobentos, zooplancton de la quebrada La Gaitana
y rio Papayal en sitio de descarga en el embalse de El Corro, en el area de influencia del
Proyecto Hidroeléctrico Lorena.
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2012.

2011.

2010.

Contratista de Trans Caribe Trading, S.A. Bi6logo Principal. Responsable del programa de
rescate y reubicacion de fauna, flora y peces del Proyecto Hidroeléctrico Chiriqui.
Coordina con la Oficina de Gestion Ambiental la ejecucion del plan de rescate.

Contratista de Generadora Alto Valle, S.A. Bidlogo Principal. Responsable del programa de
monitoreo de ictiofauna, zoobentos, zooplancton y fitoplancton y responsable del programa
de rescate y reubicacion de ictiofauna del rio Cochea en el area de influencia del Proyecto
Hidroeléctrico Cochea.

Contratista de Hydro Caisan, S.A. Bib6logo Principal. Responsable del programa de
monitoreo de ictiofauna, zoobentos, zooplancton y fitoplancton y responsable del programa
de rescate y reubicacién de ictiofauna del rio Chiriqui Viejo en el area de influencia del
Proyecto Hidroeléctrico El Alto.

Contratista de Central Hidroeléctrica Pedregalito, S.A. Biélogo Principal. Responsable del
programa de monitoreo de ictiofauna, zoobentos, zooplancton y fitoplancton del rio Chico
en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico Pedregalito.

Sub-Contratista de G&G Consultores. Bidlogo. Responsable de inventarios de campo y
caracterizacion de la fauna y flora, y co-interpretador en campo de la vegetacién para la
elaboracién de los mapas de vegetacion y uso del suelo de las cuencas hidrograficas de los
rios San Félix, Chico y Escarrea. Proyecto de la Autoridad Nacional del Ambiente.

Sub-contratista de URS Holding. Bidlogo Principal. Responsable del programa de rescate y
reubicacién de fauna y flora del Proyecto Hidroeléctricos Bajo Frio. Coordina con la
Oficina de Gestion Ambiental la ejecucién del plan de rescate. Dirige al personal de rescate
para la captura, manejo y reubicacion de flora, fauna del proyecto.

Contratista de Suez Energy Central America-Alternegy. Responsable del programa de
rescate y reubicacion de peces de los Proyectos Hidroeléctricos Prudencia. Coordina con
la Oficina de Gestion Ambiental la ejecucion del plan de rescate. Dirige al personal de rescate
para la captura, manejo y reubicacion de peces durante la construccién del canal de
descarga.

Contratista de Proyecto Hidroeléctrico San Lorenzo, S.A. Bidlogo Principal. Responsable
del programa de rescate y reubicacion de fauna, flora y peces del Proyectos
Hidroeléctricos San Lorenzo. Coordina con la Oficina de Gestibn Ambiental la ejecucion
del plan de rescate. Dirige al personal de rescate para la captura, manejo y reubicacioén de
flora, fauna y peces durante el desvio del curso del rio Fonseca. Elaboré los informes de
ejecucién de 2010y 2011.

Contratista de ANAM-FIDECO/Fundacién Natura. Consultor para la elaboracion del Plan
de Educacion Ambiental y Voluntariado y el Plan Operativo Anual 2012 de Educacion
Ambiental y Voluntariado del Parque Nacional Marino Golfo de Chiriqui.

Sub-contratista de URS Holding. Manejador de Recursos Naturales. Responsable de los
inventarios de flora, fauna y recursos forestales del Proyecto Hidroeléctrico de Bajo Frio.
Dirige el personal de botanicos, zo6logos y forestales en los trabajos de campo. Elabora los
informes técnicos.

Contratista de Suez Energy Central America. Bidlogo Principal. Responsable del programa
de rescate y reubicacién de peces de los Proyectos Hidroeléctricos Prudencia y Esti.
Coordina con la Oficina de Gestion Ambiental la ejecucion del plan de rescate. Dirige al
personal de rescate para la captura, manejo y reubicacion de peces durante el desvio del
curso de los rios Esti, Chiriqui y Cochea. Elaboré los informes de ejecucion.
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2008.

Contratista de Suez Energy Central America-Alternegy. Bidlogo Principal. Responsable
del programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre del Proyecto Hidroeléctrico
Prudencia. Coordina con la Oficina de Gestién Ambiental la ejecucién del plan de rescate.
Dirige al personal de rescate para la captura, manejo, reubicacion y monitoreo de fauna y
orienta a otro personal del proyecto sobre riesgos y amenazas de la fauna. Elaboré el plan
de rescate y los informes de ejecucion.

Contratista de Suez Energy Central America-Alternegy. Biélogo Principal. Responsable
del programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre del Proyecto Hidroeléctrico
Lorena. Coordina con la Oficina de Gestion Ambiental la ejecucién del plan de rescate. Dirige
al personal de rescate para la captura, manejo, reubicaciéon y monitoreo de fauna y orienta a
otro personal del proyecto sobre riesgos y amenazas de la fauna. Elaboré el plan de rescate
y los informes de ejecucion.

Contratista de CILSA Panama-IDEAL. Biologo Principal. Responsable del programa de
rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre del Proyecto Hidroeléctrico Baitun.
Coordina con la Gerencia de Gestion de Sistemas Integrales la ejecucion del plan de rescate.
Dirige al personal de rescate para la captura, manejo, reubicacion y monitoreo de flora y
fauna, y orienta a otro personal del proyecto sobre riesgos y amenazas de la fauna. Elaboré
los informes del plan de rescate.

Contratista de Suez Energy Central America-Bontex. Bidlogo Principal. Responsable del
programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre del Proyecto Hidroeléctrico Gualaca.
Coordina con la Oficina de Gestién Ambiental la ejecucion del plan de rescate. Dirige al
personal de rescate para la captura, manejo, reubicacién y monitoreo de fauna y orienta a
otro personal del proyecto sobre riesgos y amenazas de la fauna. Elabor6 el plan de rescate
y los informes de ejecucion.

Contratista de CILSA Panama-IDEAL. Bidlogo Principal. Responsable del programa de
rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre del Proyecto Hidroeléctrico Bajo de Mina.
Coordina con la Gerencia de Gestion de Sistemas Integrales la ejecucidn del plan de rescate.
Dirige al personal de rescate para la captura, manejo, reubicaciéon y monitoreo de flora y
fauna, y orienta a otro personal del proyecto sobre riesgos y amenazas de la fauna. Elabora
los informes del plan de rescate.

Consultor para The Nature Conservancy. Especialista en conservacion de biodiversidad y
planificacién participativa con comunidades. Proyecto: “Establecimiento de una nueva
area protegida en los manglares del Golfo de Chiriqui”. Desarrolla el diagndstico de
biodiversidad y socio-ambiental de los usuarios de los recursos del manglar, organiza y
desarrolla los procesos participativos de planificacion entre los actores claves del area del
proyecto, colabora con el equipo técnico en la propuesta técnica y legal para proponer la
categoria de manejo de la nueva area protegida.

2007-2008 Consultor para ANCON. Coordinador del proyecto: “Diagnéstico Socioeconémico

de las comunidades indigenas Ngabe en el PILA y su influencia sobre la
biodiversidad”. Dirige con soci6logos los procesos del diagnéstico socioeconémico y
ambiental y la planificacion estratégica y operativa de cinco comunidades Ngabe que viven
dentro del PILA y el Bosque Protector de Palo Seco. ANCON-International Community Fund.

2007-2009 Consultor para ANCON. Coordinador del proyecto: “Monitoreo para la

conservacion del PILA”. Dirige con geomaticos y ec6logos-botanicos los andlisis sobre el
cambio de cobertura vegetal en un periodo de 20 afios en el PILAy BPPS, utilizando técnicas
geomaéticas (imagenes de satélite). ANCON-International Community Fund.

2007-2010 Consultor de ANCON. Coordinador del proyecto: “Vivero piloto y reforestacion

con especies nativas en el PILA”. Dirige el desarrollo del establecimiento y manejo de un
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vivero de arboles nativos de las tierras altas del occidente de Panama. ANCON-International
Community Fund.

2005-2008 Consultor para ANCON. Coordinador de Proyecto. Proyecto: “Fortaleciendo la

2004.

2003.

2002.

2002.

2002.

2001.

2001.

1999.

1998.

1996.

1994

conservacion de la biodiversidad en areas de sensibilidad ecolégica en el Parque
Internacional La Amistad”. ANCON en apoyo a la ANAM. Dirige estudios biolégicos de
linea base y sobre uso de flora y fauna por las comunidades, coordina acciones de proteccion
con la ANAM, promueve relaciones de alianzas con grupos de base (ganaderos y Ngabes)
para la conservacion del parque. Fondos provenientes del Critical Ecosystem Partnership
Fund-Conservacion Internacional.

Director. Proyecto de diagndsticos biolégicos y socioecondmicos, y elaboracion de planes
de manejo del Parque Internacional La Amistad y Parque Nacional Volcan Bara. ANCON
servicios a la ANAM/CBMAP.

Director de Proyecto. Proyecto de diagnésticos bioldgicos y socioeconémicos, y elaboracion
de planes de manejo del Bosque Protector Palo Seco y Humedal San San Pond Sak. ANCON
servicios a la ANAM/CBMAP.

Director. Proyecto de Planificacion participativa para la elaboracion de los planes de
desarrollo municipal de los distritos de Los Pozos, Las Minas y Ocu en la provincia de
Herrera, para el Programa de Alivio a la Pobreza y Desarrollo Comunitario. ANCON servicios
al Fondo de Inversién Social (FIS).

Director. Proyecto de diagndstico biolégico y socioecondmico, y elaboracién de plan de
manejo del Parque Nacional General Omar Torrijos. ANCON servicios a la ANAM/FIDECO.

Director. Proyecto de diagndstico bioldgico y socioeconomico, y elaboracién de plan de
manejo del Area Recreativa Lago Gatin. ANCON servicios a la ANAM/FIDECO.

Director. Proyecto de diagnéstico bioldgico y socioeconémico del Refugio de Vida Silvestre
Playa La Barqueta Agricola. ANCON servicios a la ANAM/FIDECO.

Director. Proyecto de asistencia técnica para el seguimiento de las capacidades de cogestion
de las comunidades rurales de cuatro corregimientos de la provincia de Herrera. ANCON
servicios al MIDA/PPRRN

Director. Proyecto de asistencia técnica para la implementacion de subproyectos
ambientales en la Macrorregion No. 1 (Chiriqui y Bocas del Toro). ANCON servicios a la
ANAM/CBMAP.

Director. Proyecto de asistencia para el desarrollo de capacidades autogestionarias en las
comunidades rurales de seis corregimientos de las provincias de Herrera y Los Santos.
ANCON servicios al MIDA/PPRRN

Investigador. Evaluacién Ecol6gica Rapida del propuesto Corredor Bioldgico Altitudinal de
Gualaca, Chiriqui. Componentes de Aves, Amenazas y Conservacion. ANCON, AID,
PROARCA/COSTAS

Investigador. Evaluacion General de la flora y fauna del Bosque de Chorogo, Distrito de Barq,
Chiriqui. Componente de Aves. ANCON.

Investigador. Inventario floristico y faunistico en la Region de Cerro Guabo, Parque
Internacional La Amistad, Bocas del Toro. ANCON.
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1993 Investigador. Evaluacién general de la flora y fauna del area de los rios Teribe y Yorkin,
Parque Internacional La Amistad, Bocas del Toro. ANCON.

1993 Investigador. Inventario floristico y faunistico de la Region de Culebra en el Parque
Internacional La Amistad, Chiriqui. ANCON.

1992 Investigador. Estudio del ecosistema de humedal de las Lagunas de Volcan, Provincia de
Chiriqui, Republica de Panama. ANCON y UICN.

1990 Investigador. Inventario floristico y faunistico en las Regiones de Cotito, Cerro Punta y
Boquete del Parque Internacional La Amistad, Chiriqui. ANCON

Docencia

2010-2012. Profesor de los Cursos de Uso y Conservacion de los recursos marinos costeros del
Pacifico de Panama- Chiriqui y Conservacion de Biodiversidad del Parque Internacional La
Amistad. Centro de Estudios Tropicales SIT-Panama. Programa internacional de estudios en
el extranjero para estudiantes de las universidades de los Estados Unidos de América.

1995-2000. Profesor de los cursos de Ecologia general, Ecologia aplicada a la conservacion y
ecoturismo, Mastozoologia, Ornitologia, Manejo de areas silvestres protegidas, Planificacion de
sitios ecoturisticos, Interpretaciéon ambiental. Escuela de Ecoturismo, Universidad Tecnoldgica
OTEIMA. Chirigui.

Consultor en Estudios de Impacto Ambiental

Desde 1996 hasta la fecha ha participado en més de 30 estudios de impacto ambiental (EslIA) como
especialista en el componente bioldégico en proyectos urbanisticos, riego agricola, industriales,
carreteras, mineros, lineas de alta tensidn, generacion fotovoltaica, edlica e hidroeléctrica, entre
otros:

2017. Sub-Contratista de G&G Consultores. Biélogo. Responsable de inventario de campo y
caracterizacion de la flora, fauna terrestre y acuatica y forestal para Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il para proyecto energético edlico Antén.

2017. Consultor. Investigador de componente de biologia terrestre y acuatica. Estudio de impacto
ambiental del proyecto urbanistico Parques de San Pablo 2. Consultor Principal: Inga. Gisela
Santamaria.

2016. Contratista de CAM, SA. Bidlogo Principal. Responsable del estudio del componente
biolégico y forestal del estudio de impacto ambiental categoria Il del proyecto de Linea de
Transmisién Dominical-Burica-Progreso.

2015. Consultor. Investigador de componente de biologia terrestre y acuatica. Estudio de impacto
ambiental del proyecto energético fotovoltaico Sajalices 1. Consultor Principal: Ing. José
Victoria.

2014. Sub-Contratista de G&G Consultores. Biélogo. Responsable de inventario de campo y
caracterizacion de la fauna terrestre y acuética para Estudio de Impacto Ambiental Categoria
Il para proyecto de Mall y Terminal de Transporte de David.

2014. Consultor. Investigador de componente de biologia terrestre y acuatica. Estudio de impacto

ambiental del proyecto energético edlico Cerro Chimenea. Consultor Principal: Ing. José
Victoria.
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2013

2012

2011.

2010.

2010.

2009.

2007.

2007.

2007.

2005

2005.

2005.

2005.

2004.

. Consultor. Investigador sobre componente de biologia acuatica. Estudio de impacto ambiental
del proyecto de extraccion aurifera en las minas de Cafiazas. Consultor Principal: CAM, S.A.

. Consultor. Investigador sobre fauna del componente biolégico. Estudio de impacto ambiental
del proyecto hidroeléctrico Gariché, Distrito de Bugaba. Consultor Principal: CAM, S.A.

Consultor. Investigador sobre componente bioldgico. Estudio de impacto ambiental de
proyecto de linea de transmisidon entre proyecto hidroeléctricos El Alto y subestacion
Dominical. Caizan, Distrito de Renacimiento, Chiriqui. Consultor Principal: Eduardo Rivera.

Consultor. Investigador sobre componente bioldgico y forestal. Estudio de impacto ambiental
del proyecto ampliacion del Aeropuerto Enrique Malek. Distrito de David, Chiriqui. Consultor
Principal: CAM, S.A.

Consultor. Investigador del componente bioldgico. Estudio de impacto ambiental de proyecto
de desarrollo de Parque Ecolégico de David, corregimiento de Pedregal, Distrito de David,
Chiriqui. Consultor Principal Ing. Gisela Santamaria.

Consultor. Investigador sobre fauna del componente biol6égico. Estudio de impacto
ambiental de proyecto de linea de alta tensién entre proyectos hidroeléctricos Pando y
Monte Lirio y subestacién Dominical.

Consultor. Investigador del componente bioldgico-forestal. Estudio de impacto ambiental de
proyecto de desarrollo urbanistico en La Estrella, corregimiento de Boquete, Boquete,
Chiriqui. Consultor Principal Ing. Gisela Santamaria.

Consultor. Investigador del componente biolégico. Estudio de impacto ambiental de proyecto
de extraccion de mineral no metalico (cantera) en el rio Guabo, Comarca Ngabe-Buglé.
Consultor Principal Ing. Eduardo Rivera.

Consultor. Investigador del componente biolégico. Estudio de impacto ambiental de proyecto
de extraccion de mineral no metalico (cantera) en el rio Fonseca, Distrito San Lorenzo,
Chiriqui. Consultor Principal Ing. Eduardo Rivera.

. Consultor. Investigador del componente bioldgico. Estudio de impacto ambiental de proyecto
de cultivo de pifia para la exportacién en el corregimiento de Iturralde, La Chorrera, Panama.
Consultor Principal Ing. Abdiel Gaitan.

Consultor. Investigador del componente biolégico. Estudio de impacto ambiental de proyecto
de cultivo de pifia para la exportacién en el corregimiento de San Lorenzo, San Lorenzo,
Chiriqui. Consultor Principal Ing. David Rios.

Consultor. Investigador del componente biolégico. Estudio de impacto ambiental del proyecto
de desarrollo urbanistico Palmira, Boquete. Firma: Consultora principal Ing. Gisela
Santamaria.

Consultor. Investigador del componente bioldgico. Estudio de impacto ambiental de proyecto
de reforestacion comercial en el corregimiento de Horconcitos, San Lorenzo, Chiriqui.
Consultor Principal Ing. Abdiel Gaitan.

Consultor. Investigador del componente biolégico. Estudio de impacto ambiental del proyecto

de desarrollo urbanistico y turistico Cielo Paraiso, Caldera, Boquete. Firma: Consultora
principal Ing. Gisela Santamaria.
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2004.

2003.

2003.

2003.

2003.

2001.

2001.

2001.

2000.

1999.

1999.

1999.

1998.

Consultor. Investigador del componente biolégico. Estudio de impacto ambiental del proyecto
de desarrollo urbanistico en Mata del Nance, David, Chiriqui. Firma: Consultor Principal Ing.
Anel Canto.

Consultor. Investigador del componente bioldgico. Estudio de impacto ambiental de proyecto
de riego agricola, San Feélix, Chiriqui. Firma: Consultor principal Ing. Vicente Del Cid.

Consultor. Investigador del componente bioldgico. Estudio de impacto ambiental del proyecto
del sistema de tratamiento de aguas servidas del Hospital Anita Moreno, Villa de Los Santos,
Los Santos. Firma: Consultor principal Ing. Vicente Del Cid.

Consultor. Investigador del componente bioldgico. Estudio de impacto ambiental del proyecto
de tinas de oxidacion del sistema de tratamiento de aguas servidas de la poblaciéon de Santo
Domingo de las Tablas, Los Santos. Firma: Consultor principal Ing. Vicente Del Cid.

Consultor. Investigador del componente bioldgico. Estudio de impacto ambiental del proyecto
de desarrollo urbanistico Altos de Los Algarrobos, Dolega, Chiriqui. Firma: Consultor Principal
Ing. David Rios.

Consultor. Investigador del componente biolégico. Estudio de impacto ambiental del proyecto
de puerto turistico para veleros en Puerto Cabrito, David, Chiriqui. Firma: Consultor Principal
Ing. Vicente Del Cid

Consultor. Investigador del componente de fauna silvestre y habitats. Estudio de impacto
ambiental del proyecto de centro multimodal de transporte de la Zona Libre de Colén en el
area de Cocosolito, Colén. Firma: Proyectos Agro-Industriales, S.A.

Consultor. Investigador del componente de fauna silvestre y habitats. Estudio de impacto
ambiental del proyecto de viviendas de retiro Valle Escondido. Boquete, Chiriqui. Firma: Consultor
Principal Ing. Anel Canto.

Consultor. Investigador del componente de fauna silvestre y habitats. Estudio de impacto
ambiental del proyecto urbanistico Villa Inés, Dolega, Chiriqui. Firma: Consultor Principal Ing.
Vicente Del Cid.

Consultor. Investigador del componente de fauna silvestre y habitats. Estudio de impacto
ambiental del proyecto de vivienda Nuevo Varital. David, Chiriqui. Firma: Consultores y
Planificadores Ambientales, S.A. David, Chiriqui.

Consultor. Investigador del componente de fauna silvestre y héabitats. Estudio de impacto
ambiental del proyecto de parcelacion en Playa La Barqueta Agricola. Alanje, Chiriqui. Firma:
Consultores y Planificadores Ambientales, S.A.

Consultor. Investigador del componente biolégico. Estudio de impacto ambiental del proyecto de
expendio de combustible Las Ventanas. David, Chiriqui. Firma: Consultores Ambientales Tierra
Feliz, S.A.

Consultor. Investigador del componente biolégico. Estudio de impacto ambiental del proyecto de
expendio de combustible Metrépoli. David, Chiriqui. Firma: Consultores Ambientales Tierra Feliz,
S.A.

Consultor. Investigador principal del componente biol6gico y coordinador de campo. Estudio de

impacto ambiental del proyecto hidroeléctrico Alto de La Mina-Quebrada La Mina del rio Chiriqui
Viejo, Caizéan, Chiriqui. Firma: Consultores Ambientales Tierra Feliz, S.A.
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1998. Consultor. Investigador principal del componente biolégico y coordinador de campo. Estudio de
impacto ambiental del proyecto hidroeléctrico Paso Ancho del rio Chiriqui Viejo, Volcan, Chirigui.
Firma: Consultores Ambientales Tierra Feliz, S.A.

1997. Consultor. Investigador de la seccion de fauna silvestre y coordinador del componente biolégico.
Estudio de impacto ambiental del proyecto hidroeléctrico Casita de Piedra, Caldera, Chiriqui.
Firma: Proyectos Agro-Industriales, S.A.

1996. Consultor. Investigador de seccién de fauna silvestre y habitats, y coordinador del componente
bioldgico. Auditoria ambiental del area de concesion de uso y operaciones de Petro Terminal de
Panama en Charco Azul. Puerto Armuelles, Chiriqui. Firma: Consultor Principal Lic. Julio
Justavino.

1984. Asistente de campo en el inventario de la fauna del area de Mocambo y Cerro Patacon. Area
del Canal de Panama. Inventario hecho como parte de los estudios previos a la construccién
del relleno sanitario de la ciudad de Panama. Ministerio de Planificacion y Politica Econémica,
Comisién Nacional del Medio Ambiente y Universidad de Panama.
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Ernesto Ponce Cabrera
Bidlogo
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CURRICULUM VITAE

Nombre: Rafael Alexis Coronel Rios

Cédula de identidad personal: 4-729-1764

Profesion: Médico Veterinario Zootecnista

Registro No. 1098

Nacionalidad: panamefia

Direccion: La Concepcidn, Bugaba, Chiriqui, Republica de Panama.
Teléfono celular: 6868-7840.

Correo electrénico: coronel-rios@hotmail.com

Educacién Universitaria
2015. Médico Veterinario Zootecnista. Universidad Auténoma Agraria Antonio
Narro. Saltillo, Coahuila de Zaragoza. Estados Unidos Mexicanos.

Experiencia General

Experiencia de cinco afios como Médico Veterinario independiente, brindando
servicios a fincas en la planificacion y manejo de programas de reproduccion, salud
y nutricion animal para grandes especies (vacunos, equinos y porcinos). Atencion
en clinica y a domicilio de emergencias veterinarias (cirugias y tratamientos) para
especies menores como mascotas caninas, felinas, aviar y otros, asi como especies

silvestres en programas de rescate de fauna.
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Experiencia en Rescate de Fauna Silvestre

ARo Proyecto Tipo Coordinacion Promotor
2021 (julio) Centro de Control Nacional | Revision veterinaria de Por el bidlogo Autoridad
de Aduanas de Paso animales capturados Ernesto Ponce Nacional de
Canoas durante rescate y Aduanas
reubicacién de fauna
silvestre.
2019(marzo) | Residencial Condado del Revisién veterinaria de Por el biélogo ARUM
Rey animales capturados Ernesto Ponce Overseas, Inc.
durante rescate y
reubicacién de fauna
silvestre.
2019 Planta de Generacion Revisién veterinaria de Por el biélogo Photovoltaics
(agosto) Fotovoltaica Ecosolar 2. animales capturados Ernesto Ponce Investments,
Chiriqui. durante rescate y Corp.
reubicacién de fauna
silvestre.
2019 (julio) Planta de Generacion Revision veterinaria de Por el bi6logo Photovoltaics
Fotovoltaica Ecosolar 1. animales capturados Ernesto Ponce Investments,
Chiriqui. durante rescate y Corp.

reubicacién de fauna
silvestre.
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Anexo 3. Cronograma de Actividades del Plan de Rescate de Fauna

Actividades Dias Habiles
1 2 3 4 5 6

Coordinacioén de actividades con las Oficinas de X | x X
Gestién Ambiental del proyecto
Charlas de induccion sobre el cuidado y peligro X X
de la fauna del proyecto para personal de la obra
Trabajo de campo para captura de fauna y
recolecta de orquideas y pitahayas. X X X X X
Disposicion de atencién veterinaria de fauna X | X | X | X | X
Reubicacion de fauna y flora rescatada. X | X | X | X | X
Entrega de informe de rescate de fase de obra
(de acuerdo con el plan de la obra se establecera X)
el tiempo definitivo del rescate)
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

INTRODUCCION:

La hidrologia y climatologia de influencia del rio David colindante con el Proyecto Residencial
Praderas de Las Lomas se encuentra comprendida en este estudio, con el propésito de
caracterizar las variables climatol6gicas e hidrolégicas que definen el comportamiento y
tendencias que se presentan durante el ciclo hidrologico para el area de la micro cuenca hasta
el sitio aledafio o préximo al Proyecto.

Conceptos Generales:

-Area de Drenaje: Area en km? de la superficie terrestre drenada por un Gnico sistema pluvial.

-Cuenca: Para este documento se refiere a la cuenca principal o base (#108 “rio Chiriqui”) en la que se ubica el
Proyecto y abarca la micro cuenca de estudio

-Micro cuenca de estudio: Se refiere al area de drenaje delimitada en estudio hasta el sitio pr6ximo al Proyecto.
También se le puede llamar Cuenca de Aportacion.

-Proyecto: Se refiere al Proyecto Residencial a desarrollarse: Praderas de Las Lomas

-Traslado de Caudales: Metodologia cominmente utilizada en hidrologia para estudiar numéricamente los valores
de caudales registrados por una estacion cercana en un sitio o punto de interés de la misma cuenca o vecinas con
caracteristicas hidrol6gicas similares.

-Parcela de Lotificacion: Se refiere a la finca en la cual se desarrollara el Residencial Praderas de Las Lomas

-rio David Fuente Hidrica que colinda con el Residencial

1. UBICACION EXACTA DEL PROYECTO.

1.1 MAPA DE LOCALIZACION REGIONAL DEL PROYECTO

La ubicacién politico-administrativa corresponde al Corregimiento de Las Lomas, en el
Distrito de David, Provincia de Chiriqui, de la Republica de Panama.
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Figura #1. Mapa de ubicacion geo-politica del proyecto.
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La ubicacion del Proyecto se describe asi: Para llegar al sitio del Proyecto Residencial
Praderas de Las Lomas se debera ir por la carretera Interamericana en direccién a Las
Lomas hasta llegar a la primera entrada a mano derecha, se accede por esta calle hacia
Llano Bichal o Mata Limon hasta recorrer unos 1600 metros hasta llegar a una interseccion,
se sigue a mano derecha, se avanza pasando por el Residencial Los Senderos hasta
recorrer unos 1160 metros hasta llegar a otra intercepcién en la cual se ubicara el Proyecto
(ver imagen), para seguir hasta la planta de tratamiento se sigue por el camino de la derecha
hasta recorrer unos 650 metros, y de alli a pie unos 480 metros hasta el rio David, donde

se ubicara la tuberia de desfogue procedente de la planta.

Figura #2. Ubicacion: imagen satelital del Proyecto Residencial Praderas de Las Lomas.
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1.2 MAPA (HOJA TOPOGRAFICA) A ESCALA 1:50,000

qug Topografi

A

ca: “DAVID” #374

| % 1A=

1-1ll DEL IGNTG

Figura #3. Mapa de localizacion del Proyecto Residencial Praderas de Las Lomas (Hoja 1:50,000 de Tommy Guardia).

CUADRO 1. PUNTO DE INTERES E INFLUENCIA EN EL MAPA DE LOCALIZACION 1:50,000
# LUGAR COORDENADAS ELEVACION
en el (UTM) Aproximada
mapa (M.S.N.M.)
1 Punto de desfogue de tuberia procedente de 346753 mE
la Planta de tratamiento. 928185 mN 1.40
2 Punto General de ubicacién del Residencial 347273 mE
928405 mN 2.00

Datum de Localizacion aproximada: WGS84
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1.3 Descripcion General de la Cuenca en la que se ubica el Proyecto:

El Proyecto Residencial se ubica en la cuenca del rio Chiriqui, que se localiza en la provincia
de Chiriqui, en la parte occidental de la republica de Panama, entre las coordenadas 8°15’
y 8°53’ de Latitud Norte y 82°10’ y 82°33’ de Longitud Oeste.

El area de drenaje de la cuenca del rio Chiriqui es de 1995.0 km?, hasta la desembocadura
al mar, y la longitud del rio Principal es de 130 Km.

La elevacion media de la cuenca es de 270 msnm, y el Volcan Baru, ubicado al noreste de
la cuenca, con una altitud de 3474 msnm.

El rio Chiriqui tiene como afluentes principales a los rios: Caldera, Los Valles, Esti, Gualaca
y los que nacen en las laderas del Volcan Bart como: Cochea, David, Majagua, Soles y
Platanal.

2. DEFINICION DEL RiO PRINCIPAL

El cauce principal de la cuenca # 108 denominada rio Chiriqui tiene como rio o cauce
principal el rio Chiriqui y tiene una longitud aproximada de 130 km.

El rio David mide aproximadamente 50 kilometros desde su nacimiento hasta la
desembocadura en el rio Chiriqui, desde su nacimiento hasta el sitio de obra del proyecto
el rio David mide aproximadamente 42 kilbmetros, contando con tributarios de importancia

como lo son el rio Soles y rio Majagua.

2.1 Area de drenaje:

Cuenca del Proyecto: Se define como la delimitacion fisiografica del area de drenaje
tomando en cuenta el cauce principal y sus afluentes. El area de drenaje tiene su cierre en

un punto sobre el cauce del rio David en las proximidades de la colindancia con el Proyecto.

El area de drenaje del rio David hasta el sitio de colindancia con el proyecto Residencial

Praderas de Las Lomas es de 275 Km?
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Mapa de area de drenaje de la Cuenca: rio David
Hasta la colindancia con el Proyecto

Lomas: 275 km?

Area de drenaje hasta la colindanci.aé::;
con el Residencial Praderas de Laq"'i %

C e

&' [

. e =8 - L -
Figura #4. Mapa con el area de drenaje de la cuenda del proyecto.
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3. CAUDALES (son de referencia en base a un area de
drenaje; el agua o caudal de simulacién es aquel
producto de un aguacero local en el sitio)

El caudal es el volumen de agua que pasa a través de una seccion transversal de un rio o
quebrada en la unidad de tiempo. El caudal medio diario es el volumen de agua que pasa
a través de una seccion transversal de un rio o quebrada durante el dia dividido por el
numero de segundos del dia, mientras que el caudal medio mensual es la media aritmética
de los caudales medios diarios del mes.

3.1 Recopilacion, verificacion y validez de la informacion (metodologia utilizada)

Segun las bases técnicas y en el caso de este estudio se verifico la calidad de la estadistica
disponible efectuando su homogenizacion, relleno y extension, utilizando los métodos
hidrol6gicos convencionales para un periodo minimo de 15 afios consecutivos con una
antigtiedad de la estadistica recopilada que no supera los ultimos 20 afios. A las series con
datos faltantes se les denomina series originales, ya que no han sido rellenadas ni alteradas
desde su generacién por parte del personal encargado del manejo de las estaciones
hidrométricas.

Para el andlisis de caudales se utilizaron una serie homologada de 56 afios a partir del afio
1957 hasta el afio 2013 (informacion disponible), certificada por ETESA.

Para el caso del presente estudio, la informacion recopilada para generar los resultados
objeto del andlisis hidrolégico, incluye:

Datos de Caudales Promedios Mensuales de Estacién Chirigui, Interamericana (108-01-02)

Estacion Hidroldgica Chiriqui, Interamericana:

Localizada a aproximadamente 50 metros aguas abajo del puente, en la carretera
Interamericana, en la provincia de Chiriqui, Distrito de David, corregimiento de David, entre
las coordenadas 8°25’ Latitud Norte y 82°21’ Longitud Oeste. Su elevacién es de 10 msnm
y el area de drenaje es de 1337 km?. Fue instalada el 6 de junio de 1955 y hasta el 15 de
junio de 1955 oper6 con un juego de reglas limnimétricas. En junio de 1956, se instald un
limnigrafo Stevens A-35. En mayo de 1975, la estacion fue reubicada 120 metros aguas
abajo en el sitio actual, con una capacidad de registro de 10 metros. En febrero de 1997
se instaloé un equipo automatico.

3.2 Variacién Mensual de los Caudales en la cuenca de estudio. (metodologia
utilizada).

La variacion mensual de los caudales en el sitio del Proyecto se aprecia en las dos épocas
marcadas del afio hidrolégico para la republica de Panama, observandose que para la
época seca los mayores caudales se dan en el mes de enero y que para la época lluviosa
el mes de octubre registra el méximo de los caudales promedios, en esta época se tiene un
caudal promedio multianual de 38 m3/s con el mayor pico en el mes de octubre con un valor
de 61 m¥sy el menor valor en el mes de marzo y abril en el cual se inicia la recarga hidrica
de los acuiferos. EIl caudal promedio multianual en el sitio de colindancia e influencia con
el Proyecto para el periodo de 57 afios analizados corresponde a 29 metros
clbicos/segundo (m?/s)
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En la determinacion de los caudales promedios anuales hasta el sitio del Proyecto, se utilizo
el método de la Transposicion o traslado de caudales, el cual considera los caudales medios
registrados en una Cuenca Base con caracteristicas de vegetacion y forma similares. Como
cuenca base se utilizé la Estacion Chiriqui-Interamericana con un area de drenaje: 1337
km? y el area de drenaje de la cuenca de estudio hasta el sitio del Proyecto con un area de
drenaje de 275 km?

AreaSubCuencadeestudio , PptSubdeCuenca(enestudio)

AreaCuencaBase PptCuenca(base)

Factordeara =

Cuadro 2.  Caudales Promedios en m?/s trasladados hasta el sitio de colindancia del proyecto con el rio David.
Periodo: 1957 - 2013

Caudales Trasvasados al area en estudio Promedios

Epoca Lluviosa Epoca Seca Prom. | Prom. | Prom.

Afo | MAY | JUN | JuL |AGO | SEP | ocT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | Anual | E.Lluv | E.Seca

PRIMERA DECADA

1957 16.7 31.6 27.2 19.1 33.7 50.8 33.2 28.9 15.3 9.8 5.6 44| 23.0 30.2 8.8

1958 19.6 39.0 26.5 30.8 345| 403 26.6 15.2 15.2 15.1 8.8 58| 23.1 29.1 11.2

1959 7.4 35.3 21.8 30.1 31.4] 60.8 33.8 17.7 8.0 7.6 4.9 6.1 221 29.8 6.7
1960 14.8 31.1 28.8 33.2 35.0 61.0 52.1 28.3 116 9.0 6.8 6.3 | 26.5 35.6 8.4
1961 7.1 12.4 22.3 23.8| 43.7| 45.0 52.9 14.5 13.2 6.4 6.6 471 211 27.7 7.7

1962 12.4 35.4 26.1 325| 46.1 52.8 36.6 18.9 16.5 9.8 6.8 75| 251 32.6 10.1

1963 8.9 21.6 23.8 17.1 30.8 52.0 54.8 22.1 115 9.9 8.1 121 227 28.9 10.4

1964 10.1 30.1 40.7 48.8 42.2 70.2 36.8 15.7 12.5 5.4 5.7 52| 26.9 36.8 7.2

1965 7.6 10.7 8.1 7.5 14.9 23.2 16.8 12.5 19.9 12.3 8.2 35| 121 12.7 11.0

1966 33.4 56.3 39.0 40.4 46.0 65.3 32.4 29.5 13.5 14.7 8.8 12.4 | 32.7 42.8 12.3
Prom. | 13.81 | 30.35 | 26.44 | 28.34 | 35.83 | 52.14 | 37.60 | 20.31 | 13.72 | 10.00 | 7.04 6.79 23.5 30.60 9.39

SEGUNDA DECADA

1967 8.1 33.3 25.0 38.9| 487 68.2 40.0 23.6 16.1 9.1 7.3 125| 27.6 35.7 113

1968 20.9 36.5 45.7 30.4 51.9 64.7 36.7 21.2 13.7 17.1 15.0 105 | 30.4 38.5 14.1

1969 10.6 19.1 19.9 30.9 55.8 56.4 | 50.8 22.2 7.4 8.4 6.1 71| 246 33.2 7.2

1970 | 215| 413| 437 34.6 66.3 69.1 60.5 54.1 20.7 20.3 9.4 315| 394 48.9 20.5

1971 23.8 31.3 32.1 44.9 77.0 66.7 48.6 20.8 21.6 8.5 12.8 10.1 | 33.2 43.2 13.3

1972 | 20.3 28.2 18.6 26.8 38.4 | 427 36.3 18.0 104 7.8 6.3 11.2 | 221 28.7 8.9

1973 21.5 43.8 52.4 63.6 67.4 | 100.1 56.7 35.7 9.9 9.4 5.7 73| 394 55.1 8.1

1974 | 322 49.2 29.0 33.7 63.9 79.4] 30.5 17.3 23.0 9.7 9.6 9.6 | 323 41.9 13.0

1975 11.4 28.5 30.4 39.1 64.6 58.3 91.7 36.1 12.1 8.8 5.3 76| 328 45.0 8.4

1976 17.8 39.1 29.2 26.7 29.0 634 | 414 215 16.8 10.6 10.8 70| 26.1 33.5 113
Prom. | 18.81 | 35.03 | 32.59 | 36.96 | 56.28 | 66.90 | 49.32 | 27.06 | 15.17 | 10.98 | 8.82 | 11.44 | 30.8 40.4 11.6

TERCERA DECADA

1977 10.8 34.7 26.2 38.0 48.3 58.1 49.8 15.4 14.4 7.7 8.5 8.0 | 26.7 35.2 9.6

1978 18.7 36.2 32.8 27.0 49.1 72.9 44.5 26.6 7.6 10.6 7.5 6.6 | 28.3 38.5 8.1

1979 | 378 36.0| 31.0| 393| 68.1| 788 705 226 112 7.2 9.0| 242 36.3 48.0 12.9

1980 24.3 42.6 23.4 42.2 52.7 56.8 54.3 23.6 14.1 13.9 6.8 73| 30.2 40.0 10.5

1981 38.1 75.2 31.0 49.3 51.6 72.0 53.0 26.0 14.1 12.8 10.7 13.3 | 373 49.5 12.7

1982 28.5 42.4 18.6 15.7 41.8 75.2 26.3 18.4 11.9 8.8 7.1 54| 25.0 33.4 8.3
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1983 11.3 22.2 23.9 19.8 45.6 48.1 45.1 18.8 10.1 5.6 8.8 6.6 | 222 29.4 7.8
1984 | 174 | 417| 426| 486| 733 | 685| 647| 27.8| 153 6.7 8.8 6.0 35.1 48.1 9.2
1985| 14.8| 343| 233| 376 483 | 417| 334 | 16.6| 124 9.5 8.0 7.3 | 239 31.3 9.3
1986 19.9 29.1 22.0 23.2 48.4 95.9 20.2 12.1 15.8 7.4 10.4 71| 26.0 33.9 10.2
Prom. | 22.16 | 39.44 | 27.48 | 34.08 | 52.73 | 66.81 | 46.18 | 20.78 | 12.69 | 9.02 | 856 | 9.18 29.1 38.7 9.9
CUARTA DECADA
1987 9.5 22.3 26.0 36.7 34.9 56.5 27.0 20.0 10.0 9.6 5.0 89| 222 29.1 8.4
1988 12.3 44.9 44.6 87.7 86.5 97.4 38.0 20.7 14.9 14.0 12.3 6.3 | 40.0 54.0 11.9
1989 99| 275| 352| 314| 565| 382| 28.0| 395| 144| 152| 10.1 7.8 | 26.1 33.3 11.9
1990 | 185 | 273| 26.3| 23.7| 247| 674 | 624| 27.7| 182| 105]| 12.0 6.6 | 27.1 34.8 11.8
1991 41.4 82.9 66.5 83.7 86.9 93.3 56.7 49.2 17.3 24.9 34.3 16.1 | 54.4 70.1 23.1
1992 12.9 19.8 22.2 25.4 35.0 40.2 24.9 22.6 11.0 7.9 9.5 8.7 | 20.0 25.4 9.3
1993 | 36.8| 34.4| 241 | 357| 450 477| 383| 221| 135 94| 139 8.6 | 274 35.5 11.3
1994 | 159 | 221 | 211| 269| 400 | 682 | 455| 231 | 11.2 8.6 7.4 79| 24.8 32.9 8.8
1995| 24.0| 456| 343| 714| 618| 738| 257| 146| 118 9.3 94| 109 | 327 43.9 10.4
1996 18.2 33.8 54.2 35.0 46.7 72.6 42.2 279 18.3 15.0 12.8 9.6 | 322 41.3 13.9
Prom. | 19.56 | 36.08 | 33.57 | 42.92 | 52.91 | 66.31 | 39.52 | 24.62 | 14.05 | 11.21 | 11.61 | 8.65 30.1 39.4 11.4
QUINTA DECADA
1997 | 16.2| 26.1| 189| 145| 236| 314 | 36.0| 215| 153| 14.8| 144 | 142 | 20.6 23.5 14.7
1998 73| 163| 298| 421| 57.7| 588| 40.1| 364 9.6 7.3 5.6 63| 26.4 36.1 7.2
1999 26.0 49.6 22.6 47.3 82.0 85.7 45.9 29.1 14.6 11.2 9.5 12.2 | 36.3 48.5 11.9
2000 15.7 47.0 23.4 28.4 62.8 38.2 28.4 15.7 28.0 14.0 9.3 11.3 | 26.9 32.5 15.6
2001 | 153 | 26.4| 17.7| 234| 39.6| 46.0| 403| 14.2 8.8 8.7 7.9 72| 213 27.9 8.1
2002 | 19.2| 31.6| 29.0| 444 | 77.0| 473| 345]| 171 9.9 8.3 8.9 8.6 | 28.0 37.5 8.9
2003 37.1 64.2 37.1 275 40.3 48.5 48.6 31.0 10.3 7.4 7.1 9.9 | 30.7 41.8 8.7
2004 38.3 36.9 324 27.4 54.0 65.5 37.6 13.7 12.3 12.5 17.4 14.3 | 30.2 38.2 14.1
2005 36.8 42.7 35.8 44.7 44.6 67.4 18.3 26.2 13.2 14.9 18.6 [ 33.0 41.5 18.2
2006 | 19.3| 414| 355| 279| 327| 49.0| 36.6| 19.4| 151 | 16.3 29.3 32.7 15.7
Prom. 23.13 | 38.22 | 28.23 | 32.76 | 51.44 | 52.26 | 41.53 | 21.64 | 15.00 | 11.37 | 10.56 | 11.40| 28.1 36.2 12.1
SEXTA DECADA (Parcial)
2007 | 38.0| 438| 321| 549| 633| 686| 484 | 21.7| 1338 8.6 7.0 85| 34.1 46.4 9.5
2008 27.8| 51.8| 580 59.2| 752| 59.0| 29.6| 13.6 99| 10.9 95| 36.8 51.5 11.0
2009 | 22.2| 36.8| 374 31.2| 350| 447| 156| 14.0| 26.0| 213 28.4 31.8 20.5
2010 | 28.0| 536| 634 | 640| 941| 665| 535| 29.1| 12.1 17.5| 48.2 56.5 14.8
2011 382 | 446| 432 | 695 48.9 48.9
2012 15.4 11.4 13.4 13.4
2013 4.7 96| 10.7| 138| 278| 221| 232 0.0 4.1 3.8 9.7 3.8
Prom. 23.24 | 34.32 | 38.94| 47.05| 53.13 | 56.14 | 45.77 | 19.22 | 12.18 | 11.95| 12.24 9.82 | 30.3 39.7 11.5
Multianual
Prom 20.1 36.1 31.2 36.9 50.3 61.1 43.3 23.3 14.1 11.0 9.7 9.7 28.9 37.8 11.1
Max 41.4 82.9 66.5 87.7 94.1 | 100.1 | 91.7 54.1 28.0 26.0 34.3 315 100.1 100.1 26.0
Min 7.1 10.7 8.1 75 14.9 23.2 16.8 12.1 7.4 5.4 4.9 3.5 35 7.1 35
Desv 9.5 13.1 11.0 15.4 16.6 16.3 13.5 8.2 4.1 4.1 4.6 4.8 4.9 3.1 0.4
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Caudal (m3/s)

Variacion Mensual Multianual de Caudales Promedios (m3/s) del rio

David hasta el sitio del Proyecto
Serie de Datos: 1957-2013
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Figura #5. Gréfico de variacién mensual de los caudales promedios en el sitio del proyecto (rio David)

En el Cuadro 2 se puede observar el resultado completo de los valores teéricos

correspondientes al traslado de caudales utilizando la metodologia con factores de ajustes

de area y precipitacion utilizando datos confiables certificados por Etesa.

El promedio multianual de caudales promedios para 57 afios de registros corresponde a 29

m3/s, con una marcada distincion de las dos estaciones caracteristicas del afio hidrolégico

en la republica de Panama: época seca (enero a abril) y época lluviosa (mayo a diciembre)

on—\Nw-b(.ncn\IOOLDQ(m3/s)

Variabilidad Decadal de los Caudales del rio David en relacion al
Caudal Promedio multianual del Periodo (1957-2013)

e R R

/

1957-1966  1967-1976  1977-1986  1987-1996  1997-2006

= Quariable decadal désad@s promedio multianual

2007-2013

Figura #6. Gréfico de comparacion de la variabilidad del caudal decadal vs el caudal promedio multianual hasta el sitio de colindancia con el Proyecto
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4 ANALISIS CLIMATICO

El sitio del proyecto se localiza en la region baja de la cuenca del rio Chiriqui. La cuenca
alta esta influenciada por el clima producido por la presencia y altitud del Volcan Baru.

De acuerdo con la clasificacién de Kdppen, el proyecto se encuentra influenciado por tipo
de climas, el clima tropical humedo (Ami) y el clima tropical muy hiumedo (Afi).

Clima tropical humedo (Ami): la precipitacion anual es mayor de 2500 mm, uno 0 mas
meses con precipitacién menor de 60 mm; la temperatura media del mes mas frio es inferior
a 18 °C. La diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas frio es
menor de 5 °C.

Clima tropical muy humedo (Afi): abundantes lluvias todo el afio, el mes mas seco
precipitaciones menores de 60 mm; temperatura media del mes mas frio menor de 18 °C.
La diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas frio es menor de
5 °C.

Micro Clima:La cuenca de estudio en la cual se ubica el proyecto Residencial Praderas de
Las Lomas se encuentra proxima a la ciudad de David la cual esta asentada en una llanura
costera, llamada la llanura cerca de la laguna de Chiriqui, donde predomina un clima tipico
tropical de sdbana con veranos secos (diciembre a abril) y inviernos lluviosos (abril a
diciembre) con una temperatura promedio anual de 31 °C durante el dia 'y 26 °C durante la
noche.

4.1 Precipitacion (Definicién del régimen de lluvias)

La cuenca registra una precipitacion media anual de 3,642 mm, oscila entre 2,500 mm cerca
de las costas y 8,000 mm en la cuenca alta del Rio Chiriqui. El 90% de las lluvias ocurren
entre los meses de Mayo a Noviembre y el 10% restante entre los meses de Diciembre a
Abril.

Informacion Meteoroldgica

En la cuenca N° 108 del rio Chiriqui, existe una red de estaciones climatolégicas instaladas
y operadas por el departamento de Hidrometeorologia de ETESA. Dicha red se compone
de un total de 21 estaciones, 15 pluviométricas que se encargan de medir la cantidad de
lluvia ocurrida en todos los dias a las 07:00 horas, 3 estaciones donde se registra la lluvia
en su cantidad, duracion e intensidad, temperaturas extremas y humedad relativa a las
07:00, 13:00y 18:00 horas y 2 estaciones pluviogréficas que indican la distribucién temporal
de la lluvia, ademas de proporcionar un registro continuo que permite el célculo de la

intensidad de la misma. Ademas a esto, se cuenta con una estaciéon ubicada en David
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donde se registra: lluvia (cantidad, duracion e intensidad), temperatura (maxima y minima),

humedad relativa, presion, viento (direccion, recorrido y rafaga minima) radiacion, horas de

sol en registro grafico continuo y observaciones directas de la evaporacion y la temperatura

del suelo.
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Figura#7. Mapa de red de estaciones Hidrometeorologicas de la Cuenca #108

ESTACIONES PLUVIOMETRICAS DE REFERENCIA:

No. | CUENCA NOMBRE DE LA ELEVACION TIPO ESTADO
ESTACION MSNM
108 006 Potrerillos Arriba 930 CM Activa
Tipo C Mixta
108 009 Los Palomos 420 CcC Activa
Tipo C
Convencional
108 011 Dolega Pueblo 270 CcC Inactiva
Nuevo Tipo C
Convencional
108 015 Cermenio 170 CM Activa
Tipo C Mixta
108 023 David 27 AC Activa
Tipo A
Convencional

Pagina 12 de 37




ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

DATOS DE PRECIPITACION EN EL AREA DE ESTUDIO DE LA SUB CUENCA HASTA EL SITIO DEL PROYECTO

Epoca lluviosa Epoca seca
ESTACION PLUVIOMETRICA | MAY | JUN JUL AGO SEP OCT | NOoV DIC ENE | FEB [ MAR | ABR | Prom. | Total
309
Potrerillos Arriba 108-006 441.0 | 447.1 | 330.8 | 489.9 | 6452 | 624.3 | 378.7 73.1| 27.3| 234 | 81.7| 1525 3715
364
Los Palomos 108-009 552.9 | 512.3 | 414.2 | 543.1 | 6635 | 722.1|428.8 | 127.8 | 53.0 | 46.7 | 95.1 | 204.9 4364
321
Dolega Pueblo Nvo 108-011 450.8 | 480.4 | 364.1 | 473.2 | 583.2 | 646.7 | 367.8 | 1153 | 514 | 35.1| 89.6 | 193.9 3852
277
Cermefio 108-015 4111 | 389.4 | 3223 | 422.8 | 481.1 | 535.1|353.6 | 1035 | 46.0| 328 | 71.3| 155.7 3325
217
David 108-023 321.6 | 3106 | 291.8 | 350.3 | 386.3 | 409.2 | 274.9 775| 325 178 | 36.2 94.6 2603
298
PROMEDIO 435.5| 428.0 | 344.6 | 455.9 | 5519 | 587.5 | 360.8 994 | 420 | 31.2| 748 )| 160.3 3572
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Histérico de Lluvias

Estacion: DOLEGA(PUEBLO NUEVO) (108-011)
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

4.2 ISOYETAS

Variacion espacial de la precipitacion en el Proyecto. Mapa de Isoyetas.

El mapa general de isoyetas para la Republica de Panama presenta las lineas que unen
puntos de igual precipitacion, la precipitacion media anual en la sub cuenca de estudio,

oscila entre 275y 300 mm mensual 6 3450 mm promedio anual

A A A A A i ' A A A A i i

g -
‘Sub-Cuenca de influenciaal » |
sitio del Proyecto, - é/ :

AII‘ y ‘

7/

Figura'#8. Mapé de Isoyetas paré la Cuenca de estudio con influencia en el 'proyectol.
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

5. ESTIMACION DEL CAUDAL MAXIMO PARA SIMULACION:

Analisis Regional de Crecidas Maximas

Metodologia que permite estimar la frecuencia de crecidas maximas que pueden ocurrir en

un sitio determinado de un rio. Su uso es adecuado especialmente para aquellas cuencas

no controladas, ya que solo se requiere conocer el area de drenaje de la cuenca hasta el

sitio en estudio (punto de control) y su ubicacién en el pais (region o zona hidrolégicamente

homogéneas). Este analisis se bas6 fundamentalmente en la informacion de 58 estaciones

limnigréficas o de registro continuo de nivel, de las cuales 49 eran operadas por el entonces

IRHE y 6 por la ACP.

Caudal Maximo Promedio. (Segun zona hidrolégica)
‘Qméx. = K*AO.59
‘Qmax. = Caudal maximo promedio en m¥/s.
K = Constante (depende de la region o zona)
A = Area de drenaje de la cuenca en Km? (275)

Cuadro 3. Ecuaciones para determinar crecidas maximas segun zonas hidrolégicamente
homogéneas
ZONA ECUACION TABLA A USAR PARA FACTOR SEGUN Tr
(VER MAPA)
1 ‘Qmax.= 4*A0 59 Tabla #1
2 ‘Qmax.= 34*A0-59 Tabla #3
3 ‘Qmax.= 25*A059 Tabla #1
4 ‘Qmax.= 25*A0-59 Tabla #4
5 ‘Qmax.= 14*A0-59 Tabla #3
6 ‘Qmax.= 14*A0-5° Tabla #1
7 ‘Qmax.= 9*A0-59 Tabla #3
8 ‘Qmax.= 4.5*A%5° Tabla #3
9 ‘Qmax.= 25*A0-59 Tabla #3

300000 350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000

COSTA RICA

Zona de Estudio

300000 350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000

[ zona 1 [ Jzonas [ zomas [ zoma 7
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700000 750000 800000 850000

700000 750000 800000 850000

I 7o 0
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C] Fronteras
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<
=
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=}
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Figura #10. Mapa de Zonas Hidrolégicas de Panama
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

Zona Hidroldgica 4 (Zona en la que se ubica la cuenca de estudio)

‘Qmax. = 25*A059 = 25%2750%9 = 184 m3/s

Caudal Maximo.

Qma. = Caudal méaximo en m3/s

Cuadro 4.

Qmax. = indice (‘“Qmax)

Factor = Constante (depende del periodo de retorno) ver Cuadro 6.
‘Qmax. = Caudal maximo promedio en m3/s

TR TABLA#1 | TABLA#2 | TABLA#3 | TABLA #4
(ANOS)

1.005 0.28 0.29 0.30 0.34
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
2 0.92 0.93 0.92 0.93
5 1.36 1.35 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.60 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 2.37 2.32 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 2.33
1,000 3.81 3.71 3.53 3.14
10,000 5.05 5.48 4.60 4.00

indices Qmax/’"Qmax para distintos periodos de retorno (Tr)

Utilizando el factor seglin periodos de retorno de la Tabla #4 del Cuadro 4 se tiene:

Cuadro 5. Caudales méximos segun periodo de retorno para la cuenca de estudio
hasta el sitio del Proyecto.

Factor K (Cuadro 4 — Tabla #4) 0.34 | 049 | 0.67 | 093 | 1.30 | 155 | 1.78 | 2.10 | 2.33 | 3.14 | 4.00

Tr (periodo de retorno)(afios) 1005 | 1.05 | 1.25 2 5 10 20 50 100 | 1000 | 10000

Caudal maximo promedio (m®/s) | 184 184 184 184 184 184 184 184 184 184 184

(Qmax) en m3/s 63 90 | 123 | 171 | 239 | 285 | 327 | 386 | 429 | 578 | 736

La estimacion del caudal de simulacién tomando en cuenta el método Crecidas

Méaximas del Irhe permitié obtener valores para un periodo de retorno de 50 afios

de 386 m3/s
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: 0.B. GROUND MOVE]

6. SIMULACION HIDRAULICA DEL RIO DAVID

Las modelaciones Hidrolégicas-Hidraulicas tienen la finalidad de analizar el
comportamiento de los cauces ya sean naturales o artificiales, estas modelaciones en
muchos de los casos estan sujetas a factores variables como los son las precipitaciones y
los caudales registrados en los canales naturales o artificiales. Para este estudio se realiz6
la modelacion Hidrologica-Hidraulica del rio David hasta cercanias y colindancia con el
Proyecto Residencial Praderas de Las Lomas; estas modelaciones cubren la mayoria
eventos extraordinarios que puedan ocurrir basandose en los métodos estadisticos y
férmulas comunmente establecidas.

Para esta labor se utiliza el software de aplicacion HEC-RAS, creado por el cuerpo de
Ingenieria de la Armada de Estados Unidos de América (US ARMY ENGINEER CORP),
Este cuerpo de ingenieria desarrollo este software con el objetivo de simular las crecidas
méaximas para diferentes periodos de ocurrencia, al cual se utiliza la topografia de los
perfiles transversales del area de influencia del proyecto, Los resultados y objetivos, se
enfocan en la comprobacion grafica simulada de cada uno de los niveles de crecida.

Objetivo General

Generar un modelo de inundacion a partir de un programa de computadora del tramo de
unos 330 m. del rio David comprendido entre la estacion 0K +030 y OK + 360 metros longitud
de colindancia e influencia con el Proyecto Residencial Praderas de Las Lomas.

Objetivos Especificos

e Definir la topografia del cauce del rio en el tramo en estudio a partir de un
levantamiento topografico, para representar las secciones del rio requeridas para el
modelo digital.

e Realizar el andlisis hidraulico del tramo del rio David en estudio utilizando el
programa de modelacién por computadora HEC-RAS (Hydrologic Engineering
Center-River Analysis System).

e A partir de los resultados obtenidos con el programa de computadora, generar
conclusiones que permitan proponer soluciones para los posibles efectos
indeseables que se generan cuando se sobrepasa la capacidad hidraulica de un

cauce y que se apliquen a la situacion particular
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: 0.B. GROUND MOVE]

Alcances

El trabajo de investigacion consiste en modelar el comportamiento hidraulico de un
tramo de influencia y colindancia con el rio David, el cual recoge las aguas de
escorrentiay de lluvias de un area determinada como Area de la Cuenca.

Pararealizar el andlisis hidraulico del rio David, se necesit6é de un levantamiento topografico
de la misma, recopilar datos de estudios hidrolégicos y topograficos de la cuenca que drena
hacia ella; asi como determinar el método de andlisis a utilizar para el calculo del caudal
que se genera. Con estos datos se procede al analisis por computadora, el cual proporciona
los resultados acerca del comportamiento y capacidad hidraulica del tramo del rio en
estudio y se propone entonces, las soluciones que permitan evitar dafios humanos y

materiales en la zona afectada.

Trabajo de célculo

= Revision de levantamiento topografico.

= Aplicacién del marco tedrico y de los conceptos de hidrologia de trazo de cuencay
morfometria.

= Determinacion de Cuenca hidrolégica correspondiente y determinacion de sus
parametros.

= Andlisis y determinacién del tramo del cauce a modelar en el programa por
computadora.

= Modelacién de la capacidad hidraulica del tramo seleccionado de la cuenca,
mediante el programa HEC-RAS y para diferentes condiciones.

= Andlisis de los resultados de la modelacion.

= Analisis comparativo entre el comportamiento hidraulico de la cuenca actual
esperado una vez efectuadas las modificaciones recomendadas.

= Planteamiento de propuesta de solucion.

Resultados de las Modelacion Hidroldgica e Hidraulica

Para la realizacion de este estudio se tomd en cuenta los datos de la estacion de aforo para
el rio Chiriqui Interamericana. Luego se procedié a estimar los caudales promedios y las
méximos crecidas segun metodologia de Analisis regional de crecidas maximas propuesta

en el Método Regional (Lavelin-Irhe)
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

CAUDALES en m?3/s del rio David

Area de drenaje: 275 km?

Periodo de retorno
(afios)

METODOLOGIA

Regional (Irhe)

50

386

Las secciones transversales del rio David y los caudales segun periodo de retorno fueron

introducidos en el software de HEC-RAS que es producido por el centro de Ingeriria

hidrologica del cuerpo de ingenieria de las Armada de Los Estados Unidos de América,

una vez realizado este procedimiento se procedié a computar los valores sobre las crecidas

Maximas en cada una de las secciones, a partir de estos datos computados se procedio a

estimar las lamina de crecida en cada una de las secciones, las cuales se presentaran a

continuacion en secuencia de aguas arriba Seccion 0: (OK+030) hacia aguas abajo Seccién

13: (0K+390 m).

Para la modelacion se utilizé el caudal con periodo de retorno de 50 afios: 386 m®/s
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

Definicidon de Abreviaturas: (Interpretacion)
EG: Altura de energia

WS: Altura de la lamina de agua

Crit: Altura critica de lamina de agua

Ground: seccion transversal en terreno

Qmax Periodo de retorno 50 afios: 386 m®/s

Praderas de LasLomas Plan: Simulacion Rio David 27/12/2021
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[SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

Praderas de LasLomas

Plan: Simulacion Rio David 27/12/2021
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[SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

Elevation (m)

10+

81

61

Praderas de LasLomas

Plan: Simulacion Rio David 27/12/2021
Seccion 2 (0K+090m)

Sl

Nivel Max de Crecida

o

Margen derecha
Residencial Praderas de Las Lomas

Margen izquierda

-

Legend

EG QmaxS0afios
WS Qmaxs0aios
—_—
Ground
°
Bank Sta

Station (m)

Pagina 24 de 37




ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

[SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

UBICACION: DESFOGUE DE LA TUBERIA PROCEDENTE DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Praderas de LasLomas Plan: Simulacion Rio David 27/12/2021
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.8. GROUND MOVE]
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[SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]
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[SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]
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[SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]
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[SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

Elevation (m)

10+

81

61

Praderas de LasLomas

Sl

Plan: Simulacion Rio David 27/12/2021

Seccion 8 (0K+270m)

Sl

T

Nivel Max de Crecida

o

.03

o

Margen derecha

Residencial Praderas de Las Lomas

Margen izquierda

-

Legend

EG QmaxS0afios
WS Qmaxs0aios
—_—
Ground
°
Bank Sta

Station (m)

Pagina 30 de 37




ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

Praderas de LasLomas Plan: Simulacion Rio David 27/12/2021
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

[SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]

Praderas de LasLomas Plan: Simulacion Rio David 27/12/2021
Seccion 12 (0K+390m)
le S S |
- [ .03 > .03 > .03 >
Legend
EG QmaxS0afios
WS QmaxS0afios
e
121 Crit Qmax50afios
e
Ground
L d
Bank Sta
107
= 81
£
fg Nivel Méax de Crecida
3
w
6
4
Margen derecha
2 Residencial Praderas de Las Lomas Margen izquierda
-80 -60 -0 20 0 2 © 60 )
Station (m)

Pagina 34 de 37




ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

[SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: O.B. GROUND MOVE]
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Resumen de Resultados de las simulaciones de cada seccién proxima a la
colindancia del Residencial Praderas de Las Lomas con el rio David

Reach River Sta | Profile 0 Total | Min ChEl|'W.S. Elev| Crit'w.S. | E.G. Elev|E.G. Slope| Vel Chnl | Flow Area| Top “Width| Froude # Chl
[m3/s] ) [rm) [m) [rn) [m/m] [ms) [m2) [m)
Colindancia oo | BmaxS0afiost . 366,00 2.21 8.20 853 0.001182 257 150.260 4389 0.44
Calindancia Omax50afios| 386.00 2.00 8.24 8.48 0.000702 217 17767 4352 0.34
Colindancia Omax50afios| 386.00 1.43 8.14 8.45 0.000889 244 157.96 3713 0.38
Colindancia Omax50afios| 386.00 1.23 8.23 8.39 0.000359 176 222839 5283 0.25
Calindancia Omax50afios| 386.00 1.50 £.99 £.99 8.25 0.007119 497 7769 3098 1.00
Colindancia Omax50afios| 386.00 1.72 7.22 7.62 0.001524 281 13835 4553 0.50
Colindancia Omax50afios| 386.00 2.07 £.39 £.39 7.47 0.007236 460 8392 3959 1.01
Colindancia Omax50afios| 386.00 1.1 £.47 .73 0.000738 223 17305 4530 0.36
Colindancia Omax50afios| 386.00 1.95 £.23 667 0.002131 294 13284 54.72 0.57
Colindancia Omax50afios|  386.00 1.48 £.21 6.60 0.001785 277 14029 5384 0.52
Colindancia Omax50afios| 386.00 1.82 6.11 654 0.002019 289 13551 58.83 0.56
Colindancia Omax50afios| 386.00 1.93 £.03 6.47 0.002205 295 13182 5523 0.58
Colindancia] *“** |Omax50afios| 386.00 1.36 5.33 5.33 6.31 0.007379 438 8813 45,64 1.01

Analisis de las secciones transversales del rio David:

El nivel de maximo de agua para cada seccion transversal del tramo de 390 metros

del rio David denominado “Colindancia” con la parcela de Lotificacién o Residencial

se presenta en el siguiente Cuadro, en este se sefiala el distanciamiento entre el

Proyecto Residencial Praderas de Las Lomas hasta el nivel maximo de posible

Inundabilidad de la margen derecha (en direccion aguas abajo) para una crecida de

386 m?/s en un periodo de retorno de 50 afios.

Distancia Elevacion
(m) de la Inundacion Nivel de
de centro del rio David Terraceria
Seccion Transversal al Nivel maximo Segura
Cota Cota
Margen izquierda | Margen derecho metros | (M (m.s.n.m.)
Residencial
Praderas de Las
Lomas
Secciéon 0 (0K+030 m) 19.24 24.45 5.40 8.20 8.53
Secciéon 1 (0K+060 m) 17.15 26.37 6.18 8.24 8.48
Seccién 2 (0K+090 m) 13.69 23.44 6.50 8.14 8.45
Seccion 3 (0K+120 m) 27.66 24.97 6.84 8.23 8.39
Seccion 4 (0K+150 m) 16.86 14.12 5.28 6.99 8.25
Seccién 5 (0K+180 m) 23.48 22.06 5.20 7.22 7.62
Seccién 6 (0K+210 m) 23.95 15.64 3.98 6.39 7.47
Seccién 7 (0K+240 m) 25.14 20.16 5.23 6.47 6.73
Seccidn 8 (0K+270 m) 24.02 28.49 4.27 6.23 6.67
Seccién 9 (0K+300 m) 25.42 28.42 3.81 6.21 6.60
Seccion 10 (OK+330 m) 24.91 26.54 4.24 6.11 6.54
Seccién 11 (0K+360 m) 24.22 31.01 4.04 6.03 6.47
Seccién 12 (0K+390 m) 19.38 26.26 3.88 5.33 6.31
Promedio 21.93 23.99




ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO [SIMULACION HIDRAULICA: RIO DAVID COLINDANTE CON EL RESIDENCIAL PRADERAS DE LAS LOMAS PROMOTOR: 0.B. GROUND MOVE]

Resultados y Recomendaciones

> El rio David mantiene un caudal regular promedio de 29 m3/s, con un promedio
en época seca de 11 m®/s y para época lluviosa de 37.8 m3/s.

» El caudal maximo utilizando la metodologia regional de crecidas maximas es de:
386 m3/s para un periodo de retorno de 50 afios.

» La simulacion hidraulica indica que en caso de un evento pluvial extremo con
probabilidad de ocurrencia de 1:50 afios, en la margen derecha de colindancia
con el Proyecto Residencial Praderas de Las Lomas el agua alcanzaria una
distancia transversal promedio de 24 metros y el proyecto y su planta de
tratamiento se ubican a unos 400 metros aproximadamente del punto maximo
de inundacién

» Con la crecida maxima el Proyecto Residencial Praderas de Las Lomas no
representa riesgo para los lotes a desarrollar en el poligono.

> El caudal del rio David mantiene la suficiente lamina y flujo para recibir el agua

tratada de la planta.
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