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RESPUESTA NOTA ACLARATORIA DEIA-DEEIA-AC-0008-1701-2022

A continuación, se presentan las respuestas aclaratorias de observaciones al Estudio de Impacto

Ambiental (EsIA), Categoría II, del Proyecto de Planta de Prefabricados Viaducto Principal Línea

3, remitidas por el Ministerio de Ambiente mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0008-1701-2022, del

17 de enero de 2022.

Observación No. 1

Las observaciones emitidas por la Dirección de Política Ambiental a través de nota DIPA-

258-2021 menciona lo siguiente: "Hemos observado que, el ajuste económico por

externalidades sociales y ambientales y análisis de costo-beneficio final de este proyecto, ha

sido realizado de manera parcial. Por lo tanto, requiere ser mejorado y, por ello, nuestras

recomendaciones son las siguientes:

 Valorar monetariamente todos los impactos positivos y negativos del proyecto con

significancia ambiental igual o mayor que 30 (≥30), indicados en la Tabla 9-2 de

Valoración de Impactos Potenciales del Proyecto (página 252 del Estudio de Impacto

Ambiental). Además, valorar los impactos que puedan surgir como resultado de las

recomendaciones de la Dirección de Evaluación de Impacto Ambiental y que se

encuentren por encima del límite indicado. Describir las metodologías, técnicas o

procedimientos aplicados en la valoración monetaria de cada impacto ambiental.

 Elaborar una matriz o Flujo de Fondos donde debe ser colocado, en una perspectiva

temporal, el valor monetario estimado para cada impacto ambiental valorado, los

ingresos o beneficios esperados del proyecto, los costos de inversión, los costos

operativos, los costos de mantenimiento y los costos de la gestión ambiental. Anexo, se

presenta una matriz de referencia para construir el Flujo de Fondos del Proyecto.

 Se recomienda que el Flujo de Fondo se construya para un horizonte de tiempo igual o

mayor al tiempo de duración del proyecto.
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Respuesta

Atendiendo a lo solicitado, en el Anexo 1 de este documento se presenta el Capítulo 11 Valoración

Económica cuyo contenido fue ampliado, incorporando lo puntos señalados en el documento de

solicitud de información aclaratoria.

Observación No. 2

En la página 144 del EsIA, punto 6.3.2. Deslinde de la propiedad, se menciona lo siguiente

"La planta de prefabricados se desarrollará dentro las siguientes fincas: Propietario

Descripción de Finca Vaca de Monte S.A. Folio Real: 1181 / Código de ubicación: 8001 y Grupo

GEA, S.A. Folio Real: 417764/ Código de ubicación: 8006". Mismas que de acuerdo a los

Certificados de propiedad cuentan con superficies de 7 ha 6202 m² 17 dm² código de

ubicación 8001, folio real 1181, ubicada en el corregimiento de Arraiján, distrito de Arraiján,

provincia de Panamá y la finca con código de ubicación 8006, folio real Nº 417764 ubicada

en el corregimiento de Vista Alegre, distrito de Arraiján, provincia de Panamá con una

superficie de 347,770.38 mt² (34.777038 ha). Además, en la página 15 del EsIA, indica que

"El proyecto se desarrollará en un área de aproximadamente 14.916 hectáreas y estará

compuesto por dos componentes: ..." y en la página 18 del EsIA indica que "El proyecto se

localiza en la provincia de Panamá Oeste, distrito de Arraiján, corregimiento de Vista Alegre, a

un costado de la carretera que va hacia el Puerto de Vacamonte, en terrenos del Parque
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Logístico Vacamonte". No obstante, no se define la superficie que se utilizará por cada una

de las fincas presentadas para el desarrollo del proyecto. Por lo antes descrito, se solicita:

a) Indicar el área que requiere utilizar para cada una de las fincas propuestas para el

desarrollo del proyecto.

b) Presentar certificado de propiedad actualizado, emitido por el Registro Público, el

cual refleje la ubicación del corregimiento actual de la finca folio real 1181.

Respuesta

En cuanto a la superficie que se requiere utilizar para cada una de las fincas en el desarrollo del

proyecto, se confirma que se corresponde con lo indicado en la Tabla 1 a continuación.

Tabla 1. Superficie a ser utilizada en cada finca

Identificación de la Finca

(Folio Real)

Superficie a ser Utilizada

(hectáreas)

1181 7.328

417764 7.588
Fuente: Consorcio HPH JV

Con relación al Punto b donde se solicita presentar certificado de propiedad actualizado, emitido

por el Registro Público, el cual refleje la ubicación del corregimiento actual de la finca folio real

1181, en el Anexo 2 de este documento se presenta constancia de la solicitud de modificación del

mismo.

Observación No. 3

En las páginas 453 a la 514 del EsIA, Anexo 5.2 Estudio Hidrogeológico Área de influencia

patio de materiales de construcción proyecto Línea 3, no está firmado por el idóneo que lo

elaboró, por lo que se solicita:

a) Presentar el informe en mención, con la firma y sello fresco del idóneo que lo

elaboró.
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Respuesta

Con el objeto de atender lo solicitado, en el Anexo 3 se presenta el Estudio Hidrogeológico con

firma y sello fresco del idóneo que lo elaboró.

Observación No. 4

En la página 163 el EsIA, puntos 6.7.1. Ruido y 6.7.1.a Vibraciones, se menciona que "Para

conocer los niveles de ruido ambiental previo al inicio de obras, se utilizó como referencia los

puntos de medición realizados para el estudio del Proyecto Planta de Prefabricado para la Línea

3 del Metro de Panamá. En este estudio se realizó la medición en tres (3) puntos situados en

receptores sensibles cerca del área de influencia del proyecto. Los resultados se presentan en la

Tabla 6-14."... "En el caso de las vibraciones también se utilizó como referencia la información

recopilada para el estudio del Proyecto Planta de Prefabricado para la Línea 3 del Metro de

Panamá... ". El EsIA en mención fue retirado del proceso de evaluación y no se evidencian

en el EsIA actual los informes de los análisis correspondientes, por lo que se solicita:

a) Aportar los análisis de ruido y vibraciones correspondientes al área del proyecto,

original con la firma y sello fresco del idóneo que lo elaboró o copia notariada.

Respuesta

A los fines de atender lo solicitado, en el Anexo 4 se incluyen los informes originales con firma y

sello fresco, donde se presenta el análisis de ruido y vibraciones correspondientes a mediciones

realizadas en el área del proyecto y en el receptor sensible más cercano.

Observación No. 5

En la página 129 del EsIA, punto 5.7.2.2. Fase de Operación, se menciona que "Las aguas

tratadas de las tinas de sedimentación serán almacenadas en un tanque de 7000 galones, las

cuales recircularán en el proceso o serán utilizadas para el lavado de las galas u ollas. Cercano

a este tanque se ubicará el área de lavado de las galas u ollas, las aguas de este proceso serán

canalizadas a las tinas de sedimentación. Será un sistema de reutilización sin descargas directas.

El proyecto no prevé descargas durante su funcionamiento, sin embargo, en caso de que se

llegaran a dar se cumplirá con las normas de descarga según el Reglamento Técnico
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DGNTICOPANIT aplicable en su momento." Sin embargo, no se indica el posible sitio para

la descarga en caso de requerirse. Por lo que se solicita:

a) Indicar cuál sería el o los sitios de punto de descarga de requerirse.

b) Presentar coordenadas con su respectivo Datum de referencia del (de

los) mismo(s).

Respuesta

Con relación a la solicitud, se confirma que el proyecto no contempla la descarga directa al entorno

de las aguas tratadas en las tinas de sedimentación, sino que las mismas serán almacenadas y

recirculadas en el proceso o serán utilizadas para el lavado de las galas u ollas, cumpliendo en todo

momento con lo establecido en la normativa aplicable COPANIT 35-2019 que regula la Descarga

de Efluentes Líquidos a Cuerpos y Masas de Agua Continentales y Marinas, respecto al CIIU

correspondiente indicado en dicha normativa (CIIU 2395: Fabricación de artículos de hormigón,

cemento, yeso y panalit). Solamente en caso de un evento fortuito pudiera presentarse la descarga

de estas aguas, para lo cual se contempla un solo punto de descarga. En el Anexo 5 se incluye

plano con la ubicación del sitio de descarga.

Las coordenadas UTM y el datum de referencia del sitio de descarga se señalan en el plano

mencionado y además son las indicadas en la Tabla 2.

Tabla 2. Coordenada y Datum del punto de descarga (en caso de requerirse)

Característica Coordenada UTM / Datum
Coordenada Este 982279
Coordenada Norte 645603
Datum WGS 84

Fuente: Consorcio HPH JV

Se reitera que solo se contempla la descarga de las aguas tratadas en las tinas de sedimentación

en casos de contingencia, ya que se cuenta con un sistema para su recirculación, y como se ha

indicado antes las mismas cumplirán con lo establecido en la normativa aplicable COPANIT 35-

2019, respecto al CIIU correspondiente indicado en dicha normativa (CIIU 2395: Fabricación de

artículos de hormigón, cemento, yeso y panalit), en vista de que las aguas serían finalmente

conducidas hacia el curso de agua sin nombre colindante al área del proyecto.
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ANEXOS



ANEXO 1

VALORACIÓN ECONÓMICA
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11.0   AJUSTE ECONÓMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES
Y ANÁLISIS DE COSTO-BENEFICIO FINAL

De acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, el Estudio

de Impacto Ambiental Categoría II debe incluir un capítulo correspondiente a la valoración

económica de los impactos. El presente capítulo desarrolla los contenidos requeridos.

Método

Los pasos metodológicos que se han seguido para el desarrollo de la valoración monetaria o

económica de los impactos son los siguientes:

Paso 1: Selección de los impactos del proyecto a ser valorados.

Paso 2: Valoración económica de los impactos.

11.1 Valoración Monetaria del Impacto Ambiental

Los impactos generados por el proyecto pueden ser ambientales o naturales (afectan al medio

biofísico) e impactos socioeconómicos y culturales (afectan a la población). En esta sección se

presentan los resultados de la valoración económica de los impactos ambientales.

11.1.1 Selección de los Impactos Ambientales del Proyecto a ser Valorados

Con base en la Tabla de Valoración de Impactos (Cap. 9, Tabla 9-1) del presente estudio, se

identificaron un total de nueve (9) impactos ambientales o naturales.

Para seleccionar los impactos ambientales o naturales del proyecto que estarán sujetos a la

valoración monetaria o económica, se han considerado los siguientes criterios:

a. Que sean impactos directos, de moderada, alta o muy alta importancia (significancia ≥ 34).

b. Que se tenga la información y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoración económicas adecuadas.



Estudio de Impacto Ambiental Categoría II
Planta de Prefabricados Viaducto Principal Línea 3

11- 2 URS Holdings, Inc.
Enero, 2022

Los impactos ambientales o naturales que cumplen con el requisito del Punto a se presentan en la

Tabla 11-1. De los 9 impactos naturales identificados, clasifican 3 en la fase de construcción, y 2

en la etapa de operación, en todos los casos con nivel de significancia moderado.

Tabla 11-1
Impactos Ambientales Seleccionados

Impactos Potenciales
Fase de Construcción Fase de Operación

Carácter Efecto Significancia Carácter Efecto Significancia
Cambios en la calidad del aire (-) D 34 (-) D 34
Incremento en la percepción de
olores (-) D 32 (-) D 24

Aumento en los niveles de ruido (-) D 40 (-) D 35
Total de Impactos Seleccionados

(-) = 3 D = 3 M = 3 (-) = 3 D = 3 M =2Impactos Construcción:    3
Impactos Operación:         2

Nota:

Carácter Efecto Significancia del Impacto (SF)
Negativo Positivo

- = Impacto negativo D   = Directo B      = Baja B      = Baja
+    = Impacto positivo I = Indirecto M     = Moderada M     = Moderada

   +/-  = impacto neutro     NA  =  No Aplica A      = Alta A      = Alta
MA   = Muy Alta MA   = Muy Alta

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

La Tabla 11-2 presenta los impactos naturales que reúnen los requisitos del Punto b y que han de

ser valorados monetariamente.

Tabla 11-2
Impactos Ambientales Seleccionados para ser Valorados

Impactos Carácter Indicador
Método de

Valoración

Cambios en la calidad del aire (-) Costos de salud asociados a
enfermedades respiratorias

Valores directos de
mercado

Incremento en la percepción de
olores (-) Costo de mitigación de olores Método de costo de la

pérdida de bienestar

Aumento en los niveles de ruido (-) Costo de incremento de ruido
(dBA) adicional

Método de costo de la
pérdida de bienestar

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.
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11.1.2 Valoración Monetaria de Impactos Ambientales Seleccionados

En los siguientes acápites se procederá a describir los resultados obtenidos en la valoración

económica de cada uno de los impactos seleccionados.

a. Cambios en la calidad del aire

Tanto durante la fase de construcción como en la fase de operación de la planta, se producirá la

alteración de la calidad del aire debido a que las emisiones derivadas de los motores de combustión

pueden aportar material particulado y gases como dióxido de azufre (SO2), óxidos de nitrógeno

(NOx), monóxido de carbono (CO) y dióxido de carbono (CO2).

La presencia de estos gases y material particulado produce varios impactos sobre la salud, algunos

de corto plazo como irritación nasal, irritación ocular; otros de mayor alcance como eventos de

bronquitis crónica y, por último, un incremento en el riesgo de muerte prematura.

Para valorar monetariamente los cambios en la calidad del aire, calculamos el costo de los servicios

de salud que se requieren para atender las afectaciones por bronquitis. En Panamá no contamos

con contabilidad de costos de las principales enfermedades respiratorias asociadas al deterioro de

la calidad del aire. Por ello, asumimos un proxy de los costos de atención de Bronquitis crónica en

Colombia1 y lo ajustamos al 2021 para Panamá, aplicando la inflación acumulada.  Se ha estimado

que el 10% de la población residente en el área de influencia, podría ser susceptible a sufrir

afecciones respiratorias debido a las actividades del proyecto.

En la Tabla 11-3 presentamos los datos utilizados, así como los cálculos realizados y resultados

obtenidos para la valorización de este impacto.

1 IDEAM. Evaluación Económica de los Beneficios y Costos de la Política y las Normas de Calidad de Aire en
Colombia. Bogotá, Colombia. 2005. Pág. 70.
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Tabla 11-3
Valoración Monetaria de Cambios en la Calidad del Aire. Etapa de Construcción

Indicador Unidad de
Medida

Cantidad /
Valor

Costo unitario de tratamiento Bronquitis crónica
(Colombia 2005) B/. 1,152.28

Tasa de inflación acumulada (2005-2021) % 42.0%

Costo ajustado Bronquitis crónica Panamá 2015 B/. 1,636.24

Población Villa Marina (1 y 2), Playa dorada y
Residencial Las Olas

Viviendas 500

Cantidad promedio de personas por vivienda Personas 4

Cantidad total de personas Personas 2000

Población afectada por alteración de calidad del
aire (10%) Personas 200

Costo de tratamiento de población afectada por
Bronquitis crónica debido a la alteración de la
calidad del aire

B/. 327,248.00

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

El costo total de la pérdida ocasionada por los cambios en la calidad del aire en la fase de

construcción es de trescientos veintisiete mil doscientos cuarenta y ocho Balboas (B/. 327,248.00).

Durante la etapa de operación, se espera que se generen pequeñas concentraciones de

contaminantes atmosféricos por las actividades que conlleva la operación de esta planta, la

presencia de calderas, mezcla de materiales, y por los equipos pesados que suministren los

materiales para la operación de la planta y que se encarguen de transportar las estructuras

fabricadas hacia el área de construcción de la Línea 3 del Metro. Se ha considerado que, en esta

fase, el 5% de la población residente en el área de influencia, podría ser susceptible a sufrir

afecciones respiratorias debido a las actividades del proyecto.

En la Tabla 11-4 presentamos la valorización de este impacto para la fase de operación.
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Tabla 11-4
Valoración Monetaria de Cambios de la Calidad del Aire. Etapa de Operación

Indicador Unidad de
Medida

Cantidad /
Valor

Costo unitario de tratamiento
Bronquitis crónica (Colombia 2005) B/. 1,152.28

Tasa de inflación acumulada (2005-
2021) % 42%
Costo ajustado Bronquitis crónica
Panamá 2015 B/. 1,636.24
Población Villa Marina, Playa dorada
y Residencial Las Olas

Viviendas 500

Cantidad promedio de personas por
vivienda Personas 4

Cantidad total de personas Personas 2000

Población afectada por cambios en la
calidad del aire (5%) Unidades 100

Costo de tratamiento de población
afectada por Bronquitis crónica
debido a la alteración de la calidad del
aire

B/. 163,624.00

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

El costo total de la alteración de la calidad del aire en la fase de operación es de ciento sesenta y

tres mil seiscientos veinticuatro Balboas (B/. 163,624.00).

b. Incremento en la Percepción de Olores

El costo asociado a la pérdida de bienestar como resultado de la percepción de olores molestos por

parte de la comunidad, se realiza mediante la aplicación de encuestas de disposición a pagar

(DAP), las cuales buscan identificar el monto que los ciudadanos están dispuestos a pagar para

eliminar la presencia de olores molestos en su entorno.

En Panamá no se cuenta con estudios de disposición al pago (DAP) de los hogares para la

eliminación de olores desagradables. En vista de lo costoso de este tipo de encuestas, se aplicó

para este cálculo, los valores estimados de un país latinoamericano con características similares a

Panamá, en donde se han aplicado encuestas DAP de este tipo.
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Se utilizaron los resultados obtenidos en la experiencia reciente de Chile (Clio Dinámica

Consulting, 20212), en que estimaron el DAP considerando 28 comunas chilenas. Como resultado

de dicha experiencia, se determinó que el DAP para eliminación de olores desagradables en su

entorno fue de 3000 pesos chilenos equivalente para esa época a US$ 3.75 por hogar por mes.

Posteriormente se procedió al siguiente proceso metodológico:

 Se procedió a ajustar el valor de DAP de Chile a Panamá, para esto, se estableció un factor de

corrección basado en la comparación entre el PIB per-cápita de cada país. Como resultado de

este ajuste se obtuvo que el valor de DAP equivale para Panamá a B/. 2.96 por dB(A) mensual,

lo que equivale a B/ 35.52 anual.

 Se procedió a ajustar este factor con la tasa de inflación, estimada en 2% promedio anual, lo

que arrojó como valor actual ajustado B/. 3.02, es decir, B/. 36.23 anual.

 Se estableció que las fuentes de olores del proyecto pudieran afectar al 10 % del total de

hogares localizados en el área de influencia del proyecto, los cuales corresponden al sector

residencial de las barriadas Villa Marina, Playa dorada y Residencial Las Olas, donde se estimó

la presencia de unas 500 viviendas, por lo que el impacto por olores pudiera afectar a unas 50

viviendas.

 En base a los datos anteriormente presentados, se procedió a estimar el costo asociado al DAP

de los hogares que pudieran verse afectados por olores, mediante la expresión matemática

Costo = Cantidad de hogares x DAP por hogar.

El resultado del cálculo se muestra en la Tabla 11-5.

2 Clio Dinámica Consulting, 2021. Subsecretaría del Medio Ambiente. Levantamiento de encuesta para la
estimación de beneficios ambientales para regulación de olores del rubro centros de cultivo y plantas procesadoras
de recursos hidrobiológicos.
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Tabla 11-5
Valoración Monetaria de la Afectación Por Incremento en la Percepción de Olores.

Etapa de Construcción

Fuente emisora
Disposición al

Pago
(B/ anuales)

Hogares
afectados

Costo Total
(B/)

Maquinaria y manejo de
desechos 36.23 50 1,811.50

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

En base a los cálculos presentados, el costo económico de la afectación por incremento en la

percepción de olores, producto de las actividades de construcción del proyecto, asciende a mil

ochocientos once Balboas con 50 céntimos (B/.1,811.50).

c. Aumento en los niveles de ruido

Las principales actividades que generarán un incremento en las emisiones sonoras, durante la

construcción de este proyecto son: el uso de maquinaria para preparación del terreno, la instalación

de obras temporales, obras civiles, movilización de materiales y equipos, movimiento de equipo

pesado en general y el montaje de equipos y maquinarias.

De acuerdo con el Manual “Transit Noise and Vibration Impact Assessment”, Sr. Harris Miller &

Hanson, los pickups, camiones y concreteras generan valores superiores a 60 dBA de ruido.

Para calcular el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido, dicha medición

se hace mediante la aplicación de encuestas de disponibilidad a pagar (DAP), las cuales buscan

identificar el monto que los ciudadanos están dispuestos a pagar, por reducir el ruido y recuperar

el bienestar perdido.

En Panamá no se cuenta con estudios de disposición al pago (DAP) de los hogares por reducción

unitaria de la intensidad del ruido. Dado que dichas encuestas son relativamente costosas y el

tiempo requerido para su implementación, para este cálculo se consideraron los valores estimados
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de un país latinoamericano tipo con características similares a Panamá, en donde se han aplicado

encuestas DAP.

Se utilizará la experiencia de Chile (Galilea y Ortúzar, 2005), en que estimaron el DAP para

Santiago de Chile. La disposición al pago de los hogares por reducción de la exposición al ruido

fue de US$ 1,66 por cada decibel {dB(A)} por mes.3

Para calcular el costo pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido se han ejecutado los

siguientes pasos:

 Se ajustó la DAP de Chile, mediante un factor de corrección basado en la comparación entre

el PIB per-cápita de cada país. Esta operación arrojó como resultado que el DAP para Panamá

es de B/. 1.31 por dB(A), lo que equivale a B/ 15.71 anual.

 Se procedió a ajustar este factor con la tasa de inflación, estimada en 2% promedio anual, lo

que arrojó como valor actual ajustado B/. 1.80, es decir, B/. 21.60 anual.

 Se estableció como número de hogares afectados por el exceso de ruido como 10 % del total

de hogares que se ubican dentro del área de influencia del proyecto, la cual corresponde a la

Población de Villa Marina, Playa dorada y Residencial Las Olas (500 viviendas), por lo que la

afectación se aplica a 50 viviendas.

 Las fuentes emisoras de ruido del proyecto son los equipos y maquinarias a utilizarse en el

proyecto, los cuales corresponden a Pick-up, Grúas, Camiones, cargadores frontales, equipos

para trabajar en altura que emiten ruidos entre que pueden alcanzar los 93 dB(A) (Manual

Transit Noise and Vibration Impact Assessment).

 Para el cálculo monetario de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido, se utilizó

la siguiente fórmula matemática:

CPB tm = (Ha*Ca) *(Cdba)

En donde,

CERtm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido de las fuentes emisoras.

3Rizzi, Luis I. Externalidades del Transporte. Universidad de Chile. 2008. Pág. 52
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Ha Número de hogares afectados.
Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido.
Cdba Disposición anual a pagar por reducción de 1 dB(A) de ruido.

El resumen de cálculos se presenta en la Tabla 11-6.

Tabla 11-6
Valoración Monetaria de la Pérdida de Bienestar debida al Incremento de Ruido.

Etapa de Construcción

Fuente emisora
Nivel

medido en
dBA

Decibeles
que

superan la
norma
(>60)

Hogares
afectados

Costo
anual por
decibel B/.

Costo del
ruido B/.

Toda la maquinaria 93 33 50 21.60 35,640.00
Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

El costo económico de la Pérdida de Bienestar debida al incremento de ruido derivado de la

construcción del proyecto asciende a treinta y cinco mil seiscientos cuarenta Balboas

(B/.35,640.00).

En la fase de operación, se generará un aumento en los niveles de ruido a causa de las actividades

de las plantas de concreto y el funcionamiento de la planta de prefabricado, sin embargo, se

considera que su intensidad será menor que en la fase de construcción en un 10%, manteniéndose

la proporción de viviendas que podrían ser afectadas (Tabla 11-7).

Tabla 11-7
Valoración Monetaria de la Pérdida de Bienestar debida al Incremento de Ruido.

Etapa de Operación

Fuente emisora
Nivel

medido en
dBA

Decibeles >
60

Hogares
afectados

Costo
anual por
decibel B/.

Costo del
ruido B/.

Toda la maquinaria 84 24 50 21.60 25,920.00
Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.
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El costo económico de la Pérdida de Bienestar debida al incremento de ruido derivado de la fase

de operación de prefabricados asciende a veinticinco mil novecientos veinte Balboas

(B/.25,920.00).

11.2 Valoración Monetaria de las Externalidades Sociales

Los impactos socioeconómicos o externalidades sociales son consecuencias derivadas de la

ejecución del proyecto que perjudican o benefician a la población. A continuación, en base a la

evaluación de los impactos socioeconómicos y culturales presentada en el Capítulo 9 de presente

estudio, se describe la metodología empleada para la selección y valoración de las externalidades

sociales relacionadas con este proyecto.

11.2.1 Selección de las Externalidades Sociales a ser Valoradas

Para seleccionar las externalidades sociales del proyecto que estarán sujetas a la valoración

monetaria, se aplicaron los mismos criterios que fueron utilizados para la selección de los impactos

ambientales, a saber:

a. Que sean impactos directos, de mediana, alta o muy alta importancia (significancia > 35).

b. Que se tenga la información y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoración económicas adecuadas.

Las externalidades sociales que cumplen el requisito del Punto a, se presentan en la Tabla 11-8.

De los siete impactos socioeconómicos y culturales identificados para el proyecto, clasifican cinco

en la etapa de construcción siendo tres de ellos negativos y dos positivos, donde tres impactos son

de moderada significancia y dos de alta significancia, mientras que en la etapa de operación seis

impactos reúnen los requisitos, siendo tres de ellos negativos y tres positivos. Tenemos tres

impactos de moderada significancia y tres impactos de alta significancia.
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Tabla 11-8
Externalidades Sociales Seleccionadas

Impactos Potenciales
Fase de Construcción Fase de Operación

Carácter Efecto Significancia Carácter Efecto Significancia
Aumento del congestionamiento
vehicular (-) D 29 (-) D 37

Afectación potencial a la seguridad y
salud de trabajadores y residentes
cercanos

(-) D 35 (-) D 44

Alteración de la calidad de vida de la
población circundante a la planta (-) D 34 (-) D 38

Contribución a la empleomanía (+) D 51 (+) D 59
Estímulo a la economía local y regional (+) D 53 (+) D 57
Contribución a la viabilidad de la
construcción de la Línea 3 (+) D NA (+) D 61

Total de Impactos
(-) =  3
(+) = 2 D = 5

M = 3 (-) = 3
(+) = 3 D = 6

M = 3
A=3

MA=0
Impactos Construcción:    5

A = 2Impactos Operación:         6
Nota:

Carácter Efecto Significancia del Impacto (SF)
Negativo Positivo

- = Impacto negativo D   = Directo B      = Baja B      = Baja
+    = Impacto positivo I = Indirecto M     = Moderada M     = Moderada

   +/-  = impacto neutro     NA  =  No Aplica A      = Alta A      = Alta
MA   = Muy Alta MA   = Muy Alta

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

La Tabla 11-9 presentan las externalidades sociales que reúnen los requisitos del Punto b y que

han de ser valoradas monetariamente.

Tabla 11-9
Externalidades Sociales Sujetas a Valoración Monetaria

Impactos Carácter Indicador Método de
Valoración

Aumento del congestionamiento
vehicular (-) Tiempo de demora

de trafico
Cambio de

productividad
Afectación potencial a la seguridad
y salud de trabajadores y residentes
cercanos

(-) Costos de salud Cambio de
productividad

Alteración de la calidad de vida de
la población circundante a la planta (-)

Afectación en la
movilidad
vehicular

Cambio de
productividad

Contribución a la empleomanía (+) Creación de 390
empleos

Valores directos de
mercado
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Impactos Carácter Indicador Método de
Valoración

Estímulo a la economía local y
regional (+)

Efecto
multiplicador de la
inversión

Valores directos de
mercado

Contribución a la viabilidad de la
construcción de la Línea 3 (+) Ahorro en el

tiempo de viaje
Valores directos de

mercado
Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

11.2.2 Valoración Monetaria de las Externalidades Sociales Seleccionadas

En los siguientes acápites se procederá describir los resultados obtenidos en la valoración

económica de cada una de las externalidades sociales seleccionadas.

a. Aumento del congestionamiento vehicular

Durante la fase de construcción se requerirá movilizar hasta el sitio de la obra, materiales, equipos,

personal y otros insumos que pueden causar molestias a quienes residan o ejerzan actividades

económicas en sitios cercanos o localizados en la huella del proyecto. Habrá sitios donde se

afectará la movilización vehicular y peatonal a lo largo de la carretera Vacamonte y algunas vías

internas, con cierres y desvíos temporales, afectando la adecuada accesibilidad a diversas áreas.

Se estima que el 10% de las personas que se movilizan para sus trabajos se verán afectadas por

estas actividades. En la Tabla 11-10 se presentan los cálculos realizados para la valoración

monetaria del impacto.

Tabla 11-10
Valoración Monetaria del Aumento del Congestionamiento Vehicular

Etapa de Construcción

Indicador Unidad de
medida Valor

Demanda diaria de tráfico de la Carretera
Vacamonte Viajes 1800

Pasajeros movilizados Pasajeros por
viaje 1.2

Pasajeros movilizados por día Personas 2,160
Pasajeros movilizados por mes Personas 64,800
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Indicador Unidad de
medida Valor

Pasajeros movilizados por año Personas 777,600
Porcentaje de viajeros afectadas por obras Porcentaje 10%
Viajeros afectados por obra por día Personas 216
Tiempo perdido por viaje por persona por día Horas 1
Tiempo perdido por día Horas 216
Tiempo perdido por mes Horas 6,480
Tiempo perdido por año Horas 77,760
Costo laboral promedio por hora B/. 2.00
Monto perdido por día B/. 432
Monto perdido por mes B/. 12,960.00
Monto perdido por año B/. 155,520.00
Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

El costo económico de la pérdida por aumento del congestionamiento vehicular, en la fase de

construcción, asciende a ciento cincuenta y cinco mil quinientos veinte Balboas (B/.155,520.00).

Para la fase de operación se procedió a realizar una estimación similar, mostrándose en la Tabla

11-11 los datos utilizados y los resultados obtenidos.

Tabla 11-11
Valoración Monetaria del Aumento del Congestionamiento Vehicular

Etapa de Operación

Indicador Unidad de
medida Valor

Demanda diaria de tráfico de la Carretera
Vacamonte Viajes 1800

Pasajeros movilizados Pasajeros por
viaje 1.2

Pasajeros movilizados por día Personas 2,160
Pasajeros movilizados por mes Personas 64,800
Pasajeros movilizados por año Personas 777,600
Porcentaje de viajeros afectados por obras Porcentaje 5%
Viajeros afectados por obra por día Personas 108
Tempo perdido por viaje por persona por día Horas 1
Tiempo perdido día Horas 108
Tiempo perdido por mes Horas 3,240
Tiempo perdido por año Horas 38,880
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Indicador Unidad de
medida Valor

Costo laboral promedio por hora B/. 2.00
Monto perdido por día B/. 216
Monto perdido por mes B/. 6,480.00
Monto perdido por año B/. 77,760.00
Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

El costo económico de la Pérdida por aumento del congestionamiento vehicular, en la fase de

operación, asciende a setenta y siete mil setecientos sesenta Balboas (B/.77,760.00).

b. Afectación potencial a la seguridad y salud de trabajadores y residentes cercanos.

Durante la fase de construcción, existe el riesgo de accidentes e incidentes laborales, así como

enfermedades ocupacionales, relacionadas a factores como: aumento del nivel de ruido, generación

de partículas suspendidas, trabajos en altura, uso de equipos y herramientas manuales e

industriales, la interacción entre los trabajadores de la obra, manejo de desechos y residuos, entre

otros aspectos.

La principal afectación a la salud que pueden tener los trabajadores y residentes cercanos está

relacionada con las denominadas enfermedades agudas respiratorias. Por ello, se calculó el costo

de los servicios de salud que se requieren para atender las afectaciones por bronquitis. En Panamá

no se cuenta con contabilidad de costos de las principales enfermedades respiratorias asociadas al

deterioro de la calidad del aire. Por ello, se asume un proxy de los costos de atención de Bronquitis

crónica en Colombia4 y se ajustó al 2021 para Panamá aplicando la inflación acumulada. En la

Tabla 11-12 se presentan los datos utilizados, las operaciones y resultados obtenidos para la

valorización de este impacto.

4 IDEAM. Evaluación Económica de los Beneficios y Costos de la Política y las Normas de Calidad de Aire en
Colombia. Bogotá, Colombia. 2005. Pág. 70.
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Tabla 11-12
Valoración Monetaria de la Afectación Potencial a la Seguridad

 y Salud de Trabajadores y Residentes Cercanos. Etapa de Construcción

Indicador Unidad de
Medida

Cantidad /
Valor

Costo unitario de tratamiento Bronquitis crónica (2005) B/. 1,152.28

Tasa de inflación acumulada (2021) Porcentaje 42%
Costo ajustado Bronquitis crónica Panamá 2021 B/. 1,636.24
Trabajadores Personas 60
Porcentaje de Trabajadores afectados en su salud Porcentaje 10%
Trabajadores afectados en su salud Personas 6
Residentes cercanos afectados Personas 50
Costo de tratamiento de población afectada por
Bronquitis crónica debido a la alteración de la calidad del
aire

B/. 91,629.44

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

El costo total de la afectación a la seguridad y salud de trabajadores y residentes cercanos, en la

fase de construcción, es de noventa y un mil seiscientos veintinueve Balboas con cuarenta y cuatro

centésimos de Balboas (B/. 91,629.44).

Para la fase de operación se presenta la estimación en la Tabla 11-13 a continuación.

Tabla 11-13
Valoración Monetaria de la Afectación Potencial a la Seguridad

 y Salud de Trabajadores y Residentes Cercanos. Etapa de Operación

Indicador Unidad de
Medida

Cantidad /
Valor

Costo unitario de tratamiento Bronquitis crónica
(Colombia 2005) B/. 1,152.28

Tasa de inflación acumulada (2005-2021) Porcentaje 42%
Costo ajustado Bronquitis crónica Panamá 2021 B/. 1,636.24
Trabajadores Personas 330
Porcentaje de Trabajadores afectados en su salud Porcentaje 5%
Trabajadores afectados en su salud Personas 17
Residentes cercanos afectados Personas 50
Costo de tratamiento de población afectada por
Bronquitis crónica debido a la alteración de la calidad del
aire

B/. 109,628.08

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.
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El costo total de la afectación a la seguridad y salud de trabajadores y residentes en la fase de

operación es de ciento nueve mil seiscientos veintiocho Balboas con ocho centésimos

(B/.109,628.08).

c. Alteración de la calidad de vida de la población circundante a la planta

En la fase de construcción de la planta de prefabricados, la población residente se verá afectada en

su movilidad vehicular. En la fase de operación este impacto negativo se incrementará. A

continuación, en la tabla 11-14, la estimación de los costos asociados a la fase de construcción.

Tabla 11-14
Valoración Monetaria de la Alteración de la Calidad de Vida de la

Población Circundante a la Planta
Etapa de Construcción

Indicador Unidad de medida Valor

Demanda diaria de tráfico de las
comunidades cercanas a la planta Viajes 500

Pasajeros movilizados Pasajeros por viaje 1.2

Pasajeros movilizados por día Personas 600
Pasajeros movilizados por mes Personas 18,000
Pasajeros movilizados por año Personas 216,000
Porcentaje de viajeros afectadas por obras Porcentaje 10%
Viajeros afectados por obra por día Personas 60
Tempo perdido por viaje por persona por
día Horas 1

Tiempo perdido día Horas 60
Tiempo perdido por mes Horas 1,800
Tiempo perdido por año Horas 21,600
Costo laboral promedio por hora B/. 2.00
Monto perdido por día B/. 120
Monto perdido por mes B/. 3,600.00
Monto perdido por año B/. 43,200.00
Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.
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El costo total de la alteración de la calidad de vida de la población circundante a la planta, en la

fase de construcción, es de cuarenta y tres mil doscientos Balboas (B/.43,200.00). A continuación,

en la tabla 11-15, se presenta la estimación para la fase de operación.

Tabla 11-15
Valoración Monetaria de la Alteración de la Calidad de Vida de la

Población Circundante a la Planta
Etapa de Operación

Indicador Unidad de
medida Valor

Demanda diaria de tráfico de las comunidades
cercanas a la planta Viajes 500

Pasajeros movilizados Pasajeros por
viaje 1.2

Pasajeros movilizados por día Personas 600
Pasajeros movilizados por mes Personas 18,000
Pasajeros movilizados por año Personas 216,000
Porcentaje de viajeros afectadas por obras Porcentaje 20%
Viajeros afectados por obra por día Personas 120
Tempo perdido por viaje por persona por día Horas 1
Tiempo perdido día Horas 120
Tiempo perdido por mes Horas 3,600
Tiempo perdido por año Horas 43,200
Costo laboral promedio por hora B/. 2.00
Monto perdido por día B/. 240
Monto perdido por mes B/. 7,200.00
Monto perdido por año B/. 86,400.00
Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

El costo total de la alteración de la calidad de vida de la población circundante a la planta, en la

fase de operación, es de ochenta y seis mil cuatrocientos Balboas (B/.86,400.00).

d. Contribución a la empleomanía

La construcción del Proyecto tendrá una duración total de 12 meses (un año), con un requerimiento

de mano de obra directa de 60 empleos directos y en la Tabla 11-16 se presenta el valor monetario
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de la generación de empleos. En la fase de operación, por su parte, se contratarán 330

colaboradores directos.

Tabla 11-16
Valorización Monetaria de la Generación de Empleo

Indicador Unidad de
medida Valor

Fase de Construcción (Empleo Directo)
Trabajadores Personas 60
Salario promedio mensual mano de obra B/. 1,500.00
Monto mensual de salarios mano de obra B/. 90,000.00
Monto anual de salarios B/. 1,080,000.00

Fase de operación (Empleo Directo)
Trabajadores Personas 330
Salario promedio mensual mano de obra B/. 1,500.00
Monto mensual de salarios mano de obra B/. 495,000.00
Monto anual de salarios B/. 5,940,000.00
Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

El valor monetario de la generación de empleo, en la etapa de construcción ascenderá a 1.08

millones de Balboas en empleos directos. En la etapa de operación será de 5.94 millones de

Balboas por año en empleos directos.

e. Estímulo a la economía regional y nacional

El proyecto generará nuevas actividades económicas que se beneficiarán con el efecto

multiplicador de la inversión. La inversión estimada de este proyecto es de 35,958,897.14 millones

de Balboas, y su efecto se verá por vía de la contratación de mano de obra y compra de insumos,

materiales y suministros. Se estima que el 60% del valor de la inversión generará el incremento de

la circulación monetaria esperado.

El efecto multiplicador de la inversión es de 1.27 por cada Balboa invertido. Por lo tanto, el

beneficio generado es el siguiente:
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CElr= Mt * Emp * IElr

en donde:

CElr Contribución económica local y regional

IElr Impacto en la economía local = 60% de la inversión (m. de obra e insumos locales)

Mi  Monto total de la inversión = 35,958,897.14

Emp Efecto multiplicador = 1.27

IElr=35,958,897.14* 1.27* 60%= 27,400,679.62

El aporte al crecimiento económico local y regional del proyecto debido a la inversión es de unos

veintisiete millones cuatrocientos mil seiscientos setenta y nueve Balboas con sesenta y dos

céntimos (B/.27,400,679.62).

En la fase de operación el estímulo a la economía regional y local se dará a través del pago de

impuestos y retenciones por efectos de la contratación de mano de obra, sobre un estimado de

costos relacionados con salarios y funcionamiento de la planta.

Para la valoración monetaria de este impacto en la fase de operación, calculamos los aportes en

impuestos que generará el proyecto (Tabla 11-17).

Tabla 11-17
Valorización Monetaria del Estímulo a la Economía Regional y Local

Etapa de Operación

Indicador Unidad de
medida Valor

Número de trabajadores Personas 330

Retención patronal Porcentaje 22%
Monto anual de salarios B/. 5,940,000
Monto de retenciones B/. 1,306,800
ITBMS Porcentaje 7%
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Indicador Unidad de
medida Valor

Compras de insumos para producción B/. 76,800,000
Monto de ITBMS B/. 5,376,000
Aportes a economía regional B/. 6,682,800
Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

El aporte al crecimiento económico local y regional del proyecto en la fase de operación es de seis

millones seiscientos ochenta y dos mil ochocientos Balboas (B/.6,682,800), al año.

f. Contribución a la viabilidad de la construcción de la Línea 3

La planta de prefabricados suministrará a la Línea 3 del Metro insumos necesarios para garantizar

su construcción. Entre ellos, podemos mencionar, las vigas de rodaje (U, I, T) y otros elementos

prefabricados menores.

La operación de la planta de prefabricados generará 330 empleos y se adquirirán materiales de

construcción y otros a los proveedores locales por un monto correspondiente al 60% de los costos

de fabricación, con lo cual se mejorará el poder adquisitivo de la economía local.

Para valorar el impacto monetario de la Planta de Prefabricados a la viabilidad de la construcción

de la Línea 3, asumimos que la Línea 3 del Metro utilizará el 15% de sus recursos para adquirir

los prefabricados que necesita.  Los costos de producción de la planta de prefabricados alcanzarán

el 80% de este monto. La inversión en mano de obra, materiales de construcción y otros alcanzarán

al 60% de este valor.

En la tabla 11-18 se presenta el cálculo de la contribución de la Planta de Prefabricados a la

viabilidad de la Línea 3 del Metro.
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Tabla 11-18
Valorización Monetaria de la Contribución

a la Viabilidad de la Construcción de la Línea 3

Indicador Unidad de
medida Valor

Costo de la línea 3 del metro B/. 3,200,000,000
Costo de prefabricados (Porcentaje) Porcentaje 15%
Costo de prefabricados (en dinero) B/. 480,000,000
Costo de producción de prefabricados (%) Porcentaje 80%
Costo de producción de prefabricados (en dinero) B/. 384,000,000
Inversión (mano de obra e insumos locales) (%) Porcentaje 60%
Inversión (mano de obra e insumos locales) (en
dinero) B/. 230,400,000

Efecto multiplicador de la inversión Índice 1.27
Impacto en la viabilidad de construcción de la
Línea 3 del Metro B/. 292,608,000

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.

El aporte del proyecto a la contribución a la viabilidad de la construcción de la Línea 3 es de

doscientos noventa y dos millones seiscientos ocho mil Balboas (B/.292,608.000), es decir, que

para la etapa de operación, la cual tiene una duración de cinco años, el aporte corresponde a unos

cincuenta y ocho millones quinientos veintiún mil seiscientos Balboas (B/.58,521,600) al año.

11.2.3 Resultados

A continuación, se presenta una descripción de los resultados obtenidos en la valoración

económica del proyecto.

11.2.3.1 Beneficios Generados

Los beneficios generados por el proyecto se pueden clasificar en directos, sociales y ambientales.

Los beneficios directos están conformados por los ingresos generados por la venta de

prefabricados; los beneficios sociales son los que corresponden a las externalidades sociales



Estudio de Impacto Ambiental Categoría II
Planta de Prefabricados Viaducto Principal Línea 3

11- 22 URS Holdings, Inc.
Enero, 2022

positivas y los beneficios ambientales, asociados a los impactos positivos que mejoran los recursos

naturales y la calidad ambiental.

Los ingresos estimados de ventas prefabricados para un horizonte de cinco (5) años, es de 480

millones de Balboas, es decir, 96 millones de Balboas anuales. Este monto, así como el desglose

de los diferentes beneficios asociados al proyecto se muestra al final del capítulo en la Tabla 11-

21 de flujo de fondos netos.

11.2.3.2 Costos

En los costos del proyecto se incluyen los costos de inversión, operación y mantenimiento, que

corresponden a un aproximado de 35.96 Millones de Balboas, los costos de gestión ambiental que

se señalan más adelante y el costo de las externalidades sociales y los costos ambientales, los cuales

fueron presentados en las secciones anteriores.

En la Tabla de flujo de fondos netos se presenta el desglose de los diferentes costos (Tabla 11-21,

al final del capítulo).

Costo de la Gestión Ambiental

El costo estimado de la gestión ambiental se circunscribe al costo de la implementación de las

actividades indicadas en el Plan de Mitigación y Monitoreo y asciende a trescientos ochenta y seis

mil setecientos sesenta Balboas (B/.386,760.00).

Tabla 11-19
Costos Estimados de las Medidas Correctoras

PLANES
COSTOS

(B/.)

Plan de Mitigación 100,900.00

Plan de Monitoreo 285,860.00

TOTAL 386,760.00
Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc.
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11.3 Cálculos del VAN

A continuación, se presentan los resultados en el cálculo del VAN (Valor Actual Neto) e

indicadores relacionados.

11.3.1 Flujo de Costos y Beneficios

Una vez valorados los costos y beneficios asociados a la construcción y operación del proyecto, se

procedió a calcular el flujo de costos y beneficios del proyecto.

Se han considerado para los efectos de la proyección de este flujo un período de cinco años. Este

horizonte se basa en que durante dicho período se cubre el tiempo de operación de la planta de

prefabricados. El flujo de costos y beneficios se presenta en la Tabla 11-21 (al final del capítulo).

11.3.2 VAN y Razón Costo-Beneficio Ambiental del Proyecto

Para verificar la viabilidad ambiental y social del proyecto, se calculó el Valor Actual Neto (VAN),

el cual indica que, si los valores que se obtienen son positivos, el proyecto es ambiental y

socialmente viable y por tal su ejecución es viable y si los valores son negativos, el proyecto

debería modificarse o desistir de su ejecución. Como se puede apreciar el valor obtenido es positivo

y asciende a B/.302,084,975 (ver Tabla 11-20).

La otra medida utilizada es la relación Beneficio-Costo. Cuando el valor de esta razón es mayor

de 1, el proyecto es viable, mientras que cuando es menor que 1, el proyecto debe modificarse o

desistir de su ejecución (Universidad de Los Andes, 2011. Pág. 34). La Razón Beneficio/Costo

resultante de este análisis es de 2.01, lo que significa que el proyecto le producirá al país en

beneficios ambientales y sociales, dos Balboas con un centavo por cada Balboa invertido.

Los valores del VAN y la Razón Costo-Beneficio se presentan en la Tabla 11-20. El flujo de costos

y beneficios ambientales y sociales del proyecto, en valores monetarios, está en la Tabla 11-21.
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Tabla 11-20
VAN y Razón Costo-Beneficio Ambiental del Proyecto

Indicador Monto
Valor Acumulado 440,885,315
VAN Flujo Neto 302,084,975
VAN Beneficios Ambientales 601,899,509
VAN Costos Ambientales 299,814,534
Relación Beneficio - Costo 2.01

Elaborado por URS Holdings.

               Nota: se utilizó una tasa de descuento del 10%.

11.3.3 Opinión Técnica

Los resultados de la valoración económica de impactos y externalidades y su correspondiente

análisis beneficio-costo, indican que el proyecto resulta ambiental y socialmente aceptable. Se

observa en el Flujo Neto que todos los años los montos entre Beneficios y Costos ambientales son

positivos; o sea, todos los años los retornos ambientales son superiores a los gastos invertidos en

prevención, mitigación y monitoreo, justificando este rubro de egresos del proyecto.
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Tabla 11-21
Flujo de Fondos Netos del Proyecto Planta de Prefabricados Viaducto Principal Línea 3

Fuente: URS Holdings, Inc.

Construcción
Año-0 Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5

Beneficios

Ingresos por venta de prefabricados 96,000,000 96,000,000 96,000,000 96,000,000 96,000,000

Beneficios ambientales - - - - - -

Beneficios sociales
Contribución a la empleomanía 1,080,000 5,940,000 5,940,000 5,940,000 5,940,000 5,940,000
Estímulo a la economía local y regional 27,400,680 6,682,800 6,682,800 6,682,800 6,682,800 6,682,800
Contribución a la viabilidad de la construcción de la Línea 3 del Metro 58,521,600 58,521,600 58,521,600 58,521,600 58,521,600

Total Beneficios 28,480,680 167,144,400 167,144,400 167,144,400 167,144,400 167,144,400

Costos

Costos de producción de prefabricados 76,800,000 76,800,000 76,800,000 76,800,000 76,800,000

Costos ambientales
Cambios en la calidad del aire 327,248 163,624 163,624 163,624 163,624 163,624
Incremento en la percepción de olores 1,812
Aumentos en los niveles de ruido 35,640 25,920 25,920 25,920 25,920 25,920

Externalidades negativas
Aumento del congestionamiento vehicular 155,520 77,760 77,760 77,760 77,760 77,760
Afectación potencial a la seguridad y salud de trabajadores y residentes cercanos 91,629 109,628 109,628 109,628 109,628 109,628
Alteración de la calidad de vida de la población circundante a la planta 43,200 86,400 86,400 86,400 86,400 86,400

Medidas Correctoras
Costo de medidas de mitigación 20,180 20,180 20,180 20,180 20,180
Programa de monitoreo 57,172 57,172 57,172 57,172 57,172

Inversión 35,958,897

Total Costos 36,613,946 77,340,684 77,340,684 77,340,684 77,340,684 77,340,684

Flujo Neto (ahorro) (8,133,266) 89,803,716 89,803,716 89,803,716 89,803,716 89,803,716
Flujo Neto actualizado (8,133,266) 81,670,451 171,474,167 261,277,883 351,081,599 440,885,315

Operaciones
Descripción
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1. Identificación General
Empresa Consorcio HPH Joint Venture
Actividad Construcción
Proyecto EsIA Cat. II Planta de Prefabricados Viaducto Principal Línea

3
Dirección Vacamonte, Corregimiento de Vista Alegre, Provincia de

Panamá Oeste.
Contacto Carlos Serrano
Fecha de Muestreo 01/24/2022
Fecha de emisión del
informe

01/24/2022

No. de Informe HPH-RA-001
Procedimiento de muestreo Q2-SE-PAN-302-PR1
No. de proyecto 60654073

2. Coordenadas de los sitios de muestreo

No. Descripción/Lugar de
muestreo

Coordenadas Geográficas UTM
WGS 84 Fecha

X Y
1   PF-R1

Ubicado cerca de la
entrada de la garita del

área residencial, vía
principal de Playa

Dorada.

645902 983187 01/24/2022

2   PF-R2
Ubicado en la entrada
del proyecto, cerca de

los contenedores
administrativos y
estacionamientos

645827 982636 01/24/2022



AECOM
Q2-SE-PAN-302-FM1

4
HPH-RA-001

3. Método de medición

Norma
Aplicable

 Decreto Ejecutivo No. 306, (4 de septiembre de 2002) “Que adopta el
reglamento para el Control de los Ruidos en espacios Públicos, áreas
residenciales o de habitación, así como en ambiente laborales”.

 Decreto Ejecutivo No. 1 (vigente), Que determina los niveles de ruido
para las áreas residenciales e industriales, del 15 de enero de 2004.
Que mediante sentencia el 26 de junio de 2003, la Corte Suprema de
Justicia declaró inconstitucional el Artículo 7 del Decreto Ejecutivo 306
de 2002 el cual decreta: Artículo 1, se determinan los niveles de ruido,
para las áreas residenciales e industriales.

 Se implementó la metodología expuesta en la norma internacional
ISO1996-2:2007 “Descripción, medición y evaluación del ruido
ambiental, Parte 2: Determinación de los niveles de ruido ambiental”.

Método Se implementó la metodología expuesta en la norma internacional
ISO1996-2:2007 “Descripción, medición y evaluación del ruido ambiental,
Parte 2: Determinación de los niveles de ruido ambiental”.

Horario de
Medición No. Descripción/Lugar

de muestreo
Hora de

muestreo Fecha

1

  PF-R1
Ubicado cerca de
la entrada de la
garita del área
residencial, vía

principal de Playa
Dorada.

10:56 a.m. 1/24/2022

2

 PF-R2
Ubicado en la

entrada del
proyecto, cerca

de los
contenedores

administrativos y
estacionamientos

12:37 p.m. 1/24/2022

Instrumento
Utilizado*

Se utilizó un sonómetro integrador registrador marca  Casella modelo CEL-
633A Serie: 4638008.
Calibrador marca Casella modelo CEL-120/1 Serie: 1021785.
Se usó un thermo-anemómetro digital para medir las condiciones
ambientales del lugar de monitoreo.

Resolución de
instrumento* +/- 1.5 db (94 dB @ 1 kHz).

Rango de
medición* 30 a 130 dB

Vigencia de
Calibración Ver Anexo 4. Certificados de calibración del equipo de ruido ambiental.

Procedimiento
técnico Q2-SE-PAN-302-PR1
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4. Límites máximos permisibles
Límites
Máximos Horario Horario

Nivel sonoro
máximo

Diurno De 6:00 a.m. a 9:59
p.m. 60 decibeles (en escala A)

Nocturno De 10:00 p.m. a 5:59
a.m. 50 decibeles (en escala A)

5. Resultados de las mediciones

Sitio LAeq
(dB) Periodo Humedad

Relativa
Vel.

Viento Temp.
Actividades

generadoras de
ruido durante el

monitoreo
PF-R1 60.3 Diurno 51.2% 1.3 Km/h 31.6 °C -Tránsito constante

de vehículos hacia
las residencias.
-Trinar de aves.
-Voces de
personas.
-Sonido del viento.

PF-R2 65.8 Diurno 45.5% 11.3 Km/h 33.2 °C -Tránsito constante
de vehículos en la
vía principal.
-Tránsito de tráiler
y equipos pesados
hacia el proyecto,
los tráiler llevaban
en su carga
material metálico.
-Voces de
personas
-Pasos de
trabajadores cerca
al sitio de
medición.
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Anexo 1
Gráficas de los Resultados y Norma de Ruido

Ambiental
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Gráfico No. 1. Sitio de muestreo PF-R1

58

58.5

59

59.5

60

60.5

PF-R1

dB
(A

)

Sitio de Medición

LeAq

Límite máximo Diurno
60 dB(A)



AECOM
Q2-SE-PAN-302-FM1

9
HPH-RA-001

Gráfico No. 2. Sitio de muestreo PF-R2
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Anexo 2
Formularios de Campo y Resultados de Ruido

Ambiental



11



12



13



14



AECOM
Q2-SE-PAN-302-FM1

15
HPH-RA-001

Anexo 3
Registro Fotográfico de Ruido Ambiental
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REGISTRO
FOTOGRÁFICO

Proyecto:
ESIA CATEGORIA II PLANTA DE PREFABRICADOS VIADUCTO

PRINCIPAL LÍNEA 3
Medición de Ruido Ambiental

Ubicación:
Vacamonte, Corregimiento de
Vista Alegre, Provincia de
Panamá Oeste.

Fotografía:
No. 1

Fecha:
01/24/2022

Descripción:

Se observa al personal
técnico, realizando las
mediciones y lecturas de los
parámetros ambientales
(temperatura, velocidad del
viento y humedad relativa)
mediante el uso de un
thermo-anemómetro digital

Ubicación:
PF-R1
Ubicado cerca de la entrada
de la garita del área
residencial, vía principal de
Playa Dorada.
Fotografía:

No. 2
Fecha:

01/24/2022
Descripción:

Vista del sitio donde se
colocó el equipo de medición
de ruido ambiental durante el
muestreo.

Ubicación:
PF-R1
Ubicado cerca de la entrada de
la garita del área residencial,
vía principal de Playa Dorada.
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REGISTRO
FOTOGRÁFICO

Proyecto:
ESIA CATEGORIA II PLANTA DE PREFABRICADOS VIADUCTO

PRINCIPAL LÍNEA 3
Medición de Ruido Ambiental

Ubicación:
Vacamonte, Corregimiento de
Vista Alegre, Provincia de
Panamá Oeste.

Fotografía:
No. 3

Fecha:
01/24/2022

Descripción:

Observamos el momento en
que el personal técnico
realizó la calibración del
sonómetro, este
procedimiento se efectúa
antes de iniciar y al terminar
la medición.

Ubicación:
PF-R2
Entrada al Proyecto,
próximo a los contenedores
de administración.

Fotografía:
No. 4

Fecha:
01/24/2022

Descripción:

Vista general del equipo de
medición de ruido ambiental
en el sitio de muestreo.

Ubicación:
PF-R2
Entrada al Proyecto, próximo
a los contenedores de
administración.
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Anexo 4
Certificados de Calibración del Equipo de Ruido

Ambiental
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HPH-VA-001

REPORTE DE ANÁLISIS DE
VIBRACIONES AMBIENTALES

Consorcio HPH Joint Venture

Ubicación: Vacamonte,
Corregimiento de Vista Alegre,
Provincia de Panamá Oeste.

Elaborado por:

(Legacy URS Holdings, Inc.)
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1. Identificación General
Empresa Consorcio HPH Joint Venture
Actividad Construcción
Proyecto EsIA Cat. II Planta de Prefabricados Viaducto Principal Línea

3
Dirección Vacamonte, Corregimiento de Vista Alegre, Provincia de

Panamá Oeste.
Contacto Carlos Serrano
Fecha de Muestreo 01/24/2022
Fecha de emisión del
informe

01/24/2022

No. de Informe HPH-VA-001
Procedimiento de muestreo Q2-SE-PAN-304-PR1
No. de proyecto 60654073

2. Coordenadas de los puntos de muestreo

No. ID del
sitio Descripción

Coordenadas
Geográficas UTM

WGS84 Fecha Hora de
muestreo

X Y

1 PF-V1

Cerca de la garita
de entrada al
área residencial,
en la vía principal
Playa Dorada, al
inicio del área
residencial.

645902 983187 01/24/2022 11:39 a.m.

2 PF-V2

Entrada del
proyecto, cerca
de los
contenedores
administrativos y
estacionamientos.

645827 982636 01/24/2022 12:28 p.m.

3. Método de medición
Norma
Aplicable

 Anteproyecto de Norma de Vibración de la República de
Panamá

Método Se implementaron las metodologías expuestas en el Field Practice
Guidelines For Blasting Seismographs de la ISEE (Sociedad Internacional
de Ingenieros Explosivos) y el Manual Operativo de Minimate Plus.

Instrumento
Utilizado

INSTATEL, modelo Minimate Plus.
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4. Límites máximos permisibles
Límites máximos Límite como VPP

Tipo de Edificio 4Hz a 15 Hz >15Hz
Edificios normales:
aquellos que cumplen
con el reglamento para el
diseño estructural en la
República de Panamá.

50 mm/s a 4 Hz o más

Edificios especiales:
residencias o edificios no
reforzados; edificios con
valor histórico;
hospitales; o asilos.

15 mm/s de 4
Hz hasta 14
Hz; 20 mm/s a
15 Hz.

20 mm/s de 16 Hz
a 39 Hz; 50 mm/s a
40 Hz o más.

5. Resultados de las mediciones
Sitio de

Medición
Eje Medición
– Receptor
Dominante

Velocidad
Pico de

Partículas
(VPP) en

mm/s

Frecuencia
(Hz)

VPP Máximo
Normativa en

mm/s

PF-V1 Vertical 0.56 47 50 mm/s a 4
Hz o más

PF-V2 Transversal 0.38 100 50 mm/s a 4
Hz o más

Resolución de
Instrumento*

0.127 mm/s (0.005 pulg/s ó 0.0159 mm/s (0.000625 pulg/s) con preamp
incorporado.
Precisión (ISEE/DIN): +/- 5% ó 0.5 mm/s (0.02 pulg/s), cualquiera que sea
mayor, entre 4 y 125 Hz / DIN 45669-1 estándar.

Rango de
medición

Hasta 254 mm/s (10 pulg/s)
Rango de Frecuencia (ISSE/DIN): 2 a 250 Hz, dentro de cero y -3dB de
una respuesta plana ideal/ 1 a 315 Hz.

Vigencia de
Calibración Ver Anexo 3. Certificados de Calibración del Equipo de Vibraciones

Procedimiento
técnico Q2-SE-PAN-304-PR1
*Información: consultada en línea http://www.instatel.com/pdf/714BS052.pdf
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Anexo 1
Formularios, Resultados y Gráficas
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Event Report

Printed: January 24, 2022 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation

Histogram Start Time
Histogram Finish Time
Number of Intervals
Range
Sample Rate
Job Number:

11:36:26 January 24, 2022
11:54:32 January 24, 2022
1.00 at 15 minutes
Geo:31.75 mm/s
1024sps
2

Serial Number
Battery Level
Unit Calibration
File Name

BE20277 V 10.72-8.17 MiniMate Plus
6.0 Volts
September 16, 2021 by Instantel
V277JCDE.WQ0

Notes
Location:
Client:
User Name:
General:

Extended Notes
Punto: PF-V1

Post Event Notes
EsIA Cat. II. Planta de Prefabricados
Viaducto Principal Línea 3

Microphone
PSPL
ZC Freq
Channel Test

Linear Weighting
0.500 pa.(L) on January 24, 2022 at 11:51:26
>100 Hz
Check (Freq = 0.0 Hz Amp = 0 mv )

PPV
ZC Freq
Date
Time
Sensor Check
    Frequency
    Overswing Ratio

Tran
0.444

51
Jan 24 /22

11:51:26
Passed

7.5
3.5

Vert
0.556

47
Jan 24 /22

11:51:26
Passed

7.7
3.3

Long
0.127

43
Jan 24 /22

11:51:26
Passed

7.5
3.8

mm/s
Hz

Hz

Peak Vector Sum 0.714 mm/s on January 24, 2022 at 11:51:26

0.0MicL

0.0Long

0.0Vert

0.0Tran

Jan 24 /22
11:51:26

Time Scale: 15 minutes /div Sensor CheckAmplitude Scale: Geo: 0.200 mm/s/div Mic: 5.000 pa.(L)/div
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Event Report

Printed: January 24, 2022 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation

Histogram Start Time
Histogram Finish Time
Number of Intervals
Range
Sample Rate
Job Number:

12:28:50 January 24, 2022
12:47:13 January 24, 2022
1.00 at 15 minutes
Geo:31.75 mm/s
1024sps
3

Serial Number
Battery Level
Unit Calibration
File Name

BE20277 V 10.72-8.17 MiniMate Plus
6.1 Volts
September 16, 2021 by Instantel
V277JCDH.C20

Notes
Location:
Client:
User Name:
General:

Extended Notes
Punto: PF-V2

Post Event Notes
EsIA Cat. II. Planta de Prefabricados
Viaducto Principal Línea 3

Microphone
PSPL
ZC Freq
Channel Test

Linear Weighting
0.500 pa.(L) on January 24, 2022 at 12:43:50
>100 Hz
Check (Freq = 0.0 Hz Amp = 0 mv )

PPV
ZC Freq
Date
Time
Sensor Check
    Frequency
    Overswing Ratio

Tran
0.381
>100

Jan 24 /22
12:43:50

Passed
7.5
3.5

Vert
0.286
>100

Jan 24 /22
12:43:50

Passed
7.6
3.3

Long
0.254
>100

Jan 24 /22
12:43:50

Passed
7.6
3.7

mm/s
Hz

Hz

Peak Vector Sum 0.404 mm/s on January 24, 2022 at 12:43:50

0.0MicL

0.0Long

0.0Vert

0.0Tran

Jan 24 /22
12:43:50

Time Scale: 15 minutes /div Sensor CheckAmplitude Scale: Geo: 0.200 mm/s/div Mic: 5.000 pa.(L)/div
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Anexo 2
Registro Fotográfico
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REGISTRO
FOTOGRÁFICO

Proyecto:
ESIA CATEGORIA II PLANTA DE PREFABRICADOS

VIADUCTO PRINCIPAL LÍNEA 3
MEDICIÓN DE VIBRACIÓN AMBIENTAL

Ubicación:
Vacamonte, Corregimiento de
Vista Alegre, Provincia de
Panamá Oeste.

Fotografía:
No. 1

Fecha:
01/24/2022

Descripción:

Podemos observar al
personal técnico realizando
las anotaciones del equipo
de vibración ambiental.

Sitio:
PF-V1
Cerca de la garita de entrada
al área residencial, en la vía
principal Playa Dorada, al
inicio del área residencial.

Fotografía:
No. 2

Fecha:
01/24/2022

Descripción:

Vista del lugar donde se
colocó el equipo de vibración
ambiental.

Sitio:
PF-V1
Cerca de la garita de entrada al
área residencial, en la vía
principal Playa Dorada, al inicio
del área residencial.
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REGISTRO
FOTOGRÁFICO

Proyecto:
ESIA CATEGORIA II PLANTA DE PREFABRICADOS

VIADUCTO PRINCIPAL LÍNEA 3
MEDICIÓN DE VIBRACIÓN AMBIENTAL

Ubicación:
Vacamonte, Corregimiento de
Vista Alegre, Provincia de
Panamá Oeste.

Fotografía:
No. 3

Fecha:
01/24/2022

Descripción:

Personal técnico instalando
el equipo de medición. Para
lograr la estabilización del
geófono se coloca una bolsa
de arena de 10 kg sobre el
equipo.

Sitio:
PF-V2
Entrada al proyecto, cercano
a área de estacionamiento y
contenedores
administrativos.

Fotografía:
No. 4

Fecha:
01/24/2022

Descripción:

Vista del equipo de vibración
ambiental durante la
medición.

Sitio:
PF-V2
Entrada al proyecto, cercano
a área de estacionamiento y
contenedores
administrativos.
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Anexo 3
Certificados de Calibración del Equipo de

Vibraciones
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ANEXO 5

PLANO DEL PUNTO DE DESCARGA DE AGUA

TRATADA EN LA TINA DE SEDIMENTACIÓN

(SOLO EN CASO DE CONTINGENCIA)



© 2022 Microsoft Corporation © 2022 Maxar ©CNES (2022) Distribution Airbus DS 
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