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1. INTRODUCCION

El presente informe contiene los resultados de la modelacion preliminar de la
dispersion de las emisiones atmosféricas, de los datos de emision suministradas

por Cremaciones La Gloria Divina para la modelacion.

El estudio de dispersiéon de las emisiones gaseosas presentado es la base para
estudiar el impacto ambiental debido a la operacién del honro de cremacion de
CREMACIONES LA GLORIA DIVINA, considerando la altura de 8.53 metros para
la chimenea. Se ha modelado la dispersion de Material Particulado, SO2, NOx Y

CO emitidos por la chimenea.
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2. OBJETIVO

Realizar el Estudio de Dispersion Atmosférica de las emisiones gaseosas
de la fuente fija de la empresa CREMACIONES LA GLORIA DIVINA,

Corozal, Panama, la cual tiene una altura de 8.53 metros.

Predecir el impacto en la calidad del aire en la zona de influencia de
CREMACIONES LA GLORIA DIVINA, estimada en un radio de 1.5

kilbmetros, desde la fuente de emision.

3. MARCO TEORICO

3.1 Modelos de dispersion

El modelamiento de la dispersion de los contaminantes atmosféricos es una
técnica que utiliza modelos matematicos complejos que tienen por finalidad
orientar, en base a los resultados obtenidos, en el disefio de plantas industriales,
la planeacion de comunidades, la identificacion de fuentes significativas y la

prediccion de concentraciones de contaminantes en receptores seleccionados.

Los modelos de contaminacion del aire requieren de la alimentacion de datos tales
como el tipo, caracter y distribucion de las fuentes, asi como los contaminantes
emitidos, las variables meteoroldgicas que determinan el transporte, la dispersion

y las reacciones quimicas de los contaminantes en la atmadsfera.

El software por utilizar es el “DISPER 5.2", aplicacién informatica para la
simulacién por ordenador de la contaminaciéon atmosférica. El modelo numérico
que usa DISPER 5.2 nos da la posibilidad de estudiar numéricamente una gran
cantidad de emisiones de contaminacién atmosférica que afectan a nuestro

medioambiente actual.
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3.2 Estandares de calidad ambiental del aire

Los Estandares de Calidad Ambiental del Aire son aquellos niveles de
concentracion maxima de contaminantes en el aire que en su condicion de cuerpo

receptor es recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud humana.

Los valores guias utilizados, como referencia son los establecidos en las guias de
calidad de aire de la OMS, y la propuesta de Norma de Calidad de Aire de

Panama, los cuales se presentan en el cuadro seguido.

Guias de Calidad de Aire de la OMS

Parametros Unidades Valor Norma

MP1o (ug/m?3) /24h 50

SO2 (Mg/m®) [24h 20

NO2 (ug/m?) /1h 200
Propuesta de Norma de Calidad de Aire de Panama

Parametros Unidades Valor Norma
MP10 (ug/m?) /24h 150
SO2 (Mg/m®) [24h 365
NO> (Mg/m3) /24h 150

CO (ug/m?®) /8h 10,000

4. DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO

4.1 Informacion utilizada
Se utiliz6 la siguiente informacion:

Meteorologia de superficie (temperatura ambiental, velocidad de viento);

Datos de las emisiones proporcionados por la Cremaciones La Gloria
Divina de una chimenea de 8.53 metros de altura.
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4.2 Escenario de operacion

El escenario de modelacion elegido es un radio de 1.5 kilbmetros alrededor de la

empresa de cremacion Cremaciones La Gloria Divina, ubicada en Corozal,

Panama.

4.3 Emisiones

Las concentraciones de las emisiones utilizada para la modelacién son los datos

técnicos proporcionados por el cliente.

Variable Dato

Cantidad de generadores y capacidad de cada uno. 1 de 230VA
Caracterizacion del combustible utilizado. Gas Licuado de Petroleo
Potencia en MWp. 230VA
Coordenadas de ubicacion de la chimenea. ggﬁ?igg m E
Altura de las chimeneas desde el nivel del suelo (m). 8.53m
Velocidad de salida del contaminante (m/s). 6.096 m3/s
Temperatura del gas en el punto de salida (Kelvin). 866.48 K (593.33 °C)
Diametro del orificio de salida del gas (m). .508m

Flujo de salida de gases (g/s)

MP - 2.65181649429859E-
02

SO2 -
1.29644361943487E-02

NOx - 0.928135773004508

CO - 0.158372373965055
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5. RESULTADOS

Para la modelacion de la dispersion de las emisiones de la chimenea localizada en
las coordenadas (E657095.00 - N994111.00), de CREMACIONES LA GLORIA
DIVINA, se realizé utilizando el modelo preliminar DISPER 5.2, para estimar la
concentracion de MP, SO2, NOx y CO, luego de su dispersion hasta 1.5
kilbmetros desde la fuente de emision.

Seguido se presentan los valores maximos de MP, obtenido mediante esta

modelacion.
Altura de Parametros | Unidades | Concentracidon en Distancia desde
Chimenea Inmisién Estimada la fuente (m)
8.53m MP ug/Nm3 0.73 35

Los valores maximos de SO2, obtenido mediante esta modelacién son:

Altura de Parametros | Unidades | Concentracidon en Distancia desde
Chimenea Inmision Estimada la fuente (m)
8.53m S0O2 ug/Nm3 0.36 35

Los valores maximos de NOx, obtenido mediante esta modelacién son:

Altura de Parametros | Unidades | Concentracidon en Distancia desde
Chimenea Inmision Estimada la fuente (m)
8.53m NOXx ug/Nm3 25.59 35

Los valores maximos de CO, obtenido mediante esta modelacién son:

Alturade | Parametros | Unidades | Concentracion en Distancia desde
Chimenea Inmisién Estimada la fuente (m)
8.53m CO ug/Nm3 4.37 35
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6. CONCLUSIONES

La concentracion maxima estimada de MP fue de 0.73 ug/m3, a una
distancia de 35 metros de la fuente fija de emision y en direccion Noroeste.
Encontrandose por debajo del valor limite del anteproyecto de calidad de
aire de Panama y cumpliendo el valor limite establecido en la guia de
calidad de aire de la OMS.

La concentracion maxima estimada de SO fue de 0.36 ug/m3, a una
distancia de 35 metros de la fuente fija de emision y en direccion Noroeste.
Encontrandose por debajo del valor limite del anteproyecto de calidad de
aire de Panama y cumpliendo el valor limite establecido en la guia de
calidad de aire de la OMS.

La concentracion maxima estimada de NOx fue de 25.59 ug/m3, a una
distancia de 35 metros de la fuente fija de emision y en direccion Noroeste.
Encontrandose por debajo del valor limite del anteproyecto de calidad de
aire de Panama y cumpliendo el valor limite establecido en la guia de
calidad de aire de la OMS.

La concentracion maxima estimada de CO fue de 4.37 ug/m3, a una
distancia de 35 metros de la fuente fija de emision y en direccion Noroeste.
Encontrandose por debajo del valor limite del anteproyecto de calidad de

aire de Panama.
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ANALISIS DE DIRECCION DE LOS VIENTOS
MENSUAL ANO 2021
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MES Temperatura Velocidad Direccion
Ao 2021 Promedio Viento Viento
© (Km/h) Predominante
Enero 27,5 26,0 Noroeste
Febrero 28,1 28,9 Nor-Noroeste
Marzo 28,0 23,3 Variable
Abril 28,1 22,0 Variable
Mayo 27,9 19,5 Noroeste
Junio 27,3 18,9 Variable
Julio 27,6 21,9 Noroeste
Agosto 27,3 19,0 Sur/Variable
Septiembre 27,4 17,4 Noroeste
Octubre 27,5 22,9 Variable
Noviembre 27,0 19,6 Noroeste
Diciembre 27,6 17,8 Nor-Noroeste

Direccion del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde sopld el viento la mayor

parte del dia. Fuente: Hidrometeorologia ETESA. Estacion Albrook
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DATOS DE MODELACION MATEMATICA
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Ninmero de puntos em sores= 1

Ancho total del eje X= 600 m
Alto total del eje Y= 337.335285505124 m
Coordenada X de | a esquina inferior izquierda=
Coordenada Y de | a esquina inferior izquierda=
Ninmero de nallas en el eje X= 100

oo
33

Fuente nuanero= 1
Al tura de | a chinmenea desde el nivel del suelo= 8.53 m
Vel oci dad de salida del contam nante= 6.096 m's
Tenperatura del gas en el punto de salida= 866.48 K
Di ametro del orificio de salida del gas= 0.508 m
Flujo de salida del contamni nante= 0.158372373965055 g - ouE/s

Par ametro de estabilidad atnosférica K de Pasquill-Gfford= 2
Vel oci dad del viento= 5 m's
Direcci 6n hacia la que sopla el viento (de 0 a 360 grados)= 270
Tenmperatura del aire T= 300 K
Altura de la capa linmte desde el nivel del mar= 250 m
At mosf era urbana
Altura del anendretro desde |a base de la chinenea= 10 m
Coeficiente de decaimento del contam nante= 0 (1/5s)

Concentraci 6n méxi na= 4. 367277 ug/ n3
Coordenada X del punto de concentraci 6n maxi ma= 268.81 m
Coordenada Y del punto de concentraci 6n nmaxi ma= 183.57 m

Altura efectiva del penacho= 8.25 m
Vel oci dad del viento en el punto de salida= 5.00 nis
DOM NADO POR FLOTACI ON
ATMOSFERA | NESTABLE O NEUTRA

CREMACIONES LA GLORIA DIVINA

12



QL1Fug/m°3

MODELO DEL MP

1153 ygfrn‘.? 4

ﬂr‘u uafm"3

'uﬂuﬂﬁw

021y

B TINT. 7/ 'k N

152 u‘g/rn <

CREMACIONES LA GLORIA DIVINA

13



.14 ug/m~3 S053 ugim=3 14 ugim=3
uggm”~3 ug/m=3 ug/m~3

o

;gmenterlo de Coﬁ_?fgl

ugfm”~3 ug/m”3
/ #

ugfm™3 Y04 ug/m™3

CREMACIONES LA GLORIA DIVINA 14



MODELO DEL SO2
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MODELO DEL NOx
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MODELO DEL CO
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