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1. Ubicacion del Proyecto.

El Proyecto de lotificacién que estamos sometiendo para su evaluacion y consideracién se ha
nombrado como “Los senderos de Las Lomas™ y el mismo seréd construido en un globo de
terreno de 8HAS+705.32 m?, que se encuentra localizado en el sector de las Lomas,
Corregimiento de Lomas, distrito de David, provincia de Chiriqui en las coordenadas UTM
E: 218304.703, N: 995432.402.

ALVARO G. MORY

INGENIERO CIV
LICENCIA No. 2007-0

Ley 15 del 26 de
Jurta TFécnica de Ingen

S

Fig.1. Localizacion del Proyecto (Fuente: Google Earth)
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2. Descripcion de la Cuenca INGENIERO CIVIL

La quebrada parte del afluente “cauce sin nombre™ se encuentrg ubicadd @knmralndazomwnoss.oz3

del Rio Chiriqui, especificamente en las coordenadas 8°25° 37”Longitud Norte , 82° 20" 16”@:‘%@ M e W
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La quebrada no tiene un nombre en especifico pero desemboca en el Rio Brazo de Gomez,

que a su vez desemboca en el rio Chiriquf en el distrito David, corregimiento de los Lomas
y tiene una longitud 1700 m. El andlisis de la quebrada, comprende una longitud de 751.06
m de longitud y un drea de drenaje de 2.48 hectareas, Su conformacién topogréfica inicia

con una elevacion de 44 m.s.n.m y hasta el punto final de analisis 22 m.s.n.m.



Fig.1. Mapa de Cuenca Hidrogrdfica 108 (cuenca del Rio Chiriqui Viejo). Fuente: Mi

Ambiente.

El area de la subcuenca de la quebrada en estudio, se ha determinado siguiendo las curvas
nivel donde se puede definir la linea parte aguas. Esta linea nos define el limite de la
subcuenca, donde el érea de la subcuenca inicia en la finca donde se desarrollara el proyecto,
es decir que las contribuciones del drea de drenaje de la cuenca para la estimacién de caudales
y escorrentias son propias de la misma finca. Dicho esto se afirma que las aportaciones de
escorrentias al drenaje son exclusivas de la finca donde se desarrolla el proyecto, sin que
haya aportaciones externas de otras areas aledafias a la finca. En la figura 2 se observa la

afirmacion anterior con el limite de subcuenca y el 4rea de drenaje de esta misma.
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Fig.3. Ubicacion del Proyecto, Area de Drenaje. Fuente: Tommy Guardia (Escala 1:50000)

Como se menciond anteriormente que el la quebrada nace en el interior de la finca, esta nace
exactamente en las coordenadas UTM E: 347669.110; N: 929654.000 y recorre
aproximadamente una longitud de 1700m desde su inicio hasta su desembocadura; afectando
la finca donde se desarrollara el proyecto y aguas abajo del punto final del analisis fincas

aledafias donde el uso del suelo es agropecuario.

El drenaje presenta una geometria sinuosa con pendiente variable, y presenta un flujo

intermitente, es decir solo presenta un flujo cuando hay precipitaciones en el drea.

Aguas abajo estd quebrada no presenta ninglin tipo de estructura pluvial (tubos de

alcantarilla, puentes, cajones pluviales); por lo que se mantiefie la bcYdhRid] Caubkd HARIND C.
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desde su inicio hasta su desembocadura.
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la subcuenca en andlisis, esto evidencia que la cuenca no es afectada por

nuestra finca. ALVARO G. MORENO C. '«
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En la figura 4 se puede observar el recorrido de la quebrada

figura 5 se aprecia la linea parte aguas de la subcuenca, y las
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Figura 4. Recorrido de la quebrada hasta su desembocadura. Fuente Google Earth,
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Fig 5. Ubicacion de la linea parte aguas de la subcuenca.

<* Red de Estaciones Hidrometeorolégicas de la cuenca 108

En la Tabla No. | se observan todas las estaciones de la Cuenca de Rio Chiriqui, pero con

referencia a esta las los subcuencas mds cercana al aérea de estjrdie ..;L'L‘“ nameros 108-023
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GEOGRAFICAS
NUMERO NOMBRE PROVINCIA | LATITUD | LONGITUD | ELEV
108-001 | FINCA LERIDA CHIRIQUI 08°48' N 82°29'0| 1700
108-002 | EL VALLE CHIRIQUI 08°25' N 82°20' O 40

CALDERA 1 o oo
108-004 | (oem1 o NUEVO) CHIRIQUI 08°39' N 82°23'0| 350
108-006 | "SEENILLO CHIRIQUI | O8aT'N| 82°310| 930
108-008 | LA CORDILLERA CHIRIQUI 08°44' N 82°16'0 | 1200
108-009 | LOS PALOMOS CHIRIQUI 08°35' N 82°28'0| 420
108013 | aoonea 0 0¢  |[cHIRQUI | os*sa'N| 8223 0| 210
108-014 | VELADERO GUALACA | CHIRIQUI 08°25'N 82°18' 0 45
108-015 | CERMENO CHIRIQUI 08°31' N 82°26'0| 170
108-017 | LOS NARANJOS CHIRIQUI 08°47' N 82°270 | 1200
108-018 | PAJA DE SOMBRERO | CHIRIQUI 08°41' N 82°19'0| 388
108-023 | DAVID CHIRIQUI 08°24' N 82°25' 0 27
108-043 | GUALACAII CHIRIQUI 08°31' N 82°18'0| 100

Tabla 1. Red de Estaciones hidrometeorolégicas de la cuenca 108

% Precipitacién y Clima del Area de Estudio

En el drea objeto de estudio, el clima es predominantemente tropical, caracterizado por
lluvias copiosas todo el afio. La temperatura media anual es de 28 °C aproximadamente,
oscilando entre 24 y 32 °C; la precipitacion promedio anual es de 3124 mm oscilando entre

2400 mm y 4000 mm, como se aprecia la Tabla 2.

LLUVIA, mm PROPORCION, %

NUMERO NOMBRE PROVINCIA | SECO | LLUVIOSO| TOTAL | sEco [LLuvioso| ToTAL
108-001 [FINCA LERIDA CHRIQUI | 366.43 242652 | 279296 | 1312 85.88 100
108-002 |EL VALLE CHRIQUI | 219.71 2,467.60 | 2,687.30 8.18 91.82 100
108-004 |CALDERA (PUEBLO NUEVO) CHRIQUI | 251.04 346643 | 3717.47 6.75 93.25 100
108-006 |POTRERILLO ARRIBA CHRIQUI | 226.27 2,846.57 | 3,072.84 7.36 92.64 100
108-008 |LACORDILLERA CHRIQUI | 24573 251160 | 2,757.33 8.91 91.09 100
108-009 [LOS PALOMOS CHIRIQUI | 3s8.88 3,881.64 | 4,250.52 8.68 91.32 100
108-013 |[ANGOSTURA DE COCHEA CHRIQUI | 305.48 348339 | 2,788.87 8.06 91.94 100
108-014 |VELADERO GUALACA CHRIQUI | 265.16 3,030.77 | 3,295.93 8.04 91.96 100
108-015 |CERMENC CHRIQUI | 27288 3,00146 | 3,274.35 8.33 91.67 100
108-017 |[LOS NARANJOS CHRIQUI | 210.73 2,216.31 | 2427.05 8.68 91.32 100
108-018 |PAJA DE SOMBRERO CHRIQUI | 214.18 2977.08 | 3191.26 6.71 93.29 100
108-023 [DAVID CHIRIQUI 157.4 243364 | 2,591.04 6.07 93.93 100
108-043 |GUALACA I CHRIQUI | 318.02 386507 | 4,181.09 7.56 92.44 100

~ |_mMEDIAS 263.07 2,869.85 | 3,232.92 8.19 91.81 100

Tabla 2. Precipitaciones de la Cuenca 108.
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3. Criterios para el cilculo del caudal:

Para determinar el caudal de esta subcuenca, se ha tomado un periodo de retorno de 50 afios
como lo establece el manual de aprobacién de planos del MOP:
¥ Calculo del tiempo de concentracion de la subcuenca, que es el tiempo que demora
la gota mas alejada en llegar al punto en donde se encuentra ubicado el proyecto.
Para este célculo se utilizo la formula de Kirpick que se describe a continuacion:

0.871 % [3\ %385
AH

c —_
Doénde: L = longitud en Km

AH =diferencia de altura entre el punto més alto y el mas bajo de la subcuenca.

v" El periodo de retorno para el cdlculo de la intensidad de lluvia, se calculara con un
periodo de 1:50 afios y se usara la ecuacién que establece la norma de aprobacion

de planos del MOP para la vertiente del pacifico, la expresion que se utiliza es:

370
150 afios o 33 + t % 25'4'
[

Dénde: Isg anos= intensidad de lluvia (mm/hora)
t. = Tiempo de concentracién en minutos.
v El caudal requerido ser4 el determinado por medio de la formula racional

_ CiA
" 360

Dénde: Q = caudal de lluvia que escurre hasta la tuberia, (m3/seg.)
C = coeficiente escorrentia, 0.85.
i = intensidad de lluvia, (mm/hora).
A = area de drenaje, (Hectareas).

En la siguiente tabla se observan los resultados del caudal obtenido:
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CALCULO DE CAUDAL MAXIMO

establecido por el MOP para areas que son menores a 250 Ha.

Para el calculo Maximo de crecida se utilizo el caudal que se genera mediante el calculo con el METODO RACIONAL

AREA DE LA CUENCA EN ESTUDIO

P— 248 Cota maxima (m) 61
Cota minima (m) 40
TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc)
Te=((0.87 %)/ AH)A0.385 (Hr.) Te= 0.07 Hr.
L= 0.266] Longitud de lacuencaen (Km). TE= 4.2 min.
AH = 21| Diferencia de alturas de la cuenca (cota mas alta - cota mas baja) (m.)
INTENSIDAD DE LLUVIA
Ic = ((370)/(33 + Tc)*25.4) (mm/Hr.) | lc= [ 25064 |  mm/iin
METODO RACIONAL

Qe =(C x 1 x A)/(360) |c= | o8 | T | 18 | myseg

| Quax = Caudal Maxima

C = coeficiente de escorrentia (0.85, areas sub urbanas y de rapido crecimiento)

A =Area de la Cuenca

4. Anilisis y resultados:

Conociendo ya el caudal y utilizando la ecuacién de manning podemos calcular el nivel

de crecida maxima, esta férmula se describe a continuacion:
1 2 1
Q=—%A*xR3%52
n
En donde,

Q = caudal en el canal (m3/seg).

N = es el coeficiente de rugosidad del material del canal (para tierra n = 0.030).

A = es el drea hidrdulica de la seccion transversal del canal {m2). ALVAR ) G. MURENO G.

R = es el radio hidraulico {m).
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S = es la pendiente en m/m.
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modelo hidrdulico en el programa HEC-RAS donde realizo una simulacién del cauce

natural a para determinar los niveles de agua maxima (NAME) y evitar cualquier riesgo

de inundaci6n. ALVARO G. MORENO C.
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» Para el anélisis del modelo de la quebrada, se le indico al programa HEC-RAS que
los niveles de agua maxima se calcularan en un régimen mixto, es decir realizar el
modelo en régimen subcritico y supercritico, esto debido a que la quebrada presenta
pendiente suave, 4rea boscosa y la seccién que se estd usando para el anélisis es la
seccion natural del drenaje. .

» Para el modelo de la quebrada se ha establecido una condicién de borde de calado
normal, se ha establecido las pendientes del tramo de influencia aguas arribas y aguas
abajo. Esta pendiente la hemos establecido igual a la pendiente entre las secciones
iniciales y finales.

> Se usd un coeficiente de manning de 0.030 que se establece en el manual de
aprobacion de planos del MOP para cauce natural de tierra con vegetacion.

» El caudal para el anlisis es de 1.48 m%/s,

5. CALCULOS Y RESULTADOS.

Los resultados obtenidos presentan el modelo de la quebrada y los niveles de crecida
maximos para un periodo de retorno de 50 afios, se presentan secciones fransversales,

perfiles de crecidas y tablas de calculos obtenidos del programa HEC-RAS:
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Planta de numero de seccion fuente He

ALVARO G. MORENO C.

INGENTERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

Ley 15 del 26 de Enero de 1958
Junta Técnica de Ingenieria v Arguitectur=

-Ruas.

ALVARO G. MORENO C.

« INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.023
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Conclusiones:
Luego de haber realizado una simulacion del cauce natural del terreno con un periodo

de retorno de 50 aiios, se concluye lo siguiente:

1. Se recomienda mantener la seccién transversal de la quebrada limpia para

garantizar el flujo sin interrupciones.
2. Parala demarcacién de la servidumbre pluvial se recomienda un retiro de 3.00

mts desde el borde de la quebrada.
3. Los niveles superior de terraceria estan por encima de los 1.50 mts del nivel de

aguas maximo por lo que no existe ningtin riesgo de inundacion.

ALVARO G. MORENO C. ‘

INGENIERO CIVIL
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GEOGRAFICAS
NUMERO NOMBRE PROVINCIA | LATITUD | LONGITUD | ELEV
108-001 | FINCA LERIDA CHIRIQUI 08°48'N| 82°29'0 | 1700
108-002 | EL VALLE CHIRIQUI 0825 N| 82°2000] 40
CALDERA 4 o annl
108-004 | oyER1 0 NUEVO) CHIRIQUI 08°39'N| 82°23'0| 350
108406 | EREES CHIRIQUI | 08°%4TN| 82°3170| 930
108-008 | LA CORDILLERA CHIRIQUI | 08°44'N| 82°16'0| 1200
108-009 | LOS PALOMOS CHIRIQUI 08°35'N| 82°28'0 | 420
108-013 | ARCOSTURADE | ciriqui | oseaa'N| 82w230| 210
108-014 | VELADERO GUALACA | CHIRIQUI 0825 N| 82°18'0] 45
108-015 | CERMENO CHIRIQUI 08°31'N| 82°26'0| 170
108-017 | LOS NARANJOS CHIRIQUI 08°47'N| 82°27'0| 1200
108-018 | PAJA DE SOMBRERO | CHIRIQUI 08°41'N| 82°19'0| 388
108-023 | DAVID CHIRIQUI 08°24'N| 82°25'0| 27
108-043 | GUALACALI CHIRIQUI 08°31'N| 82°18'0| 100
Tabla 1. Red de Estaciones hidrometeorolégicas de la cuenca 108 .
ALVARO G. M. 1iin0 G
% Precipitacién y Clima del Area de Estudio s céﬁ&ﬁﬁfr k.

En el 4rea objeto de estudio, el clima es predominantemente tr

lluvias copiosas todo el afio. La temperatura media anual es de

" ‘
opical, caracterizadd/fg }ﬂf\,,..y_lﬁrl

oscilando entre 24 y 32 °C; la precipitacion promedio anual es de

2400 mm y 4000 mm, como se aprecia la Tabla 2.

28 °C ﬂe‘%rr%iﬁ!aaamenﬁw de 1959

LLUVIA, mm PROPORCION, %

NUMERO NOMBRE PROVINCIA | SECO | LLUVIOSO | TOTAL SECO |LLUVIOSO| TOTAL
108-001 |FINCA LERIDA CHRIQUI | 366.43 242652 | 279296 | 1312 86.88 100
108-002 |EL VALLE CHRIQUI | 218.71 246760 | 2,687.30 8.18 91.82 100
108-004 |CALDERA (PUERLO NUEVO) CHRIQUI | 251.04 346643 | 3.717.47 6.75 93.25 100
108-006 |POTRERILLO ARRIBA CHRIQUI | 22827 2.846.57 | 3,072.84 7.36 92.64 100
108-008 |LA CORDILLERA CHIRIQUI 24573 251160 | 2757.33 891 91.09 100
108-009 |[LOS PALOMOS CHIRIQUI 368.88 388164 | 4,250.52 8.68 91.32 100
108-013 [ANGOSTURA DE COCHEA CHRIQUI | 305.48 348339 | 3,788.87 8.06 91.94 100
108-014 |VELADERO GUALACA CHIRIQUI 265.16 3,030.77 | 3.29593 8.04 91.96 100
108-015 |CERMENO CHIRIQUI 272.89 3001.46 | 3274.35 833 91.67 100
108-017 |LOS NARANJOS CHIRIQUI 210.73 2216.31 | 2427.05 8.68 91.32 100
108-018 |PAJA DE SOMBRERO CHRIQUI | 214.18 2977.08 | 3,191.26 6.71 93.29 100
108-023 |DAVID CHIRIQUI 157.4 243364 | 2,591.04 6.07 93.93 100
108-043 |GUALACAII CHIRIQUI 316.02 3,865.07 | 4,181.09 7.56 92.44 100

ik ) MEDIAS 283.07 2,960.85 | 3,232.92 8.19 91.81 100 |

Tabla 2. Precipitaciones de la Cuenca 108. | . - ALVARO G, i JENO G

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-008-023
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Conclusiones:

Luego de haber realizado una simulacién del cauce natural del terreno con un periodo

de retorno de 50 afios, se concluye lo siguiente:

1. Se recomienda mantener la seccion transversal de la quebrada limpia para
garantizar el flujo sin interrupciones.

2. Parala demarcacion de la servidumbre pluvial se recomienda un retiro de 3.00
mts desde el borde de la quebrada.

3. Los niveles superior de terraceria estdn por encima de los 1.50 mts del nivel de

aguas mfximo por lo que no existe ningiin riesgo de inundacion.

ALVAR” ;. MORENO C.
) INCENIERO CIVIL
LICE.. ..A No. 2007-006-023
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