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MEMORIA TECNICA DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE
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1.1. INTRODUCCION

El objetivo de esta memoria técnica es el disefo global de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Ecologica y Sostenible del Proyecto Emma’s Village, situado en Rio Hato, Panama, para el cumplimiento
de los pardmetros de vertido fijados por las leyes locales, que comprende un total de 78 viviendas,
resultando un caudal total de 117 m3/dia (31.200 Galones/dia). Para este proyecto, no existen instalaciones
previas de tratamiento de aguas. Nuestras plantas de tratamiento permiten su completa integracién en
parques, bosques y selvas, consiguiendo de este modo un impacto ambiental y paisajistico positivo. Para ello
se propone la instalacién de planta de tratamiento con tecnologias 100% ecoldgicas, como son los Filtros
Verdes Flotantes en base a plantas macréfitas emergentes, siendo nulos tanto los consumos energéticos,
emisiones de CO2, como en generacion de residuos y fangos (a excepcién del pretratamiento).

La propuesta que le adjuntamos ofrece un sistema de tratamiento de aguas residuales ecolégico y
econdmicamente sostenible, con un funcionamiento técnico optimizado para maximizar el aprovechamiento
de los recursos energéticos disponibles. Ente las ventajas medioambientales y sociales de esta propuesta
podemos mencionar:

* Optimizacion de la relacion funcionamiento técnico/inversion inicial/economia de explotacién/ ecologia.

* Gran margen de seguridad de funcionamiento y adaptabilidad de diferentes vertidos y cambios de cargas
y/o caudales, por lo que la planta de tratamiento podra admitir aumentos elevados de carga contaminante
y caudal (por ejemplo, por posible aumento de poblacién frente a datos de disefio) sin dejar de funcionar
o colapsarse.

* Ausencia de olores significativos.

* Nulo coste energético.

* Nula generacion y gestion de fangos.

* Balance de CO2 positivo (alta capacidad de captacién de CO2 por los Filtros Verdes).

* Impacto ambiental positivo.

* Facilidad y bajo costo de gestion y explotacion.

* Facilidad para aumentar la capacidad de tratamiento futura y leyes de vertido mas estrictas.

* La calidad del efluente que se obtendra podra hacer apta el uso de las aguas residuales limpias para una
posterior reutilizacion.

* Mejora de la calidad del los rios y cauces de agua donde se vierten las aguas residuales actualmente,
mejorando a su vez la calidad de los ecosistemas donde descargan.

* Eliminacién de los potenciales riesgos del mal funcionamiento de las plantas de tratamiento
convencionales en caso de mal funcionamiento (olores, emision de gases contaminantes, cultivo de
mosquitos y enfermedades contagiosas y potencialmente mortales, colmatacion y saturacion de las
instalaciones, abandono por complejidad de gestion y elevados costes).

* Ausencia de elementos electromecanicos, partes moéviles y/o reemplazo de equipos
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1.2. CARACTERISTICAS DE DISENO

Se resumen en el siguiente cuadro:

ITEM VALORES
NUMERO DE VIVIENDAS 78
NUMERO DE HABITANTES 390
CAUDAL MEDIO INFLUENTE VIVIENDAS 117.0 m3/dia
CONCENTRACION MEDIA DBOs INFLUENTE 220.0 mg/I
CONCENTRACION MEDIA DQO INFLUENTE 420.0 mg/I
CONCENTRACION MEDIA SST INFLUENTE 220.0 mg/I
CONCENTRACION MEDIA NT INFLUENTE 30.0 mg/I
CONCENTRACION MEDIA PT INFLUENTE 7.0 mg/|
pH* INFLUENTE 6-9
CONDUCTIVIDAD < 2,000 us/cm
MEDIA TOTAL DBOs 25,740.0 gDBO/dia
) ) DBO:s (< 50 mg/) , DQO (< 100 mg/) SST (< 35 mg/l), NT (<15
PARAMETROS DE VERTIDO MAXIMOS PERMITIDOS* mg/1), PT (< 10 mg/l) Aceites/grasas (< 20 mg/l), Coliformes
COPANIT 35-2019 Totales (< 1.000 NMP/100ml) , Conductividad (<2,000 ps/cm),
pH* (5.5-8.5), Temperatura (+ 3 2C de la TN), Turbiedad(30 NTU)

1.3. INSTALACIONES EXISTENTES

En este caso, no existen instalaciones de tratamiento de aguas servidas en el area, por lo que se propone la
construccion de un sistema de tratamiento nuevo.

1.4. SOLUCION TECNICA PROPUESTA

Pretratamiento:

-Consiste en un proceso manual de con rejillas para separaciéon de sélidos y trampa de grasas al inicio del
tratamiento.

Lagunas + Filtro verde flotante:

Se propone la implantacion de un filtro verde flotante en toda la superficie de la lamina de agua, con plantas
macrdfitas seleccionadas, para aumentar la capacidad de degradacion de materia organica, aprovechando la
capacidad de inyectar oxigeno al agua, asi como la absorcion de nutrientes que realizan las plantas.

Laguna + Filtros verdes de grava

Se propone la instalacion de un filtro de grava con la siembra de plantas macrdfitas seleccionadas para
aumentar la capacidad de clarificaciéon y de degradacién de materia organica, aprovechando la capacidad de
inyectar oxigeno al agua, asi como la absorcién de nutrientes que realizan dichas plantas.



1.5. DISENO - ESQUEMA DE TRATAMIENTO - LINEA DE AGUA
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Resumen disefo

LAGUNA ANAEROBIA + FILTRO VERDE FLOTANTE

LAGUNA FACULTATIVA + FILTRO VERDE FLOTANTE LAGUNA + FILTRO

VERDE GRAVA
LAGUNA MADURACION + FILTRO VERDE FLOTANTE (Superficie m2)
(Superficie m2)
360.0 20.0

El sistema de tratamiento dispondra de una superficie de lamina de agua de lagunas de 380.0 m2.

Rendimientos basados en Ia eliminacion de DBOs:

LAGUNAS + FILTRO VERDE | LAGUNAS + FILTRO
PRETRATAMIENTO TOTAL
DBOS/di FLOTANTE VERDE GRAVA DBOS/di
1a 1a
(g DBOs/dia) (g DBOs/dia) (g DBOs/dia) (g DBOs/dia)
2,500.0 23,040.0 1,000.0 26,540.0

*La capacidad de remocion sera mayor que el vertido medio diario por lo que el sistema de tratamiento dispondra de un alto margen de
seguridad para adaptarse a las distintas variaciones de cargas, caudales y remocién que se producen a lo largo del afio debido a factores
climatologicos y variaciones de las caracteristicas del efluente.

Capacidad y rendimientos promedio:

LAGUNAS +
PRETRATAMIENTO | LAGUNAS + FILTRO VERDE FILTRO
TOTAL (%)
(%) FLOTANTE (%) VERDE
GRAVA (%)
9.71 89.51 3.89 103.11

*La capacidad de remocién media sera mayor del 100 % respecto al vertido medio diario, por lo que el sistema de tratamiento dispondra
de un alto margen de seguridad para adaptarse a las distintas variaciones de cargas, caudales y remocién que se producen a lo largo del
afio debido a factores climatolégicos y variaciones de las caracteristicas del efluente, existiendo ademas un margen de seguridad
afiadido y un alto grado de adaptabilidad mediante la gestion y explotacion de las distintos procesos del sistema de tratamiento.
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1.6. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA CIVIL

COLECTORA DE AGUA RESIDUAL

Se realizara mediante tuberia de PVC de un minimo de 6”, desde puntos de generacion de agua residual
hasta la camara de inspeccion de separacion de soélidos/desarenador/trampa de grasa segun la normativa
IDAAN vigente.

MOVIMIENTO DE TIERRA

El movimiento de tierra sera el necesario para soterrar las lineas de conduccion hasta el sistema de
tratamiento, asi como para construir las cdmaras de inspeccién y lagunas correspondientes.

El acceso a las balsas se realizara dentro de la propia parcela de su emplazamiento, y se recomienda que su
firme se salvaguarde con zahorras artificiales.

REMOCION DE SOLIDOS/TRAMPA DE GRASA

Se construira con ladrillos cementados con mortero 1:4 o en hormigon. En el fondo de la misma se
colocaran los tubos de entrada y salida y se ajustara su nivel superior por encima de la rasante. En la parte
superior llevara una tapa metalica abatible, segun los estandares del IDAAN.

EXCAVACION LAGUNAS PARA IMPLANTACION DE FILTROS VERDES FLOTANTES
Se realizan 3 lagunas interconectadas:

* Laguna anaerobia.
* Laguna facultativa
* Laguna de maduracién

EXCAVACION LAGUNA PARA IMPLANTACION DE FILTROS VERDES DE GRAVA

Posteriormente se emplazara 1 laguna rellena de grava.

IMPERMEABILIZACION DE LAGUNAS

Se procedera a la impermeabilizacion de las lagunas, taludes y zanjas perimetrales, mediante
geomembranas.

LINEA DE LODOS

Lodos inorganicos: fundamentalmente arenas y piedras arrastradas por los colectores. Se procedera a su
extraccion de la camara de rejillas y trampa de grasas.

Lodos organicos: En las lagunas con filtros verdes flotantes los lodos son degradados mediante digestiones
anaerobias y respiracién aerobia, por lo que en general no se considera necesaria gestion alguna durante la
vida util de la instalacion.




CONDUCCIONES Y CONEXIONES ENTRE CAMARAS DE INSPECCION Y LAGUNAS:

* Conduccion tubos de PVC minimo de 6” de diametro, que une las camaras de inspeccion de separacion
de sdlidos/desarenador/trampa de grasa/rejillas.

* Tramo desde salida de la camara de inspeccion de rejillas mediante codos y tubos de PVC de minimo 6”
de diametro con la laguna anaerobia con filtros verdes flotantes.

* Conduccion desde el rebosadero de salida a la camara de inspeccién de salida, mediante codos y tubos
de PVC.

INSTALACION FILTROS VERDES FLOTANTES

Plantas

Las plantas a utilizar serdn macrdfitas seleccionadas genéticamente, producidas y adaptadas al agua
residual, tratadas fitosanitariamente para la ausencia de bacterias, hongos y plagas.

Marco de plantaciéon

Se realizara en tipo de tejido de alfombra con una lamina flotante con entramado de material no
biodegradable y resistente a traccion.

ACONDICIONAMIENTOS Y CERRAMIENTOS

Se protegera el conjunto con un cerramiento de minimo 2 m de altura en malla galvanizada de simple torsién
o similar. En el cerramiento se colocara una puerta de 3 m de ancho.

RECOLECCION DE AGUA A LA SALIDA DE LAS LAGUNAS

Para la recogida de las aguas ya tratadas en la salida de laguna de maduracién, se procedera a la instalacién
de un rebosadero con varias salidas para la colectar el agua de manera homogénea.
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