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1 Breve descripcion del proyecto

El Proyecto AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA se genera como una necesidad de
complementar el Proyecto “Extension de la Linea 1 del Metro de Panama Hasta Villa Zaita”,
el cual cuenta con un Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il aprobado mediante
Resolucion No DEIA-1A-010-2019. Esto consiste en ampliar 135 metros lineales del
viaducto para la construccion de la cola de maniobra y elementos de urbanismos de la
extension de la Linea 1. El &rea constructiva se estima en 3072.488 metros cuadrados

aproximadamente.

La cola de maniobra, como continuacién del viaducto, tendrd como elementos principales:
a) Construccion de pilotes y pilas; b) Capiteles que ejecutaran en la coronacion de las pilas
alineadas al eje del trazado; c) Vigas U prefabricadas, cada una de las cuales contiene una
via; d) Tablero compuesto por dos vigas U, cada una de las cuales contiene una via; la cola
de maniobra serd continua y contard con un pasillo a lo largo de la estructura y en ambos

lados de la misma, este sera accesible a los pasajeros durante una evacuacién de emergencia.

Adicional a la construccion de la cola de maniobra, se ampliaran las areas de las obras
complementarias del intercambiador de buses, acceso al sur de la estacion y edificio de
estacionamiento para incorporar el nuevo edificio de la ULAPS. Estas ampliaciones
contemplan un area de construccion de 16,488.418 metros cuadrados a desarrollarse en un
area total de 19 560.906 metros cuadrados. El principal objetivo de este proyecto es integrar
la Unidad Local de Atencion Primaria de Salud (ULAPS) nueva con la construccion de la
estacion Villa Zaita, intercambiador de buses, edificio de tres niveles para estacionamientos,

mejoras viales, peatonales y paisajismo.

El presupuesto aproximado para la construccién de esta obra es de Cinco Millones Trecientos
Mil de ddlares (B/. 5 300 000.00)

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 5
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2 Datos generales del Promotor

Tabla 2.1 Datos Generales del Promotor.

Descripcion Detalle

Promotor Metro de Panam4, S.A.
Tipo de Empresa Gubernamental

Héctor Inocente Ortega Sanchez

Representante Legal )
Director General

Cédula de Identidad Personal. 8-473-1000
Altos de Curundd, Avenida Ascanio Villaz,

Ubicacioén Edificio de Administracién y Operacién del Metro
de Panama.

Persona para contactar Gustavo Padilla

Correo electrénico gpadilla@metrodepanama.com.pa

NUmeros de teléfonos 507-7200

Correo electrénico atencionmetro@metrodepanama.com.pa

Péagina web http://www.elmetrodepanama.com

Fuente: El Promotor

3 Datos del consultor

Tabla 3.1 Datos Generales del consultor.

Descripcion Detalle
Nombre de la Empresa Consultora P4 Services & Consulting, S.A.
Registro de Consultor Resolucion No. DEIA-ARC-034-2020

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower,

Ubicacion Piso M, Oficina 72

Representante legal Arquimedes Sosa

Nameros de teléfonos 381-1400

Correo electrénico gerencia@p4servicesconsulting.com
Péagina web www.p4servicesconsulting.com

Documento elaborado por:
P4 Services & Consulting S.A.
Mayra De Las Mercedes Cedefio H.

Juan Carlos Romero E.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.
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4 Respuesta a la aclaracion

En atencion a la nota No.DEIA-DEEIA-AC-0019-2801-2022 emitida por el departamento de
evaluacion de Estudio de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente, mediante el cual
solicita informacion aclaratoria al estudio de impacto ambiental (EslA) categoria Il, titulado
“AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA”, proyecto a desarrollarse en los corregimientos de
Las Cumbres y Ernesto Cordoba Campos, Distrito y Provincia de Panama. Se presentan las
respuestas y documentacion pertinente para aclarar y corregir las observaciones indicada en

la misiva antes descrita.

4.1 Aclaracion 1

La Direccion de Politica Ambiental, del Ministerio de Ambiente, a través de su informe
técnico de evaluacion del EslA, indico lo siguiente: “Hemos observado que, el ajuste
econdmico por externalidades sociales y ambientales y analisis de costo — beneficio de este
proyecto se ha realizado de manera parcial, por lo tanto, requiere ser mejorado. Nuestras

recomendaciones son las siguientes:

a) Valorar monetariamente todos los impactos positivos y negativos del
proyecto con importancia mayor o igual que 33 (>33), indicados en la Tabla
9.6 y la Tabla 9.7 de valoracién de impactos (paginas 256 a 259 del Estudio
de Impacto Ambiental). Ademas, valorar los impactos que puedan surgir
como resultado de las recomendaciones de la Direccion de Evaluacion de
Impacto Ambiental y que se encuentren por encima del limite indicado.
Describir las metodologias, técnicas o procedimientos aplicados en la
valoracion monetaria de cada impacto ambiental.

b) Elaborar una matriz o Flujo de Fondos donde debe ser colocado, en una
perspectiva temporal, el valor monetario estimado para cada impacto
ambiental valorado, los ingresos esperados del proyecto, los costos de
inversion, los costos operativos, los costos de mantenimiento y los costos de
la gestion ambiental. Anexo, se presenta una matriz de referencia para

construir el Flujo de Fondos del Proyecto.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 7



ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

c) Serecomienda que el Flujo de fondo se construya para un horizonte de tiempo
igual o mayor que 10 afios.

d) Se adjunta, Estructura del flujo de fondos para el ajuste econémico por
externalidades sociales y ambientales de proyecto de inversion, mediante

Analisis — Beneficio — Costo. Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il.

ANOS

BENEFICIOS / COSTOS 0|1(2|3|4|5(|6|7|8

1. BENEFICIOS
1.1. Ingresos por venta de productos o servicios.
1.2. Valor monetario de impactos sociales positivos.
1.3. Valor monetario de impactos ambientales positivos.
1.4. Otros beneficios.

2. COSTOS.
2.1. Costos de inversion.
2.2. Costos de operacién
2.3. Costos de mantenimiento
2.4. Costos de gestién ambiental.
2.5. Valor monetario de impactos ambientales negativos.
2.6. Valor monetario de impactos sociales negativos.
2.7. Otros.

Respuesta

Queda pendiente de entrega.

4.2 Aclaracién 2

En la pagina 87 del EslA, punto 5.4.2. Etapa de Construccion se menciona, “Para el tramo
de la ampliacion del viaducto, esta actividad comprende las perforaciones requeridas para
la construccion de las columnas que soportaran el viaducto. Estas perforaciones estaran
espaciadas unos 35 a 37 metros. Todo el material generado por esta actividad sera ubicado
en uno de los sitios de disposicion aprobados, respondiendo a criterios de proximidad y
caracteristicas de este”. NO obstante, en la pagina 91 del EsIA se sefiala que, “Se estima un
volumen de corte de terreno de 129 123 metros cubicos, adicional se estima un volumen de
desmonte de 9 191 metros cubicos material. Referente a lo antes mencionado no se deja claro

si los 129 123 metros cubicos y los 9 191 metros cubicos, corresponden al volumen de las

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 8
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areas totales a desarrollar. Por lo siguiente se solicita:

a) Aclarar el volumen de corte total que se manejara en el proyecto por su
desarrollo. Desglosando los distintos volimenes que se generaran.

b) Indicar el volumen aproximado de las actividades de perforaciones de las
columnas que soportaran el viaducto.

c) Aclarar si el volumen de desmonte (9 191 metros cubicos) corresponden al

volumen total o se generaran de manera independiente.

Respuesta

La estimacion del volumen de corte de terreno de 129 123 metros cubicos indicado en el
EslA en la foja 91, corresponde a la actividad de movimiento de tierra a desarrollarse para la
construccion de las obras complementarias (edificios de estacionamiento, ULAPS, e
intercambiador) como se presenta en la llustracion 4-1.

Tabla 4.1 Estimacion de volumen de tierra por etapa.

No. Volumen (M3)
ETAPA 1 28 547,08
ETAPA 2 10 843,165
ETAPA 3 20 266,295
ETAPA 4 65 985,36
ETAPA 5 4 606,265

Debido a que el proyecto es integrado no ha sido divido en areas; mas bien fue divido por
etapas. Por lo cual, se indica que, el movimiento de tierra de las areas norte del proyecto se
incluye dentro de la etapa 4 (llustracion 4-1), etapa que tiene un volumen estimado de 65
985,36 metros clbicos (Tabla 4.1). El movimiento de tierra del rea sur del proyecto esta incluido
dentro de la etapa 3 (llustracién 4-1), etapa que tiene un volumen estimado en 20 266,295
metros cubicos (Tabla 4.1).

El volumen total aproximado para todas las perforaciones de los pilotes en la cola de
maniobra es de 130 metros cubicos.

El volumen de desmonte indicado de 9 191 metros cubicos es adicional a los 129 123 metros

cubicos. Se estima de forma separada de los 129 123.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 9
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lHustracion 4-1. Plano de las etapas a ejecutar durante el movimiento de tierra para la construccion del edificio
de estacionamientos, intercambiador de buses y edificio de la ULAPS.

PLANTA ETAPA 4 INTERCAMBIADOR
1:400

ETAPA PRELIMINAR DESVIO DEL CAUCE

DESVIO PLUVIAL
CON CANAL

i /

SECCION TRANSVERSAL

Fuente: empresa contratista.

4.3 Aclaracién 3

En la pégina 100 de EslA, punto 5.6.1.3. Aguas Servidas se menciona: “En su fase de
operacion, las descargas de aguas residuales de la estacion Villa Zaita, el intercambiador
de buses, el edificio de estacionamiento y las nuevas instalaciones de la ULAPS de Las
cumbres cumpliran con el reglamento Técnico DGNTI — COPANIT 39-2000: “Descarga de
efluentes liquidos en el Sistema de Alcantarillado”, ya que las mismas serén conducidas al
sistema existente...”, sin embargo, no se deja constancia por el ente competente si el
alcantarillado cuenta con la capacidad de recibir la descarga de aguas residuales de este
proyecto, tomando en cuenta las descargas actuales que ya existen en el area. Por lo que se

solicita:

e) Presentar certificacion por parte del ente competente, donde se indique que el
alcantarillado cuenta con la capacidad de recibir las descargas de las aguas
residuales del proyecto a desarrollar.

Respuesta

El Proyecto contempla la conexion futura al Sistema de Alcantarillado Sanitario, para la

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 10
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descarga de las aguas residuales provenientes de la estacion Villa Zaita, el Intercambiador de
buses y las nuevas instalaciones de la ULAPS Las Cumbres, especificamente en la Colectora
Santa Rita del Sistema Saneamiento de Panam4, cuya administracion y operacion es a través

de la Unidad Coordinadora del Programa Saneamiento (UCP) adscrita al Ministerio de Salud.

Mediante consulta realizara por el Contratista “Consorcio Linea Panamé Norte, S.A.” a la
Unidad Coordinadora del Programa Saneamiento (UCP), se dio a conocer que actualmente
el Sistema de Saneamiento de Panam4, especificamente la Colectora Santa Rita, no esta
operativa y que esta siendo contemplada su reparacion dentro de un proximo proyecto con

una duracion estimada de dos afios, a partir de enero 2022. Ver Nota Adjunta en anexo No.1.

Cabe sefialar que el Proyecto en el actual proceso de evaluacion, tiene una duracion estimada
de dos afios (24 meses), coincidiendo con el tiempo indicado por la UCP para el
funcionamiento de la Colectora Santa Rita, sin embargo, ante posibles imprevistos en el
tiempo establecido para la reparacion de la Colectora Santa Rita, que imposibilite su puesta
en operacion segun el tiempo indicado, EI Proyecto ha contemplado la instalacion de tres (3)
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, para cada componente (Estacion Villa Zaita, el
Intercambiador de buses y las nuevas instalaciones de la ULAPS Las Cumbres), conectadas
a través de un sistema de alcantarillado sanitario interno cuyo punto de descarga sera en el
Afluente de la Quebrada Santa Rita, con coordenadas UTM 661849N — 1003996E. Estas
plantas estaran operativas hasta que se proceda con la conexion al Sistema de Saneamiento

de Panama, una vez culminada la reparacion de la Colectora Santa Rita.

Las Plantas de tratamiento de aguas residuales son de tipo MicroFast 1.5. cuyo principal
proceso de tratamiento es de lodos activados de lecho fijo (IFAS). El proceso cumplira con
los requisitos de calidad del efluente segun el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-
2019 “Medio Ambiente y Proteccion de la Salud Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de

efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

Una vez puesta en operacion la Colectora Santa Rita, se procedera a hacer la conexién del
sistema de alcantarillado sanitario interno hacia el Sistema de Saneamiento de Panama,
cumpliendo con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2000. Agua, descarga de
efluentes liquidos directamente a sistemas de recoleccion de aguas residuales.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 11
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Se adjunta el Plano de la Planta General Nivel Superficial que muestra la ubicacion de las
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales y los Planos de distribucion de la red Sanitaria
interna. Ver anexo No.2

4.4 Aclaracion 4

Mediante nota MPSA-LEG-32-2022, el promotor presenta constancia de las publicaciones
realizadas en el periodico El Siglo, los dias 7 y 9 de enero de 2022. No obstante, en la

publicacién del dia 9 de enero de 2022, se indica “Segunda Publicacién”. Sin embargo, el

articulo 36 del Decreto Ejecutivo 123, del 14 de agosto de 2009, sefiala en el “punto g. indicar

si es la primera o Ultima publicacion”; ademas indica que el extracto “debe publicarse en la

seccion de clasificados o similares”. Por lo que se solicita:

a) Presentar nuevamente las publicaciones en el periddico, cumpliendo con lo
establecido en el articulo 36, del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de
2009.

Respuesta

Se adjuntan en el capitulo de anexos del presente informe las publicaciones cumpliendo con
los establecido en el en el articulo 36, del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.
Igual forma ver llustracion 4-2 la primera publicacion e lustracion 4-3 la tltima publicacion

realizada.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 12



ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

lustracion 4-2 Aviso de consulta publica primera publicacion.
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lustracion 4-3 Aviso de consulta publica ultima publicacion.
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En la pagina 64 del ESIA en la Tabla 5-1. Detalles de las Areas Constructivas a Ampliar,

se menciona lo siguiente: “Viaducto — cola de Maniobra (3 072.488 metros cuadrados), Area

Norte No. 1 Area complementaria (4 740.414 metros cuadrados), Area Norte No. 2 Area

complementaria (167.847 metros cuadrados), Area Sur Area complementaria (11 302.700
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metros cuadrados), Acceso a la estacion Villa Zaita (277.45 metros cuadrados)”, sumando
un total de 19 560.906 metros cuadrados. Posteriormente, en la pagina 75 se indica que: “En
la Ilustracion 5-3 se observa la distribucion del &rea de influencia directa, resultando en un
area de 7.28 hectareas”. Mientas que en la pagina 77 se evidencia la llustracion 5-4 Mapa
e Ubicacion Regional del Proyecto, donde se aprecia las areas de ampliacién. Sin embargo,
mediante la verificacion de las coordenadas realizadas por la Direccion de Informacion
Ambiental (DIAM) se generaron los siguientes datos: “Viaducto — Cola de Maniobra (2 ha +
1 568.9 m?), obras temporales (campamentos) (9 406.6 m?), area de evaluacion de la ULAPS
(2 513 m?), Area Sur Area complementaria (2 ha + 6594.8 m?), Area Norte No. 1 Area
complementaria (1 ha + 3 720.3 m?), Area Norte No. 2 Area complementaria (3 093.3 m?),
Acceso a la estacion Villa Zaita (7 852.7 m?), ampliacion y subterraneo de la Via
Transistimca (2 ha + 7930.7 m?), intercambiador de buses (1 972.2 m?), Estacion Villa Zaita
(2 595.2 m?), sumando un total de 11 ha + 7 244 m?. Tomando en cuenta lo antes dicho, las
coordenadas y areas presentadas en el EsIA no coinciden con la verificacion del DIAM,
igualmente las areas identificadas como influencia directa no corresponde a areas directas de
construccién y en la misma se localizan casas y comercios, los cuales no cuentan con los

debidos permisos de afectacién, derecho de terreno entre otros. Por lo que se solicita:

a. Presentar las coordenadas de las areas de ampliacion, indicando la superficie
individual y total de cada subpunto a desarrollar, como se indica en la Tabla
5-1.

b. Aclarar el area de influencia directa e indirecta del proyecto con las
coordenadas del rea de ampliacion, presentadas.

c. Aclarar si el proyecto comprende la afectacion de empresas privadas

(comercio) y casas, ya que el area de influencia directa se localiza sobre estas.

De ser afirmativo, debera presentar: Certificado de propiedad de la finca o
fincas, autorizacion por parte del propietario para su uso y cédula de
identidad personal (ambos documentos debidamente notariados). En caso de
que el propietario de la finca sea una empresa, adjuntar certificado de

persona juridica.

Respuesta
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En atencidn a la aclaracion No.5, tenemos a bien indicar los siguiente. El area de influencia
directa se circunscribe al limite constructivo que suman un area total de 19 560,906 metros
cuadrados. En la Tabla 4.2 se detalla como se conforma el area de influencia directa.

Tabla 4.2 Detalles de las Areas Constructivas

L Area Constructiva
Descripcion

m2

\[iaducto —Cola dg Manobra 3072.488
Area Norte No_.l Area 4740414
complementaria
Area Norte No_.2 Area 167.847
complementaria
Area Sur Area complementaria 11 302.700
Acceso a la estacion Villa Zaita 277.457

Total 19 560.906

A continuacion, se presentan las coordenadas en formato UTM del poligono del proyecto

descrita en la Tabla 4.2

¢ Viaducto — cola de Maniobra (3 072.488 metros cuadrados)

Tabla 4.3 Coordenadas UTM del poligono del proyecto. Area cola de maniobra.

VERTICE  ESTE (M) NORTE (M) VERTICE ESTE (M) NORTE (M)
1 661801.383 1004364.511 25 661784.152 1004352.898
2 661834.467 1004363.683 26 661784.320 1004355.142
3 661834.467 1004359.750 27 661786.422 1004382.797
4 661832.126 1004359.783 28 661786.584 1004385.041
5 661828.526 1004356.167 29 661788.453 1004412.612
6 661828.568 1004337.071 30 661788.563 1004414.859
7 661833.828 1004333.851 31 661789.175 1004435.361
8 661833.975 1004317.713 32 661789.178 1004437.611
9 661832.221 1004317.729 33 661788.739 1004453.778
10 661831.012 1004317.517 34 661785.920 1004456.040
11 661830.229 1004325.830 35 661783.579 1004460.409
12 661825.909 1004332.629 36 661781.750 1004465.491
13 661822.941 1004335.797 37 661781.273 1004472.443
14 661818.495 1004337.413 38 661781.627 1004476.380
15 661811.646 1004339.794 39 661784.444 1004481.436
16 661805.848 1004341.501 40 661787.891 1004485.058
17 661797.299 1004342.455 41 661792.923 1004487.756
18 661793.364 1004342.396 42 661796.394 1004487.940
19 661792.062 1004324.490 43 661798.849 1004470.403
20 661782.015 1004325.183 44 661800.410 1004450.739
21 661783.320 1004342.105 45 661801.085 1004425.435
22 661781.139 1004341.614 46 661801.255 1004419.064
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VERTICE  ESTE (M) NORTE (M) VERTICE ESTE (M) NORTE (M)
23 661780.282 1004345.418 47 661801.540 1004406.097
24 661783.633 1004346.169

e Area Norte No. 1 Area complementaria (4 740.414 metros cuadrados)

Tabla 4.4 Coordenadas UTM del poligono del proyecto. Area Norte No.1.

VERTICE  ESTE (M) NORTE (M) VERTICE ESTE (M) NORTE (M)
1 661597.521  1003921.861 20 661705.870  1003986.269
2 661686.412  1003960.722 21 661716.693  1003991.410
3 661686.427  1003960.829 22 661707.906  1004015.014
4 661686.491 1003960.973 23 661685.887 1004007.049
5 661687.082  1003962.535 24 661687.421  1003998.298
6 661687.515 1003964.149 25 661670.028 1003991.269
7 661687.532  1003964.221 26 661660.379  1004001.816
8 661688.640  1003968.062 27 661641.366  1003993.212
9 661688.683 1003968.182 28 661627.009 1003981.960

10 661690.053  1003971.025 29 661625.439  1003976.198
11 661691.849 1003973.620 30 661612.738 1003970.044
12 661694.027  1003975.905 31 661608.298  1003966.738
13 661694.072 1003975.946 32 661603.657 1003961.565
14 661696.457 1003977.774 33 661600.370 1003955.729
15 661699.086  1003979.229 34 661598.352  1003949.217
16 661701.902 1003980.278 35 661599.463 1003932.335
17 661701.930  1003980.286 36 661601.492  1003925.259
18 661703.585 1003980.689 37 661596.896 1003923.148
19 661710.746  1003982.252

e Area Norte No. 2 Area complementaria (167.847 metros cuadrados),

Tabla 4.5 Coordenadas UTM del poligono del proyecto. Area Norte No.2.

VERTICE  ESTE (M) NORTE (M) VERTICE  ESTE (M) NORTE (M)
1 661772.055 1004049.959 4 661800.526 1004072.437
2 661805.989 1004065.860 5 661772.055 1004049.959
3 661803.389 1004073.683
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e Area Sur Area complementaria (11 302.700 metros cuadrados),

Tabla 4.6 Coordenadas UTM del poligono del proyecto. Area sur.

VERTICE  ESTE (M) NORTE (M) VERTICE ESTE (M) NORTE (M)
1 661749.487 1003866.200 78 661718.402  1003900.059
2 661751.712 1003867.293 79 661713.397  1003897.715
3 661753.937 1003868.387 80 661707.176  1003894.977
4 661756.161 1003869.480 81 661597.606  1003846.753
5 661758.386 1003870.573 82 661599.756  1003842.654
6 661760.611 1003871.667 83 661614.968  1003850.655
7 661762.836 1003872.760 84 661616.096  1003851.409
8 661765.061 1003873.853 85 661617.138  1003852.267
9 661767.286 1003874.947 86 661618.090  1003853.224
10 661770.082 1003876.321 87 661618.748  1003854.035
11 661772.268 1003877.866 88 661619.496  1003848.031
12 661772.305 1003877.734 89 661620.396  1003844.878
13 661774.899 1003879.651 90 661621.275  1003842.192
14 661778.359 1003881.516 91 661622.238  1003839.645
15 661782.428 1003883.225 92 661623.178  1003837.275
16 661786.492 1003884.824 93 661624.133  1003834.884
17 661791.006 1003886.048 94 661625.116  1003832.573
18 661795.847 1003887.548 95 661626.041  1003830.322
19 661803.060 1003889.749 96 661628.675  1003831.788
20 661806.226 1003893.972 97 661628.767  1003831.565
21 661807.774 1003896.035 98 661629.863  1003829.072
22 661810.852 1003899.676 99 661630.608  1003827.542
23 661812.269 1003900.945 100 661631.687  1003825.630
24 661812.367 1003901.051 101 661633.120  1003823.842
25 661813.106 1003901.389 102 661633.991  1003822.925
26 661814.372 1003901.943 103 661634.410  1003822.391
27 661815.998 1003902.691 104 661635422  1003820.927
28 661817.255 1003903.382 105 661637.136  1003819.190
29 661818.144 1003903.789 106 661638.646  1003817.953
30 661819.113 1003904.182 107 661640.173  1003816.830
31 661821.757 1003904.355 108 661641.852  1003815.815
32 661826.277 1003904.319 109 661643.477  1003814.980
33 661830.858 1003904.234 110 661645.102  1003814.259
34 661833.670 1003904.018 111 661646.775  1003813.628
35 661838.505 1003901.227 112 661648.410  1003813.119
36 661844.507 1003900.718 113 661650.131  1003812.654
37 661845.116 1003901.012 114 661652.079  1003812.285
38 661851.722 1003900.796 115 661654.004  1003812.093
39 661875.305 1003906.251 116 661655.831  1003812.029

40 661878.729 1003898.553 117 661657.609  1003812.075
41 661884.153 1003898.507 118 661659.410  1003812.218
42 661867.936 1003931.948 119 661661.263  1003812.493
43 661862.161 1003932.551 120 661663.059  1003812.889
44 661860.435 1003932.896 121 661664.994  1003813.441
P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 18



ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

VERTICE  ESTE (M) NORTE (M) VERTICE ESTE (M) NORTE (M)
45 661855.461 1003933.337 122 661666.760 1003814.170
46 661852.019 1003933.571 123 661668.343 1003814.889
47 661849.430 1003933.708 124 661669.893 1003815.734
48 661845.088 1003933.865 125 661671.868 1003816.925
49 661841.171 1003933.928 126 661673.609 1003817.774
50 661836.831 1003933.909 127 661676.097 1003818.846
51 661834.499 1003933.861 128 661678.606 1003820.251
52 661832.486 1003933.798 129 661680.671 1003821.393
53 661829.471 1003933.556 130 661682.765 1003822.483
54 661827.511 1003933.351 131 661685.182 1003823.727
55 661825.615 1003933.117 132 661687.548 1003825.144
56 661822.595 1003932.669 133 661689.287 1003826.193
57 661819.264 1003932.070 134 661691.192 1003827.056
58 661816.439 1003931.473 135 661693.589 1003828.201
59 661814.663 1003931.055 136 661695.789 1003829.318
60 661812.599 1003930.528 137 661697.864 1003830.302
61 661810.806 1003930.033 138 661700.089 1003831.307
62 661808.465 1003929.334 139 661701.630 1003832.019
63 661804.041 1003927.847 140 661704.072 1003832.588
64 661801.751 1003926.988 141 661706.859 1003833.845
65 661799.779 1003926.199 142 661707.912 1003834.257
66 661797.634 1003925.286 143 661710.044 1003833.570
67 661752.876 1003904.186 144 661716.509 1003832.427
68 661752.664 1003904.367 145 661718.712 1003833.719
69 661747.760 1003908.312 146 661719.205 1003836.650
70 661742.591 1003905.156 147 661731.630 1003844.203
71 661737.627 1003901.811 148 661739.193 1003852.109
72 661735.202 1003900.193 149 661745.216 1003855.016
73 661732.542 1003898.998 150 661745.800 1003857.074
74 661729.722 1003898.258 151 661744.176 1003863.591
75 661726.819 1003897.994 152 661745.037 1003864.013
76 661723.912 1003898.212 153 661747.262 1003865.107
77 661721.080 1003898.906 154 661749.487 1003866.200

e Acceso a la estacion Villa Zaita (277.45 metros cuadrados)”

Tabla 4.7 Coordenadas UTM del poligono del proyecto. Acceso a la estacion Villa Zaita..

VERTICE  ESTE (M) NORTE (M) VERTICE  ESTE (M) NORTE (M)
1 661929.977 1003981.204 4 661905.785 1004031.961
2 661950.576 1003991.302 5 661929.977 1003981.204
3 661926.085 1004041.778
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El proyecto no contempla afectacion mas alla del area de influencia directa presentada en los

cuadros arriba descritos.

En la lustracion 4-4 se observa el mapa regional y la zona de influencia directa del proyecto.

4.6 Aclaracion 6

En la pagina 57 del EsIA punto 3.2. Categorizacion del Estudio, en el subpunto Criterio 3,
se menciona lo siguiente: “Este criterio no es afectado por el proyecto”. Sin embargo, en la
pagina 245, Tabla 9-1 Impactos Potenciales Generados por el Proyecto (matriz de
identificacion de impacto) se menciona el impacto “Cambio al Paisaje Urbano”. Siendo asi

este acépite del Criterio 3 no fue considerado en la Categorizacion del EslA. Por lo que se

solicita:
a) Aclarar por qué el acapite “g” (La Modificacion en la Composicion del
Paisaje) del Criterio 3 no fue considerado en la categorizacion de los criterios
del EslA.
b) Actualizar el punto 3.2 Categorizacién del Estudio, incluyendo el acapite
“g” del Criterio 3.
Respuesta

Atendiendo los lineamientos del Decreto Ejecutivo N° 123 de 24 de agosto de 2009, donde
se indica lo siguiente en su Articulo 22 “Para los efectos de este reglamento, se entendera
gue un proyecto produce impactos ambientales significativamente adversos si genera o
presenta alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias previstas en uno 0 mas de
los cinco criterios de proteccion ambiental identificados en el Articulo 23 de este
reglamento”. Y segtin la descripcion del Criterio 3 “Este criterio se define cuando el proyecto
genera o presenta alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un area
clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de la zona”.
El equipo Consultor consider6 que el proyecto no presenta impactos ambientales

significativamente adversos, es decir, contrario, negativo o desfavorable para el area donde

se desarrollara el proyecto, toda vez que el mismo no se constituye en un area clasificada
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como protegida o con valor paisajistico, estético o turistico.

Por lo anterior descrito, durante la evaluacion de los criterios de proteccion ambiental, se
considero que la modificacion al paisaje se integra al paisaje urbano predominante y existente
en la zona, la cual presenta en su entorno y areas colindantes, la existencia de estructuras
viales tales como: extension de la Linea 1y sus estaciones elevadas, puentes vehiculares, por
lo cual, los cambios que se presenten al paisaje fueron considerados como un impacto

positivo y de clasificacion moderada.

En atencidén a la solicitud de la Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental de
informacion aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental, del Proyecto “Ampliacion al
Proyecto de la Extension de la Linea 1 del Metro de Panamé Hasta Villa Zaita”, indicada en
el punto 6.b. de la Nota DEIA-DEIA-AC-0019-2801-2022, se adiciona el acapite “g” del
Criterio 3 en la seccién 3.2. Categorizacién del Estudio Presentado, segun se describe a

continuacion.

Criterio 3: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o
sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de una zona. A pesar de que el proyecto no
se ubica en una zona clasificada como protegida, o con valor paisajistico, estético o turistico,
las modificaciones en el entorno se integraran al paisaje urbano existente, resaltando el

creciente desarrollo urbanistico de la zona.
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llustracion 4-4 Mapa regional 1:50 000. Se observa el area de influencia directa corregida.

Ubicacion Regional 1:50,000 Ampliacion del Proyecto de Extension de la Linea Uno del Metro de Panama hasta Villa Zaita.

corregimiento de Las Cumbres y Ernesto Cordoba Campos,distrito y, provincia de Panama.
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4.7 Aclaracion 7

Los siguientes adjuntos al EsIA: Anexo 9. Reporte de Muestreo y Anélisis quimico del Suelo
(péags. 526 a la 532 del EslA), Anexo 10. Informe de Ensayo de Calidad de Aire (pags. 533
a 541 del EslA), Anexo 11. Informe de Ensayo de Ruido Ambiental (pags. 543 a la 556),
Anexo 12. Informe de Ensayo de Vibracion Ambiental (pags. 557 a la 571) son copias. Pro

lo que se solicita:

a) Presentar Reporte de Muestreo y Analisis quimico del Suelo, original o copia
notariada, realizado por un laboratorio acreditado por el CNA, donde se
visualice las coordenadas de ubicacion de la toma de muestra.

b) Presentar Informe de Inspeccion de Calidad de Aire y Ruido Ambiental,
original o copia notariada, donde se visualice las coordenadas de ubicacion de
la toma de muestra y que los puntos de muestreos sean representativos
considerando las colindancias del area del proyecto. Incluir el certificado de
calibracion del instrumento utilizado.

c) Presentar Informe de Ensayo de Vibracion Ambiental, original o copia
notariada, realizado por un laboratorio acreditado por el CNA, donde se

visualice las coordenadas de ubicacion de la toma de muestra.

Respuesta
Se adjunta los reportes de monitoreos ambientales originales realizados por el laboratorio
EnviroLab debidamente acreditado (acreditacion No. LE-019).
e Reporte de muestreo y analisis de suelo, informe No. 2021-002-A610. Ver anexo
No.3.
¢ Informe de ensayo de ruido ambiental, informe N0.2021-004-A610. Ver anexo No.4.
e Informe de ensayo de vibracion ambiental, informe N0.2021-003-A610. Ver anexo
N.5.

¢ Informe de ensayo de calidad de aire, informe N0.2021-005-A610. Ver anexo No.6.

4.8 Aclaracion 8

En la pagina 145 del EslA punto 6.9 Identificacion de los sitios propensos a inundaciones,
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se menciona: “...Hay que considerar el afluente de la quebrada Santa Rita que forma parte
del area de influencia del proyecto macro...”. Igualmente, en la pagina 151 del EslA se
menciona “Cabe sefialar que, el &rea correspondiente al Globo sur colina con un curso de
agua existente, el cual no forma parte del analisis bioldgico de este estudio, ya que el mismo
fue incluido en el Estudio de Impacto Ambiental Macro del proyecto Extension de la Linea
1 del Metro de Panama Hasta Villa Zaita”; y de acuerdo a los resultados de inspeccion de
campo, Informe Técnico No. 005-2022, se describe: “En el &rea sur se visualiz6 una quebrada
la cual cuenta con bosque de galeria, el personal del promotor indicé que dicha quebrada sera
canalizada y que sobre esta se ubicara infraestructuras. La obra de canalizacion, de acuerdo
a lo indicado, fue aprobado mediante la Resolucion DEIA — IA -010-2019 y que el EslA,
actualmente en evaluacién, contempla tnicamente las infraestructuras (estacionamientos)...”
Sin embargo, la Resolucion DEIA-1A-010-2019, que aprueba el EslA, denominado:
“EXTENSION DE LA LINEA 2 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA”,
no contempla la aprobacion de la canalizacion o afectacion del afluente de la Quebrada Santa
Rita (Obra en Cauce). Por lo antes descrito, se solicita:

a) Detallar las actividades u obras en el afluente de la Quebrada Santa Rita que
se ubica en el area de influencia del proyecto, en concordancia con lo
establecido en el articulo 2 de la Resolucion DM 0431-2021 del 16 de agosto
2021.

b) En caso de que el EslA en evaluacién no contemple obras civiles sobre la
seccion de afluente de la Quebrada Santa Rita sitiada en el area de influencia
del Proyecto, se le solicita:

i. Presentar plano del poligono del proyecto donde se visualice de
manera clara la fuente hidrica con su correspondiente servidumbre de
proteccidn, en concordancia con lo establecido en el Articulo 23y 24
de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.

c) Presentar Estudio Hidroldgico e Hidraulico con los analisis respectivos
identificando las planicies de inundacion del afluente de la Quebrada Santa
Rita (original o copia notariada), elaborado y firmado por un profesional
idéneo. Considerar los escenarios con obras civiles y sin las mismas e incluir

planos 0 mapas que ilustre las modelaciones antes sefialadas.
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d) Presentar Inventario forestal del bosque de galeria del afluente de la Quebrada
Santa Rita, con su correspondiente metodologia y coordenadas de ubicacion
de las zonas muestreadas.

e) Presentar andlisis de calidad del afluente de la Quebrada Santa Rita (original
0 copia autenticada), realizados por un laboratorio acreditado por el CNA,
donde se visualice las coordenadas de ubicacion de la toma de muestra.

f) Identificar y valorar los impactos ambientales y sociales que podria incidir el
desarrollo del proyecto sobre el recurso hidrico colindante con sus

correspondientes medidas de mitigacion.

Respuesta
La actividad de canalizacion del afluente de la Quebrada Santa Rita se contempla en el
estudio de impacto ambiental del proyecto macro. En la foja No.108, dentro de la actividad
de Excavacion y Relleno. Lo cual permitié la gestion y obtencion de la resolucion No DRPN-
SOSH-RH-OC-AL-034-2021 (ver anexo No.7) que autoriza la obra en cauce natural, al
Consorcio Linea Panamé Norte S.A., empresa contratista que ejecuta la construccion del
proyecto Extension de la Linea 1 del Metro de Panamaé hasta Villa Zaita.
El proyecto de obra cauce consiste en un desvio del cauce natural, a través de un conjunto de
obras hidréulica en la que se incluyen en siguiente resumen:

e Derramadero y disipador de energia.

e Obras de capacitacion y conduccidn hasta la calzada de la carretera Transistmica;

e Red de tuberias de desvio y conduccion de los aportes alrededor de futura trinchera;

e Restitucion del caudal a una conduccion existente y descarga aguas abajo.

e También se realizaran labores de limpieza, derribo de construcciones, excavaciones,

entre otras.

De igual forma el Consorcio Linea Panama Norte S.A. gestiond y obtuvo el permiso de tala
e indemnizacion ecoldgica mediante la Resolucion No.DF-OAL-001-2021 (ver anexo No.8).
Permitiendo la limpieza de gramineas con superficie de 6 040 metros cuadrados y 0.24
hectarea de bosque secundario.
Se adjunto en el anexo No.9 el estudio hidroldgico de la zona del intercambiador (original),

utilizado en la obtencion del permiso de obra en cauce.
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En el anexo No.10 se presenta el reporte de analisis de calidad de agua superficial elaborado

por la empresa AECOM, el andlisis de agua superficial lo realiz6 el laboratorio Ambitek.

En atencidn a la solicitud se presenta el inventario forestal del afluente de la Quebrada Santa
Rita que se ubica dentro del proyecto macro. En la Tabla 4.8 se observa la diversidad de

especies inventariadas.

Tabla 4.8 Diversidad de especies inventariadas

No. Familia Nombre cientifico Nomt,)re Cantldqd de
comun ESPECIES

Anacardiaceae Anacardium excelsum Espavé S
1 | Anacardiaceae Spondias Mombin Jobo 1
Anacardiaceae Mangifera indica Mango 5
9 Arecaceae Coco nucifera Cocotero 1
Arecaceae Bactris gasipaes Pixbae 5
3 | Boraginaceae Cordia alliodora Laurel 1
4 | Burseraceae Bursera simaruba Carate 3
5 | Fabaceae Inga spectabilis Guaba 1
6 | Lauraceae Cinnamomum triplinerve Sigua Blanco 1
7 | Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon 1
8 | Meliaceae Azadirachta indica Nim 5
9 | Sapotaceae Chrysophyllum cainito Caimito 2
10 | Moraceae Ficus insipida Higueron 2
Total 30

La metodologia de trabajo para este inventario consistio en los siguientes pasos:

Se realizé un reconocimiento del area a ser inventariada a fin de identificar el terreno, asi
como también reconocer cualquier peligro u obstaculo que pudieran encontrarse. También se
realizé una revision bibliografica de las caracteristicas encontradas en campo, las imagenes
de satélite, los mapas y el plano del area objeto de estudio. En esta etapa se instruyo al
personal de campo en las medidas de seguridad y ambiente que se deben implementar en el
proyecto, mediante induccion por parte del contratante.

En la realizacion del inventario forestal al 100% (pie a pie) de todos los arboles con DAP >
a 20 cm para lo cual, se hizo el recorrido de todo el poligono. Durante esta fase se tomaron

todos los parametros dasométricos de los arboles, utilizando el sistema internacional de
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medida (SI): didmetro a una altura de 1.30 metros (DAP), Altura Total (HT) y Altura

Comercial (HC) y la respectiva identificacion de los arboles.

Para medir el DAP se utilizé una cinta Diamétrica. Para medir la altura total y comercial se
utilizo el Hipsometro a laser NIKON FORESTRY PRO. Ademas, se utilizo el celular para
obtener las coordenadas y tomar fotografias a los &rboles inventariados.

Posterior al levantamiento del inventario, se realizo trabajo de gabinete, donde se organizaron
los datos recabados en campo, su andlisis, determinacion del ndmero total de arboles por
familia y especie para luego realizar los célculos para determinar la cantidad de arboles por

familias, numero de arboles y volumen total por especie.

Para el calculo del volumen se utilizo la formula de SMALIAM para rboles en pie:
V (m?) =DAP**HC*n/4%0.60

Donde:

V (m?) = Volumen en metros cubicos

DAP2 = didmetro a 1.3 m al cuadrado

HC = Altura comercial del arbol.

n/4 = Constante

0.6 = Coeficiente mdrfico o de forma para arboles tropicales (FAO).

Tabla 4.9 imagenes de algunos de los arboles inventariados, afluente de la Quebrada Santa Rita.

No. Arbol Imagen Coordenada

Mango
661858 1003968
Mangifera indica
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No. Arbol Imagen Coordenada
Nim
2 661855 1003961
Azadirachta indica
Nim
3 661843 1003969
Azadirachta indica
Nim
4 661839 1003960
Azadirachta indica
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No. Arbol Imagen Coordenada
Nim
5 661853 1003963
Azadirachta indica
Nim
6 661855 1003961
Azadirachta indica
Espavé
7 661776 1003910
Anacardium excelsum
¥ ~17P 661776 1003910
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No. Arbol Imagen Coordenada

Caimito
8 Chrysophyllum 661765 1003909

cainito

Mango
661760 1003904
Mangifera indica

Caimito
10 Chrysophyllum 661757 1003890

cainito
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No. Arbol Imagen Coordenada
Pixvae
11 66 1733 1003892
Bactris gasipaes
Higo
12
Ficus insipida
Higo
13 661739 1003894
Ficus insipida
17P 661739 100’3894

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.



ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA |1
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

No. Arbol Coordenada

Mango
14 661693 1003883

Mangifera indica

Mango
15 661669 1003882
Mangifera indica
Espavé
16 661711 1003889

Anacardium excelsum
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No. Arbol Imagen Coordenada
Laurel
17 661653 1003849
Cordia alliodora
Espavé
18 661614 1003860
Anacardium excelsum
Carate
19 661641 1003846
Bursera simaruba
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No. Arbol Imagen Coordenada

Carate
20 661642 1003846
Bursera simaruba
Tabla 4.10 Detalle del volumen del inventario forestal.
Volumen de
- L Nombre
No. Familia Nombre cientifico . madera

comun 3

(m°)
Anacardiéceae Anacardium excelsum Espavé 9.5

1 | Anacardiaceae Spondias Mombin Jobo 1.95
Anacardidceae Mangifera indica Mango 3.65

5 Arecaceae Coco nucifera Cocotero 0
Arecaceae Bactris gasipaes Pixbae 0

3 | Boraginaceae Cordia alliodora Laurel 0.29
Burseraceae Bursera simaruba Carate 2.3
Fabaceae Inga spectabilis Guaba 0.19

7 | Lauraceae Cinnamomum triplinerve Sigua Blanco 0.54
Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon 3.05
Meliaceae Azadirachta indica Nim 3.76
Sapotaceae Chrysophyllum cainito Caimito 1.95
11 | Moraceae Ficus insipida Higueron 4.5

Total 22.14

4.9 Aclaracion 9

De acuerdo al Informe Técnico de Inspeccion No. 005-2022, se menciona el siguiente
resultado de la inspeccion: “Durante el recorrido se observaron residencias dentro del area

de desarrollo del proyecto en evaluacion en el lado norte, las cuales, de acuerdo a lo indicado
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por el personal del promotor, deben ser removidas...”. Que, en los documentos legales
incluidos en el EslA, se adjuntan autorizaciones sobre dos fincas: (1) N° 13y (2) N° 99569,
en donde se detalla que se afectaran de forma permanente una superficie de 1 ha + 3,385.786
m2. No obstante, las areas norte cuentan con una superficie mayor, con un total de 1 ha +
6,813.76 m?. Ademas, en el punto 8.1.1 Propiedades e Infraestructuras, pags. 194 y 195
del EslIA, se indica: “Este Censo Final de estructuras a afectar forman parte del proyecto
macro y de los compromisos adquiridos en el Articulo 4 de la resolucion de aprobacion...”,
sin embargo, las areas en evaluacion se ubican en zonas distintas y los compromisos

interpuestos forman parte de la Resolucion 1A-010-2019. Por lo antes descrito, se solicita:

a) Aclarar de donde provendra la superficie restante (3,427.98 m?) que

conforman las areas norte a afectar.

En caso que se determine incluir nuevas fincas privadas, se solicita:

i.  Presentar Registro(s) Publico(s) de las otras fincas, autorizaciones y
copia de la cédula del duefio; ambos documentos debidamente
notariados. En caso de que el duefio se persona juridica, debera
presentar Registro Publico de la Sociedad.

ii.  Describir la linea base de las nuevas areas de fincas privadas a
afectar.

iii.  Identificar los impactos y medidas de mitigacion a aplicar sobre
estas areas.
b) Presentar plano y/o mapa donde se identifique de forma clara la ubicacion de
todas las fincas privadas a afectar.
c) Aclarar cuantas familias (viviendas privadas) aproximadas seran reubicadas
y si las familias fueron incluidas en el levantamiento de la percepcion social.
En caso que no fueron incluidas, proporcionar evidencia de los acercamientos

con dichas familias.

Respuestas
En atencion a lo solicitado se presenta el plano que detalla cémo es afectada la fina N0.99569
propiedad de la sefiora Cantidad Rosa Bethancourt de Mendoza. En la llustracion 4-5 se

describe que la finca tiene un area total de 5 157 metros cuadrados. De los cuales el proyecto
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afectara de forma permanente un area de 2 479,615 metros cuadrados, y de forma temporal

se afectara 718,991 metros cuadrados de la finca.

De igual manera se presenta el plano que detalla cobmo es afectada la fina No.13 propiedad
de Inmobiliaria Karla y Cony S.A., cuyo representado legal es el sefior Kent Kun Yau
Cheung. En la llustracién 4-6 se indica que el proyecto afectard de forma permanente 6
073,343 metros cuadrados y de manera temporal afectara un area de 915,76 metros

cuadrados.

Se aclara que, no se estima afectar ninguna otra propiedad por el momento o al cierre de
elaboracion del presente estudio de impacto ambiental. Toda vez que el proyecto es dindmico
y durante su ejecucién pueden surgir modificaciones que pueden cambiar el limite
constructivo, por consecuencia afectar alguna propiedad adicional a las indicadas en el

presente documento.
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llustracion 4-5 Plano de afectacion de la finca No. 99569
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lustracion 4-6 plano de afectacion de la Finca No.13
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4.10 Aclaracion 10

En el punto 5.4.2. Etapa de construccion, pags., 93 a la 95 del EslA, se indica: “La
construccion de las nuevas instalaciones de la ULAPS, ha sido la razén principal por la cual
se amplio el &rea constructiva de las obras complementarias...” De igual forma, en el punto
5.6.1.3. Aguas Servidas, pag. 100 del EslA, se detalla que unas de las infraestructuras que
tendré descarga de aguas residuales son las nuevas instalaciones de la ULAPS, identificando
los impactos ambientales y sus correspondientes medidas de mitigacion en el Plan de Manejo
Ambiental para este aspecto (pag. 230). Aunado en el punto 5.4.5. Cronograma y tiempo
de ejecucién de cada fase, pag. 97 del EslA, incluye en el cronograma actividades tales
como: “...A1030 “Talud del lado Este (Fin de nueva area de estacionamiento) y A1040 el

b

Talud del lado oeste (policlinica)...”; sin embargo, de acuerdo al Informe Técnico de
Inspeccion No. 005-2022, se describe que las actividades que forman parte del ESIA en
evaluacion son: “... el acceso a la estacion del metro (escaleras eléctricas — Este), extension
de la cola de maniobra y area de estacionamientos con la necesidad de proteccién con
taludes y banquetas (darea norte 1, area norte 2 y area sur)...”, creando incongruencia en

cuanto a las obras y actividades que conforman el EsIA en evaluacion, por lo que se solicita:
a) Aclarar las actividades que conforman el EsIA en evaluacion.
b) Incluir corregida el punto 5.4. Descripcion de las fases del proyecto.

c) Presentar corregido el punto 5.4.5. Cronograma y tiempo de ejecucion de cada

fase.

Respuesta
A continuacion, se presenta un cuadro resumen de los componentes y actividades
gue conforman el Proyecto y que se describen en el Capitulo 5 del Estudio de

Impacto Ambiental en Evaluacion.

ETAPA COMPONENTES ACTIVIDADES

Remocion de vegetacion.

Retiro y reubicacion de Infraestructura de
Viaducto y cola de Maniobra. | Servicios Publicos

Remocidn de Estructuras Existentes.

CONSTRU
CCION

Excavacion y Relleno.
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ETAPA

COMPONENTES

ACTIVIDADES

Acarreo de Material, Equipos y Escombros.

Movilizacion del Equipo Pesado / Operacion de
Equipos y Maquinarias.

Obras Civiles (Ampliacién del Viaducto)

Acceso Este a la Estacion ""Villa
Zaita"'

Retiro y Reubicacion de Infraestructura de
Servicios Publicos. (Posterior a las actividades de
urbanismo y ampliacion de la via Transistmica).

Remocidn de Estructuras Existentes.

Excavacion y Relleno

Acarreo de Material, Equipos y Escombros.

Movilizacion del Equipo Pesado / Operacion de
Equipos y Maquinarias.

Obras Civiles (Construccion de Ediculo de acceso
a la Estacion).

Ampliacion del &rea constructiva
de las Obras Complementarias
(Edificios de estacionamientos,

intercambiador de buses).

Remocion de vegetacion.

Corte, Excavacion y Rellenos.

Acarreo de materiales, equipos y escombros.

Movimiento de equipo pesado y operacion de
equipos y maquinarias.

Infraestructura: Nuevas
instalaciones de salud - ULAPS
Las Cumbres.

Remocion de vegetacion.

Retiro y reubicacion de infraestructura de servicios
publicos.

Remocidn de Estructuras Existentes.

Excavacion y Rellenos.

Acarreo de materiales, equipos y escombros.

Movimiento de equipo pesado y operacién de
equipos y maquinarias.

Obras Civiles (sistema pluvial, suministro de agua
y sanitario, estructura y acabados).

Se mantienen las actividades descritas en el punto 5.4. Descripcion de las fases del proyecto,

obra o actividad.

Se adjunta el Cronograma corregido. Ver Anexo No.11

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.
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5 Anexos

5.1 Anexo 1. Nota UCP-SP-1895-2021 emitida por el Programa Saneamiento de Panama.

5.2 Anexo 2. Planos de ubicacion de las plantas de tratamiento de agua residuales.

5.3 Anexo 3. Reporte de muestreo y analisis de suelo, informe No. 2021-002-A610.

5.4 Anexo 4. Informe de ensayo de ruido ambiental, informe No0.2021-004-A610.

5.5 Anexo 5. Informe de ensayo de vibracion ambiental, informe No0.2021-003-A610.

5.6 Anexo 6. Informe de ensayo de calidad de aire, informe No.2021-005-A610.

5.7 Anexo 7. Resolucién No DRPN-SOSH-RH-OC-AL-034-2021 que autoriza obra en
cauce.

5.8 Anexo 8. Resolucion No.DF-OAL-001-2021 Indemnizacién ecoldgica.

5.9 Anexo 9. Estudio Hidroldgico de la zona del intercambiador.

5.10 Anexo 10. Reporte de anélisis de calidad de agua superficial.

5.11 Anexo 11. Cronograma de actividades.
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Anexo 1. Nota UCP-SP-1895-2021 emitida por el Programa

Saneamiento de Panama.
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; | e ¢
ry rograma BICENTENARIO
- | MINISTERIO oL v Sangea;mento mlndependenc:a de

Panama de Espana

REPUBLICA DE PANAMA | DE SALUD de Panam
— GOBIERNG NACIONAL — ; "’ anama 1821 - 2021

CLPN)

14 de octubre de 2021 B oo s ussai e

UCP-SP-1895-2021 RECIBIDO
Firma: L4SARGR] v T

Ingeniero Fecha: 2l -o0c— 2021

Hora; 1:38 a.m

Mario Hernandez

Director de Proyecto

Consorcio Linea Panama Norte
E. S. D.

Ref: Colectoras e Interconexiones
-existentes del Programa Saneamiento
de Panama ubicadas en Chivo Chivo,
corregimiento de Las Cumbres.

Asunto: Respuesta a solicitud de
conexion nota CLPN 1150.2021-MHG.

Estimado Ingeniero Hernandez:

 Enrespuesta a su nota No. CLPN 1150.2021-MHG recibida el 7 de octubre de 2021,
donde hace la solicitud formal para conectar las descargas de aguas servidas
generadas en el campamento administrativo del proyecto Disefio y Construccién de

‘la linea 1 del metro hasta Villa Zaita, al Sistema de Saneamiento de Panama,

especificamente a la Colectora Santa Rita:

Al respecto, le informamos que actualmente dicha Colectora no esta operativa y
esta siendo contemplada su reparacién dentro de un préximo proyecto que esta en
proceso de licitacion con Acto Publico No. 2021-0-12-0-08-LP-035082, el cual se
-programa iniciar en enero del 2022 con una duracién estimada de dos afios. -

Atentamente;

ordmador General

f%

UNIDOS LO HACEMOS | (a “""‘*} f“%‘
. & 0 i y pe

Teléfonos: 235-9199 7 235-8601 | Costa del Este, PH Centenario Torre Towerbank, Piso 12 N :
www.saneamientodepanama.gob.pa ¥ 8@ @saneamientopma 865
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Anexo 2. Planos de ubicacion de las plantas de tratamiento de

agua residuales.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.



CLIENTE :

SUMIDERO EN

METRO
REPUBLICA DE PANAMA DEPANAMA
‘- - — - . - — PROYECTO :
0 0 0 Extension de la Linea 1 hasta Villa Zaifa
IO LT, ] T CLP NA)
\ | \ \ g f CONSORCIO LINEA PANAMA NORTE
NN S CONSULTOR:
C IO OO I

CROQUIS DE LOCALIZACION :

8 9| CUARTO DE BOMBAS ] u u
&
TRAMO-4
INTERCAMBIADOR ESTACION
_— ESTACIONAMIENTO VILLA ZAITA
TRAMO-3B TRAMO-3A
“ o
(=
E— —r
[ —
: - SELLO :
-  BAN.1
) @Tj )
[ x —> N
I ; — * APROBADO :
= ‘ e IR, \ S
I:\L — 77””r7”J””7””J”7,,,,,,r———""""’”””””
| —> . VERNOTA10
PTAR
* SIMBOLOGIA :
. - TUBERIA PARA DRENAJE SANITARIO
BAN. BAJADA DE AGUAS NEGRAS

DESCARGA A RED GENERAL

~
C\,;
N/

1
— =

| TRINCHERA

CAJA DE INSPECCION

X
@ POZO DE VISITA
—

SENTIDO DE FLUJO
SUMIDERO

@

NOTAS :

1. LOS DIAMETROS Y TRAYECTORIAS DE TUBERIAS SE DEFINIRAN EN INGENIERIA
BASICA.

2. LAS TUBERIAS Y CONEXIONES EN INTERIORES SERA PVC SANITARIO.

3. LAS PENDIENTES EN INTERIORES SERAN DE ACUERDO AL IPC 2018 Y EN EXTERIORES
AL INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES Y AL MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS.

4. LOS PASOS DE LAS TUBERIAS DEBERAN PREVERSE ANTES DEL COLADO DE
ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

5. TODAS LAS TUBERIAS SE PROBARAN ANTES DE SER CUBIERTAS O EMPOTRADAS.

6. LAS TUBERIAS SE PROBARAN HIDROSTATICAMENTE DE ACUERDO AL MANUAL DE
PLOMERIA DE PANAMA.

7. TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION DE LA TUBERIA DEBERAN HACERSE CON

CONEXIONES A 45° DE FABRICA Y EN NINGUN CASO SE DOBLARAN LOS TUBOS POR

CALENTAMIENTO.

LOS SOPORTES DEBEN CUMPLIR CON LA NORMA MSS SP 58.

LA PLANTA DE TRATAMIENTO DEBE CUMPLIR CON LA NORMA DGNTI-COPANIT 39-2000

DESCARGA DE EFLUENTES LiQUIDOS DIRECTAMENTE A SISTEMAS DE RECOLECCION

DE AGUAS RESIDUALES.

10. LA UBICACION EXACTA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO SE DEFINIRA EN LA
INGENIERIA BASICA.

©®

-MP1VZ-210-C27-PL-10002.dw

. N\ _
N - B | ATEN.AOBS. MPSA-PRO-1607-2021 M| 09 | A MLV
7 A EMISION INICIAL 09 07 21 MLV
_— REV. | MOTIVO DE LA MODIFICACION FECHA NOMBRE
I TN
?'T“LL - - ‘J:”L%lJ-LLLH,LU:””:J E— REVISIONES
| T TTTTTTTTIT T TIT] -
| i Il W T HH"" | | UBICACION: ESTACION
— = — hﬁ%:‘ﬁﬁi;‘% 7:,7@ - ‘ DISCIPLINA: SISTEMA DE DESALOJO DE AGUAS NEGRAS
AL ]: TITULO DEL PLANO:
e | p
e INSTALACION SANITARIA.
‘ NIVEL SUPERFICIE - CONJUNTO.
\
|
|
|
DISENO (NOMBRE Y FIRMA): CODIGO QR:

INSTALACION SANITARIA. NIVEL SUPERFICIE. CONJUNTO

ESCALA: 1:250

MIGUEL LEDEZMA

REVISO (NOMBRE Y FIRMA):

NICOLAS VICENTE

RESPONSABLE (NOMBRE Y FIRMA):

VICENTE YRAVEDRA

ESC:  1:250 ACOT: METROS FECHA: 09/2021 | HOJA 01 DE 0

PLANO o CLAVE REV. EXT: | REV. INT:
MP1VZ-210-C27-PL-10002.dwg B 00

ARCHIVO ELECTRONICO MP1VZ-210-C27-PL-10002.dwg




MP1VZ -230 -C27-PL -10002 (B- 00)

INSTALACION SANITARIA. NIVEL SUPERFICIE. INTERCAMBIADOR
1:400

=0

VIENE DE

VIENE DE
ESTACIONAMIENTO
I BAN1

BANS

ESTACIONAMIENTO

#

ESTACIONAMIENTO

VIENE DE
ESTACIONAMIENTO
BANG ‘

DESCARGA A PLANTA DE
TRATAMIENTO.

LA UBICACION EXACTA SE
DEFINIRA EN LA INGENIERIA
BASICA.

VIENE DE
ESTAGIONAMIENTO
BAN3

CLIENTE :
¥ < ¥ METRO
REPUBLICA DE PANAMA DEPANAMA

— GOBIERNO NACIONAL —

PROYECTO :

Extension de Ia Linea 1 hasta Villa Zaita

CONTRATISTA : C L P

2 P <
g *CONSORCIO LINEA PANAMA NORTE

CONSULTOR:

CROQUIS DE LOCALIZACION :

TRAMO-4
INTERCAMBIADOR ESTACIQN
ESTACIONAMIENTO VILLA ZAITA

TRAMO-3A

TRAMO-3B

TRAMO-2
TRAMO-1

SELLO:
APROBADO :
SIMBOLOGIA :
TUBERIA PARA DRENAJE BAJO LOSA
TUBERIA DE VENTILACION AEREA
- - - - - - - - TUBERIA DE DRENAJE ENTERRADA
B.AN. BAJADA DE AGUAS NEGRAS
S.T.V. SUBE TUBERIA DE VENTILACION
PTAR PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
_— SENTIDO DE FLUJO
SUMIDERO
REGISTRO
NOTAS :

1. LOS DIAMETROS Y TRAYECTORIAS DE TUBERIAS SE DEFINIRAN EN INGENIERIA BASICA.
2. LAS TUBERIAS Y CONEXIONES EN INTERIORES SERA PVC SANITARIO.

3. LAS PENDIENTES EN INTERIORES SERAN DE ACUERDO AL IPC 2018 Y EN EXTERIORES AL
INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES Y AL MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS.

4.LOS PASOS DE LAS TUBERIAS DEBERAN PREVERSE ANTES DEL COLADO DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES.

5. TODAS LAS TUBERIAS SE PROBARAN ANTES DE SER CUBIERTAS O EMPOTRADAS.

6. LAS TUBERIAS SE PROBARAN HIDROSTATICAMENTE DE ACUERDO AL MANUAL DE
PLOMERIA DE PANAMA. ) )

7. TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION DE LA TUBERIA DEBERAN HACERSE CON
CONEXIONES A 45° DE FABRICA Y EN NINGUN CASO SE DOBLARAN LOS TUBOS POR
CALENTAMIENTO.

8.LOS SOPORTES DEBEN CUMPLIR CON LA NORMA MSS SP 58.

9. LA PLANTA DE TRATAMIENTO DEBE CUMPLIR CON LA NORMA DGNTI-COPANIT 39-2019
DESCARGA DE EFLUENTES LIQUIDOS DIRECTAMENTE A SISTEMAS DE RECOLECCION DE
AGUAS RESIDUALES. ) )
10. LA UBICACION EXACTA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO SE DEFINIRA EN LA INGENIERIA
BASICA.

B |ATENCION A OBSERVACIONES 19 10 | 21 MLV
MPSA-PRO-2444-2021
A. |ACTUALIZACION POR CAMBIOS 28| 09 | 21 MLV
ARQUITECTURA
A |[EMISION INICIAL 02| 06 | 21 MLV
REV. MOTIVO DE LA MODIFICACION FECHA NOMBRE

REVISIONES

UBICACION: INTERCAMBIADOR
DISCIPLINA: SISTEMA DE DESALOJO DE AGUAS NEGRAS
TITULO DEL PLANO:

INSTALACION SANITARIA
NIVEL SUPERFICIE
INTERCAMBIADOR

DISENO (NOMBRE Y FIRMA): cODIGO QR:

MIGUEL LEDEZMA

REVISO (NOMBRE Y FIRMA):

NICOLAS VICENTE

RESPONSABLE (NOMBRE Y FIRMA):

JOSE RAMON
FERNANDEZ
ESC: 1:400 ACOT: METROS ‘ FECHA: 10/2021 ‘ HOJA 1
PLANO o CLAVE REV. EXT: | REV. INT:
MP1VZ-230-C27-PL-10002(B-00) B 00

ARCHIVO ELECTRONICO
MP1VZ -230 -C27-PL-10002(B-00)




\p'a1014adns BAIN-(Z0-V)S00H1-1d" | 1O~ 0L~ ZA LW

OJINO¥LO3 T3 OAIHONY.
a0 v (20-¥)50014 1-1d-1 1O-0Ly-ZALdIN
SANEASY | 1IX3 AT 3AVTO © ONVId
1030 40 VrOH _ 2202120 “VHO34 _ SOLIW :100¥ _ oyl 083
Z3ANYN¥34
NOWW 3sor
(VI3 A S9SWON) J18VSNOdSIY
ZIHYNS OAYI3ad
(VIWHI3 A S9EWON) OSINTY
Z3noRIaoy Invs
40 091300 “(VWWdI3 A YSWON) ONSSIa
31013¥3dNS T3AIN
‘ONVd 130 OINLIL
WHNLOILINOYY :UNIdIosia
VOINITOITOd ‘Nolovolen
S3INOISIATY
IHEWON VHO3S NOIOVOIIGOW Y130 OALLON | A3y

Vy's 2T | 20 | S0 VSdW SORIVINIINOD V NOIONILY| V

%8 130 FLNIIONId WNN NINILL STTYNOLYI SVdAWY SY1SvA0OL '8
‘010FA0d 30 3UNFHIO O/A OLOALINDYY T HYWHOINI Ny:383a
VLSILVHLNOD O/A HOSIAY3ANS 13 NOIOYWHOHNI V1 N3 VIONY340SIa 0
SVION3H34I0 WH3ILSIXT IS YH80 N3 SOrvEvdL SO1HV.LNO3r3 30 SIINY

“HON3N 30 50TV NIOR F1TV130 O/A ¥I¥OST HOAYW 30 SONYI SOT G

“VION3Y3434 30 SONVTd SOTNOO OLNNPNOD N3 SONYTd SOT Wvrvavdl 7

‘OrNgId 1INFON SYL00 SV1 €

SOHLINNISTTBAN 2

"SYQVOIONI OLd30X3 ‘SOMLIN N3 SINOISN3NIG )

{ SVLION

VIONT333H 30 ONvd
NOIDO3S 30 O¥3NNN

T3AIN 30 OI8WYD WOIONI
NOIOVAIT3 A NOIOO3S N3 T3AIN VOIONI

—_—
VNI N3 TBAIN voIaN! $
<
3
o

NOIOVINOHIO OTLINIS

QVaNIgIS3o0V 30 TYNOIOYNYILNI OTOaINIS

¥OQVA3 T3
Yy 30 YNWNT10D
3NDO18 IA0UNN  £ZzZz=21
O13HON0D J0 0NN ==
0O13¥ONOO 30 VSO ===
NOIOOFAOHd VOIONI  — — —
WVIANTG YNOV 30 Vavrve dve
noovaizvoan ] NOAWIGIATIAN TN
3IN3ION3d 31d ¥S01300L7¥ OHO3T13AIN TYVIN
Vri4vi3wos3 43 ¥$01300rva OHO3113AIN TEIN
VONYOINWRATOST N3 OONINMELOSII 3 TN L'dN
 viooToauis
: 0QvEoudY

:0Tas

OLNIINVYNOIOVLSTI
JOavIaWVvO¥3LNI

: NQIOVZITYOOT 3a SINDONO

EW&S
=
M wormnsnoo

Az L -_ w.\ : VASILVIINOD
EJJEZ BfJI\ &84 } BT Bl o UQISUBIXT

: 0103A0¥d

— TVNOIVN ON¥JI80D —

yrvaag YRVNVd 20 VOrsd=n

E BEIUE pEe]

dang ondlas —=—

L NOIOV.LS3
— — NOIDD3AONd |

TIVHINZO OTN2JJa3

28ns

NOIOVYL1S3

“N

WO G
'ANLLONYLSNOD V.INNr

VAILDNHLENOD VINNC
/- O0YI8NVOYILNI VSOT I LINIT

0Sp L VIvos3

J101443dNS T3AIN TVYH3INTO VINV1d

VOINITOI10d ¥V.1d|

HOAVIBNYOHILNI|

HY.id|

7

i

—
AN |
—

owwmmh.“.z.uﬂ , ﬂ ﬂM@ j , | — W W W W , &

T AL ..&“i.ﬁ.ﬁ_uﬁ..zﬂ

—__T

. u..ﬁ_ﬁ.ﬁ

—

=

|8
=
=

<|

AL
©

_H?naiﬁgﬁagﬁﬁgqﬁq

£

|
J‘,f,

4
®

Jroaviamyouzini
\W e faol Ay

.E#g#uﬁz@ﬁﬁ;&ﬁy

L.
T Ialsaoale o1n01c{a

cu SO Ly
19INOJSIa

|

—t———t——

4y

P

L -

=

Vauvo A
VI?NV

NGNY,

3718v10d vnowod |

3
>

o i :ﬁ#:#iﬁ

s umw | B
] SR AR R EaE ek R e A B TRRC

VOINITOMod |

TV TV TV TV TIV T
‘I$1$z$ %1

..;.H.;
CUSG

'j,

4]
©

VNYBLSIO |

J[

..E..E.ﬁ_..tﬁéﬁ&.ﬁuﬁ.ﬁ__

cu gy oL
374INOdsIa

|

ETUTV TV ITYITYTT
...... #iﬁﬁﬂH.:

S .

i NOIDOIAOYHd —

-

(20-¥) S00L1- 1d-L 1O~ ObY~ ZALAW




ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

Anexo 3. Reporte de muestreo y analisis de suelo, informe No.
2021-002-A610.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE SUELO

P4 SERVICES & CONSULTING, S.A.
Villa Zaita

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE ANALISIS:
NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

27 de agosto de 2021

Del 27 de agosto al 23 de septiembre de 2021
2021-002-A610

2021-A610-004 v.1

Licda. Aminta Newman

Licdo. Alexander Polo

oAt

7

Quimico

Alexander Polo Aparicio

Quimico

Ced 8-459-582 ldoneidad No. 0266

FSC-53_v.3

2021-002-A610

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2021
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | P4 Services & Consulting, S.A.

Actividad principal | Consultoria

Proyecto | Muestreo y anélisis de suelo

Direccion | Villa Zaita

Contraparte técnica | Ing. Mayra Cedefio

Fecha de Recepcion de la Muestra | 27 de agosto de 2021

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo 2, del 14 de enero de 2009, por el cual se establece la Norma Ambiental de
Calidad de Suelos para diversos usos.

Método:

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados

No aplica

Procedimiento técnico

PT-60 Procedimiento de Muestreo de Suelos

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Durante el monitoreo el cielo estuvo parcialmente nublado.

Parametros analizados

Andlisis de una (1) muestra de suelo para determinar los siguientes parametros: Potencial de
Hidrégeno, Materia Organica, Actividad de la Enzima Deshidrogenasa, indice de la Actividad
Microbiolégica, Granulometria, Arsénico, Bario, Cadmio, Cromo, Plomo, Niquel, Selenio, Zinc,
Mercurio, Hidrocarburos Totales, Carbono Microbiano, Respiracion Microbiana.

Identificacion de las
Muestras

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas

2709-21 Punto Alta Vista 17P 661780 UTM 1004369

FSC-53_v.3
2021-002-A610

3de7

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

J

Seccion 3: Resultado de Anélisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 2709-21

Nombre de la Muestra | Punto Alta Vista

AN

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | poniit | LM.C. n:l'}xn)n(luTw%
e d‘igg:ni"sima D) hgy | 26,33 1046 | 0002 | NA
Biomasa Microbiana™* - uglg Van;:38e7t al. 1,04 * N.A. N.A.

Arena % 71,3 1,00
Textura*™ Arcilla % Bouyoucos 13,8 * 1,00 N.A.
Limo % 14,9 1,00

Tipo de suelo™ - - Bouyoucos Arena @) N.A. N.A.
Hidrocarburos Totales** HCT mg/Kg SW9071 B 9,98 10,90 0,03 620,0
Uik & s 1AM 5 Clculo 22,44 0 | 002 | 05-220

Materia Organica MO % Walkley Black 1,17 10,18 0,10 N.A.
Potencial de Hidrégeno pH UpH ISO 10390:2005 4,91 0,02 0,10 N.A.
Respiracion Microbiana™ - % D?;gg:"%ga 0,70 * 01 N.A.
Metales
Arsénico As mg/Kg EPA 200.7 1,45 +0,07 0,01 30,0
Bario Ba mg/Kg EPA 200.7 247,58 +15,10 0,30 1000,0
Cadmio Cd mg/Kg EPA 200.7 2,18 +0,13 0,002 100,0
Cromo Cr mg/Kg EPA 200.7 44,98 +1,52 0,05 1000,0
Mercurio Hg mg/Kg EPA 200.7 <0,001 * 0,001 140,0
Niquel Ni mg/Kg EPA 200.7 17,75 +0,85 0,01 400,0
Plomo Pb mg/Kg EPA 200.7 <0,01 ) 0,01 N.A.
Selenio Se mg/Kg EPA 200.7 <0,03 * 0,03 310,0
Zinc Zn mg/Kg EPA 200.7 132,90 15,84 0,01 300,0
Notas:

° Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucién de aprobacion por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L ]

° L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
° N.A: No Aplica.

. N.M.: No medido.

L]

periodo se desechara(n)
anélisis aplicado).

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario
_Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
de acuerdo al método de

FSC-53_v.3
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizo el muestreo y analisis de una (1) muestra de suelo.

2. Parala muestra (#2709-21) un (1) parametro esta fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo 2, del 14 de enero
de 2009, por el cual se establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos usos.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Alex Gonzélez

Técnico de Campo

8-852-448

FSC-53_v.3

2021-002-A610

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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ANEXO 1: Fotografia del muestreo
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ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

Anexo 4. Informe de ensayo de ruido ambiental, informe No0.2021-
004-A610.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo
Ruido Ambiental

P4 SERVICES & CONSULTING, S.A.
Villa Zaita

FECHA: 27 de agosto de 2021
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Inicial
NUMERO DE INFORME: 2021-004-A610
NUMERO DE PROPUESTA:  2021-A610-004 v.2
REDACTADO POR: Licda. Aminta Newman
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre P4 Services & Consulting, S.A.
Actividad principal Consultoria

Ubicacion Villa Zaita

Pais Panama

Contraparte técnica Ing. Mayra Cedefio

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable’

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se
determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2; 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno/nocturno

Sonémetro integrador tipo uno marca QUEST, serie BLG060001.

Instrumentos utilizados y

Calibrador acustico marca 3M modelo AC300, serie AC300001167.

ubicacién del micréfono

Microfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracién

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajusto el sonémetro utilizando un calibrador acustico marca 3M modelo AC300, serie
AC300001167, antes y después de cada sesion de medicion. La desviacion maxima
tolerada fue de £0,5 dB

Limites maximos

1. Seglin Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
—> Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
—» Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Seglin Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
_s Para 4reas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
—» Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo 0 ambiental.
—> Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5dB,
en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida

Tiempo de integracion

1 hora por punto

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacién de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

PT-02-02 v.14

2021-004-A610
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NNoe XS
N Tional de M

| Seccién 3: Resultado de las mediciones’

Punto 1 en horario diurno

Coordenadas UTM i
o | | Zona (WGS84) Duracion
Frente a Urbanizacion Alta Vista, Milla 9 o 861777 mE Inicio Final
1004349 m N 9:30 a.m. 10:30 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicién

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Cielo arcialmente nublado
: . ... | Temperatura | “1€l0 P nubiado.
relativa | del viento | Barométrica El instrumento se situ a 15 metros de la fuente, aproximadamente.
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Superficie cubierta de tierra y césped por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
78 038 7518 28,2 El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicién: flujo vehicular.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lmin Lo .
Ninguna.
75,1 96,4 61,2 69,1
Punto 1 en horario nocturno
Coordenadas UTM i
- ' . Zona (WGS84) Duracion
Frente a Urbanizacion Alta Vista, Milla 9 i 661777 m E lnicio Final
1004349 m N 10:00 p.m. 11:00 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad | Presion Cielo nublado.
g : = Temperatura | ' = ,
relativa | del viento | Barométrica El instrumento se situ6 a 15 metros de la fuente, aproximadamente.
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Superficie cubierta de tierra y césped por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
918 04 753,1 26,7 El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: flujo vehicular constante, ruido de insectos, ladrido de perros.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lmin Lso .
Ninguna.
69,0 90,2 48,8 60,6
TNOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.

Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo: las cuales pueden afectar la
medicion.

PT-02-02 v.14

2021-004-A610
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Seccion 4: Conclusiones

1.

Se realizaron monitoreos de 1 hora en un (1) Punto, para evaluar el nivel de afectacion de la contaminacion acustica sobre
las comunidades vecinas.

Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados con los limites maximos permisibles establecidos en el Decreto
Ejecutivo No. 306 del 2002 modificados por el Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004, los limites maximos permisibles para ruido
ambiental son: 60 dBA para el horario diumo y 50 dBA.

El resultado obtenido para el monitoreo realizado, fue:

Niveles de ruido durante el turno diurno
Localizacion Leq Promedio (dBA)
Punto 1 75,1

Niveles de ruido durante el turno nocturno
Localizacion Leq Promedio (dBA)
Punto 1 69,0

Durante el turno diurno, el nivel de ruido promedio Leq (dBA) en el Punto 1, se encuentra por encima del limite maximo
normado. Sin embargo, no podemos concluir que el aporte se debe a las operaciones de la empresa ya que se registro
condiciones externas de ruido como flujo vehicular.

Durante el turno nocturno, el nivel de ruido promedio Leq (dBA) en el Punto 1, se encuentra por encima del limite maximo
normado. Sin embargo, no podemos concluir que el aporte se debe a las operaciones de la empresa ya que se registro
condiciones externas de ruido como flujo vehicular constante, ruido de insectos, ladrido de perros.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacién
Alex Gonzalez Técnico de Campo 8-858-448
PT-02-02 v.14 Pagina 5 de 14
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Eeli

ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o7) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:

J102-x24¥2, 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Nimero de medicién Nivel medido
| 57,3
Il 57,2
1] 57,4
v 57,2
V 57,2
PROMEDIO 57,3
X=
X2= 0,01
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccioné un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones
ambientales fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,01 dBA.

Y=1,5dBA.

Z= 0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

O. = /12+X2+72+2?

T A
ot = 1,80 dBA
B
Oex = 3,61 dBA (k=95%)
PT-02-02 v.14 Pagina 6 de 14
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ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion

PT-02-02 v.14 Pagina 7 de 14
2021-004-A610

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados -2021



Enviro

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Certificados de calibracion

Grupl(),s

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-21-012v0

Datos de referencia

Cliente: EnvioLAB Fecha de Recibido: 22-abr-21
Direccién: Urb. Chanis; Via Principal, Edificio J3. No.145, Panama. Fecha de Calibracién:  26-abr-21
Equipo: Sonémetro Préxima Calibracién 26-abr-22
Fabricante: Quest Technologies

Nimeroide BLGO60001

Serie:

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 217°C a 223°C Antes de calibracién: Si cumple
Humedad: 589% a 56% Después de calibracién: ~ Si cumple
Presién

Baromstice: 1013 mbar

Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002

Procedimiento de Calibracién: SGLC-PT02

Estéindar{es) de Referencia

Numero de Identificacién Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracién
KZF070002 Quest Cal 5-feb-21 5-feb-22
2512956 Sistema B & K 21-may-20 21-may-22
BDI060002 Sonémetro 0 4-feb-21 4-feb-22
39034 Generador de Funciones 15-mar-21 15-mar-22

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B. M %B Fecha: 26-abr-21

Nombre Firma del Técnico de Calibracién
Revisado / Aprobado por: RubénR. Rios R. Fecha: 28-abr-21
Nombre frrma del Sypey sorT Cnico de Laboratorio

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracién usados en la prueba son trazables al NIST y aplican solamente para el equipo identificado arriba.
Este reporte no debe ser ensutotalidad o escrita de Grupo TS

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Plarta baja
Tel: (507) 221-2253; 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé

E-mail: calibraciones@grupo-its.com

PT-02-02 v.14 Péagina 8 de 14
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CEnvire )

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grupo.
75
PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Certificado No: 284-21-012-v0
(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia
Pruebas realizadas variando la intensidad sonora
Frecuencia Nominal Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1kHz 80,0 89,5 90,5 80,0 90,3 03 dB
1kHz 100,0 99,5 100,5 99,9 100,2 02 dB
1kHz 110,0 109,5 110,5 109,8 110,2 02 dB
1kHz 1140 1338 114,2 1138 1141 0,1 dB
1 kHz 120,0 1185 1205 1198 120,1 01 dB
Pruebas reali: variando la iaaunail i sonora de 114,0 dB
Frecuencia Nominal Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
125 Hz 97,9 96,9 98,9 97,6 97.9 0,0 dB
250 Hz 1054 1044 1064 1053 1057 03 dB
500 Hz 1108 1098 1118 110,7 11,1 03 dB
1kHz 1140 1138 1142 1138 1141 01 dB
2kHz 1152 1142 116,2 1142 1146 -06 dB
Pruebas realizadas para octava de banda
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
16 Hz 114,0 1138 114,2 114,9 1139 -0,1 dB
315Hz 1140 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 dB
63 Hz 114,0 1138 1142 114,1 1140 0,0 dB
125 Hz 114,0 1138 114,2 114,1 1140 00 dB
250 Hz 114,0 113,8 1142 114,0 114,0 0,0 dB
500 Hz 114,0 1138 114,2 114,1 114,0 0,0 dB
1 kHz 114,0 1138 114,2 114,1 114,0 0,0 dB
2kHz 114,0 1138 1142 1141 1141 01 dB
4kHz 1140 1138 1142 1141 1141 0.1 dB
8 kHz 1140 1138 114,2 114,0 1141 0,1 dB
16 kHz 114,0 1138 114,2 11338 1139 01 dB
Este reporte certifica que todos los equipos de calibracién usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican para el equipo it arriba.
Este reporte no debe ser ido en su totalidad o parci sinla i6n escrita de Grupo TS
Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

PT-02-02 v.14
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grup
7S
PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Certificado No: 284-21-012-v0
(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia
Pruebas realizadas para tercia de octava de banda
Frecuencia Nominal Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido Entregado Ermor Unidad

125Hz 114,0 113,8 1142 1138 1138 -0.2 dB
16 Hz 1140 1138 1142 1137 1139 -0,1 dB
20Hz 114,0 1138 1142 114,1 114,2 0,2 dB
25Hz 114,0 1138 1142 1138 114,0 00 dB
31,5Hz 114,0 113,8 1142 113,89 1140 0,0 dB
40Hz 114,0 1138 1142 1138 114,0 00 dB
50 Hz 114,0 1138 1142 113,89 114,0 0,0 dB
B3 Hz 114,0 1138 1142 1139 114,0 0,0 dB
80 Hz 114,0 1138 1142 1139 114,0 00 dB
100 Hz 114,0 1138 1142 113,98 114,0 0,0 dB
125 Hz 114,0 1138 114,2 1140 114,0 0,0 dB
160 Hz 114,0 113.8 114,2 114,0 114,0 00 dB
200 Hz 114,0 113,8 1142 1139 114,0 0,0 dB
250 Hz 114,0 1138 1142 114,0 114,0 0,0 dB
315Hz 114,0 1138 1142 114,0 1140 0,0 dB
400 Hz 114,0 1138 1142 1139 114,0 0,0 dB
500 Hz 114,0 1138 114,2 1139 114,0 00 dB
630 Hz 114,0 1138 1142 114,0 1140 0,0 dB
800 Hz 114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 dB

1 kHz (Ref)) 114,0 1138 1142 114,0 1140 0,0 dB
1,25 kHz 114,0 1138 1142 114,0 114,0 0,0 dB
1.6 kHz 114,0 1138 1142 114,0 114,0 0,0 dB
2kHz 114,0 1138 1142 114,0 114,0 0,0 dB
2,5kHz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 00 dB

fodos los equi ados 8 NST, y apican solamenta pera el equipa dentficado arrba.
ser po
Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2263; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones @grupo-its.com

PT-02-02 v.14 Péagina 10 de 14
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Frecuencia
3,15 kHz
4kHz
5 kHz
6,3 kHz
8 kHz
10 kHz
12,5 kHz
16 kHz

20 kHz

Nominal

114,0
114,0
114,0
114,0
114,0
114,0
1140
1140

114,0

Gru |?,s

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-21-012-v0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido Entregado
1138 1142 114,0 114,0
1138 1142 114,0 114,0
1138 1142 1139 114,0
1138 1142 1139 114,0
1138 1142 113,98 114,0
113,8 1142 1139 114,0
1138 1142 1138 1139
1138 1142 1138 1138
1138 114,2 1137 1138

Fin del Certificado

0,0
00
0,0
00
0,0
0,0
0,1
-0,1

02

los equipos. alNsT,

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Unidad

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grug)lvs

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-20-067 v.0

Datos de referencia

Cliente: EnviroLAB Fecha de Recibido: 11-sep-20
Direccién: Urb. Chanis, Via Principal - Edificio J3, No. 145 Panama Fecha de Calibracién: 25-sep-20
Equipo: Calibrador AC300 Préxima Calibracién:  25-sep-21
Fabricante: 3M

Numero de Serie: AC300001167

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 221°C a 22.1°C Antes de calibracién: Si cumple
Humedad: 57% a 57% Después de callbracién: Si cumple
Presi6n

Beroaatice: 1014 mbar a 1014 mbar

Requisito Aplicable: ANSI S$1.40-1984
Procedimiento de Calibracién: SGLC-PT09
Esta ferencia
Numero de Identificacién Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracién
KZF070001 Quest-Cal 27-mar-20 27-mar-21
2512956 Sistema B & K 21-may-20 21-may-22
BDI060002 Sonémetro 0 27-mar-20 27-mar-21

=
Calibrado por: Ezequiel Cedefio B. W%"B Fecha: 25-sep-20

Nombre Firma del Técr@o de Calibracién

Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. ﬂ ﬁ/ﬂaﬂ Fecha: 28-sep-20
S A
Nombre Firma del Sup 7 écm?g e

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle AyCalle H - Local 145 Pianta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

PT-02-02 v.14 Pagina 12 de 14
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grup

75

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-20-067 v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Prueba de VAC
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Ermor Unidad
1 kHz 1000 990 1010 N/A. NA. N/A. v

Prueba Acustica

Frecuencia Nominal Margen Inferior B Margen Superior Recibido Entregado Emor Unidad

1KHz 114,0 114,0 1145 114,0 114,0 0,0 B

Prueba de Frecuencia
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1000 1000 975 1025 N/A. N/A. N/A. Hz

Fin del Certificado

os equipos alNSTy

Urbanizacion Reparta de Chanis, Calle Ay Galle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2263; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mall: calibraciones @grupo-its.com
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Fotografia de las mediciones

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

Anexo 5. Informe de ensayo de vibracion ambiental, informe
N0.2021-003-A610.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo
Vibracion Ambiental

P4 SERVICES & CONSULTING, S.A.
Villa Zaita

FECHA:
TIPO DE ESTUDIO:
CLASIFICACION:

NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

27 de agosto de 2021
Ambiental

Inicial

2021-003-A610
2021-A610-004 v.2
Licda. Aminta Newman
Ing. Juan Icaza
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1. Datos generales de la empresa

Nombre P4 Services & Consulting, S.A.
Actividad principal Consultoria

Ubicacion Villa Zaita

Pais Panama

Contraparte técnica por la empresa Ing. Mayra Cedefio

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable Republica de Panama.

Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la

Método

ISO 4866:2010 — Vibracién ambiental

Horario de la medicién Diurno/nocturno

Instrumentos utilizados

Micromate with ISEE Geophone con nimero de serie 10219,
Micromate ISEE Linear Microphone con namero de serie UL2312.

Especificaciones del instrumento

Rango del ge6fono 0 - 254 mm/s
Resolucién 0,127 mm/s
Error maximo *+5% 00,5 mm/s
Densidad del transductor 2,13 glem3
Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 2a250 Hz
Incertidumbre 5,77 mm/s
Vigencia de calibracion Ver anexo 2

Descripcion de los ajustes de campo

Se programé el instrumento para realizar medicion en campo libre.

Limites tolerables referencias

Limite como PPV

Tipo de edificio
4Hza15Hz

>15 Hz

Edificios normales: con estructuras reforzadas
y edificios comerciales

50 mm/s a 4 Hz 0 mas.

Edificios especiales: residencias, edificios no
reforzados o con valor histérico, centros

educativos, hospitales, asilos, hoteles. mm/s a 15 Hz.

15 mm/s de 4 Hz hasta 14 Hz; 20

20 mm/s de 15 Hz a 39 Hz; 50
mm/s a 40 Hz o més.

Para frecuencias <4 Hz, el méximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-27 Vibraciones Ambientales

PT-27-02 v.13

2021-003-A610

Editado e Impreso por EnviroLab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

(EmviroLAB)

Seccion 3: Consideraciones

La principal fuente de vibracién es el tréfico terrestre, acentuado por las irregularidades o condicion de deterioro de los
caminos, que pueden caracterizarse por un escenario: fuente movil-camino / distancia — suelo / receptor humano-edificacion.
Las vibraciones pueden caracterizarse de estado continuo, con amplitud maxima y frecuencia asociada.

Los vehiculos inducen cargas dinamicas contra el terreno y espectros caracteristicos, donde cada impacto varia en intensidad
seglin el sistema de suspension, masa y velocidad del movil. También juega un rol importante la rugosidad o el estado del
camino, sea asfalto, piedras u hormigon.

El parametro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los dafios a cualquier tipo de edificaciones es la
velocidad pico de las particulas del terreno (PPV). Las componentes horizontales estan méas directamente relacionadas con
las fuerzas cortantes en la estructura y asi con cualquier dafio, incluso no estructural y cosmético, que como respuesta y
condicién estructural del disefio y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana. El Anteproyecto de Ley
para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama, utiliza el parametro de desplazamiento en mm, cuando
las frecuencias son menores de 4 Hz.

Por su parte, el confort y los niveles tolerables consideran la sensacion fisica de percepcion humana en donde el eje vertical Z
le es més sensible y molesto.

Los datos colectados el 27 de agosto de 2021, fueron procesados para ser comparados con los limites maximos permisibles
establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama.

PT-27-02 v.13 Pagina 4 de 15
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| Seccion 4: Resultado de las mediciones

Punto 1 - Diurno

Coordenadas UTM (WGS 84)

Zona17P

Frente a las Farmacias Arrocha

661936 m E |

1004013 m N

Datos y resultados relevantes

Descripcién de Ia fuente de
vibracion:

Flujo vehicular, movimiento de personas.

Tipo de edificio:

Normal

Fecha de la medicion:

27 de agosto de 2021

Distancia de la fuente de
vibracion:

10m

Inicio de la medicion:

11:50 a.m. - 12:50 p.m.

Dafios reportados en la

estructura: Ninguno.
Comentarios: Acera de concreto frente a plaza comercial.
Resumen Andlisis
Afectacion en estructuras Frecuencias Eje dominante Frecuencia
(mm/s) (Hz) (mm/s) (Hz)
Valores obtenidos Valores obtenidos V=10,118 9,7
T=0,079 ND Sobre presién del aire (Pa): 4,67
V=0,118 9,7 Limite
L=0,118 10,0 50 mm/s a4 Hz o més

PT-27-02v.13
2021-003-A610

Editado e Impreso por EnviroLab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto 1 - Nocturno

Coordenadas UTM (WGS 84)

Zona17P
Frente a las Farmacias Arrocha 661936 mE | 1004013 m N
Datos y resultados relevantes
D_e scri_p'cién dela luanis e Flujo vehicular constante en la via Transistmica.
vibracion:
Tipo de edificio: Normal Fecha de la medicion: 27 de agosto de 2021
Dllstan.c '|a g ltuenlade 10m Inicio de la medicion: 9:41 p.m. - 9:53 p.m.
vibracion:
Dafios reportados en la '
estructura: Ninguno.
Comentarios: Acera de concreto frente a plaza comercial. S6lo me midi6 12 minutos por permiso de la Plaza,
Resumen Andlisis
Afectacion en estructuras Frecuencias Eje dominante Frecuencia
(mm/s) (Hz) (mmls) (Hz)
Valores obtenidos Valores obtenidos L =1,553 12,0

T=1,277 11,0 Sobre presion del aire (Pa): 3,894

V=0,087 N/D Limite

L=1,553 12,0 50 mm/s a4 Hz o més

PT-27-02 v.13 Pagina 6 de 15
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 5: Conclusion

Notas:
1.

Los resultados obtenidos en turno diurno y en turno nocturno, muestran valores por debajo del limite maximo permisible
establecido en el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama.

De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, se establece que los proyectos nuevos que
generan vibraciones durante las fases de operacion o abandono Y que pueden afectar los vecinos colindantes, en un
radio de hasta 200 metros, en las rutas de acceso al proyecto o donde deben circular los equipos, deben realizar el
monitoreo cada seis meses o cuando se introduzcan nuevos equipos o procesos que puedan variar los niveles
existentes de vibraciones ambientales.

De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, el radio de evaluacién de las vibraciones
ambientales sera de 1000 metros, si se contemplan actividades de voladuras.

Seccion 6: Equipo técnico

Nombre Cargo dentificacion
Alex Gonzélez Técnico de Campo 8-852-448
PT-27-02v.13 Pagina 7 de 15
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Posicion y montaje de los transductores

Saco de arena de 10 libras (4,5 kg)

Transductores

a) Colocacion de saco de arena

Los transductores se deben colocar en direccion a la fuente de vibracion.

PT-27-02 v.13 Pagina 8 de 15
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ANEXO 3: Ubicacién del punto de medicion
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ANEXO 4: Fotografia de la medicion
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 5: Graficas de las mediciones

Z Instantel

Inicic de Tiempo del Histograma 17:50:08 AM Agosto 27, 2021
Final del Tiempo del Histograma 12:50:01 PM Agosta 27, 2021
Numero de Intervalos 718 25 &n 5 seconds

Rango Geo:254.0 mmis

Tasa de Muestreo 1024sps

Operator/Setup:

Notas
Location:
Client

User Name
Ganeral

Microfono

PSPL 107 4 dB(L) 4670 paillen a
Frecuencia ZC  51Hz

Prueba de Canal Pasc {Frec = 20 5 Hz Amp = 1472 mv }

Tran Vert Long

PRV 0.079 0118 0118
Frecuencia ZC NID 9.7 10
Fecha Ago 2721 Ago 2721 Ago27i2i
Hora 11:50:14 AM  12:25:38 PM 122130 PM
Chequeo de Sensores Pass Paso Paso
Frequency 74 7.8 7.3
Overswing Ratio 41 38 ax

Pico Vector Suma 0.134 mmisen a
N/D:

MicL
e
Vert
Tran T T T T T T T T T T I

11:50:33 AM 12:02:39 £M 12:14:39 PM

Ago 2721 Age 27 21 Ago 2721

Escala Tiempo: 30 seconds /div Escala Amplitud; Geo' 1.000 mmis/div Mic: 1.000 pa{Ljdiv

Impresa: Agosto 27, 2021 [V 10.74)

Punto 1 Diurno

Numero de Serial
Nivel de Bateria 3.8 Voitios

Unit Calibration Octubre 17, 2020 by Instante]
Nombre del Archivo _ TEMP EVT

UM10218 V 10-89 Micromate ISEE

USBM RI8507 And OSMRE
2544 PHEEORSSG: (PUR: o< TR B T
200+ .
i No velocity above 1.00 mmis
50+ P
T A
£
E i /
2 2
mmis § -
Hz 2 3
59
Hz 2.4
-t TR SRt | RN NP {
<t 2 5 10 20 50 100 >
Frequency {(Hz)
Tran: ~ Vert x Long @
o0
et i 0.0
0.0
TP PTTITIToIT 0.0
12:28:38 PM 12:38:39 P 12:50:01 PM
A0 27421 Ago 27121 Aga 2721
Chegueo de Sensoras

Fofmat ¥ 1935.2015 Xmark Corporation

PT-27-02 v.13
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Z Instantel

Ihicio de Tiempo del Histograma 214122 Agosta 27, 2021
Final del Tiempo del Histograma 215336 Agosto 27 2021
Numero de Intervalos 146 95 en & seconds

Rango Geoi254 0 mmis Nombree del Archivo  UM10219 _Z0210827214122.10FH
Tasa de Muestreo 1024sps
Operator/Satup: ALEX GONZALEZ/P4 iMB
Notas USBM RIBS07 And OSMRE
Location 24
Chient
User Name 00
Genera
100
Microfono
PSPL 3.884paitien a 50
Frocuencia ZC  >100 Hz .
Prusba de Canal Paso (Frec = 19 7 Hz Amp = 1585 my | «5
Tran Vert tong £ ®
PPY 1.277 0087 1553 mmis 2
Frecuencia ZC 14 NG 12 Hz § 10
Fatchs Ago 27121 Ago 27 721 Ago 2721 3
Hora 2LA202 2144127 214202
Chegues du Sensores Pasy e Pasn L
Frequency =8 | 75 71 Mz
Overswing Ratio 41 36 38
Pico Vector Suma 1662 mm/sen 3 2
NID: y
% o
+ F] 5 10 0 5 190
Frequency (Hz)
Tran - Vert x Long o
Mict
Long
Vert
Tran
ran:27 214327 214537 214727 awz7 2Bt 27 79:53:27
Ago 27431 Aga 27121 Age 772t Ager 27 121 Ago 37 121 Aga 27 i3 Ago 2724

Escala Tiempo: & saconds /dv  Escala Amplitud: Geo' 1 000 mvsidiv Mic 0 500 pa (L)idiv

Impraso. Agosto 28, 3621 [V 10.74)

Punto 1 Nocturno

Numero de Serial
Nivel de Bateria
Unit Calibration

UM10218 V 10-8¢ Micromate ISEE
3 8 Valtios
Octubre 17, 2020 by Instantel

Chequen de Sensores

Format © 1935-2018 Xrark Corporstion

>

0.0

0.0

0.0

0.0

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

Anexo 6. Informe de ensayo de calidad de aire, informe No0.2021-
005-A610.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.
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Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3
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www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(1 Hora)

P4 SERVICES & CONSULTING, S.A.
Villa Zaita

FECHA DE LA MEDICION: 27 de agosto de 2021
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre P4 Services & Consulting, S.A.
Actividad principal Consultoria

Ubicacién Villa Zaita

Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Mayra Cedefio

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama

Método

Medicion con instrumento de lectura directa.

Horario de la medicion

1 hora para NO2, CO, O3 y PM-10 (ver seccion 3)

Instrumentos utilizados

Medidor lectura directa EPAS 914055.

Vigencia de calibracion Ver anexo 2
Diéxido de Nitrogeno (NO2), pg/m3N | 24 horas-150 Anual- 100
Limites méximos Material Particulado (PM-10), ug/m3N | 24 horas — 150 Anual - 50
Monoéxido de Carbono (CO), ug/m3N | 1 hora- 30 000 8 horas- 10 000
0Ozono (03), ug/m3N 1 hora - 235 8 horas - 157

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

FSC-33v.3
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccion 3: Resultado de la medicion

Monitoreo de inmisiones ambientales

Punto 1 Coordenadas: 661777 mE
unto 1:
Frente a Urbanizacin Alta Vista, Milla 9 T eees 84) Ak
Zona 17 P
1 0, 1 0
IR T Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
28,2 77,8
Observaciones: [ El cielo estuvo parcialmente nublado.
Horano(f::::)mtoreo Concentraciones para parametros muestreados
Hora de inicio: 9:30 a.m. NO2 (pg/m3) CO (ug/m?) 03 (pg/m3) PM-10 (ug/im3)
9:30 a.m. - 10:30 a.m. 5,2 10,0 19,6 1,0
Promedio en 1 hora 52 10,0 19,6 1,0
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccidn 4: Conclusiones

s
2.

3.

Se realizd monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) punto.
Los parametros monitoreados son: NOz, CO, Oz y PM-10.

Los resultados obtenidos para didxido de nitrogeno (NO2), se encuentra por debajo del promedio anual de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para monoxido de carbono (CO), se encuentra por debajo del promedio en 8 horas, de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la normaen 1 hora, durante el periodo de
lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para el Ozono (0s), se encuentra por debajo del promedio en 8 horas, de los limites establecidos
en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados obtenidos de este
parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 1 hora, durante el periodo de lectura del
instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para el material particulado (PM-10), se encuentra por debajo del promedio anual, de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

Alex Gonzélez Técnico de Campo 8-852-448
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicion

27 de agosto de 2021
Punto 1:
Frente a Urbanizacion Alta Vista, Milla 9
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio: 9:30 a.m.
9:30am. - 10:30 am. 28,2 778
FSC-33v.3 Péagina 6 de 9
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracion

Grur}g,s
SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.4

Certificado No: 284-21-084 v.0

Datos de referencia

Presién Barométrica: 1012 mbar a 1012 mbar

Cliente: EnviroLAB

Direccion: Urb. Chanis , Via Principal - Edificio J3, No. 145 Fecha de Recibido: 19-jun-21
Equipo: EPAS6000 Fecha de Emitido: 21-jul-21
Fabricante: SKC Préxima Calibracion: 21-jul-22
Numero de Serie: 914055

Componentes: No. de serie

Sensor CO N/A

Sensor SO2 N/A

Sensor NO2 N/A

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 221°C a 224°C Antes de calibracion: Si cumple
Humedad Relativa: 570% a 55.0% Después de calibracién: Si cumple

Oxigenin Nitrogen).

Revisado/Aprobado por: RubenR. Rios R.

Procedimiento de Calibracién: SGLC-PTO3
Esténdar(es) de Referencia

Dispositivo No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracion
Nitrogen Dioxide 2 PPM,( Balance 20,9 % XO2AI99CP 160068 304-401920882-1 20-0ct-21
Oxigen in Nitrogen).
Carbon Monoxide 500PPM, (Balance i
20,9% Oxigen in Nitrogen) 116ES-49-500 GBI49-500-4 21-jun-22
Stlfur.Dioxide 2 BEM, ([Balance:20.9% XO2NI99CP 160029 304-401920886-1 20-0ct22

Incertidumbre de Medicién

Elinstrumento ha sido ajustado a valores nominales, utilizando gases para calibraciones manufacturados con trazabilidad al Instituto Nacional de

Estandares y Tecnologfa (NIST por sus siglas en inglés).
El sistema de calibracion del laboratorio esta en cumplimiento con la guia ISO 32.

gl blr

4 Firma del Técnico de E}alibracién

Aol
i

Fi}\‘r}d del Pirector de Laboratorio

Calibrado por: Ezequiel Cedefio
Nombre

Fecha: 21-jul-21

Fecha: 26-jul-21

Nombre

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracién usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican para el equipo it
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacion escrita de Grupo ITS.
Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estén sujetos a la i6n del Sistema i de Medidas SI.

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

arriba.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Gru ;;:,g

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5
Certificado No: 284-21-084 v.0

PT13-01 Resultados de Calibracién de Monitor ambiental de material particulado V.0

Cliente: ENVIROLAB Fecha de Recibido:  19-jun-21
Modelo: EPAS 6000 Fecha de Emitido: 21-jul-21
Serie: 914055 Préxima Calibracién: 21-jul-22
Condiciones de Prueba al inicio Condiciones de Prueba al finalizar
Hora: 7:15:00 PM Hora: 1:30:00 PM
Temperatura: 22.1 °C Temperatura: 224°C
Humedad: 57% Humedad: 55%
Presion Barométrica: 1012 mbar Presién Barométrica: 1012 mbar

Elinstrumento ha sido Calibrado bajo las especificaciones de polvo de calibracion, trazables por el Instituto Nacional de Estandares y

Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) usando Coulter Muisizer Il e. Polvo de prueba fina ISO 12103-1 A2 .

Polvo de prueba A2, ISO 12103-1.
Tamario (um) % Tile
0,97 5,17
1,38 9,45
2,75 22,27
55 40,25
1 57,99
22 74,76
44 91,14
88 98,32
124,5 99,51
176 100
Calibrado por: Ezequiel Cedefio M%ﬁ Fecha: 21-jul-21
Nombre /7 / Firma del Técnico de Calibracion

e
Revisado/Aprobado por: Rubén R. Rios R. %jAM Fecha: 26-jul-21
Nombre Fin7€ del Su%ryfsér 'PénicE de Calibraciones

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracién usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.

Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacién escrita de Grupo TS Holding
Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estan sujetos a la ion del Sistema i de Medidas Sl.

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Casa 145
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panaméa
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

FSC-33v.3
2021-005-A610

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados -2021

Pagina 8 de 9



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografias de la medicion

=== FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

Anexo 7. Resolucion No DRPN-SOSH-RH-OC-AL-034-2021 que

autoriza obra en cauce.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.



% | MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE

~—— GOBIERNO NACIONAL —

DIRECCION REGIONAL PANAMA NORTE

RESOLUCION DRPN-SOSH-RH-OC- AL-034-2021
(Obra en Cauce)

El suscrito Director Regional de Panam4 Norte, del Ministerio de Ambiente de la
Republica de Panamd, en uso de sus facultades legales v,

CONSIDERANDO:

Que en fecha 23 de enero de 2019, el Ministerio de Ambiente aprueba mediante la Resolucién
DEIA-IA-010-2019, el Estudio de Impacto Ambiental categoria II, para el desarrollo del
PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA I DEL METRO DE PANAMA HASTA
VILLA ZAITA”., cuyo promotor es METRO DE PANAMA S.A.

Que el dia 21 de julio de 2021, se recibe en la oficina de la Direccién Regional de Panamé
Norte del Ministerio de Ambiente, la solicitud para la autorizacién de Obra en Cauce
Naturales, por parte de la sociedad CONSORCIO LINEA PANAMA NORTE, para el
desarrollo del PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA I DEL METRO DE
PANAMA HASTA VILLA ZAITA”., cuyo promotor es METRO DE PANAMA S.A., Y
donde solicita autorizacién de obra en cauce natural corregimiento de la Cumbres, distrito y
provincia de Panama.

Que el Informe Técnico de Inspeccién No. 006-2021, de fecha 3 de agosto de 2021, emitido
por la Seccién Operativa de Seguridad Hidrica, de la Direccién Regional Panam4 Norte,
revalida que la solicitud realizada corresponde a las siguientes observaciones en campo:

1. Ubicacién del proyecto

Corregimiento de Las Cumbres, distrito y provincia de Panamé

2. Localizacién general de la obra: Coordenadas UTM de la Obra (WGS84):

Punto 1. 1003847.15 mN; 661600.79 mE.
Punto 2. 1003955.66 mN; 661861.67 mE.

El proyecto no se encuentra: dentro de un 4rea

3. No se usard agua

4. Tipo de autorizacién de la obra Permanente
5. Tipo de obra contemplada

Realizar obra de desvio, captacién y conduccién hasta la calzada de la carretera por
una longitud total de 344 metros sobre el cauce de una Quebrada Sin Nombre,
tributaria de la quebrada Santa Rita, afluente del rio Las Lajas, afluente del Rio Juan
Diaz, (Cuenca 144, Rio Juan Diaz y entre los rios Juan Diaz y Pacora (CCHRID),
ubicado en la comunidad de Villa Zaita corregimiento de las Cumbres, distrito y

provincia de Panamé. La obra serd realizada por el CONSORCIO LINEA PANAMA
NORTE, S.A, (CLPN), contratados por la empresa METRO DE PANAMA, S. A.,

mediante el Contrato No.MPSA-04-2021. “PROYECTO DE LA EXTENSION DE
LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA”.

6. Tipo de Construccién

1
m



El proyecto de desvio, captacién y conduccién mediante entubamiento hasta la calzada
de la carretera Transitmica por una longitud total de 344 metros sobre el cauce de una
Quebrada Sin Nombre, tributaria de la quebrada Santa Rita, afluente del rio Las Lajas,
afluente del Rio Juan Diaz, (Cuenca 144, Rio Juan Diaz y entre los rios Juan Diaz y
Pacora (CCHRID), ubicado en la comunidad de Villa Zaita corregimiento de las
Cumbres, distrito y provincia de Panama.

El Proyecto consiste en un desvio del cauce natural, a través de un conjunto de obras
hidraulicas en la que se incluyen en siguiente Resumen:

e Derramadero y disipador de energia:

e Obras de captacién y conduccién hasta la calzada de la carretera Transitmica;

e Red de tuberias de desvio y conduccién de los aportes alrededor de la futura
trinchera;

o Restitucion del caudal a una conduccién existente y descarga aguas abajo.

o También se realizardn labores de limpieza, derribo de construcciones,
excavaciones, entre otras.

Para realizar estas labores se utilizarin equipos pesados y livianos a saber: Pala
mecénica y camiones volquetes para traer y retirar material, entre otros.

Se realizaran sobre el cauce de una Quebrada Sin Nombre, tributaria de la quebrada
Santa Rita, afluente del rio Las Lajas, afluente del Rio Juan Diaz, (Cuenca 144, Rio
Juan Diaz y entre los rios Juan Diaz y Pacora (CCHRID), ubicado en la comunidad de
Villa Zaita corregimiento de las Cumbres, distrito y provincia de Panama.

7. Breve descripcién de la inspeccion (hora de inicio, recorrido, hora de finalizacion,
observaciones, hallazgos):

La inspeccion que motiva la emisién de este informe se inici6 a las 9:00 am., y
finalizacidén a la 11:30 a.m., el 3 de agosto de 2021, con los siguientes resultados:

Se revisaron y verificaron los planos del Proyecto.

Se verificaron las coordenadas UTM de la Obra (WGS84)

Verificamos el ancho de la quebrada de 6 metros aproximadamente.

Ademas, realizamos un recorrido por los 344 metros aproximadamente, en

el que realizaran la limpieza y adecuacién del érea, para desvio, captacién y

conduccién, ubicado en la comunidad de Villa Zaita corregimiento de las

Cumbres, distrito y provincia de Panama..

e. No observamos basura de ningun tipo. Sin embargo, pudimos observar
construcciones de concreto abandonadas, las cuales deben derribar y limpiar
para poder realizar las obras hidraulicas.

f.  Pudimos observar la vegetacion del area del proyecto que estd caracterizada
por ser un bosque de galeria abundante. Pudimos observar especies
vegetales que se entre mezclan entre pioneras y de sucesién secundaria,
entre las que podemos mencionar: Espavé, palma Corocito, palma de
pixbae, caimito, paja blanca, entre otros.

g. No han empezado con las actividades de limpieza.

0o

7. Recomendaciones
1. En base a la solicitud de limpieza, desvio, captacién y conducciéon mediante
entubamiento hasta la calzada de la carretera Transitmica por una longitud total
de 344 metros sobre el cauce de una Quebrada Sin Nombre, tributaria de la
quebrada Santa Rita, afluente del rio Las Lajas, afluente del Rio Juan Diaz,
(Cuenca 144, Rio Juan Diaz y entre los rios Juan Diaz y Pacora (CCHRID),

ubicado en la comunidad de Villa Zaita corregimiento de las Cumbres, distrito




y provincia de Panamé. Lo que ayudard al libre flujo de las aguas de esta fuente
hidrica, lo cual es necesaria para cumplir con esta etapa estipulada en el
proyecto denominado “PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1
DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA” cuyo promotor es el
METRO DE PANAMA, S. A., quién contrata al CONSORCIO LINEA
PANAMA NORTE, S.A, (CLPN), y sin el mismo, no podtia cumplir con los
establecido en el Estudio de Impacto Ambiental Categoria II.

2. Las actividades de limpieza, desvio, captacién y conduccién mediante

entubamiento de] cauce una Quebrada Sin Nombre, tributaria de la quebrada
Santa Rita, afluente del rio Las Lajas, afluente del rio Juan Diaz, a realizar por
la sociedad CONSORCIO LINEA PANAMA NORTE, S.A, (CLPN), con el
Contrato No. No.MPSA-04-2021, debe cumplir con lo establecido en esta Etapa
del EIA.

3. Luego de la inspeccién al sitio del proyecto, v considerando el fiel
cumplimiento de los compromisos expuestos en el Estudio de Impacto
Ambiental, Categoria I1, la Resolucién DRPN-IA-010-2019, del 23 de enero de
2019 y normativas legales vinculantes, no tenemos objecién en elaborar la
Resolucién para el Permiso de Obra en Cauce Natural.

Que el articulo 80 de la Ley 41 de 1998 de 1 de julio de 1998, establece que se podrén
realizar actividades que varfen el régimen, la naturaleza o la calidad de las aguas, o que
alteren los cauces, con la Autorizacién del Ministerio de Ambiente, en concordancia con lo
sefialado en el articulo 23 de la referida ley.

Que el articulo 23 de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, establece que las actividades, obras o
proyectos, publicos o privados, que por su naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacién o
recursos pueden generar riesgo ambiental, requerirdn de un estudio de impacto ambiental
previo al inicio de su ejecucion, de acuerdo con la reglamentacién de la presente Ley.
Estas actividades, obras o proyectos, deberdn someterse a un proceso de evaluacién de
impacto ambiental, inclusive aquellos que se realicen en la cuenca del Canal y comarcas
indigenas.

Que la Resolucién AG-0342-2005 de 27 de junio de 2005, establece los requisitos para
autorizacion de obras en cauces naturales y se dictan otras disposiciones.

Que mediante Resolucién No. AG-0365-2012 de 24 de julio de 2005, se faculta a los hoy

Directores Regionales del Ministerio de Ambiente, entre otras cosas a otorgar permiso de
Obra en Cauce.

RESUELVE:

PRIMERO: AUTORIZAR obra en cauce natural, al Representante Legal del
CONSORCIO LINEA PANAMA NORTE S.A., sefior RAUL ESTEBAN HERNANDEZ,
ciudadania espafiola, con carnet de residente No, E-8-181532, que consiste en desvio,
captacién y conduccidon mediante entubamiento hasta la calzada de la carretera Transitmica
por una Jongitud total de 344 metros sobre el cauce de una Quebrada Sin Nombre, tributaria
de la quebrada Santa Rita, afluente del rio Las Lajas, afluente del Rio Juan Diaz, (Cuenca
144, Rio Juan Diaz y entre los rios Juan Diaz y Pacora (CCHRID), ubicado en la comunidad
de Villa Zaita corregimiento de las Cumbres, distrito y provincia de Panam4. para el
desarrollo del proyecto “SERVICIOS DE INGIENERIA DE DISNO, CONTRUCCION
DE LAS OBRAS CIVILES, INSTALACIONES AUXILIARES DE LINEAS Y
ESTACION E INTERFASES CON SISTEMA INTEGRAL FERROVIARIO PARA LA
EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA



SEGUNDO: ADVERTIR al Representante Legal de la empresa CONSORCIO LINEA
PANAMA NORTE S.A., que la obra en cauce autorizada mediante la presente resolucion,
consistiran en realizar la actividad que se desglosa a continuacion:

El Proyecto consiste en un desvio del cauce natural, a través de un conjunto de obras
hidraulicas en la que se incluyen en siguiente Resumen:

o Derramadero y disipador de energia:

e Obras de captacion y conduccion hasta la calzada de la carretera Transitmica;

o Red de tuberias de desvio y conduccién de los aportes alrededor de la futura
trinchera;

e Restitucién del caudal a una conduccién existente y descarga aguas abajo.

o También se realizardn labores de limpieza, derribo de construcciones,
excavaciones, entre otras.

Para realizar estas labores se utilizaran equipos pesados y livianos a saber: Pala
mecénica y camiones volquetes para traer y retirar material, entre otros.

TERCERO: ADVERTIR al Representante Legal de la empresa CONSORCIO LINEA
PANAMA NORTE S.A., que la autorizacién para los trabajos a realizar, no exime de
responsabilidad al profesional idéneo encargado del disefio y ejecucién de la obra a
efectuar dentro el cauce natural. Cualquier error u omisién serd responsabilidad unica y
exclusiva, del disefiador y de la empresa encargada de la construccion de la obra.

CUARTO: ADVERTIR al Representante Legal de la empresa CONSORCIO LINEA
PANAMA NORTE S.A., que deberd cumplir la legislacién ambiental vigente, velar para
que los encargados de la ejecucién de las obras eviten la contaminacién de la fuente hidrica
objeto de este permiso, asi como también deberan respetar la vegetacién existente en el
sitio autorizado y si requieren tala o eliminacién de vegetacién debera contar con la
autorizacion del Ministerio de Ambiente para realizar tal actividad.

QUINTO: ADVERTIR al Representante Legal de la empresa CONSORCIO LINEA
PANAMA NORTE S.A., que deberd realizar el mantenimiento constante y preventivo del
cauce natural a intervenir durante la ejecucién de la obra para impedir la obstruccién y
garantizar el desalojo natural de las aguas, a fin de evitar afectaciones y pérdidas de vidas.

SEXTO: ADVERTIR, al Representante Legal de la empresa CONSORCIO LINEA
PANAMA NORTE S.A., que el presente permiso, tendrd vigencia por un (1) afio a partir
de la notificacién de la presente Resolucion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 8 del 25 de marzo del 2015; que modifica la Ley
41 de 1 de julio de 1998; Decreto Ley No. 35 del 22 de septiembre de 1966; Resolucion
No. AG-0342 de 27 de junio de 2005; todas las normas complementarias y aplicables.

Dado en ciudad de Panamd, el dia desciseis (16) del mes de agosto del dos mil veintiuno

(2021).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE, %@% MIAMBIENTE

Mmﬂ’/wm L gy
SANTIAGG.OSCAR GUERRERO PIMIENTA
Director Regional de Panam4 Norte

Ministerio de Ambiente
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ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

Anexo 8. Resolucion No.DF-OAL-001-2021 Indemnizacion

ecologica.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.
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REPUBLICA DE PANAMA
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MINISTERIO DE

AMBIENTE

DIRECCION REGIONAL PANAMA NORTE
RESOLUCION No. DF-OAL-001-2021

(Indemnizacién Ecologica)

EL SUSCRITO DIRECTOR REGIONAL DE PANAMA NORTE, DEL
MINISTERIO DE AMBIENTE, EN USO DE SUS FACULTADES,

CONSIDERANDO:

Que a través de la Resolucion No. DEIA-IA-010-2019 de 23 de enero de 2019, se aprueba
el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al “PROYECTO DE LA
EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA
ZAITA” cuyo promotor es la sociedad METRO DE PANAMA S.A., con coordenadas
descritas en el Estudio de Impacto Ambiental correspondiente, y la superficie evaluada
corresponde a la que va de San Isidro hasta Villa Zaita y 4rea de estacionamientos:

Costo por
i i c 1
Tipo d.e' Unidade Superficie [Ha) Ha (Resol. Monto (aBI ;mce ar
Vegetacién s AG-0245) ;
Graminea 0. 6040 m? 500.00 345.50
Bosque
Secundario 0.24 ha 3,00000 72.00
TOTAL 3000.00 m2 417.50

Que la precitada Resolucién DEIA-IA-010-2019 de 23 de enero de 2019, se aprueba el
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al “PROYECTO DE LA
EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA
ZAITA” cuyo promotor es la sociedad METRO DE PANAMA S.A., fue debidamente
notificada el 4 de febrero de 2019 tal y como consta en expediente administrativo.

Que a través de la nota de fecha 14 de enero de 2021, recibida en la Direccion Regional de
Panam4 Norte, del Ministerio de Ambiente, el sefior MARIO HERNANDEZ GARCIA,
en su calidad de Director del Proyecto Consorcio Linea Panama Norte, solicita se le
indique el calculo, en concepto de Indemnizacién Ecologica, el cual fue aprobado por
mediante Resolucién DEIA-IA-010-2019 de 23 de enero de 2019, se aprueba el Estudio de
Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al “PROYECTO DE LA EXTENSION
DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA” cuyo
promotor es la sociedad METRO DE PANAMA S.A.

Que de acuerdo al Informe Técnico de Inspeccidén No. 001-2021, elaborado el dia dieciocho
(18) de enero de dos mil veintiuno (2021), por el funcionario del Departamento Forestal del
Ministerio de Ambiente, se describe que de acuerdo a la resolucién de Aprobacién del
Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il de]l PROYECTO DE LA EXTENSION DE
LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA” cuyo promotor es
la sociedad METRO DE PANAMA S.A., limpieza y remocion vegetacion.

Que la Resolucién No. AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, establece de la tarifa para
el pago en concepto de indemnizacion ecolégica, para la expedicion de los permisos de tala




rasa y eliminacién de sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiere para la
ejecucion de obras de desarrollo.

Que ¢l Decreto Ejecutivo No. 36 del 28 de mayo de 2018, que aprueba la Estructura
Organiza del Ministerio de Ambiente, establece entre las funciones de las Direcciones
Regionales: “Otorgar y regular los servicios de permisos asociados a los usos de los
recursos naturales de la region”.

RESUELVE:

PRIMERO: OTORGAR, permiso de Indemnizacion Ecolégica al promotor METRO DE
PANAMA S.A., limpieza y remocioén vegetacion para el “PROYECTO DE LA
EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA
ZAITA”, categoria II, en la cual debera cancelar la suma total de CUATROCIENTOS
DIESISIETE BALBOAS CON 50/100 (B/.417.50), en concepto de Indemnizacion
Ecolégica, por y la limpieza de Gramineas con una superficie de 0.6040 m2 y 0.24. ha de
bosque secundario de acuerdo a la resolucién DEIA-IA-010-2019 de 23 de enero del 2019,
se aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, por parte del Ministerio de
Ambiente.

SEGUNDO: ORDENAR al Promotor cancelar la suma total d¢ CUATRO CIENTOS
DIESISIETE BALBOAS CON 50/100 (B/.417.50), en concepto de Indemnizacion
Ecolégica, por y la limpieza de Gramineas con una superficie de 0.6040 m2 y 0.24 ha de
bosque secundario de acuerdo a la Resoluciéon AG-0235 de 12 de junio de 2003.

TERCERO: ADVERTIR al Promotor, que debera compensar por cada arbol talado, la
siembra de 10 arboles y dale un mantenimiento por espacio minimo de cinco (5) afios.

CUARTO: NOTIFICAR al Promotor METRO DE PANAMA S.A., el contenido de la
presente Resolucién y en contra de la que procede recurso de reconsideracion dentro de los
cinco (5) dias habiles siguientes a su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 41 de 1 de julio de 1998; Ley 1 de 3 de febrero de
1994; Decreto Ejecutivo No. 36 de 2018, Resolucion No. AG-0235-2003 de 12 de junio de
2003 y demaés normas discordantes y aplicables.

Dado en ciudad de Panama, a los veintiuno (21), dias de enero de dos mil veintiuno (2021).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE, R

o
(EK MiAMMBY ENTE

DIRECCION ReGionaL
PANAMA NORTE

T

SANTIAGO OSCAR GIUERRERO PIMIENTA
Director Regional de Panam4 Norte
Ministerio de Ambiente.
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1. UBICACION EXACTA DEL SITIO DE LA TOMA Y DESCARGA DE AGUA

El Consorcio Linea Panama Norte (CLPN), formado por Sucursal de Obrascon Huarte Lain
S.A. Panamé y Mota-Engil Engenharia e Construgdo S. A. (Sucursal Panama), ha sido
contratado por Metro de Panama S.A. (MPSA) para ejecutar el Proyecto para los Servicios de
Ingenieria de Disefio, Construccién de las obras civiles, Instalaciones auxiliares de linea y
estaciones e interfaces con Sistema Integral Ferroviario para la Extensiéon de la Linea 1 del
Metro de Panama hasta Villa Zaita. CLPN a su vez, ha contratado a SENER Ingenieria y
Sistemas, S. A. para prestar los servicios de Gestion, labores Previas Preparatorias, Estudio
Complementarios de campo, Ingenieria Conceptual, Ingenieria Basica e Ingenieria de Detalle
de la Extensién de la Linea 1 hasta Villa Zaita.

La extensién de Linea 1 del Metro de Panama de Estacion San Isidro a Villa Zaita, tiene como
objetivo establecer una estacioén terminal al Norte de la Linea 1, la construccion de un
intercambiador de buses y de un estacionamiento vehicular. Para ello se alargara el viaducto
ferroviario en una longitud aproximada de 2,3 km y se soterrard un tramo de la Avenida
Transistmica para facilitar los movimientos con el intercambiador y estacionamiento.

La definicién del disefio conceptual para la ampliaciéon de la avenida Transistmica, que
considera la inclusién de un tercer carril en cada via y la reconfiguraciéon de los accesos
laterales a lo largo de la avenida, se ha desarrollado con los requerimientos plasmados en el
documento de bases de disefio MP1VZ-300-C15-IT-10001-Geometria vial, Movimiento de
Tierras y Pavimentos, en su ultima version (E).

El Proyecto de Obra en Cauce se desarrollard cerca del entronque de la Carretera
Transistmica con el entronque de Chivo Chivo, cerca de Villa Zaita, Corregimientos de Las
Cumbres y Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panama, Provincia de Panama. EI mismo
consiste en el desvio de una pequefia quebrada existente apartandose del area de ubicacion
del futuro intercambiador de la linea1 del Metro de Panama con la carretera Transistmica que
incluye la estacion de Villa Zaita. La quebrada sera entubada rodeando la relocalizacién de un

tramo de la carretera Transistmica que se desary ycia con el

citado intercambiador. INGENIBRO CIVIL
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DE PANAMA

1.1. MAPA DE LOCALIZACION REGIONAL DEL PROYECTO

A continuacién, se presenta un mapa de la ubicacion regional del proyecto.

0.0km

Figura 1 - Ubicacion regional del Proyecto E= 1:50,000

1.2. PRESENTAR MAPA (HOJA TOPOGRAFICA) A ESCALA 1:50,000 QUE MUESTRE
LAS COORDENADAS EN UTM DATUM WGS84, AREA Y ELEVACION DEL SITIO

En la Figura 2 se presenta, sobre la base de la hoja topografica del Instituto Geografico Tommy
Guardia a escala 1:12,500, las cuencas de aporte y los datos de area y elevacion

correspondientes. BORIS GOMEW.-F-M
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AREA TOTAL 19.36 Ha
r o

Figura 2 — Mapa del sitio con indicacion de area y elevacion del sitio E= 1:12,500

En la siguiente figura, se presenta el sitio del proyecto en escala adecuada con las

coordenadas UTM correspondientes.
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rmxmmmm
VERTICE  NORTE ESTE

v-1  1003970.173 661561.118
V-2  1003779.106  661651.211
V-3  1003858.799 661820222
V-4  1003489.640

- 10013589.993
V-6 1004153.992
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1.3. IDENTIFICAR S| EL PROYECTO O ALGUNA INFRAESTRUCTURA EN LOS SITIOS
DE (TOMA, CONDUCCION Y UTILIZACION), ESTAN DENTRO DE ALGUN AREA
PROTEGIDA

No aplica.

2. DEFINICION DEL RiO PRINCIPAL

El cauce principal se encuentra en las nacientes de la quebrada Santa Rita, a su vez tributaria
del rio Palomo, afluente del rio Juan Diaz, Cuenca 144 del Mapa de Cuencas de Panama,
correspondiente a los rios Juan Diaz y rios entre el rio Juan Diaz y el rio Pacora. En la
actualidad, la quebrada atraviesa la carretera Transistmica mediante una alcantarilla de tubo
de Hormigoén Reforzado de 1,200mm de diametro. La alcantarilla descarga en el cauce aguas
abajo de la carretera en un cajén y, posteriormente, en el cauce natural, tributario de la
Quebrada Santa Rita.

El area tributaria del cauce en analisis tiene una extension total de aproximadamente 20 ha
como se indica en la Figura 2. La longitud del cauce principal es de 0.129 km y la pendiente
media de 0.08. El cauce carece de aforos sistematicos o esporadicos por lo que la estimacion
de sus caudales medios mensuales se ha realizado mediante balance hidrico en la estacion
meteorologica mas representativa proxima a la cuenca. Se trata de la estacion de Las
Cumbres, operada por la Empresa de Transmision Eléctrica ETESA desde que posee registros
histéricos de precipitacién con extension suficiente para la aplicacion del método de
Thornthwaite para la determinacién del balance.

Las temperaturas para el miemo se obtienen de la aplicacion de las Ecuaciones Alto térmicas

determinadas por el ex Instituto de Recursos Hidrg cion de
cnorB&Q;%‘SSGQMEZSESE}g@mhz

la altura del lugar. En las tablas y figura a continu
2 : ) INGENIERO CIVIL
calculo de las variables del balance.
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INFORME HIDROLOGICO AMBIENTAL
(ZONA DEL INTERCAMBIADOR)

MP1VZ-230-C09-IT-10301(A)

Tabla 1 - Balance hidrico de la Estacion Las Cumbres

Estacién: ’ Las Cumbres Provincia: l Panama Distrito: : Panama

Altitud: 200 Latitud: | 9° 05' 00" Longitud: i 79° 32' 00
Areadrenaje (ha):  19.36 7""_;—Fr‘é'cibi't’éfcfiéﬁiw'm 267 - ETP/P: ”206937“"“
1 f |

Capacidad de campo: 217 " Punto de tension: 3.48 |

Promedio de largo términc E
i ! n

e Feb Mar Abr May | Jun | Jul . Ago Sep Oct Nov Dic | Anual
en °C o mm i ! i

' 1. Temperatura | 25.3 | 25.8 | 26.4 26,5 262 | 257 | 25.8 | 25.8 | 25.6 255 255 | 25.5| 25.8
2.3 T e 12 12 12 12 12 12 12 12 144
3.E 115 | 122 | 132 | 135 | 129 | 121 | 123 | 122 | 119 | 117 | 117 | 117 | 1469

" 4. Correccién por latitud  1.00 0.91 1.03 1.03 1.08 1.06 1.08 1.07 1.02 1.02 0.98 0.99

5. Evapotranspiracién

potencial 115 | 111 136 | 139 139 129 133 131 121 119 114 116 | 1503

6. Precipitacion 31,2 7.2 114 117 2499 261.5 @ 253.2 264.7 297.1 334.2 240.5 99.3 2167

7. Evapotranspiraciéon real 98 7 11 117 139 129 133 131 121 119 114 116 | 1236

" 8. Exceso de precipitacion -84 -104 -125 -22 111 133 120 134 176 215 126  -17

9. Humedad almacenada

g 133 | 133 | 133 | 133 189 217 217 217 217 217 217 200
en el suelo: fin de mes RU

10. Recarga de humedad

0 0 0 (0] 56 28 0 0 0 0 0 0 84
en el suelo DRU
11. Agotamiento de 67 g 0 0 0 S 5 0 0 0 o 17
humedad en el suelo
| 12. Excedente total o (0} 0 0 56 105 120 134 176 215 126 (0} 931
13. Condicién de humedac h h h h h h h
./ FYRMA
L <k 2 Ao 3
a5 L.D T XL C.IICI.U uc 1\)3'9
Ju ata Técnica de Ingenier$a y Arquitectura
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TRO INFORME HIDROLOGICO AMBIENTAL
(ZONA DEL INTERCAMBIADOR)

MP1VZ-230-C09-IT-10301(A)

Tabla 2 — Ecuaciones alto-térmicas

ENE FEB MAR ABR  MAY JUN  JuL AGO SEP | OCT NOV: | DIC
a 26.5 27.0 27.5 27.7 27.3 26.8 26.9 26.9 26.7 26.6 26.5 26.6
b 0.0057 0.006 0.0058 0.0058 0.0055 0.0052 0.0054 0.0053 0.0054 0.0054 0.0054 0.0057
T 25.3 25.8 26.4 26.5 26.2 25.7 25.8 25.8 25.6 25.5 25.5 25.5

mmmm 12 Excedente total HEEEE6. Precipitacién s 7. EVapOt;p‘a:ns‘_ﬁifa;créh re:a[f — Caudales

Figura 4 — Balance Hidrico y estimacion de los

5
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La figura muestra, a paso mensual en forma de columnas, las variables resultantes del Balance
Hidrico (Precipitacién, Evapotranspiracion Real, Excedente Total) y, en forma de linea'y sobre
el eje secundario, los caudales medios mensuales en m3/s del cauce del proyecto, en funcion
de los excedentes de precipitacion calculados y el area tributaria.

La estacién hidrolégica mas proxima, segun la base de datos de ETESA, es la que corresponde
al rio Matasnillo cuyas caracteristicas se indican en el cuadro a continuacion.

Tabla 3 - Estacién hidrolégica més proxima, segin ETESA

| Rio Matasnillo
Lugar Calle 50

Elevacion 3 msnm
Latitud 8° 59' 00"

Eoneides & -79° 31' 00"

| Area de drenaje 7.8 km2

| Tlpo de estacion Limnigrafica

Afnos de Registro 9

' Fecha Inicial 1/08/1968

| Fecha Final 1/03/1977

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA.

Esta estacion se considera representativa de la hidrologia de los cursos de agua de
caracteristicas urbanas. En la figura a continuaciéon se muestra la ubicacion del proyecto en
relacion a la estacion del rio Matasnillo.
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INFORME HIDROLOGICO AMBIENTAL
(ZONA DEL INTERCAMBIADOR)

MP1VZ-230-C09-IT-10301(A)
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Figura 5 — Ubicacién Estacion hidrolégica Rio Matasnillo en relacion al Proyecto
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INFORME HIDROLOGICO AMBIENTAL
(ZONA DEL INTERCAMBIADOR)

MP1VZ-230-C09-1T-10301(A)

Segun los datos de ETESA, el promedio anual del caudal del rio Matasnillo, a la altura de Calle
50, es de 0.3 m%/s, para un area de drenaje de 7.8 km? ello equivale a 0.38 lts/s-ha. Si se
aplica este valor al area de la cuenca en estudio de 20 ha, resulta un caudal promedio anual
de aproximadamente 0.007 m®s que resulta comparable al determinado mediante el balance
hidrico de la estacién Las Cumbres de 0.006 m%/s. Por lo tanto se consideran validos los
caudales medios mensuales indicados en la Figura 4.

21. CAUDALES MEDIOS MENSUALES DE LA ESTACION HIDROLOGICA MAS
PROXIMA (m?s)

Historico de Caudales
Estacién: RIOS ENTRE R. CAIMITC ¥ R, JUAN DIAZ (142-01-01}

Promedio Anual: 0.3 m3/s
@ Caudal Maximo

@ Caudal Promedio
@ Caudal Minimo
II - li L II-
¢° ‘;9 Q@ Q}p

& " ‘3\‘
\3‘% v L \so
4.‘3 e & <

Q(m3/s)

O
5
*C
%

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA.

Figura 6 — Caudales promedio mensuales del rio Matasnillo en Calle 50

De la grafica anterior, se pueden conocer los promedios de cada mes. El mes de marzo
presenta el caudal promedio mas bajo del afio (0.070 m?/s), mientras gue en octubre se da el

e o RS sl Sy
mayor (0.718 m%s). El caudal promedio mensual & lo IBORIS GIMEDESPINGN la fabla a

. s NGENRIERO CIVIL
continuacion. . 94-006-064

sl

OHL MOTAENGIL
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Tabla 4 - Caudales promedio mensuales del rio Matasnillo en Calle 50

|

| Caudal medio | z v E
s °U% 0341 0421 0334 0.401 0350 0718 0.532

; 0.285 0.180 0.070 = 0.216

1
§
|
| |

!

I
| mensual m3/s

i

2.2. CAUDALES MINIMOS MENSUALES DE LA ESTACION HIDROLOGICA MAS
PROXIMA (m?3/s)

En base a la gréfica de la Figura 6, también se pueden obtener los caudales minimos
mensuales del rio Matasnillo a lo largo del afio. El caudal minimo de enero es el més bajo del
afio y el de noviembre es el mas alto.

Tabla 5 - Caudales minimos mensuales del rio Matasnillo en Calle 50

| Caudal l :
' minimo 0.010 0,014 0.005 0.010
mensual m¥/s | x i ? Z
% z | |

i I % |

0.015
o
|
|

0.010

i | |
0.012 | 0.016 0.008 §0.004 0.007%0.005

,
|

- |
B e |

Como puede verse, los valores son muy pequefios para la temporada seca en la que el rio
practicamente se seca.

2.3. AFOROS ESPORADICOS PARA LA ESTACION SECA DE LOS RIOS O QUEBRADAS
SIN INFORMACION HIDROLOGICA

No aplica (No se dispone de datos utilizables para el area de la obra)

BEEEE CLPMN) 9% o nex
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2.4. AREA DE DRENAJE MEDIDA HASTA EL SITIO DE TOMA DE AGUA (DEFINIR EN
MAPA A ESCALA 1:50,000)

El area sefialada en rojo en la Figura 2 representa el sector hasta la toma del cauce natural
por el derramadero. Dicha area es de 4.49 ha. Su insercién regional se presenta en la siguiente
figura:

658000.000 660000.000 662000.000 664000.000

o o
(] (o]
S S
=) e |
o o
o <)
© (e}
o <
@ <
o [on]
o o
<] S
o (]
o o
o o
< <
o o
2 2
8 S
8 8
oy o
5 g
S g
= g
: ISt - :
=3 g : 3oL 5 =
§ Memdngne B - DR L Lol s §
S 658000.000 660000.000 662000.000 664000.000 8

LOCALIZACION REGIONAL DEL PROYECTO
ESC. 1:50000

Figura 7 — Area de drenaje hasta el sitio de toma (escala 1:50'000)
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3. COMPORTAMIENTO CLIMATICO

3.1. DEFINICION DEL REGIMEN DE LLUVIAS CONSIDERANDO AL MENOS 2
ESTACIONES METEOROLOGICAS Y DATOS PROMEDIOS MENSUALES
REGISTRADOS, EN EL CASO DE RiOS SIN REGISTROS DE CAUDALES

De acuerdo con la informacién de estaciones pluviométricas del Departamento de
Hidrometeorologia de ETESA, existen tres estaciones climaticas proéximas al sitio de obra. Las
mismas son:

. Las Cumbres (antes analizada)

. Hato Pintado

. Tocumen ETESA
En la tabla a continuacion, se presentan los datos importantes de cada una de las otras dos
estaciones, incluyendo su elevacion, ubicacion exacta, tipo y afios de registro.

Tabla 6 - Caracteristicas a estaciones pluviométricas

Tipo de estaci6n

' Rios ~ Entre Rio Caimito y Rio Juan Diaz Entre Rio Juan Diaz y Rio Pacora
Elevacion 45 msnm 18 msnm
Latitud 8° 59' 00" 8° 58 08"
Longitud 09° 00" 33" -79° 30" 32"

~ C Automatica (CA)

A Convencional (AC)

Anos de Registro 34 42
' Fecha Inicial 1/07/1987 1/01/1970
Fecha Final 1/01/2013

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA.

g2 SENER
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En el siguiente mapa, se presenta la ubicacién de las estaciones pluviométricas, en referencia

al sitio de obra.
Sensor: Lluvia

Las Cumbres

-
=

Tocumen ETESA

Hato Pintado

Figura 8 — Estaciones meteorolégicas proximas al sitio

Las gréaficas a continuacion representan los registros de lluvia de ETESA y balances hidricos
para las dos estaciones restantes. En el caso de Hato Pintado, los registros de temperatura
son segun las ecuaciones alto-térmicas; en el caso de la Estacion Tocumen, corresponden a

registros propios.
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Historice de Huvia

Snero Febree Sarzo Abeit My ot [ Agaste

Septiembre Octubre Noviermdee

Promedio Anuat 170.3 mimn

& Liuns Promediv
# Liovia Mixima

Llavia Gy,

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA.
Figura 9 — Registro de lluvias — Hato Pintado

Tabla 7 - Balance hidrico de la Estacion Hato Pintado

1. Temperatura 26.2 26.7 273 | 27.4 27.0 | 26.5 26.7 @ 26.6 @ 26.4  26.3 26.3
2.1 12 13 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12 151
3.E 128 137 148 151 143 134 136 135 131 129 129 130 @ 1631

4. Correccion por latitud | 1.00 0.91 1.03 1.03 1.08 | 1.06 1.08 1.07 1.02 | 1.02 0.98 0.99

3. Evapatrancpiracion 128 | 4 [ 52 156 qsa | qap | tap | d4s ] w3 32 | 260 129 | 1669

potencial

6. Precipitacién 33.5 16.9 26.5 68.2 | 266.0 | 228.5 | 213.9 | 225.7 | 261.1 | 285.5 | 297.3 | 120.7 | 2044
7. Evapotranspiracion real 112 17 27 68 154 142 147 145 134 132 126 129 1333
8. Exccso do procipitasién  -94 -10e | -126 -87 112 27 &7 k 21 127 154 171 -8

9. Humedad almacenada

Z 117 117 117 117 173 204 204 204 204 204 204 196
en el suelo: fin de mes RU

10. Recarga de humedad
en el suelo DRU

@ ' MOTAENGIL
A SENER C I- P m> ? gyr&struccién FARANA ledeee
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METRO
DE PANAMA

11. Agotamiento de | , ! i
79 0 (0] § 0 i 0 0 0 0 0 0 0 8
humedad en el suelo I ; |
12. Excedente total 0 0 0 ' 0 ‘ 56 ! 56 67 81 127 154 171 0 711
O— | R | il
13. Condicion de { | i i
£ h REs i the g she-cloeshtisaah h h h mh mh h
| humedad

Tabla 8 — Ecuaciones alto-térmicas

MAR MAY

a 26.5 27.0 27.5 27.7 27.3 26.8 26.9 26.9 26.7 26.6 26.5 26.6

b - 0.0057 | 0.006 0.0058 | 0.0058 | 0.0055 0.0052 | 0.0054 | 0.0053 | 0.0054 | 0.0054 | 0.0054 @ 0.0057

T 26.2 26.7 27.3 27.4 27.0 26.5 26.7 26.6 26.4 26.3 26.3 26.4

S

Leyl15 del 26 de enero de 1959
_J.P. ata Técnica de Ingenierta y Arquitectura.
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300

Lluvia (mm)
™
2

=

0

40

Temperatura (C)
n
i

Enero Febrero Marzo

Histérico de Lluvia

Estacion: TOCUMEN (ET.ES.A.) (144-002)

Abrit Junio Julio

® Liwia Maxima

Agosto Saptiembre Octubre Noviembre D;clembre

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA.
Figura 10 — Registro de lluvias — Tocumen ETESA

Histérico de Temperatura

Estacion: TOCUMEN (E.T.ES.A) (144-002)

Enero Febrero

Marzo

Abrit Mayo Junio

Julio

Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciambre

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA.
Figura 11 — Registro de temperaturas — Tocumen ETESA
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Promedio Anual: 159 mm
@ Liuvia Promedio

Promedio Anual: 27 'C

& Temperatura Minima
4= Temperatura Promedio
# Temperatura Minima
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Tabla 9 - Balance hidrico de la Estacién Tocumen ETESA

| 1. Temperatura P62 e L st 97 " 27.0 | 265

[ 2.1 12 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 12 | 12 12 12 | 151
, ? Z l &

[BaE = PR e T ) O SRR AR SR Bk N pr T B TR B R P

| 4. Correccién por latitud | 1.00 0.91 1.03 1.03 1.08 1.06 1.08 1.07 1.02 1.02 0.98 0.99

5, Evapotranspiracion

potencial 128 124 152 156 154 142 147 145 134 132 126 129 | 1669

6. Precipitacién 33.5 16.9 26.5 68.2 266.0 | 228.5 | 213.9 | 225.7 | 261.1 | 285.5 | 297.3 | 120.7 | 2044

7. Evapotranspiracin rea i 7 27 68 154 | 142 147 145 B4 32 | 126 129 | 1333

| 8. Exceso de precipitaciéon -94 -108 -126 -87 112 87 67 31 127 154 171 -8

= 117 117 117 117 173 204 204 204 204 204 204 196
en el suelo: fin de mes RU

10. Recarga de humedad

i 0 0 0 0 56 31 0 0 0 0 0 0 87
| en el suelo DRU
e —n
11. Agotamiento de 79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
humedad en el suelo
12. Excedente total 0 0 0 0 56 56 67 81 127 154 171 0 711
13. Condicion de h h h h h h h i h i o h

humedad

Los balances hidricos presentados representan la condicion climatica de la cuenca; en todos
los casos dicha condicion, caracterizada por el contenido de humedad a lo largo del afio, se

presenta como Himeda a Muy Humeda, factor que determina dicha condicion climatica segun
Thornthwaite.
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4. IDENTIFICAR _USUARIOS ACTUALES (AGUAS ARRIBA Y ABAJO) QUE
APROVECHEN LA FUENTE DE AGUA A UTILIZAR EN EL AREA DE INFLUENCIA DE
LAS OBRAS A UTILIZAR

No aplica.

5. DESCRIPCION Y DETALLES DE LA OBRA A REALIZAR Y SUS IMPLICACIONES
AMBIENTALES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

5.1. DETALLES Y CARACTERISTICAS DE LA REPRESA (TIPO DE REPRESA, ANCHO,
LARGO, VERTEDERO, CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO, CAUDAL
ECOLOGICO A CONSIDERAR); CARACTERISTICAS DE CANALES DE
CONDUCCION, DETALLES DE LAS DESCARGAS (CAUDALES, DESCRIBIR S| SE
PRESENTAN IMPACTOS HIDRAULICOS). ADJUNTAR PLANO DE OBRAS E
INFRAESTRUCTURAS FIRMADO POR UN PROFESIONAL IDONEO

El proyecto consiste en el desvio de un cauce natural a través de un conjunto de obras
hidraulicas que incluyen:

a) Derramadero y disipador de energia

b) Obras de captacion y conduccion hasta la calzada de la Carretera Transistmica,

c) Red de tuberias de desvio y conduccioén de los aportes alrededor de la futura trinchera
d) Restitucién del caudal a una conduccién existente y descarga aguas abajo.

a) Derramadero y disipador de energia

Consiste en una rapida amortiguada con disipacion parcial en escalera (rapida rugosa), que

recibe un caudal de 100 afios de recurrencia Qo= 2.4 m3s y salva_un desnivel de

aproximadamente 8.3m segun el esquema a coj’unumfs GOMEZ ESPINO

INGENIERO CIVIL
A . 9 -006-064

Ley 15 del 26 de enero de 1959
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TUBERIA DE/ \erA DE

21200mm IMPACTO

Figura 12 — Esquema de derramadero y camara de disipacion

Time = 25.000

Velocity Selected (m/s)

4.065e+001
3.049¢+001 | |
2.032¢+001
1.016e+001
0.000e+000

Figura 13 — Funcionamiento del derramadero y disipador de impacto
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b) Obras de captacién y conduccién hasta la calzada de la Carretera Transistmica
A continuacion de la obra de disipacion se inicia la conduccién de tuberia de Hormigon
Reforzado HR de @ 1.200mm que incorpora en ruta el caudal proveniente del futuro
intercambiador y el resto de la cuenca tributaria, de Q100=4.6 m?3/s con lo que el conducto pasa

a HR @ 1,813mm. La longitud total del tramo es de 344m. En la figura se presenta el esquema
de este tramo.

T

Figura 14 — Planta del tramo inicial de la conduccion

c) Red de tuberias de desvio y conduccion de los aportes alrededor de la futura
trinchera
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Figura 15 — Planta del tramo alrededor de la trmchera y flnal de la conduccion
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A continuacién, la red se extiende rodeando la futura trinchera de pasaje subterraneo de la
carretera Transistmica, a lo largo de otros 634m hasta la descarga en la red pluvial existente.
El tramo recibe, en ruta, el aporte de la cuenca aledafia (ver figura 2), cuyo caudal es
Q100=4.7 m3/s, con lo cual el caudal total alcanza Q1o0= 11.7 m3/s. El didametro del tubo HR en
el tramo final, después de este aporte, es de HR @ 2,440mm.

d) Restitucién del caudal a una conduccién existente y descarga al cauce natural
aguas abajo

2.00m

f— 3.40m

5=2.00%

~—1.70m =

La restitucion final se realiza a un canal trapezoidal existente revestido de concreto de 1.7m
de ancho de base por 2.0m de alto, con una pendiente del 2% La capacidad de este conducto
es de aproximadamente 35 m3/s en régimen supercritico.

5.2. IMPLICACIONES AMBIENTALES

Debido a que el proyecto se realizara en cursos de agua actualmente intervenidos (canalizados

y con tuberias), excepto en el tramo inicial de la cuenca del norte, el cual no sera intervenido
hasta el derramadero, los impactos ambientales introducidos no seran significativos y limitados

a los generados por las actividades de construccién de la obra. Los mismos seran mitigados
aplicando las medidas previstas en el Plan de Manejo Ambiental de la obra en general, que
incluyen la colocacién de los materiales lejos del cauce y su cobertura, la utilizacion de
maquinaria en buen estado, realizando mantenimientos e inspecciones constantes, y el manejo
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adecuado de desechos y efluentes. El impacto sobre el trafico no se debe a esta obra en cauce
en particular sino a la modificacion de la carretera Transistmica y sera manejado segun el Plan

de Manejo de Trafico y las medidas previstas en el EslA.

6. DESCRIBIR LAS CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO Y
DESCARGA DEL RECURSO HIDRICO

6.1. CONSIDERANDO LOS SITIOS DE CAPTACION, CONDUCCION, DISTRIBUCION Y
DESCARGA (DETALLES DE LAS BOMBAS, DIAMETROS Y LONGITUD DE LAS
TUBERIAS)

Ver punto anterior.

7. BIBLIOGRAFIA

. Hydraulic Design of Energy Dissipators for Culverts and Channels (Colostate.Edu)
. Informacién de Hidrometeorologia de ETESA
. Programas de célculo hidraulico

8. ANEXO 1 PROPUESTA DE DESVIO TEMPORAL DE LA QUEBRADA FRENTE AL
INTERCAMBIADOR

8.1. CAUDAL DE DISENO

El primer aspecto a considerar para la obra es la determinacion del caudal de disefio ya que el
caudal de disefio de la obra definitiva, TR=100 arfios, resulta demasiado elevado y
probabilisticamente muy pequefio. En efecto, aplicando la expresion Binomial, que permite
determinar la probabilidad que un evento de probabilidad p dada (en nuestro caso p=1/TR)
suceda en un afio cualquiera:

y OHL MOTAENGIL
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P= (TD pk qn-k
Donde

. (Z) = operador del nimero combinatorio n, k

e k= numero de veces que ocurre el evento de probabilidad p en el periodo n de
construccioén

e p=1/TR

e g=1p

Aplicando la expresion para TR= 100 afios, n=2 y k=1, resulta P= 2%.

Considerando una probabilidad mas razonable, p.ej. 50%, resulta que el periodo de retorno a
considerar seria de 2 afios. El caudal para 2 afios de recurrencia, segin Método Racional es:

Q2= C x 12 x area/360

Adoptando C=0.31 segun el Manual de Consideraciones Técnicas Hidrologicas e Hidraulicas
para Infraestructura Vial de Centroamérica, que corresponde a un Bosque de pendiente
promedio, e I2= 148 mm/h segun el Manual de Revisiéon de Planos del MOP para Tc= 10
minutos, resulta, para el area de 4.49 ha:

Q= 0.57 m3/s
como caudal de disefio

8.2. DIMENSIONAMIENTO DEL CANAL DE DESVIO

El cauce existente se cerrara con un tapén de suelo compactado y desviara hacia el norte en
un canal trapezoidal revestido en concreto de 0.50m de base, taludes 0.5H:1V y pendiente
0.7%. Al llegar al borde de la excavacion, previamente realizada, se derramara el caudal sobre

una geomanta' (tejido impregnado en hormigén}-eerme-se-indica-en-ta-fi s e
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Figura 16 — Concrete canvas (foto del fabricante)
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Dicha manta, de facil tendido sobre el talud, tendra un ancho de 2m y una leve depresion al
centro — 5 — 10 cm - para facilitar la conduccién.

El producto podra utilizarse asimismo para el revestimiento del canal de aduccion.

Elrollo de tejido que se sugiere utilizar es de 1.1 m de ancho y 0.13 m de espesor, y se trabajara
segun especificaciones del fabricante.

Al pie de la manta se colocara un cuenco disipador revestido de piedra dso= 0.30 m (dos capas)
con juntas tomadas con cemento, de 4.0 m de longitud, 0.40 m de profundidad y taludes de
transicion variables.

A continuacion del cuenco disipador, el flujo se conducira por un canal similar al de aduccion,
de 0.6% de pendiente y las mismas dimensiones y material de revestimiento, para descargar
en el cabezal del conducto de pasaje bajo carretera Transistmica existente.

En las figuras siguientes se indican las dimensiones y caracteristicas de las obras propuestas
con el proyecto final y la futura obra del intercambiador como fondo.

DEREARCA:
APLICAL EXSTENTE

AREA DE MOVIMIENTO DE TIERRA

PLANTA DESVIO TEMPORAL DEL CAUGE

Flgura 17 — Desvio temporal del cauce
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ESC. 1:250

Figura 18 — Isométrica del Derramadero y del desvio temporal del cauce

150 - 150

45 =i~ 145
140 - — 4 140
136+ -+ 1385
150 + -+ 130
125 + [ o000 | 32105 4 425
120 + - 120

I <+ 1186
::2 < NIVEL DE TERRACERIA 4 110
s - FSGAATSD R a N
100 TR + 100
85 -+ R e B T SN e T e NN N WS . -+ o5
90 + \ a 4 w0
85 + GUENCO DISIPADOR NIVEL DE FONDO DE SANAL 3B
80 - 4 a0
75 7

33 88 B 58 88 |8 8|2 (3 53 § 2 4|8 g & 28 818 8T & 8

8lg Sg §§ sy ¥y Sls slg Bz ¥y 5z ElEs Sz R §la bk 5 g

Figura 19 — Perfil longitudinal y canal del desvio temporal del cauce
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APENDICE

Planta de la Obra con Plano de Localizacién Regional, | MP1VZ-230-C09-PL-10300 |Hoja 1/1
firmada por un profesional idoneo.
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ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

Anexo 10. Reporte de analisis de calidad de agua superficial.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.
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| CLPN-AS-002
Q2-SE-PAM-301-PR1

| CLPN-001

2. Sitios de muestreo

CLPN-AST 661849 1003996 11/11/2021

N|—

CLPN-AS2 662323 1003203 11/11/2021

3. Modo de medicion

Decreto Ejecutivo No. 75 de 4 de junio de 2008 "Por el cual se
dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad
para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto
directo".

Se implementé el Reglamento Técnico de Toma de Muestra DGNTI-
COPANIT 21-393-99, norma referenciada en el Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater, APHA-AWWA-WPCF.

Cédigo Descripcién Hora de colecta
| CLPN-AS1 Quebrada enterrenos | 7:58 a.m.
de la ULAPS
| CLPN-AS2 Quebrada SantaRitaa | 8:48am.
‘? un costado de lava
auto
| Horiba multi-parametros serie U-10.
Parémetro Resolucién Rango
pH +0,1 pH pHOa 14,
Oxigeno disuelto 0,1mg/L 0a199mg/L

CLPN-AS-002

Page 3 of 21




AECOM
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AZCOM et

0-1TmS/cm
Conductividad 1-10mS/cm 0a100mS/cm
10-100mS /cm
Salinidad 0.1% 0ad%
Temperatura 1°C 0-50°C

Se calibra segun los parédmetros a medir, la calibracion se realiza en la
oficina antes de salir a las actividades de campo por personal de URS

Holdings Inc.

Q2-SE-PAM-305-PR1

4. Limites maximos permisibles

Tuieda
Coliformes —\ \\1p/100 mL =< 250 251 - 450
Fecales
Demanda
Bioquimica de mg O2/L <3 3-5
Oxigeno
| Aceitesy Grasas mg/L <10 <10
{ Detergentes
anionicos
(surfactantes, gl <10 <10
SAAM)
Temperatura °C N.A. N.A.
el Unidades de 65-85 6.5-85
p.H
Conductividad uS/cm N.A. N.A.
Salinidad % N.A. N.A.
‘ || Oxigeno Disuelto mg/L =7 6-7

Decreto Ejecutivo No. 75 de 4 de junio de 2008 "Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas

continentales de uso recreativo cony sin contacto directo”.

5. Resultados de las eiciones

R TR

| Turbdad

NTU

40

Coliformes Fecales NMP/100 mL 341 318.4
Demalnda Bioquimica mg OalL <2 <9
de Oxigeno

Aceites y Grasas mg/L ND ND

CLPN-AS-002
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Parametros Unidad CLPN-AS1 CLPN-AS2
Detergentes
anionicos mg/L 0.438 0.103
(surfactantes, SAAM)
Temperatura °C 25.6 25.5
p.H. Unidades de p.H 7.04 6.12
Conductividad pS/cm 0.214 0.283
Salinidad % 0.00 0.01
Oxigeno Disuelto mg/L ND ND

Nota: No Disponible. El equipo marco error para este sensor.

8. Conclusiones y comparacion de los valores con la norma

- Comparando los resultados de las mediciones y los analisis realizados a las muestras
CLPN-AS1 y CLPN-AS2 con los Iimites establecidos por el "Decreto Ejecutivo No. 75
de 4 de junio de 2008 "Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y
niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con 'y sin contacto
directo” y sus limites para BAJO RIESGO CONTACTO DIRECTO ambas muestras
presentan concentraciones por encima de lo establecido en coliformes fecales. Ver
Grafica 1 en Anexos.

-Los demas anélisis y mediciones reportaron valores dentro de los limites para la
categorfa BAJO RIESGO CONTACTO DIRECTO establecidos en la tabla No. 1 del D.E.
No. 75 del 4 de junio de 2008.

- Comparando los resultados de las mediciones y los analisis realizados a las muestras
LM-A1y LM-A2 con los limites establecidos por el “Decreto Ejecutivo No. 75 de 4 de
junio de 2008 "Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de
calidad para las aguas continentales de uso recreativo cony sin contacto directo” y sus
limites para RIESGO MEDIO SIN CONTACTO DIRECTO ambas muestras reportaron
valores dentro de los limites establecidos para esta categoria.

CLPN-AS-002 Page 5 of 21
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Anexo 1

Informe de Analisis de Laboratorio
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INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-AECOM-0S21110017-01 ‘ﬂA m b ite k ;,, ‘

FECHA DE EMISION: 2020-11-24

e :
2 <
S 5 ! l b3

.
3 % LEST ‘v,f’
Yo 2

INFORME DE RESULTADOS

Cliente AECOM
Tipo de matriz Agua superficial

Ambitek Services Inc.

FORJNF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion.

CLPN-AS-002
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INFORME DE RESULTADO

N.? INFO-AECOM-0S21110017-01

FECHA DE EMISION: 2020-11-24

AZCOM it

S wia,

AAmbitek e

1 DATOS DEL LABORATORIO 2 DATOS DEL CLIENTE
Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek) AECOM
Direccidn Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1
RUC 155618933-2-2015 DV 3
Teléfono +(507) 317-0464 507-265-0601
Contacto Verdnica Diaz José Lau
Correo vdiaz@ambitek.com.pa jose.lau@aecom.com

3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS

# Ensayo Método
"1 Turbiedad SM2130B
s a Meétodo de substrato

Bacterias coliformes fecales : :

2 {termotolerantes) gi?gggs(lgt) andlogo a
Demanda bioguimica de oxigeno

3 (DBOS) SM 5210 B

4 | Aceites y grasas SM 5520 B

5 Detergent:
SAAM)

es aniénicos {surfactantes, Similar al SM 5540 C

4 DATOS DEL MUESTREO

Procedimientos del
laboratorio

PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de
las muestras”
PROC-TC-MUEST “Procedimiento y plan de muestreo”

Muestreo realizado por

AMBITEK SERVICES Inc.

El CLIENTE realizé el muestreo usando envases apropiados
suministrados por el laboratorio, el cual también entrego un
instructivo con recomendaciones para el muestreo. El cliente
entreg6 los envases en el laboratorio/envié las muestras por via
terrestre/aérea. La informacion que se presenta sobre las
condiciones de muestreo fue suministrada por el cliente

Direccion del muestreo

Panama Norte, Prov. De Panamé

Coordenadas

Sin informacion

Condiciones ambientales

Sin informacién

Identificacion laboratorio MUO1, MUO2
Identificacion cliente CLPN - AS1; CLPN - AS2
Fecha de muestro 2021-11-08
FOR-INF-CLIENTE Rev. 12 2020-01-21 Prohibida s rep ion parciat o total sin autorizadién. Pagina2de?

CLPN-AS-002
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INFORME DE RESULTADOS w“"«,

N.° INFO-AECOM-0S21110017-01 d A m b ite k ;‘fwﬁ}

FECHA DE EMISION: 2020-11-24

Hora de muestreo 08:48 am
Tipo de matriz Agua superficial
Tipo de muestra Simple
Decreto Ejecutivo 75-2008 por el cual se dicta la norma primaria
Reglamento técnico de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo con y sin contacto directo.

Fig. 1. Fotografia de los envases de la muestra MUO1 y MUOQ2.

FORJINF-CLIENTE Rev. 12 2020-01-21 i6n confid 1. Prohibida su reproduccién parciai o total sin autorizacion. Pagina3de?
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INFORME DE RESULTADOS wobeeg,

N.° INFO-AECOM-0821110017-01 ‘ﬂ A m b itek , w.

FECHA DE EMISION: 2020-11-24

5 RESULTADOS

En las proximas paginas se encueniran las tablas con los resultados de los anéfisis.

Resultados muestra MU01
Identificacion cliente CLPN —AS2
LP
" BAJO
# Ensayo Resultado Incenmdunlbre Unidades LDM RIESGO
(95 % -k=2) Contacto
Directo
1 | Turbiedad 10 +0.05 NTU 0.08 <50
Bacterias coliformes fecales =
2 (termotolerantes) 3184 208.4-463.7 |NMP/100mL| NR =< 250
Demanda bioquimica de
3 oxigeno (DBOS) = B L 2 =3
4 |Aceites y grasas ND NA mg/L 10 <10
Detergentes anidnicos
5 (surfactantes, SAAM) 0.103 +0.014 mg/L 0.06 <1.0
Resultados muestra Muo02
Identificacion cliente CLPN - AS1
LP
. BAJO
# Ensayo Resultado | Meertdumbre |, ;4.des | LDM | RIESGO
(95%-k=2) Contacto
Direct
1 | Turbiedad 40 +0.20 NTU 0.08 <50
Bacterias coliformes fecales =
2 (termotolerantes) 341 229.8-487.7 |NMP/M0OOmL| NR =< 250
Demanda bioguimica de
3 oxigeno (DBO5) <2 NA mg O2/L 2 <3
4 | Aceites y grasas ND NA mg/L 10 <10
Detergentes aniénicos
5 (surfactantes, SAAM) 0.438 +0.060 mg/L NC <1.0
FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Inf fidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. ~ Pagina4 de 7
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INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-AECOM-0521110017-01 %ﬁi A m b ltek * m,

FECHA DE EMISION: 2021-11-24

NMP Namero més probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucién)

NR No se requiere segin los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
NRR No reportado

Pend. Resuitado pendiente

5 OBSERVACIONES

° Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realiz6 el muestreo y de las
condiciones de manipulacion previa y de llegada de las muestras.

o La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel de confianza del
95 % (k= 2).
Fecha de inicio de las actividades del servicio 2021-11-09
Fecha de finalizacién de las actividades del servicio 2021-11-19

6 AUTORIZACIONES

Personal autorizado para los analisis: Autoriza la emision de este informe:
{
Lic. Karem L. Alvare? G.
Biologa / Microbiologia y Parasitol )
Idoneidadg;‘ 876 o - 5 W

Lic. Karem Alvarez Dra. Maria Isabel Bricefio
Bidlogo CTCB Directora Técnica
Idoneidad # 876 Ambitek Services, Inc.

Ambitek Services, Inc.

Lic. Marlina Rodriguez
Quimico

Idoneidad # 417
Ambitek Services, Inc.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o fotal sin autorizacion. Pagina5de7



AECOM
Q2-SE-PAM-305-FM1

INFORME DE RESULTADOS
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Anexo 2

Registro Fotografico
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AECOM - Delivering a
Q2-SE-PAM-305-FM1 A:COM better Wo%d

- REGISTRO
A=COM FOTOGRAFICO
Proyecto:

MONITOREOS AMBIENTALES Y OCUPACIONALES, CONSTRUCCION DEL | Ubicacion:
CAMPAMENTO ADMINISTRATIVO PARA LA EXTENSION DELA LINEA 1 DEL | Provincia de Panama, Las

METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA Cumbres
Monitoreo de Agua Superficial
Fotograffa: Fecha:
No. 1 11/11/2021
Descripcion:

Personal técnico realizando el
lenado de los envases
proporcionados por el
laboraterio.

Sitio:

CLPN-AS1

Quebrada en terrenos de la
ULAPS

Fotografia: Fecha:
No. 2 11/11/2021
Descripcién:

L a colecta de las muestras se
realizé con la ayuda de una vara
colectora.

Sitio:

CLPN-AS1

Quebrada en terrenos de la
ULAPS

CLPN-AS-002 Page 15 of 21



AECOM - Delivering a
Q2-SE-PAM-305-FM1 A:COM better world

- REGISTRO
A=COM FOTOGRAFICO
Proyecto:

MONITOREOS AMBIENTALES Y OCUPACIONALES, CONSTRUCCION DEL

CAMPAMENTO ADMINISTRATIVO PARA LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

Ubicacién:
Provincia de Panamé, Las
Cumbres y Ernesto Cordoba

Monitoreo de Agua Superficial Campos
Fotograffa: Fecha:
No.3 11/11/2021

Descripcion:

Lectura de parametros insitu
con la ayuda de una sonda
multiparamétrica.

Sitio:

CLPN-AS1

Quebrada en terrenos de la
ULAPS

Fotograffa: Fecha:
No.4 11/11/2021
Descripcién:

Llenado de los envases para
anélisis de detergentes. Estos
envases son proporclonados
por el laboratorio.

Sitio:

CLPN-AS2

Quebrada Santa Rita a un
costado de lava auto

CLPN-AS-002 Page 16 of 21
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- REGISTRO
A:COM FOTOGRAFICO
Proyecto:

MONITOREOS AMBIENTALES Y OCUPAGIONALES, CONSTRUCCION DEL | Ubicacion:
CAMPAMENTO ADMINISTRATIVO PARA LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL | Provincia de Panama, Ernesto

METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA Cordoba Campos
Monitoreo de Agua Superficial
Fotografia: Fecha:
No.5 11/11/2021

Descripcion:

Personal técnico realizando el
llenado del envase para el
andlisis fisicoquimicos. Una vez
colectadas, las muesiras son
colocadas en una hielera hasta
su entrega al laboratorio.

Sitio:

CLPN- AS2

Quebrada Santa Rita a un
costado de lava auto

Fotografia: Fecha:
No.6 11/11/2021
Descripcién:

Vistas de algunas descargas de
aguas realizadas cercano al
punto de muestreo. Estas
descargas  provienen de
COMmercios cercancs.

Sitio:

CLPN-AS2

Quebrada Santa Rita a un
costado de lava auto

CLPN-AS-002 Page 17 of 21
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Anexo 3

Registro de Calibracion de la Sonda
Multiparamétrica

CLPN-AS-002 Page 18 of 21



AECOM
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A=COM

Registro de mantenimiento y calibracién de sondas muitiparametricas HORIBA

Delivering a
better world

u-10
u-52
Tipo de
Fecha Modeio Calibrad? por: (:alibraciér;‘ Observaciones
[4-Pu- 1 /52 o 114
[1-N-20| yv-(d v &
Fre-U| v-io = 0L
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A: calibracion realizada con una solucion pH 4.01 estandart / M: Calibracién realizada para un solo parametro
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Anexo 4
Grafica de Resultados
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A=COM v

Grafica 1: Resultados de Coliformes Fecales, pH y Turbiedad para las muestras de Agua Superficial

NMP/100 mL
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ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

Anexo 11. Cronograma de actividades.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

# Tarea Duracion Inicio Final
COMPONENTES DEL PROYECTO 01-mar-22 01-mar-24
I Viaducto y Cola de Maniobra 174 01-mar-22 22-ago-22
11 Acceso Este a la Estacion Villa Zaita 200 01-nov-22 20-may-23
Amp%lacn)n‘ del area constru?tlva de las Obras Complementarias (Edificios de 731 01-mar-22 01-mar-24
111 estacionamientos, intercambiador de buses)
v Infraestructura: Nuevas instalaciones de salud - ULAPS. 384 22-may-23 09-jun-24

01/03/22 30/04/22 29/06/22 28/08/22 27/10/22 26/12/22 24/02/23 25/04/23 24/06/23 23/08/23 22/10/23 21/12/23 19/02/24




CLPN)

$ "Fc:ousoracno LINEA PANAMA NORTE

CLPN 730.2021-JMD
Civdad de Panamd@, 21 de julio del 2021

Sehor

Santiago Guerrero

Administrador de La Regional Panama Norte
Ministefio de Ambiente

E. S. D.

Proyecto: “Serviclos de Ingenieria de Disefio, construccién de las Obras Civiles,
instalaciones auxiliares de Linea y Estacién, E Interfases con Sisiema Infegral Ferroviario
para la extensién de la Linea 1 del Metro de Panamé hasta Villa Zafla.”

Asunto: Solicitud de Autorizaciéon de obra en Cauce natural.
Estimado Sr. Guerrero:

Por este medio le extendemos un saludo cordial y en cumplimientio de lo Resoiucién
AG-0342-2015 del 27 de junio de 20085, referente a la Autorizacién de obras en cauces
naturales; hacemos la Solicitud para la Autorizacién de Obras en Cauces Naturales, en
la cual se pretende redlizar obra que interfiere en Cauce de quebrada Santa Rita.
Dicha obra se encuentra incluida dentro del Estudio de Impacto Ambiental categeria
Il para el Proyecto extension de la Linea 1 del Metro de Panama hasta Villa Zaita; cuya
ubicacion es el coregimiento de Las Cumbres, Distrito de Panamd.

Adiciocnalmente hacemos entrega de los siguientes documentos:

» Formulario para la Solicitud para la Autorizacién de Obras en Cauces Naturales;
con los datos referentes a dicha obra.

» Dos (2) Copias de la constancia de la Representante LegaFCONSORCIO LINEA

PANAMA NORTE

Dos (2) Copias de la cédula de identidad personal del representante legal de

CONSORCIO LINEA PANAMA NORTE

Recibo Original de Paz y Salvo de ANAM (de CONSORCIO LINEA PANAMA

NORTE).

Recibo Original de pago de B/ 200.00 por la inspeccién de campo.

Original y copia del plano de la obra firmado por idéneo, donde muestra la

Localizacién Regional y Vista de planta de la obra.

Estudio Hidroldégico Original firmado por Idéneo.

Copia de la pag. 5-52, Cap. 5 del EslA Cat. ll, donde menciona "Las obras en

Cauce'.

Copia de la Resolucién DEIA-IA-010-2019, la cual Aprueba el EIA Cat. lI-

Proyecto Extensidn de ia linea 1 del metro hasta Villa Zaita.

A 74

A\ 4

¥ VvV YV

E Urb. Punta Pacifica, Calle Boulevard Paclfica,

i PH Oceania Business Plaza, Torre 1000, Of. 41D
Consorcio Linea Panamé Norte i Cludad de Panamd, Panamd

i Tel. +507 308 2247/48/49



CLPN)

5 *cor«soncuo LINEA PANAMA NORTE

Agradeciendo de antemano su consideracién para con este tema, no sin antes
ponemos a sudisposicion para cualquier consulta.

Atentamente,
Jodo Manuel Martins Duarte

Dirgctor de Proyecto
Cghnsorcio Linea Panamd Norte

Urb. Punta Pacffica, Calle Boulevard Pacifica,
PH Oceanfa Business Plaza, Torre 1000, Of. 41D
Ciudad de Panamd, Panamd

Tel, +507 308 2247/48/49

Consorcio Linea Panamd Norte
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Infraestructura: Estacion “Villa Zaita”:

Se requiere rapidez constructiva para reducir el impacto durante el periodo de construcciéon de
esta infraestructura, por lo cual debe priorizarse la utilizacién de elementos y materiales
prefabricados para las vias, andenes, techos y acabados exteriores. Las actividades principales a

ser ejecutadas son:

* Remocién de Vegetacion:
Se removerd la vegetacion existente a los lados de la via en la ubicacion de la estacion,
cuando asi se requiera. En aquellos lugares donde sea necesaria la tala de arboles se
obtendran los permisos correspondientes. Dicha tala se efectuard manualmente por medio de
cuadrillas equipadas con motosierras. Se eliminaran los tocones y raices en aquellos tramos
donde sea necesario. Las cavidades resultantes de la remocion de tocones o raices serdn

rellenadas con material selecto.

El material proveniente de esta operacion se retirara con equipo de carga frontal y cargado a
camiones volquete, bajo ninguna circunstancia seran quemados. Los desechos orginicos que
puedan ser aprovechados para necesidades del proyecto, seran utilizados. Los materiales y
desechos provenientes de esta actividad seran recogidos y llevados hasta su disposicion final
en el relleno sanitario de Cerro Patacén. La empresa constructora deberd contar con un
responsable de la gestion ambiental, quien sera el encargado de dar seguimiento a todos

estos aspectos del proyecto.

e Retiro y Reubicacion de Infraestructura de Servicios Pablicos:
Para la construccion de la estacion se requerira, si fuese necesario luego de las actividades
de urbanismo y ampliacién de la via Transitmica, la remocién de los sistemas publicos de
suministro de agua, energia eléctrica y comunicacion. El procedimiento general sera similar
a lo descrito anteriormente en el proceso de construccién del viaducto. Los servicios

publicos de energia eléctrica y comunicacion seran reubicados de forma soterrada.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I 5-51 URS Holdings, Inc.
Extensién de la Linea 1 del Metro de Panama Enero, 2018
hasta Villa Zaita
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¢ Remocion de Estructuras Existentes:
Se removeran las instalaciones utilizadas para actividades econdmicas informales (de baja
escala), en caso de que se mantengan luego de iniciar las actividades de urbanismo y
ampliacion de la via Transitmica; asi como, la remocion de las instalaciones del ULAPS de

Las Cumbres.

e Excavacion y Relleno:
Se realizaran excavaciones para la construccion de las columnas sobre las cuales se
construird la estacion. Todo el material generado por esta actividad sera ubicado en el sitio
de disposicién aprobado, respondiendo a criterios de proximidad y caracteristicas del
mismo. Sobre la base de experiencias previas con la extension hasta San Isidro se estima
que estd actividad generara aproximadamente 2,185 m® de material proveniente de la
excavacion. No se prevé la necesidad de realizar rellenos. En el area de la estacion se
observa la presencia de un curso de agua proveniente del area de la ULAPS Las Cumbres
que actualmente cruza de forma perpendicular la via Transistmica y continia hacia el Este
hasta su desembocadura en la quebrada Santa Rita, como parte del relleno de las areas y su

estabilizacion, debera ser canalizado similar a 1a condicion existente actualmente.

e Acarreo de Materiales, Equipos y Escombros:
Para la construccion de la estacioén se transportaran los materiales requeridos para la obra
civil y su equipamiento, asi como los materiales para la edificaciéon de las columnas, las
escaleras, la losa, las paredes, vidrios y el techo. Adicionalmente, como parte del
equipamiento se encuentran las escaleras eléctricas, los elevadores, accesos, bafios y demas
implementos, los cuales también serdn transportados al 4rea de trabajo siguiendo las

consideraciones sefialadas anteriormente para la construccién del viaducto.

e Movilizacién del Equipo Pesado / Operacién de Equipos y Maquinarias:
Para realizar los trabajos de construccion se requerira la movilizacién de la maquinaria de
trabajo y equipo pesado, asi como su permanencia y operacion, en el area de construccion de

la estacion Villa Zaita. Se coordinara con la Autoridad del Transito y Transporte Terrestre

Estudio de Impacto Ambiental Categoria II 5-52 URS Holdings, Inc.
Extension de la Linea 1 del Metro de Panama Enero, 2018
hasta Villa Zaita



EIFICADOS Los clasificados de H1 Siglo

T

.- Nombre del Proyecto: “AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA

. Promotor: METRO DE PANAMA S.A

. Localizacién: Entre milla 8 y milla 9, sobre la via Transistmica, en los Corregimientos de Las Cumbres y Ernesto

. Breve Descripcion del proyecto: El Proyecto se genera como una necesidad de complementar el Proyecto

. Sintesis de los impactos ambientales esperados:

. Medidas de Mitigacién: La aplicacion de las medidas de mitigacion coadyuvaran a mitigar los impactos negativos y

- asequre una gestién interinstitucional que facilite el flujo vehicuiar; Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el

. Plazo y Lugar de Recepcién de Observaciones: Dicho documento estara disponible en las oficinas de la Direccién

AVISO DE CONSULTA PUBLICA
ULTIMA PUBLICACION

METRO DE PANAMA S.A.; hace de su conocimiento piiblico que durante OCHO (8) DIAS HABILES contados a partir
de la dltima publicacion del presente Aviso, se somete a CONSULTA PUBLICA el ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL CATEGORIA Il denominado:

HASTA VILLA ZAITA.”.

Cérdoba Campos, Distrito y Provincia de Panama.

“Extension de la Linea 1 del Metro de Panama Hasta Villa Zaita”, el cual cuenta con un Estudio de impacto Ambiental
Categoria It aprobado mediante Resolucion No DEIA-/A-010-2019. Esto consiste en ampliar 135 metros el tramo
elevado para la construccién de la cola de maniobra y elementos de urbanismos de Ia extension de la Linea 1.
Adicional se ampliaran las areas de las obras complementarias del intercambiador de buses, acceso al sur de la
estacion y edificio de estacionamiento para incorporar el nuevo edificio de la ULAPS. Estas ampliaciones
contemplan un area de 19,560.906 metros cuadrados.

La cola de maniobra, como continuacién del viaducto, tendra como elementos principales: a) Construccion de
pilotes y pilas; b) Capiteles que ejecutaran en la coronacion de las pilas alineadas al eje def trazado; ¢) Vigas U
prefabricadas, cada una de las cuales contiene una via; d) Tablero compuesto por dos vigas U, cada una de las
cuales contiene una via; la cola de maniobra sera continua y contara con un pasillo a lo largo de la estructura y en
ambos lados de la misma, este sera accesible a los pasajeros durante una evacuacion de emergencia.

La construccion de los 135 metros de la cola de maniobra y elementos de urbanismos; y la ampliacion de las areas
de las obras complementarias del intercambiador de buses, acceso al sur de la estacion y edificio de
estacionamiento para incorporar el nuevo edificio de la ULAPS; generaran impactos sobre el érea de influencia del
proyecto en sus diferentes etapas. El analisis ambiental concluyd que fas actividades previstas para la construccién
y operacion del proyecto causaran impactos ambientales significativos que pueden afectar al medio ambiente y
requieren de la aplicacion de medidas de mitigacion a fin de garantizar la preservacion y conservacion del medio
ambiente del area de influencia de! proyecto. Los impactos se darén sobre: Factores Fisicos - Calidad del Aire
(Alteracion de la calidad del aire por polvo, ruido, gases y olores), Suelo (Contaminacion de los suelos, Generacion
de procesos de erosion, sedimentacion y deslizamiento de tierra), Agua (Contaminacion de aguas superficiales).
Factores Biolégicos- Fiora (Pérdida de cobertura). Fauna (Afectacién de la fauna). Factores Socioeconomicos
(Generacion de desechos sélidos (basura) y liquidos, Alteracion al Trafico Vehicular, Cambios en el paisaje,
Afectacion temporal del funcionamiento de Ia Unidad de atencion primaria de salud totalmente durante |a etapa de
construccion, Generacién de empleo directo e indirecto, Mejora en la calidad de vida, Aumento de la plusvalia de
los terrenos, Aumento del comercio y servicios, Aumento de los ingresos del Estado, Aumento de posibilidades de
inversion, Aumento de infraestructura, Mejoras en [a movilidad y accesibilidad urbana, Unidad de atencién primaria
de salud totalmente nueva, Integracién de los servicios de transporte (bus, metro y taxi) con la Unidad de atencién
primaria de salud).

Los impactos de caracter negativo fueron calificados segln su: grado de perturbacion mediana, importancia
ambiéntal alta/mediana, riesgo de ocurrencia, cierta, extensibn acumulativa/moderada, duracion
permanente/temporal, reversibilidad reversible/irreversible y mitigables. Los impactos de caracter positivos fueron
clasificados: grado de perturbacién mediana, importancia ambiental moderada, riesgo de ocurrencia, cierta,
extensién moderada, duracién temporal, reversibilidad reversible. Durante la operacion los impactos generados
fueron clasificados de caracter positivos como: Aumento de Infraestructura Basica, Mejoramiento de la calidad de
vida de las comunidades; Generacion de empleo, Aumento de Ingresos al Estado, Mejoramiento de las
instalaciones de la ULAPS, Aumento del valor de tierras y propiedades.

contribuiran a preservar et medio ambiente. Entre las mas refevantes planteadas en la etapa de construccion estan:
Cumplir con el Tramite de Indemnizacién ecolégica y su respectiva compensacion (Plan de Reforestacion),
Controlar la generacién de polvo mediante aspersion de agua en los sectores mas propensos a la emision de
particulas de tierra y polvo, Coordinar con fa ATTT y el MOP, contratistas y subcontratistas, un Plan de Trafico que

derrame de combustibles y aceites en el suelo, colocar trampas de retencion o estructuras que faciliten la retencion
del suelo. Realizar acciones para evitar y disminuir los riesgos de erosion, sedimentacion y deslizamientos de tierra,
Aplicar un programa de manejo de los desechos sélidos y liguidos, Establecer un Plan de Comunicaciones
orientado a la divulgacion oportuna de informacion a la poblacién afectada por el proyecto sobre los periodos de
intervenciones viales y servicios publicos, implementar un plan atencion de quejas y denuncias. Durante la etapa de
operacion, el proyecto ejecutara los programas de manejo de desechos solidos y liquidos, el Plan de Comunicacion
yel Plan de atencion de quejas y denuncias, entre otros.

Regional del Ministerio de Ambiente de Panamé Norte, y en el Ministerio de Ambiente, la oficina de nivel central
ubicadas en Albrook, edificio 804, Ciudad de Panama en horario de ocho de la mafana a cuatro de la tarde (8:00 a.m. -
4:00 p.m.). Los comentarios y observaciones sobre el referido estudio, deberan remitirse formaimente al Ministerio de
Ambiente nivel central dentro de un término de ocho (8) dias habiles contados a partir de la Ultima publicacién del
presente aviso. AV:350307
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AVISO DE CONSULTA PUBLICA
PRIMERA PUBLICACION

METRO DE PANAMA S.A.; hace de su conocimiento piiblico que durante OCHO (8) DIAS HABILES contados a partir
de la Gltima publicacién del presente Aviso, se somete a CONSULTA PUBLICA el ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL CATEGORIA Il denominado:

Nombre del Proyecto: “AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA
HASTAVILLA ZAITA”".

Promotor: METRO DE PANAMA S.A

Localizacion: Entre milla 8 y milla 9, sobre la via Transistmica, en los Corregimientos de Las Cumbres y Emesto
Cordoba Campos, Distrito y Provincia de Panama.

Breve Descripcion del proyecto: El Proyecto se genera como una necesidad de complementar el Proyecto
“Extension de la Linea 1 del Metro de Panama Hasta Villa Zaita™, el cual cuenta con un Estudio de Impacto Ambiental
Categoria Il aprobado mediante Resolucion No DEIA-1A-010-2019. Esto consiste en ampliar 135 metros el tramo
elevado para la construccion de la cola de maniobra y elementos de urbanismos de la extension de la Linea 1.
Adicional se ampliaran las areas de las obras complementarias del intercambiador de buses, acceso al sur de la
estacion y edificio de estacionamiento para incorporar el nuevo edificio de la ULAPS. Estas ampliaciones
contemplan un area de 19,560.906 metros cuadrados.

La cola de maniobra, como continuacion del viaducto, tendra como elementos principales: a) Construccion de
pilotes y pilas; b) Capiteles que ejecutaran en la coronacion de las pilas alineadas al eje del trazado; c) Vigas U
prefabricadas, cada una de fas cuales contiene una via; d) Tablero compuesto por dos vigas U, cada una de las
cuales contiene una via; la cola de maniobra sera continua y contara con un pasillo a lo largo de la estructura y en
ambos lados de la misma, este sera accesible a los pasajeros durante una evacuacion de emergencia.

Sintesis de los impactos ambientales esperados: :

La construccion de los 135 metros de la cola de maniobra y elementos de urbanismos; y la ampliacion de las dreas
de las obras complementarias del intercambiador de buses, acceso al sur de la estacion y edificio de
estacionamiento para incorporar el nuevo edificio de la ULAPS; generaran impactos sobre el area de influencia del
proyecto en sus diferentes etapas. El analisis ambiental concluy6 que las actividades previstas para la construccion
y operacion del proyecto causaran impactos ambientales significativos que pueden afectar al medio ambiente y
requieren de [a aplicacion de medidas de mitigacion a fin de garantizar la preservacion y conservacion del medio
ambiente del drea de-infiuencia del proyecto. Los impactos se daran sobre: Factores Fisicos - Calidad del Aire
(Alteracion de la calidad del aire por polvo, ruido, gases y olores), Suelo (Contaminacion de los suelos, Generacién
de procesos de erasion, sedimentacion y deslizamiento de tierra), Agua (Contaminacion de aguas superficiales).
Factores Biologicos- Flora (Pérdida de cobertura). Fauna (Afectacion de la fauna). Factores Socioecondmicos
(Generacion de desechos solidos (basura) y liquidos, Alteracion al Trafico Vehicular, Cambios en el paisaje,
Afectacion temporal del funcionamiento de la Unidad de atencion primaria de salud totalmente durante ia etapa de
construccion, Generacién de empleo directo e indirecto, Mejora en la calidad de vida, Aumento de la plusvalia de
los terrenos, Aumento del comercio y servicios, Aumento de los ingresos del Estado, Aumento de posibilidades de
inversion, Aumento de infraestructura, Mejoras en la movilidad y accesibilidad urbana, Unidad de atencion primaria
de salud totalmente nueva, Integracion de los servicios de transporte (bus, metro y taxi) con la Unidad de atencion
primaria de salud).

Los impactos de caracter negativo fueron calificados segun su: grado de perturbacion mediana, importancia
ambiental alfa/mediana, riesgo de ocurrencia, cierta, extension acumulativa/moderada, duracion
permanente/temporal, reversibilidad reversible/imeversible y mitigables. Los impactos de caracter positivos fueron
clasificados: grado de perturbacion mediana, importancia ambiental moderada, riesgo de ocurrencia, cierta,
extension moderada, duracion temporal, reversibilidad reversible. Durante la operacion los impactos generados
fueron clasificados de caracter positivos como: Aumento de Infraestructura Basica, Mejoramiento de la calidad de
vida de las comunidades; Generacion de empleo, Aumento de Ingresos al Estado, Mejoramiento de las
instalaciones de la ULAPS, Aumento del valor de tiemas y propiedades.

Medidas de Mitigacién: La aplicacion de las medidas de mitigacion coadyuvaran a mitigar los impactos negativos y
contribuiran a preservar el medio ambiente. Entre las mas relevantes planteadas en la etapa de construccion estan:
Cumplir con el Tramite de Indemnizacion ecoldgica y su respectiva compensacion (Plan de Reforestacion),
Controlar la generacion de polvo mediante aspersion de agua en los sectores méas propensos a la emision de
particulas de tiema y polvo, Coordinar con la ATTT y el MOP, contratistas y subcontratistas, un Plan de Trafico que
asegure una gestion interinstitucional que facilite el fiujo vehicular; Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el
derrame de combustibles y aceites en el suélo, colocar trampas de retencion o estructuras que faciliten la retencion
del suelo. Realizar acciones para evitar y disminuir los riesgos de erosion, sedimentacion y deslizamientos de tiera,
Aplicar un programa de manejo de los desechos solidos y fiquidos, Establecer un Plan de Comunicaciones
orientado a la divulgacion oportuna de informacion a la poblacion afectada por el proyecto sobre los periodos de
intervenciones viales y servicios pliblicos, implementar un plan atencion de quejas y denuncias. Durante la etapa de
operacion, el proyecto ejecutara los programas de manejo de desechos solidos y fiquidos, el Plan de Comunicacion
y el Plan de atencion de quejas y denuncias, entre otros.

Plazo y Lugar de Recepcién de Observaciones: Dicho documento estara disponible en las oficinas de la Direccion
Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Norte, y en el Ministerio de Ambiente, |a oficina de nivel central
ubicadas en Albrook, edificio 804, Ciudad de Panama en horario de ocho de [a mafiana a cuatro de la tarde (8:00 a.m. -
400 p.m.). Los comentarios y observaciones sobre el referido estudio, deberan remitirse formalmente al Ministerio de
Ambiente nivel central dentro de un témino de ocho (8) dias habiles contados a partir de la ltima publicacion del
presente aviso. AV390306
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