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2. RESUMEN EJECUTIVO

2.1 Datos generales de la empresa promotora

a.- Persona juridica promotora: VALICIA INVESTMENTS, S.A.

b.- Registro Piblico de Panama: Ficha 706855, Documento 1809030 de la seccidn
de micropeliculas, seccién Mercantil.

c.- Representante legal: RICCARDO FRANCOLINI AROSEMENA

d.- Ubicaciéon: Costa del Este, Plaza Super 99, 2do. piso, Corregimiento de Parque
Lefevre, Distrito de Panama.

e.- Nameros de Teléfono: (507) 393-6785 / 393-6781

f.- Fax: (507) * * *

g.- Correo electronico: rbalid @ cementointeroceanico.com

h.- Pagina Web: * * *

1.- Paz y salvo emitido por ANAM: (ver en Anexos)

secfestestesteskesk sesfesfestesteskesk secfestestesteskesk sesfesfestesieskesk

Datos generales de la empresa consultora

a.- Nombre y Registro de la Empresa Consultora: Global Trends, Inc.
b.- Registro ANAM N° IAR-048-04

c.- Telf.: 66721747

d.- Fax: ----

e.- Pagina web: www.gbltrends.com

f.- Correo electrénico: contact@ gbltrends.com

g.- Representante legal: Luis G. Menéndez G.
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2.2 Breve descripcion del proyecto, obra o actividad

El proyecto denominado “Molienda modular de Clinker para elaboracion de Cemento” es un

sistema modular ensamblado de molienda de clinker y envasado de cemento.

Tlustracion 1 Perspectiva conceptual de la planta modular para molienda de Clinker

Esta planta se construird en la Finca N°13006, Rollo 1, Asiento 1, ubicada en Progreso, en
terrenos dedicados usualmente a la agricultura y ganaderia, en el distrito de Bard, Chiriqui. A
continuacion se presenta una imagen de la pagina web del Registro Piblico donde aparece la
ficha de la propiedad. El proyecto tiene un presupuesto de inversion establecido en once

millones de Balboas y se desarrollard en 10 meses.

Ilustracion 2 Disefio conceptual de la planta de molienda de Clinker
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Finca: 13006 Rollo: 1 Asiento: 1
Documento: 0 Cod.Ubicacién: 4101
Fecha Inscrip.: 15-07-1999
Provincia: CHIRIQUI Distrito: BARU.
Corregimiento: = CABECERA DEL DISTRITO - BARU.
Lote: S/N Plano: S/N
Status: ACTIVO Cédula Catastral:
Valor Fincas: 15,000.00 Valor Mejoras: 0.00
Valor Venta: 0.00 Super. Actual: 86 HT 8605 MT2
Valor Inicial: 15,000.00 Super. Inicial: 86 HT 8605 MT2
Naturaleza: ACTUALIZACION

Linderos y Medidas

NORTE RIO CUERBITO

SUR RESTO LIBRE DE LA FINCA 2480 DE PROPIEDAD DE CHIRIQUI LAND COMPA-
NY CON LA CARRETERA DE PROGRESO A PUNTA ALMUELLES DE POR MEDIO

ESTE LA MISMA FINCA DE LA CHIRIQUI LAND COMPANY Y TERRENOS DE LA NA---
CION,OESTE RESTO LIBRE DE LA FINCA DE LA CUAL SE SEGREGA.

FECHA DE INSCRIPCION DEL TOMO 12 DE MAYO DE 1971

Finca: 13006 Cod. Ubicacion: 4101
Fecha Inscrip.: 15-07-1999

Nueva Super.: 86 HT 8605 MT2

Nuevo Valor: 15,000.00

Documento Reg.: 0

No. Finca Madre: 13006 Cod. Ubicacion: 4101
Rollo: 0 Tomo: 1126
Documento: 0 Folio: 194
Asiento: 1

Tomo: 279 Asiento: 3774
Fecha: 22-06-1999 Hora: 10:13:36.6

Fuente: www.registro-publico.gob.pa

El sitio donde se emplazard la planta de molienda de Clinker se ubica a 1.5 Km de la
poblacién de Progreso, sobre la carretera Paso Canoa — Puerto Armuelles (la tnica via de
acceso al lugar). La planta contard con un tanque de reserva de agua, drenajes pluviales y se
estructurara el disefio de los sistemas eléctricos (transformadores, iluminacién, cableado,
emergencias, etc.) de forma que atiendan la iluminacién interior, exterior, equipos

electromecanicos, oficinas, etc.).
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2.2.1 Area a desarrollar
El poligono del proyecto tiene 8.41 hectdreas de superficie total de una finca madre de
aproximadamente 86 hectdreas pertenecientes a Pavia Holding, SA y que han sido autorizadas

para el uso de este proyecto (ver autorizacion notariada en Anexos).

Fotografia 1 Panoramica del area por desarrollar

2.2.2 Presupuesto

Se considera una inversion de once millones de Balboas (B/. 11,000,000.00) para la ejecucion

del proyecto.
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2.3 Sintesis de las caracteristicas del area de influencia

El proyecto de ensamblaje de una planta modular para la molienda de Clinker con el fin de
elaborar cemento estard ubicado sobre la carretera que une las poblaciones de Paso Canoas
con Puerto Armuelles, a un kilémetro y medio aproximadamente de la comunidad de
Progreso, Corregimiento de Progreso, Distrito de Bard, Provincia de Panamad, sobre un lote
contiguo a la via, parcialmente cubierto de hierbas bajas (potrero con pasto mejorado) y

arboles en el perimetro, conformando lo que se denomina: “cercas vivas”.

En épocas pretéritas, este terreno pudiese haber sido parte del Bosque de Galeria del rio
Chiriqui Viejo; sin embargo, afios atrds fue totalmente intervenido y sabe que funciond un
ingenio azucarero; se utiliz hasta hace poco para la crianza de ganado vacuno y cultivo de

hortalizas (uso agropecuario).

Fotografia 2 Vista parcial del potrero donde se establecera el proyecto

El lugar se enclava en una regién de transicién climatica entre un Clima Tropical muy
Hiimedo (Afi) y el Clima Tropical de Sabana (Awi), lo cual significa que se dan lluvias

anuales por encima de los 1000 mm, con 60% concentrada en los cuatro meses mds lluviosos
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y se presentan varios meses con precipitacion menor a 60 mm; la temperatura media del mes

mas fresco es de unos 18 °C.

Segun la clasificacion climética desarrollada por el Dr. Alberto A. McKay, el drea corresponde
a un Clima Subecuatorial con Estacion Secal, lo cual significa temperaturas célidas, con
promedios anuales de temperatura de 26.5 a 27.5 °C en las tierras bajas (a menos de 20 msnm)
y niveles elevados de precipitacion, cercanos o superiores a los 2,500 mm; presenta ademas
una estacion seca corta y acentuada con tres o cuatro meses de duracién. Las coordenadas

UTM de los cuatro vértices del poligono son:

¢ Punto A: 298838 mE, 933533 mN + 6m
¢ Punto B: 298973 mE, 933739 mN + 6m
e Punto C: 299302 mE, 933512 mN + 8m
e  Punto D: 299172 mE, 933327 mN + 6m

Los suelos del lugar son el producto de la depositaciéon de sedimentos de origen volcdnico
provenientes de lavas y coladas del volcdn Baru. Se caracterizan por horizontes planos, tipicos
de abanicos aluviales, depositados por el rio Chiriqui Viejo a lo largo del tiempo. Estas zonas
de llanuras aluviales son caracteristicas de dreas deltaicas. La zona corresponde a valles y
planicies aluvio-coluviales que se presenta hoy como areas de cerros bajos, colinas y planaltos
y morfocronologia del pre-Terciario; presentan una Capacidad Agrolégica tipo II, lo cual
quiere decir que son Arables, con algunas limitaciones en la seleccion de las plantas (son

suelos medianamente fértiles).

La geologia del drea de estudio expone sedimentos aluviales en abundancia y afloramientos de
rocas sedimentarias del Grupo Aguadulce, pertenecientes a la Formacion Las Lajas. Esta
formacion geoldgica estd caracterizada por rocas sedimentarias detriticas (areniscas y lutitas).

Dominan los depdsitos cuaternarios de sedimentos aluviales depositados por Chiriqui Viejo.

! Atlas Ambiental de la Reptiblica de Panama. Mapa 2.1.1., pagina 27. ANAM. Editora Novo Art, S.A. Primera
version. Ao 2010.
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2.3.1 Uso del Suelo

El Uso de Suelo en las tierras alrededor es de tipo agropecuario, ya que los terrenos
colindantes corresponden a suelos dedicados al cultivo de arroz, hortalizas y otros vegetales,
asi como la cria de ganado vacuno. Cruzando la calle se extiende una plantacion de Teca

(Tectona grandis).

Fotografia 3 Vista del terreno colindante por el Este

T SR T

Fotografia 4 Vista panoramica del lote donde se ensamblara la molienda de Clinker

Con respecto al terreno en donde se ensamblard la planta para moler Clinker y empacar

cemento, éste se encuentra cubierto por pasto mejorado en practicamente toda su extension.
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Esto debido a que anteriormente se utilizé para la cria de ganado vacuno. De las entrevistas
llevadas a cabo con los lugarefios se conocié que muchos afios atrds (aproximadamente cuatro
décadas) funciond un ingenio azucarero en el lugar; hacia el centro del poligono se encuentran
todavia algunas estructuras, vestigios de aquella produccion azucarera de antafio. También, el
vecino colindante por el norte-este (Antonio Arauiz) establecid hace algin tiempo una
porqueriza (se pueden ver las estructuras derruidas), sin embargo ésta tampoco estd en

funcionamiento en la actualidad.

2.3.2 Valor Biético

El valor biético en el poligono es muy limitado, ya que se trata de un terreno muy intervenido,
con aproximadamente un 95% de la superficie cubierta por gramas bajas (pasto mejorado),
con 307 arboles (DAP > 15 cm), todos de especies comunes de la flora panamefa (Gudsimo
Verde [Guasuma ulmifolia], Indio Desnudo [Bursera simaruba), Balo [Gliricidia sepium],
Palo de Pito [Erythrina rubrinervia], entre otros), los cuales circunscriben el poligono en lo
que se denomina una “Cerca Viva”. Por el limite Norte, donde se extiende el rio Chiriqui

Viejo, el Bosque de Galeria de éste es inexistente.

Con referencia a la Fauna, el sector es visitado mayormente por aves propias de terrenos
abiertos (sabanas y potreros) de las familias Ardeidae (Garceta Blanca Grande), Tyrannidae
(Mosqueros), Columbidae (Palomas y Tértolas), entre otras. Asimismo, se constatd la
presencia de pequefios reptiles, como lagartijas (Norops sp.), Borrigueros (Ameiva ameiva),
Merachos (Basiliscus basiliscos) y se conocié que también existen algunas serpientes
(Coltbridas). En cuanto a los anfibios, existen individuos de Sapo Comun (Rhinella marinus)
y Sapito Tingara (Engystomops pustulosus) en las lagunas cercanas. Los lugarefios reportan

la existencia de babillos o cocodrilos en el rio Chiriqui Viejo (Caiman crocodilus fuscus).

2.3.3 Elementos Sociales
El marco politico-administrativo del proyecto es el Corregimiento de Progreso, Distrito de
Baru, Provincia de Chiriqui; el lote del proyecto estd a unos 1.5 kilémetros de la comunidad de

Progreso, en sitio conocido como El Cedro.
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Estas comunidades han vivido de la explotacién agricola y pecuaria de la tierra; anteriormente
se cultivd cana de azucar y arroz en los terrenos de los alrededores, y también se emplearon las

fincas para la cria de ganado vacuno.

La regi6on de Bard en términos generales tuvo su pujanza durante la permanencia de las
compaiias productoras de bananos (guineos) que se asentaron en la provincia hace un siglo.
No obstante, con la salida de éstas a fines de los afios 90 la regién del Bard se vio sumergida
en una crisis econdmica, la cual se manifiesta en altos niveles de desocupacién, desempleo

(40% de 1a poblacion laboralmente activa) y baja inversion privada.

La crisis econdémica del Bard ha generado problemas sociales agudos, como: migracion de la
poblacién a otros centros poblados, delincuencia, desintegracion familiar, etc. En afios
recientes se ha intentado reactivar la economia del Barti con la siembra de Palma Aceitera

Africana, cuyos frutos (corozos) se procesan alli mismo, en el Corregimiento de Progreso.

Con respecto a las cifras demogréficas el tltimo censo de poblacién (afio 2010) establecioé que
el Corregimiento de Progreso tiene 11,402 habitantes, divididos en 5,807 hombres y 5,595
mujeres y ocupando 3,216 viviendas, la mayoria de las cuales son construidas con materiales
resistentes, como: bloques, ladrillo, piedra o concreto, y cuentan con suministro de agua

potable del IDAAN o acueductos comunitarios rurales.

Con respecto al nivel de escolaridad se tiene que en conjunto, aquellas personas sin
escolaridad alguna, primaria o algin afio de bachillerato representan el 93% de la poblacion

(apenas una minoria del 5% de la poblacién adulta posee nivel universitario).

2.3.4 Elementos Culturales o Arqueologicos
El terreno no contiene algin sitio histérico o de valor cultural declarado. Tampoco existe
algin Monumento Histérico Nacional declarado por ley. La prospeccion arqueoldgica

establecié que no existen vestigios arqueoldgicos en el drea del proyecto.
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La tnica manifestacion cultural sobresaliente es la “Fiesta del Arroz” que se organiza cada afo
en la comunidad de Progreso, actividad ésta que se ha convertido en un referente de la

produccién agricola de la region.

2.3.5 Valor Paisajistico
El terreno no ofrece elementos paisajisticos o estéticos destacables; es un potrero plano, con
pasto mejorado, salpicado con algunos arboles; Al Norte se extiende la ribera del Rio Chiriqui

Viejo.

Fotografia 5 Vista del paisaje desde el lote hacia el sur
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2.4 Problemas ambientales criticos generados por el proyecto

No se identificaron impactos ambientales que pudiesen calificarse como ‘“‘severos” o
“criticos”; en los alrededores no hay barriadas o residencias en operacion, por lo cual no se
vislumbra afectacidén a vecinos o residentes; la planta de molienda de Clinker para elaborar
cemento se construird en un lugar en las afueras de la poblacion de Progreso, sobre un potrero

utilizado anteriormente para ganaderia.

Se estd en presencia de un proyecto bastante inocuo para el ambiente, dado que no habra
extraccion de materia prima (caliza) en una cantera o coccion en hornos; el Clinker vendrd ya

listo a la planta, donde se molerd, se mezclard con otros aditivos y se ensacard para la venta.

La mayor preocupacién ambiental proviene del riesgo de afectacion de la calidad del aire por
liberacién de particulas de polvo a la atmdsfera; no obstante, el disefio de la planta considera
este punto y si se siguen las recomendaciones del fabricante, las emisiones fugitivas de polvo

deberian ser puntuales y de &mbito local (contenidas dentro de la planta).

2.5 Descripcion de los Impactos positivos y negativos generados por el Proyecto

Los impactos positivos derivados de la ejecucion del proyecto son los siguientes:

e Generacion de puestos de trabajo temporales y permanentes para durante el ensamblaje
y operacion de la planta de molienda de Clinker.

¢ Aumento en la demanda local por bienes y servicios para la ejecucion del proyecto en
un 4rea econdmicamente deprimida, como lo es esta region del Distrito de Bart.

e Generacion de aportes al Tesoro Nacional y Municipal del Distrito de Baru a través del
pago de permisos y tributos.

¢ Disponibilidad de cemento para proyectos de construccion en todo el sector Suroeste

de la Provincia de Chiriqui. Se espera ademds una mejora en el precio del producto.
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Sin embargo se sefnalan siete (7) impactos negativos (los impactos positivos no se califican)

asociados a la ejecucidon del proyecto, ninguno de caricter Critico o Severo, sino todos

Moderados y Compatibles con la actividad; los impactos son los siguientes (ver seccién 9.2):

Cambio en el Uso de Suelo: se pasara de un uso de suelo agricola y pecuario a un uso

de tipo industrial.

Contaminacion del suelo con desechos s6lidos y desperdicios domésticos: Tanto
durante el ensamblaje de la planta de molienda, como durante su operacién se
generardn desechos sdlidos (por ejemplo, listones de madera, plésticos, cartones, los
sacos de papel) y desperdicios de tipo domésticos (latas, envases plasticos, botellas,

cartones, papeles, etc.) que contaminarén el suelo si no son manejados adecuadamente.

Deterioro de la calidad del aire por liberacion de material particulado (polvos): La
liberaciéon de material particulado se produce primordialmente en los puntos de
transporte (carga y descarga de camiones, y bandas transportadoras), a la salida del
almacén de Clinker, en el molino triturador y durante el llenado de los sacos con
cemento (ensacado).

Generacion de ruido: las actividades constructivas y operativas produciran ruido.

Pérdida de individuos de flora: la remocién de los arboles, arbustos y herbazales que

cubren parte del terreno significard una pérdida de especies de flora local.

Aumento del trafico vehicular por la carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles a los
vehiculos asociados a la ejecucion de la obra (fase de ensamblaje) y a los transportistas

de carga, clientes y personal que laborara en la planta de molienda (fase de operacion).

Cambio en el paisaje: de un entorno rural (pastizales y arboles aislados) a uno de
medio construido — Impacto visual.: al implantar un ambiente industrial, en medio de

campos de cultivo, se generard un impacto visual sobre el paisaje del lugar.
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Asimismo, la construccién del proyecto conlleva una serie de riesgos, los cuales deberan ser
nulificados o minimizados con la implantacion de las medidas de prevencion
correspondientes; los riesgos identificados son los siguientes (en orden descendente de

importancia):

1. Deterioro de la salud de los trabajadores en el tiempo por exposicién a elementos
externos (ruido y polvos)

Accidentes laborales (durante el ensamblaje y operacion de la planta)

Accidentes de transito (fases de ensamblaje y operacion)

Contagio de enfermedades en el puesto de trabajo (fases de ensamblaje y operacion)
Contaminacién de suelos y aguas por derrames de hidrocarburos (fase de operacion)
Incendios (fase de operacion)

Comision de hechos delictivos (hurtos y robos) - (fases de ensamblaje y operacion)

® Nk wD

Inundacién de la planta por crecida del rio Chiriqui Viejo (fases de ensamblaje y

operacion)

2.6 Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control
previstas para cada tipo de impacto

Las medidas de control, atenuacion, mitigacién o compensacién ambiental se clasificaron
segin medio para la cual aplican. La factibilidad ambiental de la obra dependera de la efectiva

implantacién de las siguientes medidas ambientales:

Medidas para el Ambiente Fisico
¢ Control sobre el cambio en el Uso de Suelo:

o Impacto mitigable y reversible: la planta para moler Clinker, por ser modular,
se puede desmantelar con facilidad en muy poco tiempo, ademds para su
ensamblaje se requerirdn muy pocas (si algunas) obras civiles, por lo que el
suelo podria destinarse a otros usos (incluyendo el agricola y pecuario) en un

corto plazo.
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e Control de la contaminaciéon del suelo con desechos sdlidos y desperdicios
domésticos:

o Disponer adecuadamente de la materia vegetal, la basura orgénica y el suelo
generados durante la limpieza de la capa vegetal en el vertedero de Chuchupate,
Progreso, o establecer escombreras en los sitios autorizados por la autoridad
ambiental (ANAM).

o Contar con suficientes recipientes para depositar las basuras y desperdicios
comunes, con capacidad (55 galones como minimo), perforados en el fondo
(para evitar la acumulaciéon de agua), rotulados y provistos de tapa rigida; se
colocard una bolsa plastica resistente adentro.

o Firmar contrato por servicios de recoleccion de desperdicios domésticos con la
Cooperativa de Trabajo y Gestion Ambiental Bard, R.L.

o Separar los desechos de valor comercial (primordialmente metales ferrosos y
no ferrosos, vidrios, papeles y cartones) / venderles a las recicladoras o donar a

la Cooperativa de Trabajo y Gestion Ambiental Baru, R.L.

e Atenuacion del aumento del ruido ambiental:

o Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier forma
considerablemente ruidos de comunicacién de la maquinaria pesada y los
camiones de carga.

o Mantener los silenciadores del equipo y maquinaria utilizada en buen estado,
asi como el engrase adecuado de las piezas.

o Confinar los equipos ruidosos (como el molino de bolas).

o Erigir una berma (de ser necesario) muro o barrera fisica hecha de concreto y
con la altura necesaria para reducir la propagacion de las ondas sonoras a los
alrededores.

o Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°306 de 04 de septiembre
de 2002, “Que adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios

publicos, dreas residenciales o de habitacion, asi como ambientes laborales”.
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o

Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°01 de 15 de enero de
2004 del MINSA, “Por el cual se determina los niveles de ruido para las dreas

residenciales e industriales”.

e Control en el deterioro de la calidad del aire por liberacion de polvos:

)

Reemplazar los filtros de mangas y de desempolvado cuando éstos hayan
cumplido con su vida 1til o con la periodicidad que establezca el fabricante.
Proteger contra el viento los amontonamientos de materia prima e insumos al
aire libre (si aplica).

Realizar jornadas de limpieza y mantenimiento periddicas de las instalaciones
retirando el polvo con una aspiradora.

Rociar con agua la superficie del estacionamiento al menos tres veces al dia
durante la estacidén seca o durante largos periodos sin lluvias en la estacion
lluviosa.

Proveer a los camiones que transporten la materia prima (Clinker) con un
vagon de carga cerrado o en su defecto, contar con una lona cobertera que se
pueda amarrar fijamente a los costados del camién, para evitar la liberacion de
particulas de polvo mientras el vehiculo circula por la carretera.

Controlar la velocidad del equipo pesado, camiones de carga y vehiculos que
visiten la planta (preferiblemente entre 10 Km/h a 25 Km/h como méaximo).
Monitorear regularmente la concentracién de polvos en el aire (Polvos Totales
Suspendidos [PTS] y fraccion respirable < PM10) afuera de las viviendas mas

cercanas a la planta para establecer la efectividad de las medidas de mitigacion.

e Control del ruido:

o

Incorporar formalmente el factor ruido como un pardmetro por controlar y
minimizar en las actividades constructivas del proyecto

Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier forma
considerablemente ruidos de comunicacién de la maquinaria pesada.

Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°306 de 04 de septiembre

de 2002, “Que adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios
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publicos, dreas residenciales o de habitacion, asi como ambientes laborales”,
relativo al ruido en los puestos de trabajo.
Mantener los silenciadores del equipo y maquinaria utilizada en buen estado,

asi como el engrase adecuado de las piezas.

Medidas para el Ambiente Bioldgico

Control de la pérdida de Flora

o Tramitar los permisos respectivos antes de talar algin &arbol o remover

herbazales con la Administracién Regional de la ANAM en Chiriqui. Realizar
los pagos por concepto de indemnizacién ambiental (Resolucion N°AG-0235-
2003 de 12 de junio de 2003, “Por la cual se establece la tarifa para el pago en
concepto de indemnizacién ecoldgica, para la expedicion de los permisos de
tala rasa y eliminacién de sotobosques o formaciones de gramineas, que se
requiere para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y
edificaciones”).

Compensar ambientalmente la tala de drboles adultos (DAP > 15 cm) con la
siembra de plantones de especies de la flora panamefia en proporcién de 10:1,
segin lo establece la Ley Forestal de 1994 y darle el mantenimiento necesario
por espacio de cinco (5) afios consecutivos en un sitio aprobado por la
Administraciéon Regional de la ANAM en Chiriqui. Presentar el Plan de
Reforestacion por compensacién ambiental correspondiente (se sugiere

reforestar en las margenes del rio Chiriqui Viejo).

Medidas para el Ambiente Socioeconémico

Control en el aumento del transito vehicular

o Proveer de un parque de estacionamiento amplio para proveedores y clientes

que visiten la planta de molienda de Clinker (estacionar los vehiculos rodantes
dentro de los linderos de la obra y no en la via publica, de manera que no
obstaculicen, ni restringirdn el trnsito automotor). Dicho estacionamiento
preferentemente deberia tener una superficie con un sello asféltico o, en su

defecto, cubierta con gravilla.
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o

Mantener siempre la via libre de cualquier obstaculo (desechos solidos, caliche,
escombros, materiales de construccion, etc.).

Mantener (en lo posible) el tramo de carretera frente al poligono libre de trillos
de lodos y polvos.

Solicitar a la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre de Panamé (ATTT)
un permiso para el Derecho de Via, en caso de requerirse el cierre parcial de la
carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles por entrada y salida de camiones,
carga y descarga de materiales o vaciado de concreto, segtin lo establece la Ley
N°34 de 28 de julio de 1999.

Colocar sefializacion vial vertical y horizontal de precaucién a la entrada de la
planta.

Cumplir con las normas de pesos y dimensiones establecidas para la circulacion
de vehiculos pesados por la carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles.

Reparar y dejar en el mismo estado en que se encontraban previo al inicio de la
obra el tramo de via correspondiente al frente del proyecto, al igual que
cualquier otra estructura publica que resulte deteriorada (postes, luminarias,
letreros viales, etc.) como consecuencia de los trabajos de ensamblaje de la

planta.

Medidas para el Ambiente Paisajistico

¢ Control sobre el cambio en el paisaje (Impacto Visual)

©)

o

o

Emplazar (en lo posible) la planta alejada de la carretera.

Mantener (en lo posible) los arboles mas frondosos de la cerca viva perimetral.

Sembrar drboles a lo largo del frente colindante con la carretera con hojas
pequenas, follaje compacto y perenne, tales como: Ficus (Ficus sp.), Tapa
Vecino (Syzygium syzygioides), Jamun (Syzygium cumini), Neem o Nim
(Azadirachta indica), entre otros.

Enriquecer visualmente el proyecto con arboles y arbustos de valor estético,
preferiblemente de especies nativas, tales como: Roble de Sabana (Tabebuia
rosea), Guayacan (Tabebuia guayacan), Palo de Pito (Erythrina rubrinervia),

Palo Pepigia (Erythrina poeppigiana), Poroporo (Cochlospermum vitifolium),
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Flor de Mico (Barnebydendron riedelii), Tineci (Schizolobium parahyba),

Nazareno (Jacaranda caucana), Caia Fistula (Cassia moschata), etc.

La Tabla 48 y Tabla 49 en el Capitulo 10 contienen los cronogramas de vigilancia y control de

estas medidas, asi como los entes responsables de darles seguimiento.

Email: contact@gbltrends.com www.gbltrends.com 2-18




%z GLOBAL TRENDS, Inc. Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
T A Molienda Modular de Clinker para Elaboracién de Cemento

2.7 Breve descripcion del Plan de Participacion Ciudadana

El plan de participacion ciudadana consistié en realizar entrevistas a moradores de la
comunidad de Progreso, Cuervito, El Cedro y Puerto Armuelles con el fin de conocer su
opinién acerca del proyecto. Ademds, se entrevistd a un funcionario de la Alcaldia de Baru
(Secretario del Consejo) para conocer su parecer sobre la construccién de la planta de
molienda. Ademds se pegaron volantes informativas en puntos de alto trafico en la comunidad

de Progreso. Especificamente se hizo lo siguiente:

e Encuestas de opinion ciudadana a 35 personas en las comunidades afectadas por el
proyecto.

e Entrevistas a actores claves: se entrevistd a una funcionaria del Municipio de Bard y a
comerciantes de materiales de construccién del érea.

¢ (Colocacion de volante informativa en sitios céntricos de la comunidad de Progreso y

en el Municipio de Baru, en Puerto Armuelles.

La aplicacion de estas técnicas fue realizada los dias 27 y 28 de mayo de 2013. De esta
consulta ciudadana se desprende que existen dos puntos sensibles y que potencialmente

podrian degenerar en conflictos con las comunidades cercanas a la obra:

e Empleos: si la empresa promotora decide emplear a personas fuera de las comunidades
para los trabajos de ensamblaje y operacion de la planta, causaria malestar y
descontento entre los lugarefios.

¢ Contaminacion del aire: si la planta llega a afectar la calidad del aire con la liberacion
de polvos se ganaria la animadversion de la comunidad. Ya existen problemas de este
tipo con la industria de la palma aceitera africana, la cual aparentemente libera gases y
causa molestias por malos olores a los residentes de Cuervito y Santa Maria, segin se

supo a través de las entrevistas.
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de Carbono de la Biomasa en Pie por Encima del Suelo en los Bosques de
Guatemala”. Centro Latinoamericano para la Competitividad y el Desarrollo
Sostenible (CLACDS) del Instituto Centroamericano de Administracién de
Empresas (INCAE). Enero 1998.

Ridgely, R.S. & J.A. Gwynne. 1993. Guia de las aves de Panama: Incluyendo
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http://www.hidromet.com.pa/sp/hidrologiaFrm.htm
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http://www.pointcarbon.com/
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3. INTRODUCCION

A continuacion se indica el alcance y los objetivos del estudio, asi como la forma en que se

hizo la investigacion.

3.1 Alcance, Objetivos y Metodologia del Estudio

3.1.1  Alcance

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria II del proyecto denominado
“Planta de Molienda Modular de Clinker para Elaboracion de Cemento”, localizado en el
Corregimiento de Progreso, Distrito de Baru, Provincia de Chiriqui tiene como alcance el
andlisis, evaluacion y escrutinio de las actividades previstas a ejecutarse dentro del poligono
del proyecto, donde se ensamblard la planta de molienda y se llevardn a cabo las actividades
productivas; no considera de forma directa aquellas propias de los suplidores externos (como
por ejemplo, el desembarco y traslado de la materia prima en el puerto), visitantes y otros
terceros conexos al proyecto. Se sobreentiende que éstos estardn debidamente registrados para
ejercer sus actividades comerciales o de servicios segin las normas vigentes en la Reptblica

de Panama.

Aire

Sociedad 2 g

~e

Flora

~7 Suelo
Agua

Tustracion 3 Alcance del EsIA Ambiental Categoria II del proyecto
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3.1.2 Objetivo General

e Establecer la viabilidad ambiental del proyecto, asi como las medidas que serian

necesarias para garantizar dicha factibilidad.

3.1.3 Objetivos especificos

e Determinar la condicion actual del ambiente (Linea de Base), previo al inicio de
cualquier tarea asociada a la ejecucion del proyecto.

e Determinar los impactos asociados a la ejecucion del proyecto y jerarquizarles.

e Establecer la factibilidad de la planta de molienda de Clinker desde el punto de
vista de su impacto sobre el ambiente, a través del andlisis y la formulacién de
medidas de mitigacién ambiental de impactos en todas las etapas del proyecto.

e Establecer y cuantificar los riesgos asociados a la ejecucion del proyecto. Proponer
acciones que reduzcan los niveles de riesgos.

¢ Involucrar a la comunidad dentro del 4rea de influencia del proyecto desde una
etapa temprana con el fin de identificar con antelacién potenciales conflictos con

dicha comunidad debido a la ejecucion de la obra y alternativas de resolucion.

3.1.4 Metodologia

Analizar y evaluar las distintas fases del proyecto con la finalidad de estimar la manera en que
impactardn los componentes ambientales (Medio Fisico, Medio Bidtico y Socioeconémico,
incluyendo el Patrimonio Arqueolégico). El método secuencial seguido para la elaboracion del

presente EsIA es el siguiente:

» Estudio de la situacién actual de los aspectos fisicos, bidticos y humanos del area de
influencia del proyecto, mediante revision bibliogréfica, pruebas de laboratorio y giras de
campo (Linea de Base).

» Andlisis del proyecto en sus distintas fases (planificacién, construccién, operacién y
abandono).

* Determinacién de posibles impactos derivados de la ejecucion del proyecto y ponderaciéon

de los mismos a través de una dindmica de discusién multidisciplinaria.
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» Determinacion de la opinion comunitaria mediante Plan de Participacién Ciudadana.
Identificacion de potenciales conflictos como producto de la ejecuciéon del proyecto y
alternativas de resolucion.

* Determinacién de medidas que pudiesen eliminar, disminuir, mitigar o compensar los
impactos negativos derivados de la ejecucion del proyecto residencial.

*» Determinar las acciones que pudiesen reducir los niveles de riesgos asociados a la
construccién del proyecto residencial.

= Sistematizar tales medidas, asignando una cronologia y responsables de su implantacion.

3.2 Categorizacion: Justificacion de la categoria del EslA en funcion de los
criterios de proteccion ambiental

Con respecto a la justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental en funcién de
los criterios de proteccion ambiental contenidos en el Articulo N°23 del D.E. 123 de agosto de
2009, se puede senalar que el mencionado EsIA para la planta de molienda de Clinker para la

produccion de cemento esté categorizado como Categoria II debido a que:

¢ No se identificaron impactos ambientales significativos de tipo indirecto, acumulativo, ni

sinérgicos; siendo asi, se espera que el proyecto impacte s6lo parcialmente al ambiente.

e C(Criterio 1: Existird durante la operacién de la planta un riesgo ambiental que podria

afectar la calidad del aire en el sector debido a la generacién de particulas de polvos.

e (Criterio 2: Habrd remocién de herbazales y tala de los arboles (alteracion del estado de

conservacion de la especies de flora).

e Criterio 3: No aplica. No existird afectacién a algin drea clasificada como turistica o de

valor paisajistico.
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e Criterio 4: No aplica. No existird alteracion significativa en los sistemas de vida y
costumbres de los lugarefios. No serd necesario movilizar, ni reasentar comunidad humana

alguna.

e Criterio 5: No aplica. No existe sitio alguno declarado con valor histérico o arqueolégico

en el 4rea del poligono de la obra.

Finalmente, las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para eliminar o
mitigar los impactos y riesgos son bien conocidas y de extendida aplicacién en la industria

cementera local e internacional.

3.3 Duracion e instrumentalizacion del estudio

Este Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, se elaboré en un lapso de veinte (20) dias.
Se instrumentalizard a través de la puesta en marcha de las medidas de mitigacién y
prevencion establecidas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA), las cuales son por demds

vinculantes para el Promotor (Valicia Investments, S.A.).
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4.

4.1

4.2

Molienda Modular de Clinker para Elaboracion de Cemento

INFORMACION GENERAL

Informacion sobre la institucion Promotora

Persona juridica promotora: VALICIA INVESTMENTS, S.A.

Registro Publico de Panama: Ficha 706855, Documento 1809030 de la seccién de
micropeliculas, seccién Mercantil.

Representante legal: RICCARDO FRANCOLINI AROSEMENA.

Ubicacion: Costa del Este, Plaza Super 99, 2do. piso, Corregimiento de Parque
Lefevre, Distrito de Panama.

Persona a contactar: Ingeniero Ramoén Balid

Nuamero de Teléfono: (507) 393-6785 / 393-6781

Fax: ---

Correo electronico: rbalid @cementointeroceanico.com

Pagina Web: http://www.cementointeroceanico.com/

Paz y salvo emitido por el Departamento de Finanzas de ANAM, y copia del
recibo de pago por los tramites de la evaluacion

(Ver en Anexos)
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto denominado “Molienda modular de Clinker para la Elaboracion de Cemento”, en la
poblacién de Progreso, Corregimiento de Progreso, Distrito de Bard, Provincia de Chiriqui

consiste en el ensamblaje de médulos y silos:

Tlustracion 4 Isometria de la planta modular para molienda de Clinker
Fuente: http://www.cemengal.com/plugandgrind.htm

La obra incluye el ensamblaje de oficinas administrativas y de ventas, asi como el cercado del
perimetro de la planta. La planta de molienda de Clinker se ensamblard sobre la Finca N°13006,
Rollo 1, Asiento 1, propiedad de PAVIA HOLDING, S.A., ubicada a 1.5 Km de la comunidad de

Progreso en ruta a Puerto Armuelles.

El uso de suelo en el lote y las tierras alrededor es de tipo agropecuario, ya que son potreros para

la ganaderia y cultivos de hortalizas.
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Fotografia 6 Uso de Suelo en los alrededores del area del proyecto

La obra se desarrollard en ocho a diez meses (incluyendo estudios, tramites de permisos, licencias

de operacion, contratacién, formacién del personal y puesta en marcha de equipos).

Area a desarrollar

El poligono tiene 8.41 hectareas de superficie total, de las cuales se desarrollardn actualmente
unas cuantas hectdreas. Se piensa que la actividad comercial podria permitir expandir a futuro
estas operaciones. Estas 8.41 hectdreas estdn inscritas en un poligono mayor de 86 hectéreas, tal
como aparece en la pidgina web del Registro Pablico, las cuales han sido cedidas en préstamo por

el duefio para el desarrollo del proyecto.

Presupuesto
El proyecto considera una inversién de 11 millones de Balboas (B/.11,000,000.”) para el

ensamblaje y equipamiento de la molienda de Clinker para hacer cemento.
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5.1 Objetivo del proyecto y su justificacion

Objetivo del proyecto
El proyecto persigue ensamblar una planta de tipo modular para la trituracién del Clinker con

la finalidad de elaborar cemento.

Tlustracion 5 Concepto de la planta de molienda de Clinker para producir cemento

Justificacion del proyecto

El proyecto se justifica ya que de él se desprenden grandes beneficios, tales como:

* Se dinamizara la economia local en un distrito deprimido como lo es Baru, y la
nacional en general, al generarse demanda de materias primas e insumos.

= Se abrirdn nuevas plazas de trabajo (temporales y permanentes).

= Se producirdn nuevas oportunidades de negocios para pequefias empresas (por
ejemplo: alimentacién y transporte a los trabajadores durante la duracion de la etapa
de construccién y restaurantes o fondas durante la fase de operacion).

= Se contribuird al Tesoro Nacional mediante el pago de impuestos municipales y
estatales.

= Se reducirén los altos costos de construccién por concepto de concreto y cemento en

el suroeste de la Provincia de Chiriqui.
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5.2 Ubicacion geografica
La planta de molienda de Clinker para la elaboracion de cemento se ensamblard a 1.5 Km de

la comunidad de Progreso, en el Corregimiento de Progreso, Distrito de Baru, Provincia de
Chiriqui, Reptblica de Panama (ver ilustracién), sobre un terreno de 8.41 hectareas (8 Has. +
4,125.301 mz), identificado en el Registro Publico de la Seccién de Propiedad como la Finca
13006, Rollo 1, Asiento 1, perteneciente a Pavia Holdings, SA (ver Anexos). El terreno
colinda por el Norte con la servidumbre del Rio Chiriqui Viejo, por el Este con la finca de
Denis Maria Guerra; por el Sur con la carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles, y por el

Oeste con un camino de acceso al rio y la finca perteneciente a Antonio Arauz.

Para llegar al lugar del proyecto, se toma la via que conduce a Puerto Armuelles y luego de
pasar la poblacién de Progreso, a poco mas de 1.5 kilémetros se encuentra el terreno a la vera

de la misma via. Las coordenadas UTM del poligono son:

e Punto A: 298 mE, 933 mN + 6m
e Punto B: 299 mE, 933 mN + 6m
e Punto C: 299 mE, 933 mN + 5m
e Punto D: 299 mE, 933 mN + 7m

A continuacidén se presentan un croquis con la localizacion local en escala 1/50,000; un mapa
a escala 1:50,000 con la ubicacién regional y una imagen satelital Google de todos los

alrededores.
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Ilustracion 6 Croquis de localizaciéon local dentro del Corregimiento de Progreso, Distrito de Bari
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Tlustracion 7 Mapa de localizacion regional del Distrito de Baru

Email: contact@gbltrends.com www.gbltrends.com 5-6



@ GLOBAL TRENDS, Inc.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Molienda Modular de Clinker para Elaboracién de Cemento

it

Mp

Btk |

;f 28— |

=7

a 1 Ubicacion i’egional — escala 1:50,000

Fuente: Ministerio de Obras Piblicas (MOP) — Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia.
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Ilustracion 8 Imagen satelital Google del poligono del proyecto
Fuente de la imagen: http://earth.google.com/
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5.3 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y
su relacion con el proyecto, obra o actividad

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DE PANAMA?

Capitulo 7 - Régimen Ecolodgico:

Articulo 118. Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacién viva en un
ambiente sano y libre de contaminacién, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan

los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.

Articulo 119. El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de
propiciar un desarrollo social y econdmico que prevenga la contaminacion del ambiente,

mantenga el equilibrio ecoldgico y evite la destruccion de los ecosistemas.

LEY 01 DE 3 DE FEBRERO DE 1994 (LEY FORESTAL)
“Por la cual se establece la legislacion Forestal de la Repiiblica de Panamd y se dictan otras
disposiciones”. Esta ley y su Reglamentacion (Gaceta Oficial N°23,495 de marzo de 1998)

establecen los procedimientos y requisitos para la tala de arboles en Panama.

LEY 24 DE 7 DE JUNIO DE 1995 (LEY DE VIDA SILVESTRE)

“Por la cual se establece la legislacion de Vida Silvestre en la Repiiblica de Panamd y se
dictan otras disposiciones”. Articulo 15, del Capitulo 1 “De la Proteccion de la Vida
Silvestre”. Esta ley establece las penas a aquellos infractores que capturen, trafiquen, maten o

comercien especies de la vida silvestre panameifia, sin la debida autorizacion de la ANAM.

LEY GENERAL DEL AMBIENTE (LEY 41 DE 1 DE JULIO DE 1998)

Capitulo III. Articulo 23: Las actividades, obras o proyectos, piblicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacién o recursos pueden generar riesgo ambiental,
requerirdn de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su ejecucion, de acuerdo con

la reglamentacion de la presente Ley.

> Constitucion Politica de la Reptiblica de Panama de 1972. Reformada por los actos reformatorios de 1978.

Por el acto constitucional de 1983. Los actos legislativos N° 1 de 1993 y N° 2 de 1994. Los actos legislativos
N° 1y N°2 de 2004. Texto Unico. Noviembre 2004. Gaceta oficial N° 25,176.
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Articulo 24. El proceso de evaluacién del estudio de impacto ambiental comprende las
siguientes etapas:

1. La presentacion, ante la Autoridad Nacional del Ambiente, de un estudio de impacto
ambiental, seglin se trate de actividades, obras o proyectos, contenidos en la lista
taxativa de la reglamentacion de la presente Ley.

2. La evaluacién del estudio de impacto ambiental y la aprobacién, en su caso, por la
Autoridad Nacional del Ambiente, del estudio presentado.

3. El seguimiento, control, fiscalizacién y evaluacién de la ejecucién del Programa

Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) y de la resolucion de aprobacion.

LEY N°34 DE 28 DE JULIO DE 1999. Autoridad de Transito y Transporte Terrestre de Panama
(ATTT). Solicitud para el cierre total o parcial de una via publica por entrada y salida de

camiones, carga y descarga de materiales, vaciado de concreto.

REGLAMENTO TECNICO DIRECCION GENERAL DE NORMAS Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL
(DGNTI)-COPANIT 35-2000
Ministerio de Comercio e Industrias. Descarga de Efluentes Liquidos directamente a Cuerpos

y Masas de Agua Superficiales y Subterrdneas.

REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COPANIT 44-2000. HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.
Ministerio de Comercio e Industrias. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de

trabajo donde se genere ruido.

REGLAMENTO TECNICO DIRECCION GENERAL DE NORMAS Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL
(DGNTI)-COPANIT 43-2001

Ministerio de Comercio e Industrias. Higiene y Seguridad Industrial — Condiciones de Higiene
y Seguridad para el control de la Contaminacion Atmosférica en Ambientes de Trabajo

producida por Sustancias Quimicas.
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DECRETO EJECUTIVO N° 268 DE 17 DE AGOSTO DE 2001, “Que determina los problemas
de salud de notificacion obligatoria, sefiala los procedimientos para la notificacion y

establece sanciones”, Articulo 5.

RESOLUCION N° AG-0235-2003 DE 12 DE JUNIO DE 2003, “Por la cual se establece la tarifa
para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de los permisos de
tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiere para la

ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones”.

DECRETO N°1 DEL 15 DE ENERO DE 2004 - MINSA

“Por el cual se determinan los niveles de ruido para las dreas residenciales e industriales”.
Decreta que en el horario comprendido entre las 6:00 a 9:59 p.m., la presién sonora maxima
no podra sobrepasar los 60 db (A) y que entre las 10:00 p.m. a las 5:59 a.m., el nivel sonoro

maximo no sobrepasard los 50 db(A).

RESOLUCION N°AG-0054-2004 DE 20 DE FEBRERO DE 2004
“Por medio de la cual se adoptan los formatos para solicitar permiso de rozas y quemas
prescritas”. Esta ley (aparecida en Gaceta Oficial N°24,992 de 17 de febrero de 2004)

establece los requisitos para desbrozar la capa vegetal.

RESOLUCION N°AG-0363-2005 DE 08 DE JULIO DE 2005 - ANAM

“Por la cual se establecen medidas de proteccion del Patrimonio Historico Nacional ante
actividades generadoras de impacto ambiental”. Esta resoluciéon de la ANAM obliga a los
promotores de las obras o proyectos a registrar ante la Direccién Nacional de Patrimonio

Histérico (INAC) cualquier hallazgo que pudiese darse durante la ejecucion.

RESOLUCION N°AG- 0292-2008 de la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM)
“Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate y Reubicacion de Fauna

Silvestre”.
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DECRETO EJECUTIVO N°2 DE 15 DE FEBRERO DE 2008
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL). “Por el cual se reglamenta la

Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion”.

DECRETO EJECUTIVO N°38 DE 03 DE JUNIO DE 2009

“Por el cual se dictan normas ambientales de emisiones para vehiculos automotores”.

DECRETO EJECUTIVO N° 123 DE 14 DE AGOSTO DE 2009
“Por el cual se reglamenta el Capitulo II del Titulo 1V de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998,
General de Ambiente de la Repiiblica de PANAMA y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5
de septiembre 2006”. Este decreto reglamenta lo relativo al proceso de evaluacién de estudios
de impacto ambiental, contenido en el Capitulo II del Titulo IV de la Ley 41 del 1° de julio de
1998, General del Ambiente de la Reptiblica de Panama.

DECRETO EJECUTIVO N° 155 DE 5 DE AGOSTO DE 2011

“Que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009”. El presente Decreto
Ejecutivo, recientemente publicado en la Gaceta Oficinal N° 26844-A del viernes 05 de agosto
de 2011, modifica el dltimo pérrafo del articulo 18, el numeral 1 del articulo 29, los articulos
33, 34 y 35, el articulo 41, los parrafos segundo y tercero del articulo 42, el primer parrafo del
articulo 43 y los articulo 46 y 47, y adiciona un ultimo parrafo al articulo 20 del Decreto

Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.
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5.4 Descripcion de las fases del proyecto

5.4.1 Planificacion

La factibilidad y el disefio la planta de molienda de Clinker los realiz6 la empresa Valicia
Investments, S.A. Se definieron las actividades requeridas para llevar a cabo la obra. Se
iniciaron los trdmites administrativos, permisologia y elaboraciéon de estudios para las

siguientes instituciones:

» Elaboracion del EsIA Categoria 11, a ser presentado ante la ANAM para su evaluacion.

*  Municipio de Bari: Permiso de construccién por parte de Ingenieria Municipal.

* Cuerpo de Bomberos de Panama: permiso de seguridad.

= IDAAN: certificacion de la capacidad del acueducto del édrea de Progreso
(Corregimiento de Progreso).

= ENSA: capacidad de suministro de energia eléctrica para el sector de Progreso.

Se procedié a establecer los cronogramas de cumplimiento; contratar personal y empresas

proveedoras de servicios conexos, colocar los letreros informativos, etc.

Fase de Diserio
El diseno y conceptualizacion del proyecto lo realiz6 CEMENGAL, empresa espafiola con

mds de 25 afos de experiencia mundial en la ingenieria, fabricacién y construccién para el
sector del cemento, el cual contiene los detalles necesarios para la ejecucién de la obra. Esta
empresa disefié y calculd las estructuras que albergan los distintos equipos que componen la
planta segiin la mejor ubicacion posible, para la cual considerd la informacién de campo

(topografia del area).

Como resultado de las actividades de disefio, actualmente se contard con un juego de planos
completos que incluyen los siguientes:

1. Implantacion General de la Planta

2. Implantacién General por secciones

3. Diagrama de Proceso Grupo 1: Almacenamiento y Transporte de Clinker y Aditivos

4. Diagrama de Proceso Grupo 2: Molienda de Clinker
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5. Diagrama de Proceso Grupo 3: Silos de Cemento

6. Diagrama de Proceso Grupo 4: Ensacado y Paletizado
7. Almacenamiento de Yeso y Aditivo.

8. Silo de Clinker.

9. Molino de Clinker.

10. Silos de Cemento.

11. Ensacado y Paletizado.

12. Sala de Control y Subestacion: Distribucién de Plantas
13. Sala de Control y Subestacion: Fachadas

14. Edificio Principal: Distribucion de Plantas

15. Edificio Principal: Fachadas

16. Caseta de Control: Planta, Seccién y Fachada

17. Sala Eléctrica: Plantas y Fachadas

18. Diagrama de Mando y Control

19. Esquema Eléctrico

20. Sala de Control y Subestacion: Alumbrado

21. Edificio Principal: Alumbrado

22. Caseta de Control: Alumbrado

De los planos anteriores se extraerd la informacién de disefio y flujo de proceso. La fase de
disefio culmina con el estudio de impacto ambiental, que permitird armonizar el disefio con el

entorno ambiental del 4rea del proyecto.

5.4.2 Construccion / ejecucion
La planta no contiene en si construccion de obra civil més que una plataforma para la fase de

ensamblaje y armado de estructuras:

Preparacion del Terreno
Se inicia con los trabajos de topografia para ubicar los puntos del lote y establecer el relieve
del terreno. Después se procederd a remover parte de la capa vegetal (pastos, arbustos y tala de

aquellos arboles que por disefio tengan que ser eliminados del terreno).
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Movilizacion del equipo y material de construcciéon: Para comenzar los trabajos de
preparacion del lugar se requerird de la movilizacion de la maquinaria de trabajo y equipo
pesado al lugar del propuesto. Se contratard una empresa panamefia de construccién con
experiencia y reputacion para realizar las obras descritas anteriormente en esta seccion. El
acceso al drea serd por la Carretera Paso Canoas a Puerto Armuelles. Se prevé la utilizacién

de material selecto, cemento, agregados pétreos, y material de construccion de obra civil.

Movimiento de tierra: Es posible que sea necesario que realizar corte, nivelacion, relleno y
compactacion del suelo en donde se emplazard la planta. Estas tareas se ejecutardn con

maquinaria pesada, como: cuchillas, tractores y rodillos vibratorios.

El movimiento de tierra que se requiere estard circunscrito a dareas muy especificas donde sea
necesario algin requerimiento especial y en las dreas de fundaciones, donde es necesario para

poder establecer las bases o fundaciones.

Ensamblaje de las estructuras modulares de la planta
En este proyecto modular, se empleardn contenedores para el ensamblaje de la planta, y se
tratard de emplear este sistema para la oficina de ventas y administraciéon. La duracién

estimada de esta etapa de instalacion y ensamblaje es de ocho a diez meses (8 a 10 meses).

Las tareas mds importantes en la fase de ensamblaje de la obra, en orden cronolégico, son las
siguientes:

¢ Demarcacién del terreno / levantamiento topografico / marcaje de hitos

e Levantamiento de cerca perimetral

e [evantamiento del campamento temporal y almacén de materiales

e Limpieza de la capa vegetal (remocion de hierbas, arbustos y tala de arboles)

¢ Movimiento de tierra, nivelacidn, rellenos y compactacion

e (Colocacion de los médulos que vienen en contenedores

e Levantamiento del tendido eléctrico, telefénico e internet

e Sealizacion vial, pintado de precaucion

® Arborizacion y limpieza general
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5.4.3 Operacion
Una vez culminada la construcciéon de la obra y obtenidos los permisos pertinentes de
operacion, la planta podréd entrar en operacion. El proceso o ciclo de operaciéon se describe a

continuacion.

El Clinker recibido serd descargado en las instalaciones de la Planta en su respectivo depdsito.
Por su parte, los otros dos componentes del cemento, yeso y aditivos, se prevé que lleguen a la
planta por camion a ser descargados en la tolva receptora de camiones. Para el ensacado se
utilizard una ensacadora automadtica con control de peso electronico y equipada con boquilla
de carga. La capacidad estd en torno a 10 ton/h para saco de 42.5 Kg. y 7 ton/h para sacos de
25 Kg. Se instalardn bésculas-puente debajo del silo de cemento para control del peso o carga
de los camiones. Un flujograma de proceso a continuacidén permitird mostrar mds claramente

la operacion de la planta.
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Ilustracion 9 Diagrama de Flujo de Proceso para la elaboracion de cemento a partir de Clinker molido
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5.4.4 Abandono

Ya que la vida util del proyecto es muy extendida, es dificil estimar el procedimiento a seguir
en caso de abandono. Con el debido mantenimiento, la planta y sus facilidades pueden durar
por muchisimo tiempo. No obstante, si en el horizonte del tiempo se da un cierre, se debera

cumplir con las normativas vigentes, entre otras, la correcta disposicion de desechos.

Si el abandono se diese durante la fase de construccion, no se dejardn desechos de materiales e
insumos que pudiesen servir de criaderos de vectores y alimafias (tales como tubos de pléstico,
llantas usadas, tanques o recipientes vacios en los que se quede el agua, etc.), ni tampoco fosas
abiertas u otras excavaciones en donde se pueda acumular agua que puedan albergar zancudos

o vectores de enfermedades.

5.4.5 Cronograma y tiempo de ejecucion de cada fase
El tiempo propuesto para la ejecucion del proyecto es de ocho a diez meses en total. La tabla a
continuacion presenta de forma esquematica la estimacidon de tiempos para la ejecucion de

cada fase (por tareas o actividades).
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Tabla 1 Cronograma y tiempo de ejecucion de cada actividad

Cronograma de ejecucion del proyecto

mes
1

mes
2

mes
3

mes
4

mes
5

mes
6

mes

mes

mes

mes
10

Inicio de actividades comerciales

mes
No. Tareas / Actividades 0

1 Disefio
2 .

Embarque de equipos
3 Permisos
4 Acondicionamiento del terreno
> Desembarque de equipos
6 Traslados al sitio de proyecto
7 Construccion y Ensamblaje
8 L

Pruebas iniciales
9
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5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar
La infraestructura a ensamblar serd la siguiente:
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Tlustracion 10 Concepto arquitecténico de la planta (los contenedores vienen numerados
para facilitar el ensamblaje)

Planta de produccién: La unidad Plug & Grind® incluye una estacion de molienda de
cemento completa y premontada. Las opciones incluyen los silos con carga a granel y la

subestacion eléctrica. La unidad Plug & Grind® estd compuesta de los siguientes contenedores.

Contenedor uno: tolvas de alimentacion

El clinker y otras materias primas se almacenan en tres tolvas de acero. Las caracteristicas
fisicas de las diferentes materias primas se han tenido en cuenta en el disefio para conseguir
una extracciéon uniforme del material. El equipo incluido en el contenedor uno viene

completamente preensamblado.

Contenedor dos: sistema de dosificacion

Las materias primas almacenadas en las tolvas se dosifican mediante basculas dosificadoras
segtn el tipo de cemento en cuestion. La mezcla de materias primas se recoge de los pesadores
mediante dos cintas transportadoras y se lleva hasta el molino de bolas. El equipo incluido en

el contenedor dos viene completamente preensamblado.
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La planta se puede ensamblar
de forma tal, que cabria en la
superficie de una cancha de
basquetbol (29 metros)

Ilustracion 11 Dimensiones de la planta con un molino (puede caber en una cancha de baloncesto)

Contenedor tres: molino de bolas

El molino de bolas tiene dos cdmaras separadas por un diafragma. La rotacién de la virola del
molino hace que la carga de las bolas de molienda y las materias primas suministradas se alce
debido a las fuerzas centrifugas y a la friccion entre los cuerpos moledores y el revestimiento.
El punto de descarga del material estd ubicado en el extremo del molino. Tres sin fines llevan
el material molido hasta el separador. El revestimiento y los diafragmas deben instalarse en las

instalaciones. Es una operacion sencilla.

Contenedor cuatro: separador y filtro

El material se introduce a través de conductos de alimentacion y cae sobre el plato giratorio de
dispersion situado encima de la jaula del rotor. Desde alli, desciende bajo la forma de cortina
circular frente a las aspas del rotor. Se introduce aire tangencialmente en la zona de separacion
a través de dlabes de guia. Las particulas finas salen del separador con el aire a través del rotor

y entran en el filtro de mangas. Las particulas gruesas son rechazadas por las aspas del rotor,
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pasan a la zona de separacion y salen del separador a través del aparato de descarga en la
tolva-cono de evacuacion. Un transportador helicoidal lleva el material desechado al molino de

bolas.

La finura requerida se establece ajustando la velocidad del rotor de separacion. El producto
acabado sale del separador junto con el caudal de gas y finalmente se recoge en el filtro de
proceso. El equipo incluido en el contenedor cuatro viene preensamblado. La parte interna del

filtro, las mangas y jaulas deben instalarse en obra. Es una operacién sencilla.

Contenedor cinco: tolva tampon
El disefio especial del filtro permite usar la tolva del filtro como tampén para el cemento,
donde el cemento es recuperado en transportadores sin fines que lo llevan hasta una ensacadora

de bocas. El equipo incluido en el contenedor cinco viene completamente preensamblado.

Contenedor seis: empaquetadora y sistema de transmision del molino de bolas

La ensacadora de una boca puede empaquetar hasta 15ton/h de cemento en bolsas de diferentes
tamafios. El sistema de transmision del molino de bolas estd instalado al otro lado del
contenedor.

El equipo incluido en el contenedor seis viene completamente preensamblado. El molino y la
transmision deben conectarse y alinearse en las instalaciones. Es una operacion importante que

debe ser llevada a cabo por técnicos cualificados.

Contenedor siete: sala eléctrica y de control, y oficina de ventas

La instalacién eléctrica se caracteriza por su disefio basado en un sistema de conexién rapido y seguro.
Este disefio hace posible llevar a cabo la prueba de cablea cable durante la fase de preensambaje, asi

como realizar la instalacién rdpidamente en las instalaciones.

El sistema de automatizacion estd basado en tecnologia inaldmbrica y el sistema de control de
procesos es de facil uso para los operarios. El contenedor siete incluye armarios de

distribucién de energia, asi como armarios de control en el compartimento de la sala eléctrica.
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Los equipos de los sistemas de control de procesos estdn instalados en la seccion de la oficina

de ventas.

Contenedor ocho: Sistema de aire comprimido

Incluye el sistema de aire comprimido. Los contenedores anteriores Uno al Ocho son los denominados

“contenedores de proceso” o contenedores Plug & Grind®. Los siguientes contenedores incluyen el

suministro de otros equipos que deben ser montados en obra, tales como el revestimiento del molino, los

cuerpos moledores, los internos del filtro y otras piezas sueltas para completar el montaje de la unidad de

Plug & Grind.

Contenedores nueve-diecisiete (estimado): contenedores retornables

Una vez descargados en las instalaciones del cliente deben retornarse a la naviera. Estos

contendores albergan entre otras las siguientes mercancias:

©)

©)

Escaleras y accesos a contenedores,

Blindajes del molino y cuerpos moledores,

Tornillos sin fin para el transporte de cemento,

Internos del filtro: mangas y jaulas,

Compensadores y conexiones entre contenedores,

Transportadores de alimentaciéon al molino y salida de producto acabado
sacos,

Piezas de repuestos de emergencia.

cn
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Tlustracion 12 Isometria de la planta tipica de moler Clinker bajo el disefio de Plug & Grid
Fuente: www.cemengal.com
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Para la realizacion de las obras de construccion civil necesarias para emplazar los
componentes de la planta, se requerird de maquinaria pesada, tales como: retroexcavadoras,
rodillo vibrocompactador, excavadoras hidraulicas, cargadores y tractores de cadena,
camiones de volquete, motoniveladoras, camidn cisterna, etc. (ver ilustracion a continuacion),
ademds de mdaquinas ligeras, asi como una serie de herramientas y utensilios manuales de
distintos tipos (ver Tabla N°2). Se trabajard con equipos propios o se alquilard si es necesario

a empresas de maquinarias de Puerto Armuelles o David.

Ej;& , S

e

Minicargadores Retroexcavadoras EXFE?E{.ID ras " )
Cargadoras hidraulicas Camiones articulados
Moteniveladoras Telehandlers Tractores de cadenas

Tustracion 13 Maquinaria pesada que se utilizara en el proyecto

El equipo ligero y las principales herramientas que se empleardn en el proyecto se enlistan en
la tabla a continuacion:

Tabla 2. Equipo ligero y herramientas a utilizar
Equipo ligero y Herramientas

Carretillas Martillos / mazos
Compactadores tipo sapo Palas

Compresor (para pintura) Picos

Concretera portatil Plancha vibratoria
Cortadores de mosaicos Taladros

igﬁﬁgg de concreto (disco de Vibrador de concreto

Escaleras de aluminio y madera Equipo de proteccién  personal
(casco, botas, chalecos reflectivos,

Generador eléctrico tapones de oido, guantes, lentes, etc.)
Lijadora manual Otras herramientas manuales

(destornilladores, llaves, alicates,
Llaneadora etc.)
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5.5.1 Frecuencia de movilizacion de equipo
El ensamblaje de la planta modular para la molienda de Clinker con miras a la produccién de
cemento requerird de la movilizacién unica de las mdquinas y establecimiento de las

estructuras.

5.5.2 Mapeo de la ruta mas transitada
La movilizacién de las médquinas y equipos se hard por la tnica via posible, que no es otra que

la carretera Paso Canoa — Puerto Armuelles.

Fotografia 7 Vista de la carretera Puerto Armuelles — Paso Canoas
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5.6 Necesidades de insumos durante la construccion y operacion
Materiales e Insumos:

Los materiales e insumos que se emplearan, deberdn cumplir con las especificaciones técnicas
y normas que establecen la autoridades competentes en materia de construcciones civiles en
Panamd, como son: Ministerio de Obras Publicas (MOP), Instituto de Acueductos y
Alcantarillados (IDAAN), Direccién de Ingenieria Municipal del Distrito de Bard, Cuerpo de
Bomberos y ETESA, entre otras. Entre los materiales e insumos de construcciéon bdésicos

requeridos se enlistan los siguientes:

Tabla 3 Materiales e Insumos requeridos

= Acero * Cemento = Madera
= Alambre = C(Clavos = Mosaicos / Baldosas
= Arenay piedra * Formaletas * Panel /Cajillas eléctricas
= Laminas de = Jamo/ Yeso = Pinturas
fibrocemento
» Cables eléctricos * Laminas de Gypsum » Tuberias de PVC
= Sanitarios = Lavamanos * Varillas de hierro
= Laminas de zinc »  Tornilleria

La cantidad global de los materiales no estd determinada en estos momentos; se comprara el
concreto y el mortero a una empresa suministradora autorizada. Se tendrd un almacén o
depdsito para guardar estos materiales e insumos; éste contard con un almacenista encargado y
se deberd cumplir con las normas de seguridad que apliquen, como por ejemplo: disponer de
extintores operativos y almacenar los combustibles (gasolina y/o diesel) en un lugar aparte.

Igualmente, para el acabado de los espacios se requeriran:

Tabla 4 Otros materiales e insumos

= Puertas y sus marcos » Lamparas fluorescentes / bombillos = Otros
= Ventanas y sus marcos » (Griferia
» Bisagras / cerraduras » Sobres

5.6.1 Necesidades de Servicios basicos
1. Volumenes de agua y su fuente:
Cabe resaltar que el proceso propuesto de molturacion del cemento es por "via seca",

tecnologia que hace el proceso més eficiente y de calidad estable; en este sentido, no se
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requiere el empleo de agua en él. Los unicos requerimientos de agua serdn para el
abastecimiento de los servicios sanitarios, el cual se obtendrd de pozos. Esta agua seria
distribuida por la red de abastecimiento local existente en el 4rea, es decir, mediante tubos para
transporte de agua, enterrados en una zanja de 80cm. de profundidad y 60 cm. de ancho. La

red de distribucion estaréd dividida en sectores mediante llaves de paso dotadas de desagiie.

2. Requerimientos de energia y su fuente:

Toda la energia a utilizar en la instalacion serd eléctrica, con una potencia instalada de unos
800 kW. La energia eléctrica es distribuida por la compaiifa suministradora de energia del
area, desde la subestacion abierta (La Esperanza) de 34.5kV disponible, cuya alimentacion se
obtendrd mediante el enganche a 4.80kV en un centro de transformacién tipo intemperie de
34.5kV/4.80 kV. La planta de molienda contard con una planta de generacién eléctrica de
respaldo para casos de interrupcion del servicio eléctrico, la cual a su vez vendréd equipada con

un tanque de combustible con su correspondiente berma para casos de accidentes o derrames.

Fotografia 8 Central de transmision eléctrica de La Esperanza

Tendido de Cables

La alimentacién a los diferentes cuadros de la sala eléctrica se realiza a través de una

canalizacién visitable de servicios que comunica con la sala. De este lugar, mediante aperturas
en el suelo, se conectan los cuadros de control por la parte inferior. Los cables se conectan a

los equipos y cajas por medio de conectores adecuados.
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El tendido aéreo de cables se realizard sobre bandeja de chapa de acero galvanizada y
perforada, de 2mm de espesor. Los recorridos de las bandejas de cables han sido disefiados de
forma que se asegure la maxima protecciéon a los cables por medio de la estructura de la

instalacién. También se instalardn tubos para el tendido de cables de alumbrado.

3. Manejo de aguas servidas:

Se realizard toda la red de aguas pluviales y fecales dentro de la parcela mediante un sistema
separado con redes independientes para cada uno. La red de aguas pluviales se disefiard
internamente hasta su conexion con la red pluvial general existente en el drea, mientras que la
red de fecales conducird hasta un tanque séptico a ser instalado dentro de la parcela,
dimensionado para la capacidad de la planta. Para las aguas generadas producto de la limpieza
de la planta se propone la conducciéon de las mismas hasta un tanque o camara de

sedimentacion, previo a su descarga al sistema pluvial.

Durante la fase de construccidon se prevé contar con sanitarios, tipo mévil, los cuales serdn
mantenidos adecuadamente por la empresa contratista de los sanitarios. Una vez termine esta

fase seran retirados del sitio.

4. Vias de acceso al proyecto
Hay una unica via de acceso al proyecto, la carretera de Paso Canoas a Puerto Armuelles. Esta
via de dos carriles, pavimentada y en buen estado, serd ampliada préximamente a cuatro

carriles, de acuerdo a informacién gubernamental.
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Fotografia 9 Carretera pavimentada Paso Canoas — Puerto Armuelles, via de acceso al proyecto

5. Sistema de transporte piblico

El 4rea no cuenta con transporte publico de forma regular (buses troncales y taxis).

6. Telefonia
La poblacién de Progreso cuenta con telefonia fija y casetas de teléfonos publicos. En el lugar

existe cobertura para las redes de teléfono celular.

7. Otros servicios
Durante la fase de construccion, la empresa constructora deberd disponer de los desechos y
desperdicios por cuenta propia o mediante contrato con la empresa privada que presta el

servicio en Bart (Cooperativa de Trabajo Gestion Ambiental Bard, R.L.S.).
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5.6.2 Mano de obra (durante la construccion y operacion). Empleos directos e indirectos

generados

Numero de trabajadores directos e indirectos

Para la etapa de preparacion de bases y ensamblaje de la planta de molienda de Clinker, se
estima un requerimiento de trescientos (30) trabajadores directos, entre los cuales se pueden
mencionar: administrador, albafiles, almacenista, contador, electricistas, ingenieros civiles,
jardineros, maestros de obra, mensajeros, pintores, plomeros, reforzadores, armadores,

soldadores, operarios de maquinaria, secretarias y ayudantes calificados y no calificados.

Asimismo, se generardn un numero no determinado de empleos indirectos, como los
empleados de los proveedores de materiales, insumos y servicios, de la compafia de
seguridad, aquellos que venden alimentos y ofrecen transporte a los trabajadores de la obra,
entre otros. No obstante, se calcula que por cada empleo directo se generan al menos dos
plazas de trabajo de forma indirecta’ , por lo cual, la cantidad de empleos indirectos asociados

a este proyecto podria estimarse en unos 60.

Finalmente, el proyecto su fase operativa empleard unos 12 trabajadores, entre personal de

planta, administrativos, de mantenimiento y limpieza, seguridad, etc.

5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases

5.7.1 Sodlidos
Fase de Planificacion: esta etapa comprende casi exclusivamente tareas de escritorio,
en las cuales se generaron desperdicios de tipo doméstico (papeles, envoltorios de
alimentos y bebidas, etc.), los cuales fueron colocados en recipientes corrientes para la
basura y colectados por la empresa estatal Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario
(AAUD) en la Ciudad de Panama (las oficinas de la empresa promotora estan en la

ciudad capital).

3 http://www.laestrella.com.pa/mensual/2010/04/14/contenido/223828.asp
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Fase de Ensamblaje: en esta etapa del proyecto se precisa de un manejo esmerado de
los desechos sdlidos y basuras en general, debido al tipo y los volimenes de los
mismos. Se sabe que los desechos sélidos generados durante la etapa de construccion
de basamentos y ensamblaje de los componentes de la planta estardn compuestos en su
mayoria por plasticos, cartones, retazos, sobrantes de materiales, trozos de madera,
empaques y envoltorios (bolsas vacias de cemento, latas, cajas de cartén, bolsas y
cubiertas plasticas, etc.), insumos y herramientas inservibles y desperdicios comunes
generados por los trabajadores, como envoltorios de alimentos, latas de aluminio,

recipientes vacios de bebidas, botellas de vidrio, vasos, etc.

Los desechos podrian presentar la siguiente composicién*:

¢ El hormigén o concreto procedente de la demolicion de estructuras presentes en el
terreno (si es necesario eliminar las ruinas del antiguo ingenio azucarero).

¢ Las maderas conforman entre el 20% al 60% de los residuos de la construccion, y
pueden incluir madera impregnada con pinturas o compuestos quimicos, maderas
tratadas a presion, maderas laminadas, asi como los residuos de madera sin
tratamiento quimico alguno.

¢ Los metales pueden variar entre el 4% al 7%.

e El papel (incluyendo cartones) y los otros materiales comprenden el resto de los
residuos de la construccion.

Para el reuso y reciclaje de estos desechos generados por la construccion de la planta

de molienda de Clinker, en primer lugar, se iniciard por la separacién en la fuente en

grupos macro:

¢ Bolsas de papel, envoltorios y cajetas de carton

e Maderas y tablones

e Metales (hierro, aluminio, cobre, principalmente): pedazos de carriolas, varillas de
acero, platinas de aluminio, ldminas de zinc, etc.

e Pedazos de bloques, ladrillos, escombros y caliche

* L. F Diaz, G. M. Savage y j M. Ortellado, “El manejo de Residuos de Construccién Demolicién”. PAHO.
Agosto 1998.
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e Plasticos en general

A cada grupo se le asignara un drea especifica de acopio y se tratard en la medida de lo

posible de no mezclar los grupos.

Desechos reciclables

Aquellos desechos de valor comercial para las empresas recicladoras, como los metales
(hierro, aluminio, cobre, etc.), desechos de papel y cartén se venderdn a las empresas
de reciclaje establecidas en Bard. Aquellos que no se puedan vender se llevaran en un

camion de volquete al Vertedero de Chuchupate en Progreso.

Bloques, ladrillos, caliche y escombros de la construccion

Estos residuos son quimicamente inertes (el hormigén [sin el acero de la armadura], los
ladrillos, bloques y la mamposteria en general) y se pueden almacenar sin causar
impactos negativos al ambiente y sin tener que ser procesados (salvo quiza reducir los

trozos muy grandes, mediante trituracion, a una granulometria adecuada).

Los pedazos de bloques, escombros y caliche se pueden usar para rellenos dentro de la

obra.

Basuras comunes

Los desperdicios comunes generados por los trabajadores, las basuras y desechos de
tipo doméstico serdn acopiados en tanques con tapa y/o bolsas plasticas resistentes,
cerradas completamente y dispuestos regularmente (con la frecuencia que sea
necesaria) en el vertedero de Chuchupate en la comunidad de Progreso. Se velara
porque ninguna basura o desecho sea arrojado en el campo abierto o menos aun, al rio
Chiriqui Viejo. En este sentido, serd necesario impartir una capacitacion continua al
personal con la finalidad de crear conciencia sobre la importancia de manejar
adecuadamente los desechos sélidos de la obra y no arrojar basuras o desecho en el

campo, zanjas, canales y/o drenajes.

Desechos eddficos
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Los remanentes del suelo removido o excavado (restos eddficos) generalmente son
suficientemente limpios como para volver a usarles sin tratamiento alguno como
sustrato de las dreas verdes, zonas sujetas a reforestacion, revegetacion y arborizacion
o para material de rellenos (si retine las condiciones para ello). También para cubrir los
sitios de compostaje de la materia orgdnica (proveniente de la cafeteria y el area de
cocina, etc.); en todo caso se deberd notificar a la ANAM sobre la ubicacién de estos

botaderos o escombreras.

Maderas / Tala de drboles

Del inventario de drboles (seccién 7.1.1.) se desprende que la mayoria son especimenes
jovenes y de limitado uso; no obstante, se tratard de aprovechar la madera buena en la
obra (para hacer bancas, reglas, travesafios, estacas, formaletas, etc.). Los arboles no
aprovechables, se cortardn en trozos pequefios y serdn enterrados dentro de los limites
de la propiedad (de ser posible), en los campos adyacentes (previa autorizacion de la
ANAM) o llevados al vertedero de Chuchupate, en la comunidad de Progreso. Lo
mismo se hard con los retazos de maderas sobrantes en la construccion. Se procedera

de igual forma con las hierbas y arbustos que serdn necesarios remover, con lo cual se

creard suelo orgdnico a partir de la descomposicion de este material vegetal en el suelo.
e

Fotogrfia 10 Los arboles talados no
aprovechables se cortaran en trozos pequeios
para su disposicion final
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Otros desechos

Todos los otros desechos (no peligrosos), basuras y desperdicios que no correspondan
a los grupos antes mencionados serdn acopiados en tanques y/o bolsas plasticas
resistentes, cerradas completamente y dispuestos regularmente (con la frecuencia que
sea necesaria) en el vertedero de Chuchupate, en Progreso. Para ello se podra contratar

localmente o utilizar camiones propios.

Fase de Operacion: durante la operaciéon de la planta de molienda de Clinker se
generardn desperdicios, basuras comunes y de tipo doméstico (no peligrosos) producto
de la actividad diaria (envoltorios de alimentos, envases plasticos de bebidas, papeles y
cartén, bolsas plasticas, cubiertos y vasos desechables, recipientes de vidrio, tapas y
cubiertas de aluminio, asi como desechos orgdnicos comunes (cdscaras de frutas y
vegetales, restos de comidas, etc.). Se dispondrd de tanques o recipientes con tapa,
debidamente identificados, en las distintas 4reas de la planta, para que empleados
coloquen sus desperdicios comunes en ellos. Se colocardn bolsas plasticas resistentes
dentro de los tanques de acopio.

Al menos una vez por dia, el personal de mantenimiento recogerd las bolsas plésticas y
las colocardn en un contenedor para basuras comunes, a fin de que la empresa
contratada para ello, las colecte. Los recipientes deberdn ser de un material resistente,
superficie lisa, angulos redondeados para permitir una facil limpieza, adecuada
identificacion (color, simbolos y leyendas); el volumen maximo de los recipientes
deberd estar en el orden de 40 litros con una capacidad de carga entre 15 y 25

kilogramos (55 1b).

Debera generalizarse el uso de bolsas plasticas de espesor y tamafio apropiados de
acuerdo a la composicion y peso de los desechos, ello para evitar que éstas se rompan

durante la manipulacién de los desechos.

Fase de Abandono: Se estima que la obra tendrd una duracién de al menos 30 afios; en
el caso del abandono de la obra, se generarian desechos sdlidos y desperdicios que

deberdn ser dispuestos conforme a las normas vigentes para entonces. Si el abandono
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se produce durante la fase de ensamblaje, se evitard dejar desechos de materiales e
insumos que puedan servir de criaderos de vectores (llantas usadas, recipientes y
tanques vacios, tubos plasticos, etc.). Tampoco se dejardn huecos o excavaciones que
permitan la acumulacién de aguas; éstos deberdn ser rellenados o se les deberd

construir un drenaje.

Liquidos

Fase de Planificacion: esta etapa comprende casi exclusivamente tareas de escritorio,
durante las cuales se generaron efluentes liquidos de tipo doméstico (aguas grises y
negras), las cuales se vertieron en el sistema de alcantarillado publico en la ciudad de

Panama.

Fase de Ensamblaje: Durante la construccion de la obra no se espera generar efluentes
que requieran de tratamiento especial. Para el manejo de las excretas de los
trabajadores en campo, se dispondran letrinas portdtiles (en proporcién de cincuenta
trabajadores por letrina)’, las cuales recibirdn el debido mantenimiento al menos dos

veces por semana o segin indique el proveedor del servicio (Harsco, Tecsan, etc.).

Fotografia 11 Letrina portatil de las que se utilizaran en la obra

> DECRETO EJECUTIVO N°2, de 15 de febrero de 2008, “Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e
Higiene en la Industria de la Construccion”. Articulo 43 “Inodoros”.
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Por otra parte, los remanentes de pinturas se unirdn, mezclardn y utilizardn para pintar
estructuras que no requieran un tono especifico de color; la pintura que quede, se
dejara secar al sol para luego disponerla como desperdicio sélido. No se permitira el
vertido directo de pinturas en los canales y/o drenajes pluviales, ni tampoco la limpieza

de brochas y rodillos en las tinas o en la calle.

Fase de Operacion: Durante la operacion no se producirdn aguas residuales
industriales, sino domésticas comunes (aguas grises y negras), las cuales como ya se

indicd, deberan cumplir con la norma DGNTI — COPANIT 35-2000.

Igualmente, la disposicién de los lodos provenientes de dicha planta de tratamiento
deberd cumplir con la norma DGNTI COPANIT 47-2000 sobre disposicion final de
lodos (material rejillado, arenas, espumas y lodos) cuando corresponda darle

mantenimiento.
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5.7.3 Gaseosos

Fase de Planificacion: No aplica. Esta etapa comprende casi exclusivamente tareas de

escritorio, en las cuales no se generan desechos gaseosos.

Fase de ensamblaje: El aporte gaseoso provendra de los gases de escape de los
motores de la maquinaria y equipos; su manejo consiste en mantener los motores en
buen estado mecanico y con el mantenimiento adecuado, para que no produzcan gases
que impacten negativamente la calidad del aire del sector. Para la maquinaria ligera y
equipos manuales el aporte contaminante es practicamente despreciable. Aun asi, se
instruird al personal para que no se mantengan encendidos los motores de los equipos,

mads alld del tiempo necesario.

Por otra parte, las labores de demolicion de estructuras (si se llegase a ejecutar) y la
manipulacién del suelo generardn particulas de polvo, en especial durante la temporada
seca; sin embargo se considera que el polvo podrd mitigarse facilmente mediante

aspersion regular de agua con un camion cisterna a las superficies.

Fase de Operacion: Esta etapa comprende la puesta en marcha del proyecto, lo cual no
generard desechos gaseosos en cantidades de consideracion (no se permitirdn las
quemas de basuras, desperdicios u otros materiales; ademds se asume que el aporte
gaseoso de los vehiculos particulares y camiones de los visitantes es inevitable y
minimo; en caso que se active la planta de generacion eléctrica de emergencia, ésta

liberara gases igualmente en cantidades despreciables).
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5.7.4 Peligrosos

Fase de Planificacion: No aplica. Esta etapa comprende casi exclusivamente tareas de

escritorio, en las cuales no se generan desechos peligrosos.

Fase de Construccion: Los desechos peligrosos durante la fase de construccion tienen que ver
con hidrocarburos y aceites quemados (del cambio periédico del lubricante de los motores) y
solventes. El aceite lubrica piezas de metal que estdn en contacto y friccién permanentes, a
altas temperaturas y presiones; siempre se escapan particulas (invisibles) dentro del aceite de
hidrocarburos arométicos policiclicos, los cuales son peligrosos. El aceite en el suelo es
arrastrado por las lluvias a los drenajes, luego a los cuerpos de agua y posteriormente van a

contaminar manglares, playas, acuiferos, etc.

El mantenimiento de la maquinaria deberd hacerse sobre una plataforma no porosa que
permita contener cualquier derrame de lubricantes; puede ser una superficie de concreto y
simplemente basta con colocar una lona pldstica y una bandeja debajo del carter de las
madquinas. Para la disposicién del aceite quemado y los filtros usados, se contactard a alguna

. . . , . .6
de las empresas recicladoras de aceites y derivados del petréleo que funcionan en el pais.

Otros desechos peligrosos son los solventes, adelgazadores (Aguarrds, Mineral Spirit y
Thinner) y barnices. Para su manejo se contard con una tina de limpieza (para brochas,
rodillos, etc.); se verterdn luego los liquidos en un recipiente (barril de 55 Galones) y se

Ilamaré a las empresas recicladoras.

Fase de Operacion: Debido a la naturaleza de las operaciones que se llevardn a cabo en la

planta de molienda, no se prevé la generacioén de desechos de tipo peligroso en esta fase.

No obstante, si se podrian generar desechos peligrosos dependiendo de los quimicos que sean

utilizados para la limpieza y mantenimiento de las estructuras; el personal que laborard en la

6 Recoil, Reciclaje D.J., EcoKlean, S.A., Reciclajes Integrales, S.A., Advanced Technology Industries Corp.
Fuente: ANAM — Guia de Reciclaje, pagina 46.

Email: contact@gbltrends.com www.gbltrends.com 5-39




GLOBAL TRENDS, Inc. Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Molienda Modular de Clinker para Elaboracién de Cemento

planta se abstendrd de verter quimicos (como amoniaco, dcidos y bases fuertes, como los
usados en destapadores de tuberias, etc.), solventes (Thinner, Aguarrds, etc.) y otros
hidrocarburos por el drenaje de las tinas y bafios. Estos compuestos quimicos dafian el
equilibrio bacteriano de cualquier Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, afectando
sensiblemente su funcionamiento, ademés que tienen el potencial de dafiar las tuberias por
donde circulan. Tampoco se debe permitir que estos compuestos sean arrojados al drenaje
pluvial debido a que en caso de llegar a un cuerpo de agua, causan la muerte de peces y demds

vida acuatica.

En todo caso, se deberd procurar utilizar productos que sean biodegradables (ya existen en el
mercado productos para la limpieza de cocinas, inodoros e inclusive para tuberias que se

degradan al poco tiempo de ser liberados al ambiente).

5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo
Para la comunidad de Progreso y sus alrededores no existe un Plan de Uso de Suelo como tal;

todas las tierras fuera del nicleo urbano de la poblacion de Progreso han sido destinadas para
las actividades agricolas y pecuarias. Siendo asi, el uso de suelo planteado de tipo industrial es
discordante con el actual (agropecuario), empero en este caso se justifica este cambio pues se
empleard parte de un drea de potreros para emplazar la planta modular y dicho cambio

generard beneficios directos e indirectos a todo el sector.

3 | —

Fotografia 12 Uso de suelo predominante es para actividades agropecuarias
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5.9 Monto Global de la Inversion

Todo el proyecto estd destinado a desarrollarse con una inversion estimada de once millones

del Balboas (B/11, OOO,OOO.OO). A continuacién se presenta un cuadro que muestra los

rubros de los costos:

Tabla 5 Estimacion de Costos del proyecto

CONCEPTO MONTO
(B/.)
Costo de obras civiles 1,210,000
Costos de supervision, ingenieria € imprevistos 660,000
Costo de maquinas, equipos y herramientas 8,250,000
Costo de obras de suministro eléctrico 550,000
Costos administrativos 220,000
Costos socioecondmicos y ambientales 110,000
Total Costos Estimados del proyecto: 11,000,000
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

6.1 Formaciones geoldgicas regionales
De acuerdo al Mapa Geoldgico de Panamé’ el Grupo Aguadulce caracteriza a la regién

geoldgica en donde se encuentra el poligono del proyecto.

6.1.1 Unidades geoldgicas locales
La geologia del area de estudio expone sedimentos aluviales en abundancia y afloramientos de
rocas sedimentarias del Grupo Aguadulce, pertenecientes a la Formacién Las Lajas. Esta
formacion geoldgica estd caracterizada por rocas sedimentarias detriticas (areniscas y lutitas).
Dominan los depdsitos cuaternarios de sedimentos aluviales depositados por Chiriqui Viejo. A
continuacion se presenta una secciéon del mapa geoldgico que expresa graficamente esta

descripcion.

6.2 Geomorfologia
La zona corresponde a valles y planicies aluvio-coluviales que se presenta hoy como éreas de

cerros bajos, colinas y planaltos (ver mapa a continuacién) y morfocronologia del pre-

Terciario. Ver mapa geomorfoldgico en las paginas siguientes.

" Mapa Geologia, paginas 16 y 17. Atlas Nacional de la Reptblica de Panama. Ministerio de Obras Piblicas,
Instituto Geogréfico “Tommy” Guardia. Afio 2007.
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Mapa 2 Geologia del area del proyecto
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Mapa 3 Geomorfologia del irea.
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6.3 Caracterizacion del suelo
Estos suelos son el producto de la depositacion de sedimentos de origen volcdnico

provenientes de lavas y coladas del volcan Bard. Se caracterizan por horizontes planos, tipicos
de abanicos aluviales, depositados por el rio Chiriqui Viejo a lo largo del tiempo. Estas zonas

de llanuras aluviales son caracteristicas de areas deltaicas.

Fotografia 13 Suelos en las margenes del rio Chiriqui Viejo

6.3.1 Descripcion del Uso del Suelo

El terreno en donde se establecerd la planta de molienda de Clinker para elaborar cemento fue
utilizado para la produccion agricola y pecuaria, especificamente para el cultivo de hortalizas,
vegetales y la cria de ganado vacuno. El suelo estd cubierto con pasto mejorado. Todos los
lotes colindantes presentan idéntico uso de suelo, de hecho, el lote colindante por el Oeste

estaba siendo arado al momento que se hizo la visita a campo.
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Fotografia 15 Potrero con pasto mejorado para la cria de ganado
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6.3.2 Deslinde de la propiedad
El proyecto estd enmarcado por un poligono cuadrildtero irregular que tiene como linderos los
siguientes:
*Al Norte: servidumbre del rio Chiriqui Viejo.
*Al Este: la Finca de propiedad de Antonio Arauz.
*Al Sur: Carretera Paso Canoa — Puerto Armuelles, entre las poblaciones de Progreso y
El Cedro.
*Al Oeste: la propiedad de Denis Maria Guerra.

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud
Las tierras en el lote del proyecto tienen una Capacidad Agroldgica tipo II (ver mapa de
capacidad de uso a continuacion), lo cual quiere decir Arable, con algunas limitaciones en la

seleccion de las plantasg. Son suelos mds medianamente fértiles.

¥ Atlas Nacional de la Repiblica de Panam4, Instituto Geografico Tommy Guardia —Clases de Tierras segin
Capacidad de Uso — pag. 48. 2007.
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Mapa 4 Capacidad Agrolégica de los Suelos

1000+

FL C

Arable, algunas limitaciones en la seleccién de las plantas.

Arable, severas limitaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, muy severas limitaciones en la
seleccion de las plantas.

No arable, poco riesgo de erosion.

REPUBLICA D

No arable, con limitaciones severas.

No arable, con limitaciones muy severas,

No arable, con limitaciones que impiden su uso
en la produccion de plantas comerciales.

GOLFO DE CHIRIQUf

Fuente: Atlas Nacional de la Republica de Panama. MOP. 2007.
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6.4 Topografia

El relieve del terreno en que se asentard el proyecto es practicamente plano (ver Mapa
Topografico del lote a continuacién). Presenta dos canales angostos y llanos con una
profundidad de un metro por debajo del nivel promedio del lote a una cota alrededor de los

100 msnm y el punto més bajo del lote estd a 99 msnm.

A continuacién se muestra el Plano Topografico del Instituto Geogrifico Tommy Guardia en
escala 1:50,000 para todo el sector y el Plano de Topografia especifico del poligono en

estudio.

Fotografia 16 planicies aluviales son comunes en la zona del proyecto
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6.4.1 Mapa topografico 1:50,000
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Fuente: Instituto Geografico Tommuaia Asto 1998. Mapa Prog:r,reso, Panama 3641 III, se‘rie EI762. Edicién 2;DMA. Itervalo e curvas 20 metros;

curvas suplementarias de 10 metros. El poligono amarillo indica el drea del proyecto.
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6.4.2 Plano topografico 1:1,000
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6.5 Clima
Segun el sistema de Clasificacion de Climas de Wladimir Képpen (ver mapa a continuacion),

que se basa en los datos de temperaturas medias mensuales, temperatura media anual,
precipitaciones medias mensuales y precipitacion media anual, el drea del proyecto se
encuentra en una region de transicion climatica entre un Clima Tropical muy Hiimedo (Afi) y
el Clima Tropical de Sabana (Awi)’. El primero presenta todos los meses lluvias de >60mm y
la temperatura media del mes mds fresco de >18 °C, mientras que el segundo significa lluvias

anuales >1000 mm y varios meses con lluvias <60mm'’.

CLASIFICACION DE CLIMAS (SEGUN KOPPEN)

Clima tropical muy hiimedo: Todos los meses con lluvia > 60mm.

Temperatura media del mes mas fresco > 18° C cii

Clima tropical humedo, con influencia del monzén (regimen de vientos):

Lluvia anual > 2250 mm con 60% concentrada en los 4 meses mas [cwi
lluviosos en forma consecutiva, algiin mes con lluvia < 60 mm. s
Temperatura media del mes mas fresco > 18° C

Clima tropical de sabana: Lluvia anual > 1000 mm ,
varios meses con lluvia < 60 mm.

Y

Mapa 5 Clasificacion de Climas (segiin Koppen)
Fuente: Atlas Nacional de la Republica de Panama. MOP. 2007.

’ Mapa de Climas segin Koppen. Atlas Nacional de la Repiiblica de Panama. Ministerio de Obras Piblicas,
Instituto Geografico Tommy Guardia. 2007. P4gina 42, Mapa 11.3.

' Estacién 120-002 tipo A mixta, ubicada en Ciudad de Panama (8° 05' 12"/80° 58' 40"), operada por ETESA.
www.hidromet.com.pa (estaciones activas).
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La pagina web de hidrometeorologia de ETESA, se indica lo siguiente para la ubicacién del
proyecto: “La Region Pacifica panameria se caracteriza por abundantes lluvias, de intensidad
entre moderada a fuerte, acompariadas de actividad eléctrica que ocurren especialmente en
horas de la tarde. La época de lluvias se inicia en firme en el mes de mayo y dura hasta
noviembre, siendo los meses de septiembre y octubre los mds lluviosos, dentro de esta
temporada se presenta frecuentemente un periodo seco conocido como Veranillo, entre julio y
agosto. El periodo entre diciembre y abril corresponde a la época seca. Las mdximas
precipitaciones en esta region estdn asociadas generalmente a sistemas atmosféricos bien
organizados, como las ondas y ciclones tropicales (depresiones, tormentas tropicales y

huracanes), y a la Zona de Confluencia Intertropical”.

Por otra parte, segtn la clasificacion climética desarrollada por el Dr. Alberto A. McKay, el
drea corresponde a un Clima Subecuatorial con Estacion Seca''(ver ilustracién a
continuacion), lo cual significa temperaturas calidas, con promedios anuales de temperatura de
26.5 a 27.5 °C en las tierras bajas (a menos de 20 msnm) y niveles elevados de precipitacion,
cercanos o superiores a los 2,500 mm; presenta ademds una estacion seca corta y acentuada

con tres o cuatro meses de duracidn.

' Atlas Ambiental de Panama. Afio 2010. Mapa 2.1.1. Tipos de Clima segiin A. McKay: Afio 2000. Pégina 27.
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GOLFO ., DE CHIRIQUI

Clima subecuatorial con estacion seca

Se presenta como el cima de mayor extensiGn en Panama. Es calido, con promedios anuales
detemperatura de 26.5 a 27.5 °C enlas tizrmas bajas (< 20 msnm), &n tanto que para las tie-
mas altas (aprox. 1,000 m) la temperatura puede llegar a 20°C. Se encuentra en las tieras
bajas y montafiosas hasta 1,000 metros de altura en la vertiente del Pacifico en Chidgui, Ve-
raguas, en sectores montafiosos de Azueroy Coclé y en las montafias de Panama, San Blas
y Danén. Los niveles de precipitacién son elevados, cercancs o superiores a los 2,500 mm,
alcanza los 3,519 en Remedios. El clima es de estacién seca corta y acentuada con tres a

cuatm mesas de duracion.

Ilustracion 14 Clima segiin McKay (2000)
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6.5.1 Temperatura
De acuerdo a la informacion presentada por la estacion Burica Centro (100-136), de la red
nacional de estaciones meteoroldgicas de ETESA y a 11 kilémetros del area del proyecto, se

registra una temperatura promedio anual de 27.02 °C. Como se puede ver en la grifica a

continuacion, entre los meses de enero a abril, la temperatura alcanza 36.3°C en promedio.

B T Min.
Numero de Estacion Promedia Anual: 27 °C

Nombre de Estacion | thadatriabliy

Elevacion (msnm)

Latitud B | 5 23 00"

ﬁbs ﬁe ﬁeﬁi}s_t-ro B

Fecha Inicial

Fecha Final

TETESSESERS

Grafica 1 Temperaturas promedio Estacion Burica Centro desde 1982 al 1997
Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA). Gerencia de Hidrometereologia. Enero 2009.

http://www.hidromet.com.pa/clima_historicos.php

Inf -
210 -
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6.5.2 Precipitacion Pluvial

Las lluvias en Panamad se caracterizan por ser muy intensas y de corta duracién, aunque con
cierta frecuencia, se observan periodos secos durante la temporada lluviosa. Estas
caracteristicas producen valores medios anuales comprendidos entre 1,000 y 7,000 mm. La
lluvia promedio anual en todo el territorio de Panama es de 2,924 mm, equivalente a 220.8

Km® [ETESA. www.hidromet.com.pa]. En la regién donde se establecerd el proyecto llueve

aproximadamente 2,500 mm anuales segtin el mapa de Isoyetas que se muestra a continuacion.

BANIA DE CHARCO AZUL

Tlustracion 15 Precipitacion Media Anual
Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panama. Mapa 2.1.2. Pagina 29. ANAM. 2010.
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6.5.3 Vientos

A continuacién se presentan datos que reflejan la situacién de los vientos y su velocidad,

tomados desde la estacién del aeropuerto de David'?, y por tanto, aproximados.

David / Panama aeropuerto

Diagrama | Planificador de viaje | Medidor del clima

Analisis(Mes) | Analisis(afio)

inicig - ~fin - -
enera 1| 2000 1| didembre |y :ansll ﬂ

Wind-direction (enero 2000 - diciembre 2008)

N 7 % —
NE 14 % I
E 5 % .
SE 5 % .
S 37 %o
SO 23 %
0 € % m—
NO 3% mm
Temperatura
Temperatura maxima
Temperatura minima Velocidad del viento
dias de eccarcha Direccion del viento

Dias con hielo

Ilustracion 16 Datos de Direccion del viento en el Aeropuerto Enrique Malek de David, Chiriqui

12

Tomado de
http://www.woespana.es/weather/maps/city?LANG=es&PLZ= &PLZN= &WMO=78793&CONT=m
amk&R=310&LEVEL=162&REGION=0020&LAND=PM&MOD=tab& ART=WDR&NOREGION=1
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Situacidn actual  Archive Clima Actividades Extra Servicio  Agricola

L

Satélite Ravo Webcams Tormenta tropical

David / Panama aeropuerto

Diagrama | Planificador de viaje | Medidor del clima

Analisis(Mes) | Analisis(afio)

Inicio fin
enero v| |2000[y| |diciembre [y| |2008|y| i

Wind-force per Day (enero 2000 - diciembre 2008)

En Feb Mar Abr May Jun
1.3 133124 99 77 7.0 [kmih]
95 98 91 85 84 75  Disponibilidad de datos[%]

Jul Ag Sept Oct Mov Dic

7575 77 81 76 7.9 [kmih]

78 (80| 82 |TB| B3 |83 Disponibilidad de datos[%]
promedid valor (enero 2000 - diciembre 2008) © 9.0 km/h

Temperatura

Temperatura maxima

Temperatura minima Velocidad del viento
dias de escarcha Direccion del viento

Dias con hielo

Ilustraciéon 17 Velocidad promedio del viento en el Aeropuerto Enrique Malek, de David, Chiriqui

Se interpreta claramente que el viento sopla casi todo el afio hacia el Sur-Suroeste, con una

velocidad promedio anual de 9 Km/h.
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6.6 Hidrologia
Hidrol6gicamente, el drea donde se ubicard el proyecto la planta de molienda de Clinker forma

»13 (ver tabla a continuacién). EI

parte de la cuenca N°102 denominada “Rio Chiriqui Viejo
terreno sobre el cual se desarrollard el proyecto colinda por el Norte con el Rio Chiriqui Viejo.

Dentro del lote mismo no hay cuerpos de agua (quebradas, ojos de agua, lagunas, etc.).

Tabla 6 Descripcién de la Cuenca “Rio Chiriqui Viejo”” (102)

Area total de la q . . ,
N°de q Rio principal de la | Longitud del Rio
Cuenca Nombre del Rio cuenca Cuenca (Km)
(Km?°)
102 Chiriqui Viejo 1,376.0 Chiriqui Viejo 161

Fuente: Hidrometereologia. ETESA. 2011.

Fotografia 17 Vista panoramica del rio Chiriqui Viejo, colindante por el Norte con el poligono del proyecto

' Cuencas hidrograficas de Panama. http://www.hidromet.com.pa/cuencas.php
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Tustracion 18 Cuenca N°102 “Rio Chiriqui Viejo”” en donde se ubica el proyecto

Replblica de Panarmi

Cuencas Hidrograficas

Fuente: ANAM. Mapas Interactivos. Septiembre 2011.
http://www.anam.gob.pa/index.php?option=com_content&view=article&id=46&Itemid=403&lang=es
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6.6.1 Calidad de aguas superficiales
Segin el Indice de Calidad de Agua'* (ICA — 2008), el rio Chiriqui Viejo presenta un nivel

aceptable en sus aguas.

M e
\"'1

GOLFO DE CHIRIQUI

-

Valores de indice de calidad de agua
por cuenca hidrografica

@ sceptatie

() Poco Contaminado

# Contaminado

@ Anamente Cortaminado

Bl Cantrarm P

Tlustracién 19 Indice de Calidad de Agua (ICA) para el Rio Chiriqui Viejo (Afio 2008).

' El Indice de Calidad de Agua (ICA) es un indicador de la calidad del agua que agrupa los parimetros
contaminantes mds representativos dentro de un marco unificado. De esta manera, permite identificar los rios y
cuencas con mejor calidad de agua y aquellos que se encuentran sumamente afectados por la presion
antropogénica, mediante la informacién obtenida de los niveles de Oxigeno disuelto, demanda bioquimica de
Oxigeno y Coliformes Fecales, sin considerar contaminantes no biodegradables. Atlas Ambiental de Panama.
Mapa 6.2.1., pagina 115. ANAM. 2010.
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Para establecer los pardmetros de calidad de las aguas del rio Chiriqui Viejo, se tomé una
muestra simple de sus aguas en las coordenadas UTM: 299327 mE, 933510 mN + 6m, al norte
del poligono.

Fotografia 18 Toma de muestra simple de las aguas del rio Chiriqui Viejo

El agua presenté una coloracién ligeramente cremosa debido a la turbidez (la norma hace
alusion al pardmetro Turbidez sélo para época seca; siendo la temporada lluviosa, cuando los
rios arrastran mayor cantidad de sedimentos y particulas en suspension, no se considerd este

pardmetro) y un pH de 7.2 (pricticamente neutro).

Los resultados del andlisis de la muestra de agua indican que los Coliformes Fecales estan
presenten en el orden de 900 CFU/100 ml, nivel que cumple con el limite maximo de la norma
de la ANAM, actualmente en anteproyecto'’ para aguas naturales Clase 2-C, que establece
como maximo permitido 1,000 CFU/100 ml. Sin embargo, esto corrobora que el rio Chiriqui
Viejo recibe aportes importantes de materia orgédnica (fecal) de origen humano

(presumiblemente debido a letrinas o tanques sépticos en malas condiciones).

> Anteproyecto de Calidad Ambiental para Aguas Naturales. Capitulo IV. Estdndares de Calidad de Agua. Tabla
de Estindares de Control para Clase 2-C. Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM).

http://www.anam.gob.pa/images/stories/normasambientales/Proyecto_de Norma aguas naturales.pdf
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Los otros indicadores de la calidad del agua se encuentran todos dentro de los limites méximos
permitidos por esta norma 2-C para aguas naturales, lo cual viene a corroborar el nivel de

aceptable expresado por el Indice de Calidad de Agua:

Tabla 7 Valores fisicoquimicos del rio Chiriqui Viejo dentro del rango

Parametro Valor Limite Valor de la muestra

Demanda Bioquimica de Oxigeno <5 mg/l <1.0 mg/1
(DBOs)

Oxigeno Disuelto > 5 mg/l 8.2 mg/1
Nitratos <10 mg/1 <0.5 mg/1
Fosforo Total (P) <1.0 mg/l <0.1 mg/1
Detergentes < 0.5 mg/l <0.1 mg/1
Aceites y grasas < 0.1 mg/I <10 mg/l1

Fuente: CIQSA, Junio 2013. Ver resultados completos en Anexos.

Los valores registrados tanto para la Demanda Bioquimica de Oxigeno, como para la
concentracion de Oxigeno disuelto indican que este cuerpo de agua goza de una buena salud,

capaz de soportar la vida de organismos acudticos.

Los Detergentes16 estan presentes con un valor muy pequefio de menos de 0.1 mg/l, al igual

que los aceites y las grasas. Ver resultados completos de los andlisis en la seccion de Anexos.

'® Los jabones y detergentes son compuestos orgdnicos utilizados para la eliminacién de suciedad en diversos
tipos de superficies. Debido a que son capaces de reducir la tensién superficial del liquido en el cual se
encuentran dispersos, también son denominados surfactantes. Esta caracteristica es la responsable de la
formacién de espuma.
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A

Fotografia 19 Vista del rio Chiriqui Viejo aguas abajo

Fotografia 20 Vista del rio Chiriqui Viejo aguas arriba
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6.6.1.a Caudales (mdximo, minimo y promedio anual)
El Estudio Hidrolégico del rio Chiriqui Viejo [D.V. Asociados, S.A. Junio 2013] determiné
los montos de los caudales producidos por la cuenca tributaria del rio Chiriqui Viejo
comprendido entre su nacimiento y el sitio del proyecto utilizando la metodologia

denominada: “Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama” para cuencas tributarias

cuyas dreas exceden las 250 hectéreas, exigida por el Ministerio de Obras Publicas (MOP).

El caudal méaximo de disefio (Quuaxe) se establecid con bases a la avenida maxima con periodo

de retorno de 50 anos:

Quaxe = 1,050.76 m*/segundo

o sea, unos 277,582.29 Galones/segundo. El caudal maximo promedio (Qpsomax) S€ determind

en:

Qeromix) = 469.09 m’/segundo

, 0 sea unos 123,839.76 Galones/segundo. Ver el estudio hidrolégico - hidrdulico completo en
el volumen de Anexos. Dado que para el ensamblaje y operacion de la planta de molienda de
Clinker no se extraerd agua del rio Chiriqui Viejo, ni se mermara su caudal en forma alguna, el
Caudal Minimo, necesario para establecer el caudal ecoldgico del cuerpo de agua, no es

procedente para este caso.

6.6.1.b Corrientes, mareas y oleajes
No aplica. El proyecto se desarrollard tierra adentro, a 15.3 Km en linea recta de la costa, muy

alejado de la influencia de corrientes marinas, régimen mareal y el oleaje del mar.

6.6.2 Aguas subterraneas
La informacién hidrogeoldgica del drea es practicamente inexistente y carece de suficientes
datos técnicos que permitan conocer en detalle del funcionamiento hidrdulico de los acuiferos

(transmisibilidad, permeabilidad, coeficiente de almacenamiento, etc.).
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No obstante, con bases en el Mapa 2.3.3. Hidrogeologia [Atlas Ambiental de Panami. ANAM.
2010] que se muestra en la pagina a continuacidn, es posible sefialar que en las cercanias
existen pozos para extracciéon de agua subterrdnea, y para el drea del proyecto se tiene un
acuifero de extension regional limitada, constituido por aluviones, sedimentos marinos no
consolidados y deposiciones tipo delta de granulometria variables, en el que predomina

secciones arenosas, limosas y arcillosas. La calidad quimica del agua es generalmente buena.

1000 =

REPUBLICA DE C

GOLFO DE CHIRIQUI

Ra Cortrerm -
Acuiferos de extension ragional limitada constituidos
- por aluviones, sedimentos marinos no consolidados
y deposiciones tipo delta de granulometria variables
en los cuales predominan secciones arenosas. limosas
y arcillosas. La calidad quimica de las aguas es
generalmente busna

Mapa 6 Hidrogeologia de Panama
Fuente: Atlas Ambiental de Panama. Mapa 2.3.3. Pagina 45. ANAM. 2010.
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6.6.3 Humedad Relativa

De acuerdo a la informacion presentada por la estacion Burica Centro (100-136), de la red
nacional de estaciones meteoroldgicas de ETESA y a 11 kilémetros del area del proyecto, se
registra una Humedad Relativa promedio anual de 83.7%. Como se puede ver en la grafica a

continuacion, los meses de enero a abril son los menos himedos con un 74% de promedio.

B Humedad Relativa Min.
B Humedad Relativa Max.

Promadio Anual: 83.7 %

B Humedad Relativa Prom.
Numero de Estacion

T YTy | BURICA CENTRO

Elevacion {msnm)

Lo ngitud

'ﬂ'r""-.;.ws de E&leﬁi';t-m .

Fecha Inicial

Fecha Final

Ilustracion 20 Humedad Relativa en la estacion meteorolégica Burica Centro
Fuente: http://www.hidromet.com.pa/clima_historicos.php
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6.7 Calidad del aire
No existe informacion cuantitativa de las condiciones del aire para el sector de Progreso en

Bart; no obstante, se puede constatar en el campo que en el drea del proyecto el factor que
incide sobre la calidad del aire es el trafico de vehiculos por la via que conduce a Puerto
Armuelles (como se sabe, los automdviles, con sus emanaciones gaseosas, aportan monoxido
de carbono (CO), biéxido de carbono (CO,), 6xidos de nitrogeno (NOy) y particulas del polvo
a la atmésfera); adicionalmente, durante la temporada seca panamefia los herbazales de las
areas abiertas (canaverales) de todo este sector suelen quemarse, aportando cenizas y humos al

aire circundante.

6.7.1 Niveles de Polvo (PTS y PM,y)

Para establecer los niveles de contaminantes atmosféricos en el lugar, se procedié a realizar
una medicién de Particulas Totales en Suspensién (PTS) o sencillamente del polvo
suspendido'” y particulas de menos de 10 micrones (PM() en el aire en las coordenadas UTM
299167 mE, 933333 mN, utilizando el método gravimétrico con un equipo denominado:
Particulate Air Monitoring Equipment HAZ DUST EPAM-5000. Se hicieron mediciones por
la mafiana y luego por la tarde. Los resultados indican que el total de polvos o particulas en el
aire (PTS) fue de 7.3 pg/m3 (mafiana) y 3.0 pg/m3 (tarde), mientras que existi6 la fraccion
respirable (PM;o) fue de: 4.0 pg/m’ (mafiana) y 1.6 pg/m’ (tarde). Ver resultados completos en

la seccidén de Anexos.

El anteproyecto de Norma de Calidad de Aire Ambiente, preparado para la ANAM
(DINAPROCA) por URS Holdings, Inc., en Julio de 2006, “Por el cual se dictan Normas de
Calidad del Aire Ambiente”lg, establece como limite maximo para el Material Particulado

Respirable, (PM;) el valor de 150 pg/m>Normal en 24 horas.

'7'El polvo en el aire suele estar conformado por particulas muy pequefas en estado sélido, tales como ceniza,
hollin, polen, particulas de suelo y cemento.
'8 http://www.anam.gob.pa/index.php?option=com_content&view=article&id=28&Itemid=399&lang=es
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Por su parte la Unién Europea establece como limite méximo para plantas cementeras una
concentracion de polvo total (Particulate Material: PM) de 30 mg/m3 N; en la India el limite
es de < 50 mg/m’ N para polvo suspendido y 150 mg/m® N para PM, aplicable a plantas

nuevas; en China es de 150 mg/m’ N para PM".

eici()n de polvos (PTS y PMy) en el
Fuente: CIQSA, Mayo 2013.

Fotogrfia 21 imite dl pligono

6.7.2 Niveles de ruido

Para el area en donde se ensamblard la planta de moler Clinker la principal fuente de ruidos es
el trafico automotor que circula por la carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles. Aparte de
éste la maquinaria agricola y las actividades cotidianas de los lugarefios contribuyen en cierta
medida al ruido ambiente. Empero se puede afirmar que el sitio es muy tranquilo y al caminar
algunos metros dentro del poligono, dGnicamente se escuchan los sonidos propios de la

naturaleza (canto de aves, rumor de las hojas movidas por el viento, etc.).

En cualquier caso serd necesario cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°1 del 15
de enero de 2004, “Por el cual se determina los niveles de ruido, para las dreas residenciales
e industriales”, Ministerio de la Presidencia (MINSA), publicado en la Gaceta Oficial N°
24970, que establece en el Articulo 1 los siguientes niveles de ruido para las dreas

residenciales e industriales de la siguiente manera:

9 http://www.wbesd.ch/web/projects/cement/tf3/final_report10.pdf
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Horario Nivel sonoro maximo
De 6:00 a.m. a 9:59 p.m. 60 decibeles (en escala A)
De 10:00 p.m. a 5:59 a.m. 50 decibeles (en escala A)

Fotografia 22 El trafico automotor es la principal fuente de ruido

6.7.3 Olores

No se perciben olores desagradables, molestos o nauseabundos® en los lugares visitados
durante la elaboracion del presente estudio; ya no funciona la porqueriza que hasta hace pocos
afios se encontraba muy cerca del poligono, ni tampoco hay ganaderias o tenencia avicola
masiva en el lugar. Los moradores de Santa Maria, en la comunidad de Progreso, y Cuervito
se quejan de los malos olores que genera una planta de produccién de aceite a partir de la
Palma Aceitera Africana, no obstante, dichos olores no se perciben en El Cedro, donde estard

emplazada la planta de moler Clinker para hacer cemento.

% El anteproyecto de Ley sobre Norma de Olores Molestos los define asi: Olores Molestos: Olores reconocidos
por una o varias personas como no agradables y que afectan la calidad de vida de las mismas. Ademds, se
considera molesto cuando el mismo es detectable por encima de los valores de intensidad establecidos en la
norma. http://www.anam.gob.pa/
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6.8 Vulnerabilidad frente a Amenazas Naturales en el area
Las amenazas naturales en el drea incluyen fenémenos de tipo atmosférico (tormentas

eléctricas, lluvias intensas y granizadas, sequias extremas) y geoldgico (movimientos
sismicos). A continuacion se abordan cada una de ellas y se evalia el nivel de vulnerabilidad

que presenta el proyecto frente a las mismas.

6.8.1 Tormentas Eléctricas

Las tormentas eléctricas son fendmenos meteorolégicos muy comunes a todo lo largo del
territorio nacional, especialmente durante la temporada lluviosa. En junio de 2008 cayeron
214 mil descargas eléctricas en el pais, segtin fuentes del Departamento de Hidrometeorologia
de la Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA)21 , mientras que de acuerdo con estadisticas
del Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC), en el ano 2007 se registraron 17
muertes por impacto de rayos en diferentes puntos del pais. De tal manera que el drea del
proyecto, al presentar amplias zonas descampadas, cubiertas unicamente con herbazales y
arboles aislados, es bastante susceptible de recibir descargas eléctricas durante una tormenta.

Es un factor a considerar durante el ensamblaje de la planta de molienda de Clinker.

Fotografia 23 Descarga eléctrica o rayo, un fenémeno natural muy comin en el pais

2 hitp://www.elsiglo.com/siglov2/Nacion.php?idnews=77555&idsec=1&fechaz=02-08-2008
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6.8.2 Lluvias

La regién de Baru es de alta pluviosidad; no obstante, a pesar de la presencia de arcillas y
limos, el suelo del terreno exhibe una buena capacidad de percolar rdpidamente el agua de las
lluvias. El terreno presenta dos canales aparentemente naturales, no revestidos, que permiten
el flujo de las escorrentias hacia los drenajes naturales del lugar; de todo esto se colige que la

vulnerabilidad de la obra frente a las lluvias de temporada es més bien baja.

6.8.3 Granizo

Aunque es inusual, en Panama si ha caido granizo, fenémeno éste que se debe a que hay nubes
muy grandes, que tienen la base relativamente baja y descargan hielo y agua. Segun el Sistema
Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), el 25 de agosto de 2007 se produjeron
afectaciones como consecuencia de una granizada en distintas dreas de Chiriqui22.

Siendo asi, el proyecto no escapa a la posibilidad de sufrir este fendmeno y por tanto pudiese
caer granizo en el futuro, sin embargo, se esperaria que fuese un fenémeno muy inusual y de
muy corta duracién (a diferencia de lo que ocurre en otras latitudes, donde el granizo causa

grandes destrozos en infraestructuras, automéviles, cosechas, etc.).

6.8.4 Riadasy Avenidas
El Estudio Hidrolégico-Hidrdulico del rio Chiriqui Viejo23 seflala que ante una avenida o
crecida, el rio inundard primero las tierras mds bajas de la ribera izquierda y tendria que
escalar un desnivel de 4.60 metros para igualar el nivel del terreno en la margen derecha, por
lo que la posibilidad de una riada o avenida que inunde el lote es extremadamente baja. El
estudio hidroldgico sefiala textualmente lo siguiente en sus conclusiones:

“...sobre la ladera derecha se extiende un barranco cuyo borde superior presenta

una diferencia de altura promedio, de 4.60m mayor que las del lado contrario.

Esta situacion garantiza que los terrenos no sean inundados por la avenida de

disefio; el agua no alcanzaria el nivel de los predios de los terrenos del proyecto;

antes se derramaria sobre la ribera contraria.”

z http://www.panamaamerica.com.pa/notas/618159-cada-de-granizo-es-natural
% D.V. ASOCIADOS, S.A., “Estudio Hidroldgico - Hidrdulico del rio Chiriqui Viejo, desde su nacimiento
hasta la Comunidad de Progreso”. Junio 2013. Ver en el volumen de Anexos.
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4.60 m de

desnivel entre
ambas riberas

Fotografia 24 La margen derecha del rio Chiriqui Viejo esta mas alta que la izquierda (vista aguas arriba)

Adicionalmente el citado estudio hidrolégico también advierte sobre futuros desarrollos en la

margen izquierda y sefiala que:

“Una estructura, como un dique por ejemplo, construido cerca y a lo largo de la
ribera izquierda y de igual altura que el barranco de la derecha provocaria que el
nivel de la creciente de diseiio se eleve aproximadamente hasta el borde del
barranco contiguo al proyecto [...] Habrd que tener cuidado con las futuras
construcciones que se realicen sobre la ribera contraria. Si de algiin modo se
confina el escurrimiento lateralmente sobre los predios de la orilla contraria, el
nivel de la avenida de disefio se aproximaria al nivel del borde superior actual del

barranco existente con los que limita el lado trasero de los terrenos del proyecto”

En pocas palabras, el drea inundable de la ribera izquierda es vital para evitar que la ribera
derecha sufra igual suerte; si se limita al rio con estructuras que eviten tal desbordamiento
hacia la ribera izquierda, entonces se pone en riesgo la ribera derecha (donde se construird la

planta).
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6.8.5 Maremotos (Tsunamies)

El 4rea del proyecto estd muy distante de la costa (mds de 15 Km en linea recta), de modo que

la probabilidad de afectacion por este fenémeno es totalmente nula.

6.8.6 Sequias

La posicién geogréfica del Istmo panamefio (intertropical) hace se tengan dos estaciones
climaticas bien marcadas a lo largo del afio: la estaciéon lluviosa y la temporada seca
(denominada “verano”). Con cierta regularidad, como consecuencia de una variacion en las
aguas ocednicas, dicha temporada sin lluvias presenta una duracién mas prolongada, en lo que
se ha llamado el Fenomeno del Nifio. Por ejemplo, el fendmeno climatico de "El Niiio" tuvo

un efecto moderado en Panamé durante de la temporada seca del 2010.

No obstante, hasta la fecha, estos periodos largos sin lluvias no han comprometido seriamente
el abastecimiento de agua en Baru (a diferencia de otras regiones del pais, como Azuero, en
donde centenares de reses murieron de sed y se perdieron muchos cultivos en la region

finalizada temporada seca de 2013).

6.8.7 Movimientos Sismicos

El Istmo de Panama ha sido sacudido por sismos destructores en el pasado: 2 de mayo de
1621, 7 de septiembre de 1882, 2 de octubre 1913, 18 de julio de 1934 y el 22 de abril de
1991; sin embargo, la actividad sismica en Panam4 es relativamente mds baja que en otras
areas vecinas de América Central y Sudamérica, concentrandose ésta principalmente en las

regiones fronterizas con Colombia y Costa Rica®*.

Empero, el suroeste de la Provincia de Chiriqui presenta alta frecuencia de sismos. El mapa de
Sismicidad de Panama (afios 1964-2004) indica que el proyecto se encuentra en esta region de

alta sismicidad (ver mapa a continuacién).

** Instituto de Geociencias de la Universidad de Panama. http://www.igc.up.ac.pa/
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En el pasado, el Distrito de Bart ha sufrido sismos de entre 6.0 — 6.9 grados en escala de
Richter, con profundidad a menos de 30 Km. De hecho, durante los primeros cuatro meses del

presente afio 2013 se registraron 48 sismos en Bari®.

Segutn el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) entre el 12 y 13 de marzo de
2013 se registr6 un enjambre de diez (10) temblores desde los 3.4 hasta los 5.2 en la escala de
Richter, todos con epicentro en la zona de fractura de Panamd, al sur de Punta Burica en el
Distrito del Bari en la Provincia de Chiriqui*®. Se concluye entonces que el drea del proyecto

posee una vulnerabilidad moderada ante la amenaza sismica.

8 gg——

Ilustracion 21 Sismicidad en Panama y Alrededores 1964 — 2004
Fuente: Atlas Nacional de la Repiblica de Panama. Ministerio de Obras Piblicas. 2007.

B «Sismos sacuden el distrito de Bard”. hitp://www.laestrella.com.pa/online/impreso/2013/04/09/sismos-
sacuden-el-distrito-de-baru.asp
% http://www.sinaproc.gob.pa/nota-numero-803.html
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6.9 Identificacion de los Sitios propensos a Inundaciones

Segin se indicé en la seccion 6.8.4 previa, el proyecto la planta de molienda de Clinker se
construird sobre un terreno que no presenta las caracteristicas necesarias para considerarlo de
riesgo o propenso a inundaciones. Esto debido a que el rio Chiriqui Viejo al crecer (producto
de una avenida) se desborda e inunda la margen izquierda, ya que ésta presenta tierras mucho
mas bajas (hay una diferencia de altura de 4.60 metros entre ambas orillas del rio en esta
seccion). La probabilidad de que el proyecto se inunde como consecuencia de un
desbordamiento de las aguas del rio Chiriqui Viejo es extremadamente baja. Todas las
secciones estudiadas para la elaboracion del Estudio Hidrolégico — Hidraulico cumplen con la

capacidad de desalojo del Caudal Maximo de Disefno (Qnsx) de 1,050.76 m3/segund0.

De acuerdo con el Mapa de Susceptibilidad a Inundaciones por Cuencas (ver mapa a
continuaciéon — Cuenca N°142), la probabilidad de inundaciones de la cuenca 142, donde esta

el proyecto, es baja.

Fotografia 25 Vista aguas abajo del rio Chiriqui Viejo (la margen derecha esta a 4.60 metros por encima
de la izquierda)
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Mapa 7 Susceptibilidad a Inundaciones por Cuencas
Fuente: Atlas Nacional de la Republica de Panama. MOP. 2007.
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6.10 Identificacion de los Sitios propensos a Erosion y Deslizamientos

Como se indic6 ya, la topografia del poligono presenta un par de hondonadas, de un par de
metros de desnivel sobre la cota promedio del terreno; sin embargo, con excepcién de éstas, la
mayor parte del lote es muy plano y no presenta riesgos de deslizamientos y movimientos de
masas, a excepcion del borde mismo del talud en la margen del rio Chiriqui Viejo (aqui el
suelo es constantemente lavado por las aguas del rio y el desmoronamiento del talud es muy
evidente). El Estudio Hidrolégico — Hidrdulico®’ sefiala textualmente: “El material del cual
estd constituido el barranco que sostiene los terrenos del proyecto parece aluvion compacto;
sin embargo, se aprecia que la corriente es capaz de erosionarlo. De hecho eso es lo que hace

actualmente, gradualmente”.

Fotografia 26 Margen erosionada por el rio Chiriqui Viejo

El suelo estd cubierto de gramineas (pasto mejorado), por lo que el arrastre de sedimentos

como consecuencia de la erosién pluvial y laminar (edlica) se ve muy minimizada.

*D.V. ASOCIADOS, S.A. “Estudio Hidroldgico - Hidrulico del rio Chiriqui Viejo, desde su nacimiento hasta
la Comunidad de Progreso”. Junio 2013. Ver en el volumen de Anexos.
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El Mapa de Susceptibilidad a Deslizamientos por Distritos (ANAM 2010) identifica el area

como de riesgo moderado.

850000m N

Tlustracion 22 Susceptibilidad a Deslizamientos por Distritos.
Fuente: Atlas Ambiental de la Reptiblica de Panama. Mapa 7.2.3., pagina 127. ANAM. 2010.

De esto se desprende que un proceso erosivo del talud estd presente en la margen derecha del
rio Chiriqui Viejo, de tal forma que el emplazamiento de la planta de molienda de Clinker

deberd considerar este factor (se deberdn ensamblar las instalaciones alejadas del borde del

talud).
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El 4rea en donde se ensamblard la planta de molienda de Clinker para hacer cemento es de tipo
rural, caracterizada por tierras de uso agricola y pecuario; muestra una muy marcada
intervencién antrépica expresada por la presencia de amplisimas sabanas con pastizales para
ganaderia y otras hierbas bajas, salpicadas con algunos drboles dispersos de especies frutales y
ornamentales; el perimetro del lote estd demarcado por una sucesién de drboles “estacas”,
constituyendo lo que se denomina una “cerca viva”’, conformada casi exclusivamente por dos
especies™: Indio Desnudo (Bursera simaruba [L. Sarg.] - Bursearaceae) y Palo de Pito
(Erythrina rubrinervia [Kunth] - Fabaceae). La vegetacion primigenia de este lugar
desapareci6 muchas décadas atrds cuando toda la region fue intervenida para la produccién
agricola y pecuaria (se sabe que en el terreno funcioné hace mucho un ingenio azucarero; mas

recientemente se utiliz6 para la cria de ganado vacuno).

Fotografia 27 Vista panoramica del terreno

En los alrededores se observan también campos para cultivar arroz, tierras en arado y una
plantacion forestal de Teca (Tectona grandis). Como se puede observar en el mapa de
Cobertura Boscosa de la ANAM (Seccion 7.1.3.), el drea donde se ensamblard la planta esta
clasificada como de “Uso Agropecuario de tierras bajas” (color amarillo claro: hasta los 700
metros sobre el nivel del mar), lo cual quiere decir que podria haber sido utilizado (o pudiese

utilizarse) para fines agricolas o pecuarios.

% Se reproducen por estacas, por lo que se utilizan frecuentemente en areas ganaderas para hacer cercas vivas
(Carrasquilla, Luis. 2006).
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Fotografia 28 Plantacion de Teca, cruzando la calle hacia el Sur

En estos ecosistemas intervenidos viven diversos animales, como mamiferos pequeios
(ratones de campo, ardillas [Sciurus granatensis] y murciélagos [Artibeus Jamaicensis],
[Carollia perspicillata]); reptiles (serpientes, iguanas, norops y ameivas); algunos anfibios y
gran cantidad de aves (especialmente especies propias de rios y lagunas, bordes de bosques,
campos abiertos y sabanas, como tdngaras, carrofieros, garzas, garrapateros y rapaces).
Conversando con los lugarefios se conocié de la existencia de Coyotes (Canis latrans), los

cuales depredan las aves de corral (gallinas, pollos, patos, ganzos, perdices, etc.).

Ilustracion 23 Coyote (Canis latrans) avistado en los alrededores del area del proyecto
Fuente: http://multimedia.inbio.ac.cr/m3sINBio/getlmage?size=big&id=13742
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7.1 Caracteristicas de la flora

Zona de Vida

Segin Leslie Holdrige el drea en donde se ensamblard la planta de molienda de Clinker
corresponde a la Zona de Vida de Bosque Hiimedo Tropical®, caracterizado por temperaturas
calidas de entre 24-25 °C, una estacidn seca y otra lluviosa claramente establecidas y una

precipitacion anual de lluvias entre los 1450 y 2000 mm.

El Bosque Hiimedo Tropical, es la zona de vida mds extensa en Panamd y se encuentra
presente tanto en la vertiente Atldntica como Pacifica del pais, especificamente en las
Provincias de Panamd, Panamd, Coclé, Darién, Chiriqui, Panamd, Bocas del Toro y Los
Santos. Su drea totaliza unos 24,530 km2 o sea, poco menos de una tercera parte (32%) de la

superficie nacional.

En su condicién primigenia el Bosque Hiimedo Tropical contiene una menor proporcion de
arboles de hoja caduca que en el Bosques Seco Tropical. Se encuentra una gran variedad de
helechos y epifitas. También son caracteristicas las plantas Heliconeaceas en los claros del
bosque. El dosel normalmente estd formado por drboles altos, de 25 a 35 metros de altura; los

arboles emergentes gigantes superan los 50 m de altura®.

* Mapa de Zonas de Vida. Atlas Nacional de la Repiiblica de Panamd. Ministerio de Obras Piiblicas, Instituto
Geografico Tommy Guardia. P4gina 50. 2007.
% http:/bosquehumedo.blogspot.com/
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Mapa 8 Z&na de Vida correspondiente al area del proyecto la planta de molienda de clinker
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Fuente: Atlas Nacional de la Repiblica de Panama. Ministerio de Obras Piblicas, Instituto Geografico Tommy Guardia. 2007
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Metodologia utilizada para la caracterizacion de la flora
La caracterizacion de la flora se desarroll6 en tres pasos:

= Paso 1: Visita al drea del proyecto; recorrido del poligono; ubicacién de los limites de
éste y verificacion de coordenadas UTM con un GPS.

» Paso 2: Realizacién del Inventario Forestal.

» Paso 3: Trabajo de oficina: verificacién de los datos colectados en campo, andlisis de

la data; obtencion de estadisticas.

Visita inicial de campo
Se realizé una gira inicial de campo el dia lunes 27 de mayo de 2013 para recorrer el terreno,
tomar coordenadas UTM, realizar las primeras identificaciones floristicas y reconocer el area.

Se aprovechd para planificar las actividades relativas al Inventario Forestal.

Inventario Forestal

El Inventario Forestal se llevd ese mismo dia, lunes 27 de mayo de 2013; el trabajo consistio
en identificar y medir los arboles con Didmetro a la Altura del Pecho® (DAP) mayor que
quince centimetros (DAP > 15 cm). Se decidié incluir dentro del conteo a los darboles
existentes a lo largo del perimetro, aquellos tipo “estaca” que conforman una ‘““cerca viva”. Se

contabilizaron 307 individuos con esta caracteristica en la parcela.

Trabajo de oficina
Consistié en preparar un listado de las especies identificadas en campo, segin grupo y

aquellas de interés especial (exdticas, endémicas, protegidas y su uso). Para la identificacion

de las especies se usé como apoyo el libro “Arboles y Arbustos de Panamd”* y la base de

datos On Line del Herbario de la Universidad de Panam4>>.

' EI DAP se mide a una altura aproximada de 1.30 m sobre el nivel del suelo.

% Carrasquilla R., Luis G. 2005. “Arboles y Arbustos de Panamd’. Primera Edicién. Editora Novo Art, S.A.
Panama. 479 pag.

33 http://herbario.up.ac.pa/Herbario/inicio.php
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Una vez preparado el listado de especies se procedié a compararlo con el Anexo a la
Resolucion No. AG-0051-2008 “Por la cual se reglamenta lo relativo a las especies de fauna
v flora amenazadas y en peligro de extincion, y se dictan otras disposiciones" de la Autoridad
Nacional del Ambiente (ANAM) y con las listas de los sitios en la Internet de la UICN (Lista
Roja)** y CITES™.

También se trabajaron con principios estadisticos los datos recopilados durante el Inventario
Forestal con la finalidad de obtener informacidn; se establecieron los siguientes pardmetros:
Didmetro Promedio (media de la variable didmetro), Altura Promedio (media de la altura) y
Desviacion Estandar de la muestra (para conocer el grado de dispersion de los datos en torno

al promedio).

Descripcion general de la flora

La flora del terreno estd conformada primordialmente por una amplia sabana de pasto
mejorado (aproximadamente un 95% de la superficie), otras hierbas bajas y algunos édrboles
aislados de mayor altura como: Coroti (Enterolobium cyclocarpum), Guicimo Colorado
(Luehea seemannii), Gudsimo Verde (Guazuma ulmifolia), Guayabo (Psidium guajava),
Macano (Diphysa americana), Higuerén (Ficus sp.), Guabo (Inga punctata), mezcladas con
palmas, papayos (Carica papaya) y limoneros (Citrus sp.). Estos extensos sectores cubiertos
con herbazales crecieron sobre los terrenos intervenidos décadas atrds para establecer primero
un ingenio azucarero y luego una ganaderia. Sobre las ramas de los drboles més frondosos se
observa gran cantidad de epifitas (bromelias, orquideas, helechos, musgos, etc.). A lo largo del
perimetro del poligono, formando una cerca viva, crecen casi exclusivamente cuatro (4)
especies: Indio Desnudo (Bursera simaruba), Palo de Pito (Erythrina rubrinervia), Alcabu
(Zanthoxylum panamense) y Balo (Gliricidia sepium). Estas fueron favorecidas por su
facilidad de reproduccién asexual, mediante esquejes o estacas. Es practica comun utilizar
estas especies (Balo, Indio Desnudo, Erythrina o Alcabi) para conformar cercas vivas en

zonas ganaderas (Carrasquilla, Luis. 2006).

* http://www.iucnredlist.org/
3> Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora: http:/www.cites.org/
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Fotografia 29 Vista de los herbaale que cubren la mayoria de la superficie

Caracteristicas de la flora en el area del proyecto
El poligono del proyecto posee tres tipos de cobertura vegetal claramente diferenciados

y los cuales se describen a continuacion:

Herbazal de pasto mejorado para ganaderia

Estos son pastizales homogéneos de una sola especie (Brachiaria sp.) que cubren

aproximadamente un 95% del terreno.

Fotografi 30 Vista panoramica del terreno donde se ensamblari la planta
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Arboles adultos aislados

Dentro del terreno hay algunos arboles adultos aislados; especificamente hay un sector
donde hay varios arboles de Guayaba (Psidium guajava), aparentemente remanentes de
un cultivo de esta fruta que alguna vez existi6. También junto a las ruinas del antiguo
ingenio, se yergue un espectacular individuo de Corotu (Enterolobium cyclocarpum);

éste sirve de sostén para muchas epifitas, principalmente bromelias y orquideas.

Fotografia 31 Macano (Diphysa americana) creciendo en medio del lote
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Cerca viva

La cerca a lo largo del perimetro del terreno estd conformada por varias especies de
arboles tipo “estacas”, con alturas que no superan los cinco metros; empero dominan
cuatro especies: Indio Desnudo (Bursera simaruba), Palo de Pito (Erythrina

rubrinervia), Alcabu (Zanthoxylum panamense) y Balo (Gliricidia sepium).

< o !
Ly 3 - ’

» < )

Fotografia 33 Cerca viva a lo largo del contorno del lote
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Por otra parte, cerca de la orilla del rio se observaron algunos grupos de la hierba
Calathea lutea [Marantaceae], la cual como se sabe, denota la presencia de humedad
en el suelo por una parte y también es caracteristica de vegetacion secundaria

temprana; ella actia como pionera en el proceso de regeneracién natural de la

vegetacion.

\

Fotografia 34 Calathea lutea en el talud cercano al rio

Diversidad

La diversidad de especies arboreas en el terreno es mds bien pobre, ya que durante el
inventario forestal se identificaron 14 especies, de las cuales sélo cinco (o sea, un 36%
del total de las especies) representaron el 91% del total de individuos contabilizados

(DAP > 15 cm).

Dichas cinco especies mas abundantes en cuanto a nimero de individuos fueron: Indio
Desnudo (Bursera simaruba) [Burseraceae] con 41%, Palo de Pito (Erythrina
rubrinervia) [Fabaceae] con 25%, Balo (Gliricidia sepium) [Fabaceae] con 10%,
Alcabu (Zanthoxylum panamense) [Rutaceae] con 8% y Macano (Diphysa americana)

[Fabaceae] con 7%.
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Entre las demds especies de darboles contabilizados en menor nimero se pueden
mencionar: Corotd (Enterolobium cyclocarpum), Guayabo (Psidium guajava),
Guédsimo Verde (Guazuma ulmifolia), Sigua Blanca (Cinnamomum triplinerve),
Guayacan (Tabebuia guayacan), Guicimo Colorado (Luehea seemannii), Guabo (Inga

punctata) e Higuerdn (Ficus sp.).

Fotografia 36 Arbol de Guayaba (Psidium guajava)
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7.1.1 Caracterizacion Vegetal - Inventario forestal

Como se indicé la mayor parte del suelo estd cubierto por pasto mejorado, sin embargo si
existen algunos drboles aislados y mayormente a lo largo de la cerca viva perimetral. Se
realizé un inventario forestal entre aquellos arboles con un Didmetro a la Altura del Pecho
(DAP)*® igual o mayor que 15 cm; se contabilizaron 307 individuos pertenecientes a 14

especies. A continuacion se describe la actividad y sus resultados.

Fotografia 37 Semillas rojas de Palo de Pito (Erythrina rubrinervia)

Objetivos del Inventario Forestal
¢ (Contabilizar los individuos de las diferentes especies arboreas del sitio.
e Estimar el volumen (m’) de madera presente en el bosque.
e Identificar especies en peligro, protegidas o endémicas que requieran un manejo

especial.

Alcance del Inventario Forestal
El trabajo se circunscribié al drea de influencia directa del proyecto, especificamente a las
diferentes especies forestales encontradas dentro del poligono de 8.41 hectdreas donde se

construira la obra.

36 La altura estandar para medir el DAP es de aproximadamente 1.30 m por encima del suelo.
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Metodologia

Primero se visité el sitio del proyecto, se recorrié el terreno y se ubicaron las coordenadas
poligonales con un GPS; luego se procedid a identificar, una a una, los arboles en el terreno
con DAP > 15 cm; se midieron los didmetros basales respectivos con una cinta métrica
metélica de 5 m de longitud con escala en centimetros. Las alturas de los individuos se
estimaron mediante juicio de experto y para el calculo del volumen de madera se utilizé la

féormula de Coeficiente Morfico o Factor de Forma.

La férmula utilizada para el célculo del volumen de madera es la siguiente:
V=px %Unxd xh

, donde L = Coeficiente Morfico

d = DAP (Didmetro a la Altura del Pecho)

h = Altura total: distancia vertical entre el suelo y la yema terminal mads alta del arbol.

El Coeficiente Morfico varia segtn la especie de arbol, siendo sus rangos tipicos 0.40 — 0.70;
para el cédlculo del volumen de madera se utilizé el valor 0.60 el cual es adecuado para

especies tropicales latifoliadas (Heinsdijk, Dammis. 1958).

El inventario requirié de cuatro horas de trabajo de dos técnicos en campo (8 horas-hombre) y
un dia de trabajo en oficina para el anélisis y redaccion del informe por parte del botdnico (8

horas-hombre), para un esfuerzo total de 16 horas-hombre.

Los instrumentos utilizados fueron: GPS ETrek, marca Garmin, cinta métrica metalica de 5
metros de longitud, libreta de apuntes, boligrafo, camara digital y binoculares 8x40 marca
Konus. No fue necesario utilizar machetes, ni brijula pues el terreno se puede caminar con
facilidad y la orientacién es muy obvia (por el limite norte se extiende el cauce del rio Chiriqui

Viejo).

Email: contact@gbltrends.com www.gbltrends.com 7-10




za GLOBAL TRENDS, Inc. Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
& Molienda Modular de Clinker para Elaboracién de Cemento

Resultados del inventario forestal

El inventario arrojé la cantidad de 307 individuos (DAP > 15 cm) correspondientes a 14
especies de drboles, para un volumen total de madera de 114.39 m’; el DAP promedio fue de
23.9 cm (desviacion std. = 15.6 cm) y la Altura Total promedio de 5.4 m (desviacion std. = 3.1
m), lo cual confirma el hecho de que se estad en presencia de un grupo de arboles jovenes (hay
varios drboles afiejos de gran envergadura y belleza, especialmente de las especies Corotd y
Guicimo Colorado, sin embargo, éstos son mds bien una rara excepciéon dentro de la
composicion vegetal presente, dominada por individuos jovenes con didmetro basal de menos

de un pie).

Tabla 8 Resultados generales del inventario forestal

CANTIDAD Promedio DesvEst ALTURA DesvEst VOLUMEN

INDIVIDUOS  DAP DAP  Promedio ALTURA  Total
(cm) (cm) (m) (m) (m?)
307 23.9 15.6 54 31 114.4

Global Trends, Inc. Mayo 2013.

Con respecto a la cantidad de individuos, la especie mds abundante es el Indio Desnudo
(Bursera simaruba) con 127 individuos (DAP promedio de 19.8 cm, como se muestra en la
Tabla N°13), seguida por el Palo de Pito (Erythrina rubrinervia) con 77 individuos (DAP
promedio de 20.8 cm), el Balo (Gliricidia sepium) con 31 individuos (DAP promedio de 18.2
cm), el Alcabi o Tachuelo (Zanthoxylum panamense) con 25 individuos (DAP promedio de

37.5 cm) y el Macano (Diphysa americana) con 20 individuos (DAP promedio de 29.7 cm).

La tabla a continuacién enlista las especies contabilizadas durante el inventario forestal,

agrupadas en orden decreciente segin el nimero de individuos presentes.
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Tabla 9 Composicion porcentual de especies del inventario

Global Trends, Inc. Mayo 2013.

Al aplicar el Principio de Pareto”’ a los resultados del inventario forestal se tiene que el 20%
de las especies (Indio Desnudo, Palo de Pito y Balo), significan el 77% del total de los
individuos contabilizados; ademads las cinco (5) especies mds abundantes, o sea el 36% del

total de especies encontradas, representan el 91% de los individuos presentes en el terreno.

Tabla 10 Principio de Pareto aplicado al Inventario Forestal

Global Trends, Inc. Mayo 2013.

7 Wilfredo Pareto (1848-1923), economista y sociélogo, creador del concepto eficiencia de Pareto o Regla 80-20
que sefiala que un grupo minoritario, formado por un 20% de poblacién, ostenta el 80% de algo y el grupo
mayoritario, formado por un 80% de poblaciéon, el 20% de ese mismo  algo.
http://es.wikipedia.org/wiki/Principio_de Pareto
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Diphysa
americana
7%

Zanthoxylum
panamense Bursera
8% simaruba
41%

Erythrina

rubrinervia
25%

Grafica 2 Composicion porcentual de especies arboreas en el area del proyecto
Global Trends, Inc. Mayo 2013.

La tabla a continuacién muestra las estadisticas del inventario forestal, especificamente las
especies identificadas, ordenadas de forma decreciente segin el nimero de individuos
contabilizados, el promedio del DAP, la altura promedio y el total de volumen de madera; en
cada caso se presenta la desviacion estindar en las mismas unidades que el pardmetro
principal, lo cual brinda una idea del grado de dispersién de los datos individuales con

respecto a su tendencia central o promedio.
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Tabla 11 Estadisticas del Inventario Forestal

N°| NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO | Cantidad |Promedio | DesvEst | Promedio | DesvEst| Total
Individuos| DAP DAP | ALTURA |ALTURA | VOLUMEN
(cm) (cm) (m) (m) (m°)
1|Indio Desnudo Bursera simaruba 127 19.8 4.8 4.5 2.0 12.6
2 |Palo de Pito Erythrina rubrinervia 77 20.8 5.2 4.2 1.5 7.5
3 |Balo Gliricidia sepium 31 18.2 2.2 4.5 1.3 2.2
4| Alcabu Zanthoxylum panamense 25 37.5 14.0 11.4 3.1 22.7
5|Macano Diphysa americana 20 29.7 6.9 5.9 2.2 5.6
6 | Guayabo Psidium guajava 9 25.9 7.9 4.9 1.5 1.6
7 |Gudsimo Verde Guazuma ulmifolia 4 34.0 19.6 7.0 2.9 2.5
8|Sigua Blanca Cinnamomum triplinerve 3 23.7 9.9 5.0 0.0 0.5
9| Guayacan Tabebuia guayacan 3 20.3 4.6 9.7 0.6 0.6
10| Guacimo Colorado |Luehea seemannii 3 104.7 80.8 12.3 4.7 33.0
11 |Guaba Inga sp. 2 30.5 14.8 10.0 7.1 1.3
12 |Guabo Inga punctata 1 20.0 8.0 0.2
13| Ficus Ficus sp. 1 128.0 18.0 13.9
14| Corotu Enterolobium cyclocarpum 1 117.0 16.0 10.3
TOTALES: 307 114.4
Global Trends, Inc. Mayo 2013.
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4 2

M VOLUMEN (m3)

0.0 M Cantidad

Grifica 3 Volumen de madera (m>) vs. Cantidad de Individuos

Global Trends, Inc. Mayo 2013.
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Conclusiones del inventario forestal

e [La diversidad de especies arbdreas es muy pobre; unas pocas especies representan a la
gran mayoria de los individuos existentes; el Principio de Pareto aplicado a este caso
senala que el 20% de las especies existentes corresponden al 77% del total de

individuos contabilizados.

¢ En promedio, los drboles son jévenes con un promedio de DAP de unos 24 centimetros
y una altura de poco mds de cinco (5) metros. Unicamente tres individuos (Guacimo
Colorado [Luehea seemannii]; Higuerén o Ficus [Ficus sp.] y un Corotd [Enterolobium
cyclocarpum)) poseen didmetros basales que superan el metro. Son éstos los arboles

mads imponentes y de mayor porte de todo el terreno.

e [Las especies dominantes corresponden a aquellas de fécil reproduccién vegetativa
mediante esquejes o estacas y fueron sembradas por la mano del ser humano a lo largo
del alambre perimetral para conformar una cerca viva. El Indio Desnudo (B.
simaruba), Palo Santo y Palo de Pito (Erythrina sp.), el Macano (D. americana) y el

Balo (G. sepium), se utilizan ampliamente en zonas ganaderas para este fin.

e Los drboles que se yerguen dispersos por el terreno pudieron haber sido dejados en pie

para proporcionar sombra al ganado o para delimitar parcelas internas.

e Las especies de arboles existentes en el lugar son comunes y de amplia distribucion en

el territorio nacional.
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7.1.2 Inventario de Especies Exoticas, Amenazadas, Endémicas y en Peligro de Extincion

Todas las especies reportadas para el drea del proyecto son muy comunes, de amplia
distribucién en la geograffa nacional y ninguna es exética; con bases en el listado de la
Resolucion AG-0051-2008, “Por la cual se reglamenta lo relativo a las especies de fauna y
flora amenazadas y en peligro de extincion, y se dictan otras disposiciones”, se establecié que
hay dos (2) especies que estdn bajo algtin criterio de proteccion por las leyes de Panama o bien
por las internacionales; por ejemplo, el Alcabi o Tachuelo (Zanthoxylum panamense) no
aparece en la mencionada Resolucién AG-0051-2008 local, empero si estd categorizado en la
lista roja 2013 de la Uni6n Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) como
de “En Peligro (Endangered)™®; se indica ademds que es necesario hacer una actualizacion de

su condicion.

La tabla a continuacién muestra las dos especies identificadas y el criterio de proteccién que
aplica para cada una. Como se ve, ninguna es endémica y tampoco aparece ninguna en los

listados de CITES (comercio de especies de la vida silvestre).

Tabla 12 Especies floristicas amenazadas y protegidas

NOMBRE ~ | CONDICION .
CIENTIFICO NOMBRE COMUN | NACIONAL | UICN | CITES | ENDEMICA

Zanthoxylum panamense Alcabu / Tachuelo - EN - -

Tabebuia guayacan (Seem) Hemsl. Guayacan VU VU - -

EN: En peligro / VU: vulnerable

o N 5;__.;3_ d
Fotografia 38 Alcabii o Tachuelo (Zanthoxylum panamense) con
sus caracteristicas espinas cénicas en el tronco

38 hitp://www.iucnredlist.org/apps/redlist/search
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7.1.3 Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo

GOLFO . DE cHIriQUI .

I Vegetacién baja Inundable (0 a 500 metros Caribe; 0 a 700 metros Pacifioc)
Agropecuario da tierras bajas (0 a 500 metros Caribe; 0 a 700 metros Pacifico)
Agropecuario de tierras que se encuentran de 501 a 1,000 metros en el Caribe; y de 701 a 1,200 metros en el Pacifico
Uso agropecuario en tiemas que se encuentran a mas de 1,001 metros en el Caribe y mas de 1,201 metros en el Pacifico
Otros Usos (areas urbanas y semiurbanas, albinas, camaroneras, salinas y suelos desnudos)
Agua

" | Bosque de manglar (0 a 500 metros Caribe; 0:a 700 metros Pacifico)

Fuente: Atlas Ambiental de la Repiblica de Panama. Primera version. Pdgina 57. 2010.
www.anam.gob.pa

Email: contact@gbltrends.com www.gbltrends.com 7-18



GLOBAL TRENDS, Inc. Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Molienda Modular de Clinker para Elaboracién de Cemento

El circulo y la fecha de color amarillo en el Mapa de Cobertura Boscosa indican el lugar del
proyecto. Como se observa, el drea estd categorizada como de “Uso Agropecuario de tierras
bajas” (color amarillo claro: hasta los 700 metros sobre el nivel del mar), lo cual quiere decir
que podria haber sido utilizado (o pudiese utilizarse) para fines agricolas o pecuarios. Esto se
corrobor6 con los lugarefios, quienes indican que el terreno fue utilizado hace muchos afios

atrds para establecer un ingenio azucarero y luego funcion6 una ganaderia.

Fotografia 39 Vista de las tierras en labranza colindantes por el Este

Por su parte el Plan Indicativo General de Ordenamiento Territorial (PIGOT) para la
Republica de Panamé sefiala el lugar como de tierras destinadas al uso agropecuario tipo I,
preferentemente agricola, lo cual quiere decir que son tierras con alto potencial para el uso
agropecuario (ver ilustracién a continuacidn; la fecha y circulo amarillos sefalan el sitio del

proyecto).
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Tustracion 24 PIGOT para la Region de Bari, en la Provincia de Chiriqui
_— T

* LAGUNA DE CHROW

GOLFO ,, DE CHIRIQUI

Agricultura y ganaderia

Uso Agropecuario |: Preferentemente agricola

- Ganadero Agropecuario Il: Agricola con limitaciones;
ganadero, plantaciones forestales

Fuente: Atlas Ambiental de la Repiblica de Panama. Primera version. Mapa 8.3.2., Pagina 139. 2010.
WWww.anam.gob.pa
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Finalmente, segin la clasificacion de la UNESCO del afio 2000, el tipo de vegetacion
existente en el lugar del proyecto y sus alrededores corresponde a un sistema productivo con

vegetacion lefiosa natural o espontdnea significativa menor al 10% (S.P.B.).

sificacion de la UNESCO. Aiio 2000
- ‘jl- Rt LT

Tlustracién 25 Tipo de vegetacion en la region del Bari segiin la cla

10005 N —

GOLFO For DE CHIRIQUI s “p

[ ] sPB. sistema productivo con vegetacion lenosa natural ¢ espontanea significativa (<10 %)

Fuente: Atlas Ambiental de la Repiiblica de Panama. Primera versiéon. Mapa 3.1.2., Pagina 51. 2010.
www.anam.gob.pa
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7.2 Caracteristicas de la Fauna

7.21 Metodologia para la caracterizacion de la Fauna

Para establecer la presencia de la fauna del sitio se utiliz6 el método de Biisquedas
Generalizadas® 9, asi como evidencias indirectas (huellas, rastros, restos de alimentos, heces,
madrigueras, pelos, osamentas, etc.), para las cuatro Clases de vertebrados (aves, mamiferos,

reptiles y anfibios).

La metodologia de Biisquedas Generalizadas de la fauna tiene como limitante que sélo
determina la presencia o no presencia de las especies en un instante dado. Sin embargo, es util
para identificar el estado de conservacién de las especies a nivel nacional (EPL: Especies
protegidas por leyes panamefas) o Internacional (CITES, Lista Roja de la UICN, entre otros),

asif como las potenciales afectaciones que pueda causar el proyecto a las mismas.

Mamiferos
Los métodos utilizados para establecer la presencia de mamiferos en el area del proyecto son

los siguientes:

. Observacidn directa (diurna).
. Interpretacion de rastros.

. Entrevista a personas del lugar
. Revision Bibliografica.

Para la identificacion de la mastofauna se realizaron caminatas temprano en la mafiana
(observacion directa) por las dreas de los pastizales, utilizando el libro Mamiferos de Costa

Rica (Carrillo, Wong y Saenz. 2002). El esfuerzo de muestreo fue de 4 horas /hombre.

Durante estos recorridos se buscaron rastros de mamiferos, como: huellas, esqueletos, craneos,
restos de piel, animales muertos, excrementos, olores, vocalizaciones, comederos, bafiaderos,

sitios de refugio (cuevas y madrigueras), etc.

¥ Ralph et al. (1996)
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Aves

Para la identificacién de la avifauna se recorri6 el area del proyecto (biisquedas intensivas),
temprano por la mafiana, en las que se anotaron las especies detectadas visualmente o
identificadas por sus vocalizaciones. Para tal fin se utiliz6 la Guia de Aves de Panamd
(Ridgely y Gwynne. 2005) y binoculares 8x40 mm. El esfuerzo de muestreo fue de 4 horas

/hombre.

Fotografia 40 Garrapatero Picoliso (Crofophaga ani) comiin en el area del proyecto

Anfibios y Reptiles

Se realizaron recorridos infructuosamente en el drea estudiada para identificar visualmente la
presencia de Anfibios y Reptiles. El esfuerzo de muestreo fue de 4 horas /hombre. Empero, el
reporte de una especie de reptil (cocodrilo) proviene de las entrevistas con los lugarefios. A
éstos se les mostraron las gufas de identificacion de especies (Panama Wildlife Guide —
Rainforest Publications) con el fin de que sefialasen aquellos animales que han visto por los

alrededores.
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Descripcion de la Fauna

Como se sefial6 en la seccidn previa, el drea del proyecto estd compuesta en un alto porcentaje
por pasto mejorado con algunos arboles aislados y una cerca viva en el perimetro. Se trata de
terrenos agricolas en un entorno rural. Entonces las especies de animales identificadas
obedecen a esta condicion de fuerte intervencidn antrépica. La mayoria corresponde a especies
de la fauna silvestre que han aprendido a convivir con los seres humanos en dichos ambientes

intervenidos.

El lugar es un drea abierta de herbazales, en donde se observan mayormente especies de aves
de sabana, rapaces, bordes de bosque y aquellas asociadas a los cuerpos de agua, ello debido a
la presencia del rio Chiriqui Viejo; se conocié por los vecinos de la existencia en el rio de
cocodrilos (Caiman crocodilus fuscus), se vio una iguana verde (Iguana iguana), borrigueros
comunes (Ameiva ameiva), el cual es frecuentemente encontrado en dreas abiertas y patios de

las viviendas, y un ratén algodonero o rata de cafia (Sigmodon hispidus).

También se encontré una madriguera de Armadillo (Dasypus novemcinctus) con el suelo
recientemente excavado. No se identificaron anfibios, sin embargo, es muy probable que
algunas especies existan en los alrededores, como por ejemplo: el sapo comuin (Rhinella

marina), debido a la presencia cercana de arrozales anegados.

Los lugarefios indicaron que afios atrds habian mas animales; por ejemplo, era frecuente ver
tropas de monos cariblancos (Cebus capucinus) en la margen izquierda del rio Chiriqui Viejo;
sin embargo, hoy en dia éstos han desaparecido del lugar, lo cual tiene una explicacién en el
uso de esas tierras riberefias para la produccién agricola y la completa desaparicién del Bosque

de Galeria que alguna vez existi6 a lo largo de este cuerpo de agua.

Tras las busquedas intensivas y las entrevistas a los residentes, se registré un total de 29
especies de fauna silvestre para el area del proyecto, de las cuales el 72% fueron aves, el 17%

reptiles, 10% mamiferos y 0% anfibios (ver tabla y grafico a continuacién).
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Tabla 13 Composicion porcentual de especies encontradas en el area del proyecto

TAXA Cantidad de Especies (%)
Aves 21 72.4%
Reptiles 5 17.2%
Mamiferos 3 10.4%
Anfibios 0 0%
TOTAL: 29 100%

Global Trends, Inc. Mayo 2013.

Mamiferos
10%

Reptiles
17%

Anfibios

Grafica 4 Composicion porcentual de especies animales identificadas

para el lote del proyecto

Global Trends, Inc. Mayo 2013.
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Riqueza de especies de Mamiferos
En cuanto a los mamiferos se registraron tres (3) especies correspondientes a los 6rdenes
(Carnivora, Rodentia y Xenarthra), distribuidas en las Familias (Canidae, Muridae y
Dasypodidae). Los mamiferos identificados fueron Coyote (Canis latrans), Rata canera /
Ratén Algodonero (Sigmodon hispidus) y Armadillo de Nueve Bandas (Dasypus

novemcinctus).

Tabla 14 Mamiferos identificados para el lugar del proyecto
N°| ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE CANT.

COMUN
1 Carnivora Canidae Canis latrans Coyote ? *
2 Rodentia Muridae Sigmodon hispidus Rata cafiera / 1
Ratén algodonero
3 Xenarthra Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo 1
*Testimonial

Global Trends, Inc. Mayo 2013.

Coyote (Canis Latrans)
Es importante aclarar que la evidencia de coyotes en los alrededores es de tipo testimonial y
obedece a lo senalado por los lugarefios; ellos indican que los coyotes depredan sus aves de
corral (gallinas, pollos, patos, etc.). Inclusive afirman haber visto una pareja con sus
cachorros. Estos cdnidos no son oriundos de la fauna panamefa, sin embargo, se ha abierto
paso en la campifia interiorana procedentes de Norteamérica (Canadd y Estados Unidos). Se
sabe ya de la existencia de ellos en la Provincia de Panamd. Estos animales estdn asociados a

hébitats alterados, sabanas arboladas o bordes de bosque y a veces comin en dreas agricolas™.

Son activos tanto de dia como de noche. Viven en cuevas, debajo de troncos caidos o huecos
ubicados en el suelo. Los juveniles se domestican facilmente. Son omnivoros, se alimentan
de ratones o ratas de monte, conejos, carroia, pero también consumen artrépodos, frutos y

bayas, constituyéndose en dispersores de semillas®'.

* Carrillo, Sdenz y Wong, “Mamiferos de Costa Rica”. INBio. 2da. Edicién. 2002.
! fdem. Paginas 168 y 169.

Email: contact@gbltrends.com www.gbltrends.com 7-26




& GLOBAL TRENDS, Inc. Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Molienda Modular de Clinker para Elaboracién de Cemento

Fotografia 41 Coyote (Canis latrans) atropellado en las
riberas del Canal de Panama

Dasypus novemcinctus
La evidencia de su presencia fue una madriguera horadada en la suave tierra de un talud (son
buenos excavadores). Los armadillos habitan tanto bosques himedos como secos, ademds de
sabanas arboladas; son primordialmente de habitos nocturnos y se alimentan de artrépodos,
como termitas, hormigas, larvas de escarabajos, asi como frutas, hongos y pequefios

vertebrados.

Fotografia 42 Hoyo o madriguera de un armadillo (Dasypus novemcinctus)
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Sigmodon hispidus
Este raton de campo tiene una amplia distribucion desde la parte central de Estados Unidos de
Norteamérica hasta Colombia y Venezuela, pasando por Centroamérica. Habita bosques
secos, himedos, sabanas arboladas, terrenos abiertos, plantaciones de cafia de azicar, café,
arrozales, pastizales y palmares. En algunos casos llega a constituirse en una plaga al invadir
los graneros en fincas de produccién agricola. Es activo durante el dia y construyen sus nidos
debajo de troncos, en rocas o en herbazales densos. Se alimentan de materia vegetal, hongos,

semillas, frutos, insectos y huevos de aves. Es depredado por los coyotes (Canis latrans)*.

Ilustraciéon 26 Rata Caiiera o Ratén Algodonero (Sigmodon hispidus)
Autora: Fiona Reid. http://multimedia.inbio.ac.cr/m3sINBio/getImage?size=big&id=38463

* fdem. Paginas 144 — 145.
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Riqueza de especies de Reptiles
Se identificaron cinco (5) especies de reptiles pertenecientes a dos 6rdenes: Crocodylia y
Squamata, y cinco familias: Alligatoridae, Corytophanidae, Iguanidae, Polychrotidae y
Teiidae. Fueron ellas: Meracho Jesus Cristo (Basiliscus basiliscus), lagartija (Norops sp.),

borriguero comun (Ameiva ameiva), Iguana (Iguana iguana) y Cocodrilo (Caiman crocodilus

fuscus).
Tabla 15 Reptiles identificados para el lugar del proyecto
N° | ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE CAN
COMUN T.
1 ' Crocodylia | Alligatoridae Caiman crocodilus fuscus Cocodrilo/ Babillo *
Squamata | Corytophanidae | Basiliscus basiliscus Meracho /
Lagartija Jesucristo
3 | Squamata | lguanidae Iguana iguana Iguana
4 | Squamata | Polychrotidae Norops sp. Lagartija
5 | Squamata | Teiidae Ameiva ameiva Borriguero
*Testimonial

Global Trends, Inc. Mayo 2013.

Cocodrilo o Babillo (Caiman crocodilus fuscus)
La evidencia de la presencia de cocodrilos en el rio Chiriqui Viejo es de tipo testimonial y
obedece a lo sefialado por los lugareios; ellos mantienen tierras de cultivo en la margen
izquierda del rio y cruzan con frecuencia, con lo cual han podido ver a los animales a flor de

agua o en las orillas tomando sol.

Estos cocodrilos son reptiles semiacudticos, de constitucion robusta y que pueden llegar a
desarrollar grandes dimensiones. Viven en lagos, lagunas, pantanos y rios de corriente lenta
(biotopos de agua dulce); son completamente carnivoros, alimentandose de vertebrados e

. 4
invertebrados™.

3 Kohler, Gunther, “Reptiles de Centroamérica”. Herpeton Verlag. 2003.
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Fotografia 43 Neonato de cocodrilo (Caiman crocodilus fuscus)
Fotografia: Jan Sevcik
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Riqueza de especies de Aves
Se reportan 21 especies de aves, distribuidas en nueve (9) 6rdenes y 12 familias. El orden mas

abundante es el Passeriformes (aves cantoras) con ocho (8) especies.

Tabla 16 Ordenes de aves y cantidad de especies

Passeriformes
Cathartiformes
Falconiformes
Pelecaniformes
Piciformes
Psittaciformes
Ciconiiformes
Columbiformes

O 0 N OO U A WN =
R R R NN NMNDNDND O

Cuculiformes
Global Trends, Inc. Mayo 2013.

Fotografia 44 Jacamar Colirrufo (Galbula ruficauda melogenia) avistado en el area del proyecto
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N° ORDEN
1 Cathartiformes
2 Cathartiformes
3 Ciconiiformes
4 Columbiformes
5 Cuculiformes
6 Falconiformes
7 Falconiformes
8 Passeriformes
9 Passeriformes
10 Passeriformes
11 Passeriformes
12 Passeriformes
13 Passeriformes
14 Passeriformes
15 Passeriformes
16 Pelecaniformes
17 Pelecaniformes
18 Piciformes
19 Piciformes
20 Psittaciformes
21 Psittaciformes

FAMILIA
Cathartidae
Cathartidae
Ardeidae
Columbidae
Cuculidae
Falconidae
Falconidae
Hirundinidae
Icteridae
Icteridae
Thraupidae
Thraupidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Ardeidae
Ardeidae
Galbulidae
Picidae
Psittacideae
Psittacideae

Tabla 17 Aves identificadas en el area del proyecto

NOMBRE CIENTIFICO
Cathartes aura
Coragyps atratus
Bubulcus ibis
Columbina talpacoti
Crotophaga ani
Milvago chimachima
Polyborus plancus audubonii
Progne chalybea
Cassidix mexicanus
Icterus galbula
Ramphocelus dimidiatus
Thraupis episcopus
Pitangus sulphuratus
Tyrannus melancholicus
Tyrannus savana
Butorides striata
Casmerodius albus
Galbula ruficauda melogenia
Melanerpes rubricapillus
Aratinga pertinax
Brotogeris jugularis

NOMBRE COMUN

Noneca / Gallinazo Cabecirrojo

Gallinazo/Gallote

Garcita Bueyera

Tortolita Rojiza
Garrapatero Piquiliso
Gavilan Cabeciamarilla
Caracara Crestada

Martin Pechigris

Talingo / Negro Coligrande
Bolsero Nortefio

Sangre de Toro

Azulejo

Bienteveo Grande / Cristofué
Tirano Tropical

Tijereta Sabanera

Garza Dorsiverde

Garza Grande

Jacamar Colirrufo
Carpintero Coronirrojo
Perico Carisucio

Perico Barbinaranja

Global Trends, Inc. Mayo 2013. Gira de campo.

N° INDIVIDUOS

1
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>30
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Familia Tyrannidae
Habitan en todo el continente americano, salvo el extremo norte, en una gran variedad de
medios: selvas, bosques y herbazales. Son en general insectivoros, aunque algunos se
alimentan de frutos; se posan en perchas (ramas superiores de los drboles) y cazan insectos al
vuelo (como los mosqueros). Su boca situada en la parte basal del pico, presenta vibrisas
(plumas especiales) largas, a los fines de atrapar los insectos con mas facilidad, generando una
especie de embudo. Sus nidos generalmente son abiertos en forma de taza, algunas especies
construyen estructuras cerradas con entrada a un lado o por debajo, y hay otros que anidan en
grietas de paredes o rocas, o en agujeros en los drboles. En el drea del proyecto se observaron:

Tirano Tropical, Tijereta Sabanera y Bienteveo o Cristofué.

Fotografia 45 Tijereta Sabanera (Tyrannus savana) en el lote del proyecto
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Familia Thraupidae
Los miembros de esta familia sélo se encuentran en el nuevo mundo. Las especies son
arboricolas, habitan el sotobosque de los bosques, dreas abiertas, pastizales y dreas boscosas.

En el lote del proyecto se observaron: Tangara Azulera (Azulejo) y Sangre de Toro.

Fotografia 46 Sangre de Toro (Ramphocelus dimidiatus) comiin en el area del proyecto

Familia Falconidae
Esta familia comprende aves de presa diurnas. Las Caracaras son tinicamente americanas y la
mayor parte se alimenta de carrofia; son frecuentes en herbazales, matorrales abiertos y en
zonas agricolas (el Caracara plancus prefiere las zonas ganaderas), en las tierras bajas de la
vertiente del Pacifico, desde Chiriqui hasta el Este de la Provincia de Panama. Suelen buscar
su alimento en parejas o pequefios grupos y a menudo se le puede ver caminando por el

suelo™.

“ Gwynne & Ridgely, “Guia de las Aves de Panamd, Incluyendo Costa Rica, Nicaragua y Honduras”.
Imprelibros, S.A. Segunda Impresién en espafiol. 2005.
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Fotografia 47 Caracara Crestada (Caracara plancus) en el campo arado

Familia Ardeidae
Esta familia comprende a las garzas, aves zancudas de cuellos y patas largos, picos rectos y
puntiagudos, asociadas casi invariablemente a cuerpos de agua dulce o salada (la garcita
bueyera [Bubulcus ibis] es una excepcion, ya que busca su alimento en dreas ganaderas, en
campos agricolas y potreros secos). Se alimentan de peces y vertebrados pequefios que cazan
en las riberas de los cuerpos de agua, a poca profundidad. Su distribucién es muy amplia y

comprende todo el territorio nacional.

Fotografia 48 Garceta Grande (Casmerodius albus) y Garza Dorsiverde (Butorides striatus) en el rio
Chiriqui Viejo
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Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en Peligro de Extincion

No se identificaron especies endémicas o en peligro de extincidn, sin embargo si existen cinco

(5) especies potencialmente amenazadas y vulnerables, protegidas tanto por las leyes

panamefias, como por los convenios y organizaciones internacionales. A continuacién se

indican:

NO

B IWIN =

Caracara Crestado (Polyborus plancus) considerado por legislaciones nacionales
(Resoluciéon No. AG - 0051-2008) como Vulnerable, por la Lista Roja de la UICN
como en condicién de Preocupacion Menor e incluida en el apéndice II de CITES.
Perico Carisucio (Aratinga pertinax), considerado por legislaciones nacionales
(Resolucion No. AG - 0051-2008) como Vulnerable, por la Lista Roja de la UICN
como en condicién de Preocupacion Menor e incluida en el apéndice II de CITES.
Perico Barbinaranja (Brotogeris jugularis) considerado por legislaciones nacionales
(Resolucion No. AG - 0051-2008) como Vulnerable, de Preocupacion Menor por la
UICN y en el apéndice 2 de CITES.

Cocodrilo o Babillo (Caiman crocodilus fuscus) considerado por legislaciones
nacionales (Resolucion No. AG - 0051-2008) como Vulnerable, de Riesgo Menor por
la UICN y en el apéndice 2 de CITES.

Iguana Verde (lguana iguana) considerada por las legislaciones nacionales

(Resolucion No. AG - 0051-2008) como Vulnerable y en el apéndice 2 de CITES.

Tabla 18 Lista de especies protegidas

NOMBRE NOMBRE COMUN CONDICION UICN CITES ENDEMICA
CIENTIFICO NACIONAL

Polyborus plancus Caracara Crestado VU LC I -
Aratinga pertinax Perico Carisucio Vu LC Il -
Brotogeris jugularis Perico Barbinaranja VU LC Il -
Caiman crocodilus Cocodrilo/ Babillo VU LR Il -
fuscus

Iguana iguana Iguana Verde Vu Il -

LC: Least Concern (Preocupacién Menor)
LR: Lower Risk (Riesgo Menor)
Global Trends, Inc. Mayo 2013.
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A continuacion se presentan los criterios de conservacion considerados en este trabajo:

Criterios de conservacion nacional:

Especies Protegidas por las Leves de vida silvestre de Panama

e Ley No. 41 de 1998, Ley General del Ambiente, establece los pardmetros para la
conservacion de las especies y recursos naturales sobre la base de la sostenibilidad
ambiental.

e Ley No. 24 del 7 de junio de 1995. Legislacion de Vida Silvestre en la Republica
de Panama.

e Resolucién No. AG - 0051-2008 “Por la cual se reglamenta lo relativo a las
especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion, y se dictan otras

disposiciones". Lista de Especies Amenazadas.

Criterios Internacionales de Conservacion:

a.- Especies consideradas en las categorias de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)45

La convencion CITES, de la cual Panamé es miembro, es un tratado internacional para
monitorear y controlar el comercio de especies amenazadas y en peligro de extincién
(como se sabe, muchos animales y sus derivados son comercializados a escala mundial
como mascotas, para coleccionistas, como materia prima, para fines médicos y otros). El
tratado posee algunos apéndices para regular el trafico de especies que pueden llegar a la

extincion.

Apéndice 1
Incluye todas las especies En Peligro de Extincion que pueden estar afectadas por el

trafico.

* hitp://www.cites.org/
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Apéndice 2

Incluye todas las especies que, si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente en
peligro de extincién, podrian llegar a esa situacion a menos que el comercio de
especimenes de dichas especies esté sujeto a una reglamentacion estricta a fin de evitar
utilizacién incompatible con su supervivencia. Adicionalmente, aquellas otras especies no
afectadas por el comercio, también deberdn estar sujetas a reglamentacién con el fin de
permitir un control eficaz del comercio de las especies a que se refiere el subparrafo

precedente.

Apéndice 3
Incluye todas las especies que cualquiera de las Partes manifieste que se hayan sometidas
a reglamentacion dentro de su jurisdicciéon con el objeto de prevenir o restringir su

explotacion, y que necesitan la cooperacion de otras Partes en el control de su comercio.

b. Especies consideradas en la Lista Roja de Especies Amenazadas. UICN*

La Uni6n Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en
inglés) emplea diferentes categorias que indican el grado de amenaza de cada especie en
su hébitat natural. Se utilizé la Lista Roja de esta organizaciéon (IUCN Red List of
Threatened Species. Version 2012.2), con sus correspondientes categorias para establecer
la condicion de cada especie. Para el caso de la Iguana Verde (Iguana iguana), este taxén
no aparece dentro del listado ya que se carece de suficiente informacién como para

establecer la condicion actual de las poblaciones.

Estas distintas categorias utilizadas en la Lista Roja son descritas en la tabla a

continuacion:

% http://www.iucnredlist.org/
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Tabla 19 Categorias de proteccion de la IUCN

CATEGORIA DESCRIPCION
Extinto Un taxén es considerado extinto cuando no hay duda
(Ex) razonable de que el dltimo individuo ha muerto.
Extinto en estado Un taxon es considerado extinto en estado silvestre cuando
silvestre s6lo sobreviven bajo cultivo o cautiverio o tiene poblaciones
(EW) naturalizadas muy lejos de su drea natural de dispersion.

En peligro Critico
(CR)

En peligro
(EN)

Vulnerable
(VU)

Datos insuficientes
(DD)

No evaluado
(NE)

Bajo Riesgo
(LR/LC)

Un taxo6n es considerado criticamente en peligro cuando tiene
un riesgo extremadamente alto de extincion en estado silvestre
en un futuro inmediato.

Un taxén es considerado en peligro cuando no esta
criticamente en peligro, pero tiene un riesgo muy alto de
extincion en estado silvestre en un futuro cercano.

Un taxén es considerado vulnerable cuando no estin
criticamente en peligro, pero tiene un alto riesgo de extincién
en estado silvestre en un futuro mediato.

Un tax6n es considerado con datos insuficientes cuando no
hay informaciéon adecuada para hacer en forma directa o
indirecta una evaluacién del riesgo de extincion basado en su
distribucién o estado de poblacion.

Un tax6én es considerado no evaluado cuando no ha sido
todavia asignado dentro de alguna de los criterios anteriores.

Un taxén es de bajo riesgo (LR) cuando se ha evaluado, no
cumple los criterios para ninguna de las categorias de riesgo,
amenazadas o vulnerables.

Un tax6n es menor preocupacion (LC) cuando se ha evaluado
contra los criterios y no califica para En Peligro de Extincion,
amenazadas, vulnerables o amenazadas de Proximidad.
Taxones generalizados y abundantes estdn incluidos en esta
categoria.

Fuente: IUCN 2013. Descripcion de LR version 2.3 (1994) / LC version 3.1 (2001)
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7.3 Ecosistemas Fragiles
Si se entiende por ecosistemas frdagiles aquellos con caracteristicas y recursos importantes y

muy singulares, que corren el riesgo de destruccién a causa de su geografia fisica y la
influencia del ser humano (por ejemplo: desiertos, albinas y salares, las montafias, marismas,
humedales, las islas pequefias, zonas costeras, etc.); bajo esta optica se puede afirmar que en el
area donde se desarrollard del proyecto la planta de molienda publico no existen ecosistemas

fragiles.

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

Los ecosistemas del area del proyecto se caracterizan por una fuerte intervencion
antropogénica que dio como resultado el corte de la vegetacion natural (primaria) para el
aprovechamiento de la tierra para fines agricolas y pecuarios; en consecuencia la cobertura
vegetal se compone practicamente de hierbas bajas (pasto mejorado) con arboles aislados y

comunes de la flora panameia.

Fotografia 49 Vista panoramica del lote; obsérvese cémo el pasto mejoado ha dominado el espacio
(existen unicamente arboles aislados)

De esto se concluye que la formacion vegetal presente (pastizales para ganaderia) en el lote
estd ampliamente representada a lo largo de todas las tierras bajas de la regién suroeste de la

Provincia de Chiriqui (Ver seccién 7.1.3. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo).
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En este capitulo se presenta una descripcion de la variables sociales y econdmicas presenten
en el drea del proyecto, en este caso, el Corregimiento de Progreso, y en un marco mds amplio
el Distrito de Bard. Se hace una caracterizacion de la poblacion y abordan aspectos como: uso
de la tierra en los lotes colindantes, infraestructura publica, vialidad, disponibilidad de centros

de atencidén médica, escuelas, colegios, paisajismo, entre otros.

Ademds, se establece la percepcidn de la ciudadania con respecto al proyecto, obtenida ésta a
través de consultas a un funcionario publico en el Municipio de Baru, entrevistas a duefios de

venta de materiales y moradores de las comunidades de Progreso y Cuervito.

El marco politico-administrativo del proyecto de la planta de molienda de Clinker es el
Corregimiento de Progreso, Distrito de Bard, Provincia de Chiriqui; muchos de los indicadores
sociodemogréficos que se presentan a continuacién en este capitulo responden a dicho
corregimiento. No obstante, es importante resaltar que los beneficios socioecondmicos que se
derivardn de la ejecucion del proyecto de construcciéon la planta de molienda de Clinker

trascienden al Corregimiento de Progreso y se extienden al Distrito de Bard completo.

Fotografia 50 Letrero a la entrada de la poblacion de Progreso, Distrito de Baru
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8.1 Uso actual de Ia tierra en sitios colindantes

La molienda modular de Clinker para elaboracién de cemento se ensamblard en un terreno
utilizado anteriormente para la cria de ganado vacuno y afios atrds (cuatro décadas

aproximadamente) destinado al procesamiento de cafia de azdcar (ingenio azucarero).

El Uso de Suelo en las tierras colindantes con el poligono del proyecto es de tipo agricola. Al
momento de realizar la visita a campo, el terreno vecino por el Oeste estaba siendo arado, con
el objetivo obvio de sembrar. Al noroeste, en el terreno propiedad de Antonio Arauz,
funcion6é un porqueriza (se pueden ver las estructuras todavia), sin embargo, el rio Chiriqui
Viejo lavé buena parte del lote y su duefio se vio en la necesidad de abandonar esta actividad

alli.

Fotografia 51 Estructuras donde funcioné la porqueriza de Antonio Arauz,
vecino del proyecto

Por el Este se extiende la propiedad de Denis Maria Guerra, la cual es una finca que alberga la
vivienda de su duefia y la hija de ésta, rodeadas las casas con drboles frutales y cultivos
diversos (maiz, guandd, pldtanos, yuca, etc.). Cruzando la carretera Puerto Armuelles — Paso

Canoas, por el Sur, se extiende una plantacién forestal de Teca (Tectona grandis).
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8.2 Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo)

Las cifras oficiales destacan que en el Distrito de Bard se atiende una poblaciéon de 15 mil
alumnos de las escuelas ubicadas en los corregimientos de Baco, Limones, Progreso, Puerto
Armuelles y Rodolfo Aguilar*’. Especificamente, segtin el Censo de Poblacién y Vivienda del
afio 2010, en el Corregimiento de Progreso la gran mayoria de las personas posee nivel de
instruccién primaria (48%) o secundaria (36%). En conjunto, aquellas personas sin escolaridad
alguna, primaria o algin ano de bachillerato representan el 93% de la poblacién (ver tabla y
grafico a continuacioén).

Tabla 20 Nivel de escolaridad de la poblacion de Progreso (Afio 2010)

Nivel de Instruccion Cantidad % %Acum
Sin escolaridad 915 9% 9%
Primaria 5,018 48% 57%
Secundaria 3,785 36% 93%
Universitaria 529 5% 98%
Postgrado/Maestria 32 0.3% 98%
Doctorado 1 0.0% 98%
Técnico Superior 84 1% 99%
Vocacional 78 1% 100%
Ensefanza especial 23 0.2% 100%
Totales: 10,465 100%

NSA 902

Fuente: http://estadisticas.contraloria.gob.pa/inec/
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Grafica 5 Nivel de escolaridad — Corregimiento de Progreso

47 http://www.presidencia.gob.pa/4568-Se-entregan-infraestructuras-de-salud-e-Ifarhu-ademas-orden-para-

ampliar-via-a-4-carriles

Email: contact@gbltrends.com www.gbltrends.com 8-3



, GLOBAL TRENDS, Inc. Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Molienda Modular de Clinker para Elaboracién de Cemento

Por otra parte, a un costado de la carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles y en el medio de
la poblacion de Progreso se encuentra la “Casa de la Cultura”, espacio que se utiliza para
distintas actividades, como presentaciones artisticas, bailes, exposiciones de productos y

artesanias locales, y donde ademds funciona la Junta Comunal del Corregimiento de Progreso.

Fotografia 52 Casa de la Cultura del Corregimiento de Progreso, Distrito de Baru
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8.2.1 indices demograficos, sociales y econémicos
El distrito de Barti cuenta con una poblacién censada al afno 2010 de 55,775 habitantes,

dividida en de 28,721 hombres y 27,054 mujeres48.

Tabla 21 Habitantes del Distrito de Baru (segiin sexo)
AREA # BARU
0402

Categorias Casos % Acumulado
%

Hombre 28,721 51 51

Mujer 27,054 49 100

Total 55,775 100 100

Fuente: http://estadisticas.contraloria.gob.pa/inec/

En particular el Corregimiento de Progreso tiene 11,402 habitantes (afio 2010), divididos en
5,807 hombres y 5,595 mujeres (Ver tabla N°23) y ocupando 3,216 viviendas. Las
comunidades que lo conforman son : Paso Canoas Arriba, Paso Canoas Internacional, Paso
Canoas Abajo, Cuervito, Progreso, Almendro, Colorado, Kilémetro 32 y Colorado Centro. Sus
habitantes se dedican, principalmente a la siembra y cosecha de arroz. La comunidad de Paso
Canoas Internacional reviste particular interés, dado que es un lugar altamente comercial del
area fronteriza con la Republica de Costa Rica. Hay grandes almacenes y tiendas de venta
libre, los llamados duty free. Algunos comerciantes abrigan y recomiendan instalar una zona

. . 4
franca en esta drea, pues realmente es un pueblo altamente comercial .

Tabla 22 Habitantes del Corregimiento de Progreso

CORREGIMIENTO DE PROGRESO

Categorias  Casos % Acumulado %

Hombre 5,807 50.93 50.93
Mujer 5,595 49.07 100
Total 11,402 100 100

Fuente: http://estadisticas.contraloria.gob.pa/inec/

* http://estadisticas.contraloria.gob.pa/inec/
* http://www.distritodebaru.com/2010/06/corregimiento-de-progreso.html
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8.2.2 indice de natalidad, mortalidad y morbilidad

La tabla a continuacién muestra los indicadores de natalidad y mortalidad para el Distrito de

Baru.

Tabla 23 Nacimientos vivos para el Distrito de Baru — Afio 2011.

Fuente: http://www.contraloria.gob.pa/inec/Publicaciones/Publicaciones.aspx

Tabla 24 Defunciones para el Distrito de Baru — Afio 2011.
Cuadro 221-06. DEFUNCIONES EN LA REPUBLICA, POR LUGAR DE OCURRENCIA, RESIDENCIA Y SEXO,
SEGUN CIUDAD, PROVINCIA, COMARCA INDIGENA Y DISTRITO: ANO 2011

Defunciones
Ocurrencia Residencia
Ciudad, provincia, comarca — —
indigena y distrito Indice de Indice de
Total masculi- Total masculi-
Hombres | Mujeres nidad Hombres | Mujeres nidad

Numero | Porcentaje (por 100 | Ngmero | Porcentaje (por 100

mujeres) mujeres)
CHIRIQUI....eeeeeeeee. 2,348 14.3 1,419 929 153 2,137 13.1 1,287 850 151
Alanj€ ..o 28 0.2 17 11 155 116 0.7 73 43 170
Bar( 159 1.0 93 66 141 262 1.6 148 114 130
Boquerén. 30 0.2 23 7 329 83 0.5 61 22 277
Boquete.... 61 0.4 32 29 110 110 0.7 60 50 120
171 1.0 114 57 200 400 24 256 144 178
1,676 10.2 995 681 146 743 4.5 429 314 137
60 0.4 36 24 150 119 0.7 73 46 159
15 0.1 10 5 200 36 0.2 22 14 157
7 0.0 5 2 250 20 0.1 12 8 150
43 0.3 27 16 169 86 0.5 51 35 146
48 0.3 28 20 140 52 0.3 32 20 160
16 0.1 13 3 433 35 0.2 21 14 150
34 0.2 26 8 325 75 0.5 49 26 188

Fuente: http://www.contraloria.gob.pa/inec/Publicaciones/Publicaciones.aspx
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La morbilidad es la frecuencia de enfermedades en la poblaciéon. No se cuenta con cifras
especificas de este indicador para el Corregimiento de Progreso; sin embargo, se sabe que los
mayores indices de morbilidad en el Distrito son por hipertension arterial, diabetes y

cardiopatia hipertensiva, calculadas para la poblacién de 60 afios y més.

8.2.3 indice de ocupacion laboral y otros similares que aporten informacion relevante sobre

la calidad de vida de las comunidades afectadas
A inicios del siglo pasado se instal6 en la region de Barud la compaiifa Chiriqui Land Company
(Chiquita Brands) con el fin de cultivar bananos (guineos) para exportacion; por afios, la
produccion bananera fue el motor impulsor del desarrollo local. Esta compafiia llegd a emplear
de forma directa a més de 7,000 trabajadores y su influencia en la economia local era vital;
con su salida a fines de los afos “90 el Distrito de Barti cay6 en una severa recesiéon econdémica

de la cual atn no se repone. El periodista Marcelino Rosario escribe:

“La grave crisis econdomica que azota al Distrito de Barii ha llevado a varios
habitantes desempleados a buscar chatarra para venderla. Otros salen a
pescar o venden pipas, buhonerias, chichas o empanadas en las calles de la
otrora pujante comunidad de Puerto Armuelles. Se calcula que de los 60 mil
habitantes que componen Bari, el 40% estd desempleado y otros tienen
trabajos informales. También estd la comercializacion de la palma aceitera,
las empresas pequeiias, comercios y la produccion de pldtano, que atin

sostiene a la golpeada region del occidente chiricano.

Afios atrds, la compariiia bananera Chiquita llego a contratar hasta siete mil
trabajadores directos y produjo millones de balboas en impuestos y negocios
indirectos. Pero diversos problemas, entre ellos laborales, provocaron que la

., . o 50
empresa se fuera del pais, dejando a la region inmersa en la pobreza™".

0 Rosario, Marcelino “Bari, un pueblo con severa crisis social”, articulo aparecido en el diario Panamad América
el 25 de febrero de 2005.
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Hasta hace tres anos (2010) la cifra estimada de desocupados para el Distrito de Bard era de
unos 20,000 trabajadoresSI, a pesar de la utilizacién de las tierras, anteriormente dedicadas al
cultivo del banano, en otros rubros, como la Palma Aceitera Africana (Elaeis guineensis), con

la que se elabora biodiesel.

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructuras y actividades economicas

El Corregimiento de Progreso es bdsicamente agricola, destacando el cultivo de arroz y
recientemente la Palma Aceitera Africana (hace mucho tiempo fue el cultivo de cafia de
azucar; de hecho, las raices histéricas del corregimiento se remontan a 1914, cuando se
estableci6 en su territorio la compaiiia azucarera Panamd Sugar Company. En 1915 se fund6

oficialmente este corregimiento bajo la jurisdiccion de Alanje).

En el corregimiento funcionan dependencias del Banco Nacional, Correos y Telégrafos, Banco
Universal, Western Union, la Loteria Nacional de Beneficencia, la Autoridad de Turismo de
Panama (ATP), la Autoridad Nacional de Aduanas, el SENAFRONT, MINSA, entre otras

entidades publicas y privadas.

Progreso fue sede de la tltima estacion del Ferrocarril de Chiriqui, el cual funcionaba en rutas
diarias regulares desde Puerto Armuelles hasta la ciudad de David (ain se puede apreciar la
estacion del Ferrocarril donde han funcionado algunas dependencias estatales como una
estafeta de correos y una agencia de la Direccion Nacional de aduanas). Luego de varios afios
dej6 de funcionar oficialmente debido a la conveniencia de utilizar la carretera. El recorrido

desde Progreso hacia Puerto Armuelles incluia un paseo por las fincas bananeras.

5T http://www.panamaamerica.com.pa/notas/922662-baru-envuelta-en-polemicas--por-anteproyecto-de-ley-172
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Fotografia 53 Vagon del tren de la antigua ruta Puerto Armuelles - Progreso
Fuente: http://www.distritodebaru.com/2010/06/corregimiento-de-progreso.html

Vivienda

Segtin el Censo de Poblacién y Viviendas, al afio 2010 el Corregimiento de Progreso contaba
con 3,220 viviendas, de las cuales la gran mayoria (89%) eran individuales para residencia
permanente, propias (81%) y construidas con materiales resistentes, como: bloques, ladrillo,

piedra o concreto (86%). Las tablas a continuacién muestran estas cifras.

Tabla 25 Caracteristicas de las viviendas en el Corregimiento de Progreso
CORREGIMIENTO DE PROGRESO

Categorias Casos % Acumulado
%
Individual permanente 2,856 89 89
Individual semi-permanente 228 7 96
Improvisada 55 2 97
Apartamento 63 2 99
Cuarto en casa vecindad 10 0 100
Local no destinado a habitacién 4 0 100
En la calle, garita, puerto, 4 0 100
aeropuerto
Total 3,220 100 100

Fuente: Censo de Poblacion y Viviendas. Afio 2010. Contraloria General de la Republica

Tabla 26 Tenencia de las viviendas — Corregimiento de Progreso
CORREGIMIENTO DE PROGRESO

Categorias Casos % Acumulado %
Hipotecada 20 1 1
Alquilada 345 12 13
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Propia 2,343 81 93

Cedida 199 7 100

Otra 1 0 100

Total 2,908 100 100
NSA : 312

Fuente: Censo de Poblacion y Viviendas. Afio 2010. Contraloria General de la Repiblica

Por otra parte, el 92% de las viviendas cuentan con suministro de agua potable mediante el

acueducto publico atendido por el IDAAN o por acueductos comunitarios rurales. Con

respecto a la disponibilidad de alcantarillado publico, apenas el 2% de las viviendas esta

conectado, mientras que la mayoria utiliza ya sea un tanque séptico (58%) o una letrina de

hueco (35%); un 5% de las casas carece de servicio sanitario.

Tabla 27 Material de construccion de las viviendas — Corregimiento de Progreso
CORREGIMIENTO DE PROGRESO

Categorias Casos % Acumulado
%
Bloque, ladrillo, piedra, 2,505 86% 86%
concreto
Madera (tablas, troza) 207 7% 93%
Palma, paja, penca, cafia, palos 175 6% 99%
Metal (zinc, aluminio, etc.) 12 0% 100%
Otros materiales 4 0% 100%
Quincha, adobe 3 0% 100%
Sin paredes 2 0% 100%
Total 2,908 100 100
NSA : 312

Fuente: Censo de Poblacion y Viviendas. Afio 2010. Contraloria General de la Repiblica

Tabla 28 Disponibilidad de agua en las viviendas — Corregimiento de Progreso

CORREGIMIENTO DE PROGRESO

Categorias Casos % Acumulado
%

Acueducto publico del IDAAN 1,940 67 67
Acueducto publico de la 735 25 92
comunidad
Acueducto particular 15 1 93
Pozo sanitario 130 4 97
Pozo brocal no protegido 53 2 99
Agua lluvia 4 0 99
Pozo superficial 19 1 100
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Rio, quebrada o lago 5 0 100
Agua embotellada 6 0 100
Otra 1 0 100
Total 2,908 100 100
NSA : 312

Fuente: Censo de Poblacion y Viviendas. Afio 2010. Contraloria General de la Repiblica

Conectado a
No tiene alcantarillado
5% 2%

De hueco o

letrina Conectado a
35%

tanque
séptico
58%

Grafica 6 Disponibilidad de servicio sanitario (%)
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Fotografia 54 Ristica vivienda en el poblado de El Cedro

Infraestructuras Basicas
A pesar de su condicién rural, el Corregimiento de Progreso posee una cobertura de servicios
basicos aceptable, aunque todavia es posible mejorar el suministro de agua potable y el
sistema de recoleccion de desechos sélidos.
Agua Potable
El IDAAN abastece de agua potable mediante acueducto puiblico al 67% de las casas
del corregimiento de Progreso. El resto de las personas utilizan acueductos rurales
(comunitarios), pozos o brocales, agua de lluvia e inclusive, agua de los rios y
quebradas de la region. Las tomas de agua para la potabilizacion se hacen en el rio San
Bartolo y en Paso Canoa Internacional. Recientemente se aprobdé un presupuesto de
mds de 6 millones de ddlares para la ejecucion de cuatro proyectos de mejoras,

mantenimiento y construccion de los acueductos rurales en el Distrito de Bara. El

Email: contact@gbltrends.com www.gbltrends.com 8-12
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proyecto se realizard en Limones, dos en Puerto Armuelles y el otro en el

.. 2
Corregimiento de Progreso5 .

Alcantarillado
El IDAAN es el encargado del alcantarillado publico en el Corregimiento de Progreso,
sin embargo, apenas el 3% de las casas estdn conecatadas a este alcantarillado. La gran

mayoria cuenta con tanques sépticos (58%) o letrinas de huecos (35%).

Tabla 29 Disponibilidad de servicio sanitario — Corregimiento de Progreso
CORREGIMIENTO DE PROGRESO

Categorias Casos % Acumulado
%
Conectado a tanque séptico 1,689 58% 58%
De hueco o letrina 1,007 35% 93%
No tiene 136 5% 97%
Conectado a alcantarillado 76 3% 100%
Total 2,908 100%
NSA : 312

Fuente: Censo de Poblacion y Viviendas. Afio 2010. Contraloria General de la Repiblica

Recoleccion de Desechos y otros residuos

La recoleccion de los desechos sélidos constituye un problema en muchos distritos del
pais y Bart no es la excepcion. El Distrito de Bari cuenta con un vertedero publico,
sin embargo éste ya cumplié su vida util y serd necesario iniciar la operaciéon de otro
nuevo. En la pagina web del Distrito de Bard, Karol De Gracia® sefiala lo siguiente

con respecto a este punto:

“El problema de la basura en el distrito del Bari es urgente, la falta
de un nuevo relleno sanitario es indispensable para este sector de la
provincia;, con la cantidad de basura en la frontera, Paso Canoas,
debido al auge del comercio en este lugar provoca grandes toneladas

de la misma.

52 http://www.diaadia.com.pa/notas/1556083-$6-millones-para-proyectos-de-acueductos-en-baru
33 http://www.distritodebaru.com/2012/08/nuevo-relleno-sanitario.html
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“Se realizard un nuevo relleno sanitario por un monto de un millon de
dolares para la construccion de este en 40 hectdreas de terreno en la
comunidad de Sangrillo, a la vez se adquirio dos camiones para un
mejor servicio a la poblacion baruense” expreso el alcalde de Bartu

Franklin Valdés.

Con esta construccion del nuevo relleno sanitario se brindard
solucion a mas de 20,000 residentes de las diferentes comunidades del

distrito de Bari que tienen problemas con la recoleccion de basura.”

Vialidad

La mayoria de las calles internas de las comunidades de Progreso, Cuervito, El Cedro,
Esperanza, etc., no estdn pavimentadas y su superficie de rodadura es de grava o suelo
compactado. No obstante, la carretera principal que comunica las poblaciones de
Puerto Armuelles y Paso Canoas, de 42.2 Km de longitud, estd en muy buenas
condiciones, pavimentada, con sefalizacion vial horizontal en toda su extensién y no
presenta problemas de circulacion.

Esta carretera fue rehabilitada entre los afios 2006-2007 (los trabajos consistieron en
colocacién de tuberias de hormigos, construccion de cunetas pavimentadas, colocacion

de hormigon asféltico y doble sello asféltico).

Recientemente, el Ministerio de Obras Publicas (MOP) entregé orden de proceder para
el disefio, rehabilitacion y ensanche de la nueva carretera entre Paso Canoas — Puerto
Armuelles. Se trata de 35.4 km que incluyen la rehabilitacién del pavimento existente,
la colocacion de una carpeta de hormigén asféltico y la construcciéon de dos nuevos
carriles paralelos a la via existente, totalizando cuatro modernos carriles entre ambos
sectores. Ademads se contempla la construccion de 14 puentes peatonales y 7 puentes

vehiculares™.

4 http://www.mop.gob.pa/mop-entrega-orden-de-proceder-para-nueva-carretera-entre-paso-canoas-puerto-

armuelles/
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Fotografia 55 Carretera Puerto Armuelles — Paso
Canoas

El proyecto de la planta de molienda de Clinker para elaborar cemento estard ubicado
adyacente esta via, lo cual facilitard su acceso, tanto para suplidores como

compradores.
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Educacion

En el Corregimiento de Progreso, Distrito de Baru funcionan once (11) planteles oficiales, de los cuales uno es un colegio secundario,

el cual se encuentra precisamente en la poblacién de Progreso (ver Tabla N°21). Ademads de éste, hay dos escuelas primarias, una de

las cuales es particular (Escuela Evangélica Cuadrangular Bet-El Progreso, la cual brinda instruccién desde Pre-Kinder), y el Instituto

Laboral Nocturno de Progreso, centro de capacitacion de la Cooperativa Maria Emilza de Sénchez.

Tabla 30 Planteles de educacion piiblica en el Corregimiento de Progreso, Distrito de Barid, Provincia de Chiriqui

Centro Educativo

Jornada

Provincia Distrito

Corregimiento

Comunidad

ESC. BERBA Rural Primaria AM CHIRIQUI BARU . PROGRESO BERBA

ESC. CHUCHUPATE Rural Primaria MARNANA/TARDE CHIRIQUI BARU PROGRESO CHUCHUPATE Via hacia
Puerto Armuelles

ESC. COLORADO CENTRO Rural Primaria AM CHIRIQUI BARU PROGRESO COLORADO CENTRO

ESC. COLORADO K-32 Rural Primaria MANANA/TARDE CHIRIQUI BARU PROGRESO COLORADO KM 32

ESC. CUERVITO Rural Primaria MARNANA/TARDE CHIRIQUI BARU PROGRESO CUERVITO

ESC. PASO CANOA ABAJO Rural Primaria AM CHIRIQUI BARU PROGRESO PASO CANOAS ABAJO

ESC. PASO CANOA ARRIBA Rural Primaria AM CHIRIQUI BARU PROGRESO PASO CANOAS ARRIBA
Frontera con Costa Rica

C.E.B.G. PASO CANOA Urbana Basica General MARNANA/TARDE CHIRIQUI BARU PROGRESO PASO CANOAS ARRIBA

INTERNACIONAL Frontera con Costa Rica

CENTRO DE EDUC. MEDIA Rural Secundaria MARNANA/TARDE CHIRIQUI BARU PROGRESO PROGRESO

DE PROGRESO Académica

ESCUELA PROGRESO Urbana Primaria AM CHIRIQUI BARU PROGRESO PROGRESO

ESC. TECA Rural Primaria AM CHIRIQUI BARU PROGRESO TECA

Fuente: Ministerio de Educacion (MEDUCA) http:/www.meduca.gob.pa/files/centroseducativos/listacorreoscentros.pdf
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Fotografia 57 Escuela Evangélica Cuadrangular BET-EL en la comunidad de Progreso
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Servicios de Salud

El Ministerio de la Salud (MINSA) mantiene un Centro de Salud en la comunidad de Progreso
Distrito de Bard, para la atencién de las personas del corregimiento. No obstante, los
moradores consideran que es necesario mejorar la atenciéon del centro médico de esta
comunidad debido a que el corregimiento tiene 15 mil 917 habitantes y s6lo se cuenta con un
médico”. Este centro de salud también debe atender las urgencias de otras comunidades y de
la zona bananera del Distrito de Bartd. El puesto de salud Unicamente tiene una doctora, que
atiende de lunes a viernes de 7:00 de la mafiana a 3:00 de la tarde, y no cuentan con
especialistas; s6lo se dan 30 cupos por dia, de no conseguir turno el paciente tiene que esperar

hasta el dia siguiente.

Fotografia 58 Centro de Salud de Progreso (MINSA)

Para obtener atencién médica especializada, los pacientes deben trasladarse hasta la poblacién
de Puerto Armuelles, donde la Caja de Seguro Social (C.S.S.) opera las 24 horas del dia el
Hospital Dionisio Arrocha, con servicios de consulta externa y especializada, Cuarto de
Urgencias, salones de operacion, atencidén clinica y estancia médico quirdrgica, radiologia,
odontologia, cirugia maxilo facial, ambulancias, entre otros muchos. Recientemente, el 24 de
mayo de 2013, se inaugurd una sala de Hemodidlisis en este centro hospitalario, la cual se

espera beneficie a unos 200 pacientes del sector.

> Idalmys De Leén, “UN MEDICO PARA 15 MIL PERSONAS”, nota periodistica aparecida en el diario El
Siglo, seccién Provincias, de fecha 01 de mayo de 2013.
http://www.elsiglo.com/mensual/2013/05/01/contenido/643895.asp
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Fotografia 59 Hospital Dionisio Arrocha de la C.S.S. en Puerto Armuelles

También en la poblacion de Puerto Armuelles, sector de Pueblo Nuevo, opera una clinica

privada 24 horas.

Religion
La religion predominante en el corregimiento es la Catdlica Romana. Existen multiples
templos para la practica del culto a todo lo largo del corregimiento. También hay agrupaciones

de otras religiones, como los Cristianos Evangélicos y Adventistas.
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Fotografia 61 Iglesia catoélica en la comunidad de Progreso

Otras obras de infraestructura

El Corregimiento de Progreso cuenta con algunas instalaciones deportivas tales como una
cancha de fttbol que ademds funciona como parque de béisbol, una cancha de baloncesto-
voleibol al aire libre y hace algunos afios se construyd el Gimnasio de Progreso para la

préctica de estos deportes (adscrito a Pandeportes).

Email: contact@gbltrends.com www.gbltrends.com 8-20



GLOBAL TRENDS, Inc. Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Molienda Modular de Clinker para Elaboracién de Cemento

Fotografia 62 Gimnasio de Progreso en la comunidad de igual nombre

Finalmente, existe el Cuartel de Bomberos Roberto Centeno F. o estacion N°11 de Chiriqui
Occidente (Bugaba), ubicada en avenida principal, frente a la policia, fundada en la década de
los 60's y actualmente se encarga de la atencion de siniestros (incendios, inundaciones y otros

desastres naturales).
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8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad a través del Plan de
Participacion Ciudadana

El Plan de Participacion Ciudadana de la planta de molienda de Clinker para elaborar cemento
fue desarrollado durante la elaboracion de este EsIA, simultaneamente con el levantamiento de
la Linea Base y andlisis de los otros componentes del estudio. Con el Plan de la Participacion

Ciudadana se persiguen los siguientes objetivos:

Involucrar a la ciudadania que potencialmente podria afectarse (o beneficiarse) del

proyecto desde la etapa mas temprana del proyecto.

e Divulgar y distribuir a los interesados la mayor informacién posible sobre las

caracteristicas del proyecto.

e Determinar cudles son los actores claves dentro del drea de influencia del proyecto

(funcionarios publicos, vecinos, grupos gremiales, sindicales, etc.).

e Conocer de las inquietudes, temores y/o preocupaciones de la ciudadania con respecto

a la ejecucion del proyecto.

e Identificar los posibles impactos (positivos y negativos) que pueda generar el proyecto

a la poblacion.

e Descubrir tempranamente posibles focos de conflicto entre la ejecucion del proyecto y

la comunidad afectada y sugerir caminos de conciliacién.
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Forma de participacion de la comunidad

Para el desarrollo del plan, el socidlogo se apoy6é en la utilizaciéon de las siguientes

herramientas:

Aplicacién de un Muestreo Casual o incidental®® entre los residentes de las
comunidades cercanas (Progreso, Cuervito y El Cedro).

Lectura de una descripcion del proyecto a cada persona entrevistada — presentacion de
una Volante Informativa.

Entrevista a un funcionario del gobierno regional (Distrito de Bara).

Distribucion de una Volante Informativa en la poblacién de Progreso y en el Municipio

de Baru en Puerto Armuelles.

Las actividades que se desarrollaron fueron:

Aplicacion de 35 encuestas a residentes de las poblaciones de Puerto Armuelles,
Progreso, Cuervito y El Cedro. Se le entregd a cada entrevistado una volante con la
descripcion del proyecto y luego se les aplicé la encuesta. Ver encuestas originales en

la seccidén de Anexos

Entrevistas a actores claves: Se pretendié entrevistar al H.R. Omar Navarro,
Representante de Corregimiento de Progreso, sin embargo el honorable estaba en una
reunién del Consejo Municipal. En su lugar se obtuvo las impresiones del Secretario

del consejo, Lic. José Félix Delgado.

Se pegaron unas hojas (Volante Informativa) con la descripcion del proyecto en sitios
publicos (abarroterias, en el Palacio Municipal de Baru, tiendas de materiales, etc.)

para que la ciudadania pudiese saber del proyecto.

%% Método de muestreo no probabilistico en el que la muestra estd conformada por sujetos facilmente accesibles y
presentes en un lugar determinado, y en un momento preciso. Los sujetos se incluyen en el estudio a medida que
se presentan, y hasta que la muestra alcance el tamafio deseado. Ejemplo: Encuestas en la calle principal de la
comunidad de Progreso, el dia martes 28 de mayo de 2013, entre 9:00 a.m. y 3:00 p.m.
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8.3.2 Mecanismos de informacion a los diversos sectores de la ciudadania

Los mecanismos de informacidn utilizados para que los distintos sectores de la ciudadania

conociesen del proyecto fueron:

e Descripcion verbal del proyecto, sus implicaciones y caracteristicas al momento de realizar
las encuestas; también se utiliz6 material impreso de apoyo (volante con una descripcion
general, el disefio conceptual de la nueva planta, asi como croquis de ubicacién geogréfica
del sitio donde se pretende emplazar).

® Entrevistas a actores claves de la comunidad.

¢ Volante Informativa (ver hoja en la secciéon de Anexos) pegada y bien visible en sitios
publicos: abarroterias, afuera del edificio del Municipio de Bart, en tiendas de materiales

de construccion, etc.

El flujo de informacién se dio en dos direcciones, del contratista hacia la poblacién y la
ciudadania hacia la empresa consultora por medio del muestreo incidental. Este acercamiento
con la comunidad el cual se dio paralelo a la elaboracién del EsIA enriquecié el proceso, al

develar posibles causas de conflictos con la gente.

Fotografia 63 Volante Informativa pegada afuera del M/S Enrique, en la calle principal de Progreso
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8.3.3 Analisis de los resultados de las encuestas

Para la aplicacion de las encuestas se elabord el instrumento de captura (ver en la seccién de
Anexos), el cual contiene preguntas abiertas y cerradas sobre el proyecto y la manera en que
podria beneficiar o afectar al encuestado y a la comunidad en general. Se utilizé el muestreo
causal o incidental al entrevistar a los residentes de las comunidades de Progreso, Cuervito, El
Cedro y Puerto Armuelles. Este es un método de muestreo no probabilistico que consiste en
abordar a las personas mds facilmente accesibles y presentes en un lugar determinado (una
calle, un parque, un centro comercial, una barriada, etc.) en un momento especifico. En este
caso, las encuestas se realizaron en la calle principal de la comunidad de Progreso, en las
calles internas del poblado de Cuervito, en la vecindad de El Cedro y en Puerto Armuelles (en
un negocio de venta de materiales de construccién) el dia martes 28 de mayo de 2013, entre

9:00 a.m. y 3:00 p.m.

Fotografia 64 Entrevistas a trabajadores de Puerto Armuelles y a dueia de local de venta de materiales en
Progreso
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Fotografia 65 Entrevistas a unas moradoras de la poblacion de Cuervito, Corregimiento de Progreso

A continuacién se muestran las opiniones expresadas por las personas encuestadas.

Percepcion sobre los beneficios derivados de la ejecucion del proyecto

Al ser consultados sobre los beneficios que podria traer la ejecucion del proyecto, la
mayoria (56%) de los entrevistados sefialé que se generarian puestos de trabajo para la
comunidad; también la posibilidad de un abaratamiento en el precio del cemento (28%
de las respuestas) es identificada como algo positivo. Estas dos respuestas (generacion
de empleos y cemento mds barato) fueron expresadas por ocho de cada diez de los
entrevistados; se sefiald también como positivo el disponer de cemento mds facilmente
(5%), las entradas econdmicas que la instalaciéon de la planta traeria a la ciudad
(Corregimiento), dinamizacién e incremento de la economia, una mayor venta de
cemento y disponibilidad de un salario digno para los trabajadores (esta respuesta estd
relacionada con la generacion de empleos, aunque no es lo mismo, por ello se segrega).

La tabla a continuacién muestra los resultados obtenidos.

Email: contact@gbltrends.com www.gbltrends.com 8-26



% GLOBAL TRENDS, Inc.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Molienda Modular de Clinker para Elaboracién de Cemento

Tabla 31 Beneficios esperados de la ejecucion del proyecto

Beneficios Cantidad % %Acum
Trabajo para la comunidad 24 56% 56%
Cemento mas barato 12 28% 84%
Cemento a la mano 2 5% 88%
Entrada de dinero a la ciudad 1 2% 91%
Incremento econdmico 1 2% 93%
Mayor venta de cemento 1 2% 95%
No sé 1 2% 98%
Un salario para la gente 1 2% 100%
Totales: 43 100%
Global Trends, Inc. Mayo 2013.
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Grafica 7 Beneficios esperados de la planta de molienda de Clinker

Percepcion sobre perjuicios o afectaciones para la comunidad

Se preguntd a los entrevistados sobre los perjuicios que podrian generarse con la

instalacién la planta de molienda de Clinker y cerca de la mitad (46%) no identific

afectacion alguna, mientras que cuatro de cada diez indicd que la calidad de aire se

podria afectar como consecuencia de la liberacion de particulas de polvo; esto ademds

traeria problemas de salud, en particular afecciones pulmonares (asmas, alergias, etc.).
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Cuatro entrevistados no saben y uno sefialé6 que habria un incremento en el ruido del

area.

Tabla 32 Posibles afectaciones o perjuicios derivados de la ejecucion del proyecto

Perjuicios o Afectaciones Cantidad % %Acum
Nada/Ninguno 16  46% 46%
Polvillo-Particulas al aire (afecciones pulmonares) 14  40% 86%
No sabe 4 11% 97%
Ruido 1 3% 100%
Totales: 35 100%

Global Trends, Inc.
s
Ruido
3%
-

Griafica 8 Potenciales afectaciones derivadas de la ejecucion del proyecto

Aceptacion del proyecto en la comunidad

Ante la pregunta definitiva si estaria de acuerdo con el ensamblaje de la planta de

molienda de Clinker en el drea, nueve por cada diez entrevistados (89%) estaria de

acuerdo con la ejecucién del proyecto; dos personas (6%) se oponen a la ejecucion del

proyecto, mientras que otras dos son indiferentes o no saben respuesta alguna.

Tabla 33 Aceptacion del proyecto en la comunidad

éDe acuerdo? Cantidad % %Acum
Si 31| 8% 89%
No 6% 94%
No sabe 3% 97%
Indiferente 3% 100%
Totales: 35 | 100%
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Global Trends, Inc. Mayo 2013.
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Grafica 9 Nivel de aceptacion del proyecto por parte de la comunidad cercana

Sugerencias y recomendaciones
Las sugerencias y recomendaciones de los entrevistados bdasicamente reiteran todas las

anteriores opiniones vertidas y se concentran en:

Empleos: se espera que la instalacion de la planta genere empleos a residentes de la
comunidad.

e Afectacidn de la calidad del aire: hay recelo en cuanto a la potencial afectacion de la

calidad del aire por la liberacién de particulas de polvo al ambiente.

¢ Beneficios a la comunidad: aparte de la empleomania, se reconoce que la instalacion

de la planta dinamizard en cierta medida la economia local y aportarda fondos al
Municipio.

e Precio del cemento: se espera que al tener la planta empacadora cerca, el precio del

saco de cemento baje en alguna medida, abaratando los costos de construccidn.

e Seguridad industrial: relacionada con el primer punto, hubo comentarios en el

sentido de velar por que los niveles de seguridad industrial sean adecuados, para

evitar accidentes (derrames de material polvoriento) que afecten al ambiente.
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A continuacién se enlistan las respuestas de los entrevistados y luego se agrupan

conceptualmente.

Tabla 34 Comentarios y sugerencias de los entrevistados

Sugerencias o comentarios Cantidad

iYa la deberian tener acal

Compartir con la comunidad

Contaminacion del aire

Esta bien

Esta bueno el proyecto

Evitar los derrames de material

Hemos estado pidiendo trabajo

inversion para el area que beneficia a la comunidad
Mas seguridad y proteccion al ambiente

Me gustaria, soy constructor

Mientras mas oportunidades de trabajo, imejor!
Nada / Ninguno

No creo que afecte

Nos preocupa que haya contaminacion (polvos)
Oportunidades de trabajo

Para que no haya tanta vagancia

Precio del saco de cemento

Que den empleo

Que la instalen lo mas distante posible

Que le den trabajo a la gente de aqui

Que no la hagan

Que no sea como la aceitera vegetal que echa humo
Que se tomen todas las medidas de seguridad

Que venga la inversion

Si no afecta

Si venden mas barato, queda mas cerca

Tomen la mejor decisién en funcién de la comunidad

*Respuestas abiertas - es posible mds de una respuesta por entrevistado

Tabla 35 Comentarios y sugerencias de los entrevistados (conceptos)
Conceptos
La planta generara empleos para la comunidad
La planta contaminara el aire con polvos
Proyecto favorable para la comunidad
Mejorara el precio local del cemento
Nada / Ninguno

RikRr RrlRPr RPN PRPR DWW R R RRPRORIRRPRRRIRPRIRPR R R R

1

Cantidad

12

(S22 B N RN
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Atenciodn a la seguridad industrial para evitar derrames, contaminacién
No cree que haya afectacion de la calidad del aire 1
Global Trends, Inc. Mayo 2013.

Perfil demogrdfico de los entrevistados
A continuacion se muestran las variables demograficas que definen el perfil de los

entrevistados.

Género
Como se observa en la tabla y grafico a continuacion, la mayoria de los entrevistados

son hombres, en proporcion de 2/3 a 1/3 con respecto a las mujeres.

Tabla 36 Sexo de los entrevistados

SEXO Cantidad %
Masculino 23 66%
Femenino 12 34%
Totales: 35 100%

Global Trends, Inc. Mayo 2013

Femenino
34%

Masculino
66%

Grifica 10 Sexo de los entrevistados

Estado Civil
La mayoria de los entrevistados estdn casados (43%); luego estan los solteros (26%) y
las personas que viven en condiciéon de Union Libre; tres de los entrevistados se

encuentran en condicion de viudez (ver tabla y graficos a continuacion).
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Tabla 37 Estado Civil

EDOCIVIL Cantidad %
Casado 15 43%
Soltero 9 26%
Unido 8 23%
Viudo 3 9%
Totales: 35 100%
Global Trends, Inc. Mayo 2013.
- ™
Viudo
8%
Casado
43%
g /

Edad

Griafica 11 Estado Civil de los entrevistados

Todos los entrevistados son adultos mayores de 20 anos (edad del mas joven de los

encuestados) y la tendencia se encuentra entre 40 a 54 afios de edad (ver gréfica).

Tabla 38 Rangos de edades de los entrevistados

Rango de Edades

Casos

20 - 24 ainos
25 - 29 aios
30 - 34 ainos
35 -39 aios
40 - 44 aios
45 - 49 aios
50 - 54 afos
55 - 59 aios
60 — 64 anos

W NN WU w s P
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65 — 69 anos 3
70 o mas 2
Totales: 34
Global Trends, Inc. Mayo 2013.
/8 I
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Grafica 12 Perfil de edades de los entrevistados

Escolaridad

La mitad de los entrevistados llegaron a bachillerato (51%) y el 29% a educacién
primaria; sumados se tiene que ocho por cada diez entrevistados posee educacién
secundaria o primaria Unicamente (s6lo seis personas son universitarios); una persona

manifestd carecer de instruccion alguna (no escolarizada).

Tabla 39 Nivel de escolaridad de los entrevistados

Escolaridad Cantidad % %Acum
secundaria 18 51% 51%
primaria 10 29% 80%
universidad 6 17% 97%
no escolaridad 1 3% 100%
Totales: 35 100%

Global Trends, Inc. Mayo 2013.
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Grafica 13 Nivel de escolaridad de los entrevistados
Tiempo de residir o trabajar en la comunidad

Casi 3 partes de los entrevistados tiene mds de quince afios de residir o trabajar en las

comunidades estudiadas (25 personas manifestaron tener toda una vida de vivir en

Progreso, Cuervito, El Cedro o Puerto Armuelles; sefialaron que han nacido y vivido alli

toda su vida). Sdélo una persona es un recién llegado, o sea que tiene menos de un afio de

residir o trabajar en el lugar.

Tabla 40 Tiempo de residencia

Tiempo de Residir Cantidad %
>15 25 73.5%
1-5 4 12%
11-15 4 12%
<1 aio 1 3%
Totales: 34 100.0%
Global Trends, Inc. Mayo 2013.
~
11-15 <1afo
12% 3%
1-5
12%
-

Grafica 14 Tiempo de residir en la comunidad
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8.3.4 Reunion con funcionarios de gobierno

Primeramente se trat6 de entrevistar al H.R. Omar Navarro, Representante de la Junta
Comunal del Corregimiento de Progreso, sin embargo, el dia 28 de mayo de 2013 hubo
reunién en el Consejo Municipal de Bard y el Honorable no estuvo disponible. No obstante,
se entrevistd al Secretario de Relaciones Publicas del Consejo Municipal del Distrito de Bard,

Lic. José Félix Delgado, quien sefial6 lo siguiente:

“En el Corregimiento de Baco se han tenido problemas con una planta de
procesar aceite de palma [africana), pues la comunidad se opone por la
potencial contaminacion del rio Chiriqui Viejo — El Municipio de Bari
quiere que venga la inversion privada, pero la gente le preocupa la
contaminacion; Barii tiene todas las condiciones: hay una zona franca, hay
un puerto multimodal, pero el agua es vital para la produccion [agricola y
pecuarial]. Hay tomas de agua para las potabilizadoras en el rio San Bartolo
y en Paso Canoa Internacional. Yo les sugiero que vengan acd y presenten
el proyecto ante el Consejo [Municipal] para que los Representantes se
enteren. También hay una radio emisora, “Radio Mi Preferida”, en Barii
que se escucha mucho; pueden usarla como medio de difusion para que la

poblacion sepa’”.

i2

\

Fotografia 66 Entrevista con el Secretario del Consejo Municipal del Distrito de Bara
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8.3.5 Conclusiones de la Participacion Ciudadana

De la participacion ciudadana se concluye que el ensamblaje de la planta modular para moler
Clinker en la poblacion de Progreso serd bienvenida por todos, siempre y cuando no afecte la
calidad del aire por liberacién de particulas de polvo al aire. Es muy obvio que la
contaminacion atmosférica es la preocupacion principal, y en este sentido prevalece en la
mente de la gente aquella imagen de las plantas de produccién de cemento antiguas
contaminando, liberando polvos, humos, y cubriendo todo a su alrededor con una capa

blanquecina de polvo.

Ilustracion 27 La contaminacion atmosférica con
particulas de polvo es la mayor preocupacion relacionada
con la ejecucion del proyecto

Como beneficio se espera ademds que la planta emplee mano de obra local, con lo cual pueda
contribuir a atenuar el desempleo que existe en la region. Otra expectativa de la gente es que
con el ensamblaje de la planta se pueda abaratar el saco de cemento, lo cual seria benéfico a

los constructores del distrito.

Identificacion de conflictos
De esta consulta ciudadana se desprende que tal como estd concebido, el proyecto no
genera conflictos con la comunidad; empero, dos situaciones podrian degenerar en
oposicion a la planta de moler Clinker para hacer cemento:
® Que exista afectacion de la calidad del aire por polvos o humos
® (Que se traiga mano de obra de otras partes del pais para ocupar los puestos de
trabajo (eventuales o permanentes) que la planta requerird para su instalacion y

operacion.
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8.3.6 Recomendaciones derivadas de la Participacion Ciudadana

Se acoge la recomendacién expresada por el Secretario del Consejo Municipal del Distrito de
Baru en el sentido de solicitar cortesia de sala en una reunion de dicho consejo, para explicar
la obra y sus beneficios a los Honorables Representantes de Corregimiento, dado que este
proyecto traerd beneficios no sélo al Corregimiento de Progreso, sino al Distrito de Barti como

un todo.

A pesar de que el equipo de consultores que ejecutd este Plan de Participacion Ciudadana
explico con detalle a las personas entrevistadas el proyecto y sus caracteristicas, y que ademas
estd muy claro en la Volante Informativa que se repartid, se recomienda aclararle a la
ciudadania que el proyecto NO consiste en la instalacion de una planta tradicional para
fabricar cemento, sino en una molienda del Clinker para manufacturar y empacar el cemento;
se debe destacar que no habrd hornos de coccidn, chimeneas, ni utilizacion de agua para ello
(el proceso productivo es seco), que el empacado se hard en un espacio cerrado con muy poca

o ninguna liberacién de polvos al aire.

Se recomienda en la medida de lo posible contratar a mano de obra local para realizar las

tareas de ensamblaje y operacién de la planta de molienda de Clinker.
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8.4 Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados
El terreno no contiene algun sitio historico, arqueoldgico o de valor cultural declarado por la

legislacion local. Tampoco existe algin Monumento Histérico Nacional declarado por ley. Por
requisitos de la normativa panamefa se procedié a realizar un Estudio Arqueoldgico para el
area del proyecto en donde los ocho (8) pozos de sondeos excavados en el poligono no
arrojaron evidencia alguna de vestigios arqueoldgicos, y concluyéndose que “no existen
riesgos de afectacion de sitios u objetos de valor arqueologico durante la construccion del

57
proyecto”™ .

Tradiciones

Entre las tradiciones arraigadas en el quehacer diario del pueblo de Progreso, anualmente se
celebra a mediados o finales del mes de agosto la Fiesta del Arroz, concordando con la
cosecha de este importante grano. Originalmente, esta fiesta contaba de una serie de
exposiciones agricolas propias del drea, asi como la tradicional barrera de toros. Esta actividad
se desarroll6 en algunas ocasiones a un costado de la cancha de fitbol. Luego, debido a que en
ocasiones le fue cedida esta actividad para que los bomberos recogieran fondos, se

desarrollaba a un lado del cuartel de bomberos

Fotografia 67 Fiesta del Arroz en la comunidad de Progreso, Distrito de Bara
Fuente: http://www.critica.com.pa/archivo/07162007/prov01.html

37 Almanza, Luis. Mayo 2013, “Inspeccién Arqueoldgica para el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
Planta de Cemento”. Pagina 13.
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8.5 Descripcion del Paisaje

El paisaje en los alrededores es monétono, consistente basicamente en campos de cultivos,
huertos y potreros para ganaderia; predominan los terrenos abiertos, cubiertos con hierbas
bajas, los cuales se entremezclan con algunos drboles aislados. Al sur, cruzando la carretera se
levanta la zona arbolada correspondiente a una plantaciéon de Teca (Tectona grandis). No
existen elementos del paisaje que por su valor escénico u estético pudiesen inspirar actividades
contemplativas y que por tanto, merezcan ser preservados (importante destacar que no hay
vista directa al rio Chiriqui Viejo desde la carretera a Puerto Armuelles y es necesario caminar

hasta la orilla misma del talud para observar este cuerpo de agua).

Fotografia 68 Hierbas bajas de pasto mejorado dominan el paisaje de los alrededores
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS

9.1 Anadlisis de la situacion ambiental previa (linea de base) en comparacion con
las transformaciones del ambiente esperadas

El proyecto de ensamblaje de una planta de molienda de Clinker para elaborar cemento
alterard la linea de base principalmente en cuanto al uso de suelo y el paisaje, al pasar de tener
un lugar cubierto por pasto mejorado y drboles dispersos, a un medio construido (silos, planta

de producciodn, estacionamientos, oficinas, etc.).

Importante es destacar que no serd necesaria la reubicacién de pobladores, viviendas, ni
comunidades humanas, como consecuencia de la construccién del proyecto; no se generaran

reasentamientos, ni desplazamientos de grupos humanos.

Se considera que la construccion la planta de molienda no generard impactos indirectos, ni
acumulativos, ni sinérgicos; Unicamente ciertos impactos ambientales negativos puntuales,
todos mitigables, que afectardn parcialmente el ambiente, asi como riesgos relacionados con la

salud y seguridad industrial durante la fase de operacion de la planta.
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9.2 Identificacion de los impactos ambientales especificos

Para identificar los impactos ambientales se llevd a cabo una discusion con los profesionales

consultores sobre las posibles afectaciones por cada drea temdtica. Como resultado, se

identificaron los impactos ambientales asociados a las fases de construccién y operacion que

se enlistan en seguida (sin orden jerarquico). Esta lista se organiza en funcién del Medio o

Ambiente afectado: fisico, bidtico, socioeconémico y paisajistico.

9.2.1 Ambiente Fisico

N° Impacto Ambiental

1 Cambio en el Uso de Suelo

Contaminacién del suelo con desechos sélidos y
desperdicios domésticos

3 Aumento del ruido ambiental

Deterioro de la calidad del aire por liberacion de
material particulado (polvos)

9.2.2 Ambiente Bioldgico

N° Impacto Ambiental

5 Pérdida de individuos de la flora local

) Fase
Caracter 9 »
Construccion  Operacion
- X
- X X
- X X
- X X
) Fase
Caracter 5 B
Construccion  Operacion
- X
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9.2.3 Ambiente Socioeconémico

Fase

N° Impacto Ambiental Caracter
Construccion  Operacion

Aumento de trifico vehicular (maquinaria pesada y
6 particulares) por la carretera Paso Canoas — Puerto - X X
Armuelles

Generacion de puestos de trabajo temporales y

7 permanentes durante la construccién y operacion + X X
3 Aumento en la demanda local por bienes y X
servicios para la ejecucion del proyecto +
Generacion de aportes al Tesoro Nacional y
9 . L . . + X X
Municipal a través del pago de permisos y tributos
9.2.4 Patrimonio Paisajistico
N° Impacto Ambiental Caracter

Cambio en el paisaje: de un entorno rural (pastizales y drboles aislados) a

1 . . .
0 uno de medio construido — Impacto visual.

Para la caracterizacién y jerarquizacién de los impactos ambientales™ se utilizé el método
sugerido por el autor Vicente Conesa Ferndndez-Vitora™ denominado Matriz de Importancia;
luego de realizar la evaluacion cualitativa se procedié a generar la matriz, sefialando los
efectos de una accién sobre un factor ambiental considerado, para finalmente ponderarlos. A
continuacion se presenta la evaluacién de los impactos ambientales asociados a la ejecucion

del proyecto:

%% Los riesgos ambientales son valorados y evaluados en el siguiente apartado.
39 Conesa, Vicente. “Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental”, capitulo 4. Madrid, 1997.
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Tabla 41 Caracterizacion de los Impactos Ambientales generados por el proyecto

TIPOLOGIA DEL IMPACTO

Caracter Valor de
del Intensidad | Extension| Sinergia Persistencia Efecto | Momento| Acumulacion | Recuperabilidad | Reversibilidad | Perioricidad | Importancia
MEDIO i Impacto (1) (EX) (SI) (S ER | (o) (AC) (MC) (RV) (PR) (M) _ )
IMPACTADO FACTOR Ne IMPACTO AMBIENTAL Total(12); Puntal(1); Temporal(2) ' \nmed\alo(‘{); Irregular, Moderado Caracter Etapa del Proyecto
MuyAlta(8); Parcial(2); 1<t<5 afios; Indirecto A medio Inmediata(1); Corto Plazo(1); aperiodico o >25y <50;
Alta(4); Extensa(3); |Sin si 1); F i 3) (1); término(2); Recuperable a mediano| Mediano Plazo (2); discontinuo (1); Severo
Negativo - / Media(2); Total(4); Sinérgico(2); >5afios y <10 afios; Directo alargo  |Simple(1); Acumulativo| plazo (2); mitigable (4) e]  Largo plazo (3); periédico (2), >50 y <75;
Positivo + Baja(1) Critica(+4) | Muy sinérgico(4) | Permanente(4)>10afios (4) término (1) Irrecuperable (8) Ireversible (4) Continuo (4) Critico >75
1 |Cambio en el Uso de Suelo - 4 2 1 3 4 4 1 2 2 4 37 Moderado  |Ensamblaje
[]
o Suelo c inacion del | d h slid
ntaminacion n i . ) "
2 2 onta . fiCO e, S.ueo con desechos solidos y - 1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 19 Compatible |Ensamblaje/Operacion
L desperdicios domésticos
0
° . )
g 3 |Aumento del ruido ambiental - 2 2 1 3 4 4 1 1 1 1 26 Moderado  |Ensamblaje/Operacion
- Atmostera Deterioro de Ia calidad del ai liberacion d
eterioro de la calidad del aire por liberacién de . »
4 . . P - 1 1 1 3 4 4 1 1 1 1 21 Compatible |Operacion
material particulado (polvos)
e 8
g 5 Flora 5 |Pérdida de individuos de la flora local - 1 2 1 4 4 4 1 4 3 1 29 Moderado  |Ensamblaje
=
Infraestructur Aumento de trafico vehicular (maquinaria pesada
a piblica 6 |y particulares) por la carretera Paso Canoas -| - 2 2 1 3 4 2 1 1 1 1 24 Compatible |Ensamblaje/Operacion
Puerto Armuelles
o Poblacién 7 Generacion de puestos de trabap' temporaleﬁy + Impacto Positivo (se potencia) Ensamblaje/Operacion
o permanentes durante la construccién y operacién
o5
T C i
D O 8 Aum.e.mo en la Sjema_r]da local por bienes y + Impacto Positivo (se potencia) Ensamblaje/Operacion
= 8 servicios para la ejecucion del proyecto
©@ -g Economia . .
o Generacion de aportes al Tesoro Nacional y
o 9 |[Municipal a través del pago de permisos y| + Impacto Positivo (se potencia) Ensamblaje/Operacion
tributos
Cambio en el paisaje: de un entorno rural
Paisaje 10 |(pastizales y arboles aislados) a uno de medio| - 4 3 1 3 4 4 1 2 2 4 39 Moderado  |Ensamblaje
construido

Global Trends, Inc. Mayo 2013. Metodologia de valoracion de impactos ambientales de Vicente Conesa.
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Analisis de los impactos identificados
Como se observa en las Tablas 42 y 43, el resultado de la matriz indica que de los siete (7)
impactos ambientales adversos (los impactos positivos no se califican; por el contrario se
espera potenciarles en lo posible) asociados a la ejecuciéon del proyecto, cuatro (4) son

Moderados y tres (3) resultaron Compatibles con la actividad.

Cambio en el paisaje (Impacto Visual): el proyecto se construird sobre un terreno actualmente

cubierto por hierbas bajas (pasto mejorado) y salpicado de algunos arboles. Los terrenos de los
alrededores muestran similar conformacion, son campos abiertos dedicados al cultivo de arroz,
hortalizas o ganaderia. La planta para moler Clinker, aunque de modestas dimensiones,
necesariamente introducird un elemento disonante, muy visible, dentro de ese entorno rural.
No obstante, este cambio en el paisaje se considera mitigable a mediano plazo, por cuanto es
posible sembrar arboles y arbustos de valor ornamental contiguos a la carretera y crear una

barrera visual (y paisajistica) entre el observador y la planta de molienda.

Cambio en el Uso de Suelo: guarda relaciéon con el impacto previo; se utilizard una finca

anteriormente dedicada a la cria de ganado y siembra de cultivos, a una actividad industrial.
Este impacto no es mitigable, aunque si reversible a corto plazo. Esta planta para moler
Clinker y fabricar cemento es de tipo modular (sus componentes vienen en siete contenedores
de 40 pies), con un disefio patentado que permite ensamblar y desarmar toda la instalacién en
poco tiempo. La idea es proveer a la planta de la movilidad para “seguir” a los clientes
adonde éstos vayan. De tal manera que es posible revertir este uso de suelo al anterior, o

cambiarle a otro uso con relativa facilidad.

Pérdida de arboles: Al momento de realizar este estudio no se habia determinado con exactitud

si la fila de arboles que conforman la cerca viva del perimetro se preservaria o no. Existe la
posibilidad de eliminar dichos arboles y construir en su lugar una cerca de bloques y/o malla
de ciclén. De lo que si se tiene certeza es que dependiendo del emplazamiento final, serd
necesario talar algunos drboles que se encuentran dentro del terreno. No obstante, como se vio
en la descripcidn de Flora (ver Capitulo 7) se trata de individuos jovenes, de especies comunes
en la campina interiorana. Este impacto es compensable siguiendo lo que indica la Ley

Forestal de 1994.
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Aumento del ruido ambiental: Como se indic6 en la descripcion del Medio Fisico (Capitulo 6),

el ruido en el area proviene primordialmente del transito vehicular que circula por la carretera
Paso Canoas — Puerto Armuelles; ese flujo de automdviles es intermitente y en general, se
afirma que el lugar es tranquilo. En alguna medida el ensamblaje de la planta y las actividades
productivas de la misma aumentardn la presién sonora en el sitio (como se vio en la
descripcion del proyecto, el molino de bolas puede generar una Presion Sonora de 105 dB(A)
a un metro de distancia). No obstante, este impacto es reducible y atenuable mediante la
aplicacion de medidas especificas (ver Capitulo 10 — Plan de Manejo Ambiental), si se llegase
a sobrepasar los limites de presion sonora (L) maximos que establece la normativa

panamena.

Aumento del trafico vehicular: El ensamblaje de la planta primero y luego sus operaciones

productivas y de comercializacién producirdn un aumento de vehiculos (especialmente
camiones de carga de materia prima, insumos y producto terminado) circulando por la
carretera existente. Sin embargo, dicha via dista de estar saturada (congestionada) y més bien,
el trafico de automdviles es esporddico e intermitente. Este impacto no es mitigable, sin
embargo, no se considera que el ndmero adicional de vehiculos al 4rea vaya a crear
congestionamientos e inconvenientes mayores a los demds conductores (el drea de
estacionamiento de proveedores y clientes estard completamente dentro de los predios de la
planta). Ademads, recientemente el gobierno central anuncié un proyecto para ensanchar la
carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles a cuatro carriles, con lo cual, el aumento del trafico

vehicular que generaré la planta de molienda pasaria a ser irrelevante.

Deterioro de la calidad del aire por liberacién de polvos: La liberacién de material particulado

se produce primordialmente en los puntos de transporte (carga y descarga de camiones, y
bandas transportadoras), a la salida del almacén de Clinker, en el molino triturador y durante
el llenado de los sacos con cemento (ensacado). Este impacto es mitigable debido a que las
actividades del proceso productivo se realizan casi todas en espacios confinados (dentro de
contenedores), en ambientes de presion negativa, utilizando en las salidas de ductos y tomas

de aire filtros o bolsas filtradoras de tela, de dos metros de didmetro que atrapan el polvo.
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Dicho filtro es totalmente hermético y el fabricante de la plalntal60 senala que el material
utilizado para el filtrado del polvo garantiza una emisién al ambiente, fuera de la instalacion
menor a 10 mg/m® Normal, lo cual cumple con los estdndares internacionales®’. La planta
dispone de filtros de desempolvado en aquellos puntos donde la generacién de polvo es
mayor, evitando la contaminacién ambiental y devolviéndolo al proceso. Estos filtros también

garantizan una emisién de polvos al ambiente de un maximo de 10 mg/Nm”.

De tal forma que se espera que las emisiones fugitivas de polvo provengan mayormente de la
alimentacion del Clinker como materia prima y del estibado manual de sacos de cemento a los
camiones (por darse el caso, un saco que se caiga y se rompa), y en todo caso se espera que
afecten de forma minima al dmbito local, a pocos metros de la fuente generadora y de manera

puntual.

Contaminacién del suelo con desechos sélidos y desperdicios domésticos: Tanto durante el

ensamblaje de la planta de molienda, como durante su operaciéon se generardn desechos
solidos (por ejemplo, listones de madera, pldsticos, cartones, los sacos de papel) y
desperdicios de tipo domésticos (latas, envases plasticos, botellas, cartones, papeles, etc.) que
contaminaran el suelo si no son manejados adecuadamente. Este impacto es evitable mediante

un adecuado programa de manejo de desechos y un estricto control de su cumplimiento.

% http.//www.cemengal.com/plugandgrind.htm

®' La Unién Europea establece como limite maximo para plantas cementeras una concentracién de polvo total
(Particulate Material: PM) de 30 mg/m’ N; en la India el limite es de < 50 mg/m’ N para polvo suspendido y 150
mg/m* N para PM, aplicable a plantas nuevas; en China es de 150 mg/m’ N para PM.
http://www.wbcsd.ch/web/projects/cement/tf3/final report10.pdf
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Tabla 42 Jerarquia de los impactos ambientales identificados para el proyecto

TIPOLOGIA DEL IMPACTO

Ne IMPACTO AMBIENTAL Cl| 1 |[EX|SI|PE | EF|MO|AC |MC|RV|PR|IM | Importancia

10 C,)amblo en el paisaje: de un entorno_rural (pastizales y| sl 11 3l 4l 4l 1] 2| 2| 4l39] Moderado
arboles aislados) a uno de medio construido

1 |Cambio en el Uso de Suelo - 2| 1| 3| 4| 4| 1| 2| 2| 4|37| Moderado

5 | Pérdida de individuos de la flora local - 2| 1| 4| 4| 4| 1| 4| 3| 1|29 Moderado

3 | Aumento del ruido ambiental - 2| 1| 3| 4| 4| 1| 1| 1| 1|26| Moderado
Aumento de trafico vehicular (maquinaria pesada y

6 |particulares) por la carretera Paso Canoas - Puerto| - 2| 1| 3| 4| 2| 1| 1| 1| 1|24| Compatible
Armuelles

4 Detgrloro de la calidad del aire por liberacion de material| _ il 1] 3| 4| 4| 1] 1] 1| 1]21| compatible
particulado (polvos)

, | Gontaminacién  del suelo con desechos sélidos | _ 1l 1] 1] 4| 4| 1] 1] 1| 1]19| compatible
desperdicios domésticos

Global Trends, Inc. Mayo 2013. Metodologia de valoracién de impactos ambientales de Vicente Conesa
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9.2.5 Identificacion y evaluacion de Riesgos

El riesgo es la probabilidad de que una amenaza se materialice en un desastre (siempre lleva
implicita la posibilidad de una pérdida material, dafio o lesién al ser humano), a diferencia de
los impactos, cuyos efectos se generardn con certeza en mayor o menor grado. Siendo asi, los
riesgos deben ser evaluados de acuerdo a una metodologia propia y por ello no son valorados

en la Matriz de Importancia, la cual es especifica para categorizar impactos ambientales.

Al igual que en el caso previo (impactos) el primer paso es la identificacion de los riesgos
ambientales asociados a la instalacion la planta de molienda de Clinker para elaborar cemento.
Se aplic6 la misma dindmica entre los consultores y se establecieron los siguientes ocho (8)

riesgos:

9. Deterioro de la salud de los trabajadores en el tiempo por exposicién a elementos
externos (ruido y polvos)

10. Accidentes laborales (durante el ensamblaje y operacion de la planta)

11. Accidentes de transito (fases de ensamblaje y operacion)

12. Contagio de enfermedades en el puesto de trabajo (fases de ensamblaje y operacién)

13. Contaminacion de suelos y aguas por derrames de hidrocarburos (fase de operacion)

14. Incendios (fase de operacion)

15. Comisién de hechos delictivos (hurtos y robos) - (fases de ensamblaje y operacién)

16. Inundacién de la planta por crecida del rio Chiriqui Viejo (fases de ensamblaje y

operacion)

Estos riesgos se minimizardn atendiendo los procedimientos contenidos en el Plan de

Prevencion de Riesgos (Capitulo 10 — Seccién 10.6).
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Caracterizacion de Riesgos
Para el andlisis de los riesgos a la salud humana y al ambiente asociados al proyecto se
procedié de acuerdo a la metodologia establecida en el “Curso de Auditoria Ambiental basado
en el Decreto Ejecutivo N°57 del 10 de Agosto de 2004 del afio 2005, dictado por ITS
Consultores y financiado por la Autoridad Nacional del Ambiente [ANAM], el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) y el Centro Nacional de Producciéon mds Limpia de
Panama (CNP+L) del Consejo Nacional de la Empresa Privada (CoNEP), en el marco del
proyecto “Instrumentos de Gestion Ambiental y Participacion Empresarial en la Produccion

Mads Limpia”. Ver Seccion 9.3.2. - Metodologias usadas.

La tabla a continuacidn presenta los resultados de la jerarquizacion de los riesgos identificados

para el proyecto..
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Tabla 43 Caracterizacion y jerarquizacion de los riesgos

CONSECUENCIAS PROBABILIDAD
Consecuencia | Afectacion
al a la Salud Puntaje NIVEL DEL
Ambiente humana | Ocurrencia | Frecuencia RIESGO
N2 RIESGO A B C D
1 Deterioro dg la salud en el tiempo por exposicion 0 4 5 5 40 Medio bajo
laboral a ruidos y polvos
2 | Accidentes laborales 1 4 3 4 35 Medio bajo
3 | Accidentes de transito 1 4 3 4 35 Medio bajo
4 Riesgo de conte_lglo de enfermedades en el 0 3 5 3 o4 Bajo
puesto de trabajo
5 | Contaminacidn de las aguas con hidrocarburos 4 2 2 2 24 Bajo
6 | Incendio de la planta 2 4 2 1 18 Muy bajo
7 | Hurtos y robos 0 4 2 2 16 Muy bajo
8 Inu_n_daglon _de la planta por crecida del rio " > " > 9 Muy bajo
Chiriqui Viejo

Global Trends, Inc. Mayo 2013.
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Analisis de los riesgos ambientales

Como se puede observar en la tabla precedente, se tienen tres (3) riesgos de caricter Medio
Bajo, dos (2) Bajos y tres (3) Muy Bajos, con lo cual se puede concluir que los riesgos a la
salud humana y el ambiente asociados al ensamblaje de la planta de molienda de Clinker son
mads bien bajos, ya que no se cuantificaron riesgos extremos, muy altos, altos o medio altos. A
continuacion se hace una explicacién de cada riesgo identificado. Las medidas de prevencion
correspondientes se estudian a profundidad en el Capitulo 10, Seccién 10.6 “Plan de

Prevencion de Riesgos™:

Deterioro de la salud en el tiempo por exposicion laboral a ruidos y polvos: Como se observa

en la Tabla 44, el deterioro de la salud de los trabajadores en el tiempo por exposicion en sus
puestos de trabajo a ruidos y polvos, asi como accidentes laborales constituyen los riesgos de
mayor consideraciéon. Sin embargo, vale sefialar que tanto el ruido laboral como la

concentracion de polvos en el trabajo estdn normados por la legislacién panameia:

e El Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, Higiene y Seguridad Industrial,
“Condiciones de Higiene y Seguridad en ambientes de trabajo donde se generen
ruidos” establece en su Seccién 7 Anexo Normativo, Tabla N°1, la exposicién mixima
de ruido (dosis) durante una jornada de ocho (8) horas que es de 85 dB(A); también
sefala la duracién maxima a la que puede exponerse un trabajador en funcién del nivel

de ruido (a mds presién sonora, menor duracién)..

e El Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, “Para el Control de la
Contaminacion Atmosférica en Ambientes de Trabajo Producida por Sustancias
Quimicas”, establece en la Tabla N°2 una Concentracién Ponderada en el Tiempo
(CPT) de polvos (particulas de ninguna manera reguladas o Polvos Totales) maxima de
10 mg/m’ durante ocho (8) horas de exposicién, o una Concentracién para Exposicién

de Corto Tiempo (CCT) de 15 mg/m3 por 15 minutos.
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Accidentes laborales: El que se produzcan accidentes de trabajo en la ejecucion del proyecto

es el segundo de los riesgos de mayor relevancia asociados a la planta. Este riesgo se minimiza
considerablemente al implantar las medidas correspondientes de prevenciéon (como por
ejemplo: uso obligatorio de los Equipos de Protecciéon Personal (EPP), capacitacion,
senalizacion, mantenimiento preventivo de maquinaria y equipos, entre otros); no obstante, los
accidentes podrian ocurrir, con la consecuencia de pérdidas de dias de trabajo por incapacidad,

incapacidades permanentes e inclusive, tragicamente el deceso de trabajadores.

Accidentes de transito: Por otra parte, las cifras indican que 35 mil 303 personas se vieron

involucradas en accidentes vehiculares en Panama en el afio 2007; 36 mil 706, contabilizadas
para el afio 2008; 29,472 para el afio 2011 y 36,082 (casi 100 cada dia) para el 2012 pasado®*.
Entonces, con la circulaciéon de equipos y vehiculos de carga se incrementa el riesgo de

colisiones de transito o altropellos63 por la carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles.

Riesgo de contagio de enfermedades en el puesto de trabajo: Relacionado con la salud

ocupacional se tiene también otro riesgo laboral que es la posibilidad de transmisién de
enfermedades (contagio) entre los trabajadores durante la etapa de ensamblaje de la planta y
operaciéon; es muy comun en Panamd el surgimiento de ‘“brotes” epidémicos, con
enfermedades como el resfriado comin o la influenza, dengue, conjuntivitis, etc.,
especialmente durante los cambios de temporada climética (lluvias y sequia); se trata de

enfermedades incapacitantes, las cuales causan dias perdidos y molestias a los enfermos.

Contaminacién de las aguas con hidrocarburos: También la posibilidad de contaminacién del

suelo y las aguas por derrames de hidrocarburos (esto es por fugas cuantificables de aceites y
combustibles) es un riesgo presente. El aceite, lubricantes y/o los combustibles que utilizan los
motores de combustion interna, al caer al suelo lo contaminan, y al ser arrastrados por las

lluvias al cuerpo de agua mds cercano (rio Chiriqui Viejo), pueden también contaminar

%2 Datos de la Direccién de Operaciones de Transito de Panama. 2009. http://www.transito.gob.pa/

%159 victimas fatales se dieron producto de atropellos, en su mayoria reportados en las provincias de Panama,
Chiriqui, Colén y Coclé. http://www.panamaamerica.com.pa/notas/1413388-el-ano-2012-cerro-422-victimas-
fatales-accidentes-transito
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manglares, playas, acuiferos, etc. Su almacenamiento y manejo deberd estar sujeto a buenas

précticas y a las normas locales.

Incendio de la planta: Que se suscite un incendio en las instalaciones es un riesgo muy bajo

también, sin embargo vale recordar que como todo riesgo, la reduccién de probabilidades estd
directamente relacionada a la aplicacién de buenas précticas, la revision de los factores de

riesgo de incendios y el entrenamiento para prevencion de éstos.

Hurtos y robos: El riesgo de ser victimas de un hecho delictivo o de sufrir hurto o robo de

materiales e insumos en la obra, aunque bajo, no es de pasar por alto, toda vez que el pais esta
sufriendo una exacerbacion de la delincuencia comun y del crimen organizado. Este riesgo se
minimiza con la adecuada accién preventiva de seguridad y vigilancia en el lugar, asi como los

controles administrativos de los inventarios del producto terminado, los equipos y materiales.

Inundacién de la planta por crecida del rio Chiriqui Viejo: los lugarefios afirman haber visto

crecidas del rio Chiriqui Viejo en las que las aguas del enfurecido cuerpo de agua llegan muy
cerca del borde del talud; el Estudio Hidrolégico — Hidrdulico® indicé que por las alturas
expuestas por el talud del terreno, este hecho es muy poco probable, por lo que el riesgo de
una inundacién de las instalaciones por una avenida del rio es categorizado como muy bajo, e
implantando las medidas de prevencidn pertinentes, se materializaria s6lo como producto de

un hecho climético catastréfico e impredecible.

% Ver Estudio Hidrolégico-Hidraulico en la seccién de Anexos.
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9.3 Metodologias usadas para la caracterizacion de los impactos (naturaleza de Ila
accion emprendida / variables ambientales afectadas / -caracteristicas
ambientales del area de influencia involucrada)

Para la evaluacién de los impactos ambientales asociados a la ejecucién del proyecto, se
utilizé una matriz de doble entrada conocida como Matriz de Importancia de Vicente Conesa.

A continuacion se explica su metodologia.

9.3.1 Metodologia de Evaluacion de la Matriz de Importancia®

En la matriz se enlistan los impactos ambientales previamente identificados; después se

procede a calificar cada uno con bases a los siguientes criterios:

« Caracter del impacto (CI): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
diferentes acciones que van a incidir sobre los factores considerados.

- Intensidad del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accién
sobre el factor en el dmbito especifico en que actda. Total (12); Muy alta (8); alta (4);
media (2); baja (1).

« Extension del impacto (E): se refiere al drea de influencia teérica del impacto en relacién
con el entorno del proyecto. Puntual (1); Parcial (2); Extensa (3); Total (4) y Critica (+4).

« Sinergia (SI): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples,
pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que acentian las consecuencias del
impacto analizado. Sin sinergismo (1); sinérgico (2); y muy sinérgico (4).

= Persistencia (PE): refleja el tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion. Fugaz (1) si dura menos de un afio; temporal (2) si se estima entre 1 y 5 afios;
persistente (3) si vade 5 a 10 afios; y permanente (4) para duraciones mayores a 10 afios.

= Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como
consecuencia de una accién, o lo que es lo mismo, expresa la relacién causa — efecto.
Indirecto (1); Directo (4).

+ Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accién y el
comienzo del efecto sobre el factor ambiental. Critico (+4); Inmediato (4); a medio

término (2); a largo término (1).

65 Conesa, Vicente. “Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental”, capitulo 4. Madrid, 1997.
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Acumulacion (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo
genera. Simple (1); Acumulativo (4).

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccién total o parcial del
factor afectado como consecuencia del proyecto. Recuperable de manera inmediata (1);
Recuperable a mediano plazo (2); Mitigable (4); e Irrecuperable (8).

Reversibilidad (RYV): hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser asimilada
por entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento
de los procesos naturales. Es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accién por medios naturales. Corto plazo (1); mediano plazo (2); largo plazo
(3); irreversible (4).

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto. Irregular o

aperiddico o discontinuo (1); Periédico (2); continuo (4).

La valoracién cuantitativa del impacto, Importancia del efecto (IM), se obtiene a partir de la

valoracién cuantitativa de los criterios explicados anteriormente y su expresion es la siguiente:

IM = [3(I) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]

Una vez obtenida la valoracién cuantitativa de la importancia del efecto se procede a la
clasificacion del impacto. El mismo se obtiene partiendo del andlisis del rango de la variacién
de la mencionada importancia del efecto (ver Tabla 44). Si el valor es menor o igual que 25 se
clasifica como COMPATIBLE (CO). Si su valor es mayor que 25 y menor o igual que 50 se
clasifica como MODERADO (M). Cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero menor o
igual que 75 entonces la clasificacion del impacto es SEVERO (S). Por ultimo cuando se

obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion que se asigna es de CRITICO (C).

Tabla 44 Valoraciones de la Matriz de Importancia

Valor Minimo | Valor Maximo | Importancia del impacto
(IM)
>75 Critico (C)
50 75 Severo (S)
25 50 Moderado (M)
0 <25 Compatible (CO)
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La tabla a continuacién recoge los valores que pueden alcanzar las variables de la matriz:

Tabla 45 Valores de la Matriz de Importancia

Naturaleza Intensidad (I)
Impacto beneficioso (+) Baja 1
Impacto perjudicial (-) Media 2

Alta 4

Muy Alta 8

Total 12
Extension (E) Momento (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico +(4)
Critica + (4)
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto Plazo 1
Temporal 2 Medio Plazo 2

Permanente 4

Sinergia (SI)
Sin sinergismo 1
Sinérgico 2

Irreversible 4

Acumulacién (AC)
Simple 1
Acumulativo 4

Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto 1 Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Directo 4 Periédico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Importancia (Imp)
Recuperable de manera Imp = +/- 31+ 2EX + MO + PE + RV
inmediata 1 +SI+ AC
Recuperable a mediano plazo 2 |+ EF + PR + MC)
Mitigable 4

Irrecuperable 8

9.3.2 Metodologia de Evaluaciéon de Riesgos
El riesgo es cuantificado matemdticamente gracias al producto de dos variables: probabilidad

de que ocurra el incidente y su consecuencia ambiental y humana, es decir:

Riesgo = (Consecuencias al ambiente y salud humana) x (probabilidad del evento)

RIESGO = [A + B] x [C+D]

Donde A, B, C y D se valoran de acuerdo a las siguientes escalas:
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(A) Consecuencias al ambiente:
A =0 No hay impacto
A =1 Impacto minimo e inmediatamente remediable
A =2 Dafio reversible y a corto plazo (directo)
A =3 Dafio reversible y a corto plazo (indirecto)
A =4 Daifio significativo al ambiente con impactos indirectos y/o el aspecto estd

regulado

(B) Consecuencias sobre el ser humano:
B =0 No hay riesgo a la salud o la seguridad humanas
B =1 Riesgo menor a la salud o a la seguridad, heridas leves sin dias perdidos,
primeros auxilios
B =2 Riesgo medio a la salud o la seguridad, heridas no graves con dias perdidos
B =3 Riesgo alto a la salud o la seguridad, lesiones graves con dias perdidos
B =4 Riesgo muy serio a la salud o la seguridad, posibles muertes o pérdidas de

miembros o sentidos y/o el riesgo estd regulado

La probabilidad del evento viene determinada por el producto de la ocurrencia y la frecuencia

con que se realiza la actividad asociada al riesgo:

(C) Ocurrencia:
C =1 La ocurrencia s6lo es posible como resultado de un desastre natural severo u
otro evento catastréfico
C =2 Laocurrencia puede resultar de un accidente serio o una falla predecible
C=3 La ocurrencia es posible como resultado de una accidente que se puede
anticipar o una falla o por condiciones anormales de trabajo
C=4 La ocurrencia puede ser causada por un accidente menor, falta de
entrenamiento, error involuntario o mantenimiento inadecuado del equipo

C =5 Puede ocurrir en condiciones normales
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(D) Frecuencia de la actividad asociada al riesgo:

D =1 Rara vez ocurre, pero se puede dar

D =2 Ocasionalmente, varias veces al afio, pero menos de una vez por mes
D =3 Periédicamente, semanalmente a una vez por mes
D =4 Una vez por dia a varias veces por semana
D=5

Varias veces al dia

Una vez asignados los valores para los factores (A, B, C y D) y hechos los célculos
matematicos, la magnitud de riesgo viene establecida por la siguiente escala de interpretacion
del riesgo:

Tabla 46 Escala de evaluacion del riesgo
Escala del Riesgo Descripcion

31-40 Riesgo Medio bajo
21-30 Riesgo Bajo
11-20 Riesgo Muy Bajo
0-10 Riesgo Inexistente

Fuente: ITS Consultores, BID, CONEP y ANAM. 2005.
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9.4 Analisis de los impactos sociales y economicos a la comunidad producidos por
el proyecto

El ensamblaje de la planta de molienda de Clinker para elaborar cemento traerd consigo
multiples impactos sociales y econémicos de mucho beneficio para la comunidad residente en
el Corregimiento de Progreso, en particular, y al Distrito de Bard en general. Los impactos

sociales positivos mds importantes son:

e Se generardn puestos de trabajo temporales para el ensamblaje de la planta y algunos
permanentes durante su operacion. Esto es positivo para una regidon que presenta altos
niveles de desocupacion, como es la region de Bard.

¢ Aportes econdmicos al Municipio de Bara por concepto de pago de impuestos (Permiso de
Construccion, de Operacion y otros).

e Aportes econdmicos al Tesoro Nacional por concepto de pago de tributos nacionales (por
ejemplo el 7% ITBMS).

¢ Dinamizacion de la economia regional a través de la inyeccion de dinero que significa la
adquisicién de bienes y la contratacidn de servicios para un proyecto millonario.

¢ Oportunidad de creacion de pequeiias y medianas empresas conexas (nuevos distribuidores
de cemento, transportistas de carga, fondas para expendio de alimentos, constructores,
etc.).

¢ Disponibilidad inmediata de sacos de cemento, quizds a un menor precio que al cual se
comercializa en la actualidad. De darse un abaratamiento en el precio del cemento, esto
influenciaria positivamente dentro de toda la estructura de costos de los proyectos de

construccion locales (el cemento es el componente basico para construir).

La planta se ensamblard en un lugar apartado a 1.5 Km de las casas y residencias de la
comunidad de Progreso, por lo que se espera que ésta no afecte en lo mds minimo al poblado;
sin embargo, al mismo tiempo estard cerca para aquellos trabajadores que (se espera) sean
empleados para trabajar; no serd necesario el desplazamiento, asentamiento o reubicacién de
comunidad humana alguna, ni alteracién significativa del estilo de vida y costumbres

prevalecientes en los alrededores.

Email: contact@gbltrends.com www.gbltrends.com 9-20




za GLOBAL TRENDS, Inc. Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
% Molienda Modular de Clinker para Elaboracién de Cemento

No obstante, con respecto a un posible impacto negativo, existe la posibilidad que la Sra.
Denis Maria Guerra, vecina que colinda por el lado Este del poligono pudiese verse afectada
por un incremento en el ruido ambiental y/o la presencia de material particulado en el aire.
Esta posibilidad se puede hacer realidad dependiendo del emplazamiento final que se escoja

dentro del lote de terreno (si se ensambla la planta muy cerca de su vivienda).

Haciendo esta salvedad, es posible asumir que el proyecto de molienda modular de Clinker
para elaborar cemento traera beneficios sociales y econémicos a la comunidad de Progreso y

al Distrito de Baru, sin perjuicios o afectaciones.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental (PMA), establece de forma ordenada y detallada las medidas y
acciones requeridas para prevenir, mitigar, atenuar, controlar, corregir o compensar los
impactos ambientales negativos asociados a la ejecucidon del proyecto e identificados
previamente. Dichas medidas consideran los aspectos ambientales del drea de influencia del
proyecto y el efecto que el mismo introduce en el entorno fisico, bioldgico, socioeconémico y
paisajistico de esa drea de influencia. También se consideran las acciones tendientes a prevenir
los riesgos asociados a la construcciéon de esta obra civil (seccion 10.6) y el Plan de

Contingencia (seccion 10.9) con las acciones a tomar en caso de una eventualidad.

10.1 Descripcion de Medidas de Mitigacion Especificas
A continuacién se detallan las medidas de prevencion, control, mitigaciéon y

compensacion que garantizaran la factibilidad ambiental de la obra, al atenuar los

impactos que el proyecto provocara sobre el ambiente.

10.1.1 Medidas para el Ambiente Fisico
Control sobre el cambio en el Uso de Suelo
El cambio en el uso del suelo no es mitigable (a menos que se desista de ejecutar el
proyecto, obviamente); no obstante, la planta para moler Clinker, por ser modular, se
puede desmantelar con facilidad en muy poco tiempo, ademds para su ensamblaje se
requerirdn muy pocas (si algunas) obras civiles, por lo que el suelo podria destinarse a

otros usos (incluyendo el agricola y pecuario) en un corto plazo.

Control de la contaminacion del suelo con desechos solidos y desperdicios domésticos

Se sabe que los desechos sélidos generados durante la etapa de ensamblaje de la planta
estardn compuestos en su mayoria por restos vegetales (producto de la tala), retazos y
sobrantes de materiales (tablones de madera, plésticos, envoltorios de cartéon, metales,
pinturas y disolventes, en pequeiias cantidades, etc.), asi como desperdicios domésticos
comunes generados por los trabajadores. Durante la operaciéon también se generardn

desechos so6lidos (como bolsas de papel rotas) y basuras comunes.
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Para prevenir la contaminacién del suelo con desechos sélidos se deberdn aplicar las

siguientes medidas:

e Disponer adecuadamente de la materia vegetal, la basura orgdnica y el suelo
generados durante la limpieza de la capa vegetal en el vertedero de Chuchupate,
Progreso, o establecer escombreras en los sitios autorizados por la autoridad
ambiental (ANAM).

e Contar con suficientes recipientes para depositar las basuras y desperdicios
comunes, con capacidad (55 galones como minimo), perforados en el fondo (para
evitar la acumulacién de agua), rotulados y provistos de tapa rigida; se colocara
una bolsa plastica resistente adentro.

¢ Firmar contrato por servicios de recoleccion de desperdicios domésticos con la
Cooperativa de Trabajo y Gestion Ambiental Baru, R.L.

e Separar los desechos de valor comercial (primordialmente metales ferrosos y no
ferrosos, vidrios, papeles y cartones) / venderles a las recicladoras o donar a la
Cooperativa de Trabajo y Gestion Ambiental Bard, R.L.

e Reusar las maderas y los tablones de embalaje de la planta o disponer como
desecho orgédnico la madera inservible en el vertedero de Chuchupate, en
Progreso.

e Desechos y desperdicios no biodegradables, no reusables, ni reciclables, colocar
en un camién de volquete y disponer en el vertedero de Chuchupate, en Progreso.

e Llevar a cabo con regularidad jornadas de limpieza del proyecto / Cultivar el
orden y la limpieza dentro del proyecto.

® Colocar letreros indicativos de la necesidad de colocar los desperdicios en los

recipientes destinados para ese fin.
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DEPOSITE LA BASURA
ENSU LUGAR

r

Fotografia 69 Letrero indicativo / tanque plastico para colocar los desperdicios

Atenuacion del aumento del ruido ambiental

La planta de molienda de Clinker contiene una serie de equipos y componentes

industriales (ventiladores, compresores, generadores, molino de bolas, cintas sin fin,

etc.) que generan ruido; asociados al funcionamiento de la planta estd el movimiento de

camiones de carga y maquinaria pesada, lo cual aumenta asimismo la presién sonora.

Las siguientes medidas estdn enfocadas a atenuar el aumento en el ruido ambiental del

lugar:

Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier forma
considerablemente ruidos de comunicaciéon de la maquinaria pesada y los
camiones de carga.

Mantener los silenciadores del equipo y maquinaria utilizada en buen estado, asi
como el engrase adecuado de las piezas.

Confinar los equipos ruidosos (como el molino de bolas).

Erigir una berma (de ser necesario) muro o barrera fisica hecha de concreto y con
la altura necesaria para reducir la propagacion de las ondas sonoras a los

alrededores.
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Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°306 de 04 de septiembre
de 2002, “Que adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios
publicos, dreas residenciales o de habitacion, asi como ambientes laborales”.

Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°01 de 15 de enero de 2004
del MINSA, “Por el cual se determina los niveles de ruido para las dreas

residenciales e industriales”.

Control en el deterioro de la calidad del aire por liberacion de polvos

Las emisiones fugitivas de polvo podrédn ser controladas con las acciones de mitigacion

siguientes:

Reemplazar los filtros de mangas y de desempolvado cuando éstos hayan
cumplido con su vida 1til o con la periodicidad que establezca el fabricante.
Proteger contra el viento los amontonamientos de materia prima e insumos al
aire libre (si aplica).

Realizar jornadas de limpieza y mantenimiento periddicas de las instalaciones
retirando el polvo con una aspiradora.

Rociar con agua la superficie del estacionamiento al menos tres veces al dia
durante la estacién seca o durante largos periodos sin lluvias en la estacion
lluviosa.

Proveer a los camiones que transporten la materia prima (Clinker) con un vagoén
de carga cerrado o en su defecto, contar con una lona cobertera que se pueda
amarrar fijamente a los costados del camidn, para evitar la liberacion de
particulas de polvo mientras el vehiculo circula por la carretera.

Controlar la velocidad del equipo pesado, camiones de carga y vehiculos que
visiten la planta (preferiblemente entre 10 Km/h a 25 Km/h como méximo).
Monitorear regularmente la concentracion de polvos en el aire (Polvos Totales
Suspendidos [PTS] y fraccion respirable < PM;() afuera de las viviendas mads

cercanas a la planta para establecer la efectividad de las medidas de mitigacion.
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Fotografia 70 Filtro de manga hecho de tela (atrapa el polvo)

10.1.2 Medidas para el Ambiente Biol6gico

Compensacion por la pérdida de drboles

Para iniciar los trabajos de construccion serd necesario retirar parte de la capa vegetal

que cubre el terreno y talar algunos drboles. Las siguientes medidas ambientales vendrin

a compensar la pérdida de elementos floristicos del lugar:

Tramitar los permisos respectivos antes de talar algin drbol o remover herbazales
con la Administracion Regional de la ANAM en Chiriqui. Realizar los pagos por
concepto de indemnizacién ambiental (Resolucion N°AG-0235-2003 de 12 de
junio de 2003, “Por la cual se establece la tarifa para el pago en concepto de
indemnizacion ecologica, para la expedicion de los permisos de tala rasa y
eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiere para la
ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones™).

Compensar ambientalmente la tala de 4rboles adultos (DAP > 15 cm) con la
siembra de plantones de especies de la flora panamefa en proporcién de 10:1,
segun lo establece la Ley Forestal de 1994 y darle el mantenimiento necesario
por espacio de cinco (5) afios consecutivos en un sitio aprobado por la
Administracién Regional de la ANAM en Chiriqui. Presentar el Plan de
Reforestacion por compensacion ambiental correspondiente (se sugiere reforestar

en las margenes del rio Chiriqui Viejo).
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10.1.3 Medidas para el Ambiente Socioeconémico

Control en el aumento del trdnsito vehicular por la carretera Paso Canoas — Puerto
Armuelles

La ejecucion del proyecto traerd consigo una mayor circulaciéon de camiones de carga y
vehiculos en general por la carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles. Se deberdn

implantar las siguientes acciones de control:

e Proveer de un parque de estacionamiento amplio para proveedores y clientes que
visiten la planta de molienda de Clinker (estacionar los vehiculos rodantes dentro
de los linderos de la obra y no en la via publica, de manera que no obstaculicen,
ni restringirdn el transito automotor). Dicho estacionamiento preferentemente
deberia tener una superficie con un sello asféltico o, en su defecto, cubierta con
gravilla.

e Mantener siempre la via libre de cualquier obstaculo (desechos sélidos, caliche,
escombros, materiales de construccion, etc.).

e Mantener (en lo posible) el tramo de carretera frente al poligono libre de trillos
de lodos y polvos.

e Solicitar a la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre de Panama (ATTT)
un permiso para el Derecho de Via, en caso de requerirse el cierre parcial de la
carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles por entrada y salida de camiones,
carga y descarga de materiales o vaciado de concreto, segtin lo establece la Ley
N°34 de 28 de julio de 1999.

e Colocar sefializacion vial vertical y horizontal de precaucién a la entrada de la
planta.

e Cumplir con las normas de pesos y dimensiones establecidas para la circulacién
de vehiculos pesados por la carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles.

e Reparar y dejar en el mismo estado en que se encontraban previo al inicio de la
obra el tramo de via correspondiente al frente del proyecto, al igual que cualquier
otra estructura publica que resulte deteriorada (postes, luminarias, letreros viales,

etc.) como consecuencia de los trabajos de ensamblaje de la planta.
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10.1.4 Medidas para el Ambiente Paisajistico
Control sobre el cambio en el paisaje (Impacto Visual)

¢ Emplazar (en lo posible) la planta alejada de la carretera.

e Mantener (en lo posible) los drboles mas frondosos de la cerca viva perimetral.

e Sembrar arboles a lo largo del frente colindante con la carretera con hojas
pequenas, follaje compacto y perenne, tales como: Ficus (Ficus sp.), Tapa
Vecino (Syzygium syzygioides), Jamun (Syzygium cumini), Neem o Nim
(Azadirachta indica), entre otros.

¢ Enriquecer visualmente el proyecto con drboles y arbustos de valor estético,
preferiblemente de especies nativas, tales como: Roble de Sabana (Tabebuia
rosea), Guayacan (Tabebuia guayacan), Palo de Pito (Erythrina rubrinervia),
Palo Pepigia (Erythrina poeppigiana), Poroporo (Cochlospermum vitifolium),
Flor de Mico (Barnebydendron riedelii), Tinecu (Schizolobium parahyba),

Nazareno (Jacaranda caucana), Cana Fistula (Cassia moschata), etc.

Fotografia 71 Arbol de Neem (Azadirachta indica) provee buena cobertura visual por su
follaje fino ycompacto

A continuacién se presentan en tablas las medidas ambientales asociadas a los impactos

identificados.
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Tabla 47 Medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental

AMBIENTE FiSICO
FACTOR: SUELO

NO
Impacto

Impacto a Mitigar Accion o Medida Ambiental

Cambio en el Uso de
Suelo: de un terreno
1 cubierto por hierbas |Este impacto en el cambio de uso del suelo no es mitigable
a uno de medio
construido

FACTOR: SUELO
NO
Impacto

Impacto a Mitigar | N° Accion o Medida Ambiental

Disponer adecuadamente de la materia vegetal, la basura orgénica y el suelo generados durante
1 |la limpieza de la capa vegetal en el vertedero de Chuchupate, Progreso, o establecer
escombreras en los sitios autorizados por la autoridad ambiental (ANAM).

Contar con suficientes recipientes para depositar las basuras y desperdicios comunes, con
capacidad (55 galones como minimo), perforados en el fondo (para evitar la acumulacién de
agua), rotulados y provistos de tapa rigida; se colocard una bolsa pléstica resistente adentro

Contaminacion del | o
suelo con desechos
2 solidos y
desperdicios
domésticos 3

Firmar contrato por servicios de recoleccion de desperdicios domésticos con la Cooperativa de
Trabajo y Gestion Ambiental Bard, R.L.

Separar los desechos de valor comercial (primordialmente metales ferrosos y no ferrosos,
4 | vidrios, papeles y cartones) / venderles a las recicladoras o donar a la Cooperativa de Trabajo y
Gestiéon Ambiental Barud, R.L.
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(Continuacion)
FACTOR: SUELO
I N Impacto a Mitigar | N° Acciéon o Medida Ambiental
mpacto
5 Reusar las maderas y los tablones de embalaje de la planta o disponer como desecho orgénico la madera
inservible en el vertedero de Chuchupate, en Progreso.
) » 6 Desechos y desperdicios no biodegradables, no reusables, ni reciclables, colocar en un camién de
Contaminaci6n del volquete y disponer en el vertedero de Chuchupate, en Progreso
suelo con desechos
2 solidos y
desperdicios o o ) o
domésticos 7 Llevar a cabo con regularidad jornadas de limpieza del proyecto / Cultivar el orden y la limpieza dentro
del proyecto
8 Colocar letreros indicativos de la necesidad de colocar los desperdicios en los recipientes destinados

para ese fin
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FACTOR: AIRE

N° Impacto a

Impacto Mitigar N Accion o Medida Ambiental

Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier forma considerablemente ruidos de
comunicacion de la maquinaria pesada y los camiones de carga.

Mantener los silenciadores del equipo y maquinaria utilizada en buen estado, asi como el engrase

10 .
adecuado de las piezas.

11 | Confinar los equipos ruidosos (como el molino de bolas)

Aumento
3 del ruido | 4o | Erigir una berma (de ser necesario) muro o barrera fisica hecha de concreto y con la altura necesaria
ambiental para reducir la propagacion de las ondas sonoras a los alrededores

Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°306 de 04 de septiembre de 2002, “Que adopta
13 | el reglamento para el control de los ruidos en espacios piiblicos, dreas residenciales o de habitacion,
asi como ambientes laborales™.

Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°01 de 15 de enero de 2004 del MINSA, “Por el

14 . . . . . . . .
cual se determina los niveles de ruido para las dreas residenciales e industriales”.
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FACTOR: AIRE
N° Impactoa | ., ‘s . .
” N Accion o Medida Ambiental
Impacto Mitigar
15 Reemplazar los filtros de mangas y de desempolvado cuando éstos hayan cumplido con su vida util o
con la periodicidad que establezca el fabricante
16 | Proteger contra el viento los amontonamientos de materia prima e insumos al aire libre (si aplica).
17 Realizar jornadas de limpieza y mantenimiento periddicas de las instalaciones retirando el polvo con una
aspiradora
Deterioro ;g | Rociar con agua la superficie del estacionamiento al menos tres veces al dfa durante la estacién seca o
de Ia durante largos perfodos sin lluvias en la estacién lluviosa
4 calidad del
aire por
liberacién Proveer a los camiones que transporten la materia prima (Clinker) con un vagoén de carga cerrado o en su
de polvos | 19 | defecto, contar con una lona cobertera que se pueda amarrar fijamente a los costados del camion, para
evitar la liberacion de particulas de polvo mientras el vehiculo circula por la carretera
20 Controlar la velocidad del equipo pesado, camiones de carga y vehiculos que visiten la planta
(preferiblemente entre 10 Km/h a 25 Km/h como maximo).
Monitorear regularmente la concentracién de polvos en el aire (Polvos Totales Suspendidos [PTS] y
21 | fraccion respirable < PM10) afuera de las viviendas mds cercanas a la planta para establecer la
efectividad de las medidas de mitigacion.
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AMBIENTE BIOLOGICO

FACTOR: FLORA

N° Impacto a
Impacto Mitigar

NO

Accion o Medida Ambiental

Pérdida de

22

Tramitar los permisos respectivos antes de talar algin arbol o remover herbazales con la Administracién
Regional de la ANAM en Chiriqui. Realizar los pagos por concepto de indemnizaciéon ambiental
(Resolucion N°AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, “Por la cual se establece la tarifa para el pago en
concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de
sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiere para la ejecucion de obras de desarrollo,
infraestructuras y edificaciones’)

arboles

23

Compensar ambientalmente la tala de arboles adultos (DAP > 15 cm) con la siembra de plantones de
especies de la flora panamefia en proporcién de 10:1, segin lo establece la Ley Forestal de 1994 y darle el
mantenimiento necesario por espacio de cinco (5) afios consecutivos en un sitio aprobado por la
Administracion Regional de la ANAM en Chiriqui. Presentar el Plan de Reforestaciéon por compensacién
ambiental correspondiente (se sugiere reforestar en las margenes del rio Chiriqui Viejo)

Email: contact@gbltrends.com

www.gbltrends.com 10-12




% GLOBAL TRENDS, Inc.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Molienda Modular de Clinker para Elaboracion de Cemento

AMBIENTE SOCIOECONOMICO

FACTOR: POBLACION

NO

Impacto Impacto a Mitigar

NO

Accion o Medida Ambiental

Aumento del transito
vehicular por la
carretera Paso Canoas
— Puerto Armuelles

24

Proveer de un parque de estacionamiento amplio para proveedores y clientes que visiten la
planta de molienda de Clinker (estacionar los vehiculos rodantes dentro de los linderos de la
obra y no en la via publica, de manera que no obstaculicen, ni restringirdn el transito automotor).
Dicho estacionamiento preferentemente deberia tener una superficie con un sello asféltico o, en
su defecto, cubierta con gravilla

25

Mantener siempre la via libre de cualquier obstidculo (desechos sdlidos, caliche, escombros,
materiales de construccion, etc.).

26

Mantener (en lo posible) el tramo de carretera frente al poligono libre de trillos de lodos y
polvos.

27

Solicitar a la Autoridad de Tréansito y Transporte Terrestre de Panamd (ATTT) un permiso para
el Derecho de Via, en caso de requerirse el cierre parcial de la por entrada y salida de camiones,
carga y descarga de materiales o vaciado de concreto, segun lo establece la Ley N°34 de 28 de
julio de 1999

28

Colocar senalizacion vial vertical y horizontal de precaucion a la entrada de la planta.

29

Cumplir con las normas de pesos y dimensiones establecidas para la circulaciéon de vehiculos
pesados por la carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles.

30

Reparar y dejar en el mismo estado en que se encontraban previo al inicio de la obra el tramo de
via correspondiente al frente del proyecto, al igual que cualquier otra estructura publica que
resulte deteriorada (postes, luminarias, letreros viales, etc.) como consecuencia de los trabajos de
ensamblaje de la planta.
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4.- PATRIMONIO ESCENICO / PAISAJISTICO

FACTOR: PAISAJE

I N Impacto a Mitigar | N° Accion o Medida Ambiental
mpacto
31 |Emplazar (en lo posible) la planta alejada de la carretera.
32 |Mantener (en lo posible) los arboles mas frondosos de la cerca viva perimetral.
Cambio en el
paisaje: de un
10 entorno naural Sembrar arboles a lo largo del frente colindante con la carretera con hojas pequenas, follaje
herbazal 33 |compacto y perenne, tales como: Ficus (Ficus sp.), Tapa Vecino (Syzygium syzygioides), Jamun
(her aza e,S) auno (Syzygium cumini), Neem o Nim (Azadirachta indica), entre otros.
de medio industrial
(planta)
Enriquecer visualmente el proyecto con arboles y arbustos de valor estético, preferiblemente de
especies nativas, tales como: Roble de Sabana (Tabebuia rosea), Guayacan (Tabebuia guayacan),
34 |Palo de Pito (Erythrina rubrinervia), Palo Pepigia (Erythrina poeppigiana), Poroporo

(Cochlospermum vitifolium), Flor de Mico (Barnebydendron riedelii), Tineci (Schizolobium
parahyba), Nazareno (Jacaranda caucana), Caia Fistula (Cassia moschata), etc.

Email: contact@gbltrends.com

www.gbltrends.com 10-14




Molienda Modular de Clinker para Elaboracion de Cemento

@ GLOBAL TRENDS, Inc. Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas

El Promotor de la obra, Valicia Investments, S.A., ante la Ley el responsable de ejecutar las
medidas de mitigacion contenidas en el andlisis previo. No obstante contratistas y
subcontratistas de la obra estdn igualmente obligados a cumplir con las medidas ambientales
que viabilizan el proyecto; sin embargo, ante los ojos de la autoridad ambiental, es el
Promotor el responsable de la administracién ambiental del proyecto y quien responderd, en

todo caso, por las omisiones o faltas que pudiesen generarse.
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10.3 Monitoreo
El monitoreo de la implantaciéon y cumplimiento de las medidas ambientales estard a cargo de

funcionarios de la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), Direccion Regional de
Chiriqui; el Promotor de la obra estd obligado a presentar ante la ANAM periédicamente
informes de cumplimiento y resultados de las medidas ambientales consideradas en el Plan de
Manejo Ambiental (PMA) del presente Estudio de Impacto Ambiental con la frecuencia que
establezca la ANAM (la Resoluciéon Administrativa aprobatoria lo indica), segtn lo establece

el Articulo 57 del Decreto Ejecutivo N°123 de agosto de 2009.

No obstante, otras instituciones gubernamentales como Ingenieria Municipal del Distrito de
Bard, Ministerio de Obras Publicas (MOP), Ministerio de Comercio e Industrias (MICI),
Ministerio de Salud (MINSA) y Cuerpo de Bomberos de Panamd, tendrdn igualmente
participacion en el monitoreo de las acciones. Las inspecciones de los funcionarios de ANAM
se realizardn periddicamente, de acuerdo a las frecuencias planteadas en el Cronograma de
Ejecucién, aunque queda claro que la Ley faculta a los funcionarios a presentarse en el
proyecto en el momento que crean conveniente con el fin de verificar el cumplimiento de las

medidas.

El monitoreo es necesario a lo largo de las diversas fases del proyecto para determinar los

siguientes puntos:

¢ Nivel de cumplimiento de las medidas establecidas en el PMA

e Establecer la eficacia de los Planes Ambientales que conforman el PMA

e Detectar, de forma temprana, problemas de incumplimiento o inocuidad de las medidas
e Determinar la necesidad de tomar medidas de remediacion o correctivas

¢ Documentar sobre el progreso y cumplimiento de las medidas

A continuaciéon en la Tabla 48 se presentan los impactos ambientales identificados, sus
correspondientes medidas de mitigacion, el (o los) pardmetro(s) de monitoreo y el ente

responsable del seguimiento.
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Tabla 48 Monitoreo de las medidas ambientales

MEDIO

Parametro de

Ente responsable

desperdicios en los recipientes destinados para ese fin

FACTOR |N° IMPACTO AMBIENTAL Accion o Medida Ambiental . -
IMPACTADO Monitoreo del Monitoreo
. - ANAM,
Suelo 1 [Cambio en el Uso de Suelo Impacto no mitigable Planos aprobados ..
Ing. Municipal
Disponer de la materia vegetal,basura orgamc.a .y el sue19 enel Recibos de pago del
vertedero de Chuchupate, Progreso, o en los sitios autorizados por Vertedero ANAM
la autoridad ambiental (ANAM).
Contar con remplentcﬁ:s para dep051’tar. las ba.suras y desperdicios Car.ltlldad de ANAM. MINSA
comunes; se colocard una bolsa pléstica resistente adentro recipientes
Firmar contrato por servicios de recoleccion de desperdicios Recibos de pago /
domésticos con la Cooperativa de Trabajo y Gestién Ambiental pag ANAM, MINSA
. Contrato
Bari, R.L.
=]
2
R7) Separar los desechos de valor comercial / venderles a las Recibos de pago /
= recicladoras o donar a la Cooperativa de Trabajo y Gestion N P pag ANAM, MINSA
-% Contaminacién del suelo con Ambiental Bard, R.L. otas de entrega
1 Suelo 2 |desechos sélidos y desperdicios
= domésticos Reusar las maderas y los tablones de embalaje de la planta o o
- . . . . Observacion directa /
disponer como desecho organico la madera inservible en el . ANAM
Recibos de pago
vertedero de Chuchupate, en Progreso.
Desechos y desperdicios no biodegradables, no reusables, ni .
. .. . Recibos de pago del
reciclables, colocar en un camién de volquete y disponer en el ANAM
Vertedero
vertedero de Chuchupate, en Progreso
. N . Fotograffas de las
I.,lev..ar a cabo jornadas de limpieza / Cultivar el orden y la iornadas / ANAM
limpieza e
observacion directa
Colocar letreros indicativos de la necesidad de colocar los Letreros ANAM
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MEDIO o2 q . Parametro de Ente responsable
FACTOR |N° IMPACTO AMBIENTAL Accién o Medida Ambiental : -
IMPACTADO Monitoreo del Monitoreo
Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier forma
considerablemente ruidos de comunicaciéon de la maquinaria|Ruido en campo ANAM
pesada y los camiones de carga.
Bitdcora de
. . . N . mantenimiento de los
Mantener los s,1len01ad0res del equipo y maquinaria utilizada en equipos / facturas de | ANAM
buen estado, asi como el engrase adecuado de las piezas.
compra de repuestos
o e insumos
o
z
= . . . . Recintos de supresion
.g Atmésfera 3 | Aumento del ruido ambiental Confinar los equipos ruidosos (como el molino de bolas) sonora ANAM
=
- Erigir una berma muro o barrera fisica hecha de concreto y con la
altura necesaria para reducir la propagacién de las ondas sonoras a|Observacion directa |ANAM
los alrededores
. . N o Presié
Cumph.r con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°306 de 04 resion sonora ANAM. MINSA
de septiembre de 2002 equivalente L,
Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°01 de 15 de|Presién sonora
enero de 2004 del MINSA equivalente L, ANAM, MINSA
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MEDIO . . . Parametro de Ente responsable
FACTOR |N° IMPACTO AMBIENTAL Accion o Medida Ambiental : -
IMPACTADO Monitoreo del Monitoreo
Reemplazar los filtros de mangas y de desempolvado cuando éstos|Recibos de compra /
hayan cumplido con su vida ttil o con la periodicidad que[Notas de entrega de|ANAM, MINSA
establezca el fabricante mangas de repuesto
Proteger Con.tra e.:l viento los amontonamientos de materia prima e Observacion directa |ANAM
insumos al aire libre.
. . o . Fotograffas de 1

Realizar jornadas de limpieza y mantenimiento de las|. orogratias de fas
. . . . jornadas / ANAM
instalaciones retirando el polvo con una aspiradora L

- observacion directa

% Nidmero de

= Deterioro de la calidad del aire por Rociar con agua la superficie del estacionamiento al menos tres|aspersiones  diarias

° Atmésfera | 4 |liberacién de material particulado |Veces al dia durante la estacién seca o durante largos periodos sin|registradas; volumen|ANAM

E (polvos) Iluvias en la estacion lluviosa de agua empleado por|

= dia

—
ProYeer a los camiones que transporten la materia prima con un|Uso de . /cot?erteras ANAM., ATTT
vagoén de carga cerrado o con una lona cobertera (observacion directa)
Con/trolar la Vellolcidad del equipo pesado, camiones de carga y Inspeccion en campo | ANAM
vehiculos que visiten la planta.
Mom.to.rear la concentr.amon de .pf)lvo.s/en el aire para establecer la| PTS y PM10 ANAM. MINSA
efectividad de las medidas de mitigacion.
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Parametro de

Ente responsable

MEDIO
FACTOR |N° IMPACTO AMBIENTAL Accién o Medida Ambiental R .
IMPACTADO Monitoreo del Monitoreo
Tramitar los permisos respectivos antes de talar algin drbol o .
.. . . Permisos de tala /
remover herbazales con la Administraciéon Regional de la ANAM .
c . . .., |remocién de ANAM
en Chiriqui. Realizar los pagos por concepto de indemnizacién .
o . gramineas
= =) ambiental
3] P T
59 K= Flora 5 Pérdida de individuos de la flora
E o= local
o ==}
Compensar ambientalmente la tala de drboles adultos (DAP > 15(Plantones sembrados
cm) con la siembra de plantones de especies de la flora panamefia|segtin el Plan de ANAM
en proporcién de 10:1 Arborizacién

Email: contact@gbltrends.com
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MEDIO . Parametro de Ente responsable
FACTOR N° IMPACTO AMBIENTAL Accion o Medida Ambiental . A
IMPACTADO Monitoreo del Monitoreo
Proveer estacionamiento para proveedores y clientes,| . .
P . Visita a campo
preferentemente con un sello asféltico o, en su defecto, cubierta L. ANAM
. (observacion directa)
con gravilla
Camiones
. . . bst do las vias /
Mantener siempre la via libre de cualquier obstaculo © s.ruyeg 0 1as vias ANAM, ATTT
testimonio de
automovilistas
S Mantener el tramo de carretera frente al poligono libre de trillos|Trillo de l.o,do, Polvos ANAM., ATTT
o= de lodos y polvos. (observacion directa)
=] \g Aumento de trafico vehicular
E g Infraestructura 6 (maquinaria pesada y particulares) tici 1 A . ] ho de Vi
E 8 piblica por la carretera Paso Canoas - Solicitar jcl a TTT un pe'rrmso para el Derecho de Via, en caso Permiso ATTT ATTT
S de requerirse el cierre parcial de la carretera
n - Puerto Armuelles
=
97) Sali 14 e H : c A P
Colocar sefializacién vial vertical y horizontal de precaucién a la Sefializacién en la via | ATTT
entrada de la planta.
Cumplir con las normas de pesos y dimensiones establecidas para|Pesos y dimensiones
. . . . ATTT
la circulacién de vehiculos pesados de los vehiculos
. . . Deteri I
Reparar cualquier estructura ptiblica que resulte deteriorada eterioros en fa ATTT, MOP
carpeta de rodadura
Emplazar (en lo posible) la planta alejada de la carretera. Inspeccién a campo |ANAM

Email: contact@gbltrends.com
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10.4 Cronograma de ejecucion
Se espera recibir los contenedores con los componentes de la planta y ensamblarla en 10

meses 0 menos; se considera un trimestre para obtener los permisos y aprobaciones que se
requieren; la etapa de operaciéon (molienda del Clinker y elaboracién del cemento) como tal se

espera inicie a inicios de 2014.

La mayoria de las medidas de mitigacion deberdn ser implantadas tan pronto se inicie la
instalacién de los componentes de la planta, mientras que otras s6lo tendrdn vigencia en un
momento especifico de la ejecucion (por ejemplo, lo relativo a las medidas asociadas a la

remocion de la capa vegetal).

A continuacién se presenta en la Tabla 49 el cronograma de ejecucién de las medidas

ambientales especificas:
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Tabla 49 Cronograma de ejecucién de las medidas ambientales

cronograma de medidas ambientales

impacto | No. | medida ambiental construccion | operacion

Disponer adecuadamente de la materia vegetal, la basura orgénica y el suelo
generados durante la limpieza de la capa vegetal en el vertedero de
Chuchupate, Progreso, o establecer escombreras en los sitios autorizados
por la autoridad ambiental (ANAM).

Contar con suficientes recipientes para depositar las basuras y desperdicios
comunes, con capacidad (55 galones como minimo), perforados en el fondo
(para evitar la acumulacién de agua), rotulados y provistos de tapa rigida; se
colocara una bolsa plastica resistente adentro

Contamin Firmar contrato por servicios de recoleccion de desperdicios domésticos con
aciondel | 3 |la Cooperativa de Trabajo y Gestion Ambiental Bar(, R.L./ o gestionarlos de X X
suelo con manera similar

dggechos Separar los desechos de valor comercial (primordialmente metales ferrosos y
solidosy | 4 | no ferrosos, vidrios, papeles y cartones) / venderles a las recicladoras o X X
desperdici donar a la Cooperativa de Trabajo y Gestion Ambiental Bart, R.L.

dom?ésstico Reusar las maderas y los tablones de embalaje de la planta o disponer como
s 5 | desecho organico la madera inservible en el vertedero de Chuchupate, en X
Progreso.
Desechos y desperdicios no biodegradables, no reusables, ni reciclables,
6 | colocar en un camion de volquete y disponer en el vertedero de Chuchupate, X X
en Progreso
Llevar a cabo con regularidad jornadas de limpieza del proyecto / Cultivar el
orden y la limpieza dentro del proyecto

Colocar letreros indicativos de la necesidad de colocar los desperdicios en
los recipientes destinados para ese fin

Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier forma
9 | considerablemente ruidos de comunicacion de la maquinaria pesada y los X
camiones de carga.

Mantener los silenciadores del equipo y maquinaria utilizada en buen estado,
asi como el engrase adecuado de las piezas.

11 | Confinar los equipos ruidosos (como el molino de bolas) X X
Aumento Erigir una berma (de ser necesario) muro o barrera fisica hecha de concreto
del ruido | 12 |V con la altura necesaria para reducir la propagacion de las ondas sonoras a X
ambiental los alrededores

Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°306 de 04 de
septiembre de 2002, “Que adopta el reglamento para el control de los ruidos
en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como
ambientes laborales”.

Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°01 de 15 de enero de
14 | 2004 del MINSA, “Por el cual se determina los niveles de ruido para las areas X X
residenciales e industriales”.

10

13

15 Reemplazar los filtros de mangas y de desempolvado cuando éstos hayan
Deterioro cumplido con su vida Util o con la periodicidad que establezca el fabricante

dela 16 | Proteger contra el viento los amontonamientos de materia prima e insumos al
calidad aire libre (si aplica).
del aire 17 |Redlizar jonadas de limpieza y mantenimiento periodicas de las
_por instalaciones retirando el polvo con una aspiradora
liberacion Rociar con agua la superficie del estacionamiento al menos tres veces al dia
de polvos 18 | durante la estacidn seca o durante largos periodos sin lluvias en la estacion X X
lluviosa
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cronograma de medidas ambientales

impacto | No. | medida ambiental construccion | operacion

Proveer a los camiones que transporten la materia prima (Clinker) con un
19 | vagon de carga cerrado o en su defecto, contar con una lona cobertera que X
se pueda amarrar fijamente a los costados del camion, para evitar la
liberacion de particulas de polvo mientras el vehiculo circula por la carretera

20 Controlar la velocidad del equipo pesado, camiones de carga y vehiculos que
visiten la planta (preferiblemente entre 10 Km/h a 25 Km/h como méximo).
Monitorear regularmente la concentracion de polvos en el aire (Polvos
Totales Suspendidos [PTS] y fraccion respirable < PM10) afuera de las
viviendas mas cercanas a la planta para establecer la efectividad de las
medidas de mitigacion.

21

Tramitar los permisos respectivos antes de talar algin arbol o remover
herbazales con la Administracion Regional de la ANAM en Chiriqui. Realizar
los pagos por concepto de indemnizacién ambiental (Resolucion N°AG-0235-
2003 de 12 de junio de 2003, “Por la cual se establece la tarifa para el pago
en concepto de indemnizacion ecolégica, para la expedicion de los permisos
de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que
Pérdida se requiere para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y
de edificaciones”)

arboles Compensar ambientalmente la tala de arboles adultos (DAP > 15 ¢cm) con la
siembra de plantones de especies de la flora panamefia en proporcién de
10:1, segun lo establece la Ley Forestal de 1994 y darle el mantenimiento
23 | necesario por espacio de cinco (5) afios consecutivos en un sitio aprobado X
por la Administracion Regional de la ANAM en Chiriqui. Presentar el Plan de
Reforestaciéon por compensacion ambiental correspondiente (se sugiere
reforestar en las margenes del rio Chiriqui Viejo)

22

Proveer de un parque de estacionamiento amplio para proveedores y clientes
que visiten la planta de molienda de Clinker (estacionar los vehiculos
rodantes dentro de los linderos de la obra y no en la via publica, de manera

24 . X I o : X
que no obstaculicen, ni restringiran el transito automotor). Dicho
estacionamiento preferentemente deberia tener una superficie con un sello
asfaltico o, en su defecto, cubierta con gravilla
25 Mantener siempre la via libre de cualquier obstaculo (desechos sdlidos, X
Aumento caliche, escombros, materiales de construccién, etc.).
del 2% Mantener (en lo posible) el tramo de carretera frente al poligono libre de X X
transito trillos de lodos y polvos.
vehicular

Solicitar a la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre de Panama (ATTT)

portla 27 | un permiso para el Derecho de Via, en caso de requerirse el cierre parcial de X
caFr’re era la por entrada y salida de camiones, carga y descarga de materiales o
c aso vaciado de concreto, segln lo establece la Ley N°34 de 28 de julio de 1999
SEZ?;_ 28 Colocar sefalizacion vial vertical y horizontal de precaucién a la entrada de la X
planta.
Armuelles - - - "
Cumplir con las normas de pesos y dimensiones establecidas para la
29 | circulacion de vehiculos pesados por la carretera Paso Canoas — Puerto X X
Armuelles.
Reparar y dejar en el mismo estado en que se encontraban previo al inicio de
la obra el tramo de via correspondiente al frente del proyecto, al igual que
30 | cualquier otra estructura publica que resulte deteriorada (postes, luminarias, X
letreros viales, etc.) como consecuencia de los trabajos de ensamblaje de la
planta.
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cronograma de medidas ambientales

impacto | No. | medida ambiental construccion | operacion
31 | Emplazar (en lo posible) la planta alejada de la carretera. X
Cambio | 37 Mantener (en lo posible) los arboles mas frondosos de la cerca viva X
enel perimetral.
paisaje: Sembrar arboles a lo largo del frente colindante con la carretera con hojas
deun 3 pequefias, follaje compacto y perenne, tales como: Ficus (Ficus sp.), Tapa X
entorno Vecino (Syzygium syzygioides), Jamun (Syzygium cumini), Neem o Nim
natural (Azadirachta indiica), entre otros.
g:;rgiﬁ Enriquecer visualmente el proyecto con arboles y arbustos de valor estético,
de medio preferiblemente ’de especie§ nativas, tales como: qule de Sapana (Tgbebyia
industrial 34 |rosea), Gygyacan (Tabebu:a quyacan), Palo de Pito (Erythrina rub'r/'ner.'wa), X
iant Palo Pepigia (Erythrina poeppigiana), Poroporo (Cochlospermum vitifolium),
(planta) Flor de Mico (Barnebydendron riedelii), Tinecu (Schizolobium parahyba),
Nazareno (Jacaranda caucana), Cafia Fistula (Cassia moschata), etc.
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10.5 Plan de Participacion Ciudadana
Para involucrar a la comunidad y dar a conocer el proyecto desde la etapa mds temprana (o

sea, la elaboracion del presente EsIA) se elabor6 el siguiente Plan de Participaciéon Ciudadana.

10.5.1

10.5.2

Objetivos del Plan de Participacion Ciudadana

Involucrar a la ciudadania que pudiese verse afectada (positiva y negativamente) por la
ejecucion del proyecto desde la etapa més temprana.

Divulgar y distribuir entre la poblacion la mayor informacién sobre las caracteristicas
del proyecto.

Identificar a los actores claves dentro del drea de influencia directa del proyecto:
lideres comunitarios, funcionarios publicos, organizaciones de base popular, entre
otros.

Conocer las inquietudes y/o preocupaciones de la ciudadania.

Identificar los posibles impactos que pueda generar el proyecto a la poblacion.
Descubrir de forma temprana posibles fuentes de conflictos entre el proyecto y la
comunidad.

Proveer de alternativas de concilio que permitan solucionar los conflictos sin recurrir a

la intervencidén de alguna institucion oficial o cuerpo de justicia.

Alcance del Plan de Participacion Ciudadana

El proyecto de la planta de molienda de Clinker para elaborar cemento impactard a la

comunidad de Progreso y poblaciones aledanas del corregimiento de igual nombre; empero, el

plan se circunscribe al drea geografica de Progreso; puntualmente se visité el Municipio de

Bari en Puerto Armuelles con la finalidad de entrevistar al H.R. del Corregimiento de

Progreso.

10.5.3
°

Metodologia del Plan de Participacion Ciudadana

Identificacion de actores claves

Difusién de la informacién del proyecto en la comunidad; recopilaciéon de las
opiniones

Analisis de la informacion recabada
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¢ Formulacion de conclusiones y recomendaciones pertinentes

10.5.4 Identificacion de Actores Claves
Los actores claves identificados son los residentes de las comunidades cercanas al area del
proyecto, especificamente Progreso, Cuervito y El Cedro; ademds los funcionarios del

Municipio de Bari. Especificamente se abordaron a:

e Residentes de las comunidades aledafias
¢ Vendedores de materiales de construcciéon en Progreso y Puerto Armuelles

e Honorable Representante de Corregimiento de Progreso (Alcaldia de Bart).

10.5.5 Técnicas de participacion empleadas a los actores claves

Se aplicé la técnica de entrevistas directas a los actores claves (residentes, comerciantes y un
funcionario publico); se aplic6 una encuesta para recopilar la opinién comunitaria (ver
formulario y encuestas originales en la seccién de Anexos) y se repartid una volante
informativa (ésta ademds se pego en sitios de alto transito de personas, como: a la entrada del
edificio del Municipio de Bart en Puerto Armuelles y en las tiendas (abarroterias/ Minisuper)

de la comunidad de Progreso).

Los resultados de estos ejercicios de participacidbn se presentaron Yy explicaron
exhaustivamente en la Seccion 8.3 “Percepcion Local sobre el Proyecto, Obra o Actividad (a

través del Plan de Participacion Ciudadana)”.
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10.5.6 Técnicas de difusion de la informacion del proyecto
e Volante informativa.
e Entrevistas con los actores claves

e Descripcion verbal del proyecto, sus implicaciones y caracteristicas al momento de

realizar las encuestas

Fotografia 73 Encuesta a comprador de materiales de construccion en Puerto Armuelles
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10.5.7 Solicitud de informacion y respuesta a la comunidad

Segtin lo establece el Articulo 35 del D.E. N°123 de agosto de 2009, modificado por el D.E.
N°155 de agosto de 2011, para facilitar la participacion de la comunidad directamente afectada
o beneficiada por la obra, se publicard un extracto del EsIA Categoria II en un diario de
circulacion nacional. Esto se realizard dos veces en un periodo no mayor de cinco (5) dias

calendarios.

En el Municipio del Distrito de Bart reposard por espacio no menor de tres dias habiles un
extracto con los puntos mas relevantes del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) de la planta
de molienda de Clinker; en cada caso, se indicardn los nimeros de teléfono y/o direcciones de
correo electrénico en los que las personas podrdn hacer llegar sus comentarios, dudas o

criticas.
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Fotografia 74 Volante informativa sobre el proyecto, pegada a la entrada del Consejo Municipal del
Municipio de Bari, Provincia de Chiriqui

10.5.8 Aportes de los actores claves

En la seccién 8.3.3. se analizaron ampliamente los resultados de la Participacion Ciudadana.
En resumen, la gran mayoria (89%) los actores claves vieron como positiva la ejecucion del
proyecto; entre los puntos positivos derivados de la ejecucion de esta obra se indicé que dard

trabajo a la comunidad (56%) y abaratard el precio del cemento en la regién (28%).

Las opiniones negativas se basan en la presunciéon de que la planta contaminard el ambiente

con polvos, afectando la calidad del aire en los alrededores.
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Fotografia 75 Aplicacion de encuesta y entrega de volante informativa a constructor de la comunidad de
Progreso

10.5.9 Identificacion y forma de resolucion de posibles conflictos potenciales

De esta consulta ciudadana se desprende que existen dos puntos sensibles y que

potencialmente podrian degenerar en conflictos con las comunidades cercanas a la obra:

¢ Empleos: si la empresa promotora decide emplear a personas fuera de las comunidades
para los trabajos de ensamblaje y operaciéon de la planta, causaria malestar y
descontento entre los lugarefios.

e Contaminacion del aire: si la planta llega a afectar la calidad del aire con la liberacién
de polvos se ganaria la animadversion de la comunidad. Ya existen problemas de este
tipo con la industria de la palma aceitera africana, la cual aparentemente libera gases y

causa molestias por malos olores a los residentes de Cuervito y Santa Maria.
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10.6 Plan de Prevencion de riesgos
Como se constatd en la seccion 9.2. existen riesgos asociados a la construccion de la planta de
molienda de Clinker para elaborar cemento; en este Plan de Prevencion de Riesgos se
presentan acciones o medidas especificas que permitirdn disminuir dichos riesgos para que no
suceda el hecho (brotes infecciosos, accidentes laborales, incendios o derrames de
hidrocarburos, etc.). Las medidas estdn acordes con lo exigido por las normas nacionales,
establecidas bdsicamente por organismos como el Ministerio de Salud (MINSA), Ministerio
de Trabajo y Desarrollo Laboral®
Cuerpo de Bomberos y el Sistema Nacional de Protecciéon Civil (SINAPROC), ANAM,

, Caja de Seguro Social, las Oficinas de Seguridad del

ademds de organizaciones internacionales consultadas.

Es bien conocido que la mejor arma para evitar los accidentes ambientales es la prevencion a
través de un plan como el contenido en esta secciéon. La posibilidad de accidentes se
minimizard a través de estas dos herramientas: buenas pricticas constructivas y operativas, y
capacitacion continua del personal involucrado (conocimientos tedricos, practicas vy
simulacros). Sin embargo, en los casos fortuitos e indeseables en que se produzcan accidentes,
se tendra un plan de accién para atender las emergencias; dicho plan se presenta en la seccion

10.9 - Plan de Contingencia.

10.6.1 Objetivo general del Plan de Prevencion de Riesgos

e Salvaguardar la vida de las personas, proteger el ambiente y minimizar el dafo a la

propiedad a través de la aplicacién de un Plan de Prevencién de Riesgos.

10.6.2 Objetivos especificos del Plan
e Proporcionar una herramienta de aplicacion prictica que permita minimizar los riesgos
significativos a la salud humana (riesgo sanitario), seguridad laboral y el ambiente en
general.
e Proporcionar una herramienta de aplicacién prictica que permita minimizar la

posibilidad de accidentes en las fases de ensamblaje y operacion del proyecto.

% MINISTERIO DE TRABAJO Y DESARROLLO LABORAL (MITRADEL); DECRETO EJECUTIVO No. 2
de 15 de Febrero de 2008, “Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la
Construccion”
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10.6.3 Riesgos ambientales asociados al nuevo mercado

Los riesgos ambientales asociados a la obra e identificados y evaluados en la seccién 9.2.

son:

Deterioro de la salud en el tiempo por exposicion laboral a ruidos y polvos
Accidentes laborales (durante el ensamblaje y la operacién de la planta)
Accidentes de transito

Riesgo de contagio de enfermedades en el puesto de trabajo
Contaminacion del suelo y las aguas con hidrocarburos

Incendio de la planta

Hurtos y robos

® N0k Db =

Inundacién de la planta por crecida del rio Chiriqui Viejo

A continuacién se detallan las medidas ambientales requeridas para prevenir los riesgos antes

listados y en la Tabla 50 se presentan de forma esquematica.
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10.6.4 Prevencion del deterioro de la salud en el tiempo por exposicion laboral a ruidos y

polvos
Los trabajadores sometidos sin proteccion alguna a ambientes polvorientos y ruidosos
terminan a la larga con padecimientos fisicos severos; por ejemplo, los bronquiolos se van
obstruyendo con las finas particulas de polvo de cemento y eventualmente hacen colapsar el
pulmén, mientras que la exposicion continua al ruido produce una progresiva pérdida de la
capacidad auditiva. No obstante, estos padecimientos no son inmediatos, sino que por el
contrario, se van gestando lentamente y aparecen con el transcurrir del tiempo. De alli la
importancia de prevenir la exposicion del trabajador a condiciones que le causen dafios futuros

a su salud. Para ello se deberdn implantar las siguientes medidas:

Ruidos

e Proveer a los trabajadores expuestos a dosis mayores de 85 dbA en jornadas laborales
de ocho (8) horas del equipo personal de proteccioén auditiva (orejeras y/o tapones de
oidos con el Factor de Reduccion de Ruido [NRR] adecuado para el nivel de presion
sonora).

e No someter a trabajador alguno a un nivel de presion sonora igual o superior a 130
dBA sin equipo personal de proteccion auditiva, independientemente de la duracién de

la exposicion. El daifio al oido es inmediato.

Polvos
La exposicion al cemento puede ocurrir por inhalaciéon del polvo, ingestion o por
contacto con las mucosas de los ojos o la piel. Estas tltimas causan irritacién ocular y
dermatitis.

e Proveer de proteccion a las vias respiratorias del trabajador cuando las concentraciones
de polvo sobrepasen lo establecido por la legislacion panamefia (Copanit 43-2001).

e Proveer Equipo de Proteccién Personal a los trabajadores, especificamente: guantes,
botas y lentes o mascara de proteccion facial.

e NO usar lentes de contacto mientras se estd expuesto al polvo de cemento.
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10.6.5 Prevencion de Riesgos de Accidentes Laborales

Se realizaran tareas que requieren el uso de maquinaria pesada, de equipos y herramientas de

poder, con las cuales es facil hacerse dafio si se carece de la destreza y habilidades necesarias.

Sin embargo, la probabilidad de padecer lesiones a consecuencia del trabajo se minimiza
notablemente cuando se implantan las medidas correspondientes. En este sentido, los

principios basicos de prevencién de riesgos por aplicar en la obra son los siguientes®’:

e Minimizar lo mds posible las acciones peligrosas.

¢ Implantacion de normas estrictas de seguridad (jy hacerlas cumplir!).

e Adaptar el trabajo a las personas. Seleccion del personal en funcién del contenido y
tareas del trabajo a realizar. Informar al personal de los riesgos que la labor conlleva.

¢ Formacion y adiestramiento continuos en las tareas

e Dar seguimiento a los métodos de trabajo. Sustituir los procedimientos peligrosos por
otros que entrafien poco o ningun peligro.

e Controlar la exposicion al riesgo. Sefializar las dreas de riesgos (riesgo eléctrico; de
combustion, de aplastamiento, etc.).

¢ Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

e Utilizar equipo de proteccion personal homologado cuando no existan otras
alternativas de control y proteccion.

e Planificar la prevencién, integrando la organizacién del trabajo, tecnologia, las
condiciones y medio ambiente de trabajo.

e Realizar mantenimiento preventivo de maquinarias y equipos

Un aspecto bdasico para la prevencion de accidentes en el campo laboral es la utilizacion
obligatoria de los Equipos de Proteccion Personal (EPP), como lo son: casco, botas, guantes,

chalecos reflectivos, tapones de oidos, lentes de seguridad, mascarillas antipolvo, etc.

7 Con bases en el Articulo 19 del D.E. No. 2 de 15 de febrero de 2008, “Por el cual se reglamenta la Seguridad,
Salud e Higiene en la Industria de la Construccion”
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Los equipos de proteccion personal no eliminan los riesgos laborales, sino que su misién
consiste en reducir al mdximo las consecuencias de un posible dafio causado por un accidente
de trabajo o enfermedad profesional. Los equipos de proteccién personal (EPP) no eliminan

los riesgos, s6lo sirven para minimizar las consecuencias.

e La utilizacion y almacenamiento de los EPP’s deberd efectuarse segin las
instrucciones del fabricante.

e Las condiciones en las que estos equipos deben utilizarse, en particular, en lo que se
refiere al tiempo durante el cual puedan utilizarse deberd determinarse en funcién de la
gravedad y tiempo de exposicion al riesgo, las condiciones del puesto de trabajo y

caracteristicas del propio EPP.

Otra préctica importante es la de llevar un registro escrito de los incidentes y accidentes que
ocurren; esta bitdcora permitird establecer patrones y tomar acciones correctivas en
consecuencia. Ademads, es una manera de saber si las medidas de prevencién son realmente

efectivas.

10.6.6 Prevencion de Accidentes de Transito

Uno de los impactos ambientales identificados para la ejecucion del proyecto es un aumento
en el trafico de vehiculos automotores en por la carretera Puerto Armuelles — Paso Canoas;
ello incrementa el riesgo de colisiones o atropellos. Siendo asi, se deberan implantar medidas
preventivas relativas a la circulacién vial en el proyecto y sus alrededores. Las medidas

correspondientes son:

e Senalizar adecuadamente el proyecto con respecto a las indicaciones de transito.

¢ Establecer 25 Km/h como velocidad médxima de circulacion dentro de la obra.

e Solicitar por escrito la asistencia de la Autoridad de Trénsito y Transporte Terrestre
(ATTT) en aquellos casos en que sea necesario hacer uso de la via de acceso este al
Puente Centenario.

e Respetar siempre el Reglamento de Transito automotor de Panama.
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Fotografia 76 Letrero con velocidad maxima dentro de un proyecto

10.6.7 Prevencion de contagio de enfermedades en el puesto de trabajo

Los trabajadores estardn expuestos a situaciones que podrian comprometer su salud, al

contagiarse de enfermedades en el trabajo; se seguirdn las siguientes acciones preventivas:

e Instalar filtros para el agua, capaces de eliminar la casi totalidad de las bacterias
presentes en el liquido. Se proporcionardn recipientes higiénicos para distribuir el agua
de beber (termos o coolers) en cantidad suficiente con sus respectivos vasos higiénicos
desechables para satisfacer el consumo de los trabajadores.

e Se proporcionaran instalaciones para el lavado de manos, en ndmero suficiente, lo méas
cerca posible de los inodoros y no se utilizardn para ningin otro fin. Estos estardn
dotados de productos para el aseo.

e Realizar jornadas de vacunacién entre los trabajadores (fase de instalaciéon y
operacion).

e (Cualquier trabajador que se presente enfermo a su puesto, deberd ser remitido al
dispensario médico mds cercano para establecer su condicién de salud y tratamiento.
Enfermedades comunes como la gripe, influenza (o la emergida AH;N;) pueden
transmitirse ripidamente entre el personal, con la consecuencia merma en la

productividad y la convalecencia de las personas.
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¢ En la medida de lo posible, se verificard la sana procedencia de los alimentos que se
consuman en el proyecto (fase de operacion).
e Se llevara un registro escrito de los casos de enfermedades aparecidas, el tratamiento

seguido y la condicién final del paciente.

10.6.8 Prevencion de contaminacion de suelos y aguas por Hidrocarburos

En la planta se utilizardn hidrocarburos como disolventes (aguarrds, espiritus minerales

[Thinner]), combustibles (gasolina y diesel), lubricantes y grasas.

Los disolventes se encuentran en adhesivos, gomas, liquidos de limpieza, resinas de epoxi,
endurecedores, lacas, masillas, pinturas, diluyentes de pintura y bases protectoras. También se
emplean para limpiar las herramientas. La gasolina y el diesel son derivados del petréleo que
se utilizan como combustible en los motores de combustién interna (la maquinaria pesada y el
generador eléctrico de respaldo utilizan diesel); los lubricantes y grasas se interponen entre
dos superficies (una de las cuales o ambas se encuentran en movimiento), a fin de disminuir la

friccion y el desgaste; en general estdn conformados por una base mas aditivos.

Todos los hidrocarburos contienen compuestos quimicos (como aromaticos policiclicos e
hidrocarburos olefinicos saturados) que son muy contaminantes; al caer al suelo y ser
arrastrados por las lluvias a los cuerpos de agua van a parar a manglares, playas, acuiferos, etc.
donde causan mucho dafio a los organismos vivos. Las medidas de prevencion

correspondientes son las siguientes:

e El almacén debe tener un piso solido, lavable, poroso, y acceso restringido.

e (Colocar visible, en idioma castellano la Hoja de Informacién de Sustancias Peligrosas
(MSDS) del producto; antes de utilizar los solventes, los usuarios la deberan leer.

e Todos los envases de solventes deberdn estar etiquetados de manera correcta y con la
identificacion clara del contenido.

¢ Nunca almacenar los disolventes y combustibles en envases de vidrio.

¢ Nunca dejar sustancias quimicas en envases sin etiquetar.
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e Mantener a mano sélo la cantidad minima necesaria del producto para hacer el trabajo
durante un turno de trabajo.

e Substituir los disolventes cuando sea posible. Por ejemplo, emplear pinturas a base de
agua (latex), para no usar diluyentes o limpiadores que contienen disolventes.

e Los tanques de almacenamiento de los combustibles deberdn cumplir con la
Resolucion del Cuerpo de Bomberos de Panamd, CDZ-003/99 del 11 de febrero de
1999.

e Para tanques superficiales, éstos deberan tener una noria de contencién con capacidad
para el total del tanque més un 10%, hecha de concreto hermético e impermeable.

e Los contenedores utilizados para aceites o lubricantes deberdn contar con una
contencion para prevenir derrames, estar libres de corrosiéon o fugas y contar con
bandejas que contengan el goteo de las valvulas dispensadoras.

e Contar con un material absorbente a la mano para absorber cualquier fuga o goteo de
lubricantes o aceites.

e (Colocar una bandeja abajo para recolectar cualquier goteo de aceites o lubricantes

cuando se realice el cambio de aceite y/o mantenimiento a la maquinaria.

Fotografia 77 Se evitara el goteo de lubricantes directamente sobre el suelo
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10.6.9 Prevencion de Incendios

Para que se genere un incendio es necesaria la presencia de tres componentes: un comburente,
oxigeno y una fuente de calor (que lo inicie). En el proyecto se tendrdn estos tres elementos
con frecuencia, tanto en el drea de almacén de materiales e insumos, como en la planta misma,

por lo que la prevencion de incendios es importante.

Cuando un material se prende es que ha llegado a un punto critico llamado de ignicion, y
continuard ardiendo mientras exista combustible, aire y una determinada temperatura.
Entonces, todo fuego origina una combustion que al efectuarse crea una “reaccion en
cadena”, la cual puede desarrollarse a mayor o menor velocidad dependiendo del material que

se esté consumiendo.

Existird la posibilidad de fuego por las siguientes causas:

a) sobrecalentamiento de origen mecénico o eléctrico
b) soldadura / corte
¢) descuido en el manejo de los quimicos inflamables y gases

d) otras causas (cigarrillos, fuegos espontineos, rayos, etc.)

Sin embargo, se sabe que en la mayoria de los casos, los incendios estdn relacionados a
acciones humanas. Es por tanto muy importante insistir en las medidas preventivas del riesgo

de incendio, las cuales se listan a continuacidn:

® Se colocaran letreros de NO FUMAR en todos los sectores de riesgo (en especial, en
los alrededores del area de almacenamiento de combustibles).

e (Contar con extintores operativos en el almacén de materiales, las oficinas
administrativas y en distintos puntos de la planta.

e Se prestara especial atencion al cableado eléctrico y de iluminacién, de acuerdo a las
normas, para prevenir el corto-circuito o el sobrecalentamiento de los equipos
eléctricos.

e Se evitard el uso de extensiones eléctricas y en caso dado, evitar que éstas se mojen.
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e Los trabajadores deberdn ser periddicamente capacitados en el uso de extintores de
incendio y técnicas de combate del fuego.

e Se identificardn las fuentes de calor y las conexiones de los motores eléctricos y se
indicardn con letreros de precaucion.

e Los tanques de Acetileno y Oxigeno deberdn estar asegurados (para evitar caidas) y en
un sitio protegido de los rayos del sol. En general, ningtn cilindro con gas a presion
debe exponer al sol.

e Se ubicardn las zonas de mayor riesgo y dreas criticas. Se establecera un sitio seguro de
reunion del personal en caso de un incendio.

e Se contard con un Plan de Evacuacién en caso de incendios, quemados, etc.

¢ Se mantendrédn visibles los nimeros de teléfono de emergencia (Cuerpo de Bomberos,

Cruz Roja, SINAPROC, etc.).

Ilustracion 28 Simbolo universal para el fuego

10.6.10 Prevencion de comision de hechos delictivos (hurtos y robos)
La planta de molienda de Clinker deberd contar con un servicio de vigilancia que vele por la
seguridad de las instalaciones, los equipos y los bienes de los trabajadores, y evitar cualquier

hurto o robo de equipo o material de trabajo, en especial a altas horas de la noche.

Para la prevencion de hurtos y robos se deberan aplicar algunas medidas bdsicas y de sentido

comun, como las siguientes:

e Al finalizar la jornada de trabajo, todas las herramientas y equipos deberdn ser
guardados y asegurados en un sitio destinado para tal fin. Se evitard dejarles al

descubierto.
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El acceso a la planta deberd ser controlado. Toda persona que ingrese al proyecto
deberd estar identificado.

Se debera contar con iluminacién abundante en los puntos periféricos de la obra. El
almacén de producto terminado debera estar igualmente iluminado y preferiblemente
contar con un sistema de alarma con sensores de movimientos, de vibracién (en las
rejas y puertas), etc.

Los trabajadores deberdn abstenerse (en lo posible) de portar joyas, relojes u otros
accesorios de valor que pudiesen ser llamativos a los delincuentes. Tampoco deberian
contar su dinero en publico. Esta medida es particularmente importante durante los

dias de pago.

10.6.11 Prevencion de inundacidn de la planta por avenida del rio Chiriqui Viejo

La planta se ensamblard en un poligono adyacente al curso del rio Chiriqui Viejo y aunque del

Estudio Hidrolégico se concluye que la posibilidad de una inundacién por crecida (avenida)

del rio es bastante remota, las siguientes medidas de prevencion deberdn ser implantadas:

Mantener comunicacién con Hidrometeorologia de la Empresa de Transmision
Eléctrica, S.A. (ETESA), la cual mantiene estaciones de monitoreo en todo el pais y
visitar sitios web, como el Centro de Prediccion del Clima de la NOAA, asi como con
el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) que cuenta con un sistema de
alerta temprana.

Dejar una banda de terreno sin desarrollar de por lo menos 10 metros a lo largo de la
margen del rio Chiriqui Viejo; la oficina administrativa, el almacén, los vestidores y
demds estructuras que componen la planta deberdn estar alejados del rio Chiriqui
Viejo.

Documentar con fotos y videos el desarrollo de la crecida. Si la planta llegase a sufrir

dafios esa documentacion serd util para establecer correctivos.
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Tabla 50 Medidas de prevencion de riesgos

FACTOR: SALUD HUMANA

Riljsgo Riesgo por prevenir | N° Acciéon o Medida Ambiental
Proveer a los trabajadores expuestos a dosis mayores de 85 dbA en jornadas laborales de ocho (8)
1 |horas del equipo personal de proteccidon auditiva (orejeras y/o tapones de oidos con el Factor de
Reduccién de Ruido [NRR] adecuado para el nivel de presion sonora).
No someter a trabajador alguno a un nivel de presion sonora igual o superior a 130 dBA sin equipo
2 |personal de proteccion auditiva, independientemente de la duracién de la exposicion. El dafio al
oido es inmediato
Deterioro de la salud
1 |en el tiempo por
exposicion laboral a 3 Proveer de proteccién a las vias respiratorias del trabajador cuando las concentraciones de polvo
ruidos y polvos sobrepasen lo establecido por la legislacion panamefia (Copanit 43-2001)
4 Proveer Equipo de Proteccién Personal a los trabajadores, especificamente: guantes, botas y lentes
0 mdscara de proteccion facial.
5 |NO usar lentes de contacto mientras se estd expuesto al polvo de cemento.
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FACTOR: SALUD HUMANA

Riljsgo Riesgo por prevenir | N° Accion o Medida Ambiental
6 | Minimizar lo mds posible las acciones peligrosas
7 | Implantacién de normas estrictas de seguridad (jy hacerlas cumplir)
8 Adaptar el trabajo a las personas. Seleccion del personal en funcién del contenido y tareas del
trabajo a realizar. Informar al personal de los riesgos que la labor conlleva
Accidentes laborales
2 |(durante el 9 |Formacién y adiestramiento continuos en las tareas
ensamblaje y la
operacion de la 10 Dar seguimiento a los métodos de trabajo. Sustituir los procedimientos peligrosos por otros que
planta) entrafien poco o ningtn peligro
11 Controlar la exposicidn al riesgo. Sefializar las dreas de riesgos (riesgo eléctrico; de combustién, de
aplastamiento, etc.).
12 | Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual
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FACTOR: SALUD HUMANA

NO

Ri Riesgo por prevenir | N° Accion o Medida Ambiental
iesgo

13 Utilizar equipo de proteccion personal homologado cuando no existan otras alternativas de control
y proteccion.

14 Planificar la prevencién, integrando la organizacién del trabajo, tecnologia, las condiciones y

Accidentes laborales medio ambiente de trabajo.

92 |(durante el
ensamblaje y la 15 | Realizar mantenimiento preventivo de maquinarias y equipos
operacion de la

planta)

16 La utilizacién y almacenamiento de los EPP’s deberd efectuarse seguin las instrucciones del
fabricante.

17 |llevar un registro escrito de los incidentes y accidentes que ocurren
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FACTOR: SALUD HUMANA

Riljsgo Riesgo por prevenir | N° Accion o Medida Ambiental
18 | Sefializar adecuadamente el proyecto con respecto a las indicaciones de transito.
19 | Establecer 25 Km/h como velocidad maxima de circulacién dentro de la obra.
3 [Accidentes de
transito 20 Solicitar por escrito la asistencia de la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre (ATTT) en
aquellos casos en que sea necesario hacer uso de la carretera Paso Canoas — Puerto Armuelles.
21 | Respetar siempre el Reglamento de Tréansito automotor de Panama
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FACTOR: SALUD HUMANA

N° . . .. . .
Riesgo Riesgo por prevenir | N° Accion o Medida Ambiental
Instalar filtros para el agua, capaces de eliminar la casi totalidad de las bacterias presentes en el
50 liquido. Se proporcionaran recipientes higiénicos para distribuir el agua de beber (termos o coolers)
en cantidad suficiente con sus respectivos vasos higiénicos desechables para satisfacer el consumo
de los trabajadores.
Se proporcionardn instalaciones para el lavado de manos, en nimero suficiente, lo més cerca
23 | posible de los inodoros y no se utilizardn para ningtin otro fin. Estos estardn dotados de productos
para el aseo.
24 | Realizar jornadas de vacunacidn entre los trabajadores (fase de instalacion y operacion).
4 Contagio de

enfermedades en el
puesto de trabajo

25

Cualquier trabajador que se presente enfermo a su puesto, deberd ser remitido al dispensario
médico mds cercano para establecer su condicion de salud y tratamiento. Enfermedades comunes
como la gripe, influenza (o la emergida AHIN1) pueden transmitirse rdpidamente entre el personal,
con la consecuencia merma en la productividad y la convalecencia de las personas.

26

En la medida de lo posible, se verificard la sana procedencia de los alimentos que se consuman en
el proyecto (fase de operacion).

27

Se llevard un registro escrito de los casos de enfermedades aparecidas, el tratamiento seguido y la
condicidn final del paciente
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FACTOR: SALUD AMBIENTAL

NO

Ri Riesgo por prevenir | N° Accion o Medida Ambiental
iesgo

28 | El almacén debe tener un piso sélido, lavable, poroso, y acceso restringido.

Colocar visible, en idioma castellano la Hoja de Informacién de Sustancias Peligrosas (MSDS) del

29 producto; antes de utilizar los solventes, los usuarios la deberan leer.

Todos los envases de solventes deberdn estar etiquetados de manera correcta y con la identificacién
clara del contenido.

30

31 | Nunca almacenar los disolventes y combustibles en envases de vidrio

Contaminacion del
suelo y las aguas con | 32 |Nunca dejar sustancias quimicas en envases sin etiquetar
hidrocarburos

Mantener a mano sélo la cantidad minima necesaria del producto para hacer el trabajo durante un
turno de trabajo.

33

Substituir los disolventes cuando sea posible. Por ejemplo, emplear pinturas a base de agua (l4tex),

4 ) .. . .
3 para no usar diluyentes o limpiadores que contienen disolventes

Los tanques de almacenamiento de los combustibles deberdn cumplir con la Resolucién del Cuerpo

35 de Bomberos de Panama, CDZ-003/99 del 11 de febrero de 1999.
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FACTOR: SALUD AMBIENTAL

N° . . .. . .
Riesgo Riesgo por prevenir | N° Accion o Medida Ambiental
36 Para tanques superficiales, éstos deberdn tener una noria de contencién con capacidad para el total
del tanque mds un 10%, hecha de concreto hermético e impermeable.
Los contenedores utilizados para aceites o lubricantes deberdn contar con una contencién para
37 |prevenir derrames, estar libres de corrosion o fugas y contar con bandejas que contengan el goteo
de las valvulas dispensadoras.
5 Contaminacion del

suelo y las aguas con

hidrocarburos 38 Contar con un material absorbente a la mano para absorber cualquier fuga o goteo de lubricantes o

aceites.

Colocar una bandeja abajo para recolectar cualquier goteo de aceites o lubricantes cuando se realice

39 . : . .S
el cambio de aceite y/o mantenimiento a la maquinaria.
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FACTOR: SALUD HUMANA Y AMBIENTAL

N° . . .. . .
Riesgo Riesgo por prevenir | N° Accion o Medida Ambiental
Se colocaran letreros de NO FUMAR en todos los sectores de riesgo (en especial, en los
40 ! . .
alrededores del 4area de almacenamiento de combustibles).
41 Contar con extintores operativos en el almacén de materiales, las oficinas administrativas y en
distintos puntos de la planta.
49 Se prestard especial atencion al cableado eléctrico y de iluminacién, de acuerdo a las normas, para
prevenir el corto-circuito o el sobrecalentamiento de los equipos eléctricos.
43 | Se evitard el uso de extensiones eléctricas y en caso dado, evitar que éstas se mojen.
44 Los trabajadores deberdn ser peridédicamente capacitados en el uso de extintores de incendio y
6

Incendio de la planta

técnicas de combate del fuego.

45

Se identificaran las fuentes de calor y las conexiones de los motores eléctricos y se indicardn con
letreros de precaucion.

46

Los tanques de Acetileno y Oxigeno deberan estar asegurados (para evitar caidas) y en un sitio
protegido de los rayos del sol. En general, ningin cilindro con gas a presion debe exponer al sol.

47

Se ubicarédn las zonas de mayor riesgo y dreas criticas. Se establecerd un sitio seguro de reunién del
personal en caso de un incendio

48

Se contaré con un Plan de Evacuacion en caso de incendios, quemados, etc.

49

Se mantendran visibles los nimeros de teléfono de emergencia (Cuerpo de Bomberos, Cruz Roja,
SINAPROC, etc.).
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FACTOR: SEGURIDAD FiSICA

Riljsgo Riesgo por prevenir | N° Accion o Medida Ambiental

50 Al finalizar la jornada de trabajo, todas las herramientas y equipos deberdn ser guardados y
asegurados en un sitio destinado para tal fin. Se evitara dejarles al descubierto

51 El acceso a la planta deberd ser controlado. Toda persona que ingrese al proyecto deberd estar
identificado

7
Hurtos y robos ) ) L . ;

Se deberé contar con iluminacién abundante en los puntos periféricos de la obra. El almacén de

52 | producto terminado deberd estar igualmente iluminado y preferiblemente contar con un sistema de
alarma con sensores de movimientos, de vibracion (en las rejas y puertas), etc.
Los trabajadores deberdn abstenerse (en lo posible) de portar joyas, relojes u otros accesorios de

53 |valor que pudiesen ser llamativos a los delincuentes. Tampoco deberian contar su dinero en

publico. Esta medida es particularmente importante durante los dias de pago
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FACTOR: SEGURIDAD FiSICA

NO
Riesgo

Riesgo por prevenir

N0

Accion o Medida Ambiental

54

Mantener comunicacion con Hidrometeorologia de la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.
(ETESA), la cual mantiene estaciones de monitoreo en todo el pais y visitar sitios web, como el
Centro de Prediccion del Clima de 1a NOAA, asi como con el Sistema Nacional de Proteccién Civil
(SINAPROC) que cuenta con un sistema de alerta temprana.

Inundacion de la
planta por crecida
del rio Chiriqui Viejo

55

Dejar una banda de terreno sin desarrollar de por lo menos 10 metros a lo largo de la margen del rio
Chiriqui Viejo; la oficina administrativa, el almacén, los vestidores y demds estructuras que
componen la planta deberan estar alejados del rio Chiriqui Viejo.

56

Documentar con fotos y videos el desarrollo de la crecida. Si la planta llegase a sufrir dafos esa
documentacion seré ttil para establecer correctivos
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10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora Silvestre

No aplica la estructuracién de un Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora Silvestres.
Como se detallé en la seccion 7.2 “Caracteristicas de la Fauna” el area del proyecto
corresponde a un terreno muy intervenido con presencia mayormente de aves, las cuales no
son sujetas de rescate pues pueden abandonar por sus propios medios el lugar. Aparte de las
aves, se establecidé la presencia de pequefios mamiferos y reptiles menores (lagartijas,
merachos y borrigueros); los anfibios estdn asociados al cuerpo de agua cercano (rio Chiriqui

Viejo).

Las unicas especies que en otras circunstancias serian sujetas de rescate son los cocodrilos o
babillos (Caiman crocodilus fuscus) y las Iguanas (Iguana iguana). Sin embargo, en este caso
los cocodrilos se encuentran en su hébitat natural dentro del rio Chiriqui Viejo y el proyecto
no interactuard con este cuerpo de agua en manera alguna. Con respecto a la iguana vista
cerca de la orilla del rio, ésta igualmente puede abandonar los predios por sus propios medios

tan pronto inicien las actividades de ensamblaje de la planta.

10.8 Plan de educacion ambiental

La educacién ambiental debe estar presente a todo lo largo de la ejecucion del proyecto; es
imperativo capacitar al personal sobre los aspectos ambientales mas relevantes asociados a la
ejecucion del proyecto de construccion la planta de molienda de Clinker (prevencion de
riesgos y accidentes; manejo de desechos soélidos y sustancias quimicas peligrosas,
procedimientos de emergencias, etc.). Las capacitaciones deberdn focalizarse en los
trabajadores e ingenieros responsables del proyecto, siendo més necesarias durante la etapa de
operacion del proyecto. El éxito en la aplicacion de las medidas de mitigaciéon ambiental y
prevencion de riesgos consideradas en este Plan de Manejo Ambiental depende en gran
medida de la educacién ambiental por impartir, ya que muchas de las acciones deberan

ejecutarse en el plano operativo, en el dia a dia de la elaboracién del producto. El presente plan
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establece los lineamientos de la estrategia de educacidon ambiental planteada para este

proyecto.

10.8.1 Objetivos del Plan de Educacion Ambiental

e Fomentar actitudes sensibles y comportamientos a favor del ambiente mediante
extensiéon del conocimiento, concienciacién y la sensibilizacion de los trabajadores
respecto a los problemas del proyecto en relacion con el medio ambiente.

e Incorporar los temas ambientales al del régimen de capacitaciones obligatorias de los
trabajadores.

e Fomentar la participacioén de los empleados en las actividades y programas, de forma
que haya un compromiso real en la mejora y conservacion del medio ambiente dentro y
alrededor de la obra.

e Proveer a los trabajadores informacion valiosa en materia ambiental, ttil no sélo para
su desempeiio laboral, sino para su vida cotidiana en comunidad.

e Incorporar la perspectiva ambiental en las diferentes fases de planificacion,
construccién y operacién del proyecto residencial.

e Informar al personal sobre las normas, reglamentos y otros aspectos legales de

obligatorio cumplimiento en materia ambiental, aplicables al proyecto residencial.

10.8.2 Metodologia

Se abordaran los distintos temas ambientales mediante bloques teméticos, siendo necesarias
varias sesiones para cubrir todo el programa; se impartirdn capacitaciones tipo talleres, en el
que uno o mds moderadores (expertos en materia ambiental) expondrdn los temas, con apoyo
de equipo multimedia, material impreso y otras herramientas pedagdgicas. Los trabajadores se
organizaran en grupos de no mas de veinte (20) personas para recibir las capacitaciones. Al
final de cada taller se practicard una pequefia prueba para medir el grado de claridad de la
explicacion de los temas. Cada sesion deberd ser estructurada para ser breve y concisa; se

estima en una hora como maximo su duracion.
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Estos esfuerzos educacionales deberdn ser apoyados en campo con letreros, volantes,
pancartas, etc., como una forma de reforzar los conocimientos y recordar la necesidad de
acatar las medidas de mitigacidon. Se estima ademds que seria deseable repetir periédicamente
las capacitaciones, ya sea para refrescar las ideas, como para actualizar a los nuevos

trabajadores.

10.8.3 Bloques tematicos
Los aspectos ambientales mds relevantes asociados a la ejecucidon del proyecto que se

expondrédn son los siguientes:

Control del ruido / Contaminacién atmosférica (polvos / gases de combustion)
Prevencion de riesgos y accidentes / salud ocupacional

Manejo de desechos sélidos y desperdicios

Manejo y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas

Procedimientos de emergencias

AN O e

Marco Legal ambiental de Panama

10.8.4 Contenidos programaticos

El contenido programético de cada tema deberd ser desarrollado por el consultor contratado
para impartir las clases o por las personas encargadas a lo interno de la empresa (autogestion)
acorde a la legislaciéon panamefia, lo establecido en el Estudio de Impacto Ambiental, la
Resoluciéon Ambiental que emita la ANAM vy las buenas pricticas en la industria de la

construccion.

10.8.5 Recursos necesarios para la ejecucion del plan
¢ Auditorio, salén o espacio techado con capacidad para al menos 20 personas sentadas.
e Sillas o bancas para 20 personas.
e Equipo multimedia: proyector, laptop, pantalla para proyeccién. Deseable, mas no

imprescindible: Amplificador con bocinas o altoparlante y apuntador ldser.
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e Otros: marcadores de colores, rotafolios, hojas blancas, ldpices y sacapuntas; extension

eléctrica y regleta para multiples conexiones.

10.8.6 Evaluacion e indicadores
El Plan de Educaciéon Ambiental deberd ser medido a través de las evaluaciones de los
participantes y ademds contar con indicadores que permitan cuantificar los resultados del
mismo dentro del desempefio ambiental de la obra; muchos de dichos indicadores estan
directamente relacionados con otros planes e indirectamente vinculados con las
capacitaciones. Es el caso, por ejemplo, del Plan de Prevencion de Riesgos y Accidentes.
Algunos indicadores del Plan de Educacién serén:

e Porcentaje de trabajadores de la obra capacitados

e Horas de capacitacion

e Tasa de incidentes y accidentes

e Libras de material reusado y reciclado

10.8.7 Acciones adicionales

Como complemento del plan de educacidn se ejecutardn las siguientes acciones:

e (Colocar letreros, banners, pancartas alusivas a los topicas ambientales mas relevantes
(“no ensuciar”, “no hacer ruidos innecesarios”, “colocar los desperdicios en los
recipientes correspondientes”, etc.).

e Designar a una persona responsable de coordinar con los consultores la ejecucion del
plan de educacion ambiental, llevar las estadisticas para alimentar a los indicadores del

plan de educacion.
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10.9 Plan de Contingencia
Existen una serie de riesgos ineludibles de incidentes, accidentes o desastres (como accidentes

laborales, colisiones vehiculares, incendios o derrames de hidrocarburos) que conlleva la
ejecucion de este proyecto residencial; las maneras de disminuir esa posibilidad fueron

descritas en la Seccion 10.6 “Plan de Prevencion de Riesgos”™.

Sin embargo, muy a pesar de que dichas medidas preventivas sean implantadas en su totalidad,
aun persistird la posibilidad de que se produzcan los eventos indeseables (el riesgo jamas es
nulo); es necesario entonces tener consideradas de antemano las acciones y procedimientos
que aplicarian en caso de que se materialice la contingencia. El presente plan viene a llenar
ese requerimiento y se constituye en una herramienta de accién de tipo operativo ante la
emergencia, y es congruente con lo establecido por los organismos nacionales, como las
Oficinas de Seguridad del Cuerpo de Bomberos, Ministerio de la Presidencia, Policia Nacional

y el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC).

10.9.1 Objetivo General del Plan de Contingencias
e Salvaguardar la vida de las personas, proteger el ambiente y minimizar los dafos a la
propiedad al establecer en un plan de accién la manera de proceder ante una

emergencia.

10.9.2 Objetivos especificos del Plan de Contingencias
e Identificar los tipos de emergencias que pudiesen suscitarse durante la construccién y
operacion la planta de molienda publico de abastos.
e Permitir el normal funcionamiento del proyecto, ain cuando sus funciones se viesen

dafiadas o interrumpidas por un accidente o contingencia.

10.9.3 Identificacion del escenario de la contingencia
La planta de molienda de Clinker se construird en un area algo aislada, rodeada de pastizales,
de tal forma que un brote infeccioso, un escape, derrame, fuga, etc. de alguna sustancia

quimica o agente infeccioso puede ser contenido en las inmediaciones, favorecido por dicho
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aislamiento de dreas urbanas densamente pobladas o zonas comerciales (la comunidad de

Progreso estd a 1.5 Km del sitio de ensamblaje).

Al lote donde se construird la planta es posible llegar directamente con todo tipo de vehiculos,
inclusive con camiones cisternas del Cuerpo de Bomberos de Panam4, a través de la carretera
Paso Canoas — Puerto Armuelles, la cual estd en condiciones de circulacién muy buenas; no
existen obsticulos naturales (rios, elevaciones o depresiones) que dificulten el acceso al lugar
donde se realizaran los trabajos; una rdapida evacuacion de las estructuras a pie o en automoévil

es factible por esta via de comunicacion existente.

El centro de atencién médica mas proximo disponible para atender cualquier emergencia es el
Centro de Salud de Progreso; més distantes estd el Hospital Dionisio Arrocha de Puerto
Armuelles. Los organismos oficiales de ayuda y socorro: el Cuartel del Cuerpo de Bomberos
de Panami en Puerto Armuelles y la estacion del Servicio Nacional de Fronteras

(SENAFRONT) en Progreso.

Se cuenta ademds con lineas telefonicas fijas, teléfonos publicos y total cobertura de telefonia

celular (todos los proveedores de este servicio) en el sitio de ensamblaje de la planta.

10.9.4 Tipos de Contingencias
Una emergencia es una situacion fuera de control que se presenta como resultado de un
accidente o hecho fortuito. Adaptando la definicion cldsica se puede hablar de “Emergencia”
como: “Cualquier suceso capaz de afectar el funcionamiento normal del proyecto, con el
potencial de generar victimas o dafios materiales, pudiendo afectar social y economicamente
la comunidad involucrada y que puede ser atendido eficazmente con recursos propios y/o de
los organismos de atencion de emergencias de la localidad." En el caso de Panam4, estos
organismos son primordialmente: Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), Cuerpo
de Bomberos de Panamd, Cruz Roja Panamefia y Policia Nacional.
Con esta definicion en mente, se listan a continuacién las emergencias ambientales mas
importantes identificadas para esta obra de inversion:

e Accidentes laborales

e Accidentes de transito
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¢ Epidemia (contagio de enfermedades transmisibles)
¢ Incendio
¢ (Contaminacion de suelos y aguas con hidrocarburos

e Acciones delictivas (hurtos y robos)

10.9.5 Accidentes laborales
Se refiere a las contingencias de seguridad ocupacional de tipo industrial durante la
construccion de la obra. A continuacidn se detallan las acciones en caso de los accidentes mas

comunes asociados a la construccion:

Caidas
Las operaciones de ensamblaje, mantenimiento o pintura que se ejecutan en altura (por encima
de tres metros), pueden originar este tipo de accidentes a los trabajadores, los cuales son
causados por actos inseguros, condiciones inseguras o no utilizar el equipo de proteccion
personal, como la correa de seguridad. Las consecuencias son generalmente relacionadas a
lesiones personales (contusiones y fracturas). En caso de caida de un empleado, se debe:

¢ Si la persona no respira, hacer respiracion boca a boca y masaje cardiaco (reanimacién
cardiopulmonar).

e Si el golpe fue importante y parece haber dafio interno o fracturas, no mover a la
persona, llamar a una ambulancia de inmediato.

e Si la persona respira adecuadamente, pero estd inconsciente, colocarle de lado en una
posicién de recuperacion.

e Si cree que el colaborador tiene un hueso roto y debe llevarlo al Servicio de Urgencia,
inmovilizar primero la extremidad. Si es una inferior, colocar una tabla y enrollarla
entre ambas piernas y amarre con telas, suave pero firmemente. Si es un brazo el
quebrado, inmovilizar en forma de cabestrillo. Hacer todo suavemente sin
movimientos bruscos para no agudizar el dolor.

Cortaduras
Las heridas punzo cortantes ocurren por actos inseguros de los trabajadores, asi como por no
usar los equipos de proteccion personal adecuados (como guantes con malla metélica). En
estos casos, hay rotura de la piel (lo cual abre una ventana a posibles infecciones) con

sangrado y dolor. Lo primero es controlar el sangrado previo al lavado de la herida, ya que al
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perder sangre, la persona se debilita y su presion arterial comienza a disminuir; para controlar

el sangrado se procede de la siguiente manera:

Aplicar presién directa sobre la herida con un pafiuelo limpio o gasa estéril, si no es
extensa la herida y el sangrado no es masivo.

Colocar el miembro afectado hacia arriba y continuar haciendo presién hasta que deje
de sangrar, mds o menos 15 minutos.

Si el sangrado no cesa al término de 15 minutos, hay que trasladar al accidentado al
centro de salud mas préximo.

NO HACER TORNIQUETE.

Una vez controlado el sangrado, se deberd proceder a limpiar la herida con jabén
antiséptico y a colocar un vendaje para permitir la cicatrizacion.

Sera necesario verificar la evolucién de la herida; si esta presenta enrojecimiento, se
hincha y duele, es posible que se esté desarrollando una infeccién, con lo cual habria

remover la supuracion y que aplicar antibiéticos (por el médico).

Quemaduras / Choque Eléctrico

La quemadura es un tipo de lesion en la piel causada por diversos factores. Las quemaduras

térmicas se producen por el contacto con llamas vivas, liquidos calientes, superficies calientes

y otras fuentes de altas temperaturas y las quemaduras con sustancias quimicas. Existen tres

grados o niveles de severidad para las quemaduras; el procedimiento dependeré de la gravedad

de la quemadura:

Sin ampollas (ler. Grado); se aplican paiitos de agua fresca, nada de alcohol, ni
Menticol, ni vaselina, ni pasta de dientes o Vick.

Con ampollas (2do. Grado): NO ROMPER LA AMPOLLA. El agua es una defensa
natural para enfriar el area y favorecer el crecimiento del epitelio. El romper la ampolla
ademds abre una via para la entrada de agentes infecciosos. Aplicar compresas frias
Unicamente.

Con destruccion de tejidos (3er. Grado): cubrir la herida, poner algo frio y llevar al

mercado de inmediato.
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Los accidentes causados por el paso de una corriente eléctrica por el cuerpo pueden ser leves,
graves e incluso mortales. En caso de que una persona haya recibido un Choque Eléctrico se

procedera de la siguiente forma:

¢ Inicialmente no tocar a la victima.

¢ Desconectar inmediatamente la fuente la fuente de corriente que causé el accidente. Si
es un cable de alta tension, retirarlo con la ayuda de un palo de madera o tubo pléstico
largo (jnunca metalico!).

e Comprobar si la persona responde y si estd consciente. Preguntar como estd, si algo le
duele. Siresponde, de cualquier forma:

e Tenderle boca arriba (siempre que no haya sido un trauma) con los brazos y piernas
extendidas y afloje la ropa apretada sobre el cuello, térax y abdomen (corbata,
cinturdn, etc.).

e Extenderle la cabeza sujetando la frente y moviéndole la barbilla hacia arriba para abrir
la boca.

e Después de comprobar que respira, tomarle el pulso en el cuello y poner al paciente en
posicion lateral.

e No abandonar al paciente hasta la llegada del equipo de profesionales médicos.

¢ Si no responde comprobar si esta respirando, si tiene pulso. En caso contrario, llamar
al servicio de emergencias y proceder con reanimacién cardiopulmonar hasta la llegada

de los paramédicos.

Aplastamientos y Contusiones
Por Aplastamiento se entiende la reduccién violenta del grosor de un cuerpo por medio de la
fuerza, hasta provocar la pérdida de su forma original; puede incluir fracturas éseas, lesiones a
organos externos y a veces hemorragias externas e internas abundantes. En construccién es
una de las lesiones mds comunes que se produce cuando cae encima del cuerpo un objeto

pesado (material, herramienta, equipo, etc.).
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Contusion es cualquier golpe que recibe alguna parte del cuerpo, pero donde no produce dafio

en la piel (no hay rotura del epitelio). Las medidas de contingencia son:

Para el caso de herida por aplastamiento, si han pasado méds de 10 minutos desde que
se produjo, lo mejor es no retirar el objeto causante de la herida. Si hay hemorragia,
presionar la herida con la mano o con un apdsito para tratar de detener el sangrado.

Si puede haber una fractura, cubrir la herida con un apésito y no mover al herido hasta
que venga la ayuda médica. Si se le puede mover, trasladarle rdpidamente a un centro
médico.

Para contusiones, aplicar hielo sobre el drea de la herida. Ello disminuye el tamaiio del
hematoma (con frio se comprime el vaso sanguineo y no hay tanto flujo de sangre).
Aplique analgésico topico en el drea afectada.

Después de las 24 horas, se aplica agua caliente (es necesario aplicar calor para abrir

los vasos sanguineos, con sal, para reducir entonces el edema).

Cortaduras, Rasguiios y Escoriaciones

En estos tipos de lesiones se rompe la piel. Hay que evitar una infeccion. Para ello se tomaran

las siguientes medidas:

Lavarse las manos perfectamente para evitar infectar el drea afectada.

Limpiar el area alrededor de la herida usando una gasa estéril con agua corriente y
jabon, siempre limpiado del centro hacia fuera para evitar la contaminacién. Mejor si
se dispone de un jabon antiséptico.

Aplicar antiséptico tépico.

Si hay sintomas de infeccion (enrojecimiento alrededor de la herida, dolor, zona
caliente, hinchaz6n) habria que remover la supuracién y que aplicar antibiéticos (por el

médico).

Lesiones en Articulaciones / Fracturas

Se tiene una articulacién en donde un hueso se une con otro mediante ligamentos; las lesiones

mds comunes que afectan las articulaciones son: esguinces (hiperextension del ligamento) y

luxaciones que es cuando el hueso se sale de la articulacion. ;Cémo se procede?:
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e (Colocar un cabestrillo o vendaje inmovilizante. En este tipo de lesiones, la persona
continda con movilidad, pero hay mucho dolor y es dificultosa.
e Aplicar hielo sobre la lesion.

e Trasladar al accidentado al centro de salud més proximo para evaluacién médica.

Por otra parte, una fractura es sencillamente cuando se rompe un hueso. En estos casos el
dolor es muy intenso y no existe movilidad alguna. Se procede dependiendo del hueso que se

ha roto, como se expone a continuacion:

Fractura del Crdneo:
¢ El paciente estd inconsciente
e Hay sangrado por la nariz o el oido (la béveda craneal se comunica con las fosas
nasales y los oidos).
e Moretones sobre los parpados
La medida no es otra que llamar a los paramédicos. NO es una lesién que pueda ser tratada

localmente por algtiin conocedor de primeros auxilios.

Signos de fractura de Cuello:
e La persona estd consciente (habla, conversa, responde licidamente a las preguntas)
¢ Dificultad para mover los dedos facilmente
¢ Hormigueo o entumecimiento en los hombros o espaldas
La medida no es otra que llamar a los paramédicos. NO es una lesién que pueda ser tratada

localmente por algin conocedor de primeros auxilios.

Posible fractura de la Columna Vertebral:
e Pardlisis completas (de la cintura para abajo, del cuello para abajo)
e Falta de sensacion de piernas o de todo el cuerpo. Se debe comprobar pellizcando por
partes de cuerpos para determinar si los pacientes sienten o no.
¢ Incapacidad de controlar esfinteres.
e SIEMPRE RECORDAR ;JAMAS MOVER!.
La medida no es otra que llamar a los paramédicos. NO es una lesién que pueda ser tratada

localmente por algiin conocedor de primeros auxilios.
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Otras Facturas:
Hay deformidad e hinchazén en el area afectada, existe dolor intenso e imposibilidad de
mover el miembro; la fractura puede ser expuesta o no (en el caso de la expuesta se requiere

detener el sangrado como primera accion).

e SIEMPRE INMOVILIZAR utilizando algo rigido que sirva de soporte; obligue a la
persona a que se acueste y ctibrala para no sienta frio. No enderezar el hueso roto, pues
puede causar mds dafio (como corte de nervios, rotura de venas o arterias).

e Trasladar a la persona a un centro de atencién hospitalaria (de ser posible; en caso

contrario, se llamard a una ambulancia con personal paramédico).

10.9.6 Epidemia (contagio de enfermedades)

Por epidemia se entiende (para efecto de este plan de contingencias) el surgimiento inesperado
de una enfermedad contagiosa que requiera de urgente atencion médica y que comprometa la
salud de los trabajadores. Ocurre cuando afecta a un nimero de individuos superior al
esperado en una poblacién durante un tiempo determinado.

Ante el surgimiento de una epidemia dentro del personal que labora para el proyecto, las
medidas de emergencia sanitaria seran:

¢ Notificar de inmediato a las autoridades de salud (MINSA); es obligatorio informar al
MINSA en los casos de enfermedades consideradas problemas de salud nacional®.

e Solicitar ayuda a dichas autoridades en cuanto al monitoreo y deteccion de los casos.

e Prevenir el contagio a los trabajadores sanos; cualquier empleado que presente
sintomas deberd ser remitido al Centro de Salud para su atencién y se deberd mantener
convaleciente en su residencia, el tiempo que indiquen los doctores. De ser solicitado
por las autoridades de salud, proveer a los trabajadores de mascarillas tapabocas.

e Extremar las medidas de aseo personal (limpieza de manos; uso de pafuelos para

taparse la boca al toser; no compartir cubiertos o vasos) y de higiene ocupacional. Las

% DECRETO EJECUTIVO N° 268 de 17 de Agosto de 2001, “Que determina los problemas de salud de
notificacion obligatoria, sefiala los procedimientos para la notificacion y establece sanciones”, Articulo 5.
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instalaciones (bafios, comedores, duchas, servicios sanitarios, etc.) deberan ser
limpiadas con regularidad con un desinfectante como Cloro.

e Vacunar (si aplica) a todo el personal.

e Desde el punto de vista administrativo, considerar la posibilidad de tener que destinar
un espacio para un dispensario médico, adquirir insumos y/o equipamiento médico
adicionales al botiquin de primeros auxilios; asi como contar de forma temporal con
los servicios de un médico de planta.

e Dependiendo del tipo de brote epidemioldgico, serd necesario verificar las condiciones
de salubridad de las fondas o puestos de comida, la calidad y procedencia de los
alimentos (verduras contaminadas, la ingesta de leche o de sus productos no

pasteurizados y carnes mal cocidas, por ejemplo).

10.9.7 Accidente de transito
El acatar las medidas de precaucion en el manejo reduce notablemente la posibilidad de un
accidente de transito (colisién entre vehiculos, con objeto fijo o atropellos); sin embargo, ante

la contingencia, se deberd hacer lo siguiente:

e Tomar precauciones para no producir un nuevo accidente: encender las luces de
emergencia y colocar a una distancia segura alguna indicacién de precaucién (como el
tridngulo de seguridad) para los demds conductores.

e Evaluar si existen heridos; llamar al nimero de emergencias 911 en caso afirmativo;
asegurarse que en el informe de transito que elaboran las autoridades quede constancia
de los nombres de los heridos.

e Llamar a las autoridades del transito. No mover los automdviles antes de su llegada.

e De ser posible, tomar fotografias del accidente (énfasis en la posicion de colision de
los autos).

e Tan pronto sea posible, dar aviso del accidente a la compaiiia de seguros.

e Recopilar la mayor cantidad de datos (conductor y propietario, nombre de la
aseguradora y nimero de la pdliza) de todos los involucrados en el accidente para
ubicarlos posteriormente y poder cobrar los dafios provocados a los vehiculos

(actualmente es obligatorio contar al menos con un seguro de dafios a terceros).
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En lo posible, mantener la calma y evitar exaltarse, caer en provocaciones, discusiones

y mucho menos, rifias por el accidente.

10.9.8 Contaminacion de suelos y aguas con hidrocarburos

Para fines de este plan de contingencias, la contaminacién de suelos y aguas se generaria por

un derrame, el cual se define como la liberacién de un fluido que podria amenazar la salud de

los seres humanos o el ambiente. En particular, se aborda el tema de los derrames de

hidrocarburos (combustibles y aceites), ya que éstos estardn almacenados en cantidades

importantes para ser utilizados en las maquinas de la planta.

Ante cualquier evento de derrame que se presente en el drea del proyecto, las siguientes

disposiciones del plan de contingencias deben cumplirse e incluyen como minimo los

siguientes componentes:

La contencién es la prioridad inmediata en el caso de un derrame. De ser posible, el
derrame se contendrd dentro del drea de fuga o derrame y se debe realizar en el menor
tiempo posible para evitar una afectacién ambiental mayor por el desplazamiento del
liquido contaminante. Los derrames de combustibles se controlardn mediante el uso de
adsorbentes. Una vez contenido el derrame, los adsorbentes se retirardn y almacenaran
en contenedores apropiados en el sitio del proyecto a la espera de su eliminacion final.
El material adsorbente usado se entregard a una empresa especializada aprobada por
ANAM para realizar la disposicién final.

Las acciones de limpieza se iniciardn inmediatamente después de haber contenido el
derrame.

En caso de detectarse un derrame, se seguirdn los pasos necesarios para limitar su
volumen y extension antes de proceder a su control, contencién y limpieza. El control
del origen de la fuga lo realiza el responsable de la instalacién y/o equipo, de acuerdo

con los instructivos operacionales y de mantenimiento que correspondan.
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Incendios

Los incendios se pueden iniciar a partir de causas naturales, como lo pueden ser la descarga

eléctrica de un rayo sobre algin tipo de material combustible, o por otras razones relacionadas

a actividades humanas. En caso de producirse fuego en algin punto de la planta:

La persona que lo detecte dard la voz de alarma inmediatamente.

Intentar apagar el fuego con el equipo contra incendios mas cercano (extintores). Si no
se sabe manejar el extintor, buscar a alguien que pueda hacerlo.

Conservar la calma: no gritar, no correr, no empujar. Se puede provocar panico
general. A veces esto causa mds dafio que el propio incendio.

Si el fuego es de origen eléctrico, no intentar apagarlo con agua.

Si es posible, cerrar puertas y ventanas para evitar que el fuego se extienda, excepto si
son las unicas vias de escape.

Si se incendia la ropa, no correr: tirarse al piso y rodar lentamente. Si es posible,
cubrirse con una manta para apagar el fuego.

No perder el tiempo buscando objetos personales.

Si la puerta es la tnica salida, verifique que la manigueta no esté caliente antes de
abrirla; si lo estd, lo més probable es que al otro lado de ella haya fuego. No abrir.

En caso de que el fuego obstruya las salidas, no desesperarse; colocarse boca abajo en
el suelo en el sitio mds seguro.

Si hay humo, colocarse lo mds cerca posible del piso y desplazarse a gatas. Si es
posible, con un trapo himedo taparse nariz y boca.

El personal encargado debera llamar al Cuerpo de Bomberos, en caso que el incendio
amenace con salirse de control.

De existir accidentados, se evaluard su condicion para determinar la necesidad de una
evacuacion. De ser necesaria la evacuacion de heridos se procederd con su traslado al
centro médico mds proximo.

Si el incendio superara todos los esfuerzos por controlarlo y si la seguridad de
empleados estuviera en peligro, se pondrd en efecto el plan de evacuacién de
infraestructuras.

Tener presente que el panico es el peor enemigo durante las emergencias.
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10.9.10 Acciones delictivas (hurtos y robos)

Para el caso de hurtos y robos en el proyecto, se dependerd casi exclusivamente de las
acciones que los organismos oficiales de Seguridad del Estado (Policia Nacional,
SENAFRONT, SPI, DIJ, etc.) puedan adelantar para asegurar el proyecto. Son estos cuerpos
quienes tienen la autoridad de repeler las acciones delictivas. Ante una accion delictiva contra
las infraestructuras o vidas de los colaboradores del proyecto, las medidas de contingencia

serian:

e Preservar la vida de las personas que se encuentren en el proyecto; se deberd
abandonar el proyecto (de ser posible). No exponer la vida de colaboradores o personal
de vigilancia tratando de hacerle frente a los delincuentes (éstos podrian estar
armados).

e [lamar de inmediato a la Policia Nacional al nimero de emergencia 104.

10.9.11 Botiquin de primeros auxilios
Serd necesario contar con un botiquin de primeros auxilios en caso de que se genere una

emergencia médica (cortes, fracturas, quemaduras, desvanecimientos, contusiones, etc.).

En todos los lugares de trabajo, incluidos los talleres de mantenimiento y reparacién, e
instalaciones temporales, se dispondrd de botiquines o estuches de primeros auxilios, bien
protegidos contra el polvo, la humedad o cualquier otro agente de contaminacion. Ademads,
periddicamente se debera verificar el orden, limpieza, fechas de vencimiento (desechar
aquellos medicamentos e insumos expirados) y existencias de los medicamentos e insumos de

los botiquines de primeros auxilios.

Estos contendrén los articulos basicos para atender las lesiones de alguna persona accidentada.
Muchas de estas lesiones no ponen en peligro la vida y no requieren una atencién médica

inmediata. El botiquin de primeros auxilios contendra como minimo lo siguiente®:

% El contenido minimo del botiquin es el sefialado en los Reglamentos de la Caja de Seguro Social o por el
Ministerio de la Presidencia, segin lo establece el Articulo 48 (Botiquines) del D.E. N° 2 de 15 de febrero de
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. Dos pares de guantes estériles de latex.

. Gasas estériles para detener las hemorragias.

. Agente de limpieza/jabon y toallitas antibidticas para desinfectar.

. Ungiiento antibidtico para prevenir la infeccion.

. Ungiiento para quemaduras para prevenir la infeccion.

. Ap6sitos protectores adhesivos (Band-Aids o curitas) en varios tamaios.
. Solucién oftdlmica para lavar los o0jos o para usos generales de descontaminacion.
. Termometro digital.

. Suministros médicos recetados, tales como la glucosa.

. Equipos y suministros usados para controlar la presion arterial.

. Tijeras.

. Pinzas

. Tubo de vaselina u lubricante a base de agua

. Algunos medicamentos de venta libre que son ttiles en el botiquin son:
. Aspirina u otro analgésico (calmante) sin aspirina

. Medicina contra la diarrea

. Antiédcido (para el malestar estomacal)

. Laxante

2008, “Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion”. Sin
embargo, se muestra este listado a manera de referencia.
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10.10 Plan de recuperacion ambiental y de abandono
No se considera a priori abandono de la obra, ya que su vida util es de muchos afios. No

obstante, si en el horizonte del tiempo se da un abandono, éste no resultard traumatico, dado
que precisamente la planta de molienda de Clinker posee la flexibilidad suficiente (es

modular) como para desarmarse con un muy corto tiempo y sin mayores complicaciones.

A pesar de ello se deberd cumplir con las normativas ambientales vigentes y preparar una
“Auditoria Ambiental de Cierre”, de la cual derivard un plan, el cual tendrd que ser aprobado

por la autoridad ambiental, en cuanto a los siguientes aspectos:

e Comunicacion oficial del abandono de la obra

¢ Plano con dreas de riesgo potencial

¢ Desmantelamiento de estructuras (silos, molino, oficinas, tanques de almacenamiento
de combustibles, pisos, etc.)

e (lasificacion y disposicion final de desechos soélidos (caliche, metales, plasticos,
vidrios, etc.)

e Medidas de higiene y seguridad ocupacional requeridas

¢ Desmantelamiento del sistema eléctrico: postes, cableado, transformadores, etc.

¢ Desmantelamiento del sistema de tratamiento de aguas residuales.

® Restauracion de los sitios anteriormente ocupados: arborizacion y revegetacion

e Evaluaciones socioecondmicas y potenciales usos de suelo para el drea
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10.11 Costos de la Gestion Ambiental
A continuacion se presenta en la Tabla 51 esquemdticamente la estimacion de los costos

asociados a las medidas ambientales (mitigaciéon de impactos, prevencion de riesgos y

contingencias) que aplican para el proyecto:

Tabla 51 Costos de las medidas ambientales

N° MEDIDA O ACCION COSTO (B/.)

1 | Disponer de la materia vegetal,basura orgénica y el suelo en el vertedero de 500
Chuchupate, Progreso, o en los sitios autorizados por la autoridad ambiental
(ANAM).

2 | Contar con recipientes para depositar las basuras y desperdicios comunes; 300
se colocard una bolsa pléstica resistente adentro

3 | Firmar contrato por servicios de recoleccion de desperdicios domésticos 100
con la Cooperativa de Trabajo y Gestién Ambiental Bard, R.L.

4 | Separar los desechos de valor comercial / venderles a las recicladoras o 100
donar a la Cooperativa de Trabajo y Gestion Ambiental Baru, R.L.

5 | Reusar las maderas y los tablones de embalaje de la planta o disponer como 0
desecho orgénico la madera inservible en el vertedero de Chuchupate, en
Progreso.

6 | Colocar en un camién de volquete y disponer en el vertedero de 500

Chuchupate, en Progreso los desechos y desperdicios no biodegradables, no
reusables, ni reciclables,

7 | Llevar a cabo jornadas de limpieza / Cultivar el orden y la limpieza 200

8 | Colocar letreros indicativos de la necesidad de colocar los desperdicios en 300
los recipientes destinados para ese fin

9  Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier forma 0
considerablemente ruidos de comunicacién de la maquinaria pesada y los
camiones de carga.

10 | Mantener los silenciadores del equipo y maquinaria utilizada en buen 500
estado, asi como el engrase adecuado de las piezas.

11 | Confinar los equipos ruidosos (como el molino de bolas) 3,000

12 | Erigir una berma muro o barrera fisica hecha de concreto y con la altura 2,000

necesaria para reducir la propagacion de las ondas sonoras a los alrededores

13 | Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°306 de 04 de 0
septiembre de 2002

14 | Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°01 de 15 de enero de 500
2004 del MINSA

15 | Reemplazar los filtros de mangas y de desempolvado cuando éstos hayan 1,000

cumplido con su vida util o con la periodicidad que establezca el fabricante
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N° MEDIDA O ACCION COSTO (B/.)

16 | Proteger contra el viento los amontonamientos de materia prima e insumos 50
al aire libre.

17 | Realizar jornadas de limpieza y mantenimiento de las instalaciones 200
retirando el polvo con una aspiradora

18 | Rociar con agua la superficie del estacionamiento al menos tres veces al 50
dia durante la estaciéon seca o durante largos periodos sin lluvias en la
estacion lluviosa

19 | Proveer a los camiones que transporten la materia prima con un vagén de 300
carga cerrado o con una lona cobertera

20  Controlar la velocidad del equipo pesado, camiones de carga y vehiculos 0
que visiten la planta.

21 | Monitorear la concentraciéon de polvos en el aire para establecer la 3,200
efectividad de las medidas de mitigacion.

22  Tramitar los permisos respectivos antes de talar algiin arbol o remover 10,140
herbazales con la Administracién Regional de la ANAM en Chiriqui.
Realizar los pagos por concepto de indemnizacién ambiental

23 | Compensar ambientalmente la tala de arboles adultos (DAP > 15 cm) con 2,000
la siembra de plantones de especies de la flora panamefia en proporcién de
10:1

24 | Proveer estacionamiento para proveedores y clientes, preferentemente con 15,000
un sello asféltico o, en su defecto, cubierta con gravilla

25 | Mantener siempre la via libre de cualquier obstdculo 0

26 Mantener el tramo de carretera frente al poligono libre de trillos de lodos y 300
polvos.

27 | Solicitar a la ATTT un permiso para el Derecho de Via, en caso de 15
requerirse el cierre parcial de la carretera

28  Colocar sefalizacién vial vertical y horizontal de precaucion a la entrada 500
de la planta.

29 | Cumplir con las normas de pesos y dimensiones establecidas para la 200
circulacion de vehiculos pesados

30 | Reparar cualquier estructura publica que resulte deteriorada 1,000

31 | Emplazar (en lo posible) la planta alejada de la carretera. 0

32 | Mantener los drboles mds frondosos de la cerca viva perimetral. 0

33 | Sembrar arboles a lo largo del frente colindante con la carretera. 1,000

34  Enriquecer visualmente el proyecto con drboles y arbustos de valor 1,000
estético, preferiblemente de especies nativas
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N° MEDIDA O ACCION COSTO (B/.)

35 | Proveer a los trabajadores expuestos a dosis mayores de 85 dbA en 200
jornadas laborales de ocho (8) horas del equipo personal de
proteccion auditiva (orejeras y/o tapones de oidos con el Factor de
Reduccion de Ruido [NRR] adecuado para el nivel de presion
sonora).

36 | No someter a trabajador alguno a un nivel de presién sonora igual o 0
superior a 130 dBA sin equipo personal de proteccion auditiva,
independientemente de la duracién de la exposicién. El dafio al oido
es inmediato

37 | Proveer de proteccion a las vias respiratorias del trabajador cuando 100
las concentraciones de polvo sobrepasen lo establecido por la
legislacion panameia (Copanit 43-2001)

38 | Proveer Equipo de Proteccién Personal a los trabajadores, 3,000
especificamente: guantes, botas y lentes o mdscara de proteccion
facial.

39 | NO usar lentes de contacto mientras se estd expuesto al polvo de 0
cemento.

40 | Minimizar lo mds posible las acciones peligrosas 0

41 ' Implantacioén de normas estrictas de seguridad (jy hacerlas cumplir) 0

42 | Adaptar el trabajo a las personas. Seleccién del personal en funcién
del contenido y tareas del trabajo a realizar. Informar al personal de
los riesgos que la labor conlleva

43 | Formar y adiestrar continuamente en las tareas 1,000

44  Dar seguimiento a los métodos de trabajo. Sustituir los 500
procedimientos peligrosos por otros que entrafien poco o ningin
peligro

45  Controlar la exposicion al riesgo. Sefalizar las areas de riesgos 300
(riesgo eléctrico; de combustion, de aplastamiento, etc.).

46 | Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la 0
individual

47 | Utilizar equipo de proteccion personal homologado cuando no 0
existan otras alternativas de control y proteccion.

48 | Planificar la prevencion, integrando la organizacién del trabajo, 0
tecnologia, las condiciones y medio ambiente de trabajo.

49 | Realizar mantenimiento preventivo de maquinarias y equipos 10,000

50 | Utilizar y almacenar los EPP’s segin las instrucciones del 0
fabricante.

51 | Llevar un registro escrito de los incidentes y accidentes que ocurren 20

52 | Sefializar adecuadamente el proyecto con respecto a las indicaciones 0
de transito.
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MEDIDA O ACCION

Establecer 25 Km/h como velocidad maxima de circulacion dentro
de la obra.

Solicitar por escrito la asistencia de la Autoridad de Transito y
Transporte Terrestre (ATTT) en aquellos casos en que sea necesario
hacer uso de la carretera Paso Canoas - Puerto Armuelles.

Respetar siempre el Reglamento de Transito automotor de Panamé

Instalar filtros para el agua, capaces de eliminar la casi totalidad de
las bacterias presentes en el liquido. Se proporcionardn recipientes
higiénicos para distribuir el agua de beber (termos o coolers) en
cantidad suficiente con sus respectivos vasos higiénicos desechables
para satisfacer el consumo de los trabajadores.

Proporcionar instalaciones para el lavado de manos, en nimero
suficiente, lo més cerca posible de los inodoros y no se utilizaran
para ningun otro fin. Estos estardn dotados de productos para el
aseo.

Realizar jornadas de vacunacién entre los trabajadores (fase de
instalacion y operacion).

Remitir al dispensario médico mas cercano cualquier trabajador que
se presente enfermo a su puesto, para establecer su condicién de
salud y tratamiento. Enfermedades comunes como la gripe,
influenza (o la emergida AHIN1) pueden transmitirse rapidamente
entre el personal, con la consecuencia merma en la productividad y
la convalecencia de las personas.

Verificar (en la medida de lo posible) la sana procedencia de los
alimentos que se consuman en el proyecto (fase de operacion).

Llevar un registro escrito de los casos de enfermedades aparecidas,
el tratamiento seguido y la condicién final del paciente

Proveer al almacén de un piso sélido, lavable, poroso, y acceso
restringido.

Colocar visible, en idioma castellano la Hoja de Informaciéon de
Sustancias Peligrosas (MSDS) del producto; antes de utilizar los
solventes, los usuarios la deberan leer.

Etiquetar todos los envases de solventes de manera correcta y con la
identificacion clara del contenido.

Nunca almacenar los disolventes y combustibles en envases de
vidrio
Nunca dejar sustancias quimicas en envases sin etiquetar

Mantener a mano sélo la cantidad minima necesaria del producto
para hacer el trabajo durante un turno de trabajo.

COSTO (B/.)
100

15

100

200

200

100

20

100

50

20
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74
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80
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MEDIDA O ACCION

Substituir los disolventes cuando sea posible. Por ejemplo, emplear
pinturas a base de agua (latex), para no usar diluyentes o limpiadores
que contienen disolventes

Cumplir con la Resolucién del Cuerpo de Bomberos de Panama,
CDZ-003/99 del 11 de febrero de 1999 para tanques de
almacenamiento de los combustibles

Proveer una noria de contencion con capacidad para el total del
tanque mas un 10%, hecha de concreto hermético e impermeable
para tanques superficiales

Contar con una contencidn para prevenir derrames para los
contenedores utilizados para aceites o lubricantes, los cuales deben
estar libres de corrosion o fugas y contar con bandejas que
contengan el goteo de las valvulas dispensadoras.

Contar con un material absorbente a la mano para absorber cualquier
fuga o goteo de lubricantes o aceites.

Colocar una bandeja abajo para recolectar cualquier goteo de aceites
o lubricantes cuando se realice el cambio de aceite y/o
mantenimiento a la maquinaria.

Colocar letreros de NO FUMAR en todos los sectores de riesgo (en
especial, en los alrededores del &4rea de almacenamiento de
combustibles).

Contar con extintores operativos en el almacén de materiales, las
oficinas administrativas y en distintos puntos de la planta.

Prestar especial atencion al cableado eléctrico y de iluminacion, de
acuerdo a las normas, para prevenir el corto-circuito o el
sobrecalentamiento de los equipos eléctricos.

Evitar el uso de extensiones eléctricas y en caso dado, evitar que
éstas se mojen.

Capacitar a los trabajadores periddicamente en el uso de extintores
de incendio y técnicas de combate del fuego.

Identificar las fuentes de calor y las conexiones de los motores
eléctricos y se indicardn con letreros de precaucion.

Asegurar los tanques de Acetileno y Oxigeno (para evitar caidas) en
un sitio protegido de los rayos del sol. En general, ningtn cilindro
con gas a presion debe exponer al sol.

Se ubicardn las zonas de mayor riesgo y dareas criticas. Se
establecerd un sitio seguro de reunién del personal en caso de un
incendio

COSTO (B/.)
0

500

3,000

300

300

100

100

500

500

300

200

50
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MEDIDA O ACCION

Se contara con un Plan de Evacuacién en caso de incendios,
quemados, etc.

Se mantendrdn visibles los numeros de teléfono de emergencia
(Cuerpo de Bomberos, Cruz Roja, SINAPROC, etc.).

Guardar al finalizar la jornada de trabajo, todas las herramientas y
equipos y asegurarlos en un sitio destinado para tal fin. Se evitard
dejarles al descubierto

Controlar el acceso a la planta. Toda persona que ingrese al proyecto
deberd estar identificado.

Contar con iluminacién abundante en los puntos periféricos de la
obra. EI almacén de producto terminado deberd estar igualmente
iluminado y preferiblemente contar con un sistema de alarma con
sensores de movimientos, de vibracion (en las rejas y puertas), etc.

Abstenerse (en lo posible) de portar joyas, relojes u otros accesorios
de valor que pudiesen ser llamativos a los delincuentes. Tampoco
deberian contar su dinero en publico. Esta medida es particularmente
importante durante los dias de pago

Mantener comunicaciéon con Hidrometeorologia de la Empresa de
Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA), la cual mantiene estaciones de
monitoreo en todo el pais y visitar sitios web, como el Centro de
Prediccion del Clima de la NOAA, asi como con el Sistema Nacional
de Proteccion Civil (SINAPROC) que cuenta con un sistema de
alerta temprana.

Dejar una banda de terreno sin desarrollar de por lo menos 10 metros
a lo largo de la margen del rio Chiriqui Viejo; la oficina
administrativa, el almacén, los vestidores y demds estructuras que
componen la planta deberan estar alejados del rio Chiriqui Viejo.

Documentar con fotos y videos el desarrollo de la crecida. Si la
planta llegase a sufrir dafios esa documentacién serd util para
establecer correctivos

Contar con un botiquin de primeros auxilios

TOTALES:

COSTO (B/.)
50

100

1,000

500

50

100

100
67,730

Como se observa, el costo total de la gestion ambiental del proyecto para los 12 meses

iniciales se ha estimado en B/. 67,730.00, un 0.6% del monto total de inversion de la obra.
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11. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO BENEFICIO FINAL

11.1 Valoracion monetaria del impacto ambiental
La valoracién econdmica de los impactos ambientales generados por la ejecucion del proyecto

consiste en asignar un valor cuantitativo (monetario) a los bienes y servicios suministrados por
los recursos o sistemas ambientales a ser afectados; sin embargo, en no pocas ocasiones se
carece de referencias (precios de mercado) para los cédlculos, en parte debido a dichos servicios
ambientales son percibidos como un bien comuin o difuso gratuito (esto es una falla del
mercado), y no existe voluntad de pagar por los productos y servicios provenientes de estos

recursos o sistemas ambientales.

Como no se cuenta con precios de mercado para ciertos bienes y servicios prestados por los
recursos o sistemas ambientales (por ejemplo, estética paisajistica), el valor se establece segin
la cuantia del dinero a pagar por la mitigacion, control o compensacién del impacto u otros

métodos de valoracion ambiental alternos.

11.1.1 Valoracion Monetaria de la mitigacion de impactos
El valor monetario de las medidas de mitigacién de los impactos identificados, exceptuando el

pago por la remocidn de la flora y enriquecimiento del paisaje (puntos siguientes) es estimado

en B/. 31,815.%.

11.1.2 Valoracion Monetaria de la Flora

Como se indic6 en la seccién 7.1. el proyecto la planta de molienda de Clinker para elaborar
cemento se construird sobre ocho (8) hectareas de terreno conformado mayormente por pasto
mejorado y arboles dispersos, ademds de una fila de arboles tipo “poste” que conforma una
cerca viva. Bajo el escenario mds extremo, consistente en la remocion absoluta de toda la capa

vegetal que cubre el lote, la valoracién de dicho impacto es como sigue:
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La Resolucion N°AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, “Por la cual se establece la tarifa
para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de los permisos de
tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiere para la
ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones” establece el pago de B/.
500.° por hectdrea de formaciones de gramineas (pastos); siendo asi, el monto a pagar por

concepto de la remocion de esta capa vegetal es B/. 4,000.%

El pago por tala de los drboles aislados que salpican el terreno y la cerca viva (bajo el supuesto
mads critico que es la remocién total de la capa vegetal) variard segun el individuo y para su
célculo se toman en consideracion distintas caracteristicas del arbol (altura, Didmetro a la
Altura del Pecho, condicién fitosanitaria, especie: nativa o exdtica, etc.). Se estima una cifra
promedio de B/. 20.% por individuo (este valor es aproximado; la cifra definitiva serd fijada en
su momento por los funcionarios de la ANAM Regional de Chiriqui). Entonces, el pago por
concepto de la tala de todos los drboles seria de B/. 6,140.”. El monto aproximado por
concepto de indemnizacién ambiental de la remocién de toda la flora seria de B/ .10,140.OO (ver

Tabla 52).

Tabla 52 Valoraciéon monetaria de la Flora

Tipo Monto Indemnizacién | Hectareas del | Monto a pagar
de Ecoldgica proyecto /
formacion (por Hectarea / Cantidad de
Individuo) arboles

Gramineas B/. 500.00 8.0 B/. 4,000.00
(pasto mejorado)
Arboles aislados y B/. 20.00 307 B/. 6,140.00
Cerca Viva
TOTALES: B/. 10,140.00

Global Trends, Inc. Mayo 2013.

A esta cantidad es necesario agregar los gastos asociados al trabajo de tala en si mismo (corte
de los individuos, troceado y disposicion final de la materia orgdnica). Esta tarea podria costar

unos B/. 2,500.%,
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11.1.3 Valoracion Monetaria del Paisaje

Quiza el impacto ambiental mds subjetivo de todos es el concerniente al cambio de paisaje. Se
sabe que los elementos naturales del sitio aportan cierto valor estético al paisaje del lugar; los
arboles y hierbas se sustituirdn por la planta de molienda de Clinker. Aunque es muy dificil
asignar un valor monetario al paisaje, desde el punto de vista practico se puede sumar la
inversion que serd necesaria en arborizacion (adquisicién, siembra y cuidado de los plantones)
y la estética del proyecto (adquisicion y siembra de especies arbustivas de valor ornamental,
asi como palmas decorativas, helechos, etc.). Este monto se estimé en B/. 2,000.00 por los

primeros cinco afios de la obra.

11.1.4 Valoracion Monetaria de la Contribucién al Cambio Climatico

Con la remocién de la capa vegetal se perdera captura de Carbono por una parte y se liberarad
este elemento a la atmdsfera como consecuencia de la descomposicion de la biomasa. La
Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), adoptada
en Nueva York el 9 de mayo de 1992 y puesta en vigor el 21 de marzo de 1994, establece la
necesidad mundial de controlar los denominados gases de efecto invernadero, cuya

concentracion estd incidiendo indudablemente sobre los patrones climéticos del orbe.

Se asume el escenario bajo el cual se talardn todos los drboles del lote. Para la cuantificacion

del Carbono que se emitird se utiliza la siguiente ecuacion:

[Ecuacion 1] Cia = Biomasa (BT) x Re

, donde:
Cia1a = Carbono estimado en los arboles talados (m3)
BT= Biomasa total de los arboles en el terreno (m3)

Rc = Contenido de Carbono en la biomasa estimada en un 50%, segin HIPA (1996)

El valor de biomasa total (BT) de los arboles a ser eliminados se estima a partir del valor

registrado en el inventario forestal, resultando: 114.39 m°.
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Debido a que se trata de individuos jovenes en su mayoria, con maderas duras y ligeras, se
utiliza una densidad para la madera de 0.45 ton/m> , con lo cual se obtiene una masa de
Carbono en la biomasa de 25.74 toneladas. Para la cuantificacion de Didoxido de Carbono

emitido se utiliza la relacion:

[Ecuacion 2] CO; emitido = Ciapa X (44/12)

, donde:
CO; emitido = Toneladas de Diéxido de Carbono emitido
Ciaa = Toneladas de Carbono en la biomasa

(44/12) = Constante de relacion de pesos atdémicos

Al realizar los cdlculos se obtiene un valor de 94.37 ton CO; emitido por los drboles de més
de 15 cm de DAP que serian talados dentro de las ocho hectareas del lote (no se considera el
valor del CO, liberado por los plantones mds jovenes, ni por la remocion de los pastos

mejorados).

Con respecto a la cantidad de Carbono que dejaran de fijar (captura) dichos arboles que seran
removidos, se establecié que un arbol de Cedro Amargo (Cedrela odorata) captura en
promedio 0.501 Kg de CO, por afio’’. Si se asume esta cantidad para los 307 drboles en el lote
(cifra estimada con bases en el inventario forestal), la pérdida por captura equivale a 153.81Kg
(0.15 ton) de CO; por afio. Para un tiempo de vida minimo del proyecto de unos treinta (30)

aflos y a tasa uniforme, se tienen entonces: 4.61 ton de CO,.

Al sumar ambas cantidades, la cantidad de Carbono liberado al talar los arboles y la que se
dejard de capturar durante la vida ttil minima del proyecto, se obtiene un total de 98.99 ton de

CO,.

" El ritmo al que el 4rbol captura el CO, en su madera no es constante. Sin embargo, para efectos del calculo se
asume que es lineal. Mendizabal-Herndndez y col. (2009) establecieron que para un arbol de Cedro Amargo de
ocho afios de edad, el contenido de CO, era de 4.01 Kg. http://redalyc.uaemex.mx/pdf/497/49711999003.pdf
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Al asignar un valor de mercado actual (Certificados por Captura de Carbono) de B/. 4.16 por
ton COse’!, se tiene que el valor monetario por concepto de contribucidén del proyecto al

Cambio Climético global es de B/. 411.78.

11.1.5 Valoracion Monetaria Final
La valoracién monetaria total de los impactos ambientales que generard la instalacién de la
planta para moler Clinker y elaborar cemento es entonces de B/. 195,018.86, segtin se muestra

en la Tabla 53 a continuacion.

Tabla 53 Valoraciéon Monetaria del impacto ambiental

Mitigacion de impactos ambientales B/. 31,815.00
Indemnizacién por tala de arboles y

. , B/. 12,640.00
remocion de pastos mejorados
Contribucion al Cambio Climatico B/. 411.78
Paisajismo B/. 2,000.00
TOTAL: B/. 46,866.78

Global Trends, Inc. Mayo 2013.

11.1.6 Valoracion Monetaria de la una mejora a la poblacion

Es importante dejar sentado en este documento que el cédlculo previo tnicamente corresponde
a los impactos de tipo negativos; sin embargo, como ya se menciond existen multiples
impactos positivos asociados a la ejecuciéon del proyecto. Siendo asi, el impacto social de
mayor significacion es proveer puestos de trabajo y cemento a mejor precio para la region de

Baru.

! Precio de los certificados de Captura de Carbono a Diciembre 2013 en USA. http:/www.pointcarbon.com/
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12. Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental y las firmas responsables

A continuacién se presenta la lista de consultores que participaron en la elaboracién del

Estudio de Impacto Ambiental y sus respectivas firmas notariadas.

12.1 Firmas Notariadas

12.1 Firmas Notariadas

Equipo de profesionales y funciones

Nombre y nimero de Funciones Funciones especificas
registro de consultor dentro del
S - estudio -
Msec. Gonzalo A. Menéndez Consultor ® Organizar y planificar el estudio.
Ambiental lider e Coordinar, dirigir y supervisar el
(Geoquimico) equipo de trabajo y desarrollo del
" estudio.
: e Presidir las reuniones con el .
' 7 Representante Legal de la empresa

promotora del proyecto. |
*  Analizar impactos y riesgos.
Describir el ambiente fisico.
Realizar encuestas de participacion
ciudadana.
* Revisar el estilo del documento.
S _____ Control de calidad. ]
Msec. Brosis Bresnet Consultor e Describir el proyecto en funcionde la |
Rodriguez Pérez Ambiental Linea Base biolégica (Fauna).
_ (Bidlogo) e Identificar y caracterizar impactos.
IRC-027-04 e Identificar riesgos ambientales.
e  Sugerir medidas de mitigacion para el
PMA.

Qj Q{ 4 @
@yl@*‘" ;
Yo, LIC. RAUL IVAN CASTILLO SANJUR, Notario

Publico Tercero del Circuito de Panama, con Ceédula
No. 4-157-725
CERTIFICO:
Que dada la certeza de la identidad de la(s)
——————————— persena{s)—que—fismallitmaron) el presente |
documento su(s) firma(s) es(son) adtentica(s)

(Ar1 1736 c.c:;, Art aﬁslcmd 03

Panama

-'

B i

!
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. Equipo de profesionales y funciones
Nombre y niimero de Funciones Funciones especificas
. registro de consultor dentro del
estudio
- Lic. Luis Almanza Consultor ¢ Elaborar estudio arqueolégico para el
i \ oF Ambiental Sl csmsoto,
208 %xﬂé’fx (Arquedlogo)
Msc. Luiggi Franceschi Consultor e Describir la Linea Base botanica
. IRC-024-08 Ambiental e Realizar el Inventario Forestal
(Boténico) e Sugerir medidas de mitigacion para el
. PMA.
Colaborador e Coordinar las operaciones de campo
. (Ingeniero e  Administrar el proyecto
Industrial) s Identificar impactos y riesgos
ambientales
. : e Realizar encuestas de participacion
' ciudadana.
e Elaborar el PMA (medidas de
. seguridad e higiene ocupacional
industrial)
s (Calcular la valoracion monetaria de los
. impactos ambientales.
. Yo, LIC. RAUL IVAN CASTILLO SANJUR, Notario
Publico Tercero del C de Panama, con Cédula
N 772
Que dada la certezs I ;s identidad de la(s)
. persona(s) que firma(f waron) el presente
documento (s) firmaf :5({s0n) autentica(s)
(Ar1 1736 C.C. Agy AGRH 20%
. Par SRS

IR
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto denominado: “Molienda Modular de Clinker para Elaboracion de Cemento”, en
la comunidad de Progreso, Distrito de Bart no exhibe problemas ambientales criticos; por el
contrario, constituye un proyecto muy ‘“‘potable” desde el punto de vista del impacto al
ambiente y de beneficio para la poblacion del area, toda vez que se espera sea fuente de
empleos y contribuya a la mejora en el precio al detal del cemento, componente basico para la

industria de la construccion.

La mayor preocupaciéon ciudadana, de las autoridades locales y del equipo consultor
responsable de este Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) es la posibilidad que se deteriore la
calidad del aire en los alrededores de la planta de molienda de Clinker, como consecuencia de
la liberacién de polvos al ambiente. No obstante, la planta estard dotada de elementos de
control del polvo, tales como: mangas filtrantes, atmésfera de presion negativa dentro de los
contenedores cerrados en donde se ensamblard la mayoria de los componentes y equipos, lo
cual hace pensar que la generacién de polvo serd minima y puntual. Asi lo ha manifestado
ademds el fabricante de la planta, al sefialar que ésta responde a un disefio modular de
vanguardia que cumple ampliamente con las normativas de la Comunidad Europea en materia

de liberacién de polvos.

Siendo asi, el mayor impacto serd de tipo escénico (paisajistico) causado por el cambio en el
Uso del Suelo del poligono, al pasar de un entorno agricola a uno industrial y de medio
construido. Con respecto a la pérdida de flora local (pasto mejorado, arboles aislados y cerca
viva) se considera que ésta es cénsona con el desarrollo de la actividad y sélo debe ser

compensada (indemnizacion ecologica) como sefiala la norma panameiia.

Entonces el andlisis sefiala que la gestion ambiental de los responsables del manejo de la
planta deberd prestar atencién al control de los polvos (emisiones fugitivas y dentro del
sistema), manejo de los desechos sélidos, la reduccion de los riesgos, tanto en la etapa de
ensamblaje como de operacion, en especial lo referente al uso de Equipos de Proteccién

Personal de los trabajadores, y otras medidas de salud y seguridad industrial.
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Se concluye que el proyecto de ensamblaje de la planta de molienda de Clinker para elaborar
cemento es totalmente viable desde el punto de vista ambiental, siempre y cuando se
implanten las medidas de control, atenuacién, compensacién y mitigacién de impactos,
prevencion de riesgos, procedimientos de contingencia y control de emergencias que estdn

consideradas en los distintos planes de manejo ambiental del presente EsIA.

Se recomienda al promotor del proyecto:

e Tratar de incorporar los arboles en pie de la periferia del lote a los espacios para areas

verdes de la planta de molienda.

e Tener como prioridad la contratacién de mano de obra entre los lugarefios.

e Mantener abiertos los canales de comunicacién con los moradores y lideres

comunitarios de las poblaciones cercanas (Progreso, Cuervito, El Cedro, etc.). Aclarar

oportunamente dudas y preguntas. Disipar cualquier incertidumbre que surja.
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15. ANEXOS (VER VOLUMEN APARTE)
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