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Elevacién (mts)

Rio Tocumen
(1K+600) Simulacién 1:50

Proyecto Arrecte Rio Tocumen Ptan: Rio Tocumen Arrecifel  11/17/2007 2:07:01 PM
Flow: Flow 02
RS = 1K+800  Proyecto Arrecife-Rlo Tocumen
I |
807 .03 )
Legend
EG 150
WS 1:50
Ground
L]
Toc-Ave
Bank Sta
66 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T u T T
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15
Estacién (mts)
ELABORADO POR:
ING EBERTO E. ANGUIZOLA M Msc.
CONSULTOR AMBIENTAL
IRC-015-2007

landstarpanama@cableonda.net
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Elevacion (mts)

Rio Tocumen
(1K+600) Simulacion 1:100

Proyecto Arrecife Rio Tocumen Plan: Rio Tocumen Arrecife1  11/17/2007 2:07:01 PM

Flow: Flow 02
RS = 1K+600 Proyecto Arrecife-Rio Tocumen

O-T 03 L__

: Legend
EG 1:100

78 WS 1:100
EG 1:50

761 WS 1:50
EG1:50

741 WS 1:50

Ground

721 Toc-Ave
Bank Sta

701

68 1

8 R 410 s or ¢ T F EogE w0 15

Estacion (mts)
ELABORADO POR:

11

ING EBERTO E. ANGUIZGLA M Msc.
CONSULTOR AMBIENTAL
IRC-015-2007
landstarpanama@cableonda.net



Elevacion (mts)

Rio Tocumen (Principal)+ Rio Aguacate (Tributario Parte Baja)
Estacion (1K+600) Simulacion 1:100

Proyecto Arrecife Rio Tocumen  Plan: Rio Tocumen Arrecifed 11/17/2007 2:07:01 PM
Flow: Flow 02
RS = 1K+600 Proyecto Arrecife-Rio Tocumen

mo_1

.03

|

78

76

74

72

701

681

EG 1:100
WS 1:100
EG 1:100
WS 1:100

WS 1:50

Ground

Toc-Ave

Bank Sta

-

T T T y y T T T g T T T y T T r T r
-15 -10 -5 0 5 10 15

Estacion (mts)

ELABORADO POR:

ING EBERTO E. ANGUIZOLA M Msc.
CONSULTOR AMBIENTAL
IRC-015-2007
landstarpanama@cabieonda.net
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Rio Tocumen (Principal)+ Rio Aguacate (Tributario Parte Baja)
Estaciéon (1K+600) Simulacion 1:100
Crecida Maxima

Proyecto Arrecife Rio Tocumen Plan: Rio Tocumen Arrecife!  11/17/2007 2:07:01 PM
Flow: Flow 02
RS = 1K+600 Proyecto Arrecife-Rio Tocumen

.03 -
80

.

Elevacion (fmts)

EG 1:100
WS 1:100

Ground

Toc--Ave

Bank Sta

-20 -15 -10 -5 0 5

Estacion (mts)

ELABORADO POR:

15

ING EBERTO E. ANGUIZOLA M Msc.
CONSULTOR AMBIENTAL

IRC-015-2007
13

landstarpanama@cableonda.net



SECCION (1K+920)
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1K+920

Proyecta Arrecife Rio Tocumen  Plan: Rio Tocumen Arrecifel  11/17/2007 2:07:01 PM
1K+620 Flow: Flow 02 Proyecto Arrecife-Rio Tocumen

1K+760

1K+840

1K+880

1K+960

2K+000

ELABORADO POR:
ING EBERTO E. ANGUIZOLA M Msc.
CONSULTOR AMBIENTAL
15 IRC-015-2007
landstarpanama@cableonda.net



Elevacion (mts)

7%

62

Rio Tocumen
(1K+920) Simulacion 1:50

Proyecto Arrecife Rio Tocumen Plan: Rio Tocumen Arrecife1  11/17/2007 2:07:01 PM
Flow: Flow 02
RS = 1K+920 Proyecto Arrecife-Rlo Tocumen

.03

WS 1:50
Ground

._.oo--><m

Bank Sta

T
-15

+
-10 -5 0 5 10 15

Estacién (mts)

16

20

ELABORADO POR:

ING EBERTO E. ANGUIZOLA M Msc.

CONSULTOR AMBIENTAL
IRC-015-2007
landstarpanama@cableonda.net



Elevacién (mts)

Rio Tocumen
(1K+920) Simulacién 1:100

Proyecto Arrecife Rlo Tocumen  Plan: Rlo Tocumen Arrecifel  11/17/2007 2:07:01 PM

Flow: Flow 02
RS = 1K+960 Proyecto Arrecife-Rio Tocumen ~
.03 ,F
v Legend
EG 1:100
l WS 1:100
EG 1:50
72 WS 1.50
EG 1:50
70 \\ WS 1:50 )
Ground
L ]
681 Toc--Ave
®
Bank Sta
661
64
6 r : - - - - - - : : .
-20 -15 -10 -5 ] 5 10 15 20
Estaciéon (mts)
ELABORADO POR:
ING EBERTO E. ANGUIZOLA M Msc.
CONSULTOR AMBIENTAL

17

IRC-015-2007
landstarpanama@cableonda.net




Elevacién (mts)

Rio Tocumen (Principal) + Rio Aguacate (Tributario Parte Baja)
Estacion (1K+920) Simulacién 1:100

Proyecto Arrecife Rio Tocumen Plan: Rio Tocumen Arrecifet  11/17/2007 2:07:01 PM

Flow: Flow 02
RS = 1K+960 Proyecto Arrecife-Ria Tocumen
03 L_
~ Legend
EG 1:100
= WS 1:100
EG 1:100
721 WS 1:100
EG 1:50
a WS 150
EG 1:50
WS 1:50
681
Ground
Toc--Ave
661
Bank Sta
64
62 T T T T u T = i i T ? v
-20 -15 -10 -5 0 5 10 18 20
Estacion (mts)
ELABORADO POR:
ING EBERTO E. ANGUIZOLA M Msc.
CONSULTOR AMBIENTAL
18 IRC-015-2007

landstarpanama@cableonda.net



Elevacion (mts)

Rio Tocumen (Principal) + Rio Aguacate (Tributario Parte Baja)
Estacion (1K+920) Simulacién 1:100
Crecida Maxima

Proyecto Arrecife Rio Tocumen  Plan: Rio Tocumen Amecife1  11/17/2007 2:07:01 PM
Fiow: Flaw 02
RS = 1K+920 Proyecto Arrecife-Rlo Tocumen

.03 5]

EG 1:100
WS 1:100

Ground

Toc--Ave

Bank Sta

-10 5 0 5 10 15 20

Estacion (mts)

ELABORADO POR:

ING EBERTO E. ANGUIZOLA M Msc.

CONSULTOR AMBIENTAL
19 IRC-015-2007
landstarpanama@cableonda.net



SECCION 2K+120
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2K+120

Boaver Cr. - with Culverts  Plan: Rio Tocumen Arrecifel  11117/2007 2::07.01: PM
Flow: Proyecto Arrecife-Rlo Tocumen

2K+000

2K+240

2K+160
2K+200

ELABORADO POR:

ING EBERTO E. ANGUIZOLA M Msc.
CONSULTOR AMBIENTAL
IRC-015-2007
landstarpanama@cableonda.net
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-

Rio Tocumen

(2K+120) Simulacion 1:50

Proyecto Arrecife Rio Tocumen ~ Plan: 1) Rio Tocumen  11/17/2007 2:07:01 PM

Flow: Flow 02
RS = 2K+120 Proyecto Arredife-Rio Tocumen

.03

Elevacion (mts)

EG 1:50 — Rio Tocumen

WS 1:50 -Rio Tocumen

WS 1:50- Rio Tocumen

Ground

Bank Sta

Estacién (mts)

22

ELABORADO POR:

ING EBERTO E. ANGUIZOLA M Msc.
CONSULTOR AMBIENTAL
IRC-015-2007
landstarpanama@cableonda.net



Elevacion (mts)

74

Rio Tocumen
(2K+120) Simulacioén 1:100

Proyecto Arrecife Rlo Tocumen Plan: 1) Rio Tocumen 11/17/2007 2:07:01 PM
Flow: Flow 02
RS =2K+120 Proyecto Arrecife-Rlo Tocumen

.03 J

EN

729

701

64

621

60

Legend

Estacion (mts)

20

EG 1:100 - Rio Tocumen
EG 1:100 - Rio ,_,oncam:
WS 1:100 - Rio Tocumen

WS 1:100 — Rio Tocumen

EG 1:50- Rio Tocumen

WS 1:50 — Rio Toc-Agu

WS 1:50 - Rio Tocumen
EG 1:50 — Rio Tocumen

w,o 1:50 - Rio ._.ooMBm:

WS 1:50 - Rio Tocumen

WS 1:50 - Eo Tocumen
Ground

Toc--Ave

Bank Sta

ELABORADO POR:
ING EBERTO E. ANGUIZOGLA M MSc.
CONSULTOR AMBIENTAL
IRC-015-2007
23 landstarpanama@cableonda.net



Rio Tocumen (Principal) + Rio Aguacate (Tributario Parte Baja)
Estacion (2K+120) Simulacion 1:50 , 1:100

Proyecto Arrecife Rlo Tocumen Plan: 1) Rlo Tocumen 11/17/2007 2:07:01 PM

Elevacién (mts)

74

Flow: Flow 02
RS = 2K+120 Proyecto Arrecife-Rio Tocumen

.03

727

707

68

661

641

62]

60

-10

Estacién (mts)

EG 1:100 - m_o Toc-Agu

WS 1:100 - Rio Tocumen

WS 1:100 — Rio Toc-Agu

EG 1:100 - m_o Tocumen

EG 1:100 - m_o Tocumen

WS 1:50 — Rio Toc- Agu

WS PF#6 - _&o Tocumen

EG 1:50 - x_o Toc-Agu

wwwwwwwwwwwww ORI,

EG 1:50 - Rio Tocumen

WS 1:50- Rio Toc-Agu

WS 1:50 - Rio 4ooc3ms

EG 1:50 - Rio Tocumen

‘WS 1:50 —Rio Tocumen

WS 1:50 - Rio Tocumen

Ground

L]
Toc--Ave”

ﬁ Bank Sta

ELABCRADO POR:
ING EBERTO E. ANGUIZOLA M MSc.
CONSULTOR AMBIENTAL
IRC-015-2007
24 landstarpanama@cableonda.net



Elevac ién (mts)

Rio Tocumen (Principal) + Rio Aguacate (Tributario Parte Baja)
Estacion (2K+120) Simulaciéon 1:100
Crecida Maxima

Proyecto Arrecife Rlo Tocumen ~ Plan: 1) Rio Tocumen  11/17/2007 2:07:01 PM
Flow: Flow 02
RS = 2K+120 Proyecto Arrecife-Rlo Tocumen

;[ .03

L

74

EG 1:100 - Rio Toc-Agu
EG 1:100 - Rio Tocumen

WS 1:100 -Rio Toc-Agu

WS 1:100 - Rio Tocumen
Ground

mm:_m Sta L

Estacién (mts)

ELABORADO POR:

ING EBERTO E. ANGUIZOLA M. MSc.
CONSULTOR AMBIENTAL
IRC-015-2007
landstarpanama@cableonda.net
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2K+320
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2k+200

2k+240

2K+320

Rlo Tocumen —Simulecién Proyecto Arrecife
Flow: Proyecto Arrecife-Rio Tocumen

27

WS Max WS

Ground

Bank Sta

2k+580

ELABORADO POR:
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Elevacion (mis)

Rio Tocumen
(2K+320) Simulacion 1:50

Proyecto Arecife Rio Tocumen
Flow:
RS = 3K+320 Proyecto Arrecife-Rio Tocumen
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56

WS 1:50
Ground
Road 01

Bank mB

20

-10 0 10

Estacién (mts)
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Elevacion (mts)

Rio Tocumen
Estacion (2K+320) Simulacion 1:100

Proyacto Arrecfa Rio Tocumen
FAow:
RS = 2K+320 Proyecto Arrecife-Rio Tocumen

N .03

68,

661

621

607

58]

EG 1:100

WS 1:100

Road 0t
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Estacion (mts)
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Elevacion (mts)

Rio Tocumen (Principal) + Rio Aguacate (Tributario Parte Baja)
Estacion (2K+320) Simulacion 1:50, 1:100

Proyecto Arecife Rio Tocumen
Flow:
RS=40.8 40.8 Proyecto Arrecife-Rio Tocumen

03 J

68

EG 1:100
66 1 WS 1:100

EG 1:100
WS 1:100

62

Road 01

60 Bank Sta
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Seccion 2K+480
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Elevacion (mts)

Rio Tocumen (Principal) + Rio Aguacate (Tributario Parte Baja)
(2K+480) Simulacion 1:50

Proyecto Arecife Rio Tocumen

Flow:
RS = 41.70 41.70 Proyecto Arrecife-Rio Tocumen

v

Ground
L]

Road 01

Bank Sta

56 T

Estacién (mts)
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Elevacién (mts)

Rio Tocumen (Principal) + Rio Aguacate (Tributario Parte Baja)
(2K+480) Simulacion 1:100

Proyecto Arrecife Rio Tocumen
Flow:
RS =2K+480 Proyecto Arrecife-Rio Tocumen
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58
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EG 1:100
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WS 1:100

EG 1:40

WS 1:50

Ground
®

Road 01
®
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Estacion (mts)
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Vel Left (m/s), Vel Chnl (m/s), Vel Right (m/s)

Velocidad del Rio Tocumen tomando en Cuenta el Rio Aguacate
con el mimo Periodo de Retorno (1:50 —1:100)

Proyecto Arrecife Rio Tocumen

Flow: 'Proyecto Arrecife-Rio Tocumen
-Rio Tocumen
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Vel Left (m/s), Vel Chnl (m/s), Vel Right (m/s)

4.0

0.5

0.0

Velocidad del Rio Tocumen tomando en Cuenta el Rio Aguacate
con el mimo Periodo de Retorno (1:50 - 1:100)

Proyecto Arrecifa Rio Tocumen
Flow: Proyecto Arrecife-Rio Tocumen

Rio Tocumen L_
Legend
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Recomendaciones en las secciones mostradas en este Estudio

Calculo de los niveles de terracerfa en las secciones criticas mostradas en este estudio:

El nivel de terraceria adyacente al rio Tocumen, debera ser de (2.00 a 2.50m) sobre el nivel de aguas maximas calculado para un periodo de
retorno de 1:50 y 1:100 afios.

Y El nivel de terraceria adyacente al rio Aguacate debera ser (3.10 a 4.00) sobre el nivel de las aguas maximas calculado para un periodo de
retorno de 1:50 y 1:100 aiios.

Para referencia calcularemos algunos valores de niveles de terraceria minimos préximos a la canal principal:

Rio Tocumen Rio Tocumen
Estacion 1K +600 87 (mnmm) Nivel de Calle Estacion 1K +920 74.33 (mnmm) Nivel de Calle
NAME = E.FDO. + Yn _ NAME = E.FDO. + Yn
NAME =74.00+2.75 =76.75 m NAME =68.50+2.756=71.26m
Nivel de terraceria = NAME + 4.25 Nivel de terraceria = NAME + 1.50
N.T=76.75+ 4.25 = 81.00 (ver plano) N.T=74.25+1.50=72.75 (ver plano)
El nivel de calle es mas alto que el nivel de El nivel de calle es mas alto que el nivel de
crecida maxima CIeRainad F. ANGUIZOLA M.
mwmmﬁ.awa.ﬁ.am@@ LV

v

opnds Np. 9
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Rio Tocumen
Estacion 2K +120 70.53 (mnmm) Nivel de Calle
NAME = E.FDO. + Yn
NAME = 66.00+ 2.75=68.75m
Nivel de terraceria = NAME + 1.50

N.T=68.75+1.50 = 70.25 (ver plano)

Se recomienda la construccién de berma perimetral al rio
de 1.50 metros desde las estacion ( 2K+120 a 1K+320)

Rio Tocumen
Estacion 2K +480 68.14 (mnmm) Nivel de Calle
NAME = E.FDO. + Yn
NAME =60.00 +2.76=62.75m
Nivel de terraceria = NAME + 1.50

N.T=62.75+ 1.50 = 64.25 (ver plano)

El nivel de calle es mas alto que el nivel de
crecida maxima
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Rio Tocumen
Estaciéon 2K +320 72.00 (mnmm) Nivel de Calle
NAME = E.FDO. +Yn
NAME = 63.00 +2.75=65.75m
Nivel de terraceria = NAME + 1.50

N.T=65.75+1.50=67.25 (ver plano)

El nivel de calle es mas alto que el nivel de
crecida maxima
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Consult >3§m:8_
(Hilologia & Hidraulica)

EBERTO E. ANGUJZO
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SECCION 1K+840

ELECTRICA
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Elevacion (mts)
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100

98

94

Rio Aguacate (Principal)
(1K+840) Simulacioén 1:50

Rio Aguacate -Proyecto Arecite
Flow: 1:50 Flow Profiles
RS = 1K+840 Proyecto Arreclfe-Rio Aguacate
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WS 1:50
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Elevacion (mts)

Rio Aguacate (Principal)-Escenarios Criticos
(1K+840) Simulacién 1:50, 1:100

Flow: 7 Flow Profiles
RS = 1K+840 Proyecto Arrecke-Rlo Aguacate

03 V_w

104 Legend
EG 11100
WS 1:100
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EG150
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Elevaciéon (mts)

104

Rio Aguacate (Principal)
(2K+160) Simulacion 1:50, 1:100
Rio Aguacate Proyecto Arrecife  11/21/2007 3:02:02 PM

Flow: Estimated Thames River Flow
RS = 2K+160 Proyacto Arrecife - Rio Aguacate
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River 1:50
Ground
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SECCION 2K+320
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Elevacion (mts)

Rio Aguacate (Principal)
(2K+320) Simulacién 1:50, 1:100

Rio Aguacate Proyecto Arrecife  11/21/2007 3:02:02 PM
Flow: Estimated Thames River Flow
RS = 2K+320 Proyecto Arrecife - Rio Aguacate
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SECCION 2K+560
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Elevacién (mts)

Rio Aguacate (Principal)

(2k+560) Simulacién 1:50, 1

Rio Aguacate 11/21/2007 3:02:02 PM  Proyecto Arrecife
Flow:
RS = 2K+560 Proyecto Amectfe - Rlo Aguacate
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Over Flow- Rio Aguacate

Estacion (mts)
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SECCION 2K+800
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2K+800

2K+840

SECCION 2K+800

Rlo Aguacate wih Bridges
Flow: Proyecto Arractte - Rio Aguacete
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2
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Ground
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Elevacion (mts)
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ESTRUCTURA DE PUENTE (SIMULADO)
SECCION 2K+800 (Nivel Promedio)

Rio Aguacate with Bridges

RS =2K+800 BR _M_Mvmao Arrecife - Rio Aguacate
__\1 .05 \__\ .04 _ A
i Legend
EG Rio Aguacate Prom
| , WS Rio Aguacate Prom
Ground
| _:m.m
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Estacion (mts)
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Elevacion (mts)
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ESTRUCTURA DE PUENTE (SIMULADO)
SECCION 2K+800 1:50

Rio Aguacate-Puente  11/21/2007 6:12:56 PM
Flow: Debug Mode - PostProcess Steady Flow
RS =2K+800 BR -royecto Arrecife - Rio Aguacate
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Elevacion (mts)
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ESTRUCTURA DE PUENTE (SIMULADO)
SECCION 2K+800 1:100

Rio Aguacate-Puente  11/21/2007 8:12:56 PM
Flow: Debug Mode - PostProcess Steady Flow
RS = 2K+Boo BR Proyecto Asmecile - Rio Aguacate
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