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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental

1.2 Identificacion de la Aprobacién del Servicio: 22-08-HC-02-LMA-V0

1.3 Datos de la Empresa Contratante

Nombre del Proyecto MR. PRECIO LOS ALGARROBOS

Fecha de la inspeccion 20 DE ENERO DE 2022
Localizacién del proyecto LOS ALGARROBOS, DOLEGA, CHIRIQUI

PUNTO 1: 940679 N/ 343237 E

Coordenadas

1.3 Descripcion del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 20 de enero de 2022, en horario
diurno, a partir de las 2:22 pm, en Los Algarrobos, Dolega, Chiriqui.

Con este informe se presenta la situacién acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracion del ruido ambiental, considerando
los siguientes descriptores:

L —» Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal

(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Lso — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de
fondo (calculado por el instrumento).

2. METODO

El procedimiento de inspeccién utilizado P-16-LMA-VO, esta basado en la norma
UNE-ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental,

parte 2: Determinacién de los niveles de ruido.
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3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el
cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son l0s siguientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurmno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente
que genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:

% Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el
ruido de fondo o ambiental de la zona.

*» Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

% Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitirda un
incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo
ambiental.
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4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado Sondmetro integrador
Modelo Casella Cel

CEL-24x Acoustic Calibrator
Serie del sonémetro 5130456
Serie del calibrador acustico 5039133
Fecha de calibracion 13 de agosto de 2021
Norma de fabricacién IEC 61672-1-2002-5

IEC 60651: 1979 tipo 2
Especificacién ANSI S1.4 Tipo 2 para

sonémetros
Se ajusto antes y después de la 114 dB
medicion
Soporte Tripode
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5. DATOS DE LA MEDICION:

PUNTO 1.
DATOS D A D O
HORA DE INICIO 2:22 PM HORA FINAL 3:23 PM
INSTRUMENTO UTILIZADO SONOMETRO DIGITAL CASELLA SERIE CEL- 24x
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +-0.5 dB CUMPLE Sl NO CUMPLE
CONDICIONES CLIMATICAS COORDRABAE T
HUMEDAD 55.4% Rh
VELOCIDAD DEL VIENTO 4.2KM/H NORTE 940679
TEMPERATURA 32°C ESTE 343237
PRESION BAROMETRICA 1009hPA N2 PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
Via principal hacia Boquete, Transito constante de
vehiculos. NUBLADO SOLEADO | g LLUVIOSO
TIPO DE VEHICULO PESADOS | O cant | 12 | uceros | S cant | %7
TIPO DE SUELO PAVIMENTO
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL
INSTRUMENTO: 1.50 METROS
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 6 METROS
TIPO DE RUIDO
CONTINUO S| INTERMITENTE IMPULSIVO
TIPO DE VEGETACION
ConTINuO | S BOSQUE PASTIZAL D MATORRAL
Leq 71.4 Lmin 71.0
Lmax 84.2 L90 60.2
DURACION 1 HORA OBSERVACIONES | VEHICULOS TRANSITANDO
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE
leq1 Leq 2 Leq 3 Leq4 Leq5 Observaciones
71.4 ] 71.3 | 71.0 71.2 71.4 | VEHICULOS TRANSITANDO
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE
Tabla 1 -~ Resumen de la incertidumbre de medicién para L.
Incer e tipica
Debido a la Incer Incer bre
Debido a Ia oo it B pronr b g oy tipica de medicion
a <
instrumentacion” | o to® T’;:‘,".:'fﬂf}’ s ested® combinada expandida
- » o; -
1.0 X ¥ z Sy +20 0
dB daB aB a | aB dB

Para la instrumentacién de clase 1 de la Norma [EC 61672-1:2002. Si s¢ utiliza otra instrumentacién (clase 2 de la Norma [EC 61672-1:2002 o
sondmetros tipo 1 de las Nonmas IEC 60651:2001/IEC 60804:2000) o micréfonos dircecionales, <l valor sera mayor.

Mﬂﬂmﬂmnm&mmmmtwymm(dmuw&
<l mismo dor. cl mismo lugar) y cn una ICicH domkhs 1ach
mmﬂmﬂdmhm%m-hpphms 3 =
xepmhhMPmdmdoddMﬁmMuMdmstpmdvahtdeXudWﬁz
El valor varia d diendo de la di ia de medicion y de las dici En cl ancxo A sc desaribe un método
qmmhnwnmmmwbmmsmhﬁadl(mmm7=a.}mmn]ﬂgoplmcsnmmhsdtfaﬂnesmmgmas
y después Para amopmlsmmhsemddmmm&n
anbugo,pnnnn&mmsnl-goplaznesns

Ia d

on tipica de

16 1

pueden de forma iderable a la i idumbre de medi
* El valor varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y el sonido residual.
\\
NN
R <-10km
Om=2UB \
R <10 km
om=2dB
100 200 400
d.m
Leyenda
A alo
B bayo
C s resmeciones

Figura A1 — Radio de curvatura de la trayectoria sonora, 2, v la contribucién a la incertidumbre
de medicién asociada, expresada cemo la desviacién tipica, ¢, debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porosos.

A distancias d, expresadas en metros, de mas de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor

210 km y entonces la incertidumbre de medicién, 6, es igual a (1.%)43
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones,
para el calculo de la la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de
funcionamiento en base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al
Instrumento”, la “Incertidumbre debido a las condiciones meteoroldgicas y del
terreno (Fig. A1 referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al
sonido residual que se considera 0 (area rural)”.

Punto de Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre | Incertidumbre Incertidumbre  Incertidumbre
Inspeccion  del debido a las debido a las @ por sonido tipica de medicion

Instrumento condiciones del | condiciones residual combinada expandida

funcionamiento ambientales

1 0.70 0.40 0.50 0.60 1.27 +2.54

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna

Localizacién Leq(dBA) Distancia al receptor L90 (dBA) Incertidumbre
(m)
Punto 1. 71.4 dBA 6 metros 60.2 dBA +-2.54

8. INTERPRETACION

Los datos obtenidos en la medicion de ruido ambiental en el Punto 1 se
encuentran por encima de los limites permisibles, considerando que el proyecto se
encuentra frente a la via Boquete con trafico vehicular constante. De acuerdo con
el Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto Ejecutivo 306 de
2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles permisibles, no debe
superar los 60.0 dBA para horario diurno en areas residenciales e industriales y
areas publicas.
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9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920

CARGO: Inspector
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v DEL 26/DE ENERO DE 1959
QICENIEROS Y ARGUITECTOS

10. ANEXOS

1. Evidencias Fotograficas

2. Ubicacion

3. Certificado de calibracion
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION
DE RUIDO AMBIENTAL
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UBICACION DEL PROYECTO

Iglesia de Cristo
Los Algarrobos 2y ¢

PUNTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CASELLA=

Certificate of Conformity and Calibration

S

www.casellasolutions.com

Instrument Model:- CEL-620B
Serial Number 4806771
Firmware revision V018-03

Microphone Type:- CEL-251 Preamplifier Type:- NA
Serial Number 5167 Serial Number

Instrument Class/Type:- 1

Applicable standards:-

IEC 61672: 2002 / EN 60651 (Electroacoustics - Sound Level Meters)
IEC 80651 1979 (Sound Level Meters), ANS| S1.4: 1983 (Specifications For Sound Level Meters)

Note:- The test sequences performed in this report are in accordance with the current Sound level meter

Standard - IEC61672. The combi of tests are to confirm the products
lectro i o all i i i Sound Level Meter
Standards - IEC806851 and IEC60804.
Test Conditions:- 223 *c Test Engineer:- Stephen Potten
36.7 %RH Date of Issue:- March 10, 2021
994 4 mBar

Declaration o i

This test certificate confirms that the instrument specified above has been successfully tested to comply
with the manufacturer's published specifications. Tests are performed using equipment traceable to
national standards in accordance with Casella's 15O 9001:2008 quality procedures. This product is
certified as being compliant to the requirements of the CE Directive.

Test Summary:-

Self Generated Noise Test

All Tests Pass

Electrical Signal Test Of Frequency Weighungs Ali Tests Pass
Frequency & Time Weightings At 1 kHz All Tests Pass
Level Linearity On The Reference Level Range All Tests Pass
Toneburst Response Test All Tests Pass
C-peak Sound Levels All Tests Pass
Overload Indication All Tests Pass
Acoustic Tests All Tests Pass
w ue: o
Combined Electro-Acoustic Frequency Response - A Weighted (IEC £1672-3:2006)
The g A igt D graph shows this i overall P based upon the
ion of mutti p field calibrations. The mi Pressure to Free field correction coefficients are
applied to pressure response. Reference level taken at 1kHz.
Overall Elostro-Acoustic Fraquoncy respones - 'A' Waightad.
50 - T ] T
. 00 } = |
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Gasella UK Gaseila US Casella India Casella China
Ragent House, Wolssley Rosd, 12 Prats Juneson Roao. geal industries india Pvt Lid Room 303, Bulding 1. No. 1265, Chuanqiao
n. Sterin, MA 01564-2305 226230, Spazocigo, Towss -8 Sohas Road, Road. Pudong District, Stanghai, China
MK42 70Y ISA Secton-47, 122001, Heryana (indi) T , +06-21-31200180
Unked Kingdom Toll Free: (800) 366-2566 Tei: +@1 124 4465100 Email. info@casellaschuions.cn
Tel: +44 (0) 1234 844100 F-mail nlo-us@rasvilasolutons.com Ermil casells salcs@deal o smas 0

Fax 144(0) 1234 841490
Email’ inte@casollacolutions. com

1sallasolution
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[ i ] c € EU Declaration of Conformity
i Casella
| ( / | Regent House, Wolseley Road

- - Kempston, Bedford, MR42 7]Y, UK
i / == Tnstrument Type:-  CEL-62x and CEL-63x Series Souad Level Meters

0000

EMC Immunity and Emission Standards Applied:-
mmimm-nnlmmmwmuudmmlywmm:wcmmmmvmme
following EMC / ESD sundards:-

BS EN TEC $1000-6-1:2019

Fraquency (Hz)

Electromagnetic compatibility (1MC) Part 6-1: Generic standar
Tmmunity for residential. commercial and light-indusrrial
cuvironments.

BS EN IEC 61000-6-2:2019 Electromagnetic compatibility (EMC) Part 6-2: Generic standur
Immunity for industrial environments,

Fecrromagnetic compatibility (EMC) Part 6-3: Generic standar
Fmission siandurd for residential, commercial 2nd light-industri

cavironments,
=3 RS EN 61000-6-4:2007+A1:2011

BS EN 61000-6-3:2017+A1:2011

~——— Electrostatic response

e 758 0 19800S0

Electramagnetic zompatibility (EMC) Part 6-4: Goneric standan
Emission standand for industrial environments.
Safety - Low Voitage Directive 2014/35/F0

The instrumentfs) listed contin no hazardous voltages sid external power supplies are classified a3 SELV (Safery
Extra | ow Voltage) devices.

i
|

10

Restriction of [lazardous Substances Dircerive 2011/68FU (RoHS 2)

10

5

0
dB

-5

-10

-15

Instrument complies t the restricied use of specific hazardous substanees

Radio Equipment Directive (2014/53/E0)

Versions of these products contsin a qualified Bluctooth 4.0 radio transmission module (Silicon Labs BLE113)
This module has beca certified by Silicon Laborstories Finland Qy. A separaie declaration is available from Siliy
Labs identifiing compliance:-

EN 301 489-1v2.1.1, EN 301 489-17 ¥3.1.1, EMC for broadband data transmission systems (Amicle 3.1(b))

EN 300 328 v2.1.1 SPECTRUM for wideband transmission systems in 2.4 Giiz ISM band (Article 3.2)
Blnetooth QLI 46266

Product Speeific Standards:-
TEC 61672-1:2013

11.7mm. 60 UNS 2
Capacitance: 16,0 pF(nominal)

Ambient Pressure:

Electroacoustics — Sound Level Meters.

-0,0210 40.02 dB/kPa for £10%
pressure change at 250 Hz
Tempenture Coellicient:

-10C 10450
Approx. ~0.015 dB/K at 250 Hz

Dynamic Range: SPL below which =20

13.2mm with protecting grid
the totel harmonic distortion

12.7mm without protecting grid

Mounting Thread:

Qutside Diameter:
remains less than 3%: 146dB

Specifications:

This is o certify that the above product(s) have been designed, tested and built to comply with the requirements of
identified product specific stndasds. and also general protection requirements of the EMC Directive.

Andrew Mithum, Engineering Manager
AP24.08

Calibration Chart for 12" Prepolarized
= Condenser Microphone Type CEL 251

ATrtn Date of Issuc

27812020

)2,

requency: _250_Hz

Barometric Pressure: __101.3 kPa

Temperature: __23__C

Signature:

=260 dBre1V/Pa

Open Circuit Sensitivity Level:
or 50,1 mV/Pa

CASELLA
CEL
Serial No: 05167

Conditions of Test:

Date:

3
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