
pARCELACTóN nÍo oNnA - cALCULo HtnnÁullcos

PARCELACION RIO ONDA

uBICAcróN
vÍA s.tNt¡, tr'É,

VERAGUAS

cALCULoS nrnnÁul-lcos

PROPIEDAD DE:

ONDA RED S.A.

REPRESENTANTE LEGAL:

BRETT ROBERT RAGHIANTI

PROFESIONAL RESPONSABLE :

rNG. BRÍSPULO HERNÁNINNZ

Página 1



pARCELACTóN nÍo ohrnA * cALCULo HrnnÁulrcos

suposrcroNns pARA nr, Brsnño pLUvIAL

SON ESTAS LAS CONSIDf,RACIONES:

El proyecto colinda con la Quebrada Sin Nombre, y el Río Santa Maria, que es hacia

donde van a drenar todas las aguas del proyecto en estación lluviosa.

Cada lote fecoge, en la totalidad de su área, el agua lluvia que cae sobre él;

constituyéndose en un área de captación.

Cada lote drenará hacia la parte de atrás del mismo, hacia la Quebrada Sin Nombre y
hacia el Río Santa María o canales de drenajes, el agua lluvia que logre recoger y la
descargará sobre las cunetas y canales y estas las conducirán fuera del proyecto.

El proyecto cuenta con una sola calle con derecho de vía de 15.0 m" a dicha calle se le

construirá cunetas abiertas pavimentadas.

{. En cuanto a la geometría del proyecto 1a misma está diseñada pwa vehículos livianos
(DE-335), con velocidad máxima de 40 kmlhr. El radio de giro mínimo en la curva

más desfavorable, la del hombro, serán de 7.50m entre vías.

* En el diseño de las curvas horizontales no se tomo en cuenta el concepto de visibilidad
al ser dichas curvas muy pequeñas. En cuanto a la pendiente se tomara como valores
máximo 8%. Además, se aplicará el concepto que cuando la diferencia, en valor
absoluto, de dos pendientes sea menor a 0.50% no se necesitará el diseño de una curva
vertical.

.i. En el diseño de las cunetas se utilizará el caudal crítico.

.:. Se tomará como velocidad mínima de flujo 3 p/s y máxima 15 pls.

*

*

*

*
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PARCELACION RIO ONDA _ CALCULO HIDRAULICOS

l. Diseño de las Tuberías.

Figura NoI.

El cálculo de los caudales de diseño de las tuberias se realizó en una hoja programada

de Microsoft Excel. Las variables a introducir son: el diámetro D, la pendiente Solo, el

coeficiente de rugosidad n:0.013, el número de lineas a uttlizar, la longitud y la cota de

rasante. Dichos cálculos se realizan con las siguientes formulas:

El tiempo de concentración autilizar es de 5 min como minimo

Radio Hidráulico

R:D/4

Caudal

Q: C*I*A

Q: Caudal máximo en m'/s

C: Coeficiente de escorrentía

I: intensidad de lluvia en mls

En donde, D - ¡lo.gaQ¿ 
ttl3,8 

oara una k : 1.0'Eklso' '

Se debe garantizar que el caudal de diseño no supere el 80% de la capacidad de las tuberías"
por lo que el caudal de diseño se debe reducir igualmente en un 80 o/o

QDTSENO: Q/o.8oQd
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3. Diseño de las Cunetas.

Figura N'2. Sección Hidraulica Propuesta.

El cálculo de los caudales de diseño de las cunetas se realizó en una hoja programada

de Microsoft Excel. Las variables a introducir son: el ancho B, la profundidad H, la pendiente

S% y el coeficiente de rugosidad n:0.0i3, dichos cálculos se realizan con las siguientes

formulas:

- Perímetro mojado

p:2*(Hr+Br),,

A:B*H

Radio Hidráulico

R: A/P

Velocidad

V:(1in)*R2r3*Sliz

Caudal

- Á¡ea

Q:VxA
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PARCELACION RIO ONDA _ CALCULO HIDMULICOS
t

rónnarnAs DE orstño A EwIPLEAR

l. Ecuacién de intensidad de precipitacién.

Se utilizará la ecuación recomendadapara la intensidad de lluvia, con períodos de retorno
de1a50años.

i:3701 ( tc + 33 )

donde; i :en pulgadaslbara.

tc: tiempo de concentración en minutos.

2. Ecuación Racional.

Q:c*ixA
donde; Q: caudal en p'1s.

c : 0.90" para áreaurbana.

c:0.85, para áreas sub-urbanas,

c: 1.00, para áreas completamente pavimentadas

i : intensidad de precipitación en m/s.

A: área de drenaje en Acres.

3. Ecuacién de Nlanning.

V:(1/n)*P2;3x5112

donde; V = velocidad en m/s.

R: radio hidráulico en metros: A / P

A: áreade la sección del canal en metros.

P: perímetro mojado en metros.

n:0.020, para canales de matacán liso y fondo de

tiena.

n:0.012, para canales de matacán repellado.

n : 0.013, para tubos de concreto; también será

utilizado para cunetas de concreto.

4. Ecuación de flujo.

Q:V*A
donde; Q: capacidad del canal, en mt/s

V = velocidad de flujo de escorrentía en mls.

A: áreade la sección transversal en m2.
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pARCELACTóN nÍo orunA - cALCULo HlnnÁullcos

2. Diseño de Canales.

Fig. 2. Sección Hidraulica Propuesto.

El cálculo de los.caudales de diseño de los canales se realizó en una hoja programada

de Microsoft Excel. Las variables a introducir son: el ancho B, la profundidad H, la pendiente

S% y el coeficiente de rugosidad n:0.013, dichos cálculos se realizan con las siguientes

formulas:

Los caudales acumulados que pasan por cada sección del canal se muestran en el plano

pluvial

Perímetro mojado

p:B +2*H
Área

A:B*H

Radio Hidráulico

R: AIP

Velocidad

V:(1ln)*¡rr3x5lr2

Caudal

Q:V*A
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4. Diseños ele Cannles Tr*pezoídales

Bl análisis hidráulica pr:,rei ei canai lc realizarerrüs utilizancjo el metoclo e1e
Mannir:g. Er: base al c¿¡ueJal r-eaj, ¡:r'ove:rjer:le ris: las cur:etas y ar-ea cie uso
púhrlico, ya calcuiacios.

Ecuación de Manning.

Q={C/n} "R:/:,*S1/2A

donde; Q = caudal en m,,/s.

C= Coeficiente {elepende del sistema cle unidades}

R = radio hiciráulicü en rxctros* A ¡/ p.

A = área de la sección del canal en metros.

P = perímetro mcjado en metros.

n = 0.020, Fár€L canales cie matacán liso y fonclc de

tierra.

n = 0.012, para canales de matacan repeilado.

n = 0.013, pa:"a tulios cle ccncreto; también será

Utilizado para cunetas de concreto.

A : área cle drenaje en hectáreas.

C= 1.00 {sistcrna lnétrico)

Q= 3.72 ms/s

So= 0.1929 m/m

n = 0.035 {taludes y foncio sin revestir del cauce)

Área ciel irlujo = metros cuadrados

Perímetro mojaelo= lrietros

Bntonces tenemos r¡ue éi Radia l{iclraulica:
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pARCELACTóN nÍo oNnA * cALCULo HlnnÁullcos

RH= A/P metros

Como puede verse esta r:cuación, cuya s*li:*ión rectruiere de un programa
<le computadcra para resolverlo- Fln este t:a$CI ntiiizarernos una hoja
electrónica en Excet ¡=f {yl

En donder

I= representa la ecuación iguaiada a cero

f{Yl= ia ecuación en funcisi:"} rie la incognita iYi

Introduciendo ia eeuacién *ll el programa, obte:rem*fi qut para una B =

1.0 metr*s un valcr de Y=S.4Osc

Nota:

* El eaudal de ¡'etc:"no para un periaelc de 5ü años es Q * 3.72 tn3/ s

t El nive] alcanzado sobre el fi:ndo de la quebracla pata r-tn caudal de

un perioclc cle retornE¡ Ce 1: 50 años es rle l].4ü m

trl desnivel existente *nre crl f<¡nclo ciel drer:4je natllral {respetandc¡ ia
seniclumiire cJe 3 metrosi -v lcs niveles de terracería d*l provecto muestran
diferencias impartante$ fntre el ni-,'el maximn alcanzaclo pCIr las aguas
pluvi.ales en tieirrpos cle lluvia en el rirenqje neltural, pata un periodc <le

retorno cie 5ü aÍios, y 1E:s niveles dc terracería c.cncluyendo que el provecto
tiene mlly poco nivel de riesgo a inundaciones; sin tor¡rar en cufnta que el
aporte cle hasura al curso hidrica puede carnbiar sensibtremente el

comportamiento de las variables hídrica.s en la seccié¡l anali¿adi¡
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CALCULOS
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