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SUPOSICIONES PARA EL DISENO PLUVIAL

SON ESTAS LAS CONSIDERACIONES:

¢,
0.0

J
Xg

constituyéndose en un area de captacion.

El proyecto colinda con la Quebrada Sin Nombre, y el Rio Santa Maria, que es hacia
donde van a drenar todas las aguas del proyecto en estacion lluviosa.

% Cada lote recoge, en la totalidad de su area, el agua lluvia que cae sobre é€l;

%+ Cada lote drenara hacia la parte de atras del mismo, hacia la Quebrada Sin Nombre y

hacia el Rio Santa Maria o canales de drenajes, el agua lluvia que logre recoger y la
descargara sobre las cunetas y canales y estas las conduciran fuera del proyecto.

< El proyecto cuenta con una sola calle con derecho de via de 15.0 m, a dicha calle se le

construira cunetas abiertas pavimentadas.

% En cuanto a la geometria del proyecto la misma estd disefiada para vehiculos livianos

(DE-335), con velocidad maxima de 40 km/hr. El radio de giro minimo en la curva
mas desfavorable, la del hombro, seran de 7.50m entre vias.

< En el disefio de las curvas horizontales no se tomo en cuenta el concepto de visibilidad

al ser dichas curvas muy pequefias. En cuanto a la pendiente se tomara como valores
maximo 8%. Ademas, se aplicara el concepto que cuando la diferencia, en valor
absoluto, de dos pendientes sea menor a 0.50% no se necesitara el disefio de una curva

vertical.

s En el disefio de las cunetas se utilizara el caudal critico.

% Se tomara como velocidad minima de flujo 3 p/s y maxima 15 p/s.
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Figura N°I.

El calculo de los caudales de disefio de las tuberias se realizo en una hoja programada
de Microsoft Excel. Las variables a introducir son: el diametro D, la pendiente S%, el
coeficiente de rugosidad n=0.013, el nimero de lineas a utilizar, la longitud y la cota de
rasante. Dichos calculos se realizan con las siguientes formulas:

- El tiempo de concentracion a utilizar es de 5 min como minimo

= Radio Hidraulico
R=D/4

- Caudal
Q= C*I*A

P 3
Q: Caudal maximo en m’/s
C: Coeficiente de escorrentia

I: intensidad de lluvia en m/s

En donde, B = [lf—t'f)k—g%d_olf ¥ paraunak=1.0

Se debe garantizar que el caudal de disefio no supere el 80% de la capacidad de las tuberias,
por lo que el caudal de disefio se debe reducir igualmente en un 80 %

QDISENO= Q/0.80Qd
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3. . Diseiio de las Cunetas.

Figura N22.  Seccion Hidrdulica Propuesta.

El calculo de los caudales de disefio de las cunetas se realizo en una hoja programada
de Microsoft Excel. Las variables a introducir son: el ancho B, la profundidad H, la pendiente
S% vy el coeficiente de rugosidad n=0.013, dichos célculos se realizan con las siguientes
formulas:

- Perimetro mojado
P=2%(H +B%)"
- Area
A=B*H
- Radio Hidraulico
R=A/P
- Velocidad
V=(1/n)*R**g"?

- Caudal
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FORN[ULAS DE DISENO A EMPLEAR

Ecuacion de intensidad de precipitacion.

Se utilizara la ecuacion recomendada para la intensidad de lluv1a con periodos de retorno
de 1 a 50 afios.

i=370/(tc+33)
donde; i = en pulgadas/hora.
tc = tiempo de concentracion en minutos.
Ecuacion Racional.
Q=c*1*A
donde; Q = caudal en p’/s.
¢=0.90, para area urbana.
¢ = 0.85, para areas sub-urbanas,
¢ = 1.00, para areas completamente pavimentadas
i = intensidad de precipitacion en m/s.
A = area de drenaje en Acres.
Ecuacion de Manning.
V=(1/n)*R¥?*§"?
donde; V = velocidad en m/s.
R = radio hidraulico en metros= A/P.
A = area de la seccion del canal en metros.
P = perimetro mojado en metros.
n = 0.020, para canales de matacan liso y fondo de
tierra.
n =0.012, para canales de matacan repellado.
n =0.013, para tubos de concreto; también sera
utilizado para cunetas de concreto.
Ecuacion de flujo.
Q=V*A
donde; Q = capacidad del canal, en m’/s

V = velocidad de flujo de escorrentia en m/s.

A = area de la seccion transversal en m>.
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2. Disefio de Canales.

Grara

Fig. 2. Seccion Hidraulica Propuesta.

El calculo de los caudales de disefio de los canales se realizo en una hoja programada
de Microsoft Excel. Las variables a introducir son: el ancho B, la profundidad H, la pendiente
S% vy el coeficiente de rugosidad n=0.013, dichos calculos se realizan con las siguientes
formulas:

Los caudales acumulados que pasan por cada seccion del canal se muestran en el plano
pluvial

- Perimetro mojado
P=B+2*H
- Area
A=B*H

Y s Radio Hidraulico
R=A/P

- Velocidad
V=(1/n)*R¥?*§!?

- Caudal
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4. Diseiios de Canales Trapezoidales

El analisis hidraulico para el canal lo realizaremos utilizando el método de
Manning. En base al caudal real, proveniente de las cunetas y area de uso
publico, ya calculados.

Ecuacion de Manning.
Q={C/n)*RaU3* Q12 A
donde; Q = caudal en m3/s.
C= Coeficiente (depende del sistema de unidades)
R = radio hidraulico en metros= A / P.
A = area de la seccién del canal en metros.
P = perimetro mojado en metros.
n = 0.020, para canales de matacan liso y fondo de
tierra.
n = 0.012, para canales de matacan repellado.
n = 0.013, para tubos de concreto; también sera
Utilizado para cunetas de concreto.
A = area de drenaje en hectareas.
C= 1.00 (sistema métrico)
Q=3.72m3/s
So=0.1929 m/m
n = 0.035 (taludes y fondo sin revestir del cauce)
Area del Flujo = metros cuadrados

Perimetro mojado= metros

Entonces tenemos que él Radio Hidraulico:
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RH= A/P metros

Como puede verse esta ecuacion, cuya solucion requiere de un programa
de computadora para resolverlo. En este caso utilizaremos una hoja
electronica en Excel I=f (y}

En donde:
I= representa la ecuacion igualada a cero

f(Y)= la ecuacion en funcion de la incognita (Y]

Introduciendo la ecuacion en el programa, obtenemos que para una B =
1.0 metros un valor de ¥Y=0.40m

Nota:

% El caudal de retorno para un periodo de 50 anos es Q = 3.72 m3/ s

*

% El nivel alcanzado sobre el fondo de la quebrada para un caudal de
un periodo de retorno de 1: 50 afios es de 0.40 m

El desnivel existente entre el fondo del drenaje natural {respetando la
servidumbre de 3 metros) y los niveles de terraceria del proyecto muestran
diferencias importantes entre el nivel maximo alcanzado por las aguas
pluviales en tiempos de lluvia en el drenaje natural, para un periodo de
retorno de 50 anos, v los niveles de terraceria concluyendo que el proyecto
tiene muy poco nivel de riesgo a inundaciones; sin tomar en cuenta que el
aporte de basura al curso hidrico puede cambiar sensiblemente el
comportamiento de las variables hidricas en la seccion analizada
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CALCULOS
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