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1. PREGUNTAN°1

En la pagina 5-22 del EslA, punto 5.6.1 Necesidades de servicios basicos / Aguas servidas,
se menciona que “...sistema de recoleccion y planta de tratamiento de la Zona Libre de
Coldn...”. Por lo antes senalado, se solicita:

a) Indicar si la PTAR recibira las aguas domésticas e industriales de la planta.
b) Aportar Coordenadas UTM, con Datum de referencia, del punto de conexiéon donde
se conectara al alcantarillado.

RESPUESTA

a) La PTAR recibira ambas aguas residuales, domésticas e industriales. Las aguas
domésticas se refieren al agua producto de las necesidades basicas de los
trabajadores, proveniente de los banos; y el agua industrial se refiere al agua del
proceso de enfriamiento del aire, las cuales sufriran Unicamente un cambio en su
temperatura y seran tratadas para cumplir con la normativa de vertidos.

b) Cabe recalcar que la bodega ya se encuentra conectada a la red de alcantarillados
de la Zona Libre, ya que es una bodega que ha sido utilizada previamente para
otros fines. La coordenada del punto de interconexion donde se descargaran las
aguas residuales de la bodega en la red de la Zona Libre es:

Tabla 1. Coordenadas UTM

Coordenadas UTM WGS-84
X Y

623017 1034372

Figura 1. Cdmara de inspeccion cercana a la bodega
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2. PREGUNTAN°2

En la pagina 5-7 del EslA, en el punto 5.4.2 Construcciéon/Ejecucion, las actividades en la
fase de construccion se menciona “Construccion de un zampeado como medida de
mitigacion para la estabilizacion del talud del canal: debido al peso del tanque de gas y
la velocidad del caudal del canal adyacente, se requerird la estabilizacion del talud del
canal por medio de un zampeado, para asi evitar deslizamientos que afecten la estructura
construida. La construccion de este zampeado fue solicitada por el Cuerpo de Bomberos,
luego de su recomendacion de colocar el tanque de gas en la parte externa de la bodega
en una estructura existente. El zampeado tendrd una longitud aproximada de 25 m y se
construird de concreto armado y piedra matacdn. También se colocardn llorones para la
salida de agua de infiltracion”. De acuerdo con lo antes mencionado, se solicita:

a) Presentar analisis de calidad de agua, avalado por el Consejo Nacional de
Acreditacion (CNA).

b) Indicar las medidas de mitigacion que se implantaran para evitar la afectacion del
cauce del cuerpo hidrico colindante con el proyecto.

RESPUESTA

a) Se realizo un analisis de la calidad del agua del canal perimetral entre la Zona Libre
de Colon y el Puerto de Manzanillo el 14 de enero de 2022, por parte del laboratorio
Corporacion Quality Services. Las coordenadas del punto donde tomaron la muestra
son las siguientes: 622966 E, 1034380 N.

Figura 2. Personal del laboratorio tomando la muestra

Tabla 2. Resultados del andlisis de calidad

’ . Limite Maximo
Parametro Unidad Resultado D.E. N°75 de 2008
Coliformes Fecales UFC/100 mL >600 251 - 450
Coliformes Totales UFC/100 mL >8.0x10°

' Decreto Ejecutivo N°75 del 4 de junio de 2008. “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental
y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”.
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. . Limite Maximo

Parametro Unidad Resultado D.E. N°75 de 2008"
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 6.4 3-5
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 119
Hidrocarburos Totales mg/L <0.05 0.05-0.2
pH 7.4 6.5-8.5
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 12.1 <50
Temperatura °C 27.0 3°CAT
Turbiedad UNT 6.01 50 - 100

Fuente: informe de resultados del analisis de agua, CQS.

Como se puede observar, la demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) y los coliformes
fecales se encuentran fuera del limite maximo permisible establecido en la norma de
referencia, en este caso, el Decreto Ejecutivo N°75 del 2008 sobre los niveles de calidad
para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo.

Ver Anexos para mayor detalle de los resultados del andlisis de agua.

b) Para mitigar los impactos a la contaminacion del agua por la construccion del
zampeado, se proponen las siguientes medidas:

Reemplazar la metodologia constructiva convencional del zampeado, sustituyendo
el vertido de concreto por el uso de la “manta de concreto”. Se trata de un tejido
flexible impregnado con cemento que endurece cuando se hidrata. No requiere de
planta o equipo de mezclado, sélo debe colocarse la manta y agregar el agua.

La manta consiste en una matriz de fibra de 3 dimensiones que contiene una
mezcla de cemento seca especialmente formulada. Un respaldo de PVC garantiza
que la manta sea completamente impermeable. Se puede hidratar mediante
pulverizacion o inmersion total en agua dulce o salada. Una vez establecidas, las
fibras refuerzan la mezcla, evitando la propagacion de grietas y proporcionando
un modo seguro de falla plastica. Como resultado, se proporciona una alternativa
delgada, duradera, a prueba de agua y baja en carbono al concreto tradicional.

Esta tecnologia es utilizada por sus beneficios en el control de erosion y se puede
emplear en forma temporal o permanentemente para la proteccion de taludes,
muros de contencion, defensas de enrocados, recintos de contencion, defensas
costeras y de margenes de rios.

La implementacion de esta medida reducira el tiempo en que el suelo esté
expuesto, reduciendo la erosion y sedimentacion del canal, y los demas riesgos de
contaminacion de agua derivados del proceso de mezclado y vertido del concreto.

Realizar los trabajos en temporada seca y a la mayor brevedad posible, para evitar
la erosidn por escorrentias. Esto sera apoyado por el uso de la manta de concreto.

Prohibir el vertido de cualquier sustancia, agua residual o residuo soélido en el
canal, asi como evitar la acumulacion de éstos cerca del canal.
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e Brindar informacion a todos los empleados acerca de la importancia del cuidado
de los cuerpos de agua, como parte del Plan de Educacion Ambiental.

e Resguardar los materiales a una distancia segura del canal para evitar accidentes
que conlleven la obstruccion de este.

e Obtener el permiso de obra en cauce correspondiente, en base a la Resolucion AG-
0342-2005.

e Realizar monitoreos periodicos de la calidad del agua del canal (trimestral).

e Verificar periodicamente la integridad estructural del zampeado, con el fin de
brindar el mantenimiento preventivo necesario.

Se habia planteado la medida de dragado periédico del canal como compensacion, sin
embargo, durante la ejecucion del EslA, se conocid que la empresa Manzanillo
International Terminal (MIT) brinda mantenimiento a este canal, incluyendo su dragado.

3. PREGUNTAN°3

En la pagina 5-12, punto 5.4.3 Fase de Operacién, establece “..la fase de operacion
involucra todas las actividades necesarias para cumplir el objetivo del proyecto, es decir,
para transformar los desechos de aluminio en lingotes de aluminio secundario. Esta fase
incluye la recepcion de la materia prima a través de proveedores locales y extranjeros,
el procesamiento de los desechos de aluminio, el tratamiento de la ceniza producida y el
despacho de los lingotes. En el diagrama a continuacion, se resume el proceso operativo
de la planta”. Sin embargo, en el proceso de descripcion de esta fase no se incluye el
volumen de material que sera recibido por parte de los proveedores y el volumen de
materia que sera transformado en aluminio secundario. Por lo antes mencionado, se
solicita:

a) Indicar el volumen en toneladas que sera procesado en la etapa de operacién de
aluminio secundario en funcion a la capacidad de la maquina, almacenamiento y
disposicion final de la escoria.

b) Indicar el volumen aproximado de aluminio en toneladas que sera recibido de los
proveedores locales y extranjeros y detallar si este material tendra un tratamiento
previo a su fundicion.

c) Aclarar si durante el proceso de fundicion del aluminio se necesita agua e indicar
el volumen, abastecimiento y almacenamiento.

RESPUESTA

a) La planta recibira y procesara 80 ton de aluminio al mes. El 1% de este volumen se
convertira en la escoria del aluminio, por lo cual se producira 79.2 ton de aluminio
secundario al mes y 950.4 ton al ano.

b) El aporte de materia prima local se estima alrededor de 800 ton por ano y el aporte
extranjero sera de 160 ton por ano aproximadamente.

El material recibira un pretratamiento antes de llegar a la planta. Se seleccionaran
sitios de suministro que brinden el pretratamiento a los residuos de aluminio
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(separacion de otros metales, limpieza, prensado para facilidad de transporte), de
modo que el material entre directamente al proceso de fundicion. No se aceptara
material que no haya recibido pretratamiento previo, ya que este proceso no se llevara
a cabo en la planta.

¢) La fundicion del aluminio en si no necesitara agua en el proceso. Sin embargo, se
requerira agua para el tratamiento del aire antes de su liberacion, especificamente en
el proceso de enfriamiento de la ceniza. Su funcion es enfriar el aire que viene de la
freidora de cenizas mediante el uso de agua a temperatura ambiente contenida en un
tanque en la parte externa del barril, la cual absorbera el calor del aire que pasa por
el barril, disminuyendo su temperatura. El barril girara sobre el tanque, teniendo
contacto entre las superficies, pero sin contacto entre el agua y el aire. El agua podra
absorber hasta 25°C por ciclo (un dia).

4. PREGUNTAN°4

En la pagina 10-4, en el punto 10.1.2.2 Programa de control de la calidad del aire, ruido
y olores, se menciona en la etapa de operacion “Cumplir con el Decreto Ejecutivo N°5 del
2009 sobre las emisiones de fuentes fijas. Realizar una caracterizacion de las emisiones
del colector de polvo conforme a lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°5 del 2009
sobre las emisiones de fuentes fijas. Realizar monitoreos periddicos en la salida de aire
del colector de polvo. Realizar mantenimiento periddico e inspecciones de vigilancia del
colector de polvo y el resto de la maquinaria de tratamiento de la ceniza para evitar que
haya fugas en el sistema. Realizar monitoreos periodicos de los niveles de ruido. Brindar
mascarillas al personal que realice actividades como retiro de los filtros y remocion de la
escoria del horno. Evitar la acumulacion de desechos que puedan generar malos olores”.
No obstante, no menciona como sera tratado las emisiones que pueda generar la planta
durante el ciclo completo de fundicion del aluminio. Por lo antes mencionado:

a) Presentar de forma detallada como se manejaran las emisiones en la planta toda
vez que la misma estara instalada en un area cerrada.

RESPUESTA

El proceso de fusion del aluminio generara emisiones compuestas principalmente por
ceniza. Como parte del proceso, todo el aire y la ceniza que emita el horno pasara por un
sistema de tratamiento que incluye una freidora de ceniza, enfriador de ceniza y colector
de polvo.

A continuacion, se describe el proceso de tratamiento del aire desde su origen en el horno
hasta su emision a la atmosfera.
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«Fundicion de aluminio

Horno

FSls )= Wal- *Separacion de las
ceniza particulas de aluminio

=2iarTelo el ¢Disminucion de la
ceniza temperatura del aire

(06| Cle (o] e (<M «Filtrar la ceniza
polvo del aire

Salida a la
atmosfera

La freidora de cenizas utilizara fuerza centrifuga para decantar las particulas de aluminio
residual que queden en la ceniza, y que podran ser reutilizadas en el proceso de fundicion.
Luego, el aire sera transportado a través del enfriador de cenizas, el cual utilizara un
recipiente de agua a temperatura ambiente para absorber el calor del aire hasta 25°C por
ciclo. Cabe recalcar que el agua no tendra contacto con el aire, solo tendran contacto las
superficies del barril y el recipiente de agua. Posteriormente, el aire pasara al colector
de polvo que estara compuesto de 180 bolsas de filtro que atraparan la ceniza,
depositandola en el fondo del colector. El aire filtrado sera liberado fuera de la bodega a
través de un ducto que sera instalado desde el colector y conectado a una abertura en la
pared lateral de la bodega. En la figura a continuacion, se muestra la salida del colector
a la cual se conectara dicho ducto.

Figura 3. Punto de conexion del colector y el ducto

[
Salida del ===
AUCEO o o
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Todo el proceso desde el horno sera cerrado hasta el punto en que sera liberado fuera de
la bodega.

La Figura 4 representa el conjunto colector - ducto - abertura. Como se menciono, en el
ultimo paso del sistema de tratamiento de la ceniza, el colector de polvo (blanco) liberara
el aire filtrado hacia un ducto (verde) que sera instalado y terminara en una abertura
(rojo) en la pared lateral de la bodega.

Figura 4. Vista esquemdtica de la emision

e e

Al iniciar la operacion, se realizara una caracterizacion de las emisiones para cumplir con
lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°5 del 2009 y monitorear los niveles de
contaminantes, haciendo adecuaciones al sistema de ser necesario.

5. PREGUNTAN°5

De acuerdo con las consideraciones técnicas realizadas al EslA, por la Direccion de Politica
Ambiental a través de la nota DIPA-236-2021, en la que se indica “hemos observado que
este ajuste economico por externalidades sociales y ambientales y andlisis de costo-
beneficio final presenta diversas diferencias, por lo que requiere ser mejorado. Nuestras
recomendaciones son las siguientes:

a) Valorar monetariamente todos los impactos positivos y negativos del proyecto con
valor (absoluto) de significancia =23 para la etapa de construccion y operacion,
indicados en las Tablas N°93 y 94 (pdgina 138) del Estudio de Impacto Ambiental. Se
deben describir las metodologias, técnicas o procedimientos aplicados en la valoracion
monetaria de cada impacto ambiental indicado.

-
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b) Incorporar en el Flujo de Fondos, en una perspectiva temporal, el valor monetario
estimado para cada impacto ambiental valorado, los ingresos esperados del proyecto,
los costos de inversion, los costos operativos, los costos de mantenimiento y los costos
de la gestion ambiental. Anexo, se presenta una matriz de referencia para construir
el Flujo de Fondos del Proyecto.

¢) Se recomienda que el Flujo de Fondos del proyecto se construya para un horizonte de
tiempo igual o superior al tiempo requerido para recuperar la inversion realizada.”
RESPUESTA

Aspectos generales

La Evaluacion Economica Ambiental ha incluido:

e Valorar monetariamente todos los impactos positivos y negativos del proyecto con
valor de significancia 23, para las etapas de construccién y operacion, indicados
en el EslA.

e Incorporar, en una perspectiva de cinco anos, el valor monetario estimado para
cada impacto ambiental valorado, los ingresos esperados del proyecto, los costos
de inversion, los costos operativos, los costos de mantenimiento y los costos de la
gestion ambiental.

Se describen, asimismo, los datos y procedimientos aplicados en la valoracion monetaria
de cada impacto ambiental indicado.

Finalmente, se incluye una matriz con el Flujo de Fondos del Proyecto.

Con respecto a impactos con significancia mayor o igual a 23, a continuacion, se describen
tales impactos por fase:

Fase de construccion

e Compactacion (bajo). Se ha estimado mediante el costo de la proteccion del talud
del canal perimetral utilizando un sistema de manta de concreto que permite una
instalacion menos invasiva del terreno circundante y la ribera del canal (ver
www.concretecanvas.com)

e Contribucion a la economia local y regional (moderado). Se estima como la
inversion a realizar en la rehabilitacion de un local previamente sin operacion y la
importacion e instalacion de equipamiento especializado, aspectos reflejados en
el costo de inversion.

e Generacion de empleos (moderado). Se ha estimado como tal suponiendo un
porcentaje del 25% del costo de inversion.

Fase de operacion

e Riesgo de afectacion a la salud de los trabajadores (moderado). Se ha estimado
mediante la cuantificacion de la inversion en equipamiento, seguros y emergencias
para los trabajadores.

- -
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e Contribucion a la economia local y regional (alto). Se ha estimado mediante la
cuantificacion de beneficios derivados del reciclaje de productos con alto valor
comercial que, depositados como chatarra, presentarian ocupacion del espacio y
degradacion de los metales como aspectos indeseables para el ambiente. La
posibilidad de integrar los desechos a través de la comercializacion, dentro de un
proceso de economia circular, contempla:

o La posible utilizacion de la escoria de aluminio en la fabricacion de concreto
celular, o como agregado fino para concreto, u otros usos comerciales.

o La posible utilizacion de las cenizas como agregado del cemento, u otros
usos comerciales.

e Generacion de empleos (alto). Se ha estimado como tal mediante la incorporacion
progresiva de personal e el horizonte de analisis, la creacion de 10 puestos fijos de
empleo directo. Asimismo, en el proceso de comercializacién, transporte y
reutilizacion del aluminio, existe un importante impacto positivo de generacion de
empleo indirecto.

Adicional a lo anterior, cabe mencionar el monitoreo periodico de la calidad del agua del
canal perimetral proximo al predio.

Por lo tanto, se considera que estos aspectos, definidos cuantitativamente, como se indica
en las tablas a continuacion, redundan en si mismos en beneficios socioecondmicos que
permiten asegurar el cumplimiento de las labores derivadas del Plan de Manejo Ambiental
y aportar a la economia general del pais a través de los impuestos derivados del éxito del
negocio.

Datos y procesos asociados al calculo de costos y beneficios

Se ha estimado que el objetivo financiero es obtener ventas anuales de dos millones de
balboas, en el horizonte de analisis, con una inversion inicial de 100,000 balboas.

El notable incremento en el precio del aluminio ha determinado que el precio se duplique
en los ultimos tiempos, con lo cual se estima que en cinco (5) afos podria lograrse la meta
propuesta, siendo éste el periodo utilizado para el analisis.

Ademas del precio del aluminio, otros elementos estimados que intervienen en el calculo
son el nimero de contenedores con la materia prima y valores de la produccion de escoria
y cenizas, estas Ultimas materias reciclables con un interesante valor de mercado, por lo
que se han considerado como beneficios ambientales derivados del proceso, con valor
monetario obtenido de las fuentes que se indican.

En la Tabla 3 a continuacion se presentan, destacados en distintos formatos, los datos y
calculos asociados a los valores utilizados mas adelante en el Flujo de Costos y Beneficios.

En la misma se senalan, con fondo color anaranjado, las celdas que contienen datos y, con
color gris, las que contienen calculos asociados al proceso.

En lo que respecta a las tasas y porcentajes (Tabla 4), la tasa de descuento (6%) se ha
adoptado igual a la tasa bancaria usualmente utilizada; los gastos de operacion vy
mantenimiento se obtuvieron de referencias a la industria metallrgica. Las tasas de
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crecimiento de la produccién y del empleo se obtuvieron de los limites estimados inferior
y superior de las series, en una proyeccion a cinco anos.

Por Ultimo, el porcentaje de inversion en seguridad (equipos, seguros y urgencias médicas)
se obtuvo de valores tipicos para industrias.
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Tabla 3. Datos, fuentes y referencias del proceso de andlisis econémico

Rubro Datos Cantidad Unidad Precio Fuente Referencias
contenedor 40’ 4 | mes 48 | ano Elaboracion propia
capacidad 20 | ton
peso rin 20 | b 9.08 | kg
cantidad rines 2200 | contenedor
produccién aluminio 960 | ton/ano
produccion escoria 1% | del peso total 10 | ton/aho Elaboracion propia
produccion ceniza 10% | del peso escoria 1.0 | ton/aho Elaboracion propia
Precios venta
Encuentre el mejor
fabricante de precio
precio ton aluminio 2,400 | usd/ton Subtotal 2,304,000 | usd/ano Referencia tonelada alum1.m.o Yy _Precio
tonelada aluminio para el
mercado de hablantes de
spanish en alibaba.com
precio ton escoria 500 | usd/ton 4,800 | usd/ano Referencia Pren?“.”n €scoria de aluminio
versatil - Alibaba.com
Precio de Ceniza de
Aluminio, obtenga la ultima
precio ton ceniza 1000 | usd/ton 960 | usd/ano Referencia lista de precios de Ceniza de
Aluminio 2022 Made-in-
China.com
Subtotal 5,760 | usd/ano
Beneficios Socio
ambientales
Empleos fijos 10 500 | usd/mes 5,000 | mes 60,000 | usd/ano Elaboracion propia
CS 200 | usd/mes 2,000 | mes 24,000 | usd/ano
Subtotal 84,000 | usd/ano
Costos ambientales
Monitoreo del canal 1 | Cada 3 meses 1000 | usd/dia 4,000 | usd/ano Elaboracion propia
PMA 8,400 | usd/ano Elaboracion propia
Subtotal 12,400 | usd/ano
-
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Tabla 4. Tasas y Porcentajes

Tasa Valor Fuente Referencia

Tasa de descuento 6%

https://www.valborsoluciones.c
12% Referencia om/mantenimiento/costos-
mantenimiento

Gastos Mantenimiento (como % de las
ventas)

Gastos Operacion (sin personal) (como

% de las ventas) 10% | Elaboracion propia

Tasa de crecimiento de produccion Elaboracion propia | Segln proyeccion a 5 afos
Costo equipo de seguridad; seguros;
emergencias

Tasa de crecimiento del empleo Elaboracion propia Segln proyeccion a 5 afnos

10% | Elaboracion propia

Flujo de fondos para el ajuste econémico por externalidades sociales y ambientales

La Tabla 5 presenta la estructura del flujo de fondos para el ajuste economico por
externalidades sociales y ambientales, mediante Analisis de Beneficio - Costo.

En la misma se ha tomado un horizonte de cinco afos que, como se indicd, se ha
considerado suficiente para alcanzar la meta financiera (a partir de la cual se puede
suponer un flujo constante en adelante con las condiciones planteadas). Como beneficios
ambientales se consideran las ventas de aluminio y de los productos de reciclaje; como
beneficios sociales, el empleo generado, tanto en los periodos de construccion como de
operacion.

En cuanto a los costos, los mismos incluyen la inversion durante la construccion, la O&M
durante la operacion, los gastos en equipos y medidas de seguridad (como proteccion al
impacto sobre la salud de los trabajadores), los costos del Plan de Manejo Ambiental
(limitado a la construccion y los tres primeros anos de operacion), y los costos de
proteccion de la ribera del canal y el monitoreo de la desembocadura del mismo, como
sucedaneo del impacto sobre el suelo como consecuencia de las mismas obras.

Con estos valores, se determino el flujo neto econdomico como resultado. A partir del
mismo se determinaron también los indicadores econdmicos: Valor Actualizado Neto VAN
(para la tasa de descuento del 6%), la Tasa Interna de Retorno Econdomica TIRE, y la
relacion Beneficio-Costo, como se indica en la Tabla 6 mas abajo.
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https://www.bing.com/search?q=costo+mantenimiento+industria+metal%C3%BArgica&form=ANNTH1&refig=3bd081b9a60c4d5eacd3b6e9a2f0e709
https://www.bing.com/search?q=costo+mantenimiento+industria+metal%C3%BArgica&form=ANNTH1&refig=3bd081b9a60c4d5eacd3b6e9a2f0e709
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Tabla 5. Flujo de fondos para el ajuste econémico por externalidades sociales y ambientales mediante Andlisis de Beneficio - Costo

ANOS
BENEFICIOS/COSTOS 0 1 2 3 4 5
BALBOAS
1. BENEFICIOS
1.1 Ingresos por venta de productos o 100,000 211,474 447,214 | 945742 2,000,000
servicios
1.2'V.alor monetario de impactos sociales 25,000 25,000 33,847 45,826 62,043 84,000
positivos (empleo)
1.3 Valor monetario de impactos
ambientales positivos (reciclaje de escoria 'y 288 609 1,288 2,724 5,760
ceniza)
2. COSTOS
2.1 Costo de inversion -100,000
2.2 Costos de mantenimiento -12,000 -25,377 -53,666 -113,489 -240,000
2.3 Costos de operacion -25,000 -35,000 -54,995 -90,547 -156,617 -284,000
2.4 Costos de la gestion ambiental (PMA) -8,400 -8,400 -8,400 -8,400
2.5 Valor monetario de impactos sociales 2,500 22,500 3,385 4,583 -6,204 8,400
negativos (gastos de seguridad)
éfr)l;)l;ros costos (proteccion y monitoreo del 8,400 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
FLUJO NETO ECONOMICO -B/.119,300 | B/.63,388 | B/.149,774 | B/.333,132 | B/.730,198 | B/.1,553,360

Tabla 6. Indicadores Econémicos

VAN B/.1,974,197
TIRE 139%
B/C 2.0

Incluyendo los costos socio-ambientales, todos indicadores resultan favorables y demuestran la viabilidad econdémica del proyecto.
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ANEXOS

Resultados de laboratorio de analisis de agua.
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