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A continuación, se presenta respuestas a la segunda información complementaria solicitada 

en la NOTA-DRCH-AC-1823-09-2020, a fin de que se continúe con el proceso de 

evaluación de Impacto Ambiental. 

1. Luego de revisadas y analizadas las respuestas presentadas a la Nota DRCH-AC-

1418-08-2020; se le solicita lo siguiente: 

a. Aclarar e Indicar, cual es el área efectiva a impactar por el desarrollo del proyecto 

Respuesta: El área efectiva a impactar luego de realizar la nueva distribución de 

lotes es de una superficie de 8 ha + 3548 m2 + 70 dm2 y está comprendida en la 

finca N° 464311 con código de ubicación 4601. La Resolución N°19-2020 de 22 de 

enero de 2020 aprueba la propuesta de uso de suelo, zonificación y se da concepto 

favorable al plan vial contenidos en el EOT del proyecto Urbanización Residencial 

El Corotú, la misma se presentó y aprobó con el área antes mencionada. 

Ver en Anexos: a. Resolución N°19-2020 de 22 de enero de 2020. 

b. Georreferenciar, el área efectiva a impactar por el desarrollo del proyecto. 

Respuesta: Las coordenadas UTM Datum WGS 84 del polígono del proyecto son 

las siguientes: 

Cuadro N° 1. Coordenadas del polígono del proyecto 

COORDENDAS UTM DEL PROYECTO  

 NORTE (m) ESTE (m) 

Punto 1 944569.98 344372.25 

Punto 2 944540.85 344367.83 

Punto 3 944471.68 344357.53 

Punto 4 944453.61 344354.54 

Punto 5 944439.45 344350.41 

Punto 6 944435.51 344348.30 

Punto 7 944418.16 344341.57 

Punto 8 944397.85 344338.28 

Punto 9 944366.58 344335.22 

Punto 10 944369.39 344320.74 

Punto 11 944375.15 344290.52 

Punto 12 944391.74 344204.42 

Punto 13 944393.20 344194.89 

Punto14 944395.37 344188.38 

Punto 15 944396.09 344185.73 

Punto 16 944416.88 344076.11 

Punto 17 944418.92 344066.71 

2



Punto 18 944430.72 344010.53 

Punto 19 944432.40 344002.89 

Punto 20 944433.60 343996.20 

Punto 21 944437.43 343977.53 

Punto 22 944441.98 343957.43 

Punto 23 944460.49 343860.37 

Punto 24 944466.95 343828.52 

Punto 25 944510.78 343824.09 

Punto 26 944509.17 343804.85 

Punto 27 944502.41 343743.45 

Punto 28 944534.51 343744.10 

Punto 29 944544.85 343764.99 

Punto 30 944563.65 343801.58 

Punto 31 944579.41 343832.30 

Punto 32 944587.51 343867.70 

Punto 33 944592.75 343899.11 

Punto 34 944613.06 343999.74 

Punto 35 944615.93 344019.53 

Punto 36 944631.41 344097.44 

Punto 37 944636.00 344114.11 

Punto 38 944611.58 344133.81 

Punto 39 944604.16 344154.64 

Punto 40 944589.80 344183.97 

Punto 41 944585.16 344187.37 

Punto 42 944523.90 344181.02 

Punto 43 944481.78 344193.44 

Punto 44 944468.99 344200.18 

Punto 45 944431.05 344228.61 

Punto 46 944430.56 344271.75 

Punto 47 944465.17 344280.68 

Punto 48 944487.54 344293.00 

Punto 49 944512.16 344331.07 

Punto 50 944546.84 344317.07 

Punto 51 944554.24 344306.01 

Punto 52 944564.87 344305.29 

Punto 53 944565.69 344313.50 

 

c. Presentar, el mapa en escala 1:50 000, 

Respuesta: Ver en Anexos: b. Mapa de localización a escala 1:50 000 
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d. Presentar, los planos de los anteproyectos actualizados que se describen en dicha 

nota y que fueron entregados al Ministerio de Vivienda con la nueva distribución de 

lotes 

Respuesta: Ver en Anexos: c. Planos de anteproyecto actualizados. 

2. Luego de revisado y analizado el EsIA presentado a su vez, se le solicita lo siguiente 

2.1 En el punto 5.6.1. Necesidades de servicios básicos agua, energía, aguas 

servidas, vías de acceso, transporte público, otros) del EsIA; específicamente 

en el acápite a. Agua potable se describe lo siguiente “se perforar un pozo con 

su respectivo tanque de almacenamiento para abastecimiento de agua del 

residencial…”. Aunado a ello en el plano aportado en las respuestas 

presentadas a la Nota DRCH-AC-1418-08-2020, según se observa en dicho 

plano, no se contempla el lote para el área de tanque de agua y pozo. En base 

a lo anterior se le solicita lo siguiente: 

a. Indicar y Georreferenciar, el sitio del proyecto, donde se encontrará 

ubicado el pozo, que será utilizado para abastecer de agua potable al 

residencial. 

Respuesta: El área de tanque de agua y pozo tiene una superficie de 538.70 

m2, está ubicado del lado este del polígono del proyecto. Las coordenadas 

del área del pozo y tanque de agua son las siguientes: 

Cuadro N° 2. Coordenadas del área de pozo y tanque de agua 

 ESTE NORTE 

Punto 1 343827.19 m 944480.09 m 

Punto 2 343852.37 m 944485.00 m 

Punto 3 348354.73 m 944472.89 m 

Punto 4 343857.34 m 944473.41 m 

Punto 5 343859.18 m 944463.99 m 

Punto 6 343869.27 m 944465.95 m 

Punto 7 343870.72 m 944458.52 m 

Punto 8 343860.37 m 944460.49 m 

Punto 9 343828.52 m 944466.95 m 
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Ver en la sección de Anexos: d. Plano de polígono de pozo y tanque 

de agua, coordenadas. 

2.2 En el punto 6.4 Topografía, del EsIA presentado, describe lo siguiente “… el 

terreno presenta una topografía plana a ligeramente inclinada y algunas zonas 

semi ondulado con pendientes menores característica que no dificulta el 

desarrollo de obras ya que estos desniveles serán compensados con las 

extracciones de tierra para la construcción de las residencias, calles y 

cunetas…” Aunado a ello en la página 124 del EsIA presentado, en la Sección 

de Anexos se presenta el Estudio de Simulación Hidrológico-Hidráulico el cual 

en sus conclusiones señala lo siguiente: “… La sección natural de la quebrada 

es capaz de transportar el caudal para un tiempo de retorno de 1 a 50 años; 

pero para el proyecto se recomiendo rellenar a ambos lados de la quebrada 

respetando las servidumbres determinadas. El nivel establecido para la 

terracería seguro mínimo es de 208.30 m aguas arriba y 205.60 aguas abajo, 

es suficiente para proteger al proyecto de futuras crecidas. Es recomendable 

mantener un programa de limpieza de cauce, en los meses de verano para 

evitar la obstrucción del flujo y evitar algún riesgo de inundación durante los 

meses de lluvia…” Tomando en consideración, lo escrito anteriormente, se le 

solicita: 

a. Ampliar, si se llevaran a cabo trabajos de nivelación y/o relleno del terreno. 

Respuesta: Se hará corte y relleno en calles, también en lotes. Se estima corte-

relleno en promedio de un metro. Se ha realizado el cálculo de volúmenes de corte 

y relleno de tal manera que se compense  y no sea necesario traer tierra de otro 

sitio, ni la necesidad de requerir botaderos. 

b. Indicar y Georrferenciar, si se contara con sitios de disposición de material 

edáfico (botaderos) producto de los trabajos que se realizaran en el proyecto. 

Respuesta: No será necesario contar con sitios para botaderos, ya que, el material 

estéril de suelo cortado se usará para relleno y el producto de corte de la capa 

vegetal se destinará a zonas verdes y parques como enmiendas de suelos 

orgánicos. Respecto a los árboles aislado se tramitará permiso con el departamento 

de Forestal del Ministerio de Ambiente para la tala y aprovechar la madera. El resto 

de material vegetal será trasladado por cuenta de la empresa promotora, previo 

contrato, a sitios autorizados para la disposición de desechos sólidos. 
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c. Indicar, los volúmenes aproximados de material a remover, en caso de 

requerir material externo, presentar toda la documentación necesaria que 

respalde la actividad. 

Respuesta: Se hará balance de movimiento de tierras dentro de la propiedad, 

aprovechando la topografía del sitio. El corte y relleno estimado es de 

aproximadamente de 30,000 m3. Todo esto haciendo un balance de compensación 

de volúmenes. 

Respuesta: Ver en la sección de Anexos. e. Planos de cotas actuales y cotas 

finales. 

d. Plantear y Describir, las medidas de mitigación requeridas, para los 

movimientos de suelo a desarrollar. 

Respuesta: Se plantean las siguientes medidas de mitigación para los movimientos 

de suelos a desarrollar: 

Cuadro N° 3. Impactos ambientales para los movimientos de suelo a desarrollar 

IMPACTO 

AMBIENTAL 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN ESPECÍFICAS PARA CADA 

IMPACTO 

Perdida de suelo 

por actividades de 

movimiento de 

tierra 

 Durante las actividades de corte y relleno  y nivelación para 

alcanzar las cotas establecidas, se recomienda la construcción de 

terracerías, a fin de realizar los movimientos de suelo de manera 

adecuada. 

 Durante las actividades de movimiento de tierra utilizar 

barreras temporales (filtros de piedras, geotextil) de protección 

para evitar la pérdida de suelo. 

 Se recomienda realizar trabajos de forma programada, de 

ser posible en época seca, evitando mantener grandes extensiones 

del terreno descubierto de materia vegetal, para reducir en la mayor 

medida posible los procesos erosivos. 

 Revegetar las áreas de uso público o mantener el pasto 

existente mientras duren los trabajos de construcción. 

 Manejar las aguas de escorrentía a través de zanjas o 

cunetas. 
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e. Presentar, planos de cotas actuales y cotas finales sobre las cuales se 

pretende desarrollar el proyecto. 

Respuesta: Ver en la sección de Anexos. e. Planos de cotas actuales y cotas 

finales. 

 

f. Evaluar, los impactos ambientales a producir y sus respectivas medidas de 

mitigación, en base a los trabajos de terracería que se requieran realizar al 

momento de desarrollarse el proyecto. Presentar, medidas cónsonas con los 

impactos a producir. 

Respuesta: Se presenta. IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

ESPECÍFICOS, SU CARÁCTER, GRADO DE PERTURBACIÓN, IMPORTANCIA 

AMBIENTAL, RIESGO DE OCURRENCIA, EXTENSIÓN DEL ÁREA, DURACIÓN Y 

REVERSIBILIDAD ENTRE OTROS. Cuadro N° 4. Matriz modificada de Leopold, 

con valores actualizados a los impactos a producir. Cuadro N° 5. Valorización y 

Jerarquización de Impactos Ambientales Identificados. Actualizada. Cuadro N°6. 

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL. Descripción de las medidas de mitigación 

específicas a generar por el desarrollo del proyecto. Actualizadas. Se destaca en 

amarillo la actualización realizada. 
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Identificación de los impactos ambientales específicos, su carácter, grado de perturbación, importancia ambiental, 

riesgo de ocurrencia, extensión del área, duración y reversibilidad entre otros 

Cuadro N° 4. Matriz modificada de Leopold, con valores actualizados a los impactos a producir. Se destaca en amarillo la actualización. 

Basado en la Interpretación del 
Decreto Ejecutivo # 123 

Atributos Ambientales Afectados 

FASES DEL PROYECTO 

PLANIFICACIÓN 

CONSTRUCCIÓN OPERACIÓN 
Clasificación 

y 
Valorización 
de Impactos Criterios de Protección Acciones del Proyecto que Causan Impactos 
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 d
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Subtotal Total 

 

Població
n 

Necesidades 

comunitarias 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +1 0 0 0 +1 

+12 

Generación de 

empleos +1 +2 0 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 0 0 0 0 +1 +11 

Generación de 

desechos 

sólidos 

0 0 0 0 0 -1 0 0 0 -1 0 -1 0 -1 -1 -5 

Generación de 

desechos 

líquidos 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 -1 -1 0 0 -3 

Acceso 0 0 0 0 0 +2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 +2 
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Basado en la Interpretación del 
Decreto Ejecutivo # 123 

Atributos Ambientales Afectados 

FASES DEL PROYECTO 

PLANIFICACIÓN 

CONSTRUCCIÓN OPERACIÓN 
Clasificación 

y 
Valorización 
de Impactos Criterios de Protección Acciones del Proyecto que Causan Impactos 

Predios 

vecinos y 

viviendas 

0 0 0 0 0 +1 +1 +1 +1 +1 0 +1 0 0 0 +6 

Aire 

Generación de 

Partículas de 

polvo 

0 0 0 0 -1 -1 -1 0 -1 -1 0 0 0 0 0 -5 

-15 

Generación de 

Óxidos de 

sulfuro 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Generación de 

desechos  con 

Hidrocarburos 

0 0 0 0 -1 -1 0 0 -1 -1 0 0 0 0 0 -4 

Generación de 

Óxidos de 

nitrógeno 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Generación de 

Monóxido de 

carbono 

0 0 0 0 -1 -1 0 0 -1 -1 0 0 0 0 0 -4 

Generación de 

Oxidantes foto 

químicos 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Generación de 

Tóxicos 

peligrosos 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Generación de 

Olores 

molestos 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 0 -2 

 Duración 0 0 0 0 -1 -1 0 0 -1 -1 0 0 0 0 0 -4 -10 
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Basado en la Interpretación del 
Decreto Ejecutivo # 123 

Atributos Ambientales Afectados 

FASES DEL PROYECTO 

PLANIFICACIÓN 

CONSTRUCCIÓN OPERACIÓN 
Clasificación 

y 
Valorización 
de Impactos Criterios de Protección Acciones del Proyecto que Causan Impactos 

Sonidos 
(ruidos) 

Magnitud 0 0 0 0 -1 -1 0 0 -1 -1 0 0 0 0 0 -4 

Efectos físicos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Efectos 

psicológicos 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Efectos de 

comunicación 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Efectos de 

desenvolvimie

ntos 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Efectos de 

comportamient

o social 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Vibraciones 0 0 0 0 -1 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 -2 

C
ri

te
ri

o
 #

2
 Suelo 

Estabilidad del 
suelo 

0 0 0 0 -2 -1 -1 0 -2 0 +2 0 0 0 +1 -3 

-14 

Fertilidad 0 0 0 0 -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2 

Riesgo de 
Contaminación 

0 0 0 0 -1 -1 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 -3 

Riesgos 
naturales 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cambio de los 
patrones de 
uso de suelo 

0 0 0 0 -2 -1 -1 0 -2 -1 +1 -1 0 0 +1 -6 

Agua 

Abastecimient
o de acuíferos 

0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 -1 0 0 0 -2 

-14 
Variaciones de 
régimen 

0 0 0 0 -1 0 0 0 0 -1 -1 0 0 0 0 -3 
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Basado en la Interpretación del 
Decreto Ejecutivo # 123 

Atributos Ambientales Afectados 

FASES DEL PROYECTO 

PLANIFICACIÓN 

CONSTRUCCIÓN OPERACIÓN 
Clasificación 

y 
Valorización 
de Impactos Criterios de Protección Acciones del Proyecto que Causan Impactos 

Calidad del 
agua 

0 0 0 0 -1 0 0 0 -1 0 0 -1 0 0 0 -3 

Riesgo de 
contaminación 
por Derivados 
de petróleo 

0 0 0 0 -1 -1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 -3 

Radioactividad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Riesgo de 
generación de 
sólidos 
suspendidos 

0 0 0 0 -1 -1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 -3 

Contaminación 
térmica 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Acidez y 
alcalinidad 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

DBO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Oxígeno 
disuelto 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Nutrientes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Compuestos 
tóxicos 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Vida acuática 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Coliformes 
fecales 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Flora 
Endémica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

-6 
Campos de 
cultivos 

0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 
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Basado en la Interpretación del 
Decreto Ejecutivo # 123 

Atributos Ambientales Afectados 

FASES DEL PROYECTO 

PLANIFICACIÓN 

CONSTRUCCIÓN OPERACIÓN 
Clasificación 

y 
Valorización 
de Impactos Criterios de Protección Acciones del Proyecto que Causan Impactos 

Especies 
amenazadas 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Vegetación 
terrestre 
natural 

0 0 0 0 -1 -1 0 0 -1 -1 0 -1 0 0 0 -5 

Plantas 
acuáticas 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Fauna 

Hábitat 0 0 0 0 -1 -1 0 0 0 -1 0 -1 0 0 0 -4 

-4 

Población 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Distribución 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Animales 
grandes 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Aves 
depredadoras 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Piezas 
deportivas 
pequeñas 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Peces, 
crustáceos y 
aves de agua 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C
ri

te
ri

o
 #

 3
 

Área protegida (NO 
APLICA) 

0 0 0 0 -1 +1 0 0 -1 +1 +2 0 0 0 +2 +4 +4 

Paisaje 

La 
modificación 
en la 
composición 
del paisaje. 
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Basado en la Interpretación del 
Decreto Ejecutivo # 123 

Atributos Ambientales Afectados 

FASES DEL PROYECTO 

PLANIFICACIÓN 

CONSTRUCCIÓN OPERACIÓN 
Clasificación 

y 
Valorización 
de Impactos Criterios de Protección Acciones del Proyecto que Causan Impactos 

C
ri

te
ri

o
 #

 4
 

NO APLICA                 

 

C
ri

te
ri

o
 #

5
 

NO APLICA                 

 

Valorización por acciones +1 +2 0 +1 -19 -9 -2 +2 -13 -9 +4 -5 -2 -2 +4 -47 -47 

Valoración por Fases +4 -46 -5 -47 -47 

 

Cuadro N° 5. Valorización y Jerarquización de Impactos Ambientales Identificados. Actualizada. 

FACTOR / 

MEDIO 

ACCIONES QUE CAUSAN 

EL IMPACTO 

IMPACTO AMBIENTAL 

IDENTIFICADO 

C
a

rá
c

te
r 

R
ie

s
g

o
 d

e
 

O
c

u
rr

e
n

c
ia

 

G
ra

d
o

 d
e
 

p
e
rt

u
rb

a
c
ió

n
 

E
x

te
n

s
ió

n
 

D
u

ra
c
ió

n
 

R
e

v
e

rs
ib

il
id

a

d
 

Im
p

o
rt

a
n

c
ia

 

A
m

b
ie

n
ta

l 

C
A

I 

MEDIO 

SOCIAL 

Población 

Elaboración de estudios y planos. 

Contratación de personal. 

Obtención de permisos 

Institucionales. 

Mediciones de terreno. 

Limpieza desarraigue y 

excavación. 

Nuevas viviendas para la 

venta (suplir las 

necesidades 

comunitarias). 

+1 1 1 1 3 2 3 +21 

Incremento de la 

economía regional. 
+1 0,9 1 1 2 1 3 

+13.

5 
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FACTOR / 

MEDIO 

ACCIONES QUE CAUSAN 

EL IMPACTO 

IMPACTO AMBIENTAL 

IDENTIFICADO 

C
a

rá
c

te
r 

R
ie

s
g

o
 d

e
 

O
c

u
rr

e
n

c
ia

 

G
ra

d
o

 d
e
 

p
e
rt

u
rb

a
c
ió

n
 

E
x

te
n

s
ió

n
 

D
u

ra
c
ió

n
 

R
e

v
e

rs
ib

il
id

a

d
 

Im
p

o
rt

a
n

c
ia

 

A
m

b
ie

n
ta

l 

C
A

I 

Construcción de calles asfaltadas. 

Instalación de agua potable 

(pozo). 

Instalación de luz eléctrica. 

Nivelación de lotes. 

Construcción de viviendas 

Revegetación. 

Ocupación de las viviendas 

Generación de aguas servidas. 

Generación de desechos sólidos. 

Mantenimiento de áreas verdes y 

de uso público. 

Generación de empleo 

(ingreso per cápita). 
+1 0.9 1 2 2 1 2 

+10.

8 

Afectación de la población, 

por la intensidad y 

duración del ruido. 

-1 0.5 1 1 2 1 1 -2.5 

Generación de desechos 

líquidos. 
-1 1 1 1 3 1 1 -6 

Generación de desechos 

sólidos. 
-1 1 1 1 3 1 1 -6 

MEDIO 

FÍSICO 

Aire, agua y 

Suelo 

Pérdida del suelo por 

erosión hídrica y eólica. 
-1 1 1 1 2 1 1 -5 

Perdida de suelo por 

actividades de movimiento 

de tierra 

-1 1 2 1 2 1 2 -12 

Aumento de los riesgos de 

contaminación del suelo 

por derrames de 

hidrocarburos. 

-1 0.1 1 1 2 1 1 -0.5 
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FACTOR / 

MEDIO 

ACCIONES QUE CAUSAN 

EL IMPACTO 

IMPACTO AMBIENTAL 

IDENTIFICADO 

C
a
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r 
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 d
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c
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m
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C
A

I 

Disminución de la calidad 

del aire por humos y 

polvos. 

-1 0.4 1 1 2 1 1 -2 

Aumento de los riesgos de 

inundaciones y crecidas. 
-1 0.5 2 1 2 2 2 -8 

Aportes de sedimentos a la 

quebrada por actividades 

de movimientos de tierra. 

-1 0.4 1 1 2 1 1 -2 

MEDIO 

BIOLÓGICO 
Pérdida de vegetación -1 1 2 1 2 1 1 -6 

 

Cuadro N°6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL. Descripción de las medidas de mitigación específicas a generar por el desarrollo del 

proyecto. Actualizadas. 

IMPACTO 
AMBIENTAL 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
ESPECÍFICAS 

RESPONSABLE 
DE LA 

EJECUCIÓN DE 
LAS MEDIDAS 

MONITOREO 
CRONOGRAMA 
DE EJECUCIÓN 

COSTO 
ESTIMADO 

DE LAS 
MEDIDAS 

B/. 

1) Afectación de 
la población, 
por la 
intensidad y 

1. Mantener un horario de trabajo 
entre las 7:00 a.m. a 5:00 p.m. 

2. Usar equipos y maquinarias 
en óptimas condiciones 

El Promotor en 
conjunto con el 
Contratista de la 
obra. 

Semanal. 
Durante la fase 
de construcción 

Esta dentro del 
costo del 
proyecto. 
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IMPACTO 
AMBIENTAL 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
ESPECÍFICAS 

RESPONSABLE 
DE LA 

EJECUCIÓN DE 
LAS MEDIDAS 

MONITOREO 
CRONOGRAMA 
DE EJECUCIÓN 

COSTO 
ESTIMADO 

DE LAS 
MEDIDAS 

B/. 

duración del 
ruido. 

3. Apagar el equipo de trabajo 
que no esté en uso 

4. Suministrar a los trabajadores 
los equipos de protección 
auditiva y mantener vigilancia 
de uso 

2) Generación de 
desechos 
sólidos 

5. Firmar contrato con el 
Municipio o empresa privada 
para la recolección de los 
residuos. 

6. Colocar los desechos en 
bolsas plásticas y 
contenedores para evitar que 
los mismos sean esparcidos 
por animales. 

7. Los restos de materiales de 
construcción serán ubicados 
temporalmente en un solo 
sitio, los mismos serán 
retirados mensualmente o 
según necesidad. 

El Promotor en 
conjunto con el 
Contratista de la 
obra y los nuevos 
residentes 

Semanal 
Durante la fase 
de construcción 

B/.1500.00 en 
la fase de 
construcción. 

Durante la 
operación 
cada residente 
realizará un 
contrato 
individual con 
el Municipio o 
empresa 
recolectora. 

3) Generación de 
desechos 
líquidos 

8. Colocar letrinas portátiles para 
la utilización en la etapa de 
construcción y realizar 
mantenimiento de los mismos. 

9. Construir los tanques sépticos 
individuales de acuerdo a los 
diseños aprobados por el 

Promotor en 
conjunto con el 
Contratista de la 
obra. 

Semanal 
durante la 
construcción 

Durante la fase 
de construcción 

B/.2000.00 
Alquiler de 
letrinas 
portátiles 
durante la fase 
de 
construcción. 
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IMPACTO 
AMBIENTAL 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
ESPECÍFICAS 

RESPONSABLE 
DE LA 

EJECUCIÓN DE 
LAS MEDIDAS 

MONITOREO 
CRONOGRAMA 
DE EJECUCIÓN 

COSTO 
ESTIMADO 

DE LAS 
MEDIDAS 

B/. 

MINSA y darle periódicamente 
su mantenimiento. 

4) Pérdida del 
suelo por 
erosión 
hídrica y 
eólica 

El proyecto contempla la 
construcción de carreteras 
internas, cunetas, canales de 
desagües y nivelación de lotes 
para la construcción de  viviendas, 
estas actividades ocasionarán la 
remoción de la tierra de su sitio 
natural, provocando la posible 
pérdida del suelo por erosión 
hídrica o eólica, para evitar o 
disminuir éste efecto se 
contemplará las siguientes 
medidas: 
10. Establecer barreras (muertas 

o vivas) de retención de 
sedimento en los drenajes. 

11. Revegetar las áreas de las 
cunetas con pasto y los 
lugares donde el suelo estuvo 
desnudo por acciones del 
proyecto. 

12. La adecuación del terreno 
para la construcción de las 
viviendas se realizará 
considerando la topografía del 
terreno y se conformaran los 
drenajes pluviales que 

El Promotor en 
conjunto con el 
Contratista de la 
obra. 

El promotor 
debe hacer un 
monitoreo 
semanal. 

Durante la fase 
de construcción 

Esta dentro del 
costo del 
proyecto 
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IMPACTO 
AMBIENTAL 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
ESPECÍFICAS 

RESPONSABLE 
DE LA 

EJECUCIÓN DE 
LAS MEDIDAS 

MONITOREO 
CRONOGRAMA 
DE EJECUCIÓN 

COSTO 
ESTIMADO 

DE LAS 
MEDIDAS 

B/. 

garanticen el buen desalojo de 
las aguas de lluvias hacia el 
drenaje natural de 
escurrimiento quebrada 
Clemente. 

5) Perdida de 
suelo por 
actividades de 
movimiento 
de tierra 

13. Durante las actividades de 

corte y relleno y nivelación 

para alcanzar las cotas 

establecidas, se recomienda 

la construcción de terracerías, 

a fin de realizar los 

movimientos de suelo de 

manera adecuada. 

14. Durante las actividades de 

movimiento de tierra utilizar 

barreras temporales (filtros de 

piedras, geotextil) de 

protección para evitar la 

pérdida de suelo. 

15. Se recomienda realizar 

trabajos de forma 

programada, de ser posible en 

época seca, evitando 

mantener grandes 

extensiones del terreno 

descubierto de materia 

vegetal, para reducir en la 

El Promotor en 
conjunto con el 
Contratista de la 
obra. 

El promotor 
debe hacer un 
monitoreo 
semanal. 

Durante la fase 
de construcción 

Esta dentro del 
costo del 
proyecto 
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IMPACTO 
AMBIENTAL 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
ESPECÍFICAS 

RESPONSABLE 
DE LA 

EJECUCIÓN DE 
LAS MEDIDAS 

MONITOREO 
CRONOGRAMA 
DE EJECUCIÓN 

COSTO 
ESTIMADO 

DE LAS 
MEDIDAS 

B/. 

mayor medida posible los 

procesos erosivos. 

16. Revegetar las áreas de uso 

público o mantener el pasto 

existente mientras duren los 

trabajos de construcción. 

17. Manejar las aguas de 

escorrentía a través de zanjas 

o cunetas. 

6) Aumento de 
los riesgos de 
contaminació
n del suelo por 
derrames de 
hidrocarburos 

18. Evitar el derrame de 
hidrocarburos (aceites y 
combustible), en caso de 
darse accidentalmente, 
mantener kit antiderrame. 

19. El equipo pesado que se 
utilizará en el proyecto, 
recibirá mantenimiento en 
talleres fuera del proyecto. 

El Promotor en 
responsabilidad 
con el Contratista 
de la obra. 

Monitoreo 
diario de la 
maquinaria. 

Durante la fase 
de construcción 

Esta dentro del 
costo del 
proyecto. 

7) Disminución 
de la calidad 
del aire por 
humos y 
polvos 

20. Durante la época seca 
mantener un riego 
permanente en los frentes de 
trabajo con carros cisternas 
para disminuir el polvo. 

El Promotor en 
conjunto con el 
Contratista de la 
obra. 

El riego es  
según 
necesidades. 
Diario en 
época seca. 

Durante la fase 
de construcción 

Está 
contemplado 
en el costo de 
mantenimiento 
de la 
maquinaria. 

B/.800.00 
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IMPACTO 
AMBIENTAL 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
ESPECÍFICAS 

RESPONSABLE 
DE LA 

EJECUCIÓN DE 
LAS MEDIDAS 

MONITOREO 
CRONOGRAMA 
DE EJECUCIÓN 

COSTO 
ESTIMADO 

DE LAS 
MEDIDAS 

B/. 

8) Aumento de 
los riesgos de 
inundaciones 
y crecidas. 

21. Establecer los niveles de 
terracerías seguras a fin de 
evitar inundaciones. 

22. Respetar el área de 
servidumbre pluvial. 

23. Mantener un programa de 
limpieza del cauce, para evitar 
la obstrucción del flujo de agua 
por material vegetal y/o 
basura. 

El Promotor en 
conjunto con el 
Contratista de la 
obra. 

Semanal en 
época seca. 

Mensual en 
época lluviosa. 

Durante la fase 
de construcción 

Esta dentro del 
costo del 
proyecto. 

9) Aportes de 
sedimentos a 
la quebrada 
por 
actividades de 
movimientos 
de tierra 

24. Evitar realizar movimientos 
innecesarios de tierra en la 
ribera de la quebrada. 

25. En las áreas donde sea 
necesario se colocarán 
barreras temporales como: 
filtros de piedra, barreras de 
geotextil entre otros y 
permanentes como: el 
establecimiento de especies 
gramíneas, zampeado en las 
salidas de aguas de 
escorrentías. 

El Promotor en 
conjunto con el 
Contratista de la 
obra. 

El promotor 
debe hacer un 
monitoreo 
semanal. 

Durante la fase 
de construcción 

Esta dentro del 
costo del 
proyecto. 

10) Perdida de 
vegetación 

26. Reforestar con árboles 
ornamentales las áreas de uso 
público y realizar engramados 
a los alrededores de las 
cunetas. 

El Promotor en 
conjunto con el 
Contratista de la 
obra. 

El monitoreo 
debe 
realizarse 
quincenalment
e durante la 
etapa de 

Durante la fase 
de construcción y 
operación 

B/.2,500.00 
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IMPACTO 
AMBIENTAL 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
ESPECÍFICAS 

RESPONSABLE 
DE LA 

EJECUCIÓN DE 
LAS MEDIDAS 

MONITOREO 
CRONOGRAMA 
DE EJECUCIÓN 

COSTO 
ESTIMADO 

DE LAS 
MEDIDAS 

B/. 

27. Talar solamente los árboles 
necesarios, respetar el 
bosque de galería de la 
quebrada Clemente. 

plantación de 
árboles. 
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2.3 En el punto 6. Hidrología, se describe lo siguiente en el EsIA: “…Las aguas 

pluviales serán debidamente canalizadas con los drenajes diseñados para este 

proyecto, considerando la topografía del área…”. Por lo anterior, se le solicita lo 

siguiente: 

a. Indicar, como se llevará a cabo el manejo de las aguas pluviales del proyecto 

y hacia donde serán canalizadas las mismas. 

Respuesta: El manejo de las aguas pluviales se realizará con cunetas, cajas y 

tuberías de hormigón, permitiendo el desalojo seguro y lento de las aguas de lluvia, 

canalizando las aguas hacia la quebrada existente. Se cuenta con estudio 

hidrológico e hidráulico y demarcación de servidumbre pluvial por MOP. 

Ver en sección de Anexos: Planos de anteproyecto actualizados. 

 

2.4 En el punto 9.2. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

ESPECIFICOS, SU CARÁCTER, GRADO DE PERTURBACION, 

IMPORTANCIA AMBIENTAL, RIESGO DE OCURRENCIA, EXTENSION DEL 

AREA, DURACION Y REVERSIBILIDAD ENTRE OTROS y punto 10. PLAN 

DE MANEJO AMBIENTAL; no se identifican impactos para el componente 

hídrico, ni se contempla el factor de riesgo. Por tal razón, se le solicita lo 

siguiente: 

a. Presentar e Identificar, los respectivos específicos, su carácter, grado de 

perturbación, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensión del área, 

duración y reversibilidad entre otros; en lo que respecta al componente hídrico 

y el factor de riesgo. 

Respuesta: Considerando la naturaleza de la acción emprendida, las variables o 

atributos ambientales contenidos en los criterios de protección ambiental y las 

características ambientales del área de influencia involucrada, utilizando la 

metodología de Matriz modificada de Leopold, con valores actualizados para 

identificar los impactos que genera el proyecto, en donde está incluido el Factor 

ambiental Hídrico y los factores de riesgos ambientales. Ver en respuesta de 

pregunta 2.2. Identificación de los impactos ambientales específicos, su carácter, 

grado de perturbación, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensión del 
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área, duración y reversibilidad entre otros. Cuadro N°4. Matriz modificada de 

Leopold, con valores actualizados a los impactos a producir. 

Respecto al factor hídrico se ha sacado un extracto del cuadro No 5. Valorización y 

Jerarquización de Impactos Ambientales Identificados. Actualizada según su 

carácter, grado de perturbación, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, 

extensión del área, duración y reversibilidad entre otros, (ver en el Cuadro N° 7. 

siguiente); en lo que respecta al componente hídrico y el factor de riesgo. 

Cuadro N° 7. Extracto de la Valorización y Jerarquización de Impactos Ambientales 

Identificados, considerando compoenente hídrico y factor de riesgo ambiental. 

FACTOR 

/ 

MEDIO 

ACCIONES 

QUE CAUSAN 

EL IMPACTO 

IMPACTO 

AMBIENTAL y 

Factor de riesgo* 

IDENTIFICADO C
a
rá

c
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r 

R
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g

o
 d

e
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c
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n
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 d
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D
u

ra
c

ió
n

 

R
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v

e
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a
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a
n

c
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A
m

b
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n
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l 

C
A

I 

MEDIO 

FÍSICO 

Agua 

(Hídrico) 

Construcción de 

calles. 

Nivelación de 

lotes. 

Construcción de 

viviendas 

Aumento de los 

riesgos de 

inundaciones y 

crecidas. 

-1 0.5 2 1 2 2 2 -8 

Aportes de 

sedimentos a la 

quebrada por 

actividades de 

movimientos de 

tierra. 

-1 0.4 1 1 2 1 1 -2 

 

*El factor de riesgo ambiental es la probabilidad de ocurrencia de inundación causado por 

mal manejo de las aguas, sin embargo, según el estudio hidrológico, con la simulación de 

crecidas y la evaluación de SINAPROC, estos son mitigables con la ingeniería de 

construcción de cunetas, alcantarillas, zampeados, cajones, para manejar el agua de lluvia 

dentro del proyecto, de tal manera que su retorno a la quebrada sea lenta y segura. 

b. Presentar, el Plan de manejo ambiental, con la respectiva descripción de las 

medidas de mitigación específicas frente al impacto ambiental, a generar por 

el desarrollo del proyecto. 

Respuesta: Ver en respuesta de pregunta 2.2. Cuadro N°6. PLAN DE MANEJO 

AMBIENTAL. Descripción de las medidas de mitigación específicas a generar por el 

desarrollo del proyecto. Actualizadas. Con el componente hídrico y el factor de 

riesgo ambiental (Inundaciones por mal manejo de las aguas), mitigable con las 
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estructuras de ingeniería civil; construcción de cunetas, alcantarillas, zampeados, 

cajones, para manejar el agua de lluvia dentro del proyecto, de tal manera que su 

retorno a la quebrada sea lenta y segura. 

2.5 En la página 86 del EsIA, se representa lo siguiente “Cronograma de ejecución 

de las medidas de Mitigación…”. En base a lo descrito en el punto anterior, se 

le solicita lo siguiente: 

a. Presentar, el respectivo cronograma de ejecución de acuerdo a la 

implementación de las medidas de mitigación especificas frente a cada 

impacto ambiental, tomando en consideración de lo descrito en el punto 

anterior. 

Respuesta:  

Cuadro N° 8. Cronograma de ejecución de las medidas de mitigación por fases del proyecto 

Medidas De Mitigación 
Especificas 

Construcción 

O
p

e
ra

c
ió

n
 

Observación 1er 
Seme
stre 

2do 
Semes

tre 

3er 
Seme
stre 

4to 
Semes

tre 

1. Mantener un horario de 
trabajo entre las 7:00 a.m. a 5:00 
p.m. 

X X X X   

2. Usar equipos y 
maquinarias en óptimas 
condiciones 

X X X    

3. Apagar el equipo de 
trabajo que no esté en uso 

X X X   

Esta medida 
ayuda a mitigar 
el ruido y 
emisiones 
innecesarias. 

4. Suministrar a los 
trabajadores los equipos de 
protección auditiva y mantener 
vigilancia de uso 

X X X X   

5. Firmar contrato con el 
Municipio o empresa privada 
para la recolección de los 
residuos. 

X X X X X 

En etapa de 
operación los 
residentes 
firmarán 
contrato para la 
recolección de 
basura. 

6. Colocar los desechos en 
bolsas plásticas y contenedores 

X X X X X  
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para evitar que los mismos sean 
esparcidos por animales. 

7. Los restos de materiales 
de construcción serán ubicados 
temporalmente en un solo sitio, 
los mismos serán retirados 
mensualmente o según 
necesidad. 

X X X X   

8. Colocar letrinas portátiles 
para la utilización en la etapa de 
construcción y realizar 
mantenimiento de los mismos. 

X X X X  

En fase de 
construcción 
cada vivienda 
contara con su 
propia fosa 
séptica 

9. Construir los tanques 
sépticos individuales de acuerdo 
a los diseños aprobados por el 
MINSA y darle periódicamente 
su mantenimiento. 

  X X   

10. Establecer barreras 
(muertas o vivas) de retención 
de sedimento en los drenajes. 

X X X    

11. Revegetar las áreas de 
las cunetas con pasto y los 
lugares donde el suelo estuvo 
desnudo por acciones del 
proyecto. 

   X X  

12. La adecuación del 
terreno para la construcción de 
las viviendas se realizará 
considerando la topografía del 
terreno y se conformaran los 
drenajes pluviales que 
garanticen el buen desalojo de 
las aguas de lluvias hacia el 
drenaje natural de escurrimiento 
quebrada Clemente. 

X X X    

13. Durante las actividades 
de corte y relleno y nivelación 
para alcanzar las cotas 
establecidas, se recomienda la 
construcción de terracerías, a fin 
de realizar los movimientos de 
suelo de manera adecuada. 

X X     

14. Durante las actividades 

de movimiento de tierra utilizar 

barreras temporales (filtros de 

piedras, geotextil) de protección 

para evitar la pérdida de suelo. 

X X     
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15. Se recomienda realizar 
trabajos de forma programada, 
de ser posible en época seca, 
evitando mantener grandes 
extensiones del terreno 
descubierto de materia vegetal, 
para reducir en la mayor medida 
posible los procesos erosivos. 

X X X    

16. Revegetar las áreas de 

uso público o mantener el pasto 

existente mientras duren los 

trabajos de construcción. 

 X X X   

17. Manejar las aguas de 
escorrentía a través de zanjas o 
cunetas. 

X X X X X  

18. Evitar el derrame de 
hidrocarburos (aceites y 
combustible), en caso de darse 
accidentalmente, mantener kit 
antiderrame. 

X X X X X  

19. El equipo pesado que se 
utilizará en el proyecto, recibirá 
mantenimiento en talleres fuera 
del proyecto. 

X X    

El 
mantenimiento 
del equipo 
pesado 
generalmente 
se da cada 200 
horas de uso. 

20. Durante la época seca 
mantener un riego permanente 
en los frentes de trabajo con 
carros cisternas para disminuir el 
polvo. 

X X X   

Se debe 
realizar cuando 
las condiciones 
lo ameriten. 

21. Establecer los niveles de 
terracerías seguras a fin de 
evitar inundaciones. 

X X X    

22. Respetar el área de 
servidumbre pluvial. 

X X X X X  

23. Mantener un programa 
de limpieza del cauce, para 
evitar la obstrucción del flujo de 
agua por material vegetal y/o 
basura. 

X X X X X 

Se deben 
realizar 
limpiezas 
cuando las 
condiciones lo 
ameriten. 

24. Evitar realizar 
movimientos innecesarios de 
tierra en la ribera de la quebrada. 

X X     

25. En las áreas donde sea 
necesario se colocarán barreras 
temporales como: filtros de 

X X X    
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piedra, barreras de geotextil 
entre otros y permanentes como: 
el establecimiento de especies 
gramíneas, zampeado en las 
salidas de aguas de 
escorrentías. 

26. Reforestar con árboles 
ornamentales las áreas de uso 
público y realizar engramados a 
los alrededores de las cunetas. 

   X X 

Inicia al final de 
la etapa de 
construcción e 
inicio de la 
etapa de 
operación. 

27. Talar solamente los 
árboles necesarios, respetar el 
bosque de galería de la 
quebrada Clemente. 

X X     

 

2.6 En el EsIA presentado, no se presenta el informe de Inspección (riesgo). Emitido 

por el Sistema de Protección Civil (SINAPROC), para el cuerpo hídrico descrito 

tanto en el Estudio de Impacto Ambiental presentado, así como en el Estudio 

de Simulación Hidrológico- Hidráulico. Por tal razón se le solicita lo siguiente: 

a. Presentar, el Informe de Inspección (riesgo). Emitido por el Sistema de 

Protección Civil (SINAPROC), para el cuerpo hídrico descrito tanto en el 

Estudio de Impacto Ambiental presentado, así como en el Estudio de 

Simulación Hidrológico- Hidráulico. 

Respuesta: Ver en la sección de anexos: f. Informe Técnico de Evaluación de 

Riesgo SINAPROC. 
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ANEXOS 

a. Resolución N° 19-2020 de 22 de enero de 2020 

b. Mapa de localización escala 1: 50 000 

c. Planos del anteproyecto actualizados 

d. Plano del polígono de pozo y tanque de agua, coordenadas 

e. Planos de cotas actuales y cotas finales del proyecto 

f. Informe Técnico de Evaluación de Riesgo SINAPROC. 
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a. RESOLUCIÓN N° 19-2020 DE 22 DE ENERO DE 2020 
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b. MAPA DE LOCALIZACIÓN ESCALA 1: 50 000 
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MAPA DE UBICACIÓN GEOGRÁFICA
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Provincia de Chiriquí, República de Panamá.
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c. PLANOS DEL ANTEPROYECTO ACTUALIZADOS 
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