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Panama, 17 de Agosto de 2009

Senores
Desarrollo La Colina, S.A.
E.S.D

REF: Estudio de suelos — Altamira Gardens.

Por este medio tenemos el agrado de presentarle nuestro informe en relacion a la
investigacion de sitio para el proyecto de referencia, el cual estara ubicado en el
corregimiento de Ancon, ciudad de Panama.

Quedamos a su disposicion para aclarar cualquier duda que pueda surgir a raiz de este
informe.

Atentamente,
Ingenieros Geotécnicos, S.A.

LUIS D. ALFARO

INGENIERO CIVIL
LICENCIA N° 76-6-78

iy o). Affaro

FIRMA /

LEY 15 DEL 26 DE ENERO DE 1959
JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

N N .




‘v Ingenieros Geotécnicos S.A.

TRABAJO REALIZADO

PROYECTO: ALTAMIRA GARDENS — FASE 1
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE ANCON

El propésito de esta investigacion fue determinar las caracteristicas de los materiales geologicos
en el sitio para el desarrollo de la Fase I del proyecto residencial Altamira Gardens, de manera
que se pueda disefiar la estructuras propuestas de modo confiable. La Fase I del proyecto consiste
en la construccion de una via de acceso y dos edificios de planta baja y tres pisos los cuales
ocupara un area de 1,300 m”.

Para este proyecto realizamos seis (6) perforaciones con equipo mecanico. Las perforaciones se
extendieron hasta la profundidad necesaria para identificar los materiales geologicos que inciden
sobre el disefio de los cimientos del proyecto. A intervalos convenientes se realizaron pruebas de
penetracion estandar, para cuantificar la consistencia de los suelos en sitio.

El nivel freatico no se encontr6 en ninguno de los sondeos realizados.

La siguiente pagina muestra la localizacion de las perforaciones en el poligono.

Los apéndices se presentan de la siguiente manera:

Apéndice A: Secciones geoldgicas

Apéndice B: Registros de perforacién

Apéndice C: Ensayos de laboratorio

Basandose en el alcance de la exploracion que acordamos con ustedes, podemos considerar que

las recomendaciones emitidas en este informe son de caracter final. En el resto del informe se
brindan mayores detalles al respecto.
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‘v Ingenieros Geotécnicos S.A.

GEOLOGIA DEL SITIO

PROYECTO: ALTAMIRA GARDENS — FASE I
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE ANCON

La roca en el 4rea corresponde a un Aglomerado Tipico de la formacion Panama. A continuacion
se presenta una descripcion de esta formacion.

Formacion Panama (Tp)

La formacién Panama, del Oligoceno inferior a superior, contiene principalmente aglomerado,
generalmente andesitico en tobas de grano fino. También incluye conglomerado depositado por
corrientes.

Estos materiales se encuentran en diversos grados de meteorizacion. El sitio presenta un perfil
de meteorizacion gradual, tipico en dreas de clima tropical: las rocas sanas a cierta profundidad
se van convirtiendo en rocas cada vez mads meteorizadas hacia la superficie, donde usualmente se
presentan como suelos residuales completamente meteorizados. Un fragmento del mapa
geologico del drea se muestra en la siguiente pagina.

Referencia

“GEOLOGIC MAP OF THE PANAMA CANAL AND VICINITY, REPUBLIC OF
PANAMA “ compiled by R. H Stewart and J. L. Stewart with the collaboration of W. P.
Woodring (1980).

Department of the Interior, United States Geological Survey

Miscellaneous Investigation Series, MAP I - 1232, Scale 1:100,000
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Ubicacion en el Mapa Geolégico

Mapa Geologico del Canal de Panama y sus Alrededores. Compilado por R.H. y J.L. Stewart con la
colaboracién de W.P. Woodring

Proyecto: Altamira Gardens — Fase | Agosto 2009

o - Formacion Panama, Obgoceno inferior a superior. Principalmente ag-
> lomerado generalmenie andesitico en tobas de grano-ino. Induye con-
dlomerado depositado por cormentes

- Fomacian Panama, facies marino. Oligoceno inferior a superior. Arenisca
tobacea, lutita 1obacea, caliza algaces v foraminiiera. Lutita arencsa en fa
_ pante hasal en el sinclinal Quebrancha

Toha Formacion Bas Obispo, Oligoceno(?). Aglomerado y toba dura
Rocas marmes. Eoceno superior Arensca v lusta

Formacion Gatunciio, Eoceno medio a superior. Esquisto arciioso, lutia,
arenisca de cuarao, cakzn algacea y foraminitera
- Anti- Tercario. Lavas y tobas basalticas y andesiticas alteradas. Incluye rocas
infrusivas dionticas v docitias
ROCAS INTRUSIVAS, EXTRUSIVAS ¥ VOLCANICAS

Basalto, miusivo v extrusivo, Mioceno medic y supenor

Deacita, intrusiva y dackia porfido, Mioceno
Andesita, 2 misma edad de formacion Las Cascadas. Micceno inferior
Andestia, intrusiva v exusiva, Obgoceno y Mioceno inferior

Rocs volc Miceno inferic

Formacion Panama.

Formacién Panama, facies marino.




‘v Ingenieros Geotécnicos S.A.

DESCRIPCION DE LOS ESTRATOS

PROYECTO: ALTAMIRA GARDENS — FASE 1
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE ANCON

De la superficie hacia abajo, los principales estratos son los siguientes:

MATERIAL DE RELLENO

El estrato superficial de la perforacion H-01 corresponde a un relleno heterogéneo compuesto de
limo y fragmentos de roca. Tiene un espesor de 3.60 metros y se caracteriza por ser de color
chocolate, no plastico y de consistencia muy firme. Se realiz6 una prueba de penetracion estandar
en este material, la cual revelé un numero N igual a 20 golpes por pie.

ROCA METEORIZADA

La roca meteorizada del area corresponde a un Aglomerado de la formacion Panama, la cual se
caracteriza por ser de color chocolate. Este estrato se solo en la perforacion H-01 con un espesor
de 0.90 metros.

ROCA SANA

La roca sana que se encontrd en el area corresponde a un Aglomerado de la formacion Panama, la
cual se caracteriza por ser de color gris y presentar un indice de calidad de la masa de roca (RQD)
igual a 100%. Este estrato se alcanzo en todas las perforaciones, presentandose a una profundidad
de 4.50 metros en el sondeo H-01 y superficialmente en el resto del sitio.

Para mayor informacion, refiérase a las secciones geoldgicas (Apéndice A) y a los registros de
perforacion (Apéndice B). El apéndice C presenta los resultados a compresion simple para
muestras de roca sana.




‘V Ingenieros Geotécnicos S.A.

RECOMENDACIONES

PROYECTO: ALTAMIRA GARDENS — FASE I
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE ANCON

La Fase I del proyecto Altamira Gardens consiste en la construccion de una via de acceso
y dos edificios de planta baja y tres pisos los cuales ocupard un area de 1,300 m>.

1. Recomendaciones para los cimientos de los edificios
A. Zapatas para edificios

Se puede considerar cimentar la estructura propuesta sobre zapatas, desplantadas a una
profundidad minima de 0.60 metros, sobre el estrato de roca sana Aglomerado de la
formaciéon Panama

El fondo de las excavaciones para las zapatas debera ser completamente horizontal,
encontrarse en un solo material geolégico y estar libre de escombros. Las zapatas deberan
penetrar por lo menos todo su espesor alrededor de su perimetro dentro del estrato de roca
sana. Por lo tanto, es posible que se requiera del uso de martillos neumaticos para realizar
las excavaciones.

Parte superior del estrato
de Roca Sana,
Aglomerado

Excavacion en
roca sana

Todo el espesor

dentro de la Nivel de fondo de zapata

Figura No. 1. Esquema de profundidad de desplante en roca sana, para las zapatas

En las condiciones anteriores, las zapatas pueden disefiarse para una capacidad de soporte
admisible de 100,000 kg/m’.

Recomendamos que después de la excavacion se realice un reconocimiento geoldgico
superficial en las dreas de talud, para detectar discontinuidades que podran ser
conducentes a fallas de cufia localizadas. De darse esta situacion, se podran disefiar
anclajes cortos para evitar desprendimientos de dichas cufias.




2. Perfil sismico del sitio

El perfil del sitio se clasifica como tipo B, de acuerdo con la edicion 2004 del
Reglamento Estructural Panamefio (REP-2004). Para la estimacion de la velocidad de
onda de corte se consideraron las caracteristicas y espesores de los estratos, identificadas
por medio de las perforaciones y el valor ponderado de la velocidad se calculé utilizando
la siguiente formula:

- >d,
V=
2(d;/ vy)
donde:
di Espesor de cada estrato,
vsi Valor estimado de la velocidad de onda de corte de cada estrato,
5 Velocidad de transmision de ondas de corte, caracteristico del sitio.
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rgenieros Geotécnicos, S A BORING NUMBER Ho01
L=y Ficardo J. Alfaro, Plaza Edison
3er Piso, Oficing 27 & 38 PAGE 1-0F 4
Teiephone: + (507) 2750366 - 2790014
Fax + (507) 2790365

SLENT CESARROLLO LA COLINA 5.0, PROJECT NAME ALTAMIRA GARDENS

FSCUECT NUMBER 20090306 PROJECT LOCATION CORREGIMIENTO DE ANCON

iTE STARTED COMPLETED 24/07/09 GROUND ELEVATION B80m HOLE SIZE 0.1

IR LwG CONTRACTOR INGENIEROS GEOTECNICOS, S5.A GROUND WATER LEVELS:

D=Ll MG METHOD ROTATORIO AT TIME OF DRILLING —

LOGEED BY GEOL EDGAR ORTIZ CHECKEDBY ING. LUIS DALFARO AT END OF DRILLING —

wCTES 24hrs AFTER DRILLING MO SE ENCONTRO

N _ g s f _E e SPT M VALUE

== =g o E s el BED =t — =
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il B &= | 3 |2%|25| 3%

o =Z o] 5 [ 5] CIUHCONFINED STRENGTH (psi)
5 |u| |e| °F
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ROCA, COLOR CHOCOLATE, NO PLASTICO, CONSISTEMNCIA
MUY FIRME.
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FINDEL SONDEG




ngensros Geokcncos. SA

Asy Ricardo J. Afaro. Pia=s Edson

BORING NUMBER HO02

3ar Piso, Oficina 37 & 38 PAGE 1 OF 1
Taisphone, + (507) 2720368 - 2790014
Fax + (507) 2790385
CLENT DESARROLLO LA COLINA SA PROUECT NAME AL TAMIRA GARDENS
SROUECT NUMBER _ 20090806 PROJECT LOCATION CORREGIMIENTO DE ANCONM
SATE STARTED COMPLETED _24/07/09 GROUND ELEVATION &0m HOLE SI1ZE 0.1
DEILLING CONTRACTOR _INGEMNIERQS GEQTECNICOS, S.A GROUND WATER LEVELS:
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RSN EGMCICOS, S BORING NUMBER H03
S Sicardo J. Affaro, Plaza Edison
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Asv, Ricardo J. Alfaro, Plaza Edisan

‘ Ingenieros Geolecioos, SA. BORING NUMBER H04

Jer Piso, Oficina 37 & 38 PAGE 1 OF 1
Telephone: + (307) 2750366 - 2750014
Fax: + (807) 2780365
CLIENT DESARROLLO LA COLINA, S.A PROJECT NAME _ALTAMIRA GARDENS
PROJECT NUMBER 20050805 PROJECT LOCATION CORREGIMIENTO DE ANCOM .
DATE STARTED __ COMPLETED _25/07/08 GROUND ELEVATICON 109 m HOLE SIZE _0.1
DRILLING CONTRACTOR INGEMIEROS GEDTE{;NICDS. SA GROUND WATER LEVELS:
DRILLING METHOD ﬂﬂTﬁTDRIG AT TIME OF DRILLING —
LOGGED BY GEOL EDGAR ORTIZ CHECKED BY _ING.LUISDALFARO AT END OF DRILLING _—
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noanieros Geotécnicos, S.A
Asy Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison
3er Piso, Oficina 37 4 38
Talsphone: «+ (507) 2790366 - 2790014
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Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Aev. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison

BORING NUMBER HO05
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Fax: + (507) 2790365
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ENSAYOS DE
LABORATORIO




® J Ingenieros Geotécnicos, S.A.

Resumen - Ensayo de resistencia compresion simple en rocas - ASTM D2938-95{20

Proyecto: Altamira Gardens
Cliente: Desarrollo la Colina, S.A.
Ubicacién: Cormregimiento de Ancdn

; Densidad
: Densidad RCS
Hoyo Muestra Diametro || Altura H/D bulk RC§ Rulk .| (Promedio)
[pulg] [pulg] (b/pie3] [psi]l | (Promedio) [psi]
[Ib/pied]
H-02 M1 1.36 2.72 20 157.37 4712
H-02 M2 1.36 272 20 159.98 3,265 e %909
H-03 M1 1.36 2.72 20 140.72 2,310
H-03 M2 1.36 276 | 20 | 14530 | 5207 | '8 3,904
H-04 M1 1.36 2.72 2.0 158.21 1,367
H-04 M2 1.36 2._1"6 2.0 158.84 2,055 188.02 1411
H-05 M1 1.36 2.72 2.0 149.43 4 088
H-05 M2 1.36 2.76 2.0 152.16 5,451 150.80 i
H-06 M1 1.36 2.72 2.0 150.30 7,192
H-06 W2 136 276 | 20 | 15092 | 4364 | 19081 e
Valores promedio 152.43 4.010 152 .43 4.010
Desviacion estandar 6.42 1,787 6.64 1,503
Valor minimo 140.72 1,367 143.06 1,711
Valor maximo 158.88 7,192 159.02 5778
Media - desviacion std 146.01 2223 145.79 2,508




" ¢ Ingenieros Geotécnicos, SA.

Esfuerzo (psi)
B

——

‘Prueba de Compresion No-Confinada |
Peso de la muestra; 0.36 |b
| Diametro; 1.36
Altura: 2.72 pulg
Area inicial: 1.45 pulg2
Volumen inicial; 2.2BE-03 pied
Densidad: 157.37 Ibipled
Hoya: H02
Muestra: M1
LB Del Uni. w
: D.0% . [Eurva de Esfuerzo-Deformacion ||
200 D.1% 138
400 D.3% 275
500 0.4% 412 i
200 DE% 549
1.000 D.B% 685
2000 1.4% 1,361 50 |
3000 1.7% 2036
4 000 1.9% 2.709 /
5,000 1% 3378 am {
£.000 2 2% 4,048
Fi 2 5% 4,712
3,000 2.7% 2.016
: 3 500 3% 1,005 . I ' ' / ol
W
¥
W ' .

2000 |
15 | .
rd \
oo ;;' l’n
l'/.
500 4 { |
V..’“ :
| |
D : - s i
D% 0 3r% 100% 150% 2.00% i 590% 0%
Deformacidn Unitaria
Froyecto:  Altamira Gardens
Clhente: Desarrollo la Colina, S.A
Frofundidad: M1
|RESISTENCIA MAXIMA= 4,712 psi = 3,319,721 Kgim® |
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Ingenieros Geotécnicos, S.A.

Peso de la muestra: 0.36 b
Diametro: 1.36 pulg
Altura: 2.72 pulg
Area [nicial: 1.45 pulg2
Volumen inicial: 2.2B8E-03 pied
Densidad: 159.98 Ib/pied
Hovo: H-02
Muestra: M2
Targa (Lb) _ Der Uni. EsIumDiﬁE |
; 0.0% i [Eurva de Esfuerzo-Deformacion ]
200 0.1% 138 =
400 0.2% 276 )
600 0.3% 13 ot .
800 03% 550 |
1,000 0.4% 687 <
2,000 0.7 % 1,371 l( T
3,000 0.9% 2,051 =S / S
4,000 T.3% 2726 | |
4,800 1.4% 3,265 \
4 400 1.9% 28979
3,000 2.2% 2,025 . \
7500 ! 3
il AT
\
_ om0 | ] \L
i /
= [f
| /
W
& 1500 i o ||
1000 |
| * |
{ r |
mu | | ‘
|
[
\f
0 i } p——l 1. . }
000% D&% DBO% 120% 160% 200% 2o
Deformmacidn Unitaria
Proyecto: Altamira Gardens
Cliente: Desarrollo la Colina, S.A.
Profundidad: M2
[RESISTENCIA MAXIMA= 3,265 psi = 2,300,437 Kgim® |




{,; Ingenieros Geotécnicos, SA.
m_ de C?_mprg_sﬁdn_ﬂo-(:unﬁnad; ﬂ ———

Peso de la muestra: 0.32 Ib

Diametro: 1.36 puig |

Altura: 2,72 puig

I : I m;ﬁ pie3 |

;M : e

[Densidag: 140.72 Iblpie3 i |
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Proyecio: Altamira Gardens
Clente: Desarrollo la Colina, S.A
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|RESISTENCIA MAXIMA = 2,310 psi

mn
=
ma
~
o
| 2
=
L
g
1
]




Ingenieros Geotécnicos, S.A.

‘Prueba de Compresion No-Confinada

Peso de la muestra: 0.34 |b
Diametro: 1.36 pu
2.76 pu
Area inicial: 1.45 pulg2
Velumen inicial: 2.31E-03 pied
|Densidad: 145.39 Iblpied
H-03
Muestra: M2
Uerzo
0.0% -
0.1% 138
0.2% 275 i
0.3% 413
0.4% 550 |
0.4% 687
0.7% 1,371
0.9% 2,052
1.0% 2734 5000 1
14% 3413
1.2% 409
1.6% 5.297
1.9% 812 |
A000 T
z
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a2
1000 "
|/
0 &
0.00%
Defermacion Unitaria
Altamira Gardens
Desarrollo la Colina, 5.A.
Profundidad: M2
|RESISTENCIA MAXIMA = 5,207 psi 3,732,107 Kgim® |
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Ingenieros Geotécnicos, S.A.

[Prueba de Compresion No-Confinada I
Peso de la muestra: 0.36 |b
Diametro: 1.36 pulg
Altura: 2.72 pulg
Area inicial: 1.45 pulg2
Volumen inicial: 2.2B8E-03 pied
159.21 Ibipied
Hoyo: H-04
Muestra: M1
a (Lb) ef. Un sfuerzo
= 0.0% = [IEu rva de Esfuerzo-Delormacion ]|
200 0.2% 138
400 0.4% 275 e
B00 0.5% 412
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1200 ||:I
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o ! | M NS | i
0.00R% 030% 0L50R% 0.50% 0% 1 5%
Daformacion Uniaria
Proyecto: Altamira Gardens
Cliente: Desarrollo la Colina, S.A.
Profundidad: M1
|RESISTENCIA MAXIMA= 1,367 psi = 962,811 Kgim® |




"’ # Ingenieros Geotéenicos, S.A.

Prueba de Compresion No-Confinada ]

Peso de la muestra: 0.37 Ib
Diametro: 1.36 pulg
Altura: 276 pul
Area inicial: 1.45 pulg2
Volumen inicial: 2.11E-03 pied
Densidad: 158.84 Ibipie3
|Hovo: H-04

{Muestra; M2

(LB} Dwef Uni Esfuerzo (psi)
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0.00% 0:30% 060% 050 1.20% 150%
Deformacidn Unitaria

Froyecto: Altamira Gardens
Thente: Desarrollo Ia Colina, S.A.
Profundidad: M2

'RESISTENCIA MAXIMA= 2,055 psi = 1,448,129 Kg/m® |




_J 4 Ingenieros Geotécnicos, S.A.

__

[Prueba de Compresion No-Confinada
Peso de la muestra: 0.3 Ib
Diametro: 1.36 pulg
Altura: 272
Area inicial: 1.45 pulg2
Volumen inicial: 2.2BE-03 pied
Densidad: 149.43 Ibipie3
Hoyo: H-05
Muestra: M1
H_EEE h)  Def. Uni. Esiuerm Epﬁti ’
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Deformacidn Unitaria
Proyecto: Altamira Gardens
Cliente: Desarrollo la Colina, 5.A.
Profundidad: M1
RESISTENCIA MAXIMA= 4088 psi = 2,879,842 Kaim® |




‘ ' Ingenieros Geotécnicos, S.A.

‘Prueba de Compresion No-Confinada 1] —_———7
Peso de la muestra: 0.35 Ib
Diametro: 1.36 pulg
Altura: 2.76 pulg
Area inicial: 1.45 pulg2
Volumen inicial: 2.11E-03 pie3
Densidad: 152.16 |bipied
Hovo: H-05
Muestra: [F
[LE] Dt Unit rZo
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Deformacidn Unitaria

Froyecto: Altamira Gardens
- Desarrollo la Colina, 8.4,
Profundidad: M2

' [RESISTENCIA MAXIMA = 5451 psi = 3,840,505 Kg/m®
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%~ Ingenieros Geotécnicos, S.A.

Frueba de Compresion No-Confinada

\Peso de la muestra: 0.34 Ib
Diametro: 1.36 pul
{Altura: 2.72 pul
Area inicial; 1.45 pulg2
E‘ul'oh.unen inicial: 2.28E-03 pled
|Densidad: 150.30 Ibipied
{Hoyo: H-08
| Muestra: M1
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Frowecto: Altamira Gardens
= Desarrollo la Colina, 5.A.
Semdorwdaiad: M1
RESISTENCIA MAXIMA= 7,192 psi = 5,066,850 Kgim® ||




¢ / Ingenieros Geotécnicos, SA.

Prueba de Compresion No-Confinada

Poso de la muestra:

0.35 Ib

Diametro:

Area inicial:
Volumen inicial:

1.36

136 pulg |
Altura: 2.76 pulg

1.45 2
2.31E-03 pied

Densidad:

150.92 Ibipied

Hoyo:

H06
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Sroyecto:  Altamira Gardens
Chenta: Desarrollo la Colina, S.A.

Frofundidad; M2

] RESISTENCIA MAXIMA =

4,_354 psi =

3,074,663 Kg
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