DECLARACION JURADA

Por este medio yo, Franklin Vergara, varén panamefio, mayor de edad, con cedula de
identidad No. 7-70-1763, con domicilio profesional en Edificio 237 del Ministerio de
Salud, ubicado en Calle Culebra, Corregimiento de Ancén, en mi calidad del Ministro de
Salud y como Representante Legal de esta institucién del Estado, segun sefiala el Decreto
de Gabinete No. 1 de 1969 y como promotor del proyecto de ESTUDIO, DESARROLLO
DE PLANOS, CONTRUCCION, EQUIPAMIENTO Y FINANCIAMIENTO DE
CENTRO DE ATENCION PRIMARIA DE SALUD INNOVADOR (CAPSi) a
desarrollarse en Llano Carti, Comarca Kuna Yala, declaro y confirmo bajo la gravedad de
juramento, que la informacion aqui expresada es verdadera y que el proyecto antes
mencionados se ajusta a la normativa ambiental y que el mismo genera impactos
ambientales negativos no significativos y no conlleva riesgos ambientales significativos, de
acuerdo a los criterios de proteccion ambiental regulados en el Decreto Ejecutivo 123 de 14

de agosto de 2009.

Afirmo y ratifico lo expresado, en sefial de lo cual firmo el presente documento en la

ciudad de Panam4, a los 26 dias del mes de Mayo de 2011.
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Panama4; 3 de junio de 2011

Licenciada

LUCIA CHANDEK
Administradora General
Autoridad Nacional del Ambiente
ANAM - Panamé

Distinguida Lic. Chandek:

A través del poder especial otorgado a mi persona, Roberto Jiménez S. Ingeniero
Agrénomo, panameiio con cédula de identidad 3-42-24 por el Dr. Franklin Vergara,
panamefio, médico, Ministro de Salud de la Republica de Panam4 y Representante
Legal de la Institucion, Promotor del proyecto “ Estudio, Desarrollo de Planos,
Construccién, Equipamiento y Financiamiento del Centro de Atencién Primaria de
Salud Innovadora (MINSA-CAPSI) de Llano Carti, Comarca Kuna Yala, cuya
construccion estara a cargo de la Empresa OMEGA ENGINEERING INC. presento
para la debida evaluacién y posterior aprobacién por la entidad que Usted dignamente
dirige, el estudio de Impacto Ambiental categoria I correspondiente.

Generales del Promotor:

Promotor: Ministerio de Salud

Representante Legal: Dr. Franklin Vergara — Ministro

Ubicacion: Paseo Gorgas, Corregimiento de Ancén, edificio 237, Ciudad de Panam4
Teléfono: 512-9329

Correo electronico: ndebernard@minsa.gob.pa

Objetivos del Proyecto:

El objetivo del proyecto es el cumplimiento por parte del Gobiemo del Presidente
Ricardo Martinelli, de su promesa de campafia de dotar a las comunidades més
vulnerables y necesitadas, un servicio de salud que les proporcione mejor calidad de
vida, atencién oportuna y de calidad, a través del mejoramiento de las instalaciones de
salud y del servicio que alli se presta. El MINSA-CAPSI de Llano Carti, atenderd una
poblacién de 31,557 habitantes.

Categoria del Estudio de Impacto Ambiental: Cat. |
El estudio de impacto ambiental de referencia ha sido clasificado de categoria I,
siguiendo los criterios para categorizacion expresadas en el Articulo 23, Capitulo I, del
Titulo III del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009.
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Contenido del Estudio:

En cumplimiento a lo indicado en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009
como contenido minimo de los EsIA Categoria I, el documento contiene 14 capitulos,
con el contenido siguiente:

Capitulo 1, indice

Capitulo 2, Datos Generales del Promotor

Capitulo 3, Introduccién

Capitulo 4, Informacién General

Capitulo 5, Descripcion del Proyecto

Capitulo 6, Descripcion del Ambiente Fisico

Capitulo 7, Descripcién del Ambiente Biologico

Capitulo 8, Descripcion del Ambiente Socioecondmico
Capitulo 9, Identificacion de Impactos Ambientales Sociales Especificos
Capitulo10, Plan de Manejo Ambiental

Capitulo 12, Lista de Profesionales que participaron en el EsIA
Capitulo 13, Conclusiones y Recomendaciones

Capftulo 14, Bibliografia Consultada

Capitulo 15, Anexos

El documento en total contiene 71paginas més los anexos correspondientes.

Los Consultores Ambientales que participaron en la elaboracién del presente Estudio de
Impacto Ambiental fueron:

Ingeniero Roberto Jiménez S. — IRC 043-2002, Consultor Lider
Ingeniero Roberto Lu G. — IRC 039- 2002
Licenciado Jorge Castillo — IRC 034-2004

Tel. 394-7379 / celular- 6672-1575
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PODER PRESENTACION Y TRAMITACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

SENORA ADMINISTRADORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL
AMBIENTE, E.S.D.

Por este medio yo, Franklin Vergara, varon panamefio, mayor de edad, con cedula de
identidad No. 7-70-1763, con domicilio profesional en el Edificio 237 del Ministerio de
Salud. ubicado en Calle Culebra, Corregimiento de Ancon, en mi calidad de Ministro de
Salud y como Representante Legal de esta institucién del Estado, segin sefiala el Decreto
de Gabinete No. 1 de 1969, por este medio concutro a su despacho con el debido respeto, a
efecto de otorgar PODER ESPECIAL al sefior ROBERTO JIMENEZ SOLIS, varon,
panamefio, mayor de edad, con cedula de identidad No, 3-42-24, de profesién Ingeniero
Agronomo, y con Idoneidad del Consejo Técnico Nacional de Agricultura N° 241 ¢
Idoneidad: ANAM, para EIA #043-2002, localizable en Urbanizacion Santa Clara, Calle C,
Casa, A-6, corregimiento de Juan Diaz, teléfono 394-7379, movil 6672-1575, para
presentar y tramitar en mi nombre el Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, del
proyecto denominado: ESTUDIO, DESARROLLO DE PLANOS, CONTRUCCION,
EQUIPAMIENTO Y FINANCIAMIENTO DE CENTRO DE ATENCION PRIMARIA
DE SALUD INNOVADOR CAPSi de Llano Carti, Comarca de Kuna Yala, de tal forma
que se inicie el proceso administrativo para la evaluacion del mencionado estudio. Este

poder incluye la notificacién ante una resolucion administrativa aprobatoria.

De la Sefiora Directora.

Notario Piblice Primers dal Circuito de Veraguas

Yo, LICDO. MIGUZL 1. SIFONTES S., Notaro Pdblico
Primeio da! Circuito de Varaguas con Cédula N° 7-84-239

Af;
2 ials) personais)

Que dada la certeza sct :
) Frrnads) es (son)

que firma(n) &l presanie Gt
auténticas, (Arf, 834,830, U2
Santiago, NS -




12.1 Firmas debidamente notariadas

Ing. Roberto Jiménez S. IRC 043-2002
Ing. Roberto Lu G. IRC 039-2002 4
Lic. Jorge Castillo. i e Sond
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Encuesta de Percepcién Ciudadana

Estudio de Impacto Ambiental Cat. |

Generales del encuestado

Nombre: N ir.%i HnA—i AL Edad: __ S& Sexo: H
Escolaridad: 41t ndovia Ocupacion: i¢
Lugar de Residencia: Afios de Residir en el lugar:

Nombre del Proyecto: “Estudio, Desarrollo de planos, construccién, equipamiento y
financiamiento del Centro de Atencién Primaria de Salud Innovadora (MINSA-CAPSI) de Llano
Carti.”

Promotor: Ministerio de salud

Resumen: El proyecto consiste en ia construccion y equipamiento de un centro de salud innovadora
para mejor atencion de las comunidades colindantes de manera a mejorar sus condiciones de salud.

Se evaluaran los principales impactos que pueda generar el proyecto como impactos positivos (aumento
del nivel de empleo, mejoramiento de los niveles de salud, incremento de ingresos y otros) Y negativos
(generacién de ruidos en la instalacién, movimiento de camiones durante la operacién)

1. Cree usted que la comunidad fue informada al respecto del proyecto MINSA-CAPS! a ser
construid._gpronfo

Si No

2. Cree que la realizacién del proyecto MINSA — CAPS] Ppueda afectar su propiedad.
si No__«

3. Considera que este proyecto pueda causar dafios al medio ambiente.
Si No.

4. Cuales son los problemas relevantes de su comunidad
LMZ— lé CL54 idi —IDO )Li-bu
5. ¢Cdmo considera que el promotor del Ppuede contribuir con la comunidad?

PO (TR P

6. ¢Cémo puede la comunidad beneficiarse de este proyecto?
1 2N
Blru.pL?'u- !a (—FMMé ad

Encuestador t H L"




Encuesta de Percepcién Ciudadana
Estudio de Impacto Ambiental Cat. |

Generales del encuestado

Nombre: Embio # aryis Edad: __ 47 exo:

Escoariad 5 walia Ocupacidr: Tl o el ST

Lugar de Residencia: Afios de Residir en el lugar: __

Nombre del Proyecto: “Estudio, Desarrolio de planos, construccién, equipamiento y
financiamiento del Centro de Atencién Primaria de Salud Innovadora (MINSA-CAPSI) de Llano
Carti.”

Promotor: Ministerio de salud

Resumen: El proyecto consiste en la construccion y equipamiento de un centro de salud innovadora
para mejor atencion de las comunidades colindantes de manera a mejorar sus condiciones de salud.

Se evaluaran los principales impactos que pueda generar el proyecto como impactos positivos (aumento
del nivel de empleo, mejoramiento de los niveles de salud, incremento de ingresos y otros) y negativos

(generacion de ruidos en la instalacién, movimiento de camiones durante la operacién)

1.

Cree usted que la comunidad fue informada al respecto del proyecto MINSA-CAPS! a ser

construido pronto
»

Si

No

Cree que la realizacién del proyecto MINSA — CAPSI pueda afectar su propiedad.

Si No_ .~

Considera que este proyecto pu,yoda causar daitos al medio ambiente.
Si No.

Cuales son los pmblms 'evantes de su cqmunidad
Fe

YU carmaen 3

£Como consldeﬁ que EI promoto puﬁagonﬁbuir con la comunidad?
: PR I AN 1l .

£ C6mo puede Ia comunidad eficiarse de este proyecto?
Blcoagp ‘Fﬁ{a ») @__@_l@u_mJg ye e

Encuestador 7 ?%/J



Encuesta de Percepcién Ciudadana
Estudio de Impacto Ambiental Cat. |

Generales del encuestado

Nombre: OMJL Solye Edad: __ ¥ & Sexo: _ M
Escolaridad: Das deser Ocupacion: __Peo fua
Lugar de Residencia: Afios de Residir en el lugar:

Nombre del Proyecto: “Estudio, Desarrolic de planos, construccion, equipamiento y
financiamiento del Centro de Atencién Primaria de Salud Innovadora (MINSA~CAPSI) de Llano

Carti.”

Promotor: Ministerio de salud
Resumen: E| proyecto consiste en la construccién y equipamiento de un centro de salud innovadora
para mejor atencién de las comunidades colindantes de manera a mejorar sus condiciones de salud.

Se evaluaran los principales impactos que pueda generar el proyecto como impactos positivos (aumento
del nivel de empleo, mejoramiento de los niveles de salud, incremento de ingresos y otros) y negativos
(generacién de ruidos en la instalacién, movimiento de camiones durante la operacion)

1.

Cree usted que la comunidad fue informada al respecto del proyecto MINSA-CAPS! a ser
construido pronto
Si__ ¢ No.

Cree que la realizacién del proyecto MINSA - CAPSI pueda afectar su propiedad.

Si No__

Considera que este proyecto pu}da causar darfios al medio ambiente.
No

Si

Cuales son los problemas releyan su comunidad
Ejgg%sj'ja% ? i:: p'rsmg eil—(— \Ca .
(ba Salud.
£C6mo considera que el promotor del puede co ﬂ uir con la comunidad?
: Mg margjo e dvnchen Mpi L@b

. £ Como puede la comunidad benefici “rme este proyecto?

Emple , mY o ¢

ya
Encuestador €« Q@/A




Encuesta de Percepcién Ciudadana

Estudio de Impacto Ambiental Cat. |

Generales del encuestado

Nombre: bl Precieds Edad: ___(,{ Sexo: &
Escolaridad: Ty ams Ocupacion: Tobilad
Lugar de Residencia: (b Sug dub Arios de Residir en el lugar: _ &7

Nombre del Proyecto: “Estudio, Desarrollo de plancs, construccién, equipamiento y
financiamiento del Centro de Atencién Primaria de Salud Innovadora (MINSA-CAPSI) de Llano
Carti.”

Promotor: Ministerio de salud

Resumen: E| proyecto consiste en la construccién ¥y equipamiento de un centro de salud innovadora
para mejor atencion de las comunidades colindantes de manera a mejorar sus condiciones de salud.

Se evaluaran los principales impactos que pueda generar el proyecto como impactos positivos (aumento
del nivel de empleo, mejoramiento de los niveles de salud, incremento de ingresos y otros) y negativos
(generacién de ruidos en la instalacién, movimiento de camiones durante ia operacién)

1. Cree usted que la comunidad fue informada al respecto del proyecto MINSA-CAPSI a ser
construido pronto
Si No

2. Cree que la realizacién del proyecto MINSA — CAPS] Ppueda afectar su propiedad.
Si No__

——

3. Considera que este proyecto pugia causar dafios al medio ambiente.
Si No,

4. Cuales son los problemas evantes de ?i‘comunidad
%l athd pddica
T &t pasoadl  pPlieo.
. c
5. ¢Cémo considera que el promotor del puede confribuir con la comunidad? .
) S el L ided

Mo WZA umx_bl-{\& LB P U oo e dy

Cn.qJ-zzn-Lm meand Aﬁ b‘au} lutl-l
6. ¢Cémo puede la cam;:ﬁdadb eficigrse de este proyecto?

s v Ca A
Cunveye. gon Ej‘c

Encuestador o % vél i




Encuesta de Percepcion Ciudadana
Estudio de Impacto Ambiental Cat. |

Generales del encuestado

Nombre: A ’ubm .L‘o i e Edad: m & L b
Escolaridad: Vi clo Ocupacaén ,,. Lem-lww 430 V“‘ 43
Lugar de Residencia: Afios de Residir en él lugar:

Nombre del Proyecto: “Estudio, Desarrollo de planos, construccion, equipamiento y
financiamiento del Centro de Atencién Primaria de Salud Innovadora (MINSA-CAPSI) de Llano
Carti.”

Promotor: Ministerio de salud

Resumen: El proyecto consiste en la construccién y equipamiento de un centro de salud innovadora
para mejor atencion de las comunidades colindantes de manera a mejorar sus condiciones de salud.

Se evaluaran los principales impactos que pueda generar el proyecto como impactos positivos (aumento
del nivel de empleo, mejoramiento de los niveles de salud, incremento de ingresos y otros) y negativos
(generaci6n de ruidos en la instalacién, movimiento de camiones durante la operacion)

1. Cree usted que la comunidad fue informada al respecto del proyecto MINSA-CAPSI a ser
construido pronto
Si No

2. Cree que la realizacién del proyecto MINSA ~ CAPSI pueda afectar su propiedad.
si No_

3. Considera que este proyecto pueda causar dafios al medio ambiente.
Si No__ v

4. Cuales son los pmbleﬁ)fs rsﬁvrtes de su com nidad‘

NN
lex a.lwutm diea J'Jui & Leren
5. zCOmo considera que el pmmotor di e contribuir con la comunidad?
(a7
no,nh'uhv 2 mﬁ 1o [4 vﬂﬂmmia/
Cwe by by e
6. ¢Cémo puede la comunidad benefici rse ym J,

Had r=8
it AN ?\z_\gf“a. a [”J nMﬂM-b Qv‘nlwfa'zocjco

Encuestador. & 0%4% 4




Encuesta de Percepcién Ciudadana
Estudio de Impacto Ambiental Cat. |

Generales del encuestado

An'»ketﬁm (oor cn

Nombre:

Escolaridad: Vi v 5t davlo

Lugar de Residencia:

Corks 5»“1"’“;»{

Nombre del Proyecto: “Estudio, Desarrollo de planos, construccién,

Edad: __40 Sexo:, M
Ocupacion; __Trans por '.ﬂ;

Afios de Residir en el lugar:

equipamiento y

financiamiento del Centro de Atencién Primaria de Salud Innovadora (MINSA-CAPSI) de Llano

Carti.”
Promotor: Ministerio de salud

Resumen: El proyecto consiste en la construccién y equipamiento de un centro de salud innovadora
para mejor atenci6n de las comunidades colindantes de manera a mejorar sus condiciones de salud.

Se evaluaran los principales impactos que pueda generar el proyecto como impactos positivos (aumento
del nivel de empleo, mejoramiento de los niveles de salud, incremento de ingresos y otros) y negativos
(generacidn de ruidos en la instalacién, movimiento de camiones durante la operacion)

1. Cree usted que la comunidad fue informada al respecto del proyecto MINSA-CAPSI a ser

construido pronto
P

Si

No v

2. Cree que la realizacién del proyecto MINSA - CAPSI pueda afectar su propiedad.

Si No o

3. Considera que este proyecto pcﬁcausar dafios al medio ambiente.

No

Si

4. Cuales son los pmb{j:::fs refevantes de su comunidad

Y

_db.u-np(! a

5. ¢C6mo considera que el promotor
' ) Mind ﬁ iﬁ Eﬁ f%g %

puede contri] lff con la comunidad?
ambleatnle S
2apidnds

6. ¢£Cbmo puede la comunidad ‘:E
) AVIVR hL

iarse de este proyecto?

7] Cmplo

o

2]

Encuestador

W/
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Encuesta de Percepcién Ciudadana
Estudio de Impacto Ambiental Cat. |

Generales del encuestado

Nombre: l-hm aodo Bo " d Edad: _ g0 Sexo: M ;
Escolaridad: VSl gpo Ocupacion: ___Adm. _dl  Rolowionly-
Lugar de Residencia: __ (ccd i sundl Afios de Residir en el lugar T de la wide -

Nombre del Proyecto: “Estudio, Desarrollo de planos, construccién, equipamiento y
financiamiento del Centro de Atencién Primaria de Salud Innovadora (MINSA-CAPSI) de Llano

Cartl.”

Promotor: Ministerio de salud
Resumen: El proyecto consiste en la construccién y equipamiento de un centro de salud innovadora
para mejor atencién de las comunidades colindantes de manera a mejorar sus condiciones de salud.

Se evaluaran los principales impactos que pueda generar el proyecto como impactos positivos (aumento
del nivel de empleo, mejoramiento de los niveles de salud, incremento de ingresos y otros) y negativos
(generacion de ruidos en la instalacién, movimiento de camiones durante la operacién)

1.

Cree usted que la comunidad fue informada al respecto del proyecto MINSA-CAPSI a ser
construido pronto
si__ v No

Cree que la realizacion del proyecto MINSA - CAPSI pueda afectar su propiedad.
Si No_

Considera que este proyecto pueda causar dafios al medio ambiente.
Si No

Cuales son los problemas relevantes de su comunidad
bﬂ Madia (L:h ‘Po\uu‘l i

o(a.Lm '10._ MantLP g {A MMJ&J

¢Coémo considera tEJe e promotor del p n ir con la comunidad?
¥ o «L 0 empleo arldo s

£ Cémo puede la comunidad beneficiarse de este proyecto?
pon Pore \_\r Dia v -

Encuestador, W%




Encuesta de Percepcién Ciudadana
Estudio de Impacto Ambiental Cat. |

Generales del encuestado

Nombre: il = m“’l Edad: ___ =24 Sexo: __F
Escolaridad: Secondate.  Com pPlake Ocupacion: ___ Mae, b
Lugar de Residencia: Vetops Afios de Residir en el lugar: [Z

Nombre del Proyecto: “Estudio, Desarrollo de planos, construccién, equipamiento y
financiamiento del Centro de Atencién Primaria de Salud Innovadora (MINSA~CAPSI) de Llano
Carti.”

Promotor: Ministerio de salud

Resumen: El proyecto consiste en la construccion y equipamiento de un centro de salud innovadora
para mejor atencion de las comunidades colindantes de manera a mejorar sus condiciones de salud.

Se evaluaran los principales impactos que pueda generar el proyecto como impactos positivos (aumento
del nivel de empleo, mejoramiento de los niveles de salud, incremento de ingresos y otros) y negativos
(generacién de ruidos en la instalacién, movimiento de camiones durante la operacion)

1. Cree usted que la comunidad fue informada al respecto del proyecto MINSA-CAPSI a ser
construido pronto

Si

2. Cree que Ia realizacién del proyecto MINSA - CAPS/ Pueda afectar su propiedad,
si No_

No_

3. Consid\e/m que este proyecto pueda causar dafios al medio ambiente.
No

Si

4. Cuales son los problemas relevan su comunidad
£ ?@Wﬂu Eﬂ SG\W
plee

- 'Cw 4\D'rvv‘t‘\

5. ¢Cémo considera que e{ promotor del puede contribuir con la comunidad?
ki Bhuo ‘lf\gheiv no :zet-'f! Jidagn ‘smllh 4 -
Y4 cun'n [m . Jm RN | Yoo n 4&5 i L wrw“"'"{-l"

6. ¢Cémo puede la comunidad beneficiarse de este proyecto?
~Mepren, de Sam

- Hude disninwv Li_wj.o

Encuestador, C«(ﬂl‘ﬂ“
‘(/




Encuesta de Percepcién Ciudadana

Estudio de Impacto Ambiental Cat. |

Generales del encuestado

Nombre: Emn ‘io Alyarez Edad: _ 35 Sexo: _“
Escolaridad: 5S¢ wadaion ornplle Ocupacion: __(; ¢ dor Moo Pallieo
Lugar de Residencia: Rio s, dpd Afios de Residir en el lugar: __ 2 5.,

Nombre del Proyecto: “Estudio, Desarrollo de planos, construccién, equipamiento y
financiamiento del Centro de Atencién Primaria de Salud Innovadora (MINSA-CAPSI) de Llano

Carti.”

Promotor: Ministerio de salud
Resumen: E| proyecto consiste en la construccién y equipamiento de un centro de salud innovadora
para mejor atencién de las comunidades colindantes de manera a mejorar sus condiciones de salud.

Se evaluaran los principales impactos que pueda generar el proyecto como impactos positivos (aumento
del nivel de empleo, mejoramiento de los niveles de salud, incremento de ingresos y otros) y negativos
(generacién de ruidos en la instalacién, movimiento de camiones durante la operacion)

1.

4.

Cree usted que la comunidad fue informada al respecto del proyecto MINSA-CAPSI a ser
construido pronto

Si No__ i~
Cree que la realizaci6n del proyecto MINSA -~ CAPSI pueda afectar su propiedad.

Si No_ v~

Considera que este proyecto pueda causar dafios al medio ambiente.
No__

Si

Cuales son los problemas relevlms de su comunidad
z - I

= dea P
- "‘.‘,‘_‘:J ) N .
e g ple o
£C6émo considera queng promotor def pu ijntﬂbuir con la comunidad?
: -Coavadn puonal loceX -

£ C6mo puede la comunidad beneficiarse dj este proyecto?
- AN Y .54.’:4,

“M\W Loll&ﬂ-t{ V-'.cla.

>
= _bBunsvavan £ onplu0 s
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Encuesta de Percepcién Ciudadana
Estudio de Impacto Ambiental Cat. |

Generales del encuestado

Nombre: ,'T\M,...m’., M bz Edad: __ 42 Tdf:)f(o: M
At’aMup‘

Escolaridad: Sebndicin Ocupacién:
Lugar de Residencia: Cab o .d:lub (zala)  Afios de Residir en el lugar: 43

Nombre del Proyecto: “Estudio, Desarrollo de planos, construccion, equipamiento y
financiamiento del Centro de Atencién Primaria de Salud Innovadora (MINSA-CAPSI) de Liano
Carti.”

Promotor: Ministerio de salud

Resumen: El proyecto consiste en la construccién y equipamiento de un centro de salud innovadora
para mejor atencién de las comunidades colindantes de manera a mejorar sus condiciones de salud.

Se evaluaran los principales impactos que pueda generar el proyecto como impactos positivos (aumento
del nivel de empleo, mejoramiento de los niveles de salud, incremento de ingresos y otros) y negativos
(generacién de ruidos en la instalacién, movimiento de camiones durante la operacion)

1. Cree usted que la comunidad fue informada al respecto del proyecto MINSA-CAPSI a ser
construido pronto
Si_ v~ No

2. Cree que Ia realizacion del proyecto MINSA — CAPSI pueda afectar su propiedad.
Si No__~

3. Considera que este proyecto pueda causar dafios al medio ambiente.

G red de idad

4. Cuales so{G Iﬁpwe‘:? :ﬁ;"ﬁ 1o COT" LJ{J& L. uin
(}AAMv&n.hn v

5.

£ C6mo considera que el promotor del puege ribuir con la comunidad?

8. (Cémo puede la comynidad beneficiarse de este proyectfo?

—: u’f’;w‘fli_q_ Sn_"uz{
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Encuesta de Percepcién Ciudadana
Estudio de Impacto Ambiental Cat. |

Generales del encuestado

Nombre: No¢ ‘u.l\ Mo yica Edad: __ 2 = Sexo: _ M
Escolaridad: I aio umvesilyd Ocupacion: __se e davio
Lugar de Residencia: Coch Sugduup Afios de Residir en el lugar: ___| ..

Nombre del Proyecto: “Estudio, Desarrollo de planos, construccién, equipamiento y
financiamiento del Centro de Atencién Primaria de Salud Innovadora {MINSA-CAPSI) de Llano

c a rti.”

Promotor: Ministerio de salud
Resumen: El proyecto consiste en la construccién y equipamiento de un centro de salud innovadora
para mejor atencién de las comunidades colindantes de manera a mejorar sus condiciones de salud.

Se evaluaran los principales impactos que pueda generar el proyecto como impactos positivos (aumento
del nivel de empleo, mejoramiento de los niveles de salud, incremento de ingresos y otros) y negativos
(generacion de ruidos en la instalacién, movimiento de camiones durante la operacion)

1.

Cree usted que la comunidad fue informada al respecto del proyecto MINSA-CAPSI a ser
construido pronto
Si__# No

Cree que la realizacién del proyecto MINSA — CAPSI pueda afectar su propiedad.
Si No o

Considera que este proyecto puya causar dafios al medio ambiente.
Si No

Cuales son los problemas relevantes de su comunidad

¢ Cémo considera que ﬂ promotor gz Etede contribuir con la comunidad?
J Degorn A

7
"&AMI

£ Cémo puede la comunidad benefick je de este proyecto?
S
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Encuesta de Percepcién Ciudadana

Estudio de impacto Ambiental Cat. |

Generales del encuestado

Nombre: Abdw L Galinds Edad:__ 4D Sexo.__if
Escolaridad: Ocupacion: \ocesd
Lugar de Residencia: Afos de Residir en el lugar:

Nombre del Proyecto: “Estudio, Desarrollo de planos, construccién, equipamiento y
financiamiento del Centro de Atencién Primaria de Salud Innovadora (MINSA-CAPSI) de Llano
Carti.”

Promotor: Ministerio de salud

Resumen: El proyecto consiste en la construccién y equipamiento de un centro de salud innovadora
para mejor atencion de las comunidades colindantes de manera a mejorar sus condiciones de salud.

Se evaluaran los principales impactos que pueda generar el proyecto como impactos positivos (aumento
del nivel de empleo, mejoramiento de los niveles de salud, incremento de ingresos y otros) y negativos
(generacion de ruidos en la instalacién, movimiento de camiones durante la operacion)

1. Cree usted que la comunidad fue informada al respecto del proyecto MINSA-CAPSI a ser
construido. pronto
Si No

2, Cree que la realizacién del proyecto MINSA - CAPSI pueda afectar su propiedad.
Si No

3. Considera que este proyecto pueda causar dafios al medio ambiente.
Si No

4. Cuales son los problemas relevantes de su comunidad

E L " 3
5. ¢Cémo considera que el promotor del puede contribuir con la comunidad?

5 g F |
F—:n’\ﬂdé\/ o romuanidad

6. ;Cémo puede la comunidad beneficiarse de este proyecto?
ey fetova LY g dede,

Encuestador, Co %Z/é
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cantidad
(o)}

Sexo

Masculino

Femenino

| Sexo

11

1

Rango de Edades

e
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3 > /
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edad
B Rango de Edades 2 1 9 0




éCree usted que la comunidad fue informada
al respecto del proyecto MINSA-CAPSI de
Llano Carti a ser construido pronto?

S| NO

éCree que la realizacidn del proyecto MINSA-
CAPSI de Llano Carti pueda afectar su
propiedad?

a9

S| NO




éCree que este proyecto puede causar danos
al ambiente?

¢Qué problemas confronta su comunidad
actualmente?

Desempleo Falta de Falta de Falta de clima otros
agua energia atencién
hospitalaria




¢Qué recomendaciones le puede brindar al
promotor del proyecto?

Limpieza de desechos y Empleos para Buena calidad en la
poco dafio al ambiente recidentes construccién

¢Qué beneficios piensa usted puede traer el
nuevo proyecto?

Mayor control Mejor Genera Disminucion Acistencia
de atencién empleos en el costo de Rapida
enfermedades médica la atencion
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INTRODUCCION

El presente informe contiene la metodologia y los resultados obtenidos en la investigacion
geotécnica solicitada por Omega Engineering. Inc. El objetivo principal del trabajo ha
sido determinar la caopacidad de soporte del suelo y propiedades geotécnicas donde
estd prevista la construccién de un Centro de Salud en Carti, Kuna Yala. (Ver Figura N°
2813A-1).

Figura N°* 2813A-1 Ubicacién del proyecio

Fuente Google Earth

En el programa de investigacion se corsiderd la ejecucidon de cinco [5) sondeos (Ver
figura N° 2B13A-4). De estos sondeos se realizaron los pruebas de laboratorio requeridas.
En el anexo se incluyen los cuadros, graficos y perfiles con los resuliados de los ensayos

redlizados y fotografios de las muestros obtenidas en campe.

http://docs.google.com/viewer?attid=0. 1 & pid=gmail &thid=13067326e990f6f7&url=http... ~06/08/2011



Estudic Geotecnico Centro de Salud MINSA - Carti FProyecto N® 2813A

Figura N° 2813A-2 Ubicacion del sondeo

IO %O
o - o -— e —..E-EI -

PUNTO DE
CONTROL

Fuente: Propia
El contenido del reporie se ha estructurado en 7 capitulos adicionales a la infroduccion:

Descripcion del sitio, Geologia del sitio, Proceso de exploracion del suelo, Resultadeo de
los ensayos [en sitio y en laboratorio), Andlisis de los resultados, Conclusiones vy
Recomendaciones y Anexos que incluyen los cuadros, graficos v perfiles con los
resultados de los ensayos realizados y fotografias de las muestras obtenidas v operacion

en campo.

“Los trabajos efectuados en el presente estudio, asi como los andlisis y conclusiones que

de ellos se obtengan, estan basados en el programa de campo antes mencionado. Sin
3F Sociedad Limitada & Jrb. Cerro Viento, Cl. 22, Lacal 1941

Telf.: 239-7947 | 667 1-0449 josdaltd@cwpanama.net




Estudio Geotecnico Centfro de Salud MINSA - Carti Froyecfo N° 28134

embargo, como consecuencia de la naturaleza misma de este fipo de investigociones,
en las cuales los caracteristicas del subsuelo obtenidas en un punto localizado del
terreno, deben hacerse extensivas a areas significativamente mayores, es siempre posible
gue durante la etapa de perforacion o corte se encuentren algunas diferencias”.

"En el caso poco probable de que durante la ejecucion de las excavacionss se
encontraran suelos distintos a las mencionadas en este informe, se recomienda nofificaro
de inmediaotc o fin de efecfuar las verficaciones y recomendaciones gue sean

necesarias™.

DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio se encuentra en Carti, provincia de San Blas. La topografia tiene pendientes a la
derecha (13%) y hacia atrds (17%) del lote, hay un pequefio case seco de agua en €l
lado derecho, en el frente esta la cametera El Liano Carti. (Ver figura N° 2813A-3). En la
superficie se ven fragmentos grandes de roca subangular con sefiales de metecrizacion.

Figura N° 2813A-3 Area de estudio de sondeos

Fuente: Google Earth

3F Soctedaod Umitada 7 Urb. Cerro Viento, Cl. 22, Local 1941
Telf.: 239-7947 [ 667 1-0449 Josdaltd@cwpanama.nel



Estudio Geotécnico Centro de Salud MINSA - Carti Proyecfo N° 28134
GEOLOGIA DEL SITIO

Como se observa en la figura N° 2B813A-4, el drea especifica en estudio, aparece
identificada en el "Mapa Geoldgico"” de la Republica de Panamd', con el color verde,
que se asocia a la formacion Playa Venado, Simbolo K-VE, formacion perteneciente al
grupo Playa Venado del periodo secundario (Cretacico), formada por basaltos, pillow

lavas.

Figura N® 2813A-4 Mapa geologico
oty 28135

L

=3 P
Fuente: Mapa Geocldgico de Panamda, MICI, Direccidn de Recursos Minerales

PROCESO DE EXPLORACION DEL SUELO

Para la investigacion geotécnica se ubicaron cinco posiciones en campo donde se
piensa construir el Centro de Salud de Carti, las coordenadas se muestran en el cuadro

2813A-1.

Cuadra N® 2813A-1 Coordenadas de los sondeos y punto de control

Ubicacién de los sondeos
Puntos X Y
Punto de Control 0 0
MCC 51 0 7.70
MCC 52 0 49.45
MCC 53 28.23 3228
MCC 54 44,13 49 93
MCC 55 52.40 .70

I Del Ministero de Comercio industias, Direccion General de Recursos Minerales, escala 1/250.000
P Sociedod Limitada 8 Urb. Cerro Viento, Cl. 22, Local 1941

elf.: 239-7947 | 667 1-0449 Ipsdaltd@cwpanama.nel



Se redlizaron cinco [5) sondeos ubicados en el drea de desarrcllo del proyecto. La

metodologia de perforacion fue con sistema de percusion vy rotacion. Con la extraccion

de muestras se redlizaron los ensayos de penetfracién normalizados, SPT con martillo de

seguridad de 140lbs, penetrometro estédndar hasta llegar a una profundidad maxima de

6.60 m, el material explorado es suelo residual de crigen volcdnico.

En la realizacion del estudio se utilizaron las Nomas ASTM, como se indican en la lista del

cuadro N° 2813A-2. La profundidad maxima explorada fue de 6.40 metros.

Cuadro N°® 2813A-2 Normas utilizadas en el estudio geoTécnico

DESCRIPCION

NORMA,

Métodos de prueba estadndar para la determinacién de agua
(humedad) en laboratorio. Contenido en suelos y rocas.

ASTM D 2216 - 05

Método de prueba estandar para la determinacion de agua
(humedad). Contenido del suelo por calentamiento por homo de
microondds.

ASTM D 4643 - 08

Pracfica estdndar para la preparacién de muestras de suelo en estado
seco para andlisis de tamafio de particula y constantes del suelo.

ASTM D 421 - 85
(2007)

Método de prueba estandar para andlisis por tamiz de agregados finos
Yy gruesas,

ASTM C136 - D6

Practica estandar para la descripcion e identificacién de suelos
(Manual de Procedimiento Visual).

ASTM D2488 - 09a

Métodos de Prueba Estdndar para Limite Liquido, Limite Plastico., y de
indice de plasticidad de suelos.

ASTM D4318 - 05

Clasificacion de los suelos y de mezclas de suelo-agregados para fines
de Construccion de Carreteras.

AASHTO M-145 -
91 (2000)

Practica estandar para la clasificacion de los suelos para fines de
Ingenieria (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos SUCS).

ASTM D2487 - Obel

Métodos de Prueba Estandar para ensayo de penetracion esténdar
(SPT) y de muestreo de suelos con muestreador partido.

ASTM D1586 - 08a

Método de prueba normalizada para el ensayo de Corte Directo en
suelo cohesivo.

ASTM D3080

Fuente: EBaboracidn propia




DESCRIPCION DE LOS EN3AYOS

De las pruebas de penetracion estandar se obfuvieron muestras alteradas, que fueron
envasadas y enviadas al laboratorio para la realizacion de los prusbas indices gue

permiten clasificar los suelos: humedad natural de los suelos, granulometria vy limites.

Como es usual en este tipo de estudios se hicieron ensayos en sifio v laboratorio con un
fotal de 118 ensayos. En el cuadro N° 2813A-3 se presenta la cantfidod de pruebas
realizadas por tipo. En las proximas secciones se describen los ensayos v se presentan los

resulfados.

Cuadro N® 2813A-3 NUmero de ensayos realizados en sitio

TEM EMNSAYOS CANTIDAD
1 Nivel Fredtico 5
2 SPT 23
3 Humedad natural 28
4 Granulometria 28
5 Gravedad Especifica 3
& Hidrémetra 3
7 Limites de Atterberg 24
8 Corte Directo 2
g Presion de Expansién 2

TOTAL 118

ENSAYOS EN SITIO

Se redlizaron dos tipos de ensayos:
» Medicion de los niveles fredticos
» SPT, penetfracion estandar con exfraccion de testigos

En campo se midieron los niveles del agua en los sondeos después de las 24 horas de
terminada la perforacion. Ademas en las pruebas de penefracion estandar se obtuvieron
muestras alteradas, que fueron envasadas v enviadas al laboratorio para la realizacion
de las pruebas indices gue permiten clasificar los suelos v gue se describen en la préximao

seccion.
3P Sociedad Limitada 10 Urb. Cerro Viento, Cl. 22, Local 194]
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NIVEL FREATICO

Dentro de este método de medicion, la forma mas usual se realiza mediante una sonda o
cinta métrica que detecta la presencia de agua y mide su profundidad respecto de la
cota de perforacion. La medida se redliza con el suficiente espacio de fiempo, 24 horas,
como para garantizar que lg incidencio del agua usada en la perforacion se haya

disipado, en el cuadro N° 2813A-4 se muestran los resultados.

Cuadro N° 2813A-4 Medicion del Nivel fredtico por sondeao

ltern | Sondeo | Terminacién | Profundidad sondeo m Medicidn m. Hora
1 MCC 51 19/04/11 &.45 Mo se encontré 4:00pm
2 MCC 52 19/04/11 6.60 Mo se enconird 4:00pm
3 MCC 53 20/04/11 &.60 Mo se enconird 4:00pm
4 MCC 54 20/04/11 &.00 Mo se enconird 4:00pm
5 MCC 55 20/04/11 600 Mo se encontrd 4:00pm

Fuente: Elaboracidn propia

SPT
Los ensayos de penefracion son uno de los ensayos mads difundidos v utilizados para

conocer la capacidad de soporte o resistencia del suelo.

La prueba consiste en penetrar un muestreador hueco 18 pulgadas en framos de 6
pulgadas mediante un martilo de 140 lbs desde una alfura de 30 pulgadas, didmetro
exterior 2" e interior 1 3/8", la suma de golpes usados para ultimas 12 pulgodas es "N,
En los estudios realizados a través de los afos por distintas instituciones se ha logrado
determinar los ajustes o comreccioneas necesarias al valor de M. Ver Perfiles en el Anexo.
Donde: Meor= Nex mi x Nz x na x ns

MNe = Comeccion por confinamiento

ni = Factor de comreccion por energia del martillo

nz = Factor de correccion por longitud de barras

nz = Factor de comeccion por revestimiento interno

ns = Factor de comreccion por diametro del sondeo

ns = Factor de comeccion por cabezal

n: = Factor de comreccion por frecuencia de los golpes




En los perfiles se muestran los valores de Ny comegideo, ver en el anexo.
En el cuadro N° 2813A-5 se muestra la relacion del tipo de suelo con el SPT. Los resultados
de la prueba de penefracion estandar [SPT) se muestran en el cuadro N® 2813A-6 se

presenta también la capacidad de soporte del suelo encontrada.

Cuadro N° 2813A-5 Relacion del tipo de suelo v el nimero de golpes [N)

Tipo basico de suelo Compacidad y consistencia N
e Muy suelta < 4
Mo Cohesivo o)
" B Suelta 4010
L)
Arena, Ei Medianamente densa 10 a 30
Grava, E Densa 30 a 50
Limao (ML) 0
Muy densa = 50
MUy suave = 2
o
ppEa 0 suave 2a4
o Medianamente firme 408
ALF.C"”U Lf:] & Firme 8als
mo O
l ) 0 Muy firme 15a 30
Dura = 30

Fuente: Terzaghi, "Mecdnica de Suelos en la Ingeniena Practica”

Cuadro N° 2813A-4 Capacidaod de soporte del suele ensayo de SPT

Sondeo/Muestra Prof. m Cada 13 M oporte Clasificacion
cm MPal
MCC 51 M2 0.60-1.50 3.5.7-10 12 0.08 Firme
MCC 51 M3 1.50-3.00 3.5-4-8 1 0.08 Firme
MCC 51 M4 3.00-4.50 2-4-5-6 9 0.06 Firme
MCC §1 M5 4.50-5.85 BRI 6 0.05 Madichamerite
firme
MCC 51 Mé 5.85-6.45 3:0:3:5 5 0.04 Macianamenie
firme
MCC 52 M2 0.60-1.50 4-5.7-8 12 0.08 Firme
MCC 52 M3 1.50-3.00 6-7-8-9 15 0.10 Muy firme




MCC 52 M4 3.00-4.50 3588 13 0.09 Firme
MCC 52 M5 4.50-6.00 2.3-7-7 10 0.08 Firme
MCC 52 Mé 6.00-6.60 2.9.3-5 5 0.04 Med'?”omeme
Ime
MCC 53 M2 0.60-1.50 3-8-10-8 18 0.12 Muy firme
MCC 53 M3 1.50-3.00 4-5-5-8 10 0.07 Firme
MCC 53 M4 3.00-4.50 4-6-7-8 13 0.09 Firme
MCC S3 M5 4.50-6.00 3-3-4-5 7 0.05 Madianamente
firme
MCC 53 Mé 6.00-6.60 3.2-4.5 4 0.05 WA CICECITRETE
firme
MCC 54 M2 0.60-1.50 6-5-7-9 12 0.08 Firme
MCC 54 M3 1.50-3.00 3-4-4-4 8 0.05 Firme
MCC S4 M4 3.00-4.50 2.3-4-4 7 0.05 Madicnamente
firme
MCC S4 M5 4.50-6.00 2.2.3.3 5 0.04 Medichamente
firme
MCC 55 M2 0.60-1.50 4-6-9-9 15 0.10 Firme
MCC $5 M3 1.50-300 | 3-3-46 | oo | MeSgiaTens
Irme
MCC 55 M4 3.00-4.50 2.3-4-6 7 0.05 Med"ﬁgﬁg‘eme
MCC S5 M5 4.50-6.00 33-4-6 7 0.05 Mea";pﬁfg‘eme

Encontramos que la capacidad de soporte del suelo es de medianamente firme a muy

firme.

El valor de la capacidad de soporte para una profundidad hasta los 6.45m son valores
enfre 0.04 y 0.12 MPa.




ENSAYOS EN LABORATORIO

HUMEDAD NATURAL
Los resultados de las humedades encontfradas en las muestras se agruparon segun el

criterio de US. Army Corps of Engineers, el cuadro N® 2813A-7 serd usado en la
descripcion de los perfiles. Los resultados de los ensayos de humedad natural se muestran

en cuadro N° 2813A-8.

Cuadro N® 2813A-7 Clasificacion del contenido de humedad

5 e Confenico de i
Condician Humedad (%) Observaciones

Ausencia de humedad en especial para suelos

secd B=ip finos debajo de la Hagt
En suelos finos, observable para humedades
Humeda 10-30 cercanas ala Hept, en suelos gruesos agua no
observable
Wiy Elbredia 30-70 En suelos finos, humedad observable para

HN>Hqqi, en suelos gruesos, agua visible

Altamente himeda y
saturada
Fuente: US Ammy Corps of Engineers

>70 Flujo de agua bajo el nivel fredtico

Cuadro N° 2813A-8 Contenido natural de agua de los suelos

Sondeo/ ; Sondeo/ i
nestrs Frof.m) | HN% Clasif. ke Prof. (m) HN% Clasif.
MCC $1 M1 | 0.00-0.60 ] MCC S3 M3 | 1.50-3.00 LY
25,74 Humeda 51,53 HGmMeds
Muy Muy
MCC S1 M2 | 0.60-1.50 MCC S3 M4 | 3.00-4.50
4122 Himeda 53.73 Himeda
MCC 51 M3 | 1.50-3.00 | 4830 Muy MCC 53 M5 | 4.50-6.00 | 5588 Muy
Humecda Humeda
MCC 51 M4 | 3.00-4.50 | 4986 Muy MCC 53 M6 | 6.00-6.60 | 51.62 Muy
Humeda Humeda
MCC $1 M5 | 4.50-5.85 | 41.86 Muy MCC 54 M1 | 000060 | 4572 My
Humecda Humeda
MU Mu
MCC 51 Mé | 5.85-5.45 L MCC 54 M2 : ¥
54,31 Himad 0.60-1.50 | 4574 Hiimeda
ML Mu
MCC 52 M1 | 0.00-0.60 ¥ MCC 54 M3 % ¥
34,17 HOrsd 1.50-3.00 | 52,72 K ol




sondeo/ | porim) |HN%|  Clasit. sondeo/ | pot (m) | HN% Clasif.
muestra muestra
Muy Muy
MCC $2 M2 | 0.60-1.50 MCC $4 M4 ¢
4499 | L 3.00-4.50 | 5886 Tl
Muy Muy
MCC 52 M3 | 1.50-3.00 MCC 54 M5 >
4832 | naeias 4.50-6.00 | 6481 i
Muy :
MCC 52 M4 | 3.00-4.50 MCC 5 M1 ¢
8002 | Lsmeda 0.00-0.60 | 2886 Humeda
CSC $2M5 | 4.50-6.00 | 3524 Muy McCcssm2 | os0-1.50 | 56,83 MLy
Humeda Humeda
MCC 52 Mé | 6.00-6.60 | 57.82 Muy MCC S5M3 | 1.50-300 | 60,66 ekly
Humeda Humeda
MCC 83 M1 | 0.00-0.60 | 20,16 | HUmeda | MCCS5M4 | 3.00-450 | 59.15 phiichd
Humeda
Muy Muy
MCC 53 M2 | 0.60-1.50 MCC §5 M5 %
3668 | Limeda 450-600 | 61,89 Sl

Fuente: Elaboracidn propia

Los resultados de los ensayos de humedad natural de los suelos indican que son muy

humedos.

GRANULOMETRIA E HIDROMETRO

Las muestras obtenidas en campo se sometieron a ensayos de granulometria

e

hidrometro con la finalidad de conocer los tamafios de parficulas hasta las menares a la

malla N® 200 presentes en el suelo. En el cuadro N° 2813A-9, se observan los resultados

obtenidos.

Cuadro N° 2813A-9 Resultados de granulometria e hidrometro

(%)
Item Sondeo/Muestra Prof. {m] Grava (%) Arena (%) | Finos (%) | Pasa
2um
1 MCC ST M1 0.00-0.60 &.67 31.03 462.30
2 MCC 51 M2 0.60-1.50 0.20 12.23 87.57
3 MCC 51 M3 1.50-3.00 2.32 2.52 95.17 35.65
4 MCC 51 M4 3.00-4.50 232 422 03,47
5 MCC 51 M5 4.50-5.85 275 10.93 86.32
& MCC ST Mé 5.85-6.45 0.40 8.93 20.67

15



(%)

item |Sondeo/Muestra | Prof. (m) Grava (%} | Arena (%) | Finos (%) | Pasa
2um
7 MCC 52 M1 0.00-0.60 5.50 33.43 &1.07
8 MCC 52 M2 0.60-1.50 0.30 9.80 89.80 15.21
g MCC 52 M3 1.50-3.00 890 15.05 7605
10 MCC 52 M4 3.00-4.50 9.53 677 83.70
11 MCC 52 M5 4.50-6.00 12.88 &.63 80.48
12 MCC 52 Mé 6.00-6.60 988 6£.38 83.73
13 MCC 53 M1 0.00-0.40 7.02 12.87 80.10
14 MCC 53 M2 0.60-1.50 10.83 17.40 T
15 MCC 53 M3 1.50-3.00 7.75 7.18 85.07
14 MCC 53 M4 3.00-4.50 10.50 423 85.27
17 MCC 53 M5 4.50-6.00 17.30 10.30 72.40
18 MCC 53 Mé 6.00-6.40 9.47 4.50 83.63
19 MCC 54 M1 0.00-0.60 7.03 25.33 467.63
20 MCC 54 M2 0.60-1.50 0.37 11.40 88.03
21 MCC 54 M3 1.50-3.00 1.47 3.70 94,83
22 MCC 54 M4 3.00-4.50 3,37 6.10 90.53
23 MCC 54 M5 4.50-6.00 1.22 12.42 86.17
24 MCC 55 M1 0.00-0.60 393 24.00 70.07
25 MCC 55 M2 0.60-1.50 0.43 10.90 88.67
26 MCC 55 M3 1.50-3.00 1.83 3.33 9483
27 MCC 55 M4 3.00-4.50 0.65 397 $5.38 31.80
28 MCC 55 M5 4.50-6.00 1.37 9.43 89.20

Fuente: Elaboracion propia
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El resultado de los ensayos muestra que los suelos estan compuestos de arcilla arenosa.

GRAVEDAD ESPECIFICA

Se seleccionaron muestras de suelo representativas, a las cuales se le determino la
gravedad especifica. En el cuadro N° 2813A-10 se observa el resultado obtenido del

ensayo.

Cuadro N° 2813A-10 Gravedad Especifica

; Gravedad

Sondeo Profundidad Especifica
MCC 51-M3 1.50-3.00 2.78
MCC S2-hM2 0.60-1.50 2.80
MCC 55-hM4 3.00-4.50 282

Fuente: Elaboracién propia

LIMITE DE CONSISTENCIA

Los materiales obtenidos se agruparon segun sus caracteristicas fisicas y clasificacion de
suelo. Como se observa en el cuadro 2813A-11 se clasifico el material en funcion de su

indice de plasticidad.

Cuadro N° 2813A-11 Valores de plasticidad

indice Plastico Plasticidad
0-3 No pldstico
4-15 Plasticidad baja
16-30 Plasticidad media
=30 Plasticidad alta

Fuente: Sowers & Sowers, 1972

En el cuadro N° 2813A-12 se observan los resultados obtenidos de los ensayos de limites

de consistencia realizadas a las muestras.




Cuadro N° 2813A-12 Valores obtenidos en el ensayo de limites plasticos

Sondec/Muestral  Prof. {m) LL LP P Clasificacion
MCC §1-M] 0.00-0.60 66.50 | 30.38 36.12 Alta
MCCSI-M2 | 040-150 | 67.50 | 2855 | 38.95 Alta
MCCSI-M3 | 150300 | 6820 | 2834 | 39.86 Alla
MCC S1-M4 | 3.00-4.50 80.95 | 32.31 45.64 Alta
MCC S1-M5 | 450585 | 8073 | 3559 45.14 Alla
MCC §2-M] 000060 | 6532 | 29.69 35.63 Alla
MCC §2-M3 1 50-3.00 67.00 | 28.86 38.14 Alta
MCC S2-M4 | 300450 | 80469 | 2785 | 5284 Alla
MCC 52-M5 4.50-4.00 74.86 22.55 52.31 Alta
MCC S3-M 000060 | ©938 | 2958 | 3v.78 Alla
MCCS3-M2 | 0s0.150 | 6211 | 2747 | 34.64 Alla
MCC §3-M3 1.50-3.00 60.00 26.47 33.53 Alta
MCC S3-M4 | 300450 | 6420 | 30.14 | 3406 Alla
MCC S3-M5 | 4.50-6.00 65.66 | a0.22 35.44 Allo
MCC 54-M] 000060 | 6295 | 2956 | 3339 Alta
MCC 54-M2 0.40-1.50 66.50 29.36 37.14 Alta
MCC §4-M3 1.50-3.00 6780 | 25.60 42.20 Alta
MCC S4-M4 | 300450 | 6729 | 2363 | 43.68 Alla
MCC S4-M5 | 4.50-6.00 70.68 | 26.35 44.33 Allo
MCC 55-M1 | 000040 | 6740 | 3635 | 3105 Alta
MCC 55-M2 0.40-1.50 70.68 26.35 44.33 Alta
MCC $5-M3 | 50-3.00 66.65 | 24.76 4189 Alta
MCC 55-M4 | 300450 | 7092 | 3464 | 3628 Alta
MCC S5-M5 | 4.50-6.00 72.84 | 22.50 50.34 Alla

Fuente: Baboracidn propia

La plasticidad de los suelos es alta.




CORTE DIRECTO

La resistencia al esfuerzo cortante de un suelo es la resistencia interna que el suelo ofrece
ala falla y el deslizamiento a lo largo de cualguier plano dentro de &L

Para medir esta resistencia se realiza el ensayo de corte directo, rapido y consolidado
répido.

El resultado de los ensayos realizados a dos de las muesiras del proyecto es mostrado en

el cuadro 2813A-13.

Cuadro N° 2813A-13 Resultados de prueba de corte directo

Descripcion 1 2
sondeo MCC 5-2 MCC 5-3
Muestra M-4 M-5
Profundidad m 3.00-4.50 4.50-6.00
Humedad % 548 48.5
Angulo ¢ ® 10 10
Constante C ton/m2 1.012 1.136
Densidad humeda yn fon/m? 1564 1585
Densidad seca yston/m? 1011 1068




ANALISIS DE LOS RESULTADOS

A continuacion se relacionan y analizan los resultados de los ensayos realizados.

ESTRATIGRAFIA
Se enconfraron suelos residuales de crigen volcanico, arcillas arenosas con capacidades

de mediagnamente firme a muy firme. En el cuadro N® 2813A-14 se puede observar los

estrafos enconfrados vy su respectiva descripcion. Son suelos residuales de origen

volcanico.
Cuadro N° 2813A-14 Estratigrafia de los sondeos
sondeo/ttra. | Prof. (m) Descripcién de la muestra SUCS | AASHTO

MCC S1 0.00-0.60 gercC:IIc: densa arenosa, himeda, plasticidad CH AT-5
Arcilla densa arenosa, muy himeda, firme a

MG 0.60-6:45 media- mente firme, plasticidad alta. = Al

MCC 52 0.00-0.60 | Arcilla densa arenosa, muy humeda CH A-7-6

MCC 52 0.60-3.00 Arcﬂlq densa arenosa, muy himeda, firme o CH AT
muy firme, Plasticidad alta.

MCC §9 3.00.6.60 |Arcila densa gravosa, muy himeda, firme, CH AT
plasticidad alta

MCC S3 0.00-0.40 gﬁglla densa arenosa, humeda, plasticidad cH AT4
Arcilla densa arenosa, muy hdmeda, muy

MCC 53 0.60-1.50 firme, plasticidad alta CH Bdh

MCC §3 150.6.40 |Avcilla densa gravesa, muy humeda, firme a CH AT
medianamente firme, plasticidad alta.

MCC 54 0.00-0.60 |Acilla densa arenosa, muy himeda, CH AT-6
plasticidad alta

MCC 54 0.40-6.00 Arcnl_c: densa arenosa, mu‘}f.h_leEdO, firme o cH ATb
medianamente firme, plasticidad alta.

MCE S5 0.00-0.40 QTEHG densa arenosa, himeda, plasticidad CH AT-5
Arcilla densa arenosa, muy humeda, firme a

MLGS 0.60-6.00 | 1,6 Gianamente firme, plasticidad alta. 2 N

Fuente: Haboracién propi
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Figura N° 2813A-5 Estratigrafia

281 3A Estratigrafia
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FPara determinar la capacidad de soporte del svelo se reclizaron ensayos de
penetracién, con los valores de cada pruebo de penetracion SPT se obtuvo o
capacidad de soporte, cuyos resulfados se presentaron en el figura N° 2813A-6 la
capacidad del suelo cambia de medianamente firme a muy fifme por el tipo de suelo.

La copacidad de soporte es de 0.04 a 0.12MPa, la capacidad es variable.

Figura N® 2813A-6 Mapa de la capacidad del suelo en MPa
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NIVEL FEATICO
El nivel freatico medido en las perforaciones es mostrado en el cuadro 2813A-5 “Medicion

del Nivel Fredtico por Sondeo"” mostrando la ausencia de agua.

HUMEDAD MATURAL
De los resultados de las pruebas del contenido de humedad es muy humedo.

Figura N° 2B13A-7 Mapao de humedad natural del SUELO EXPANSIVO
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HINCHAMIENTO

De acuerdo a las caractersticas de los Limites de Atterberg, porcentaje de arcilla,
presion de hinchamiento vy las recomendaciones del REP 2004, se encuentra
caracteristicas para el hinchamiento del suelo de alta a muy alta, presentamos el
siguiente cuadro 2813° -15 los resultados obtenidos comparados con los vaolores del

cuadro 5.3.8.5.3 relacion entre propiedades Indice y potencial de Expansion.

Cuadro N° 2813A-15 Relacion de Propiedades Indice y Potencial de Hinchamiento.

Potencial de Expansion Proyecto ALTA Muy Alta
indice de Plasticidad % 40 25-35 >35
Limite Liquido % &9 40-60 >60
Contenido de Arcilla 2 pm % 33 25-35 35100
Actividad, Ac 1.18 1.0 1.8
Actividad de Intercambio Cafidnico CEAC 224 >0.6 >0.6
3P Sociedod Limitada i Urb. Cerro Viento, Cl. 22, Local 1941

Telf.: 239-7947 [ 667 1-044% Ipsdaltd@cwpanama.ne!
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Relacién HN/LL 0.77 0.4-0.3 >0.3
YValor de N g 20-30 =30
Presion de Hinchamiento KPa 2567 239-958 =958

Estamos ante un suelo con caracteristicas de expansion especiales por gue no cumple
en la capacidad de soporte ni en la presién de Hinchamiento.

Aun asi debe considerarse expansivo.
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UNIDADES GEOTECNICAS

En la definicion de los estratos se reldnen las pruebas indice, como la granulometria,
hidrémetro, limites, gravedad especifica y los SPT. Con esta informacion se construyen las

unidades geotécnicas, que se resumen en el cuadro N® 28134A-14

Cuadro N® 2813A-146 Unidad geotécnica

. Unidad
Propiedades
Arcilla
Simbolo CH
Humedad natural @ % 20 a 44
LL% &80 a 80
IP % 33 a b2
Espesor m Arcilla arenosa a gravosa 6.45
Resistencia (qu) MPa Suelo 0.04 hasta 6.45m
Angulo g ® 10
Constante € ton/m2 1024
Densidad humeda yn ton/m? 1575
Densidad seca y: ton/m? 1040

Fuerle: resultados de las pruebas documentados en el capilulo anteror. Elaboracidn propia.
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FERFIL SISMICO

1 MINSA

Carti

Proyecfo N 2813A

Con los valores obtenidos en la perforacion v asumiendo gue laroca volcanica confinua

hasta los 30 metros, se determind el perfil sismico.

El perfil sismico es “D".

Las aceleraciones para Kunag Yala, Aligandi, gue indica el REP 2004 son A 0.19 vy A 0.19.
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El perfil sismico es

ﬂD”
d: Espesor del
Estrato (m) dilVs
6,00 0,05263
2,00 0,00541
22,00 0,05500
V. ponderado = |269:40 m/s
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El suelo enconfrado en sitio es volcanico residual, arcilla arenosa v arcilla gravosa, muy
humedos y de consistencia enfre fime v medianamente fime.

Mo se registro nivel fredtico.

El dngulo de friccion es de 10°

El perfil sismico es "D".

Se recomienda cimentar para valores de capacidad de soporte de 0.07 MPa.

El nivel final de la terraceria serd determinado por el disefador.

Al cimentar se debe tener en cuenta la condicion de expansividad del suelo.

Se recomienda compactar el suelo al 25% de la densidad estandar y con una humedad
mayor en 3% a la opfima.

La superficie debe ser pre-mojada antes de instalar los pisos v estructuras sobre la
superficie, &l contenido de humedad se debe incrementarse hasta un 3% sobre el limite
plastico.

Mo deben construirse jardines cercanos a los cimienios y pisos, aceras o rampdads, porgque
esto alteraria la humedad del suelo aofectando la capacidad v produciia cambios
volumétricos, resultando asentamientos no permitidos.

Se deben establecer juntas de construccion por la longitud de la edificacion.

De construirse taludes deberan considerarse el valor del angulo @ de 10° v de C 1.024

ton/m?,

3P Sociedad Limitada 24 Urb. Cerro Viento, Cl. 22, Local 1941

Telf.: 239-7947 [ 667 1-0449 Ipsdaltd@cwpanama.nel
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ENSAYOS DE LABORATORIO

HUMEDAD NATURAL
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GRAVEDAD ESPECIFICA
HIDROMETRC

LIMITES

RESUMEN DE RESULTADOS
PRESION DE HINCHAMIENTO
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Figura N° 2813A-8 Fotografias del sifio

C5C 51-M2 CSC 53-Mé

CSC 54-M1 CSC 54-M3
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