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ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

1 Breve descripcion del proyecto

El Proyecto AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL
METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA se genera como una necesidad de
complementar el Proyecto “Extension de la Linea 1 del Metro de Panama Hasta Villa Zaita”,
el cual cuenta con un Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il aprobado mediante
Resolucion No DEIA-1A-010-2019. Esto consiste en ampliar 135 metros lineales del
viaducto para la construccion de la cola de maniobra y elementos de urbanismos de la
extension de la Linea 1. El &rea constructiva se estima en 3072.488 metros cuadrados

aproximadamente.

La cola de maniobra, como continuacion del viaducto, tendrd como elementos principales:
a) Construccion de pilotes y pilas; b) Capiteles que ejecutaran en la coronacion de las pilas
alineadas al eje del trazado; c) Vigas U prefabricadas, cada una de las cuales contiene una
via; d) Tablero compuesto por dos vigas U, cada una de las cuales contiene una via; la cola
de maniobra serd continua y contard con un pasillo a lo largo de la estructura y en ambos

lados de la misma, este sera accesible a los pasajeros durante una evacuacién de emergencia.

Adicional a la construccion de la cola de maniobra, se ampliaran las areas de las obras
complementarias del intercambiador de buses, acceso al sur de la estacion y edificio de
estacionamiento para incorporar el nuevo edificio de la ULAPS. Estas ampliaciones
contemplan un area de construccion de 16,488.418 metros cuadrados a desarrollarse en un
area total de 19 560.906 metros cuadrados. El principal objetivo de este proyecto es integrar
la Unidad Local de Atencion Primaria de Salud (ULAPS) nueva con la construccion de la
estacion Villa Zaita, intercambiador de buses, edificio de tres niveles para estacionamientos,

mejoras viales, peatonales y paisajismo.

El presupuesto aproximado para la construccién de esta obra es de Cinco Millones Trecientos
Mil de ddlares (B/. 5 300 000.00)

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 4
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2 Datos generales del Promotor

Tabla 2-1 Datos Generales del Promotor.

Descripcion Detalle

Promotor Metro de Panam4, S.A.
Tipo de Empresa Gubernamental

Héctor Inocente Ortega Sanchez

Representante Legal )
Director General

Cédula de Identidad Personal. 8-473-1000
Altos de Curundd, Avenida Ascanio Villaz,

Ubicacioén Edificio de Administracién y Operacién del Metro
de Panama.

Persona para contactar Gustavo Padilla

Correo electrénico gpadilla@metrodepanama.com.pa

NUmeros de teléfonos 507-7200

Correo electrénico atencionmetro@metrodepanama.com.pa

Péagina web http://www.elmetrodepanama.com

Fuente: El Promotor

3 Datos del consultor

Tabla 3-1 Datos Generales del consultor.

Descripcion Detalle
Nombre de la Empresa Consultora P4 Services & Consulting, S.A.
Registro de Consultor Resolucion No. DEIA-ARC-034-2020

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower,

Ubicacion Piso M, Oficina 72

Representante legal Arquimedes Sosa

Nameros de teléfonos 381-1400

Correo electrénico gerencia@p4servicesconsulting.com
Péagina web www.p4servicesconsulting.com

Documento elaborado por:
P4 Services & Consulting S.A.
Mayra De Las Mercedes Cedefio H.

Juan Carlos Romero E.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.
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4 Respuesta a la aclaracion
En atencion a la nota No.DEIA-DEEIA-AC-0041-0203-2022 emitida por el departamento de

Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente, mediante el cual
solicita informacion aclaratoria al estudio de impacto ambiental (EsIA) categoria Il, titulado
“AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO
DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA”, proyecto a desarrollarse en los corregimientos de
Las Cumbres y Ernesto Cordoba Campos, Distrito y Provincia de Panama. Se presentan las
respuestas y documentacion pertinente para aclarar y corregir las observaciones indicada en

la misiva antes descrita.

4.1 Aclaracion 1

En respuesta de la pregunta 3 de la Primera Informacion Aclaratoria el promotor sefialo: “El
Proyecto ha contemplado la instalacion de (3) Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales,
para cada componente (Estacion Villa Zaita, el Intercambiador de buses y las nuevas
instalaciones de la ULAPS Las Cumbres), conectadas a través de un sistema de
alcantarillado sanitario interno cuyo punto de descarga sera en el Afluente de la Quebrada
Santa Rita, con coordenadas UTM 661849N — 1003996E...[...] El proceso cumplira con los
requisitos de calidad del efluente segtn el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019
“Medio Ambiente y Proteccion de la Salud Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de
efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas...”, sin embargo, no
se presentaron las coordenadas de ubicacién de dichas plantas como tampoco sus puntos de

descarga. Por lo que se solicita:

a) Presentar la superficie y ubicacion de cada planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR) con sus referidas coordenadas.

b) Presentar Memoria Técnica de las PTAR, original o copia autenticada debidamente
firmada por el personal idoneo, donde detalle informacidn pertinente del punto de
descarga de la PTAR.

c¢) Indicar alternativas para el punto de descarga de las aguas tratadas, toda vez que el
afluente de la quebrada Santa Rita mantiene poco caudal (registros fotograficos) y
la coordenada proporcionada como punto de descarga se ubica fuera del area de
influencia del proyecto y del afluente de la Quebrada Santa Rita.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 6
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d) Presentar los posibles impactos ambientales con sus referidas medidas de
mitigacion, respecto a las plantas de tratamiento y el punto de descarga.

e) En caso que alguna de las 3 plantas de tratamiento se ubique fuera del &rea e
influencia del proyecto, se solicita:

a. Presentar Registro(s) Publico(s) de las fincas, autorizaciones y copia de la
cédula del duefio; ambos documentos debidamente notariados. En caso de que
el duefio sea persona juridica, deberd presentar Registro Publico de la Sociedad.

b. Presentar la linea base (fisica y bioldgica) del area que sera impactada.

c. Presentar impactos que podria generarse en los sitios y sus correspondientes

medidas de mitigacion a implementar.

Respuesta

En atencién a la aclaracion 1.

La empresa contratista Consorcio Linea Panama Norte suministrd los Planos de disefio
preliminar de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTARS) para cada
componente del proyecto junto con la (Ver Anexo 1. Planos de disefio Preliminar). Dichos

planos cuentan con las Especificaciones Generales, segun cada Planta de Tratamiento.

En Anexo 2. Planos de Localizacion de las Plantas de Tratamiento, se muestra la superficie
y coordenadas de ubicacion de cada Planta de Tratamiento y la coordenada del punto de

descarga, los cuales se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 4-1. Detalles de ubicacion de las PTARS.

PTAR | DESCRIPCION | SUPERFICIE (m?) COORDENADAS
Punto Este Norte
PTAR1 1 661761 1003907
; PTAR1 2 661768 1003910
1 Inte(;cabmblador 64.62 —
€ buses PTAR1 3 661772 1003903
PTAR 1 4 661764 1003900
PTAR2_1 661768 1003911
PTAR 2 2 661776 1003914
5 ULAPS Las 69 27 —
cumbres PTAR 2 3 661780 1003907
PTAR 2 4 661772 1003903

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 7
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COORDENADAS

Punto Este Norte
PTAR3 1 | 661890.211 | 1003954.54

PTAR | DESCRIPCION | SUPERFICIE (m?)

; Estacion Villa 6 27 PTAR3_2 | 661897.885 | 1003958.31
Zaita ' PTAR3 3 | 661901.458 | 1003951.04

PTAR 3 4 661893.785 | 1003947.27

Punto de Descarga 661890.66 1003959.11

Fuente: Consorcio Linea Panama Norte.

Como alternativa para el punto de descarga de las aguas tratadas, se contempla descargar en
un sistema combinado existente (pluvial — sanitaria), el cual descarga sobre la Quebrada
Santa Rita, segln se muestra en los Planos MP1VZ-410-C02-EQ-00001 y MP1VZ-410-C02-
EQ-00002, visibles en el Anexo 2.

En la llustracion 4-1, se muestra la ubicacion de cada una de las Plantas de tratamiento de
agua residual para los componentes del proyecto y que también forman parte del proyecto
macro.

LaPTAR_1 del intercambiador y laPTAR_2 de la ULAPS se ubican dentro del Area Sur del
area de influencia directa del proyecto en evaluacion, en cambio, el punto de descarga y la
PTAR_3 de la estacion de Villa Zaita se localiza dentro del AID del proyecto macro.

llustracion 4-1. Ubicacién de las PTARs.

T A\‘

A A\

\ . . . .
Py w.oo
Punto de descarga CXPTAR3 Estacion\Villa Zaita vt

\‘,>

"
PTAR{L Intercambiador . RIAR2_ULAPS

Fuente: P4 Services & Consulting, S.A.
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A continuacion, en la Tabla 4-2, se muestra la matriz de identificacion y valorizacién de
posibles impactos ambientales con sus referidas medidas de mitigacion, respecto a las plantas
de tratamiento de aguas residuales y el punto de descarga. Para la evaluacion de los impactos
ambientales, se utilizo la metodologia y Criterios de Valoracion de Impactos descritos en el
Estudio de Impacto Ambiental en Evaluacion.

Se identificaron 10 posibles impactos negativos, que representan 17 interacciones entre las
actividades del proyecto y los elementos ambientales, de las cuales 14 se presentan durante
la fase de construccion y las otras 3 restantes durante la fase de operacion.

Tabla 4-2. Posibles Impactos a Generarse durante la construccion y Operacion de las PTARs.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

MEDIO ELEMENTOS cODIGO POSIBLES IMPACTOS ASOCIADOS

AMBIENTALES (INTERACCIONES)

Alteracion a la calidad del aire por generacion de
Al polvo y emisiones de gases de combustion de
AIRE hidrocarburo, durante la etapa de construccion.

Alteracion a la calidad del aire por olores molestos

A2 generados por fallas operacionales de las PTARSs.
RUIDO R1 Incremento en los niveles de ruido, durante la etapa
de construccioén.
FisICO VIBRACIONES V1 Incremento en los niveles de vibraciones, durante la

etapa de construccion.

AGL Alteracion del Nivel Freatico, durante la
AGUA construccion de las PTARs.

AG2 Alteracion a la calidad del agua superfical

Compactacion del suelo, durante la etapa de
Sl construccion.

SUELO s Contaminacion del suelo, durante la etapa de

construccion.

Molestias a la comunidad por la generacion de
SC1 olores molestos, por fallas en la operacion de las
SOCIOECONOMICO | SOCIOCULTURAL PTARs.

Molestas a la comunidad por posible obstruccion
SC2 . -
del sistema colector existente.

Fuente: P4 Services & Consulting, S.A.

Luego de identificar los posibles impactos que se daran con la construccion y operacion de
las Plantas de Tratamiento, y tomando como base la Matriz de Interaccion, se procedié con
el desarrollo de la Matriz de Identificacion (Tabla 4-6), en la cual se identifican las
actividades que podrian genera la mayor cantidad de impactos al Ambiente, siendo las

actividades de excavacion, relleno y compactacion; y operacion de equipos y maquinarias la

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 9
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que presentan mayor interaccion con el medio ambiente durante la etapa de construccion y

la Operacion de las PTARs con la fase de operacion.

De acuerdo con el andlisis y valorizacion de los impactos, segun se muestra en la Tabla 4-7
y Tabla 4-8, el total de los posibles impactos identificados en la etapa de construccion, son
de caracter negativo, efecto directo y clasificacion baja. En cuanto a la fase de operacion, se
identificaron tres impactos de caracter negativo, efecto directo y clasificacion baja y uno
impactos de caracter negativo, efecto directo y clasificacion moderada, segun se muestra en

las siguientes Tablas.

Tabla 4-3. Andlisis de Impactos Potenciales durante la Etapa de Construccion.

Impactos Potenciales Durante La Etapa Cadigo De
De Construccion Impacto

Alteracion a la calidad del aire por generacion

de polvo y emisiones de gases de combustion

Clasificacién Del

Caracter | Efecto
Impacto

de hidrocarburo, durante la etapa de Al i D
construccion.
Incremento en los niveles de ruido, durante la

., R1 - D
etapa de construccion.
Incremento en los niveles de vibraciones,

., V1 - D

durante la etapa de construccion.
Alteracion del Nivel Freatico, durante la AG1 i D

construccién de las PTARs.
Compactacion del suelo, durante la etapa de

it - D
construccion. S1
Contaminacion del suelo, durante la etapa de $2 i D
construccion.
()6 (D) 6 (B) 6
(1) 0 (No M)0
Totales 6 (+5) 0 (NA) 0 (A)0
(MA) 0
Nota:
Caracter Efecto Significancia del Impacto (SF)
- = Impacto negativo D = Directo
+ = Impacto positivo I =Indirecto M = Moderada
+/- = impacto neutro NA = No Aplica |A =Alta

Fuente: P4 Services & Consulting, S.A.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 10
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Tabla 4-4. Andlisis de Impactos Potenciales durante la Etapa de Operacion.

POSIBLES IMPACTOS ASOCIADOS |CODIGO DE cl EF CLASIFICACION
(INTERACCIONES) IMPACTO DEL IMPACTO
Alteracién a la calidad del aire por olores
molestos generados por fallas operacionales A2
de las PTARs. - D
Alteracién a la calidad del agua superficial
durante la operacion de las PTARSs. AG2 - D IRIEIERADE
Molestias a la comunidad por la generacion
de olores molestos, por fallas en la operacion SC1
de las PTARs. - D
Molestagg la con_wumdad por p03|bl.e SC2 MODERADO
obstruccion del sistema colector existente. - D
()4 (D) 4 (B)2
(o0 Ho (M) 2
Totales 4 (+1) 0 (NA) 0 (A)0
(MA) 0
Nota:
Caracter Efecto Significancia del Impacto (SF)
- = Impacto negativo D =Directo
+ = Impacto positivo I =Indirecto M = Moderada
+/- = impacto neutro NA = No Aplica | A =Alta

Fuente: P4 Services & Consulting, S.A.

En las Tablas 4-5 y Tabla 4-6, se muestra la Matriz

de Interaccion de Impactos y la Matriz

de Identificacion de Impactos por Actividad y Elemento Ambiental Afectado,
respectivamente.
Tabla 4-5. Matriz de Interaccién de Impactos.
Actividades del Proyecto
Medio Ambiental Afectado
Etapa de Construccion Etapa de
Operacion
> - > L
o 88 8 %
qC) c 8 g =3 %) =
= T £ 3 3 K a
Elementos &8 g 2 T 2 z
-0 3 L £ O )
MEDIO Ambientales sSS| 8>| 23 e 2 TOTAL
'S £ o3 S 5 S
g8 = S E o) S
S c =2 E _
= <3 =3 <3
L @) @)
FisICO AIRE ° ° ° ° 4
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Actividades del Proyecto
Medio Ambiental Afectado

Etapa de Construccion Etapa q,e
Operacion

> - > P

o 28 8 SE:

= S5 2 0 =

= O o £ = 2 o

Y2 T 8 = S 8

MEDIO Elementos s €3 2 £ 5 > TOTAL

Ambientales S 3 3 > c = & =

S E g 8 ecs 8 9

g8 = .2 8 E o <

[ c > = —

2 $8 | & 2

L < @) @)
RUIDO ° ° ° 3
VIBRACION o o o 3
AGUA ° ° ° 3
SUELO ° ° ° 3

SOCIO-

ECONOMICO SOCIOCULTURAL ° 1
Total 5 3 4 2 3 17

Fuente: P4 Services & Consulting, S.A.

Tabla 4-6. Matriz de Identificacion de Impactos por Actividad y Elemento Ambiental Afectado.

Actividades del Proyecto
Medio Ambiental Afectado
Etapa de Construccion Etapa de
Operacion
>‘ -
- |£5|8 2
2S5 |5E| 28| 8 = TOTAL
El c8 |E3| o8| 2 =g
MEDIO ementos -8 |E8|S5| 0| &<
Ambientales ca |o>| &38| & S
S E o8| Ge| 5 co
[CIe) O S < [<5)
> O = 2 Lo (@) o
S 53| 8 o
) <° |0
AIRE Al Al | A1 A2 4
RUIDO R1 R1 R1 3
Fisico VIBRACION V1 V1 V1 3
AGUA AG1 AG1 AG2 3
SUELO S1 S2,S3| S3 3
SOCIO-
ECONOMICO SOCIOCULTURAL SC1, SC2 2
Total Impactos 5 3 5 2 4 19

Fuente: P4 Services & Consulting, S.A.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.
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En las Tablas 4-7 y Tabla 4-8, se muestran las Matrices de Valorizacion de Impactos para la

etapa de Construccion y Operacion, respectivamente.

Tabla 4-7. Matriz de Valorizacion de Impactos — Etapa de Construccion.

COD.

POSIBLES IMPACTOS
ASOCIADOS
(INTERACCIONES)

CRITERIOS DE VALORACION

Cl

EX

Sl

PE

EF

RO

AC

RC

RV

IMP

SE CLASIFICACION

DEL IMPACTO

Al

Alteracion a la calidad del
aire por generacion de
polvo y emisiones de gases
de combustion de
hidrocarburo, durante la
etapa de construccion.

R1

Incremento en los niveles
de ruido, durante la etapa
de construccion.

V1

Incremento en los niveles
de vibraciones, durante la
etapa de construccion.

AG1

Alteracion  del  Nivel
Freético, durante la
construccion de las
PTARs.

S1

Compactacién del suelo,
durante la etapa de
construccion.

S2

Contaminacion del suelo,
durante la etapa de
construccion.

1

Fuente: P4 Services & Consulting, S.A.

Tabla 4-8. Matriz de Valorizacion de Impactos — Etapa de Operacion.

COD.

POSIBLES IMPACTOS
ASOCIADOS
(INTERACCIONES)

CRITERIOS DE VALORACION

Cl

EX

SI

PE

EF

RO

AC

RC

RV

IMP

CLASIFICACION

SF DEL IMPACTO

A2

Alteracion a la calidad del
aire por olores molestos
generados  por fallas
operacionales de las
PTARs.

AG2

Alteracion a la calidad del
agua superfical durante la
operacién de las PTARs.

MODERADO

SC1

Molestias a la comunidad
por la generacion de
olores molestos, por fallas
en la operacién de las
PTARSs.

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.
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COD.

POSIBLES IMPACTOS CRITERIOS DE VALORACION

ASOCIADOS CLASIFICACION
DEL IMPACTO

(INTERACCIONES) |C!| ! | EX|SI| PE | EF |RO|AC|RC|RV|IMP | SF

SC2

Molestas a la comunidad
por posible obstruccién
del  sistema  colector
existente.

Fuente: P4 Services & Consulting, S.A.

Descripcion de los impactos identificados y evaluados
A continuacion, se describe cada uno de los posibles impactos identificados.

Etapa de Construccion.

e Alteracion a la calidad del aire por generacién de polvo y emisiones de gases de
combustién de hidrocarburo, durante la etapa de construccion.

Los impactos de alteracion a la calidad del aire, generados durante la fase de construccion,
son de carécter negativo, Intensidad baja, con efecto muy localizado en el Area de Influencia
Directa, es decir extensién puntual, no sinérgico, con persistencia temporal, con efecto
directo, riesgo de ocurrencia probable, con una accion individualizada, es decir, no
acumulativa, recuperable y reversible a corto plazo, y de importancia baja, lo cual se

corresponde con una significancia baja (-13).

Las actividades que pueden presentar estos impactos son principalmente la excavacion,
relleno y compactacion, acarreo de materiales, equipos y escombros y operacion de equipo y

maquinaria.

e Incremento en los niveles de ruido, durante la etapa de construccion.

Los impactos de incremento en los niveles de ruido, generados durante la fase de
construccion, son de caracter negativo, Intensidad baja, con efecto muy localizado en el Area
de Influencia Directa, es decir extension puntual, no sinérgico, con persistencia temporal,
con efecto directo, riesgo de ocurrencia probable, con una accion individualizada, es decir,
no acumulativa, recuperable y reversible a corto plazo, y de importancia baja, lo cual se

corresponde con una significancia baja (-13).

P4 SERVICES & CONSULTING S.A. 14



ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

Las actividades que pueden presentar estos impactos son principalmente la excavacion,
relleno y compactacion, acarreo de materiales, equipos y escombros y operacion de equipo y

maquinaria.
¢ Incremento en los niveles de vibraciones, durante la etapa de construccion.

Los impactos de incremento en los niveles de vibraciones, generados durante la fase de
construccion, son de caracter negativo, Intensidad baja, con efecto muy localizado en el Area
de Influencia Directa, es decir extension puntual, no sinérgico, con persistencia temporal,
con efecto directo, riesgo de ocurrencia probable, con una accién individualizada, es decir,
no acumulativa, recuperable y reversible a corto plazo, y de importancia baja, lo cual se

corresponde con una significancia baja (-12).

Las actividades que pueden presentar estos impactos son principalmente la excavacion,
relleno y compactacion, acarreo de materiales, equipos y escombros y operacion de equipo y

maquinaria.
e Alteracion del Nivel Freatico, durante la construccion de las PTARS.

El Proyecto en evaluacidn contempla las actividades de movimiento de tierra, sin embargo,
se evalla puntualmente el impacto por actividades de excavacién, relleno y compactacion,
operacion de maquinaria y equipos y las obras civiles, para las areas puntuales donde se
instalaran las PTARs. Teniendo en cuenta que estas actividades producen un cambio en el
flujo de las aguas superficiales durante la fase de construccion y generan alteraciones del

nivel fredtico existente.

Este impacto se considera negativo, de intensidad baja, de extension puntual, no sinérgico,
persistencia permanente, directo, de improbable ocurrencia, de acumulacién simple,
mitigable e irreversible y de importancia media, lo cual se corresponde con una significancia
baja (-22).

e Compactacion del suelo, durante la etapa de construccion.

Al igual que el impacto de alteracién al nivel freatico, la compactacion del suelo se evalla
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de forma localizada al area donde se instalaran las PTARs.

Este impacto se considera negativo, de intensidad media, de extension puntual, no sinérgico,
persistencia permanente, directo, riesgo probable de ocurrencia, de acumulaciéon simple,
mitigable e irreversible y de importancia baja, lo cual se corresponde con una significancia
baja (-25).

Este impacto se identifica durante las actividades de compactacion del suelo.
e Contaminacion del suelo, durante la etapa de construccion.

La presencia de equipos y maquinarias en una obra de construccién, representan el riesgo de
alteracion de la calidad del suelo, ante el derrame accidental de aceites, lubricantes y
combustibles utilizados para la operacion de estos., como también, el uso de productos

quimicos y algunos materiales requeridos para las obras civiles.

Este impacto se considera negativo, de intensidad baja, de extension puntual, no sinérgico,
persistencia temporal, directo, riesgo probable de ocurrencia, de acumulacion simple,
mitigable, reversible a mediano plazo y de importancia baja, lo cual se corresponde con una

significancia baja (-17).

Etapa de Operacion.

e Alteracion a la calidad del aire por olores molestos generados por fallas
operacionales de las PTARs.

Los impactos de alteracion a la calidad del aire, generados durante la fase de operacion, son
de caracter negativo, Intensidad medio, con posible afectacion fuera del area de Influencia
Indirecta del proyecto, no sinérgico, con persistencia media, con efecto directo, riesgo de
ocurrencia improbable, con una accion individualizada, es decir, no acumulativa, recuperable
y reversible a corto plazo, y de importancia media, lo cual se corresponde con una

significancia baja (-23).

Este impacto se puede presentar ante fallas operativas de las PTAR.
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e Alteracion a la calidad del agua superficial durante la operacion de las PTARs.

Cabe sefialar que la puesta en funcionamiento de las Plantas de Tratamiento de Aguas
residuales, corresponden principalmente a una medida de mitigacién por los impactos de
alteracion de la calidad del agua que el proyecto en evaluacion puede generar si no contempla
un adecuado manejo de sus efluentes, sin embargo, existe el riesgo de alteracion a la calidad
del agua superficial durante la fase de acondicionamiento y adecuacion de las descargas para
el cumplimiento de los limites maximos permisibles, segin la norma aplicable, por lo cual
este impacto es considerado de caracter negativo, Intensidad baja, con posible afectacion
fuera del &rea de Influencia Indirecta del proyecto, no sinérgico, con persistencia permanente
debido a que es una actividad de operacién durante la vida util del proyecto, con efecto
directo, riesgo de ocurrencia muy probable debido a que se mantendréa una descarga continua
durante la vida util del proyecto, no acumulativa, mitigable y reversible a corto plazo, y de
importancia media, lo cual se corresponde con una significancia Moderada (-28).

¢ Molestias a la comunidad por la generacion de olores molestos, por fallas en la

operacion de las PTARs.

Los impactos de molestias a la comunidad por la generacion de olores molestos por fallas en
la operacion de las PTARs, durante la fase de operacion, son de caracter negativo, Intensidad
media, con posible afectacién fuera del area de Influencia Indirecta del proyecto, no
sinérgico, con persistencia temporal, con efecto directo, riesgo de ocurrencia improbable, no
acumulativa, recuperable y reversible a corto plazo, y de importancia media, lo cual se

corresponde con una significancia baja (-23).
Este impacto se puede presentar ante fallas operativas de las PTAR.
¢ Molestas a la comunidad por posible obstruccion del sistema colector existente.

Los impactos de molestias a la comunidad por posible obstruccion del sistema colector
existente, durante la fase de operacion, son de caracter negativo, Intensidad media, con
posible afectacion fuera del area de Influencia Indirecta del proyecto, no sinérgico, con

persistencia temporal, con efecto directo, riesgo de ocurrencia improbable, no acumulativa,
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mitigable y reversible a corto plazo, y de importancia media, lo cual se corresponde con una

significancia baja (-23).
Medidas de Mitigacidn, respecto a las Plantas de Tratamiento y el Punto de Descarga.

Durante la fase de construccion, se deberan cumplir con las medidas y programas descritos
en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Estudio de Impacto Ambiental en evaluacion y
que son aplicables segun las actividades a realizar durante la construccién de las Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales.

Para la etapa de operacion, se incorporaran las medidas presentadas en la Tabla 4-9 al
Programa de Proteccion de Recursos Hidricos del PMA del Estudio de Impacto Ambiental

en evaluacion.

Tabla 4-9. Medidas de Mitigacion.

PROGRAMA

IMPACTOS

ACCIONES

MEDIDAS

Programa de Proteccion del Recurso Hidrico

Alteracién a la calidad del aire por
olores molestos generados por
fallas operacionales de las PTARs.

Disefiar y construir las Plantas de
Tratamiento de aguas residuales, de acuerdo
a los criterios legales de las Entidades
competentes.

Solicitar el permiso de descarga ante la

L . Acciones :
Alteracion a la calidad del agua hara autoridad competente.
superfical durante la operacién de Elaborar e implementar un manual de
controlar el - )
las PTARS. deterioro de funcionamiento para cada una de las PTARSs.
i I . I la calidad Elaborar un plan de contingencia para cada
olestias a la comunidad por la una de las PTARs.

generacion de olores molestos, por SS;L?f?::JiZI Cumplir con los limites méaximos permisibles
fallas en la operacion de las de los criterios legales aplicables a las
PTARSs. PTARs.

Molestas a la comunidad por
posible obstruccion del sistema
colector existente.

La exctraccion, manejo y disposicion final de
los lodos deberd cumplir con las Normas
Nacionales Aplicables.

Fuente: P4 Services & Consulting, S.A.

4.2 Aclaracién 2

Respecto a la respuesta de la pregunta 10 de la Primera Informacion Aclaratoria, el Promotor
sefial6 que para el componente: “Infraestructura: Nuevas instalaciones de salud — ULALPS

Las Cumbres”, con las siguientes actividades “Remocion de vegetacion, Retiro y reubicacion
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de infraestructura de servicios publicos, Remocion de Estructuras Existentes, Excavacion y
Rellenos, Acarreo de materiales, equipo y escombros, Movimiento de equipo pesado y
operacién de equipos y maquinarias, y Obras Civiles (sistema pluvial, suministro de agua y
sanitario, estructura y acabado”; sin embargo, estos componentes con sus referidas
actividades forman parte del Macro Proyecto aprobado mediante la Resolucion DEIA-IA-

010-2019. Por lo que se solicita:

a) Presentar corregido el cuadro del resumen de los componentes y actividades donde
se excluya el componente de Infraestructura: Nuevas instalaciones de salud —
ULAPS Las Cumbres. Ademas, incluir el cronogramay tiempo de ejecucion de cada

fase, del punto 5.4.5.

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital
(Shapefile y Excel donde se visualice el orden l6gico y secuencia de los veértices), de acuerdo
con lo establecido en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 22019.

Respuesta

En atencion a la Aclaracion 2, en la Tabla 4-10 se presenta el resumen de los componentes y
actividades que conforman el Proyecto y que se describen en el Capitulo 5 del Estudio de
Impacto Ambiental en Evaluacion.

Tabla 4-10. Componentes y Actividades del Proyecto.

ETAPA COMPONENTES ACTIVIDADES

Remocidn de vegetacion.

Retiro y reubicacion de Infraestructura de
Servicios Publicos

Remocién de Estructuras Existentes.

Viaducto y cola de Maniobra. |Excavacion y Relleno.

Acarreo de Material, Equipos y Escombros.

Movilizacion del Equipo Pesado / Operacion de
Equipos y Maquinarias.

Obras Civiles (Ampliacion del Viaducto)

CONSTRUCCION

Retiro y Reubicacion de Infraestructura de
Servicios Publicos. (Posterior a las actividades de

Acceso Este a la Estacion "Villa urbanismo y ampliacion de la via Transistmica).

Zaita" ~ :
Remocion de Estructuras Existentes.

Excavacion y Relleno
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ETAPA COMPONENTES

ACTIVIDADES

Acarreo de Material, Equipos y Escombros.

Movilizacion del Equipo Pesado / Operacion de
Equipos y Maquinarias.

Obras Civiles (Construccion de Ediculo de acceso
a la Estacion).

Ampliacion del area constructiva
de las Obras Complementarias
(Edificios de estacionamientos,

intercambiador de buses).

Remocion de vegetacion.

Corte, Excavacion y Rellenos.

Acarreo de materiales, equipos y escombros.

Movimiento de equipo pesado y operacién de
equipos y maquinarias.

Se adjunta el Cronograma corregido. Ver Anexo No.3

Se adjuntan las coordenadas en DATUM WGS-84 y formato digital (“xIs” y “kmz”) de la

ubicacion de las Plantas de Tratamiento de Aguas residuales y el punto de descarga del

efluente.

5 Anexos

5.1 Anexo 1. Planos de disefio Preliminar

5.2  Anexo 2. Planos de Localizacion de las Plantas de Tratamiento

5.3 Anexo 3. Cronograma de Actividades de la Etapa de Construccion.
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Anexo 1. Planos de disefio Preliminar.
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SECCION LONGITUDINAL

ESC.1:20

ESPECIFICACIONES GENERALES
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ESTACION VILLA ZAITA

La planta de tratamiento de aguas residuales esta basada en las normas establecidas por la
republica de Panama dentro de los Reglamentos Técnicos DGNTI-COPANIT 39-2000 “Agua.
Descargas de efluentes liquidos directamente a sistemas de recoleccion de aguas residuales”.

La capacidad sera de 10,000 GPD para tratar aguas residuales con las caracteristicas similares
a las siguientes:
CARACTERIZACION ESTIMADA DEL AFLUENTE

Tratamiento de aguas residuales tipo:
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO):
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):

Hospitalaria
400 mgDBO/It
600 mgDQO/It

Solidos Suspendidos Totales: 220 mg/lt
Aceites y Grasas: 100 mg/It
Nitrégeno Amoniacal: 32 mgl/lt

CARACTERIZACION ESTIMADA DEL EFLUENTE

demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): 700 mgDBO/It

DQO/DBO: 1.25-2.50
Solidos Suspendidos Totales: 300 mg/lt
Aceites y Grasa: 150 mg/It
Nitrégeno Amoniacal: 80 mg/lt

El proceso contara con los siguientes componentes:

1. Reactor aerobio de lodos activado y lecho moévil (MBBR), capacidad de 10.00 m3, compuesto
por un tanque de polietileno de alta densidad. Dimensiones diametro 2.32 m y altura del nivel de
agua 2.37 m, incluye los siguientes elementos:

. TRES metros cubicos de soporte plasticos fabricados en HDPE, diametro de 25mm,
espesor 4mm, superficie especifica igual a 1200 m2/m3, vida util mayor de 15 afios. Igual o
similar a Small Boss modelo XLB-10.

. Un sopladores de Aire tipo Regenerativos de 63 CFM a 4.33 psi, motor de 3 HP, trifasico,
208 voltios, 60 hz, 3500 RPM. Incluye: base de metal, filtro de succion, silenciador. Igual o
similar a FPZ modelo SCL R40-MD.

. Una rejilla de filtracion para soporte plastico, construida en tubo de PVC de 4" y orificios
de %".

. Sistema de tuberia para la distribucion de aire.

. Caseta de Control para un soplador.

2. Un DECANTADOR-Digestor de flujo vertical, compuesto por un tanque de polietileno de alta
densidad. . Dimensiones 2.32 m de diametro y altura del nivel de agua de 1.79 m y volumen
total de 7,500 litros, tiempo de retencion hidraulica de 4.90 horas. Incluye los siguientes

elementos:
. Tuberia de distribucién de aire de 11/2" PVC escala 40.
. Una bomba sumergible para aguas residuales de 75 GPM contra 5 pies, impeller semi

vortex en plastico reforzado con fibra de vidrio, capacidad de manejar sélidos de 11/2". Motor
de 0.40 KW, trifasico, 208 voltios, 60 hz, construido en acero inoxidable, 3420 RPM. Igual o
similar a SHINMAYWA modelo CR501T.

. Un Interruptor de nivel fabricado en polipropileno con doble camara estanca y contrapeso.
Igual o similar a Finder tipo 72.A1. Soporte para interruptores de nivel en acero inoxidable 304.

3. Un tanque de contacto de cloro de polietileno de alta densidad, capacidad de 1950 litros,
diametro de 1.52 m y altura del nivel del agua de 1.07 m, tiempo de retencion hidraulico de 1.23
horas.

. Un DOSIFICADOR de tableta de cloro construido en polyethylene, dos surtidores de
tableta en PVC, entrada de 4", tabletas de 3"@ x 1". similar ecotank cod. 01-001950.

6. Gabinete de Control, Automatismo y Proteccién para los Equipos de la Planta de Tratamiento
incluye lo siguiente componentes:

. Gabinete de polyester reforzado con fibra de vidrio altura de 700 mm, ancho 600 mm,
profundidad 300 mm, fibra de vidrio proteccion IP66.

. PLC programable de 8 entradas, 4 salidas, 120 voltios, 60 hz. Igual o similar Siemens
modelo Logro 230.

. CONTACTOR para cada motor de acuerdo a la potencia, marca Siemens.

. Relé térmico para cada motor de acuerdo a la potencia, marca Siemens.

. Interruptor de proteccion para cada motor de acuerdo a la potencia, marca General
Electric.

. Selector de 3 posiciones Manual-Off-Auto para cada motor, proteccion IP55.

Luz piloto de marcha para cada motor, proteccién IP55, 120 voltios, 60 hz.

Luz piloto de sobre carga para cada motor, proteccién IP55, 120 voltios, 60 hz.

Relé de desbalance e inversién de fase, alto y bajo voltaje trifasico 240 voltios 60 hz.

[ ]
[ ]
[ ]
. Luz indicadora de bajo voltaje, proteccion IP55, 120 voltios, 60 hz.

DESCRIPCION DE ACCESORIO PLANTA DE TRATAMIENTO

1 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4”Q@ X 0.75M.
2 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4”@& X 1.00M.
3 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4”@ X 1.10M.

4 TUBO DE HIERRO GALVANIZADO #40 DE 1 1/4”@ X 1.50M, CORRE SOBRE TANQUE.

5 TUBO DE HIERRO GALVANIZADO #40 DE 3/4"/& X 1.45M, CORRE SOBRE TANQUE.

6 DETALLE “C”, SOPORTE DE CANASTA DE SOLIDOS.

7 DETALLE “B”, SOPORTE DE BOMBA DE DECANTACION.

8 TABIQUE DE DESVIACION DE 1.50M X 1.25, VER DETALLE " T “.

9 TAPON LISO DE 1 1/4”@, PVC #40.

10 TEE DE 1 1/4”@, PVC #40.

11 TAPON DE 4”@, PVC #40.

12 TUBO DE 4”@ X 1.40M, PVC SDR26.

13 TEE DE 4”@, PVC #40.

14 REGISTRO DE 4”@ PVC.

15 CANASTA PARA LA RETENCION DE SOLIDOS DE 0.70X0.28X0.28M, VER DETALLE
"R

16 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4”@ X 0.85M.

17 CODO DE 4”@ X 90°, PVC #40.

18 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4”0 X 1.40M.

19 CODO DE 1 1/4”@ X 90°, HIERRO GALVANIZADO #40.

20 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4”@ X 2.75M.

21 INTRRUPTOR DE NIVEL 1 CONTACTO N.C + 1 CONTACTO N.O. SIMILAR A FINDER
TIPO 72.Al.

22 CADENA DE ACERO INOXIDABLE 304 DE "4"@.

23 CODO DE 2” X 90°, PVC #40.

24 RECUCCION BUSHING DE 4” A 2” PVC.

25 UNION UNIVERSAL DE 2”, PVC.

26 TUBO DE PVC #40 DE 2” X 1.00M.

27 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4”@ X 1.00M.

28 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4”@ X 4.20M.

29 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4” X 2.30M.

30 TUBO DE HIERRO GALVANIZADO #40 DE 1 1/4”@ X 2.50M.

31 TUBO DE HIERRO GALVANIZADO #40 DE 3/4"@ X 2.10M.

32 CODO DE 3/4" X 90°, HIERRO GALVANIZADO #40.

33 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4” @ X 0.40M.

CLIENTE :

] - v METRO
REPUBLICA DE PANAMA ae FASARA
— GOBIERNO NACIONAL —

PROYECTO :

Extension de Ia Linea 1 hasta Villa Zaita

CONTRATISTA : C L P

] . .
!5 CONSORCIO LINEA PANAMA NORTE

CONSULTOR :

CROQUIS DE LOCALIZACION :

N TRAMO-4

ESTACION
VILLA ZAITA

INTERCAMBIADOR
ESTACIONAMIENTO

TRAMO-3A

TRAMO-3B

TRAMO-2
TRAMO-1

SELLO:

APROBADO :

SIMBOLOGIA :

NOTAS :

02 | COMENTARIOS MEDIO AMBIENTE | 04 | 03 |22 O.R.

01 COMENTARIOS MEDIO AMBIENTE | 04 | 03 |22 O.R.
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ESPECIFICACIONES GENERALES
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
INTERCAMBIADOR

La planta de tratamiento de aguas residuales esta basada en las normas establecidas por la
republica de Panama dentro de los Reglamentos Técnicos DGNTI-COPANIT 39-2000 “Agua.
Descargas de efluentes liquidos directamente a sistemas de recoleccion de aguas residuales”.

La capacidad sera de 10,000 GPD para tratar aguas residuales con las caracteristicas similares
a las siguientes:
CARACTERIZACION ESTIMADA DEL AFLUENTE

Tratamiento de aguas residuales tipo:
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO):
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):

Hospitalaria
400 mgDBO/It
600 mgDQO/It

Solidos Suspendidos Totales: 220 mg/lt
Aceites y Grasas: 100 mg/It
Nitrégeno Amoniacal: 32 mgl/lt

CARACTERIZACION ESTIMADA DEL EFLUENTE

demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): 700 mgDBO/It

DQO/DBO: 1.25-2.50
Solidos Suspendidos Totales: 300 mg/lt
Aceites y Grasa: 150 mg/It
Nitrégeno Amoniacal: 80 mg/lt

El proceso contara con los siguientes componentes:

1. Reactor aerobio de lodos activado y lecho moévil (MBBR), capacidad de 10.00 m3, compuesto
por un tanque de polietileno de alta densidad. Dimensiones diametro 2.32 m y altura del nivel de
agua 2.37 m, incluye los siguientes elementos:

. TRES metros cubicos de soporte plasticos fabricados en HDPE, diametro de 25mm,
espesor 4mm, superficie especifica igual a 1200 m2/m3, vida util mayor de 15 afios. Igual o
similar a Small Boss modelo XLB-10.

. Un sopladores de Aire tipo Regenerativos de 63 CFM a 4.33 psi, motor de 3 HP, trifasico,
208 voltios, 60 hz, 3500 RPM. Incluye: base de metal, filtro de succion, silenciador. Igual o
similar a FPZ modelo SCL R40-MD.

. Una rejilla de filtracion para soporte plastico, construida en tubo de PVC de 4" y orificios
de %".

. Sistema de tuberia para la distribucion de aire.

. Caseta de Control para un soplador.

2. Un DECANTADOR-Digestor de flujo vertical, compuesto por un tanque de polietileno de alta
densidad. . Dimensiones 2.32 m de diametro y altura del nivel de agua de 1.79 m y volumen
total de 7,500 litros, tiempo de retencion hidraulica de 4.90 horas. Incluye los siguientes

elementos:
. Tuberia de distribucién de aire de 11/2" PVC escala 40.
. Una bomba sumergible para aguas residuales de 75 GPM contra 5 pies, impeller semi

vortex en plastico reforzado con fibra de vidrio, capacidad de manejar sélidos de 11/2". Motor
de 0.40 KW, trifasico, 208 voltios, 60 hz, construido en acero inoxidable, 3420 RPM. Igual o
similar a SHINMAYWA modelo CR501T.

. Un Interruptor de nivel fabricado en polipropileno con doble camara estanca y contrapeso.
Igual o similar a Finder tipo 72.A1. Soporte para interruptores de nivel en acero inoxidable 304.

3. Un tanque de contacto de cloro de polietileno de alta densidad, capacidad de 1950 litros,
diametro de 1.52 m y altura del nivel del agua de 1.07 m, tiempo de retencion hidraulico de 1.23
horas.

. Un DOSIFICADOR de tableta de cloro construido en polyethylene, dos surtidores de
tableta en PVC, entrada de 4", tabletas de 3"@ x 1". similar ecotank cod. 01-001950.

6. Gabinete de Control, Automatismo y Proteccién para los Equipos de la Planta de Tratamiento
incluye lo siguiente componentes:

. Gabinete de polyester reforzado con fibra de vidrio altura de 700 mm, ancho 600 mm,
profundidad 300 mm, fibra de vidrio proteccion IP66.

. PLC programable de 8 entradas, 4 salidas, 120 voltios, 60 hz. Igual o similar Siemens
modelo Logro 230.

. CONTACTOR para cada motor de acuerdo a la potencia, marca Siemens.

. Relé térmico para cada motor de acuerdo a la potencia, marca Siemens.

. Interruptor de proteccion para cada motor de acuerdo a la potencia, marca General
Electric.

. Selector de 3 posiciones Manual-Off-Auto para cada motor, proteccion IP55.

Luz piloto de marcha para cada motor, proteccién IP55, 120 voltios, 60 hz.

Luz piloto de sobre carga para cada motor, proteccién IP55, 120 voltios, 60 hz.

Relé de desbalance e inversién de fase, alto y bajo voltaje trifasico 240 voltios 60 hz.

[ ]
[ ]
[ ]
. Luz indicadora de bajo voltaje, proteccion IP55, 120 voltios, 60 hz.

DESCRIPCION DE ACCESORIO PLANTA DE TRATAMIENTO

1 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4”Q@ X 0.75M.
2 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4”@& X 1.00M.
3 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4”@ X 1.10M.

4 TUBO DE HIERRO GALVANIZADO #40 DE 1 1/4”@ X 1.50M, CORRE SOBRE TANQUE.

5 TUBO DE HIERRO GALVANIZADO #40 DE 3/4"/& X 1.45M, CORRE SOBRE TANQUE.

6 DETALLE “C”, SOPORTE DE CANASTA DE SOLIDOS.

7 DETALLE “B”, SOPORTE DE BOMBA DE DECANTACION.

8 TABIQUE DE DESVIACION DE 1.50M X 1.25, VER DETALLE " T “.

9 TAPON LISO DE 1 1/4”@, PVC #40.

10 TEE DE 1 1/4”@, PVC #40.

11 TAPON DE 4”@, PVC #40.

12 TUBO DE 4”@ X 1.40M, PVC SDR26.

13 TEE DE 4”@, PVC #40.

14 REGISTRO DE 4”@ PVC.

15 CANASTA PARA LA RETENCION DE SOLIDOS DE 0.70X0.28X0.28M, VER DETALLE
"R

16 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4”@ X 0.85M.

17 CODO DE 4”@ X 90°, PVC #40.

18 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4”0 X 1.40M.

19 CODO DE 1 1/4”@ X 90°, HIERRO GALVANIZADO #40.

20 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4”@ X 2.75M.

21 INTRRUPTOR DE NIVEL 1 CONTACTO N.C + 1 CONTACTO N.O. SIMILAR A FINDER
TIPO 72.Al.

22 CADENA DE ACERO INOXIDABLE 304 DE "4"@.

23 CODO DE 2” X 90°, PVC #40.

24 RECUCCION BUSHING DE 4” A 2” PVC.

25 UNION UNIVERSAL DE 2”, PVC.

26 TUBO DE PVC #40 DE 2” X 1.00M.

27 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4”@ X 1.00M.

28 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4”@ X 4.20M.

29 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4” X 2.30M.

30 TUBO DE HIERRO GALVANIZADO #40 DE 1 1/4”@ X 2.50M.

31 TUBO DE HIERRO GALVANIZADO #40 DE 3/4"@ X 2.10M.

32 CODO DE 3/4" X 90°, HIERRO GALVANIZADO #40.

33 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4” @ X 0.40M.
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ESPECIFICACIONES GENERALES
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ULAPS DEFINITIVA (POLICLINICA)

La planta de tratamiento de aguas residuales esta basada en las normas establecidas por la
republica de Panama dentro de los Reglamentos Técnicos DGNTI-COPANIT 39-2000 “Agua.
Descargas de efluentes liquidos directamente a sistemas de recoleccion de aguas residuales”.

La capacidad sera de 10,000 GPD para tratar aguas residuales con las caracteristicas similares
a las siguientes:
CARACTERIZACION ESTIMADA DEL AFLUENTE

Tratamiento de aguas residuales tipo:
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO):
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO):

Hospitalaria
400 mgDBO/It
600 mgDQO/It

Solidos Suspendidos Totales: 220 mg/lt
Aceites y Grasas: 100 mg/lt
Nitrégeno Amoniacal: 32 mg/lIt

CARACTERIZACION ESTIMADA DEL EFLUENTE

demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): 700 mgDBO/It

DQO/DBO: 1.25-2.50
Solidos Suspendidos Totales: 300 mg/lt
Aceites y Grasa: 150 mg/It
Nitrégeno Amoniacal: 80 mg/It

El proceso contara con los siguientes componentes:

1. Reactor aerobio de lodos activado y lecho mévil (MBBR), capacidad de 10.00 m3, compuesto
por un tanque de polietileno de alta densidad. Dimensiones diametro 2.32 m y altura del nivel de
agua 2.37 m, incluye los siguientes elementos:

. TRES metros cubicos de soporte plasticos fabricados en HDPE, diametro de 25mm,
espesor 4mm, superficie especifica igual a 1200 m2/m3, vida util mayor de 15 aiios. Igual o
similar a Small Boss modelo XLB-10.

. Un sopladores de Aire tipo Regenerativos de 63 CFM a 4.33 psi, motor de 3 HP, trifasico,
208 voltios, 60 hz, 3500 RPM. Incluye: base de metal, filtro de succioén, silenciador. Igual o
similar a FPZ modelo SCL R40-MD.

. Una rejilla de filtracion para soporte plastico, construida en tubo de PVC de 4" y orificios
de %5".

. Sistema de tuberia para la distribucion de aire.

. Caseta de Control para un soplador.

2. Un DECANTADOR-Digestor de flujo vertical, compuesto por un tanque de polietileno de alta
densidad. . Dimensiones 2.32 m de diametro y altura del nivel de agua de 1.79 m y volumen
total de 7,500 litros, tiempo de retencion hidraulica de 4.90 horas. Incluye los siguientes

elementos:
. Tuberia de distribucion de aire de 11/2" PVC escala 40.
. Una bomba sumergible para aguas residuales de 75 GPM contra 5 pies, impeller semi

vortex en plastico reforzado con fibra de vidrio, capacidad de manejar sélidos de 11/2". Motor
de 0.40 KW, trifasico, 208 voltios, 60 hz, construido en acero inoxidable, 3420 RPM. Igual o
similar a SHINMAYWA modelo CR501T.

. Un Interruptor de nivel fabricado en polipropileno con doble camara estanca y contrapeso.
Igual o similar a Finder tipo 72.A1. Soporte para interruptores de nivel en acero inoxidable 304.

3. Un tanque de contacto de cloro de polietileno de alta densidad, capacidad de 1950 litros,
diametro de 1.52 m y altura del nivel del agua de 1.07 m, tiempo de retencién hidraulico de 1.23
horas.

. Un DOSIFICADOR de tableta de cloro construido en polyethylene, dos surtidores de
tableta en PVC, entrada de 4", tabletas de 3"@ x 1". similar ecotank cod. 01-001950.

6. Gabinete de Control, Automatismo y Proteccion para los Equipos de la Planta de Tratamiento
incluye lo siguiente componentes:

. Gabinete de polyester reforzado con fibra de vidrio altura de 700 mm, ancho 600 mm,
profundidad 300 mm, fibra de vidrio proteccion IP66.

. PLC programable de 8 entradas, 4 salidas, 120 voltios, 60 hz. Igual o similar Siemens
modelo Logro 230.

. CONTACTOR para cada motor de acuerdo a la potencia, marca Siemens.

. Relé térmico para cada motor de acuerdo a la potencia, marca Siemens.

. Interruptor de proteccién para cada motor de acuerdo a la potencia, marca General
Electric.

. Selector de 3 posiciones Manual-Off-Auto para cada motor, proteccion IP55.

Luz piloto de marcha para cada motor, proteccion IP55, 120 voltios, 60 hz.

Luz piloto de sobre carga para cada motor, proteccién IP55, 120 voltios, 60 hz.

Relé de desbalance e inversion de fase, alto y bajo voltaje trifasico 240 voltios 60 hz.

[ ]
[ ]
[ ]
. Luz indicadora de bajo voltaje, proteccién IP55, 120 voltios, 60 hz.

DESCRIPCION DE ACCESORIO PLANTA DE TRATAMIENTO

1 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4”Q@ X 0.75M.
2 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4”@& X 1.00M.
3 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4”@ X 1.10M.

4 TUBO DE HIERRO GALVANIZADO #40 DE 1 1/4”@ X 1.50M, CORRE SOBRE TANQUE.

5 TUBO DE HIERRO GALVANIZADO #40 DE 3/4"/& X 1.45M, CORRE SOBRE TANQUE.

6 DETALLE “C”, SOPORTE DE CANASTA DE SOLIDOS.

7 DETALLE “B”, SOPORTE DE BOMBA DE DECANTACION.

8 TABIQUE DE DESVIACION DE 1.50M X 1.25, VER DETALLE " T “.

9 TAPON LISO DE 1 1/4”@, PVC #40.

10 TEE DE 1 1/4”@, PVC #40.

11 TAPON DE 4”@, PVC #40.

12 TUBO DE 4”@ X 1.40M, PVC SDR26.

13 TEE DE 4”@, PVC #40.

14 REGISTRO DE 4”@ PVC.

15 CANASTA PARA LA RETENCION DE SOLIDOS DE 0.70X0.28X0.28M, VER DETALLE
"R

16 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4”@ X 0.85M.

17 CODO DE 4”@ X 90°, PVC #40.

18 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4”0 X 1.40M.

19 CODO DE 1 1/4”@ X 90°, HIERRO GALVANIZADO #40.

20 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4”@ X 2.75M.

21 INTRRUPTOR DE NIVEL 1 CONTACTO N.C + 1 CONTACTO N.O. SIMILAR A FINDER
TIPO 72.Al.

22 CADENA DE ACERO INOXIDABLE 304 DE "4"@.

23 CODO DE 2” X 90°, PVC #40.

24 RECUCCION BUSHING DE 4” A 2” PVC.

25 UNION UNIVERSAL DE 2”, PVC.

26 TUBO DE PVC #40 DE 2” X 1.00M.

27 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4”@ X 1.00M.

28 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4”@ X 4.20M.

29 TUBO DE PVC #40 DE 1 1/4” X 2.30M.

30 TUBO DE HIERRO GALVANIZADO #40 DE 1 1/4”@ X 2.50M.

31 TUBO DE HIERRO GALVANIZADO #40 DE 3/4"@ X 2.10M.

32 CODO DE 3/4" X 90°, HIERRO GALVANIZADO #40.

33 TUBO DE PVC SDR 26 DE 4” @ X 0.40M.
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ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

Anexo 2. Planos de Localizacion de las Plantas de Tratamiento.
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PROYECTO :

Extension de Ia Linea 1 hasta Villa Zaita
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& I. CONSORCIO LINEA PANAMA NORTE
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1004300.000

CONSULTOR:
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INTERCAMBIADOR ESTACI(')’N
ESTACIONAMIENTO VILLA ZAITA

TRAMO-3B TRAMO-3A

TRAMO-1
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1004200.000

APROBADO :
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PLANTA DE TRATAMIENTO

TUBERIA SANITARIA PROYECTADA

CAMARA SANITARIA PROYECTADA

TUBERIA PLUVIAL SANITARIA EXISTENTE
CAMARA PLUVIAL EXISTENTE

TRAGANTE PLUVIAL EXISTENTE

1003800.000
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PLANTA DE TRATAMIENTO
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ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
AMPLIACION AL PROYECTO DE LA EXTENSION DE LA LINEA 1 DEL METRO DE PANAMA HASTA VILLA ZAITA

Anexo 3. Cronograma de Actividades de la Etapa de

Construccion

P4 SERVICES & CONSULTING S.A.



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

# Tarea Duracién Inicio Final 01/03/22 30/04/22 29/06/22 28/08/22 27/10/22 26/12/22 24/02/23 25/04/23 24/06/23 23/08/23 22/10/23 21/12/23 19/02/24
COMPONENTES DEL PROYECTO 01-mar-22 01-mar-24
I |Viaducto y Cola de Maniobra 174 01-mar-22 22-ago-22 | ‘
|
Il |Acceso Este a la Estacion Villa Zaita 200 01-nov-22 20-may-23

m Ampliacion del area constructiva de las Obras Complementarias (Edificios de

- - - - 1] 1l
estacionamientos, intercambiador de buses) 731 01-mar-22 01-mar-24

Nota: En cuanto ala etapa de operacién, tenemos que la misma se encuentra relacionada con la vida Gtil de |as estructuras del proyecto
Extension delaLinea 1 Del Metro De Panama Hasta Villa Zaita, siendo esta de 50 afios.Inc.
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