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Licenciada

Krisly Quintero
Directora Regional
MIAMBIENTE CHIRIQUI,

Distinguida Licenciada

Por este medio hacemos formal entrega a la contestacion de la nota DRCH-AC-
0193-01-2022 correspondiente al EslA del proyecto Residencial Santa Teresa

ubicada en el corregimiento de Montilla, distrito de David, provincia de Chiriqui.

Agradecemos su atencion a fin de continuar en el proceso de avaluacién y poder
iniciar el desarrollo de los planos constructivos para dar inicio al desarrollo del

proyecto.

De antemano quedamos de usted

Atentamente

Residencial Santa Teresa S.A.
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1.-En el punto 5.5. Infraestructura a desarrollar y Equipo a utilizar, en el cuadro
presentado en la pag.39, se describe la informacion sobre los movimientos de tierra para

cada una de las etapas del proyecto. Por lo antes expuesto:

a. Presentar los planos de los perfiles de cortes y relleno, donde se establezca el
volumen del movimiento de tierra a generar en el proyecto de material de relleno e indicar

los niveles seguros de terraceria.
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2.-Punto 5.7.2 Manejo de Desechos Liquidos, se hace mencion de lo siguiente: etapa de
operacion contempla el uso de biodigestor y grasera individual por los que las aguas
residuales provenientes de los usuarios seran procesadas por la PTAR y la eliminacién por

campo de filtracion. Por lo antes descrito:
a, Georreferenciar el campo de filtracién donde la PTAR vertera sus aguas.

R.a. Adjuntamos Plano del detalle de la PTAR y Campo de filtracion (Lecho Percolador) debidamente
Georreferenciado

DATOS DE CAMPO DESTINADO
PARA LECHO PERCOLACOR

NUMERO | CcOORDENADAS

DE PUNTO | "ESTE NORTE
A 337NM3.367 [935110.053
B 33 MB.560 |935103.967
C 337104106 10935091.634
[ 2337098.913935097.720C

DATOS DE CAMPO PTAR

NUMERO

COORDENADAS

DE PUNTO | "ESTE NORTE
1 337095 716 ([935NM8.786
2 337107.400 935105.093
3 337083.057 |1935084.323
Fil 3370373 1935098.015
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b. Indicar a distancia estara la PTAR del cuerpo de agua.

R.b: La PTAR se encuentra a 24.93 mts del borde superior derecho de la Quebrada Cira.

b

c. Indicar que medidas implementara la empresa Villas de Santa Teresa, S.A. para evitar
las afectaciones de usuarios del recurso hidrico aguas abajo.

R/.c: El Proyecto Residencial Villas de Santa Teresa estard implementando las siguientes
medidas descritas (ver cuadro adjunto) para evitar afectaciones del recurso hidrico.

11
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PACTO AMBIENTAL

MEDIDA DE MITIGACION

Afectacion de lo residentes aguas

abajo del la Quebrada Cira

Las aguas provenientes del Lecho
Percolador seran utilizadas previo
analisis del contenido de las mismas
en un sistema de riego para las areas
verdes del Residencial en epoca
seca.

Enriquecer la riviera de la Quebrada
Cira con especies Nativas.

12
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Percepcion de olores molestos

Velar porque se establezca un
programa de movimiento preventivo
de la flota vehicular debidamente
documentado-

Vigilar que todos los motores sean
monitoreados adecuadamente para
maximizar la eficiencia de la
combustion y minimizar la emision de
gases contaminantes que puedan
generar olores molestos.

Asegurar que se dote al personal
mientras dure la fase de construccion
de servicios sanitarios portatiles,
suministrar un inodoro portatil por
cada 20 trabajadores 0 menos.
Supervisar que se brinde a dichos
inodoros portatiles un servicio que
incluya, pero no se limita a la
remociéon de los residuos y recarga
guimica, limpieza y desinfeccion de
los mismos y suministro de papel
higiénico.

Verificar que se cuente con un
sistema adecuado para la disposicion
de los desechos y basura organica
Velar que no se incineren

desperdicios en el sitio

13
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manejo de los desechos

Afectacion a la salud por el inadecuado

Verificar que se establezca un area
de alimentacion para el personal en
la etapa de construccion y que se
asegure que los desechos sean
recogidos y dispuestos
adecuadamente.

Verificar que se minimice la
produccion de los residuos mediante
el reciclaje y reutilizacion de los
retazos en el proceso de
construccion.

Verificar que se sefialicen las areas
de uso publico motivando a los
trabajadores a no botar basura que
terminaran en la quebrada. Colocar
letreros.

Inclur en los contratos de
construccion la clausula de que los
constructores son solidarios con el
cumplimiento del PMA del Estudio de
Impacto y la Resoluciéon de

Aprobacion del mismo.

14
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e Verificar que cubran los materiales
almacenados y aquellos productos
del movimiento de tierras para evitar
el arrastre de los mismos por la

accion del viento y de la lluvia.

e Verificar que en la época de verano
se utilice el riego para reducir las
afectaciones provenientes de la
emanacion de polvo vy otras

particulas

, , , e Verificar se cumplan las restricciones
Deterioro de la Calidad del aire _ ]
de velocidad de los vehiculos (30

km/h)

e Vigilar que no se incineren los

desperdicios en el sitio.

3.-En el punto 6.6 HIDROLOGIA, se indica que en area del proyecto existe un drenaje
pluvial que recoge las aguas en época lluviosa y que el mismo circula de este a oeste
saliendo de la finca. Sin embargo, en el punto 6.6.1., se indica que dicho cuerpo de agua
corresponde a la quebrada denominada Cira. Al momento de la inspeccién ocular realizada
el dia 18 de enero de 2022, parte del personal que representa la empresa promotora indico
que el cuerpo de agua sera canalizada, profundizada, y enderezada, adicional se realizara
una obra en cauce para la conectividad del proyecto: esta informacion se presenta también

como parte del estudio Hidroldgico e Hidraulico presentado en el EslA. Por lo ante expuesto:

15
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a. Aclarar, si el cuerpo de agua verificado en campo corresponde a drenaje pluvial

0 una quebrada.

R.a: El cuerpo de agua verificado en campo corresponde a la quebrada Cira. Aclarar, si el
cuerpo de agua verificado en el campo corresponde a un drenaje pluvial o a una quebrada.

Tomando en cuenta que la definicion de un cauce es “Concavidad del terreno, natural o
artificial, por donde corre un rio, un canal o cualquier corriente de agua.” Podemos decir
que el cauce verificado en el sitio corresponde a un afluente de la quebrada Cira, y el mismo
no es intermitente por lo que se considera como una Quebrada. No obstante también puede
ser considerada como un drenaje pluvial natural ya que la misma recolecta las aguas

superficiales en el area.

b. Indicar, si la fuente de agua que atraviesa el poligono sera canalizada, profundizada y

enderezada.

R/.b: La Quebrada sera canalizada y enderezaday se conservara la profundidad existente,
tal como se indica en el estudio hidrolégico.. e hidraulico adjunto al estudio la fuente de agua o cauce
se le estaran realizando obras de Canalizacion (Conformacién) y Cambio de cauce (enderezamiento). Se
considera que no se esta profundizando la misma, ya que en las areas en donde el mismo sera intervenido

para ser enderezado se tratara de mantener la profundidad del cauce actual para no modificar dicha pendiente

c. Presentar, los planos del proyecto donde se indique las obras antes mencionadas,
debido a que durante la inspeccién se mostré un plano con dichas obras y el mismo no

coincide con el plano presentado en el EslA.

R.c: Se adjunta plano de dichas obras donde se aprecia el cambio de cauce este puede ser el del
estudio hidroldgico o el de niveles seguro de terraceria. Se estara enviando planos perfiles del cauce canalizado

y secciones transversales

16



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIAI|
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

"URBANIZACION SANTA TERESA"

243

am
SECCION OPTIMA DE CAMBIO DE CAUCE CONFORMADO
ESC. 1:50

VISTA DE PLANTA

ESC. 1:1000

Proyecto Residencial
LAS DE SANTA TERESA

TYENLONMISS VIOILNONY
d ORIOSO AV YNV

w
N ]
\ /
A\ s
N \
T o= S
-\ N - \ ~ ]
= “an ~1 N i
| i s
(ERTBECAT |
®
2 e A & [ B ks k k £ s A A [ [+ k
¥ e e 5 s 3 s 4 & £ H ke a la la &

PERFIL DE CANALIZACION
e

T w

!
H
< i
8 B
5B s
B! e
5 :
22 B :
&3 [ —
& g
7 v
2 §§ g% B
] 5 i
§ 932 £
: H

TVHNLONMLSA VLO3LINONY
d OlHOSO AVIN VNV




INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

d. Indicar. ¢cdmo se realizara el manejo de las aguas pluviales en el proyecto y presentar

planos con los disefios?

R/.d: Se adjunta plano de la planta del sistema pluvial donde las aguas de escorrentia
producto de las lluvias serdn conducidas por canales o cunetas pavimentadas a través de
tuberias de acuerdo a las especificaciones del Ministerio de Obras Publicas, y los planos
constructivos debidamente aprobados. Las aguas recolectadas seran enviadas a los

diferentes puntos de descargas.

PROYECTO RESIDENCIAL

VILLAS DE SANTA TERESA

|

poze i

NoTAs
1~ TODA LA TUBERIA SERA DE HORMGON REFORZADO.
2- TODOB LOS LOTES DRENARAN HACIA LA SERVIDUMBRE

PLUVIAL
- TODA DESCARDA SE CONECTARA A FAVOR DEL FLWO.

~ e
SISTEMA PLUVIAL '

17750

b\

4.Presentar. los impactos y medidas de mitigacion generados por el proyecto en todas sus
fases, sobre el cuerpo de agua que atraviesa el proyecto, ya que en la identificacion de

impacto ni en el Plan de Manejo se contempla.

R.4: Se hace mencién sobre el cuerpo de agua que atraviesa el proyecto, en los siguientes

apartados.

18
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e Enlapéagina 90, tabla n°3, acciones del proyecto correspondiente a identificacién de

impactos ambientales y sociales especificos (pagina 87) se menciona de la siguiente

manera, las cuales se han sombreado.

ACCIONES DEL PROYECTO

o ACCIONES DEL
" PROYECTO

Construccioén

DESCRIPCION

Excavacién no

Consiste en la excavacion de material excedente o relleno

de material, necesario parala construccién o adecuacion de

2
Clasificada la calzada para la lotificacién y el emparejamiento de los
lotes y la Quebrada.
Tramitacion de permiso en MIAMBIENTE
Conformacion de taludes. colocacion de geotextil
5 Construccién de|yigrosiembra para estabilizacién de taludes Colocacién de

Obra en Cauce

tubos para permitir el paso fluido del agua del cauce,
construccion de cabezales, continuaciéon de la construccion

de la calle.

19
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e Enlapagina93en el cuadro de fase de construccion, en el factor ambiental agua.

FASE DE CONSTRUCCION

. FACTOR PALABRA DESCRIPCION "
CARACTER CALIFICACION
AMBIENTAL CLAVE DEL IMPACTO

Afectaciéon a la

calidad de las
aguas pluviales
Vertimiento | por residuos de

de residuos | escombros de
de material de | actividad de

la construccion
Negativo Agua construccion |de la 10 1.0{1.0(1.0|1.0/1.0|3.0 120 Importancia Menor
de la |lotificacion ' '

urbanizacion Afectacién por

en drenajes construccién

pluviales de obra en
cauce por
continuidad de

la calle y

20
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revestimiento

de taludes,

e Desde la pagina 97 hasta la pagina 103, en la seccion de actividades preliminares a la construccion, etapa de
construccion, dentro del PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

21
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Etapa

Medidas
de

Identificaci
de Objetivo

Respo
del >

Proyect

Factor Cronogra
nsable/

ma

on Monitoreo Costo (B/.)

ambiental

Actividades

(0]

CONST
RUCCI

Limpieza

del terrenoy
movimiento
de

obra

tierra,
en

cauce

Flora

impacto**

Perdida de
la
cobertura
vegetal del
de

gramineas

area

y arboles

Compensa
rla pérdida
de
cobertura

vegetal

mitigacion

de

compensa

Pago
ciobn  por
pérdida de
cobertura

vegetal

Fiscal

Promot
or/
MIAMB
IENTE

Cancelar

el monto
de la
resolucion
de
Indemniza
cion
Ecoldgica
al  haber
sido
emitida
por
MIAMBIEN
TE

Revisar la
existencia del
comprobante de
pago de la

indemnizacién

ecologica.

Incluido
dentro de
costos

proyecto

los
del
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Etapa
del
Proyect

(0]

Actividades

Factor

ambiental

Aire

Identificaci
de

impacto**

on

Posible
contamina
del

aire por la

cion

presencia
de material
particulad

(0]

Objetivo

Prevenir y
minimizar
los

impactos a
la calidad

del aire

Medidas
de

mitigacion

Se debe
procurar
mantener
el area
himeda en
especial en
época
seca, para
reducir la
generacio
n de
particulas
en
suspensioé

n.

Respo
nsable/
Fiscal

Promot
or /
Contra
tista /
MIAMB
IENTE

23

Cronogra

ma

Durante la
etapa de
construcci
on
(Desde el
mes de
junio a
2022
diciembre
2022)

Monitoreo

Verificar en

campo el
humedecimient
o del area de

trabajo

Costo (B/.)

Incluido
dentro de
costos

proyecto

los
del




INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa

Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra .
Actividades on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)

Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal
0

Los
trabajador
es
expuestos

material ifi
a materia Verificar el uso

particulad de Equipo de

0 en . .
proteccion

concentra respiratoria

ciones durante los
mayores a
10 mg/m3

en 8 horas,

trabajos

deberan
utilizar

mascarilla

24



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa o :
Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra .
Actividades _ on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)
Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal
0
S para
polvo.
Mantener B/  711.00
el equipo bimestral)
en buen Reqi q
egistros e
estado - B/3,555.00
o mantenimiento
mecanico _
_ de equipos
para evitar -
. utilizados
generacio
durante la
n de »
. construccion
emisiones
al
ambiente
Cuidar que Verificacion de
los cumplimiento

25



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa o :
Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra .
Actividades _ on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)
Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal
0
camiones con esta
que medida, al
trasladen ingresar o dejar
materiales salir camiones
posean con material
lonas para
P Efectuar
evitar la .
medicion de
fuga de los
g MP10 cada 2
materiales
meses
particulad
os en el
trayecto.
Posible Mitigar los|Trabajar Costo
-, . .
Ruido afectacion |efectos solo en|Promot [Durante la|* Registros de incluido en el
por causados |horarios or/ etapa de|entrada y salida proyecto
increment |por el |diurnos,

26



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa
del
Proyect

- Factor
Actividades _
ambiental

(0]

Identificaci
de

impacto**

on

o en los
niveles de
ruido
producto
del uso de
maquinari
as y
actividade
S de
construcci

7

on

Objetivo

ruido
generado
en

proyecto

el

Medidas
de

mitigacion

salvo

situacione
s en las
que el
proyecto
amerite lo

contrario.

Aplicar
mantenimi
ento
preventivo
de equipos
y
maquinari
as y evitar

mantener

Respo

nsable/

Fiscal

contrat

ista

27

Cronogra

ma

construcci
on

(Desde el
mes de
junio  de
2022 a
diciembre

2024)

Monitoreo

de los
trabajadores
Registros de
mantenimiento
de equipos
utilizados
dentro del
proyecto,

durante la etapa

de construccioén

Costo (B/.)




INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa o :
Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra _
Actividades on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)

Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal

(0]

encendido
los
equipos
cuando no
es

necesario.

Evitar  la|El personal Verificar entrega

afectacién |que se y utilizacién de
del mantenga equipo
personal |expuestos proteccion

por a niveles auditiva durante

exposicion |sonoros
P el desarrollo de

es a|superiores los trabajos

niveles de|a lo durante la etapa

ruido por|establecid de construccién

encima dello en la

28



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa

Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra .
Actividades on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)

Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal
0

limite norma Realizacion de
normado |DGNTI mediciones de
COPANIT ruido en horario
44-2000, de trabajo
deberan trimestral B/ 2.133.00
utilizar
equipos de
proteccién
auditiva
con
atenuacion
adecuada
al ruido
generado
en la

actividad

29



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa
del
Proyect

(0]

Actividades

Factor

ambiental

Suelo

Identificaci
de

impacto**

on

Posible
contamina
de

suelos por

cion

generacio
n de
residuos
doméstico

S

Objetivo

Evitar
contamina
cion de
suelos vy
perdida de
la calidad
de suelo

Medidas
de

mitigacion

Disponer
adecuada
mente los
residuos
doméstico
S que se
generen,
mediante
disposicié
n temporal
en
recipientes
habilitados

sefializado

Respo
nsable/
Fiscal

Promot
or/
contrat
ista/MI
AMBIE
NTE

30

Cronogra

ma

Durante la
de

construcci

etapa

7

on

(Desde el
mes de
mayo 2022
a
diciembre
2024)

Durante la

etapa de

Monitoreo

Verificar

campo

en

el

almacenamient

o temporal de
los residuos
domésticos en
el area de
trabajo

Costo (B/.)

Costo
incluido en el

proyecto

Costo
incluido en el

proyecto




INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa
del
Proyect

- Factor
Actividades _
ambiental

(0]

Identificaci
de

impacto**

on

Posible
contamina
de

suelos por

cion

labores de
obra en
caucede la

gquebrada

Objetivo

Evitar
contamina
cion de
suelos vy
perdida de
la calidad
de agua de
la
guebrada
Cira

Medidas
de

mitigacion

S para este
fin y su
posterior
traslado
para
disposicié
n final en el
vertedero

municipal.

Disponer

los suelos
retirado de
los lotes y
de

calles para

las

el

Respo
nsable/
Fiscal

Promot
or/
contrat
ista/MI
AMBIE
NTE
MOP

31

Cronogra

ma

construcci

on

(Desde el
mes de
mayo 2022
a
diciembre
2023

Monitoreo

Verificar en

campo el
almacenamient
de

suelos

0 temporal
los
removidos en
los lotes para
construccién de
las viviendas y
calles

en las

para su
conformacion
cuya
disposicién final
sera la

quebrada.

Costo (B/.)




INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

SENEY .
Identificaci
del - Factor .
Actividades _ on de
Proyect ambiental
Impacto**

(0]

Objetivo

Medidas
de

mitigacion Fiscal

enderezam
iento de la
guebrada

conservan
do las
caracterist
icas de sus
aguas y su
trayectoria

Erosion vy
pérdida de
calidad del

suelo

Establecer
medidas
del control

de la

Crear
controles
de erosién

de taludes

Respo
nsable/

32

Cronogra

Monitoreo

Verificar el
cumplimiento
de controles de

erosion

Costo (B/.)




INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa

Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra .
Actividades on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)

Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal
0

erosion ylen éreas
pérdida de|sensitivas
calidad del
suelo.
Hacer
desmonte -
Verificar que
y
_ solo se
desarraigu
desmonte y
e y :
- desarraigue vy
movimient o
movimiento de
o de suelo
suelo en lugares
solo en las _
) necesarios
areas
necesarias
Fauna Posible Prevenir Prohibir y|Promot |Durante la|Verificar en
afectacion |alteracione |evitar lajor/ etapa de|campo el

33



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

SENEY .
Identificaci

del - Factor

Actividades _ de

Proyect ambiental
impacto**

0
a fauna
local en
zonas de
trabajo

Objetivo

s de los
ecosistem
as 0
afectacion
es a la

fauna local

Medidas
de

mitigacion

disposici6
n
inadecuad
a de
residuos
generados
en las
actividade
s, evitando
alterar o
aportar
contamina
ntes que
afecten la
escasa

fauna

Respo

nsable/

Fiscal

contrat

ista

34

Cronogra

ma

construcci

7

on

(Desde el
mes de
mayo 2022
a
diciembre
2024)

Monitoreo

almacenamient
de

residuos

0 temporal
los
domésticos en
de

el area

trabajo

Costo (B/.)

Costo
incluido en el

proyecto




INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa
Identificaci Medidas Respo
del - Factor - Cronogra .
Actividades _ on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)
Proyect ambiental | - . . ma
5 impacto** mitigacion Fiscal
existente
en el area
donde se
desarrollar
a el
proyecto.
Mantener Verificar en
los campo la
equipos en aplicacion de
condicione medidas
s Optimas preventivas
para evitar para evitar
fugas de fugas de
hidrocarbu hidrocarburos al
ros en el suelo que pueda
area. afectar el

35




INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa o :
Identificaci Medidas Respo
del - Factor . -
Actividades _ on de Objetivo de nsable/
ambiental ma

Cronogra

Monitoreo Costo (B/.)

Proyect

(0]

impacto**

mitigacion Fiscal

Mantener
materiales
absorbent
es
industriale
s en suelo
para
realizar
limpiezaen
caso de

derrame.

Realizar
los
trabajos en
las

secciones

escaso
ecosistema

existente en la

zona
Verificar en
campo la

aplicacién de la
medida durante

la ejecucién de

B/. 1,000.00

36
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa

Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra .
Actividades on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)

Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal
0

estrictame los trabajos de
nte construccién de
necesarios la Lotificacion
con el fin
de
minimizar
el impacto
a las
especies
gue
existen en

el area

Colocar
. Promot )
Agua Afectacion |Conservar |barreras or Durante la|Realizar B/2,050
de lajla calidad|para el etapa de|mediciones de
IMIAM
control de

37



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa

Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra .
Actividades on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)

Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal
0

calidad de|de agua|sedimento |BIENT |construcci|la calidad del
agua existente |s que |E on agua
puedan (Desde el
llegar a la mes de
fuente de mayo 2022
agua p(?r a
escorrenti diciembre
- 2024)
Estabilizar
taludes
con
hidrosiem
bra y
geomalla.

38
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa
del
Proyect

(0]

Actividades

CONSTRUC
CION DE
LOTIFICACI
ON,
CUNETAS Y

Factor

ambiental

Ruido

Identificaci
de Objetivo

on

impacto**

Posible
afectacion
por
increment
o en los
niveles de

ruido

Mitigar los

efectos
causados
por el
ruido

generado

Medidas
de

mitigacion

Realizar
medicione
s de Ila
calidad de
de

consumo

agua

trimestral.

Trabajar
solo en
horarios
diurnos,
salvo
situacione

s en las

Respo
nsable/
Fiscal

Promot
or/
contrat

ista

39

Cronogra

ma

Monitoreo

Costo (B/.)

Durante la
de

construcci

etapa

7

on

(Desde el

mes de

de
entrada y salida
de

trabajadores

Registros

los

Costo
incluido en el

proyecto




INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa o :
Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra .
Actividades _ on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)
Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal
0
ACERAS producto |en el|que el mayo 2022
del uso de|proyecto |proyecto a
maquinari amerite lo diciembre
as y contrario. 2024)
actividade
S de .
i Registros de
demolicién Aplicar .
. mantenimiento
mantenimi
de equipos
ento quip
. utilizados
preventivo
. durante
de equipos
y construccién de
. la lotificacion
maquinari
. acueducto,
as y evitar
mantener ,calles
encendido

40



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa

Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra .
Actividades on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)

Proyect ambiental | - - . ma
Impacto** mitigacion Fiscal
o]

los
equipos
cuando no
es
necesario.
Verificar
gue cubran
los
materiales
almacenad
0s y
aquellos
productos
del
movimiento

de tierras

41



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa

Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra .
Actividades on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)

Proyect ambiental | - - . ma
Impacto** mitigacion Fiscal
o]

para evitar
el arrastre
de los
mismos por
la  accion
del viento y

de la lluvia.

Verificar

que en la
época de
verano se
utilice el
riego para
reducir las
afectacione

42



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa o :
Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra _
Actividades on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)

Proyect ambiental | - - . ma
Impacto** mitigacion Fiscal

(0]

S

proveniente

s de Ila
emanacion
de polvo y
otras
particulas
Verificar se
cumplan las

restriccione
S de
velocidad
de los
vehiculos
(30 km/h)

43
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa o :
Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra .
Actividades _ on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)
Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal
0
Vigilar que
no se
incineren
los
desperdicio
s en el sitio.
Evitar la Utilizar
afectacion como Verificar que la
de casas acceso de medida es
cercanas - lconcretera llevada a cabo,
al proyecto S la por parte de
por el entrada quien ejecute el
movimient principal trabajo
0 de de la finca.
concretera

44



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa
del
Proyect

(0]

Actividades

Factor

ambiental

Identificaci
on

impacto**

de Objetivo

Medidas
de

Respo
Cronogra .
nsable/ Monitoreo

ma

mitigacion Fiscal

s al areade
trabajo.

El personal
Evitar la que se
del expuestos Verificar entrega
personal |5 niveles y utilizacién de
por sSonoros equipo
exposicion superiores proteccion
es ala lo auditiva durante
niveles de|eastablecid el desarrollo de
ruido por{y en Ia los trabajos de
encima del|yorma construccioén
limite DGNTI
normado  [copANIT

44-2000,

Costo (B/.)
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INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa o :
Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra _
Actividades on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)

Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal

(0]

deberan
utilizar
equipos de
proteccién
auditiva
con
atenuacion
adecuada
al ruido
generado
en la

actividad.

Posible Evitar Mantener Verificar en

Promot Costo

contamina |posible medidas Durante lajcampo la

Agua or/Con incluido en el

cion de|contamina |de etapa de|aplicacion de

tratista
agua porjcién de|prevencio medidas

proyecto
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INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa
del
Proyect

- Factor
Actividades _
ambiental

(0]

Identificaci
de

impacto**

on

efectos de
Construcci
on de la
Lotificacio

n

Objetivo

aguas de
drenaje
pluvial por
el uso de
equipo en
malas
condicione
s
mecanicas
en el éarea
del
proyecto

Medidas
de

mitigacion Fiscal

n de
derrames
de
concreto
durante el
vaciado,
evitando
disposici6
n al
drenaje.
Las
concretera
S no deben
lavarse en
el sitio del

proyecto.

Respo
nsable/

47

Cronogra

ma

construcci

on

(Desde el
mes de
mayo 2022
a
diciembre
2024)

Monitoreo

preventivas
durante
vaciado

concreto

el
de

Costo (B/.)




INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa
ldentificaci Medidas Respo
e - Factor - Cronogra :
Actividades : on de Objetivo  de IEE HORHOIEE SOSEE0

Proyect ambiental TR i e

! impacto** mitigacion Fiscal
Disponer
adecuada
mente los Verificar en
residuos campo el
doméstico almacenamient
S que se o temporal de
generen, los residuos
mediante domésticos en
disposicié el area de
n temporal trabajo
en Registros de
recipientes disposicién final
habilitados en el vertedero
sefializado
S para este

48



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa o :
Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra _
Actividades on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)

Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal

(0]

fin y su
posterior
traslado
para
disposici6
n final en el
vertedero
municipal
de David.

Contar con Verificar en
equipo de campo las
insumos condiciones

para ambientales de|B/- 1,000.00
control vy los sitios
limpiezade dispuestos para

derrames el manejo de

49



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa o :
Identificaci Medidas Respo
del - Factor . - Cronogra _
Actividades on de Objetivo de nsable/ Monitoreo Costo (B/.)

Proyect ambiental | - - . ma
impacto** mitigacion Fiscal

(0]

de combustibles vy
hidrocarbu lubricantes
ros (Kits
contra

derrames)

Prohibir
actividade
S de

abastecimi Verificar en

Costo
ento de campo

_ incluido en el
combustib aplicacion  de

_ ~ |proyecto
le, cambio esta restriccién

de aceite y
reparacion
es

mayores

50
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Etapa
del
Proyect

Identificaci
Factor .
_ on
ambiental
Impacto**

Actividades
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5.- Presentar, monitoreo de calidad de agua para el cuerpo de agua que atraviesa

el poligono del proyecto (Laboratorio certificado).
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REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUA
SUPERFICIAL

Villas de Santa Teresa, S.A.
Provincia de Chiriqui

FECHA DE MUESTREO: 08 de febrero de 2022
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(ErviroLAB)

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Villas de Santa Teresa, S.A.
Actividad principal | No especifica
Proyecto | Muestreo y analisis de agua superficial
Direccion | Montilla Provincia de Chiriqui
Contraparte técnica | Laura Chia
Fecha de Recepcion de la 08 de febrero de 2022

Muestra

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria
para uso recreativo con y sin contacto directo.

Método

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos utilizados
para reportar resultados

Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo SD 335, nimero de Serie
37502157, certificado de calibracion en anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-35 Procedimiento de muestreo de aguas

Condiciones ambientales durante el
muestreo

Durante la recoleccion de las muestras de agua el cielo estuvo despejado.

Parametros analizados

+ Analisis de cuatro (4) muestras de agua superficial simple para determinar los

parametros siguientes: coliformes fecales, coliformes totales, conductividad
eléctrica, demanda bioquimica de oxigeno, potencial de hidrégeno, sodlidos
suspendidos, temperatura, turbiedad.

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
Identificacion de las muestras : 17P 0337282
448-CH-22 Qda. Cira UTM 0935084

FSC-53_v.3 Pagina 3 de 9
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
Identificacion de la muestra | 448-CH-22
Nombre de la muestra | Qda. Cira
, . INCERTI- LimITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMRE LM.C. MAXIMO
Coliformes fecales* C.F. UFC/00mL | SM9222D 1500,00 +2540 1,00 <250,00
Coliformes totales* CT. NMP/00OmL | SM9223B 5830,00 +08,50 1,00 N.A.
Conductividad CE pSicm SM 2510 B 144,95 +0,60 0,05 N.A.
Demanda l?\oquwm|ca DBO: mglL SM §210 B 230 048 1,00 <3,00
de oxigeno modificado
Potencial de hidrageno pH UpH SM 45,00 HB 7,20 +0,02 0,02 6,50 - 8,50
modificado
Solidos suspendidos 58T mglL SM ?540 D 8.00 184 700 <50,00
totales modificado
Temperatura T° °c SM 2.550 B 25,60 +0,10 0,10 | £3°CdelaT.N.
modificado
Turbiedad UNT UNT SM 2.130 B 248 +0,14 0,18 <50,00
modificado
Notas:

*  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de
aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) no determinada.

* Parametros subcontratados.

La muestra se mantendra en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente,
concluido este periodo se desechara. Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada
parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

¢ Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la muestra analizada

e o & o
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2022-001-B329

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A

Derechos Reservados 2022




INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIAI|
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Laboratorio Ambiental y de Higiene

Ocupacional

Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron los muestreos y analisis de una (1) muestra de agua superficial.
2. La muestra (448-CH-22) un (1) parametro, Coliformes fecales, esta fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo
No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

Fatima Guerra Técnico de Campo 4-772-772
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

Certificado de Calibracién
Calibration certificate
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ANEXO 2: Fotografia del muestreo

i

Quebrada Cira
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ANEXO 3: Cadena de custodia del muestreo

CADENA DE CUSTODIA
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**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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6.-Presentar, inventario Forestal aplicando las técnicas Forestales reconocidas por
MIAMBIENTE, debido a que, en el EslA se presenta listados de especies que no se
contemplaron dentro del inventario Forestal y la informacién de los calculos no se

contempla la cantidad de arboles a afectar por el desarrollo del proyecto.

Adicional a ello Indicar si el bosque de galeria presente en ambos méargenes de la fuente
de agua se vera afectado por el desarrollo del proyecto. De ser positiva su respuesta
especificar dentro del inventario forestal la ubicacion de las especies a intervenir en la
seccion del cuerpo de agua que atraviesa el poligono e incluir, de darse el caso, las

especies a intervenir.

Caracterizacion Vegetal, Inventario Forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por la ANAM, hoy MIAMBIENTE).

El area del proyecto del nuevo alineamiento esta ocupada por la quebrada Cira
El inventario presente corresponde al area limitrofe de la quebrada Cira que requieren en

algunos puntos ser intervenidos al efectuar el enderezamiento de la misma.

La caracterizacion de la flora consistié en un recorrido diagnéstico evaluativo del area,
para determinar las especies a intervenir en su momento en el area especifica solicitada
por MIAMBIENTE en nota -DRCH-AC-0193-01-2022.

Respecto a la caracterizacion vegetal de las especies que se veran afectadas por el
desarrollo del proyecto (tala o poda), indicamos que de requerirse en su momento alguna
intervencion de tala o poda de los arboles se solicitara sus respectivos permisos para

realizar la actividad.
Objetivos
Inventario Forestal

¢ Inventariar todos los arboles con DAP igual o mayor de 20 cm dentro del area de

afectacion.

eUbicacion de las especies a intervenir en la seccién del cuerpo de agua que atraviesa el
poligono
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e Identificar con su nombre comun todas las especies de flora en el area del nuevo

alineamiento de la quebrada Cira.

Para la realizacibn del inventario Forestal aplicando técnicas reconocidas por
MIAMBIENTE se recorrio toda el area que atraviesa el poligono en ambos margenes de
la fuente de agua que se vera afectado por el desarrollo del proyecto.

Para determinar aquellos arboles con diametro igual o mayor que 20 cm para incluirlos
en el inventario; luego se procedié a medir los arboles con una cinta diamétrica a la altura
del pecho para determinar el DAP, se hizo anotaciones sobre la altura comercial, el tipo

de fuste. Todos los arboles fueron marcados con una X para una mejor identificacion.

: . b AR
Foto Arboles muestrados y marcados en campo

Luego de recopilada la informacion en campo se procesé para determinar el volumen
comercial de los arboles que encontraron en la finca; los resultados se resumen dentro

de una tabla (ver Cuadros).

Para la estimacion de volumen se utiliza la formula referida en la Resolucién AG-0168-
2007, Articulo 2:
V=0.7854 * (D)2 * Hc * F;
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Donde:

V = Volumen total en m3;
D = Didmetro a la altura del pecho (DAP)
Hc = Altura Comercial,

F = Clase de fuste (A =0.70, B =0.60 y C = 0.45).

En cada una de las areas se realizé una caminata pie a pie, a paso lento, dentro de las
areas demarcadas, registrando los datos de campo en un formulario de inventario forestal
en el que se colect6 informacion de diametro, familia, nombre cientifico y nombre comdn

de los arboles observados.

Se midieron todos los arboles con un didmetro minimo de 20 cm DAP (Diametro a la
Altura del Pecho) dentro de las areas especifica a intervenir, se incluyeron los arboles y
arbustos menores de 20 centimetros, los arboles caidos, enfermos 0 muertos y pequefios
parches con herbazales con rastrojo joven menores de cinco afios. Para delimitar las
areas que seran objeto de intervencion dentro del estudio se utiliz6 un GPS para
referenciar las posiciones geogréficas de cada area de muestreo.

Los tipos de tronco representan el coeficiente, de forma tal que se utilizan para
compensar el volumen del cilindro en la férmula de cubicacion. Los valores constantes
asignados a cada tipo de tronco se multiplican por el volumen resultante para cada caso

y asi obtener la compensacion y el volumen real del tronco.
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MAPA DEMOSTRATIVO DE LAS AREAS A INTERVENIR PROYECTO SANTA
TERESA

Cuadro # 1 Ubicacion Geograficas de las areas del Inventario Forestal No de

Coordenadas.
Sitio Coordenadas
Punto 1 E 337279.320 LN 935071.470
Punto 2 E 337178.883 LN 935037.052
Al 337121.357 LN 935051167
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Punto 3 E 337121.647 LN 935080.668
Punto 4 E 337233.582 LN 935062.465
Al E 337304.340 LN 935144.350

A partir de este punto # 1(uno) Lado izquierdo la coordenada E 337279.320- LN

935071.470 con su debida varilla y baliza indicado mejor su ubicacién en campo.

En este punto lado izquierdo encontramos especies tales como Espave (Anacardium
excelsum), que requiere tala y otras especies con diametros menores de 0.20 cm, de las
especies canillo (Miconia argentea), sigua blanca Guasimo colorado (Luehea seemannii),

uno de cada uno otoe lagarto (Dieffenbachia longistapha), como se aprecia en la foto.
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cuadro #2 resumen de Distribucion de Arboles por Especies y por Clase Diamétrica

Especies Menores

Nombre # de | Diametro Altura Tipo de | Volumen
arboles | (cm) Total (m) tronco Total
(m?)
Canillo 4 0.10 5.0 c |-
Sigua 1 0.11 3.48 cC | e
Sigua 1 0.7 4.5 cC |-
Guasimo colorado | 1 0.16 5.0 B |-

Fuente Datos de campo

Cuadro #3 Resumen de Distribucion de Arboles por Especies y por Clase

Diamétrica

Nombre | # de | Didmetro Altura de | Tipo de | Volumen
arboles | (cm) fuste (m) tronco Total (m3)

Espave |1 0.31 15 C 0.1643

Harinillo | 1 0.22 5.0 A

Fuente datos de campo
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Esta foto nos demuestra las especies como (1) un Guasimo con DAP de 0.29 cm y un

arbol no comercial de Espave 0.26 cm ambos caidos requeriran de la poda de ramas

solamente.

Especie Cafnafistula (Casia grandis) Poda de ramas
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A partir de este Punto #2

Lado izquierdo coordenada E 337178.883- LN 935037.052 y la E 337121.357 LN
935051167 son los puntos donde inicia y finaliza la intervencion con su debida varilla y

baliza indicado mejor su ubicacion en campo

\

En este punto lado izquierdo encontramos especies tales como Espave, especies
menores con diametros menores a 0.20 Cm tales como el Canillo (Miconia argentea),
Sigua canelo (Ocotea austinii Allen), guasimo (Guazuma ulmifolia), Harinillo, Cafafistula
(Casia grandis), Guarumo (Cecropia peltala), Guabo (Inga edullis), Almacigo (Bursera

simarouba).

Dentro de esta area se puede decir que hay que realizar tala de 1(un) arbol de Espave
solamente el mismo presenta torcedura basal y un fuste con bifurcaciones baja en su
tronco principal presenta 1(un) DAP de 1.00 m y altura de 2.50 m como se aprecia en la

foto con el personal de topografia colocando el punto de afectacion.
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El resto de la vegetaciébn como se aprecia en la fotografia parte baja la vegetacion
secundaria solamente se requiere de poda de ramas de las especies Guasimo (Guazuma
ulmifolia), Harino (Andira inermis), Cafafistula (Cassia grandis), Guabo (Inga edullis),
Sigua (Ocotea austinii) y una pequefia franja cubierta con especies menores tales como
canillo (Miconia argentea), y arbustos, enredaderas de pepinillo, bejucos peorro y algunas

malezas.
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Cuadro #4 Resumen de Distribuciéon de Arboles por Especies y por Clase

Diamétrica Especies Menores

Nombre | # de | Didmetro Altura Total | Tipo de | Volumen
arboles | (cm) (m) tronco Total (m3)
Canillo 5 6-7-7 5.0 [ I
Espave |2 4 1.0 c |
Sigua 1 0.7 4.5 c |-
Guasimo | 1 0.14 5.0 (o R

Fuente Datos de campo

Cuadro #5 Resumen de Distribucion de Arboles por Especies y por Clase

Diamétrica

Nombre | # de | Diametro Altura de | Tipo de | Volumen
arboles | (cm) fuste (m) tronco Total (m3)

Espave |1 1.00 2.50 C 0.8835

Fuente datos de campo

A partir de este Punto #3

Lado derecho coordenada E 337121.647 LN 935080.668 es el punto donde inicia la

intervencidn con su debida varilla y baliza indicado mejor su ubicacion en campo.
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En este punto lado derecho se aprecia el tipo de vegetacion secundaria que se presenta
en ambos poligonos del area del proyecto, la que ocupa esta parte del terreno donde
pasa el nuevo alineamiento del proyecto, en la fotografia muestra el area a intervenir en
este sitio donde solamente se requiere de la poda de ramas de las especies Guasimos,
(Guazuma ulmifolia), Harino (Andira inermis), Cafafistula (Cassia grandis), Guabo (Inga

edullis), Sigua (Ocotea austinii).

Dentro de este sitio se debe talar 1 (un) pava de 0.15cm y altura de 10 m, distribuido en
una pequefa franja en forma de parches de 15metros de ancho x 80 metros de largo
aproximadamente 1200m?, cubierta con especies menores de 10cm producto de la
regeneracion natural tales como canillo, Harino, Guarumo, Espave. Esta vegetacion
representa una etapa muy joven en la sucesion natural requiere de la limpieza donde
abundan especies herbaceas, bejucos peorro, enredaderas de pepinillo, arbustos con

algunas malezas y arboles de diferentes especies pioneras.

15 metros de ancho x 80 metros
de largo 1200

Este tipo de vegetacion se apega a la descripcion que aparece en el numeral 41 del
Articulo 1 de la Resolucion de Junta Directiva No. 05-98 de 22 de enero de 1998 por la
cual se reglamenta la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal) y se dictan otras
disposiciones, la cual define rastrojo textualmente como “Formacién vegetal constituida

por especies herbaceas, arbustivas, lefiosas y ocasionalmente arbdreas invasoras, de
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uno a cinco afos de edad que no sobrepasa los cinco metros de altura promedio y que
crece en terrenos deforestados y luego abandonados. Pueden contener algunos arboles
aprovechables dispersos, de diferentes tamarios.

Cuadro #6 Resumen de Distribucion de Arboles por Especies y por Clase

Diamétrica Especies Menores regeneracion natural

Nombre # de | Diametro (cm) | Altura Tipo de | Volumen
arboles Total tronco Total (m3)
(m)
Canillo 6 3 5.0 delgado | --------
Espave 1 9 1.0 delgado | --------
Sigua 1 0.7 4.5 delgado | --------
Guasimo 1 0.14 5.0 delgado | --------
Guarumo 1 5 2.5 delgado | -------
Canfafistula 6 3-15-6-4-11-12 | 2 delgado | -------
Harinillo 2 24-22 1.8 delgado | -------
Pava 1 10 2.75 delgado | -------
18 |- e e e

Fuente Datos de campo

y otras especies latifoliadas pioneras como guarumo (Cecropia peltata), no hay definida
una dominancia especies. Muchas especies presentan troncos ramificados desde la base
y algunas otras formando una verdadera red impenetrable como los bejucos del género

Chamissoa.
A partir de este Punto #4

Lado derecho coordenada E 337233.582 LN 935062.465 y E 337304.340 LN 935144.350
son los puntos donde inicia la intervencién con su debida varilla y baliza indicado mejor

su ubicacién en campo.
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En esta foto se aprecia al personal de topografia demarcando el area de afectacion
del nuevo alineamiento del Proyecto SANTA TERESA.

Dichas areas, se encuentran cubiertas principalmente de especies arbéreas y herbaceas
gue durante el recorrido en este punto lado derecho encontramos especies tales como
Espave (Anacardium excelsium), como el Canillo (Miconia argentea), Sigua canelo
(Ocotea austinii Allen), Guasimo (Guazuma ulmifolia), Cafafistula (Casia grandis)
Marafion de pepita (Anacardium occidentale), Nance (Byrsonima crassifolia), Almacigo
(Bursera simarouba), Higuerdn (Ficus insipida), Higo (Ficus carica), hay que realizar tala
de las especies Anacardium excelsum, Ocotea austinii Allen, Cassia grandis, Guazuma

ulmifolia, Anacardium occidentale frutal, Byrsonima crassifolia, (Ficus carica).
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Esta foto muestra algunas evidencia del estado en que se encuentra algunas de las

especies a intervenir

Dentro de este grupo algunos ejemplares presentan torcedura basal y fuste con
bifurcaciones baja otros con ataque en su tronco principal por hongos y comején, hay un
arbol desbarrancado de Anacardium occidentale como se aprecia en la foto en el area de
afectacion. Los arboles méas jovenes se encuentran en este punto al borde de la
Quebrada Cira y estan distribuidos en forma de angostas fajas y los mismos representan
una etapa temprana de desarrollo de este ecosistema, ya que presenta arboles con DAP

por debajo de 10 centimetros y altura no superior a los 3 metros.
Resultados

El volumen total de los 11 arboles muestreados con DAP igual o mayor de 20 cm es de
7.436 m3 Las especies que presentaron arboles con diametro y valor comercial actual
fueron el Espave con tres (3) arboles y volumen de 4.875 m3, el Cafiafistula con tres
arboles (3) Guacimo con dos (2) volumen de 1.324 m3y Sigua canelo dos (2), volumen
de 0.437 m3, Nance uno (1), y volumen de 0.254 m?3 fueron inventariados otros arboles

de valor comercial actual.
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Como se aprecia en los cuadros con relacion a especies con valor comercial solo se
registraron diez (11) individuos que presentan algun tipo de aprovechamiento para uso
dentro del proyecto, los cuales estuvieron distribuidos dentro de las clases diamétricas
de 0.20m-0.29m, 0.30m 0.39m 0.70m-0.79m. el resto de las especies corresponden a la
categoria de diametros menores de 0.10 m son arboles considerados regeneracion
natural.

El resultado del inventario se muestra en los siguientes cuadros:

Cuadro # 7 Resumen de Distribucién de Arboles por Especies y por Clase

Diamétrica

CLASE DIAMETRICA (m)
Nombre 0.20- | 0.30- | Sub |[0.40- | 0.50- |0.60- | 0.70-| 0.80- | 0.90- Sub | Total
0.29 |0.39 total | 0.49 0.59 0.69 |0.79 |0.89 |0.99 total
Espave 1 1 1 1 2 3
Higo 1 1 1
Canillo 2 2 2
Harino 4 4 4
Guacimo 1 1 1 1 2
Cafafistula | 1 2 3 3
Nance 1 1 1
Marafon 3 3 3
de pepita
Sigua 1 1 2 2
canela
TOTAL 11 6 17 A R A e I 4 21

Cuadro# 8 Resumen de Distribuciéon de Arboles por Especies y por Clase

Diamétrica

Nombre 0.10- | 0.20- |0.30- |Sub |0.40- |0.50- |0.60- |0.70- |Sub Total
0.19 |0.29 0.39 total | 0.49 0.59 ]0.69 0.79 |total

Almacigo 7 7 7
canillo 4 4 4
Canafistula | 2 2 2
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Nance 5 5 5
Pava 2 2 2
TOTAL 20 20 20

Cuadro # 9 Resultado de inventario forestal - volumen por arbol

Nombre Diametro (cm) | Altura de fuste (m) Tipo de tronco Volumen (m?3)
Espave 0.31 1.0 C 0.109
Espave 0.77 10 B 3.628
Espave 0.46 7 C 1.138
Nance 0.36 2 C 0.254
Canfafistula | 0.27 4 C 0.381
cafafistula | 0.33 5 C 0.583
Canfafistula | 0.34 3.0 C 0.360
Guéacimo 0.43 2.10 C 0.319
Guacimo 0.30 2.15 C 0.227
Sigua 0.23 2.0 C 0.162
Sigua 0.39 2.0 C 0.275
Total |- | e 7.436

7.Presentar caracterizacién de la fauna acuatica del cuerpo de agua que traviesa el
(dicha

poligono del

proyecto,

que

incluya

ictiofauna y macroinvertebrados.

caracterizacion debera ser realizada por Biélogos idoneos.)
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PROYECTO RESIDENCIAL
VILLA DE SANTA TERESA

Informe

CARACTERIZACION DE LA FAUNA ACUATICA
DE LA QUEBRADA CIRA, MONTILLA, SAN
PABLO VIEJO

Febrero 2022
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INFORME CARACTERIZACION
FAUNA ACUATICA

COMPONENTES
ICTIOFAUNA
Y
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

QUEBRADA CIRA
Montilla, Corregimiento de San Pablo Viejo,
Distrito de David

Febrero
2022

Informe presentado por:

Tmércvp ?;@*if CIENCIAS BIOLOGICAS

Tomis A. Rios Gonziilez c weﬂ
Bidlogo
Idoneidad 1091
CIENCIAS BIOLOGICAS
Ponce ¢,
a ) C.T. Idoneidad N® 1436

Ernesto Ponce
Bidlogo
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Caracterizacidén de la fauna acufitica en lIa Quebrada Cira,
Montilla, corregimiento de San Pablo Viejo

1.- INTRODUCCION

La caracterizacién de la fauna acuatica se realiza con el objetivo de evaluar los
elementos naturales de los ecosistemas fluviales, en la cual se utilizan comunidades
biologicas. Se busca la estimacion de la diversidad y densidad de diferentes grupos
de organismos indicadores (peces y macroinvertebrados) y la evaluacion del medio
fisico o de habitats, como un complemento a la medicién de parametros
fisicoquimicos convencionales.

El uso de macroinvertebrados benténicos para evaluar el estado ecolégico de los
cuerpos de agua se ha convertido en uno de los principales componentes de la
legislacion relacionada con el agua (Comejo et al., 2019), generalmente a través de
varios indices, muchos de ellos se basan en la riqueza de taxones, como la medida
mas simple y comin de biodiversidad (Custodio et al., 2018).

Por otra parte, las primeras descripciones de la ictiofauna de la provincia de Chiriqui
aparecen en los trabajos de Meek & Hildebrand (1916), Hildebrand (1938) y Loftin
(1965). Entre la década del 70 hasta la actualidad los conocimientos sobre la
ictiofauna chiricana se ve enriquecida con los trabajos de Vega et al (2006), Garcia
& Rodriguez (1999), Goodyear & Montenegro (1987), Bricefio & Martinez (1986),
Goodyear & Montenegro (1981) y Goodyear ef al (1977); sobre todo con los cinco
ultimos citados, en los que se hace un esfuerzo especial por conocer sobre la
diversidad y zoogeografia de los peces de la cuenca hidrografica del rio Chiriqui, de
la cual forma parte la quebrada Cira como un afluente menor del rio Platanal.

Los Gltimos conocimientos sobre los peces de los rios y quebradas que forman parte
de la cuenca hidrografica del rio Chiriqui se han generado recientemente y de
manera muy puntual con estudios relacionados a proyectos de desarrollo (Ponce,
2021ab; Ponce, 2013; Ponce & Serrano, 2008ab) y de actividades de rescate de
peces (Ponce 2012, Ponce 2010ab),

El constate crecimiento poblacional que desarrolla el distrito de David en la provincia
de Chiriqui, implica el asentamiento de nuevos sitios para la construccion de
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Caracterizacién de la fauna acudtica en la Quobrada Cira,
Montilla, corregimiénto de San Pablo Viejo

proyectos residenciales que con lleva la modificacion del paisaje natural por el
impacto de las actividades industriales y urbanas. Dentro de las modificaciones que
desarrolla la industria de la construccion es sobre el componente de las fuentes de
agua que esta asociado al movimiento de tierra, excavaciones y eliminacién de la
cubierta vegetal,

Por tal motivo, el Proyecto Residencial Villa de Santa Teresa, realiza una
caraclerizacion de la fauna acuatica (peces y macroinvertebrados) para evaluar el
impacto que esta tiene sobre la quebrada Cira que pasa dentro el poligono del
proyecto ubicado en fa localidad de Montilla, corregimiento de San Pablo Viejo,
distrito de David y tomar las medidas pertinentes,

2.- OBJETIVOS
2.1.- General

» Caracterizar la comunidad de la fauna acuética (peces y macroinvertebrados)
de la quebrada Cira que se ubica dentro del poligono del proyecto residencial

Villa de Santa Teresa, Montilla, corregimiento de San Pablo Viejo, distrito de
David,

2.2.- Especificos

» Determinar la diversidad de peces y macroinvertebrados del tramo de la
quebrada Cira, dentro del poligono del proyecto.

» |dentificar las especies endémicas y amenazadas.

» Evaluar la condicion ecolégica del agua de la quebrada Cira.
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Caracterizacién de la fauna scudtica en la Quebrada Cira,
Montilla, ¢corregimiento de San Pablo Viejo

3.- MATERIALES y METODO

3.1.- AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se ubica en la quebrada Cira, un tributario menor de la subcuenca
del rio Platanal que forma parte de la cuenca No. 108 del rio Chiriqui,
Especificamente el area de estudio se encuentra dentro del poligono del proyecto
residencial en la comunidad de Montilla, distrito de David. Las coordenadas del sitio
de muestreo son las siguientes: lat 8.4563784°, long -82.4787952°, 54 m s.n.m. (fig.
1-3).

Figura 1: Ubicacion regional de la quebrada Cira, comunidad de Montilia,
corregimiento de San Pablo Viejo (Tomado de Google Earth, 2022), Figura 2-3:
Foto panoramica del sitio de muestreo.
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Las caracteristicas del sitio de muestreo son las sigulentes: Posee una corriente
lenta con el fondo con abundante sedimentacién y hojarasca. En ambas orillas la
vegetacion esta compuesta de algunos arboles y abundante herbaceas (fig. 4).

e 5 .
>

Figura 4: Vegetacién circundante a la quebrada Cira, comunidad de Montilla,
corregimiento de San Pablo Viejo, David (Foto: T, Rios)

3.2.-TRABAJO DE CAMPO

En el sitio se delimité un transecto entre 100 metros con el fin de realizar la toma de
datos de parametros fisicos-quimicos, caracterizacién del habitat y el muestreo de
peces y macroinvertebrados acuaticos.

3.2.1.- Parametros fisicos Y quimicos del agua

Se realizaron medidas in sity del agua de los parametros fisicos y quimicos:
temperatura (*C), conductividad (uS/em), oxigeno disuelto (OD) (mglL y % de
Saturacién), salinidad (%) y pH mediante el uso de un multipardmetro (marca:
HACH, modelo: HQ404d) (fig. 5).
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Figura 5: Medidas in situ de los parametros fisicos y quimicos

3.2.2.- Caracterizacion del habitat

La caracterizacion del habitat se realiza con el objetivo de evaluar la estructura del
habitat fisico circundante que influye en la calidad del recurso hidrico y en la
condicién de la comunidad acuatica de los sitios de muestreo (Comejo et al., 2019).
El protocolo que se utiliza en este informe es el de gradientes bajo modificado de
Barbour et al. (1999). La evaluacion del habitat se realiz6 de manera visual en
campo empleando el Formulario de Caracterizacion de Habitat {(Anexo 1, F-003,).

En cada sitio, se selecciond un alcance de flujo representativo del rio de 100 m de
longitud, donde caracterizamos el habitat utiizando el protocolo de evaluacion
rapida del habitat Este protocolo consiste en la calificacion de 10 pardmetros
(sustrato disponible, empotramiento del sustrato, combinaciones de velocidad /
profundidad, patrén de sedimentacién, estado del flujo del canal, alteracion del
canal, frecuencia de rapidos, estabilidad riberefia, proteccion de la vegetacion y
ancho de la zona de vegetacion) en una escala numérica de 0 a 20 (maximo). Cada
variable se evalla de forma independiente y la suma total de puntos indica una de
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las cuatro categorias de calidad del habitat (dptima, subdptima, marginal o pobre)
(cuadro 1),

Cuadro 1. Categorias para calificar la calidad de habitat. Cornejo f al. (2019).

Categoria Rango Calificacion
Optimo 16-20 166 a 200
Sub-6ptimo 11-15 113a 165
Marginal 6-10 60a 112

3.2.3.- Ictiofauna (Peces)

El muestreo se realizé en la seccion de la quebrada Cira que presenté un mayor
caudal el cual permiti6 aplicar las técnicas de caplura de peces, siendo esta la parte
que se encontraba aguas arriba de un antiguo vado de tierra ubicado en las
coordenadas UTM GWS84 337186 Este y 935050 Norte. Aguas abajo no se realizd
muestreo por presentar muy poco caudal.

Recolecta de especimenes

Para la recoleccién de informacion de campo se emplearon dos diferentes técnicas
de captura y se aplicaron sobre una extension aproximada de 100 m aguas arriba
del vado. Se ulilizé una red de encierro de 20 m de largo por 1.5 m de ancho con
diametro de malla de 1 ¢cm y una atarraya de 2 m de ancho con didmetro de malla
de 1 cm. La red de encierro se utilizd haciendo dos pases en una distancia de
arrastre de 15 m, realizando una cobertura de captura total de 30 m. La red atarraya
se utilizé haciendo numerosos lances a lo largo de 100 m (fig. 6).

Los especimenes capturados eran mantenidos en recipientes con agua limpia de la
quebrada y una vez se identificaban y se diera por terminada la captura en cada
lugar de muestreo se liberaban, con el proposito de no repelir el conteo de los
mismos individuos. Para apoyar la identificacion de especies de peces se contaban
con guias pictoricas de peces preparadas por el consultor. La taxonomia y
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nomenciatura utilizada se basaron en las claves de Bussing (1987 y 1998), Bussing
y Lopez (1993).

Figura 6: Recolecta de peces empleando una red de atarraya,

3.2.4 - Macroinvertebrados acuaticos

Recolecta de macroinvertebrados

La recolecta de los macroinvertebrados se realizé empleando una red tipo D con ojo
de malla de 500 micras. La red D se coloco en el fondo, contra corriente y se
procedio con la remocion del sustrato. lo que permitid que los organismos quedaran
atrapados (fig. 7). El muestreo manual consistié ubicar hojarasca acumulada (fig. 8).
Este procedimiento se realizé tres veces en un recorrido de 2m, por lo que el
esfuerzo de muestreo correspondié por sitio de muestreo (Comejo et al 2017,
2019). Posteriormente, el material se colocd en envases plasticos con alcohol al
70 %.
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Figura 5: Colecta de macroinvertebrados acuaticos con red D. Figura 6: Colecta
manual de macroinvertebrados acuaticos

Trabajo de laboratorio

La identificacion de los especimenes se realizo al estereoscopio y se utilizaron las
claves de McCafferty (1981), Merrit & Cummings (1996, 2008), Roldan (1988, 2001)
y Springer et al. (2010), Padilla (2012), hasta el nivel taxonémico de género, en la
mayoria de los casos. Luego de identificados los especimenes, fueron depositados
en la coleccion de macroinvertebrados acuaticos del Museo de Peces de Agua
Dulce e Invertebrados (MUPADI-UNACHI).

Analisis de los datos (Diversidad de macroinvertebrados y BMWP/Pan)

Los datos fueron agrupados con los cuales se obtuvo un nimero de individuos
agrupados en los taxas de familia y género. Se calculd el indice de diversidad
Shannon Wiener (Margalef,1998) utilizando el estadistico PAST 3.10 (Hammer et
al., 2001),

Para determinar la condicion biologica del agua en el sitio de muestreo, se
implemento el indice bidtico BMWP/PAN, “Biological Monitoring Working Party,
modificado para Panama” (Comejo et al., 2019).
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4.- RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.- Parametros fisicos y quimicos del agua

El cuadro 2 se muestran los parametros fisicos y quimicos del agua de la quebrada
Cira. La temperatura del agua fue de 27.8 °C. La conductividad fue de 76.7 pS/cm.
El valor del oxigeno disuelto fue de 6.5 mg/L. El porcentaje de saturacién del
oxigeno disuelto fue de 91.6. E! valor de pH encontrado fue de 8.23. Los datos
registrados en el sitio evaluados muestran unos resultados uniformes. Estos
parametros fisicos y quimicos son importantes para la mayoria de los organismos
acuaticos que adquiere gran importancia en el desarrollo de los diferentes procesos
que se lievan a cabo en el agua, como la disolucién del oxigeno, ya que determina
la tendencia de sus propiedades fisicas y la riqueza y distribucion de la biota
acuatica (Custodio y colaboradores, 2018).

Cuadro 2. Parametros fisicos y quimicos medidos en el sitio de muestreo de la
quebrada Cira, Montilla, corregimiento de San Pablo Viejo.

Oxigeno

Temperatura  Conductividad 0.D.

“ cc) gy DR oesey M
Qda. Cira 27.8 76.7 6.5 916 8.23

4.2.- Caracterizacion del habitat

Las caracteristicas del habitat son un factor importante en la determinacién de la
eslructura y composicion de las comunidades bioldgicas fluviales (peces y
macroinvertebrados) y también juega un papel importante en el buen
funcionamiento del ecosistema fiuvial. En el cuadro 3 muestra la evaluacion de los
10 parametros hidromorfolégicos en cada uno de los sitios de muestreo, Para el sitio
de muestreo los parametros fueron evaluados en un rango entre 3 a 6 puntos
totalizando 100 puntos lo que resulta en una condicion del habitat marginal.

La condicion de habitat marginal nos indica una disminucion de las variables
ambientales mencionadas anteriormente y adicionalmente la presencia de

actividades antropogénicas que influyen en la condicion del habitat de los sitios de
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muestreo. Los afluentes de la cuenca No. 108 se han registrado tres tipos de

condicion de calidad de habitat: 6ptimo, sub-6ptimo y marginal segun los registros
de Cornejo y colaboradores (2017).

Cuadro 3. Calidad de habitat del sitio de la quebrada Cira, gradiente bajo.

Parametro s Calidad de habitat
: ¢ Entre 20 y 40 % del sustrato es estabie.
;' Hegecogenendad del %0 Frecuentemente perturbado o removido. Puntaje:
isponible 6.
Todo el barro, arcilla o arena en la parte inferior.
Poca o ninguna raiz, no hay vegetacion sumergido.

2. Caracterizacion del sustrato de

potes Puntaje 6.

3. Variabilidad de las pozas La gt Sl POTe S e pRchoediced: i
4. Deposicion de sedimentos Del 50-80 % del fondo afectado. Puntaje: 10

5. Estado del flujo del cauce 25- 75% del cauce cubjerto de agua. Puntaje: 6

6. Alteracion del cauce Alterado por estructuras, Puntaje: 6

7. Sinuosidad del canal Canal con flujo de agua lento. Puntaje: 15

8. Estabilidad de la ribera 30-60 % de las orillas estan erosionadas, orlilas

moderadamente estables. Puntaje: 6.
9. Vegetacion protectora de la|50-70 % de las orillas cubiertas por vegetacion.

ribera . Puntaje: 8.
o aimplitud de la vegelacion | g ge extension de la vegetacion. Puntaje: 5.
refia
Puntaje 76
Calidad de Habitat Marginal
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4.3.- Ictiofauna (Peces)
Riqueza y abundancia
Se identificaron un total de dos especies de peces que pertenecen a las familias
Characidae y Poecillidae (Cuadro 4), representando una baja riqueza de especies.

Cuadro 4: Especies y nimero de individuos de peces de la quebrada Cira

Familia Especie Nombre comin | Abundancia
Characidae Aslyanax aeneus sardina 1
Poecilidae Poeciliopsis retropinna chompipe 23
Total 34

Fuente: Datos de campo de inventario de peces de ka quebrada Cira, febrero 2022

La abundancia total de peces registrados fue de 34 individuos para toda el area de
estudio y la especie que tuvo mayor numero de individuos fue Poeciliopsis
relropinna (n=23) que representa una abundancia relativa de 67.6%, lo que indica
que es dominante en esta comunidad acudtica, seguida por Astyanax aeneus
(n=11) con una menor abundancia relativa del 32.4 %,

Estas familias son las mas comunes y se encuentran entre las mas diversas para el
area centro-occidental de Panama (Vega et al, 2006) y también a nivel nacional
(Meek & Hildebrand, 1916). En la cuenca del rio Chiriqui, tanto en rios (Ponce, 2013,

RESIDENCIAL VILLA DE SANTA TERESA Péigina | 14

104



INFORMACION PRIMERA NOTA ACLARATORIA DRCH-AC-0193-01-2022
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIAI|
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA

Caracterizacidn de la fauna acudtica en la Quebrada Cira,
Montilla, corregimiento de San Pablo Viejo

2010; Ponce & Serrano, 2008ab) y quebradas (Ponce, 2021a; 2010b) estas familias
son las mas ricas y abundantes, especialmente la familia Characidae. Ponce
(2021a) reportd que en la quebrada El Tejar, otro afluente del rio Platanar, ubicado
también en el drea de Montilla se registraron siete especies de peces entre los que
se encontraban Astyanax aeneus y Poeciliopsis refropinna.

Especies Amenazadas de Extincidén o Endémicas

De las dos especies de peces comunicadas en este trabajo, la especie Poeciliopsis
retropinna tienen una condicion de endemismo ecorregional o binacional, ya que
presentan su distribucion en la vertiente pacifica de la region sur de Costa Rica y el
occidente de Panama dentro de la provincia ictica Istmica (Bussing, 1998). La
legislacion panamefia no tiene entre las listas de fauna amenazada a los peces de
agua dulce observados en este estudio.
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4.4.- Macroinvertebrados acuéticos

Riqueza y abundancia

Se identificaron en total siete ordenes, 13 familias y 14 géneros de
macroinvertebrados acuaticos recolectados en la quebrada Cira. La clase Insecta
fue la mas representativa en abundancia y riqueza de taxones con el 93.59 % del
total de taxones. También, fueron recolectados moluscos del género Physa (6.41
%) (cuadro 5).

Cuadro 5. Riqueza y abundancia absoluta y relativa de macroinvertebrados
acudticos recolectados en fa quebrada Cira, Montilla, corregimiento de San Pablo

Viejo.

Clase/Orden Familia Género Abundancia %

Insecta

Coleoptera Scirtidae Elodes 3 385

Diptera Chironomidae Chironomus 9 11.54

Ephemeroptera Baetidae Bastodes 3 385
Caenidae Caenis 7 897
Leptohyphidae  Leptohyphes 5 6.41

Tricorythodes 6 769

Leptophlebiidae  Uimeritoides 6 769

Hemiptera Belostomatidae  Bejostoma 3 385
Gerridae Telmatometra 16 2051
Notonectidae Buenoa 6 769

Odonata Coenagrionidae  Argia 3 385
Libellulidae Brechmorhoga 5 6.41

Trichoptera Philopotamidae  Chimarra 1 128

Otros taxa

Gastropoda Physidae Physa 5 6.41

Riqueza taxonémica 13 Familias 14 géneros 78 100.00

La agrupacion de géneros por érdenes estuvo compuesta de la siguiente manera:
el orden Ephemeroptera con cinco géneros, seguido de los érdenes Hemiptera y
Odonata con tres y dos generos, respectivamente. El orden Ephemeroptera la gran
mayoria de especies de este orden tienen baja tolerancia a la contaminacién. Los
generos mas representativos fueron Telmatometra con 20.51 %, Chironomus con
11.54 %, Caenis con 8.97 %, Buenoa, Tricorythodes y Ulmenitoides con 7.69 % cada
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unoy Leptohyphesy Brechmorrhoga con 6.41 % cada uno del total de la abundancia
(Anexo 2, fig. 1-8). El resto de los taxa se encontraron entre un 1.28 a 3.85 % de
abundancia de individuos (cuadro 5). La riqueza de macroinvertebrados estuvo
compuesta de 14 géneros que junto con la abundancia de individuos nos indica un
indice de Diversidad de Shannon de 2.34 (Cuadro 6), lo que nos indica una
diversidad media a baja.

Cuadro 6: Valores ecolégicos de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos y
calidad biologica del agua de la quebrada Cira.

Riqueza Abundancia Shannon_H' BMWP/Pan Coloracion
Valores 14 78 234 55

Calidad biol6gica del agua (BMWP/Pan)

La condicién biclégica del agua en el sitio de muestreo de la quebrada Cira se
evalub mediante el indice biético BMWP/Pan modificado para Panama (Cornejo et
al., 2019). Este indice utiliza las identificaciones de las familias de
macroinvertebrados acuaticos en la que se le asigna un valor de intolerancia,
independientemente de la abundancia. La suma de los valores obtenidos resulta en
la clasificacién de los tipos de calidad de agua (cuadro 7).

Cuadro 7. Categorias de calidad biologica del agua de acuerdo al BMWP/Pan,
{Comnejo ef al, 2019)

Rangos Calidad de agua Color
150 omas  Aguas de calidad excelente
78-149 Aguas de calidad buena
58-77 Aguas de calidad regular
39-58 Aguas contaminadas
20-38 Aguas muy contaminadas

<19 Aguas extremadamente contaminadas —

Para esle sitio de muestreo se encontro un valor total del BMWP/Pan' de 55
(cuadro 6) lo que refleja una condicion de calidad de agua contaminada. Este
resultado concuerda con los reportados por Cornejo y colaboradores en el 2017
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donde documentaron un diagnéstico de la condicion de los afluentes superficiales y
ubicaron sitios de muestreo en los rios Chiriqui y Cochea encontrando calidad de
aguas de buena, regular a contaminadas. Eslos autores concluyen que de manera
general se puede indicar que la cuenca presenta una condicién adn aceplable, sin
embargo, la colonizacion de algunos grupos de macroinvertebrados acuaticos
indican que se esta dando una degradacién que podria estar relacionado con las
actividades antropogénicas identificadas en la cuenca del rio Chiriqui.

5.- CONCLUSIONES
» Las variables fisicas y quimicas para los sitios de muestreo se encontraron

uniformes y dentro de los rangos normales para el desarrollo de la vida

acuatica.

La comunidad de peces estuvo agrupada por dos especies Astyanax aeneus

y Poeciliopsis retropinna

» La riqueza taxondémica de macroinvertebrados acuaticos encontrado en el
sitio de muestreo fue de manera general buena, identificandose 14 géneros,
13 familias y siete 6rdenes.

» La diversidad de familias recolectadas evidencia la condicién biolégica del
agua contaminada, Esta condicion se da de forma general en la cuenca por
el impacto de las actividades antropogénicas que se praclican sobre la
misma.

‘I
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7.- ANEXOS
Anexo 1: Caracterizacion del habitat de gradiente bajo (Comejo et al., 201 9).
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Anexo 2: Macroinvertebrados acuéticos recolectados en el sitio de muestreo de la

quebrada Cira, Montilla, corregimiento de San Pablo Viejo.

e -

b 1\
Figura 1: Belostoma. Figura 2: Ulmenitoides.
Belostomatidae. Foto: T. Rios Leptophlebiidae. Foto: T. Rios

}

x
Figura 3: Caenis. Figura 4: Physa
Caenidae. Foto: T. Rios Physidae. Foto: T. Rios
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Figura 5: Argia. Figura 6; Buenoa,
Coenagrionidae. Foto: T. Rios Notonectidae. Foto: T. Rios

Fasl 1 L4 T "e
L .

Figura 7: Elodes. Figura 8: Brechmorrhoga
Scirtidae. Foto: T. Rios

Libellulidae. Foto: T. Rios
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ﬁ! MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA Direccién Regional de Chirigul
— GORIERNG NACIONAL —

David, 26 de enero de 2022
NOTA-DRCH-AC-0193-01-2022

Sefior

EDUARDO ROBERTO CRUZ LANDERO -
Representante Legal de la Empresa

VILLAS DE SANTA TERESA, S.A.

E. S. M.

Sefior Cruz: ) ) i
Por medio de la presente, de acuerdo a lo establecido en el articulo 43 de Decreto Ejecutivo

123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo de 155 de agosto de 2011,
le solicitamos primera informacién aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)
Categoria I, titulado “RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA TERESA”, a desarrollarse. en
el corregimiento de San Pablo Viejo, Distrito de David, Provincia de Chiriqui, que consiste
en lo siguiente:

1. En el punto 5.5., Infraestructura a desarrollar y equipos a utilizar, en el cuadro

W @ presentado en la pag. 39, se describe la informacién sobre los movimientos de tierra para
cada una de las etapas del proyecto. Por lo antes expuesto:

W a. Presentar, los planos de los perfiles de cortes y relleno, donde se establezca

B
wv . 4
M L § \L”% el volumen de movimiento de tierra a generar en el proyecto de material de
ot W

Q,(’L relleno e indicar los niveles seguros de terraceria.

4 2. Punto 5.7.2 Manejo de Desechos Liquidos, se hace mencion a lo siguiente: etapa de
L. operacién contempla el uso de biodigestor y grasera individual por los que las aguas
residuales provenientes de los usuarios serdn procesadas por una PTAR y la eliminacién
por campo de filtracion. Por lo antes descrito:
a. Georreferenciar, el campo de infiltracién donde la PTAR vertera sus
aguas.
b. Indicar, a que distancia estara la PTAR del cuerpo de agua.
c. Indicar, que medidas implementard la empresa Villas de Santa Teresa,
S.A., para evitar la afectacién de usuarios del recurso hidrico aguas abajo.

3. En el punto 6.6., HIDROLOGIA, se indica que en drea del proyecto existe un drenaje
pluvial que recoge las aguas en época lluviosa y que el mismo circula de este a oeste
saliendo de la finca. Sin embargo, en el punto 6.6.1., se indica que dicho cuerpo de agua
corresponde a la quebrada denominada “Cird”. Al momento de la inspeccién ocular,
realizada el dia 18 de enero de 2022, parte del personal que representa la empresa
promotora, indicé que cuerpo de agua, serd canalizada, profundizada y enderezada,
adicional se realizard una obra en cauce para la conectividad del proyecto; esta
informacién se presenta también como parte del estudio Hidrol6gico e Hidraulico
presentado en el EsIA. Por lo antes expuesto:

a. Aclarar, si el cuerpo de agua verificado en campo corresponde a drenaje
pluvial o a una quebrada.

b. Indicar, si la fuente de agua que atraviesa el poligono serd canalj
profundizada y enderezada.
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c. Presentar, los planos del proyecto donde se indique las obras antes
mencionadas, debido a que durante la inspeccién se mostré un plano con
dichas obras y el mismo no coincide con el plano presentado en el EsIA.

W d. Indicar, como se realizaré el manejo de las aguas pluviales en el proyecto
y presentar planos con los disefios.

4. Presentar, los impactos y medidas de mitigacién generados por el proyecto en todas
sus fases, sobre la el cuerpo de agua que atraviesa el poligono, ya que en la
identificacién de impactos ni en el Plan de Manejo se contempla.

5. Presentar, monitoreo de calidad de agua para el cuerpo de agua que atraviesa el poligono
del proyecto. (Laboratorio certificado).

6. Presentar, inventario forestal aplicando las técnicas Forestales reconocidas por
MiAmbiente, debido a que, en el EsIA se presenta listados de especies que no se
contemplaron dentro del inventario Forestal y la informacién de los célculos no se
contemplan la cantidad de arboles a afectar por el desarrollo del proyecto.

Adicional a ello Indicar, si el bosque de galeria presente en ambos mérgenes de la fuente
de agua se vera afectado por el desarrollo del proyecto. De ser positiva su respuesta
especificar dentro del inventario forestal la ubicacién de las especies a intervenir en la

seccién del cuerpo de agua que atraviesa el poligono e incluir, de darse el caso, las
especies a intervenir.

7. Presentar, caracterizacién de la fauna acuética del cuerpo de agua que traviesa el poligono

del proyecto, que incluya ictiofauna y macroinvertebrados, (dicha caracterizacién debera ser
realizada por Bidlogos idéneos).

Ademas, queremos informarle que transcurridos quince (15) dias del recibo de la nota, sin
que haya cumplido con lo solicitado, se tomara la decisién correspondiente, segin lo
establecido en el Decreto Ejecutivo “Por el cual se reglamenta el Capitulo III del Titulo II

del Texto Unico de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de
Panaméa™.

Atentamente

INGQ Y

. /. .
Directora/Regional,
Minjséle Ambié
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