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PROYECTO RESIDENCIAL “SANTA ELENA Il ETAPA”
SEGUNDA INFORMACION ACLARATORIA AL EsIA CAT.-IT

En atencidn a la solicitud de aclaraciones realizada en la Nota No. DRCH-AC-0033-1102-2022
con relacion al Estudio de Impacto Ambiental Categoria II para el proyecto RESIDENCIAL
“SANTA ELENA II ETAPA”, presentamos a continuacion lo requerido, siguiendo el orden de

la nota referida:

PREGUNTA No. 1

En relacién con las respuestas dadas a la pregunta 10 de la primera Informacion Aclaratoria la
Direccion de politica ambiental (DIPA), a través de la DIPA-023-2022, emite sus observaciones,
por lo que debe considerar y dar respuesta a lo senalado: ... fueron atendidas las recomendaciones
emitidas... Sin embargo, el proceso de andlisis de la viabilidad socioeconémica y ambiental del
proyecto nos ha permitido identificar otras deficiencias bdasicas del ajuste econdmico por

externalidades sociales y ambientales que requieren ser corregida, especificamente las siguientes:

a. Se han detectado errores importantes en el sumatorio total, tanto de los costos como de los
beneficios del proyecto. Tales errores no permiten verificar correctamente la viabilidad
socioeconomica y ambiental del proyecto, por lo que requiere ser corregido.

Respuesta
Ver cuadro No. 1 Flujo de fondo neto para la evaluacion econdmica con externalidades,
en el cual se corrigieron errores importantes en los costos como los beneficios del proyecto.

b. El valor de rescate se debe incorporar en el altimo afio del horizonte de tiempo de analisis
del proyecto.

Respuesta
En el cuadro No. 1 se corrigi6 el valor de rescate.

c. Especificar a que externalidad social corresponde las que fueron incluidas como beneficio

y como costo en el flujo de fondos del proyecto.

Respuesta:

En el cuadro No. 1 se tomaron en cuenta como externalidades sociales para los beneficios
el incremento de la economia local y la generacion de empleo y para las externalidades
sociales en los costos se tomo en cuenta los costos de la gestion ambiental.

d. Tomar en cuenta que generalmente el primer afio del proyecto es de inversion, por tanto,
lo normal es que los beneficios por ventas del proyecto se distribuyan a partir del segundo

afo, al menos que hay ventas anticipadas de casas.
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Respuesta:
El promotor tendra ventas anticipadas de las casas, prevé la construccion de 50 casas y la

preventa de las casas sera desde la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental Cat. II.

Para una mejor comprension de los aspectos solicitados en el punto N. 1 de la presente nota a
continuacion, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto, con externalidades”, corregido,
el cual incluye todos los beneficios y costos externos que impactan de manera mas significativa

al desarrollo del proyecto “RESIDENCIAL SANTA ELENA Il ETAPA”.
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Cuadro No. 1. FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES. Proyecto: “RESIDENCIAL SANTA ELENA II ETAPA” (en

millones de balboas)

BENEFICIO/COSTO Horizonte del proyecto (afios)
CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION
0 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10

FUENTES DE FONDOS

Ingresos totales por oferta de nuevas

viviendas 2,240,000.00 | 3,800,000.00 | 3,800,000.00 |  3,800,000.00 3,800,000.00 |  2,840,000.00 |  2,840,000.00 |  2,400,000.00 |  2,400,000.00
Valor de rescate 9,000,000
Externalidades Sociales 2.923984.00 | 4.425.484.00 | 4.425.484.00 4,425.484.00 4.425.484.00 3,501.484.00 3,501.484.00 3,077.984.00 3.077.984.00
e Incremento de la economia local 2,156,000.00 | 3,657,500.00 | 3,657,500.00 3,657,500.00 3,657,500.00 2,733,500.00 2,733,500.00 2,310,000.00 2,310,000.00
e  Generacion de empleo 767,984.00 767,984.00 767,984.00 767,984.00 767,984.00 767,984.00 767,984.00 767,984.00 767,984.00
Externalidades Ambientales 121,751.33 121,751.33 121,751.33 121,751.33 121,751.33 121,751.33 121,751.33 121,751.33

e  Servicio ambiental por
revegetacion (restauracion y/o

recuperacion del area 121,751.33 121,751.33 121,751.33 121,751.33 121,751.33 121,751.33 121,751.33 121,751.33

TOTAL, DE FUENTES
5,163,984.00 | 8347,23533| 8,347,235.33|  8,347,235.33 834723533 |  6,463,23533 | 6,463,235.33| 5,599.735.33 |  5,599,735.33 9,000,000

USOS DE FONDOS
Inversion 14,000,000
Costos de operacion 1,680,000.00 2,850,000 2,850,000 2,850,000 2,850,000 2,130,000 2,130,000 1,800,000 1,800,000
Externalidades Sociales 78.753.00 78.753.00 78.753.00 78.753.00 78.753.00 0 0 0 0
e Costos de gestion ambiental 78,753.00 78,753.00 78,753.00 78,753.00 78,753.00 0 0 0 0
Externalidades ambientales 708.782.70 711.503.70 711.503.70 711.503.70 711.503.70 710.323.70 710.323.70 710.323.70 710.323.70
*  Pérdidadela Cobertura Vegetal 698,162.29 |  700,883.29|  700,883.29 700,883.29 700,883.29 700,883.29 700,883.29 700,883.29 700,883.29
*  Pérdida de Productividad por 5,264.82 5,264.82 5,264.82 5,264.82 5,264.82 5,264.82 5,264.82 5,264.82 5,264.82

Erosion del Suelo
*  Pérdida de Nutrientes por 521.19 521.19 521.19 521.19 521.19 521.19 521.19 521.19 521.19

Erosion del Suelo
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BENEFICIO/COSTO Horizonte del proyecto (afios)
CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

e  Afectacion a la salud de los
trabajadores y molestias a los
habitantes cercanos por la
intensidad y duracién de ruido
producido por el uso de
maquinarias y equipos y por las

vibraciones que ellos generan 1,180.00 1,180.00 1,180.00 1,180.00 1,180.00 0 0 0 0
e Generacion de desechos liquidos
2,694.40 2,694.40 2,694.40 2,694.40 2,694.40 2,694.40 2,694.40 2,694.40 2,694.40
e Generacion de desechos solidos 960 960 960 960 960 960 960 960 960
TOTAL, DE USOS
14,000,000 2,467.535.70 3.640,256.7 3.640,256.7 3.640.,256.7 3.640.,256.7 2,840,323.7 2,840,323.7 2,510,323.7 2,510,323.7 0
FLUJOS NETOS -14,000,000 2,696,448.30 | 4,706,978.63 | 4,706,978.63 4,706,978.63 4,706,978.63 3,622,911.63 3,622,911.63 3,089,411.63 3,089,411.63 9,000,000
FLUJO ACUMULADO -14,000,000 -11,303,551.7 -6,596,573.1 -1,889,594.4 2,817,384.2 7,524,362.8 11,147,274.5 14,770,186.1 17,859,597.7 20,949,009.3 |  29,949,009.3
TASA INTERNA DE RETORNO ECONOMICO
(TIRE) 26%
VALOR PRESENTE NETO (10%) B/.8,671,008.59
RELACION BENEFICIO/COSTO (10%) 1.27
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Calculos del VAN

Sobre este punto es importante indicar, que, aunque en el articulo 26 del capitulo III del Decreto
Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos minimos
de los estudios de impacto ambiental, segin categoria; los “Categorias II” no requieren el
Célculo del Valor Actual Neto (VAN), se ha considerado la estimacion de algunos indicadores
de viabilidad que permitan la medicidon econémica haciendo énfasis en la perspectiva social
del proyecto.

Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la sucesion de
valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias constituyen el ingreso neto anual
positivo o negativo del proyecto, ya sea por sus valores tomados de afio en afio o acumulados,
este dato permite computar la Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el Valor Neto
Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo

El flujo proyectado a 9 afios arroja los siguientes criterios de evaluacion con su correspondiente
analisis de sensibilidad:

Tasa Interna de Retorno Economico (TIRE): Mide la rentabilidad econdmica bruta anual
por unidad monetaria comprometida en el proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la

tasa de social de descuento anual del capital invertido en el proyecto.

SR

VPN=
1+

=0

El Flujo Proyectado a 10 afios, representa una Tasa Interna de Retorno de 26%, la cual nos
sefiala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide con el costo del capital
invertido para determinar si es o no viable ejecutar la inversion, es decir, la tasa de
actualizacion que hace que los flujos netos obtenidos se cuantifiquen a un valor actual igual a
0.

En el caso del proyecto “RESIDENCIAL SANTA ELENA II ETAPA”, la TIR resultante
nos demuestra que el proyecto se puede ejecutar; puede cubrir los compromisos financieros y
aportar un adecuado margen de utilidad privado y un aporte significativo al crecimiento
economico del pais, ya que fortalecera la capacidad del sistema integrado nacional para brindar

un mejor
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servicio.

Valor Actual Neto Econémico (VANE): En cuanto al Valor Actual Neto Economico al
contrario de la TIR cuantifica los rendimientos de una inversion al valor presente utilizando
como tasa de actualizacion de corte, es decir determina hoy cual seria la ganancia en
determinada inversion a determinada tasa de interés.

En este caso la ganancia seria de B/.8,671,008.59 millones con una tasa de descuento del 10%.
En el proyecto bajo andlisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que la
diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo positivo balboas
2,817,384.2 es decir el proyecto a partir del cuarto (4to.) afio estd en capacidad de cubrir la
inversion, ya que los ingresos superan los costos, dando como resultado una mayor proporcion
de flujos netos positivos.

Relacion Beneficio Costo: Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda invertida
y se obtiene dividiendo el valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual de los costos

brutos, obtenidos durante la vida util del proyecto.
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Para el proyecto en andlisis se logro una Relacion Beneficio/Costo de 1.27, es decir, refleja
que por cada dolar invertido en la operacion del proyecto se obtienen 0.27 balboas de beneficio
social, lo que nos indica que el mismo tiene una buena viabilidad econémica, toda vez los
ingresos superan los costos en cada ddlar que se invierte en las actividades y operaciones
normales del proyecto y que tienen un impacto econdmico a la sociedad en su conjunto y como

se ha sefialado con anterioridad, permitira el mejoramiento de la capacidad integral del sistema.
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PREGUNTA No. 2
En relacion con la respuesta dada a la pregunta 6 de La Primera Informacion Aclaratoria, en el
acapite “c”, donde se solicita presentar la modificacion al Esquema De Ordenamiento Territorial,
aprobado por el MIVIOT, el promotor presenta Plano De Esquema De Ordenamiento Territorial
del proyecto; sin embargo, no presenta la Resolucion con la que fue aprobada la modificacion
por el MIVIOT, por lo que se reitera:
a. Presentar la(s) modificaciones al Esquema de Ordenamiento Territorial aprobada por el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, Incluir su respectiva resolucion.

Respuesta.

Ver en anexos Resolucion del Esquema de Ordenamiento Territorial.

PREGUNTA No. 3

En base a la verificacién de coordenadas, proporcionada en respuesta a la Primera Informacion
Aclaratoria, la Direccion de Informacion Ambiental (DIAM), a través de MEMORANDO DIAM-
0183-2022, se observa que, en el mapa generado, partes de los puntos proporcionados para el
poligono a desarrollar colindante a la quebrada Ciénega Larga, se encuentra sobre la servidumbre

de proteccion de la quebrada (Traslape), por lo que se solicita:

a. Ajustar y presentar las coordenadas UTM, con su respectivo Datum de referencia, del area
que define el poligono del proyecto en evaluacion, el cual no traslape con la servidumbre
de proteccion de la Quebrada Ciénega Larga.

Respuesta

Se presenta en el Cuadro No. 2 y 3 coordenadas UTM del area efectiva del proyecto, con
su respectivo Datum de referencia.

Como aspecto complementario, se adjunta a este documento disco compacto que contiene
el archivo digital en formato Excel con la lista de coordenadas y la numeracién secuencial

de las coordenadas.
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Cuadro No. 2. Coordenadas del poligono globo A del proyecto

POLIGONO DEL RESIDENCIAL SANTA ELENA II ETAPA GLOBO A
Coordenadas UTM Datum WGS-84 Zona 17p
Puntos mE mN Puntos mE mN
1 583800.31 929878.08 19 584147.65 929887.36
2 583727.21 929716.82 20 584151.02 929882.82
3 583774.14 929708.47 21 584145.69 929846.81
4 583778.18 929687.39 22 584106.12 929852.67
5 584287.93 929641.68 23 584111.45 929888.68
6 584338.34 929636.93 24 584115.99 929892.05
7 584367.19 929629.32 25 583975.13 929912.91
8 584420.43 929614.45 26 583997.90 930066.63
9 584578.95 929562.61 27 584017.68 930063.70
10 584579.7 929583.46 28 584020.83 930084.95
11 584426.22 929633.60 29 584001.04 930087.88
12 584372.44 929648.62 30 584006.90 930127.45
13 584341.85 929656.69 31 584026.69 930124.52
14 584289.87 929661.59 32 584033.24 930168.78
15 584174.14 929671.97 33 584029.82 930173.33
16 584175.62 929688.47 34 584023.05 930174.24
17 584203.25 929875.08 35 583977.74 930067.12
18 584199.88 929879.63 36 583885.98 930078.21
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Cuadro No. 3. Coordenadas del poligono globo B del proyecto

POLIGONO DEL RESIDENCIAL SANTA ELENA II ETAPA GLOBO B

Coordenadas UTM Datum WGS-84 Zona 17p
Puntos mE mN Puntos mE mN
1 584592.52 929642.53 25 584202.62 930143.90
2 584592.43 929648.57 26 584195.82 930097.97
3 584560.96 929687.89 27 584215.61 930095.05
4 584550.39 929717.23 28 584196.56 929966.45
5 584540.53 929782.83 29 584216.35 929963.52
6 584527.98 929787.88 30 584216.46 929964.31
7 584490.78 929782.81 31 584229.13 929962.43
8 584472.83 929783.53 32 584229.01 929961.64
9 584456.95 929811.03 33 584248.79 929958.71
10 584455.72 929878.93 34 584236.28 929874.23
11 584437.12 929946.56 35 584220.46 929876.58
12 584431.75 929999.94 36 584215.91 929873.21
13 584435.08 930031.17 37 584188.45 929687.78
14 584433.78 930043.98 38 584192.05 929683.21
15 584426.89 930044.15 39 584276.65 929675.63
16 584374.34 930010.51 40 584297.38 929673.74
17 584355.70 930052.79 41 584329.29 929670.73
18 584280.53 930003.73 42 584349.03 929668.03
19 584251.71 929989.87 43 584375.79 929660.97
20 584241.52 930031.46 44 584429.94 929645.85
21 584241.25 930045.13 45 584533.22 929612.11
22 584242.94 930102.41 46 584538.41 929615.33
23 584242.19 930142.08 47 584543.52 929649.79
24 584207.17 930147.27

v" Elevacién aproximada: 48.00 msnm

v Localizacion: Coordenadas WGS 84, Z 17 P.
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PREGUNTA No. 4.
En relacion con la respuesta dad a la pregunta 8 de la primera informacion aclaratoria, el promotor

13

aclara lo siguiente: . en el punto 5.4.3. Construccion/Ejecucion en el punto Segmento
descriptivo de la planta de tratamiento, se hace mencion que las aguas residuales pasaran a un
tanque de sedimentacion en el cual estaran en contacto con cloro, para luego ser vertido al campo
de infiltracion. Las aguas residuales de la planta de tratamiento no verteran a la Qda. Ciénega
Larga...”, sin embargo, en la Memoria Técnica de la Planta de tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), incluido en anexos se mantiene como punto de descarga las coordenadas 584575.67 E,

929625.75 N, misma dada en el EsIA como Quebrada Ciénega Larga. Al respecto se solicita:

a. Presentar corregida la Memoria Técnica de la PTAR, misma que concuerde con la
metodologia de descarga presentada en respuesta a la pregunta 8 de la Primera Informacion
Aclaratoria.

Respuesta:

Ver en anexos Memoria Técnica de la PTAR con sus respectivas correcciones.

ANEXOS
1. Resolucion de Ordenamiento Territorial...........eeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 12
2. Memoria de Técnica de 1a PTAR ... e e eeeeeeaas 25

11
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1. LOCALIZACION DEL PROYECTO:

El proyecto de Lotificacion que estamos sometiendo Finalmente para su evaluacion
y consideracion se ha nombrado como "RESIDENCIAL SANTA ELENA”, y el
mismo seré construido en un globo de terreno de 30 HAS 5,559.92 MTS 2 (I y Il
Etapa), que se encuentra localizado en el sector de Buen Retiro, Corregimiento del
Chira, Distrito de Antén, Provincia de Coclé, Republica de panama.

La planta de Tratamiento que se pretende desarrollar esta dentro del Proyecto
Residencial Santa Elena, esta identificado como las Fincas 30132249 y 367944,
Cddigo de ubicacion 2101, cuyas fincas conforman una superficie de 30 HAS
5,559.92 MTS 2, estas Fincas son propiedad de ROYAL CHINA, S.A.

2. SEGMENTO DESCRIPTIVO DEL DISENO:

Primero se construira el tanque de pretratamiento de (tanque de 3.55 mt de ancho x

3.39 mt de largo x 1.92 me de alto), en este tanque se colocara una malla jordomex
de 3cm de espaciamiento con marco metalico en angular de 25x25x1.5mm. para
retencion de objetos sélidos.

El caudal de aguas residuales filtradas llegara a la Planta de Paso de Tratamiento
de Aguas Negras a un tanque de Aireacion Primaria (tanque de 3.35 mt de ancho x
15.16 mt de largo x 4.20 mt de alto), luego estas aguas pasaran a un segundo y
tercer tanque de Aireacion Secundaria se construiran 2 tanques cada uno con la
dimension (tanques de 3.45 mt de ancho x 7.31 mt de largo x 3.40 mt de alto), en
estos tanques de aireacidn se inyectard aire u oxigeno, bacterias y microorganismos
para reducir la materia organica en suspension, medida como Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO). ElI cumplimiento de los requisitos del proceso de tratamiento
depende de la efectiva aireacion y mezcla del liquido, los requerimientos de oxigeno
del proceso estan influenciados por la composicion del agua residual.

Los lodos generados en estos tanques de aireacion seran extraidos por gravedad
mediante tuberias colocada en el fondo de los tanques y con su respectiva valvula

de control.
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Después del proceso de aireacion las aguas seran conducidas alos Tanques
Clarificador Primario, Clarificador Secundario y Clarificador Terciario (tanques de
3.48 mt de ancho x 4.85 mt de largo x 3.40 mt de alto), el objeto de estos
clarificadores es decantar el lodo activo y separarlo del agua residual, en este
proceso el flujo es ascendente el cual es muy lento y el tiempo de retencion es
mayor. El lodo que decanta en el canal interior del clarificador cae al fondo del
tanque y va a ser extraido mediante un tubo de recoleccion, el cual estara en el
fondo del tanque o mediante una bomba ascendente de aire 0 sumergible, para ser
depositados en el lecho de secado de los lodos pueden ser utilizados para
recirculacion a los tanques de aireacion.

Luego del proceso de clarificacion estas aguas pasaran al tanque de Sedimentacion
(tanques de 2.70 mt de ancho x 15.16 mt de largo x 3.40 mt de alto), en el cual
estard en contacto de cloro, para luego ser vertido al campo de filtracion.

Campo de filtracion: se colocaran tuberias de PVC de 4”, de didametro; sobre la
tuberia se colocaran capas de grava de diferentes diametros, se implementara una
capa de papel filtrante (malla de geotextil) sobre las capas de grava para que se
pueda dar la evotranspiracion y se complementa con material de relleno para
alcanzar la superficie natural del terreno sin compararlo, dejando un sobre alto en la

superficie llamada camellén para compensar el hundimiento.
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3. CRITERIO DE DISENO:

Para el desarrollo de Calculo y Dimensionamiento de la Planta de Paso de
Tratamiento de Aguas Negras Filtradas, hemos tomado en consideracion los
siguientes parametros:

El caudal de disefio para las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR),
sera el 80% del caudal medio horario, mas los caudales de infiltracion y aportes
institucionales, comerciales e industriales que se definan en el area.

En el caso de las lagunas, el caudal de disefio sera el caudal de aguas servidas
(QAS), que representa el 80% del consumo diario promedio de agua potable.

Para su correcta disposicion las aguas residuales, deberan pasar por un proceso de

tratamiento de cuatro etapas:

1. Tratamiento Preliminar: en donde se remueven los grandes solidos y la arena.
2. Tratamiento Primario: basado en la remocién de los sdlidos sedimentables y

flotantes.
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4. MEMORIA DE CALCULO:

Se utilizara para el analisis hidraulico de las lineas sanitarias el Caudal de Disefio
(Qd), el cual sera la contribucion de Caudal de Aguas Servidas (QAS), que
representa el 80% del consumo per capita (q=80 gppd), amplificado por un Factor de
Méaxima (F) que dara como resultado un Caudal Maximo (QM).

Este Gltimo se sumara a la aportacion del Caudal de Infiltracion Total (QIT).

Asi:

QAS =80% * q

Qd = QAS * No. de habitantes

El Factor de Maxima (F) serd el siguiente:

F =6.46 * (hab) ~ (-0.152)

Donde:

Hab.= ndmero de habitantes.

3>F=21.8

F nunca deber& ser mayor de 3.00 ni menor de 1.80.

QM (maximo) = Qd * F

QT =QM + Qi

Donde: Aporte Unitario de Infiltracion: Qi (Its/sef/m) = 0.00010

Qi = gi * distancia

gi = caudal de infiltracion

Datos Iniciales:

Poblacién de Proyecto (hp)= 4175 hab.

Dotacién de Agua Potable (D): 80 gal/hab/d

Coeficiente de aportaciéon (Ca): 80 %
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Concentracion de DBO en influente (CDBO i): 220 mg/I
Concentracion de SS en influente (CSS i): 200 mg/I
Factor de Seguridad (Fs): 2.5 (factor definido para calcular QMax E)

Célculo de la Aportacion:

Donde:

A: Aportacion en gal/hab/d

D: Dotacién en gal/hab/d

Ca: Coeficiente de aportacion (%)
A=D *Ca

A=80 *0.80 = 64 gal/hab/d

Célculo del gasto medio.

Qm= caudal medio

Qm= A* hp

Hp= Poblacién de Proyecto

Qm= 64 * 4175 = 267200 gal/dia 0 1011.46 m3/dia

Calculo del gasto minimo:
Qmin=Qm * 0.50
Qmin= 267200 * 0.50 = 133600 gal/dia 0 505.73 m3/dia

Calculo de gasto maximo instantaneo:
Qmax=F * Qm
Qmax=2.5* 267200 = 668000 gal/dia 0 2528.65 m3/dia

Calculo de la carga organica de DBO:
CO peor =CDBO i *Qm =0.22 gk/m3 * 1011.46 = 222.52 kg/d
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Calculo de la concentracién de DBO efluente:
C peoep = C pBoi * (1-% DE REMOCION)
C peoep = 220 mg/It * (1-0.30) = 154 mg/It

Célculo de la concentraciéon de SS efluente:
C peoep = C pgoi * (1-% DE REMOCION)
C peoep = 220 mg/It * (1-0.65) = 70 mg/It

Aireador por contacto primario (A # 1)
Célculo de la carga organica de DBO:
CO peoa = C peoer * Qm = 0.15 kg/m3 * 1011.46 m3/d = 151.719 hg/d

Célculo del volumen efectivo del reactor primario:
Vear = CObgoa / CVbeoa = 141.719 /0.3 =472.39 M3
CVbsoa: Carga Volumétrica de DBO = 0.3 (Recomendado)

Célculo del area superficial del aireador A # 1:
VEARL = VAR * fver1 =472.39*2 /5 =188.96 m3
Donde:

Vear1 = Volumen efectivo de la camara (m3)

Var = Volumen requerido del reactor primario (m3)
fver1 = Fraccién de volumen de la camara, 2/5 de VE
A HA: Tirante Hidraulico (m)

Asa1 = Area superficial de la camara (m2)

Le = Longitud de camara 15.16 m

Asa1=Vear1/ HA =188.96 / 4.20 = 44.99 m2

Caélculo del ancho de la camara aireador primario A # 1:
aa1=Asa1/Lp=44.99/15.16 = 2.96 ancho.
(SE CONSTRUIRA UN TANQUE CON UN ANCHO DE 3.35 M)
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Calculo del area superficial 22 camara Aireador Secundario (A # 2)

C peoep = C pBoi * (1-% DE REMOCION)
C psoep = 154 mg/It * (1-0.80) = 30.8 mg/It

VEarR2 = VAR * fver = 472.39*2 /5 =188.96 m3
Donde:

VEearz2 = Volumen efectivo de la camara (m3)

Var = Volumen requerido del reactor primario (m3)
Fverz = Fraccion de volumen de la camara, 2/5 de VE
A HA: Tirante Hidraulico (m)

Asa2 = Area superficial de la camara (m2)

aa1 = Ancho de la cdmara Inicial 3.45 m

Asa2 = Vear1/ HA = 188.96 / 3.40 = 55.57 m2

Caélculo de la Longitud de Aireador 2 (A # 2)
Lrp1=Asaz / aa1=55.57 / 3.45 = 15.11 Longitud.
(SE CONSTRUIRA DOS TANQUES CON UN LARGO DE 7.31 M)

Célculo de la concentracién de DBO efluente:
C peoepr = C pBoi * (1-% DE REMOCION)
C peoer = 30.8 mg/It * (1-0.35) = 20.02 mg/It o0 0.02 kg/m3

Clarificador:
Célculo del volumen efectivo de la camara:
VEr=Qm * TR F =1011.46 m3/dia*0.5/5d =101.15 m3

Calculo del volumen requerido de la camara:
VRF = Ver * Cvr = 101.15 m3/dia * 1.5 = 151.72 m3
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Calculo del area superficial de la camara:

AsF = Vrr/ HF =151.70/ 3.40 = 44.62 m2

Donde:

VRrr = Volumen requerido del sedimentador secundario (m3)
Ver = Volumen efectivo del sedimentador secundario (m3)

Cvr = Factor de volumen adicional por infraestructura igual 1.5
HA: Tirante Hidraulico (m)

Asa2 = Area superficial de la camara (m2)

aa1 = Ancho de la camara Inicial 3.48 m

Célculo de la longitud de la camara de clarificador:
Lp=Asr/aa1 =44.62/3.48 =12.82 Longitud.
(SE CONSTRUIRA TRES TANQUES CON UN LARGO DE 4.85 M)

Célculo del Almacén de Lodos
MsL = %L * Cssi * Qm = 0.5 *0.20 * 1011.46 = 101.15 kg/dia

Célculo del volumen de solidos producidos:
Vsi=MsL/62*SS *Ps =101.15/1000 * 1.005 *0.10 = 1.01 m3

Célculo del volumen efectivo
VEL =VsL * TrL = 1.01 m3/dia * 365 d = 368.65 m3

Calculo del volumen requerido
VRL = VEL * CwL = 368.65 m3/dia * 1.25 = 460.81 m3

Calculo del area superficial:
AsL =VrL / HL =460.81/5.00 =92.16 m2

Donde:
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VrL = Volumen requerido del almacén de lodos (m3)

Ast = Area superficial del aimacén de lodos (m2)

HL = Tirante hidraulico 5.00 m

Céalculo del ancho de la camara:

a.=VvVAsL /2=+v92.16/2=6.79 = 6.80 m. Ancho del almacén de lodos.

Célculo del largo de la cAmara:

LL=2a,=2*6.80=13.60 m. Largo del almacén de lodos.

Las coordenadas de UTM de punto de descarga son:

N: 929634.03
E: 584579.73
Elev: 45.52 M.

EDWIN [. VE BARROSO
ARQUITEGTO EFTRUCTURAL

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023
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RESOLUCION No. 727 -2<
(De <3 de S /ioviempré de2020)

denomina » _contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial
do RESIDENCIAL SANTA ELENA, ubicado en el corregimiento de Anton,

ncia de Coclé”

EL MINISTSO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL,
N USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que es - et
confomigé??gg:\e?:slanSﬂeg'[nlSt$rlo de Vivienda y Ordenamiento Territorial. de
octubre de 2009, Io siguientar 1,12 y 14 del articulo 2 de la Ley 61 del 23 de

—

“11. Di - " =
desarrosfl);r;% Yy €jecutar los planes de ordenamiento territorial para el
valar poref ¢ anc?;:y de vivienda aprobados por-€l Organo Ejecutivo, y
Ump (m/en/tq de If'zg:dljspgs(qioqes fegales sobre la materia.
12. e ) RN ZS
b aﬁfSTabléf,CE‘f\\_{?S/ff}_ormasw sobre™ zonificaciones,  consultando a los
g ISmos ;I]f?_cm_,rrales.{,w regionalesy locales pertinéntes,
', ,,’i/w/“ '/’.' / ghan -.«,__'_"__ 'y '. N -.V‘_-v:--" | _
745 E/abqrar ng planes de ordenamiento territorial para el desarrollo
urbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la participacion de
organ/smqs__y entidades competentes -en la materia, asi—como las
normas y los procedimientos tecnicos-respectivos”.

— ,--:7

F ad > T

Que. es funcion de esta institucion porcond
Tetjntonal, proponer nommas reglamentarias sobre desarrollo urbano y vivienda vy
aplicar las medidas necesarias para‘su cumplimiento; ’

Que formalmente fue presentada-a la Direccién de Ordenamiento Territorial de este
ministerio, para su revisidny -aprobacién; fa-propuesta de uso de suelo, zonificacion,
y plan vial, contenidos en el Esquema-de Ordenamiento Territorial denom!nado
RESIDENCIAL SANTA ELENA; ubicado en el corregimiento de Antén, distrito de

Anton, provincia de Coclé;

ucto de la Direccion de Ordenamiento

ema de Ordenamiento Territorial denominado
Que la propuesta al Esqu Rty

RESIDENCIAL SANTA ELENA, consiste en la propuesta de l0s usos ¢ .
(Residencial Bono Solidario); C-1 (Comercio Urbano); Esv (Equipamiento de

Servicio Basico); Siv 1 (Servicio Institucional vecinal de Baja Intensidad); Pv
(Parque Vecinal); Pi (Parque Infantil) y Pnd (Area Verde No Desarro\\gb\e) Cclie\
acuerdo con el alineamiento vial propuesto para un mayor aprovechamiento ae

terreno y adaptarlo a la topografia existente;
El Esquema de Ordenamiento denominado RESIDENCIAL SANTA ELENA se
desarrollara sobre los siguientes folios reales:

\

\

O

( .
oo \
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o \
Nt
e

’\ﬁso[ucxén No._"‘?'3 7 . 2020

.\.'I. q.ﬂ

‘,..-'_,“_-s. OTD'QCQ-}‘ de béV y de 2020)

f1. Pagina2
\ -t £} N , ) ) i
g@? FOLIO | CODIGO DE {

& - ‘
XA La/;;%“ UBICACION SUPERFICIE PROPIETARIO '

P ) . - - o -

N4, Rop 09367944 | 21001 " 29ha+9,658 m*+98dm? | ROYAL CHINAS.A.,
. . ’ I8 [ ot B

[ 50132249 | 2101 5,900 m?+94 dm? ROYAL CHINA S.A.,

8%?:5"1 ?e cumplir con el proceso de participacion ciudadana, de conformidad @
vadis rr; ei? c; en la !Tey 6 del 22 de enero de 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de 200€,
e ?Da medlan.te De:creto Ejecutivo No. 23 de 16 de mayc del 2007 y que o
roaliza, Ioe ecreto Ejecutivo Nq. 782 de 22 de diciembre de 2010, se procedi¢ a
e S avisos de convocatoria a los que habia lugar, sin que dentro del término
este fin establecido se recibiera objecidn alguna por parte dz la ciudadania;

%r?itgfﬁag" el expediente objeto de la propuesta del Esquema de Ordenamiento
cumple ¢ Snominado RESIDENClAL SANTA ELENA, se pudo verificar que
iy On todos los requisitos establecidos en la Resolucién No. 732-2015 de 13

nNoviembre de 2015; y que contiene el Informe Técnico No. 125-2020 de 16 de

0 . . . -
cstubre de 2020, el cual considera viable Iz aprobacion de la propuesta presentada
Y S€ subsanaron las observaciones realizadas;

Que con fundamento en Io anteriormente expuesto,
~ RESUELVE:
PRIMERO: APROBAR i propuesté del Esquema _de Ordenamiento Territorial

ggnqminado R’ESIDENCI’AL SANTA'ELENA, ubicado en elcorregimiento de Anton,
IStrito de Anton, provincia' deCoclé, definida en plano, dentro de los siguientes

folios reales:
{ — - : - - — -
FOLIO | CODIGODE | |
| -
REAL UBICAGION } SUPERFICIE | PROPIETARIO
367944 2101 | 29ha+9,658 m*+98dm’ | ROYAL CHINASA.,
R i |
30132249 | | 2101 5900 m°+94dm? | ROYALCHINAS.A, |

SEGUNDO: APROBAR la prob'uesta que consiste en la organizacion de los
macrolotes con uso de suelo RBS:(Residencial Bono Solidario); C-1 (Comercio

Urbano); Esv (Equipamiento de Servicio  Bésico); Siv 1 (Servicio Institucional
Vecinal de Baja Intensidad); Pv-(Parque Vecinal); Pi-(Parque Infantil) y Pnd (Area
Verde No Desarrollable), de acuerdo-con el -alineamiento vial propuesto para un

mayor aprovechamiento defterreno y adaptarlo a la topografia existente, de acuerdo
Esquema de Ordenamiento Territorial denominado_BESlDENClAL SANTAELENA,

quedando asi: -
3y T T FUNDAMENTO LEGAL -

|__USODESUELO
RBS - Residencial Bono Resolucion No. 366-2020 de 5 de agosto de 2020

' Pi — Parque Infantil | .
By . " TResoiucion No. 160-2002 de 22 de julic de 2002

Pv —Parque Vecinal R e
Siv 1-(Servicio Resolucion No. 160-2002 de 22 de julio de 2002
' Institucional Vecinal de

|

 Solidario R L |
C-1 — Comercial Urbano Resolucion No. 89-1994 de 1 de Jum? ?8_193{ -
T o - " Resolucién No. 160-2002 de 22 de julio de 2002

' Baja Intensidad) N o - _ L
Pnd — Area Verde No | Resolucion No. 160-2002 de 22 de julio de 2002

Desarrollable

'Esv— Equipamiento de
Servicio Basico Vecinal | URERS

e — R ———— . —

—— e — el e
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aragrafo: -
e Todo cambio a lo aprobado en esta Resolucion, reque

. i ey
del Esquema de Ordenamuento‘Temtpnal, siemp .
modiﬁcicién este sujeto a los lineamientos establecidos €n

No0.732-2015 de 12 de noviembre de 20185.

nra de la modificacion
cuando, €l camblc')‘o
la Resolucion

mbres viales y lineas de

TERCERO: Dar concepto favorable a las siguientes servidu Territorial denominado

construccion propuestas para el Esquema de C_)rdenamiento
RESIDENCIAL SANTA ELENA, quedando asi:

NOMBRE DE | - I LINEA DE JERARQUlecﬁN"@
' caLLg | SERVIDUMBRE CONSTRUCCION | VIAL .
L ! R T
| Avenida Central 15.00 m j géslg ?ni;: c?g g:o%izzgic; vgéfflectora N
Caletra |  1280m 55,2',?9;532 {,’,‘;;,‘;Z';’é P oY
Calozde | rzeom | 2oomEpatidels | o
Calle 3ra ] 12.8.6 m T | Z,;ggamdi ggﬁ{%ﬁ 3 { - }q_;_a_l-*_, e
Calle 4ta !T- ‘ _—:2&;0771 : { 'ﬁ,fgar%: g?org{e%z? 1N =oce
Calesta rppom x| 2Somaraideld AU\ Loca
Calle 6ta }I - ;280 - L %ggarr;: S?Orgiré%éa‘: : )4 ‘Local -
caterme || fes0m N e s mpatan | 71N
Calle 8va  {— v12.80 m Q“erlga"é; g?orgireccj:-{ee}_cli ,: | M VLocal e
cateora () teoomg Wl oo b /.= o
Calle 10ma ‘I \ ';1‘2_.‘80 n ; 2\ 2"352;212 gforg;ec:j;;a 1 *4‘ ) Local
Calle 11va | 7;.80 m.o ‘ 2,,?,2;&? S?O'S};‘é‘;? ) ‘ o .L?iail_..,_
—_— NN T m—
| Calle 12va 12.80m | 2,,322;&: ﬁf‘orﬂfe%i? woce ,
S — —4 ]
Calle 13va 12.80 m | Zln:r?gan;: Sforgire%zulia * > l.'_ocal- ]
S S —— Y — |
 Calle 14va 12.80 m ?i,iggar%: g?or;ire%zéa l b e ]
| Calle 15va | 1280m | 2,,3,5,23%2 Sf'o'gi';é_‘;éa - _Eofa}.l, R
" Avenida | | 2.50ma partir de la Local
L Cienega | 12.8-O~m—m Aw-l_fr_wggde pfopiQQad L_ S -
Paragrafo:

o Las interconexiones viales deberan tener una servidumbre minima de 15.00

metros.

e La avenida central entre los macrolotes Siv 1 (Servicio Institucional Vecinal do
Baja Intensidad), RBS (Residencial Bono Solidaric) y Pv (Parque Vecinal)

debera cumplir en un futuro para

uUSo exclusivo de interconexion barrial.
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777 -2020
de 2020)

umbres vi B | '
fa revisiénac:c;sly :‘Drjeas de construccién descritas anteriommente, estan
hda y Or denamia t"e1‘5010f\ Nacional de Ventanilla Unica del Ministerio

ento Jerntorial y al cumplimiento de las regulaciones

S eslgstablecidas en esta matena

realin ’ ' .

modificacioiatgsn?: en vias locales y secundarias no requieren de la
quema de Ordenamiento Territorial, siempre y cuando

m : .

. Laiﬂ;erggan las dimensiones aprobadas
S verdes, dentro d )

. , e | - : :

area de parque. as servidumbres viales, no se consideraran como
e Cadam ,
* Las line::rc(i)elao;i deberd contar con una jerarquizacion vial.

areas residencia?Stmcc'O'T en areas comerciales seran de 5.00 metros y 2,50 en
e Ellote comercial eg.a partir de la linea de propiedad. |

la Calle Buen Cn :1 | r:cado en 'es:quina, entre las servidumbres viales Calle 7/may

O, tendra linea de construccion de 5.00 metros para ambos

lados del | '
ote que colindan con las precitadas servidumbres

CUARTO: Dad T :
Ordenamiento El).g#sc'):;d'seno y la ubicacion de los parques, en los Esquemas de
Ordenamiento Territorial son de tipo conceptual, el desarrollo del Esquema de
continuar con |a revisié:? denominado RESIDENCIAL SANTA ELENA, debera
Ventanilla Unica/Minist y registro-de Tos mismas, tanto en la Direccién Nacional de
Municipio co Isterio_de. Vivienda y Ordenamiento Territorial como I
rrespondiente de acuerdo 2 la Cbmpetenlcia"de cada'cual bl

—

QUINTO: Debera ' SRNPZAN

plblicas como prisgggasr* ~on tOd?,S tas aprobaciones de las entidades, tanto

requeridos para este des qul? facilitan  los - servicios —bdsicos-de | infraestructura

urbana sig’ gesarrollo, ademas de las que tengan competencia en temas
S, Cuya revision y registro estara a cargo de la Ventanilla Unica.

?EXTO; El docurrjento y los planos de la propuesta del Esquema-de Ordenamiento
erntongl denomn.nado' 'RESIDENCIAL\ SANTA ELENA, servira de consulta y
referencia, en la ejecucion del proyectoy formaran parte de esta resolucion.

SEPTIMO: EI proyecto debera incorporar medidas y/0 mecanismos, para la
recoleccion y canalizacion de las aguas lluvias, y cualquier curso de agua, que
naturalmente cruce el poligono del proyecto; estos mecanismos deberan tener una
capacidad de manejo y desalojo de agua suficiente, para evitar inundaciones en los

predios sirvientes, de acuerdo a las revisiones que, por la naturaleza de las mismas,

son competencias del Ministeric de Obras Publicas y del Ministerio de Ambiente.
OCTAVO: El proyecto debera contar con el equipamiento comunitario necesario
d de acuerdo al articulo 42 del Decreto Ejecutivo

para la convivencia de la comunida
No.150 de 16 de junio de 2020.

de esta Resolucion a la Direccion N
diente, Dire

acional de Ventanilla

NOVENO: Enviar copia
cciéon de Estudios y

Unica de este Ministerio, al Municipio correspon
Disefios del Ministerio de Obras Publicas, entre otros.

4 veracidad de los documentos

DECIMO: Esta Resolucion se encuentra sujeta a |
aportados por el profesional idoneo responsable del proyecto.

n no otorga permiso para movimiento de tierra,

DECIMO PRIMERO: Esta Resolucio
de construccion, ni de segregacion de macrolotes.
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