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2.0 RESUMEN EJECUTIVO 

Con el presente Estudio de Impacto Ambiental, el Ministerio de Gobierno y Justicia 

(MINGOB), promotor del proyecto denominado “DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION 

DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y 

SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS 

ALGARROBOS”, se propone cumplir con las Leyes, Decretos y Reglamentos, contenidos 

en la Constitución Nacional de Panamá que establece en el Capítulo Séptimo del Título 

Tercero, en los artículos 114, 115, 116 y 117, lo referente a la definición del régimen 

ecológico; con la Ley 41 del 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la República de 

Panamá, donde se define Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), como un “documento 

que describe las características de una acción humana y proporciona antecedentes 

fundados para la predicción, identificación e interpretación de los impactos ambientales 

y describe las medidas para evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los impactos 

adversos significativos”; con el Decreto Ejecutivo 123, del 14 de agosto de 2009, 

modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de agosto de 2011, en el que se señala la lista 

Taxativa de los proyectos o actividades que deben ser objeto de Evaluación Ambiental, 

así como los criterios de protección ambiental que determinan la categoría del EsIA. 

 

Por lo anteriormente descrito, el presente documento corresponde a Estudio de Impacto 

Ambiental Categoría I, que debe someterse al proceso de Evaluación Ambiental, tal 

como se señala en el Decreto Ejecutivo 123 de agosto de 2009, que es un sistema de 

advertencia temprana que opera a través de un proceso de análisis continuo y que 

mediante un conjunto ordenado, coherente y reproducible de antecedentes permite 

tomar decisiones preventivas sobre la protección del ambiente. 

 

Este documento define, además, los antecedentes fundados para la identificación e 

interpretación de los impactos ambientales, y describe las medidas para prevenir, reducir, 

corregir, compensar y controlar los impactos adversos que pueden presentarse durante 

la ejecución del proyecto; así como los diferentes planes de manejo y gestión ambiental 

requeridos; por lo que se considera que el proyecto es ambientalmente viable. 
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2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b) Números 

de teléfonos; c) Correo electrónico; d) Página Web; e) Nombre y registro del 

Consultor 

Adjunto se presentan los datos generales del promotor 

 

Tabla 2.1 Datos generales del promotor 

Datos Generales del Promotor 

Nombre de la Empresa Promotora  MINISTERIO DE GOBIERNO Y JUSTICIA 

(MINGOB) 

Registro Público  9-NT-2-11069 

Representante Legal Janaina Tewaney Mencomo 

Cédula 8-777-1371 

Teléfonos  512-2096 / 512-2098 / 512-2108 

Dirección Física 
San Felipe, Ave. Central, entre Calle 2nda y 

3ra 

Página Web https://www.mingob.gob.pa/ 

Persona de Contacto 

Roberto Sánchez 

rasanchez@mingob.gob.pa 

512-7210 

Nombre del consultor  

Registro del consultor 

Kleveer Espino 

IRC-067-2007 

Nombre del consultor  

Registro del consultor 

Mariel Sanjur  

DEIA-IRC-020-2020 
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3.0 INTRODUCCIÓN 

Este documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) del proyecto 

DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION 

FEMENINO LOS ALGARROBOS. 

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene la finalidad de dar cumplimiento a las 

normas ambientales vigentes en el país, con especial énfasis al contenido del Decreto 

Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 

agosto de 2011, y así obtener la aprobación y los permisos del Ministerio de Ambiente, 

para la realización de este proyecto.  

A continuación, se describen los aspectos generales del proyecto, el alcance, objetivos 

y justificación de la categoría del EsIA. 

 

De igual manera, se presenta una descripción general de las diferentes etapas de 

construcción; la descripción del área de influencia, su situación socioeconómica; las 

características geográficas, físicas y biológicas del entorno ambiental que será 

impactado de forma directa o indirecta, con el desarrollo del Proyecto.  

 

Se presenta la caracterización de los impactos ambientales específicos, el grado de 

perturbación que podría ejercer el mismo sobre el medio, como los indicadores 

ambientales que pueden contribuir en un momento dado a minimizar y mitigar los efectos 

adversos, que todo proyecto de desarrollo puede causar al ambiente.  

 

Para la realización de este estudio, se involucró la comunidad a través de desarrollo de 

la aplicación de encuestas de opinión, que sirven de base para determinar la percepción 

de la comunidad relacionada con la realización de este proyecto. 

 

3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodología del estudio presentado 

3.1.1 Alcance 

El presente Estudio de Impacto Ambiental que se describe a continuación, se realizó en 

el perímetro donde se desarrollará el proyecto DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE 
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA 

EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS y su área de influencia, 

en el que se establecen los aspectos ambientales e impactos ambientales, las acciones 

generadas y las medidas correctivas que deben desarrollarse durante la ejecución del 

proyecto en todas sus fases, de acuerdo a lo establecido en la normativa ambiental 

vigente, la cual es de fiel cumplimiento por parte del promotor.  

El análisis, evaluación y revisión del estudio, se fundamenta en el levantamiento de la 

línea base, a través de giras técnicas realizadas al sitio, consultas bibliográficas y a 

terceras fuentes de información, comparando dicha información con la condición 

proyectada del sitio en cada una de las actividades que conlleva el desarrollo del proyecto 

que consiste en la habilitación de un globo de terreno de 7 ha 896 m2 99 dm2 , dónde se 

desarrollará el proyecto DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL 

CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS. 

 

3.1.2 Objetivos 

● Brindar   información general y particular sobre el proyecto. 

● Determinar si el proyecto puede ser causa de riesgos potenciales a la salud y al 

ambiente en el área donde se desarrollará. 

● Establecer las posibles alteraciones ambientales en el área de influencia y proponer 

las medidas de mitigación de acuerdo con la normativa ambiental vigente en la 

República de Panamá, y que son aplicables a la actividad. 

● Describir el área de influencia del proyecto, tomando en consideración los 

componentes del ambiente, su ubicación geográfica, paisaje, elementos y valores 

naturales y humanos existentes, además del grado de intervención antrópica 

presente en el sitio. 

● Identificar y describir el carácter, grado, importancia, tipo de  impactos ambientales y 

otros indicadores ambientales, que pueda producir el proyecto. 

● Describir e identificar las acciones a realizar durante la planificación, construcción, 

instalación, operación y abandono del proyecto. 

● Elaborar el diagnóstico ambiental (medio físico, biológico, socioeconómico y cultural), 
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del área de influencia del proyecto. 

● Determinar la legislación o normas técnicas ambientales, que regulan la ejecución de 

este tipo de proyectos y establecen la viabilidad ambiental del proyecto. 

 

3.1.3 Metodología             

Para la elaboración del Estudio se utilizó una metodología estimativa, la cual consiste en 

estimar y realizar medidas de los posibles impactos que pueda producir el proyecto, lo 

cual permite proponer las medidas de mitigación a ser implementadas durante su 

ejecución.  

La metodología utilizada incluye el desarrollo de diferentes actividades complementarias 

las cuales se detallan a continuación: 

● Reuniones con el promotor para discutir conceptos sobre el proyecto. 

● Visitas al terreno para conocer su ubicación y discutir posteriormente la categoría 

del Estudio de Impacto Ambiental. 

● Revisión de planos y ante proyecto. 

● Determinación de la categoría del estudio según los criterios establecidos. 

● Levantamiento de la línea base ambiental (basada en el contenido mínimo del 

D.E. 123 de 2009), en cada uno de sus componentes físico, biológico y 

socioeconómico. 

● Toma de evidencias fotografías del terreno. 

● Toma de coordenadas UTM. 

● Descripción de la flora y fauna. 

● Aplicación de encuestas a los moradores y actores cercanos y en el área de 

influencia del proyecto. Como complemento se tomaron declaraciones textuales de 

algunas de las personas entrevistadas. 

● Búsqueda de información literaria, secundaria y complementaria. 

● Con la información recopilada se determinaron los posibles impactos negativos y 

positivos del Proyecto, así como la definición de medidas preventivas y de mitigación 
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para cada impacto identificado. 

Para de lo antes expuesto fue necesario la utilización de instrumentos y equipos como 

son: cintas de medición, GPS, programas de computadora (Autocad, ArcGIS, word, 

excel, etc.), cámaras fotográficas digitales, mapas, computadores, entre otros. 

 

3.2 Categorización 

De acuerdo con el análisis de los criterios de protección ambiental que aparecen en el 

Artículo 23, del Decreto Ejecutivo Nº 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el 

Decreto Ejecutivo 155 de agosto de 2011, referente a las implicaciones que pueda 

conllevar el desarrollo de un Proyecto, se analizan a continuación los siguientes criterios: 

 

Tabla. 3.1 Análisis de los criterios de protección ambiental 

 

CRITERIO 1. Se define cuando el proyecto 

genera o presenta riesgo para la salud de 

la población, flora y fauna y sobre el 

ambiente en general. 

Nivel de Riesgo 

Nulo Mínimo Significativo 

a. La generación, recolección, 

almacenamiento, transporte o disposición 

de residuos industriales, atendiendo a su 

composición, peligrosidad, cantidad y 

concentración, particularmente en el caso 

de materiales inflamables, tóxico, corrosivo 

y radioactivo a ser utilizadas en las 

diferentes etapas de la acción propuesta. 

 

 
X 

  

b. La generación de efluentes, líquidos, 

emisiones gaseosas, residuos sólidos o 

sus combinaciones cuyas concentraciones 

superen los límites máximos permisibles 

establecidos en las normas de calidad 

ambiental. 

 
X 
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c. Los niveles, frecuencia y duración de 

ruidos, vibraciones y/o radiaciones.  
X 

 

d. La producción, generación, recolección, 

disposición y reciclaje de residuos 

domésticos o domiciliarios que por sus 

características constituyen un peligro 

sanitario a la población. 

 
X 

  

e. La composición, calidad y cantidad de 

emisiones fugitivas de gases o partículas 

generadas en las diferentes etapas de 

desarrollo de la acción propuesta. 

X   

f. El riesgo de proliferación de patógenos y 

vectores sanitarios 
X 

  

CRITERIO 2. Este criterio se define 

cuando el proyecto genera o presenta 

alteraciones significativas sobre la 

cantidad y calidad de los recursos 

naturales, con especial atención a la 

diversidad biológica y territorios o 

recursos con valor ambiental y/o 

patrimonial. 

Nulo Mínimo Significativo 

a. La alteración del estado de conservación 

de suelos. 
 X  

b. La alteración de suelos frágiles. X   

c. La generación o incremento de procesos 

erosivos al corto, mediano y largo plazo. 
X 

  

d. La pérdida de fertilidad en suelos 

adyacentes a la acción propuesta. 
X 

  

e. La inducción del deterioro del suelo por 

causas tales como desertificación, X   
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generación o avances de dunas o 

acidificación. 

f. La acumulación de sales y/o vertido de 

contaminantes sobre el suelo. 
X 

  

g. La alteración de especies de flora y 

fauna vulnerables, amenazadas, 

endémicas, con datos deficientes o en 

peligro de extinción. 

X   

h. La alteración del estado de la 

conservación de especies de flora y fauna. 
X 

  

i. La introducción de especies flora y fauna 

exótica que no existen previamente en el 

territorio involucrado. 

X 
  

j. La promoción de actividades extractivas, 

de explotación o manejo de la fauna, flora u 

otros recursos naturales. 

X 
  

k. La presentación o generación de algún 

efecto adverso sobre la biota, 

especialmente la endémica. 

X 
  

l. La inducción a la tala de bosques nativos. X   

m. El reemplazo de especies endémicas. X   

n. La alteración de la representatividad de 

las formaciones vegetales y ecosistemas a 

nivel local, regional o nacional. 

X 
  

o. La promoción de la explotación de la 

belleza escénica declarada. 
X 

  

p. La extracción, explotación o manejo de 

fauna y flora nativa. 
X 

  

q. Los efectos sobre la diversidad biológica. X   

r. La alteración de los parámetros físicos, 

químicos y biológicos del agua. 
X 

  

s. La modificación de los usos actuales del 

agua. 
X   
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t. La alteración de cuerpos o cursos de agua 

superficial, por sobre caudales ecológicos. 
X 

  

u. La alteración de cursos o cuerpos de 

aguas subterráneas. 
X   

v. La alteración de la calidad del agua 

superficial, continental o marítima y 

subterránea. 

X 
  

CRITERIO 3. Este criterio se define 

cuando el proyecto genera o presenta 

alteraciones significativas sobre los 

atributos que dieron origen a un área 

clasificada como protegida o sobre el 

valor paisajístico, estético y/o turístico 

de una zona. 

Nulo Mínimo Significativo 

a. La afectación, intervención o explotación 

de recursos naturales que se encuentran en 

áreas protegidas. 

X 
  

b. La generación de nuevas áreas 

protegidas. 
X   

c. La modificación de antiguas áreas 

protegidas. 
X   

d. La pérdida de ambientes representativos 

y protegidos. 
X   

e. La afectación, intervención o explotación 

de territorios con valor paisajístico y/o 

turístico declarado. 

X 
  

f. La obstrucción de la visibilidad a zonas 

con valor paisajístico declarado. 
X 

  

g. La modificación en la composición del 

paisaje. 
X   

h. El fomento al desarrollo de actividades 

recreativas y/o turísticas. 
X 

  

CRITERIO 4. Este criterio se define 

cuando el proyecto genera 

reasentamientos, desplazamientos y 
Nulo Mínimo Significativo 
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reubicaciones de comunidades 

humanas y alteraciones significativas 

sobre los sistemas de vida y 

costumbres de grupos humanos, 

incluyendo los espacios urbanos. 

a. La inducción a comunidades humanas 

que se encuentren en el área de influencia 

del proyecto a reasentarse o reubicarse, 

temporal o permanentemente. 

X   

b. La afectación de grupos humanos 

protegidos por disposiciones especiales. 
X 

  

c. La transformación de las actividades 

económicas, sociales o culturales con base 

ambiental del grupo comunidad humana 

local. 

X   

d. La obstrucción del acceso a recursos 

naturales que sirvan de base para alguna 

actividad económica o de subsistencia de 

comunidades humanas aledañas. 

X   

e. La generación de procesos de rupturas 

de redes o alianzas sociales. 
X 

  

f. Los cambios en la estructura demográfica 

local. 
X   

g. La alteración de sistemas de vida de 

grupos étnicos con alto valor cultural. 
X 

  

h. La generación de nuevas condiciones 

para los grupos o comunidades humanas. 
X 

  

CRITERIO 5. Este criterio se define 

cuando el proyecto genera o presenta 

alteraciones sobre sitios declarados 

con valor antropológico, arqueológico y 

 

Nulo 
Mínimo Significativo 
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perteneciente al patrimonio cultural, así 

como los monumentos. 

a. La afectación, modificación y deterioro 

de algún monumento histórico, 

arquitectónico, monumento público, 

monumento arqueológico, zona típica, así 

declarado. 

X 

  

b. La extracción de elementos de zonas 

donde existan piezas o construcciones con 

valor histórico, arquitectónico o 

arqueológico declarados. 

X 

  

c. La afectación de recursos arqueológicos, 

antropológicos en cualquiera de sus formas. 
X   

 
Fuente: Decreto ejecutivo 123 y análisis del Proyecto por los profesionales a cargo 

 
 

Con base en el análisis de los cinco Criterios de Protección Ambiental, se ha determinado 

que las obras o actividades de este Proyecto generarán impactos ambientales negativos 

no significativos y no conllevan a riesgos ambientales; y, que siguiendo las medidas que 

se estipulen en el Plan de Manejo Ambiental de este estudio, el Proyecto denominado 

“DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION 

FEMENINO LOS ALGARROBOS”, mantendría su compatibilidad con el ambiente, en 

consecuencia, el presente Estudio de Impacto Ambiental se califica en la Categoría I.
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4.0 INFORMACIÓN GENERAL 
 

4.1 Información sobre el Promotor (persona natural o jurídica), tipo de empresa, 

ubicación, certificado de existencia y representación legal de la empresa y 

certificado de registro de la propiedad, contrato, y otros 

 

En la Tabla 4.1 se presenta la información general de la empresa promotora. 

Tabla 4.1 Información sobre el promotor 

Datos Generales del Promotor 

Nombre de la Empresa Promotora  MINISTERIO DE GOBIERNO Y JUSTICIA 

(MINGOB) 

Registro Público  9-NT-2-11069 

Representante Legal Janaina Tewaney Mencomo 

Cédula 8-777-1371 

Teléfonos  512-2096 / 512-2098 / 512-2108 

Dirección Física San Felipe, Ave. Central, entre Calle 2nda 

y 3ra 

Página Web https://www.mingob.gob.pa/ 

Persona de Contacto Roberto Sánchez  

rasanchez@mingob.gob.pa 

512-7210 

 
En el Anexo I se adjunta la documentación legal solicitada. 
 
 
4.2 Paz y Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y copia de recibo de pago 

por los trámites de la evaluación. 

El paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y recibo de pago por los trámites 

de evaluación se encuentran en el Anexo I.
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5.0 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD 

5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificación   

5.1.1 Objetivo: 

El objetivo principal del proyecto es construir un sistema ecológico para el tratamiento de 

las aguas residuales  provenientes de las actividades domésticas que se realizarán en 

el Centro Femenino de Rehabilitación de Los Algarrobos. 

 

5.1.2 Justificación:  

La justificación fundamental de desarrollar el presente proyecto, que es de interés para 

el Centro Femenino de Rehabilitación de Los Algarrobos, es la construcción de una 

pequeña planta de tratamiento ecológica, para mejorar la calidad de aguas tratadas que 

permita cumplir con las normativas vigentes. 

 

Existen en el área dentro del globo del Centro Femenino de Rehabilitación de Los 

Algarrobos, las condiciones apropiadas para garantizar el éxito de un proyecto de este 

tipo. En los alrededores están establecidos otros proyectos urbanísticos. Actualmente el 

lote no tiene uso y con el proyecto se generaría mayores beneficios, cumpliendo las 

normativas vigentes. 

 

5.2 Ubicación geográfica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y Coordenadas UTM 

del polígono del proyecto 

El área donde se construirá el proyecto, se encuentra ubicado en el corregimiento Los 

Algarrobos, distrito Dolega y provincia de Chiriquí, sobre la finca propiedad de Ministerio 

de Gobierno y Justicia, con  Folio 21622 (F),  con Código de ubicación 4603, cuya 

superficie es de 7 Ha 896 m2 99 dm2, (Certificación del Registro Público en  Anexo I). 
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a. Mapa de ubicación del proyecto 
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b. Las Coordenadas UTM del polígono 

Punto Este Norte 

1 342205.795 939846.743 

2 342100.341 939846.743 

3 342100.341 939796.189 

4 342205.795 939796.189 

 

5.3 Legislación y normas técnicas e instrumentos de gestión ambiental 

aplicables y su relación con el proyecto, obra o actividad 

El presente Estudio se realiza tomando como base la Legislación Ambiental vigente 

en la República de Panamá, (específicamente el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de 

agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de agosto de 2011), que   

lidera el Ministerio de Ambiente.  También son tomadas en cuenta las disposiciones 

legales ambientales y técnicas dictadas por otras instituciones gubernamentales, 

vinculadas con el ambiente y que son aplicables a esta actividad. 

 

De igual manera son tomadas en consideración todas las normas del Ministerio de 

Salud, que por intermedio de la Sub-Dirección Ambiental es responsable de 

planificar los  diversos programas dirigidos a prevenir la contaminación ambiental y 

de asegurar un medio sano para que la población panameña goce de buena salud 

física y mental. 

 

El Proyecto tiene una vinculación directa con el Municipio de Dolega, a través de 

Dirección de Ingeniería Municipal, la cual aprueba o rechaza el permiso de 

construcción de todo proyecto que involucre alteración al uso de suelo o ajuste a las 

normas de desarrollo urbano, incluyendo urbanizaciones, movimientos de tierra e 

infraestructura. 

Dentro de la legislación y normas técnicas y ambientales que regulan el sector, 

están las siguientes. 

● La  Constitución Nacional de Panamá, establece en el Capítulo Séptimo del 

Título Tercero, en los artículos 114, 115, 116 y 117  que se refiere a la definición 
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del régimen ecológico y tipifica que el Estado debe garantizar que la población 

panameña viva en un ambiente sano y libre de contaminación, en donde el agua, 

el aire y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo de la vida 

humana, como la responsabilidad del Gobierno de reglamentar, fiscalizar y 

aplicar las medidas necesarias para la implementación de las mismas. 

● Ley 41 del 1 de julio de 1998 Ley General de Ambiente de la República de 

Panamá.  

● Decreto Ejecutivo, 123 del 14 de agosto de 2009 “Por el cual se reglamenta el 

Capítulo II del Título IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998 General de Ambiente 

de la República de Panamá y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 del 5 de 

septiembre de 2006”.  

● Decreto Ejecutivo N° 155 de 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto 

Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009.  

● Ley 6 del 1 de febrero de 2006 Que reglamenta el Ordenamiento Territorial para 

el Desarrollo Urbano y dicta otras disposiciones. 

● Ley 66 de 10 de noviembre de 1947 “Por el cual se aprueba el Código Sanitario 

de la República de Panamá”. 

● Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 Medio Ambiente y Protección 

de la Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de Efluentes Líquidos a 

Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas. 

● Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, del 18 de octubre   de 2000 

“Higiene y Seguridad Industrial, Condiciones de Higiene y Seguridad en 

Ambientes de Trabajo donde se generen Ruidos” 

● Decreto Ejecutivo Nº 306 del 4 de septiembre de 2002 “Reglamento para el 

control de los ruidos en espacios públicos, áreas residenciales o de habitación, 

así como en ambientes laborales”. 

● Decreto Ejecutivo Nº 1 de 2004 “Donde se establecen los valores máximos para 

niveles sonoros en áreas residenciales e industriales”. 

● Resolución Nº AG-292-2001 de 10 de septiembre de 2001, “Manual Operativo 

de Evaluación Ambiental”. 
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5.4 Descripción de las fases del proyecto, obra o actividad  

Según el Artículo 16. Del decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, que 

reglamenta la presentación de los Estudios de Impacto Ambiental, para proyectos 

de inversión pública o privada, el proyecto de construcción del sistema de 

tratamiento de las aguas residuales del CFR se ubica en el Sector “Disposición de 

Desechos” y su Número CIIU es el 9,000., y por tanto su ejecución se ajustara al 

ciclo de un proyecto de obras civiles, tales como: 

 

5.4.1 Planificación 

Esta fase incluye la toma de decisión de ejecución, identificación de fondos para su 

financiamiento, selección del sitio, anteproyecto, estudio de impacto ambiental 

categoría I, diseño de las obras civiles, planos del proyecto, contratación de 

empresa constructora y permisos de construcción.  

 

5.4.2  Construcción/ejecución 

La empresa privada que se gane la Licitación Pública o Privada para la ejecución 

del proyecto, iniciará las actividades siguientes: 

Construcción de campamento, oficinas de campo, almacenes de materiales, 

equipos y herramientas, facilidades sanitarias para colaboradores y otras 

actividades propias del proyecto. 

 

5.4.3 Operación 

El Promotor/dueño del proyecto, se hará responsable de las actividades de 

Operación y Mantenimiento (O&M), con personal propio o a través de la contratación 

de una empresa Privada. 

 

5.4.4 Abandono 

En esta fase del ciclo del proyecto no se contempla su abandono, esta obra con una 

Operación y Mantenimiento, Idóneo y Oportuno deberá dar servicio por más de 40 

años, no obstante, de llegarse a tener la necesidad de abandonar la actividad, ya 

sea porque se construyan líneas de alcantarillado sanitario o por que el sitio sea 
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reclamado para otro tipo de actividad,  quien adquiera la propiedad, en ese entonces 

serán responsables del mantenimiento o demolición de la infraestructura y del 

saneamiento y limpieza de predios en cumplimiento de las normas y leyes de ese 

entonces para evitar que sean utilizadas por personas de mal vivir o se formen 

guaridas de vectores y alimañas. 

 

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar 

5.5.1. Tratamiento preliminar.    

Se entiende como tratamiento preliminar, las medidas destinadas a remover los 

grandes sólidos, basura y la arena, así como evitar condiciones indeseables desde 

el punto de vista estético. Son obligatorias como tratamiento preliminar, las 

siguientes instalaciones:    

 

Rejilla, trampas de grasas (TG) y aceites: En la canal antes de la TG se 

instalara una rejilla para  remover por cribado y flotación el material grueso tal 

como plásticos, trozos de madera, trapos y otros materiales gruesos, luego 

tenemos la trampa de grasas que se  conforma de una cámara en donde se 

retiene por flotación toda materia de menor peso específico que el agua (1.0 

mg/cc) y sedimentan las partículas sólidas con un peso específico mayor que 

el agua (1.0 mg/cc).  La trampa de grasas estará construida en concreto con 

un tiempo de retención mínimo de 15 minutos para el caudal máximo horario. 

La función de esta etapa es eliminar las grasas emulsionadas en la zona 

superior formando un manto de grasas y espuma. La limpieza de este tipo de 

recamaras es manual y su frecuencia dependerá de la variabilidad de las 

cantidades de grasas descargadas al drenaje. Existen disposiciones legales 

que establecen que toda vivienda deberá tener una trampa de grasas en la 

salida de las aguas grises de la cocina y otras áreas que manejen aceites y 

grasas.   

  

Desarenadores: Son tanques en donde, con un adecuado control de 

velocidad, se sedimentará el fondo la arena y otros minerales de igual o mayor 
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gravedad específica que el agua (1.0 mg/cc) y también se produce la 

suspensión de la materia orgánica más liviana que el agua. La limpieza de 

este tipo de recamaras es manual y su frecuencia dependerá de la variabilidad 

de las cantidades de solidos acumulados.  

En el Centro Rehabilitación Femenino Los Algarrobos la cámara No 1 actuara como 

trampa de grasas y desarenador. 

    

5.5.2. Tratamiento Primario    

El tratamiento primario tiene por objeto la eliminación de los sólidos orgánicos 

suspendidos y coloidales sedimentables, además de los sólidos y líquidos flotantes.  

Estas materias retenidas son removidas posteriormente en forma de lodos, 

espumas o natas para su disposición final.    

    

Sedimentadores primarios: Los sedimentadores o estanques de sedimentación 

pueden ser estructuras de concreto, fibra de vidrio o material sintético, 

rectangulares o circulares, provistos de aditamentos de entrada y salida que 

garanticen la distribución uniforme del agua en toda la unidad, evitando así, la 

formación de corrientes o de espacios muertos en ellos y obligando a que el 

líquido tenga un recorrido total que permita cumplir con el período de retención 

para el cual fue calculado.    

    

De no contar con medios mecánicos para la remoción de lodos y sobrenadantes, 

deberán proveerse a los estanques de tolvas de recolección con capacidad 

suficiente para el almacenamiento de lodos en el fondo entre los períodos de 

descarga de ellos, momento en los cuales los sedimentadores dejan de prestar 

servicio, aprovechándose entonces para su mantenimiento.    

    

En el caso del Centro Rehabilitación Femenino (CFR) de Los Algarrobos, en el 

Reactor Anaerobio (RAD) se tendrá un compartimiento o cámara primaria para 

una sedimentación/digestión primaria y dos compartimientos o cámaras 

secundarias para una sedimentación y una clarificación secundaria y terciaria.    



 Estudio de Impacto Ambiental                                                                                 Categoría I                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

     

25 
DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES  

ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS 

En la primera cámara se producirá retención por flotación de grasas y sustancia 

livianas y además se tendrá la sedimentación de sólidos gruesos que se 

depositan en el fondo en donde se da un proceso de digestión de la materia 

orgánica por bacterias anaeróbicas      

    

En la segunda y tercera cámara  del RAD, se seguirán sedimentando los sólidos 

no retenidos y sustancias coloidales y continuarán los procesos de digestión 

anaeróbicos de materias orgánica.    

   

5.5.3. Tratamiento secundario 

Posteriormente se da lo que se conoce como tratamiento secundario, en el lecho 

biológico de percolación, en el mismo se produce la eliminación del 90.0% de los 

remanentes de microorganismos patógenos, partículas sólidas y grasas al darse el 

paso forzado de los efluentes del REACTOR ANAEROBIO por un medio filtrante 

constituido por el FILTRO ANAEROBIO DE FLUJOS ASCENDENTE (FaFa) donde 

se darán procesos físicos (contacto con el medio filtrante), químicos (oxidación con 

el O2 del aire) y digestión bacteriana.    

 

5.5.4. Tratamiento terciario en un humedal/biolaguna. 

Después que las aguas residuales del CFR han pasado por un proceso de 

pretratamiento, tratamiento primario y tratamiento terciario y este efluente cumple 

con la Norma DGNTI-COPANIT, 35-2019, se llevan a una un estanque superficial 

un humedal con una biolaguna en donde permanecerán de 1 a 10 días y reciben un 

tratamiento de pulimiento. 

 

La combinación del humedal/ bio-laguna para el tratamiento de las aguas grises es 

una tecnología que elimina una cantidad significativa de contaminantes de las aguas 

tratadas antes de que desemboquen a un manto freático subterráneo, a un cuerpo 

de agua o humedal natural. La adición de patógenos, de las bacterias, y de toxinas 

no-biodegradables al agua de superficie puede ser evitada con este tratamiento 

biológico, y así promover un ecosistema más sano y condiciones más sanitarias. El 
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sistema puede ser construido para una sola casa o un grupo de casas, típicamente 

con un costo bajo. 

 

En este humedal/ bio-laguna, se dará una acción biológica de microrganismos y el 

desarrollo de plantas acuáticas emergente (macrofitas), sumergidas (elodea) y 

flotantes (lirio acuático), además la acción de aireación por el viento y los cambios 

de temperaturas (sol/noche). 

 

El agua que es descargada en un humedal construido para el tratamiento biológico 

de las aguas grises será filtrada por procesos tipos mecánicos y biológicos por las 

plantas en el sistema y los microbios que viven alrededor de las raíces de la planta. 

En los humedales subterráneos de flujo, las aguas grises fluyen por el sistema bajo 

la superficie de tierra, lo cual elimina el riesgo de estancamiento y crecimiento de 

mosquitos. El sistema consiste en una capa delgada (5 cm) de arena cubierta por 

una capa gruesa (45-75cm) de grava de tamaño pequeño-medio, y con una capa 

delgada (5 cm) tierra. Las plantas que sobreviven bien en los humedales naturales 

y construidos (las aneas, las cañas, etc.) son plantados en la capa superficial del 

suelo y las raíces crecen en el sustrato de grava.  

 

5.5.5. Parámetros del Dimensionamiento del SATAR del CFR 

Parámetros Unidad Cantidad 

Población Objetivo                    Personas 500 

Consumo de agua por persona  Ltr/pers/día 180 

Factor de reducción      % 80  

Aporte per cápita de aguas residuales (Qar) Ltr/pers/día 144 

Aporte de lodos por persona (Al) Ltr/pers/año 60 

Tiempo de Retención Hidráulica (TRH) (Mínimo) Horas 24  
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Periodo de limpieza años 1 

Rata de Filtración del FaFa Ltr/m2/día 1,000 @3,000 

Periodo de retención trampa de grasas/solidos entrada minutos 30 

Periodo de retención cámara de contacto l cloro minutos 30 

Periodo de retención en humedal/ bio-laguna días 2 @ 10 

 

Infraestructura a desarrollar Equipo/Herramientas a utilizar 

 Corte y Excavaciones  

 Estructuras de bloques, 

 Interconexiones horizontal y 

vertical 

 Red de Agua Potable 

 Red de Drenaje Sanitaria 

 Red de Energía Eléctrica 

 Sistema de drenaje pluvial 

 Siembra de planta acuáticas 

 Camiones Volquetes y plataforma 

 Retroexcavadora 

 Camiones, Pick-Up y sedanes 

 Equipo de Comunicación 

 Equipo de Agrimensura 

 Concreteras 

 Andamios 

 Barreras de Seguridad 

 Máquina de soldar 

 Formaletas de metal y madera 

 Letrinas Portátiles Transitorias 

 Contenedor metálico para desechos 

sólidos 
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5.6 Necesidades de insumos durante la construcción/ejecución y operación 

Los insumos a utilizar durante la fase de construcción, serán suministrados por 

empresas locales y acarreados al proyecto en camiones, y serán los siguientes:   

arena, piedra, cemento, madera, bloques, hormigón, alambre galvanizado, acero de 

diferentes actividades, materiales de plomería y de electricidad, lubricantes para la 

maquinaria que se utilizará. 

 

5.6.1 Necesidades de servicios básicos (agua, energía, aguas servidas, 

vías de acceso, transporte público, otros). 

Agua 

El suministro de agua requerido para la ejecución del proyecto, será brindado por 

el Instituto de Acueductos y Alcantarilladlos Nacionales (IDAAN). 

Energía 

Se contratarán los servicios de la empresa que brinde los servicios de distribución 

de energía en el área.  

 

Aguas servidas 

En la fase de construcción, se contratarán los servicios de las empresas que 

suministran la instalación y mantenimiento de sanitarios portátiles, así como la 

disposición final acreditada de los desechos líquidos.  

Durante la operación, las aguas de descarga deberán cumplir con lo reglamentado 

en la Norma DGNTI-COPANIT 35-2019. 

 

Vías de acceso 

Para ingresar al proyecto se debe utilizar la vía Boquete, y dirigirse al sector de 

Los Algarrobos. 

 

Transporte público 

En el área donde se desarrollará el proyecto existe transporte público colectivo 

(Dolega, Los Algarrobos y Boquete) y selectivo (taxis). 
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5.6.2 Mano de obra (durante la construcción y operación), empleos 

directos e indirectos generados. 

● Durante la construcción y operación: Para la realización de las diferentes 

actividades de construcción de este proyecto se contará con una fuerza laboral 

entre mano de obra especializada y no especializada, los cuales realizarán las 

diversas labores de acuerdo con su especialidad. 

 

Administración del proyecto 

 Ingeniero de Proyecto. 

 Maestro de Obra  

Mano de obra 

 Capataces 

 Albañiles 

 Carpinteros 

 Ayudantes generales 

 Electricistas 

 

 Operación 

Durante la fase de operación sólo se mantendrá el personal requerido para el 

mantenimiento de las instalaciones. 

 

● Empleos directos e indirectos que generará el proyecto:  

Durante la construcción se requiere mano de obra especializada como Ingenieros, 

Capataces, albañiles, etc. También se realizarán operaciones que no requieren 

mano de obra especializada como excavación, limpieza, ayudantes en general, etc. 

En cuanto a los empleos directos e indirectos que generará el proyecto, podemos 

señalar además de los mencionados, los empleos o puestos de trabajo que requiere 

el suministro de alimentos a los trabajadores y personal de la construcción.   
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5.7  Manejo y disposición de desechos en todas las fases   

5.7.1 Sólidos 

Los desechos sólidos que se generen durante el proceso de construcción serán 

transportados al vertedero municipal en camiones particulares contratados por el 

promotor, ya que durante la fase de construcción se genera un volumen 

considerable de desechos. 

Hay que recordar que estos desechos son inocuos y básicamente se constituyen 

de restos de formaletas de madera, caliche, restos de tuberías de PVC, restos de 

embalajes de papel/cartón/madera. 

 

Al iniciar el movimiento de tierra, los desechos sólidos estarán conformados por 

restos vegetales y tierra excavada, los cuales deberán ser retirados del área tan 

pronto como sean generados, reutilizando (previo permiso del MiAmbiente) los 

desechos vegetales que se puedan, en la conformación de vallas de sedimentos y 

otros controles de erosión. Estos desechos serán transportados hacia el vertedero 

autorizado más cercano. 

 

5.7.2 Líquidos  

Durante el periodo de construcción, se contratarán los servicios profesionales de 

empresas que suministren sanitarios portátiles y brinden el mantenimiento, la 

disposición final, segura y acreditada de los desechos líquidos que se generen en 

el proyecto, producto de las actividades fisiológicas de los trabajadores. 

 

5.7.3 Gaseosos  

En este proyecto solo se generarán desechos gaseosos, por la emisión de la 

combustión de los vehículos y equipo pesado que se utilizarán en la etapa de 

construcción. Este equipo se mantendrá en óptimas condiciones mecánicas para 

evitar la generación de residuos gaseosos. El equipo y la maquinaria se 

monitorearán para verificar que se den condiciones en la calidad del aire, así como 

la emisión de gases en los mismos, de manera que cumplan con las normas 

ambientales vigentes. Las emisiones que se presenten durante la construcción del 
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proyecto serán producto del uso de los equipos pesados, sin embargo, el promotor 

realizará el mantenimiento periódico de los mismos para evitar el aumento de 

emisiones de este tipo de equipo. 

 

Durante la operación las emisiones que se generen serán las de los vehículos que 

accedan al proyecto. 

 

5.8  Concordancia con el plan de uso de suelo   

El terreno para el desarrollo del proyecto se encuentra en el área de mayor auge 

económico del Distrito de Dolega, es una zona con alta proyección comercial, 

principalmente, en los predios ubicados a orillas de la carretera David - Boquete. 

Cabe indicar que en los predios aledaños se pueden observar varias áreas 

residenciales, plazas comerciales y locales comerciales: minisúper, ferreterías, 

panadería, restaurantes, pizzería, estación de combustible y otros. 

 

Por otro lado, es preciso indicar que actualmente el Municipio de Dolega no con 

cuenta con un Plan de Ordenamiento Territorial, condición que fue confirmada por 

las autoridades del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT).  

 

Por todo lo antes expuesto, el proyecto aquí planteado es viable, ya que cumple 

con las disposiciones legales vigente y a su vez complementa auge comercial que 

actualmente existe en el área. 

 

5.9 Monto global de la inversión 

La inversión aproximada del proyecto se estima en B/. 175,000.00 (Ciento setenta 

y cinco mil balboas). 
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6.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO  

A continuación, se describe el ambiente físico del área de estudio: 

 

6.1 FORMACIONES GEOLÓGICAS REGIONALES 

No aplica para EsIA Categoría I. 

 

6.2 GEOMORFOLOGÍA 

No aplica para EsIA Categoría I. 

 

6.3 CARACTERIZACIÓN DEL SUELO  

El área en donde se desarrollará el proyecto “Diseño, Ingeniería, Fabricación de 

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Ecológica y Sostenible para el Centro 

de Rehabilitación Femenino Los Algarrobos” se ubica dentro de los predios del 

Centro de Rehabilitación Femenino, en el corregimiento de Los Algarrobos, distrito 

de Dolega, provincia de Chiriquí. En base a información extraída del Atlas Ambiental 

de la República de Panamá (2010), los suelos característicos de la zona son Clase 

III y IV, los cuales son suelos de vocación agrícola. Los suelos de Clase III son 

arables, aptos para la producción de cultivos anuales; sin embargo, presentan 

limitaciones severas, con restricciones en la selección de cultivos. Los suelos de 

Clase IV presentan muy severas limitaciones para los cultivos anuales, se utilizan 

también para ganadería, producción forestal y protección. 
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Fuente: Equipo consultor del EsIA 

Foto 6.1. Suelos característicos del área del proyecto. 

 

6.3.1 Descripción del uso de suelo 

El polígono del proyecto se encuentra dentro de los terrenos del Centro Femenino 

de Rehabilitación de Los Algarrobos, específicamente en el patio trasero de estas 

instalaciones, esta área está actualmente cercada con malla de ciclón y ha sido 

intervenida a lo largo de los años por medio de limpieza de herbazales a fin de 

cumplir con las políticas del Centro; actualmente, el polígono presenta una escasa 

vegetación. Dentro del área del terreno destinado al proyecto no se presenta ningún 

tipo de infraestructuras, obras o caminos internos. 

 

Dentro de los predios del Centro Femenino de Rehabilitación, en áreas cercanas al 

polígono del proyecto, se realizan algunas actividades propias del Centro como el 

cultivo de hortalizas y plátano, se cuenta con una galera pequeña para cría de 

gallinas y un área para el depósito y compactación de desechos sólidos 
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provenientes de las instalaciones. Este Centro se encuentra en un área dominada 

principalmente por desarrollos residenciales con algunas viviendas dispersas.  

        

 

 

Fuente: Equipo consultor del EsIA 

Foto 6.2. Usos de suelo alrededor del proyecto (huerto y criadero de gallina) 

en Centro de Rehabilitación Femenino. 

 

6.3.2 Deslinde de la propiedad 

El proyecto se ejecutará sobre la Finca madre con Folio Real No. 21622 código de 

ubicación No. 4603, ubicada en el corregimiento de Los Algarrobos, distrito de 

Dolega, provincia de Chiriquí, con una superficie inicial de 7 Has + 896 m² 99 dm2 y 

con una superficie actual o resto libre de 7 Has + 896 m² 99 dm2. El Certificado de 

Propiedad adjunto en anexos presenta mayores detalles. 
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6.4 TOPOGRAFÍA 

Durante el levantamiento de la información de línea base del proyecto, se observó 

en el polígono una topografía generalmente plana, con una pendiente descendiente 

ligera hacia la Quebrada Los Algarrobos. Las elevaciones varían dentro de los 2 m 

con una elevación máxima de 129 msnm, bajando gradualmente a 127 msnm en el 

área más cercana a la Quebrada Los Algarrobos.  

 

 

 

Fuente: Equipo consultor del EsIA 

Foto 6.3. Topografía en el área del proyecto. 

 

6.5 CLIMA 

Basándonos en la clasificación climática del Dr. Alberto A. Mackay (2000), el área 

en donde se desarrollará el proyecto cuenta con un Clima Subecuatorial con 

Estación Seca. De acuerdo con información presentada en el Atlas Ambiental de la 

República de Panamá (2010), este tipo de clima se caracteriza por ser cálido con 

promedios anuales de temperatura de 26.5 a 27.5 °C en tierras bajas y llegando 

hasta 20 °C en tierras altas; la estación seca es corta y acentuada con una duración 

aproximada de tres a cuatro meses. 
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Precipitación 

De acuerdo con información obtenida de la Dirección de Hidrometeorología de 

ETESA en su página web, la estación más cercana (Estación Cermeno) registra un 

promedio anual de precipitaciones en la zona de 277.1 mm, presentando mayor 

intensidad de lluvias durante el mes de octubre y la menor intensidad en el mes de 

febrero (ver figura 6.4). 

 

Fuente: Hidrometeorología de ETESA 

Figura 6.4. Histórico de precipitación. 

 

Temperatura: 

En cuanto a los registros de temperatura la estación más cercana al área del 

proyecto (Estación David) muestra las temperaturas más altas del año en el periodo 

comprendido entre febrero y abril, siendo marzo y abril los meses con la temperatura 

máxima más alta. Los niveles de temperatura más bajos registrados se muestran 

en el mes de enero. 

 

Vientos: 

De acuerdo con datos registrados por la Estación de David, el viento a 2 metros de 

la superficie se mantiene a velocidades más altas durante la estación seca, 

específicamente en el mes de febrero; los vientos disminuyen su intensidad en la 

estación lluviosa, registrándose valores mínimos en los meses de agosto y 

noviembre. 
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6.6 HIDROLOGÍA 

El proyecto “Diseño, Ingeniería, Fabricación de Planta de Tratamiento de Aguas 

Residuales Ecológica y Sostenible para el Centro de Rehabilitación Femenino Los 

Algarrobos”se ubica dentro de la cuenca hidrográfica 108, entre los distritos de 

Boquete, Gualaca, David y Dolega, su río principal es el Río Chiriquí que se extiende 

en una longitud de 130 km y posee un caudal medio de 25.50 m3/s.  

 

En los alrededores del polígono, hacia el sur del proyecto, se encuentra la Quebrada 

Los Algarrobos, este cuerpo de agua dista a aproximadamente 45 m del futuro 

proyecto y es el recurso hídrico más cercano a la planta de tratamiento. La 

Quebrada Los Algarrobos vierte sus aguas al Río Majagua, el cual es un afluente 

del Río Chiriquí. Está quebrada presenta forma sinuosa en todo su canal de 

recorrido y vegetación densa, se observa, al momento de levantar la línea base, un 

pequeño flujo continuo. Es importante recalcar que la Quebrada Los Algarrobos y 

su bosque de galería se encuentran fuera de los límites del polígono del proyecto; 

por lo tanto, no será necesario remover esta vegetación. 

 

 

Fuente: Hidrometeorología de ETESA 

Figura 6.5. Cuencas hidrográficas de Panamá. 

Proyecto 
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Fuente: Equipo consultor del EsIA 

Foto 6.6. Quebrada Los Algarrobos, aguas abajo del punto aproximado de 

descarga. 

 

6.6.1 Calidad de aguas superficiales  

Durante las observaciones en campo, con el objetivo de verificar la calidad de agua, 

se tomaron muestras superficiales en dos puntos de la Quebrada Los Algarrobos. 

Los siguientes parámetros fueron analizados: 

 

Bacteriológicos: Coliformes totales. 

 

Físico- químicos: Sólidos Totales (ST), Potencial de Hidrógeno (pH), Temperatura 

(T°), Oxígeno Disuelto (OD), Demanda Biológica de Oxígeno (DBO5), Demanda 

Química de Oxígeno (DQO), Fósforo Total (Ptotal), Nitrógeno Amoniacal (NNH3), 

Aceites y Grasas (AyG). 

 

Los resultados del monitoreo de calidad de agua, detalles de ubicación de muestras 

y demás información se muestra con mayor detalle en el Anexo II. 
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6.7 CALIDAD DE AIRE 

El sitio donde se ejecutará el proyecto está rodeado principalmente por áreas 

residenciales y vías de acceso, la generación de ruido y emisiones de material 

particulado pueden ser provocadas por el tránsito vehicular en la carretera cercana, 

aunado a ruidos propios de residencias y pequeñas actividades comerciales en esta 

área.  

 

El 27 de enero de 2022 se hicieron monitoreos de calidad de aire, donde se hizo 

una verificación de material particulado PM 10 en un punto ubicado en las cercanías 

del proyecto. La medición se realizó con un medidor de partículas marca Casella. 

 

Como resultado, se obtuvo para el rango de una (1) hora un total de 4.4 µg/m3, este 

valor se encuentra por debajo del límite máximo establecido por la norma de 

Referencia OMS de la Guía sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad del Banco 

Mundial. En los anexos se encuentra el informe completo.  

 

6.7.1 Ruido 

Las inmediaciones del proyecto se caracterizan por zonas residenciales y vías de 

acceso. En el punto de medición de este estudio, el ruido se vincula principalmente 

al tránsito de vehículos de motor ligeros y pesados en la zona; así como ruidos 

característicos de las residencias cercanas. 

 

El 27 de enero de 2022 se realizó monitoreo de ruido ambiental en un punto ubicado 

en las cercanías del proyecto. La medición se hizo con un sonómetro integrador 

modelo Casella Cel 407732. 

 

Como resultado del monitoreo, el nivel de presión sonora promedio (Leq) es de 50.1 

dBA en horario diurno, con un cálculo de incertidumbre de +-2.55 dBA. Este 

resultado refleja cumplimiento con los límites permisibles establecidos en el Decreto 

Ejecutivo Nº 1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto Ejecutivo Nº 306 de 2002. En 

los anexos se presenta el informe completo. 
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6.7.2 Olores 

Durante la visita a campo se percibieron olores desagradables provenientes del 

actual sistema de tratamiento del Centro Femenino de Rehabilitación, el cual se 

encuentra colapsado, se observó la presencia de aguas residuales que drenaban 

sin ningún tipo de tratamiento en los predios del Centro Penitenciario. No se 

considera la generación de olores molestos durante la etapa de operación del 

proyecto. El promotor debe cumplir con todas las medidas de mitigación ambiental 

incluyendo el mantenimiento de la planta de tratamiento a fin de mantener la 

operación óptima de la misma y evitar molestias al personal del Centro y la 

comunidad. 
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7.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO 

Para la descripción del ambiente biológico se procedió a realizar una gira de campo 

en el área de influencia directa e indirecta del Proyecto, mediante una búsqueda 

generalizada se observaron las distintas especies de flora y fauna presentes al 

momento de la inspección.  

 

Se tomaron evidencias fotográficas y muestras, y la información de campo se 

complementó con entrevistas a personas que frecuentan el área y se verificó por 

medio de la literatura concerniente e información de estudios cercanos y recientes. 

 

El polígono del proyecto se encuentra dentro del patio trasero del Centro Femenino 

de Rehabilitación de Los Algarrobos, cuyo perímetro mantiene una cerca de ciclón, 

y es un área generalmente intervenida en donde la vegetación es muy escasa. 

 

7.1 CARACTERÍSTICAS DE LA FLORA 

La zona en donde se desarrollará el proyecto se encuentra ubicada, según el 

Sistema Clasificación de Zonas de Vida de (Holdridge 1971), en Bosque Húmedo 

Tropical; de acuerdo con el Atlas Ambiental de la República de Panamá (2010) estas 

son las zonas de vida más extendidas en las tierras bajas del país, se estima que 

más de 450 especies lo conforman, y se distribuyen con variaciones en la 

composición por especie y en las proporciones de las especies en el bosque mixto. 

 

En el área de influencia directa del proyecto la vegetación es muy escasa, dominada 

en su mayor parte por suelos desnudos, se distinguen algunos cultivos de plátano 

(Musa paradisiaca). En las colindancias del polígono, fuera del perímetro cercado 

del Centro Femenino de Rehabilitación se visualizan parches de especies arbóreas 

y vegetación característica del bosque de galería que bordea la quebrada Los 

Algarrobos. Esta vegetación, incluyendo el bosque de galería de la quebrada no 

será afectada puesto que se encuentra fuera del polígono del proyecto. 
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Entre las especies arbóreas en áreas colindantes del proyecto se distinguen: 

Guarumo (Cecropia sp.), Laurel (Cordia alliodora), Guácimo (Guazuma ulmifolia), 

Espavé (Anacardium excelsium), Palma de Coco (Cocos nucifera), entre otros. No 

se observó en el sitio especies catalogadas como flora amenazada o en peligro de 

extinción. 

 

 

Fuente: Equipo consultor del proyecto 

Foto 7.1 Vistas del polígono del proyecto. 

 

7.1.1 Caracterización vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales 

reconocidas por el Ministerio de Ambiente) 

El área en estudio ya ha sido impactada y no posee especies arbóreas ni existen 

formaciones masivas de vegetación a las que se le pueda aplicar técnicas forestales 

para ser inventariadas, por la cual la caracterización vegetal por inventario forestal 

no aplica.  
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7.2 Características de la Fauna 

El área del polígono del proyecto se encuentra en el patio trasero ubicado dentro de 

los predios del Centro Femenino de Rehabilitación de Los Algarrobos, en donde 

actualmente se practican actividades de desbroce de vegetación para mantener el 

área limpia, cultivo de hortalizas, cría de gallinas, entre otras actividades. Los 

alrededores del proyecto comprenden además de las instalaciones del Centro, 

zonas residenciales con algunas viviendas dispersas  y caminos de acceso; esta 

cercana y constante intervención humana influye en el desplazamiento de las 

especies de fauna que pudiesen encontrarse en el área del proyecto. 

 

Durante el recorrido en campo se aplicó la metodología de “búsqueda generalizada”, 

en donde se observa si hay presencia de huellas, heces u otros rastros de fauna, 

se aprecian los cantos de aves y posibles avistamientos de especies animales. 

Durante el recorrido no se encontró evidencia de fauna dentro del polígono del 

proyecto; sin embargo, en los alrededores se pudo apreciar algunas especies de 

aves como el Azulejo (Thraupis episcopus), Sangre de Toro (Ramphocelus 

dimidiatus), Ruiseñor (Luscinia megarhynchos), Talingo (Quiscalus mexicanus); de 

igual forma, se observó una cantidad considerable de Gallinazos (Coragyps atratus) 

producto de la descomposición de desechos sólidos provenientes del Centro, que 

se mantienen en un tanque compactador.  

 

No se observó ningún tipo de especies de mamíferos, reptiles o anfibios dentro los 

límites del proyecto o sus alrededores; tampoco se identifican especies catalogadas 

como fauna amenazada o en peligro de extinción. 
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Fuente: Equipo consultor del proyecto 

Foto 7.2 Fauna en el área del proyecto. 
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8.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO 

La Provincia de Chiriquí tiene una población de 416,873 habitantes, con una 

superficie 6,490. km2,  y la densidad de habitantes es de 64.2 por km2, según el 

censo de población de 2010.  

El Distrito de Dolega tiene una superficie de 248.9 kilómetros cuadrados y está a 

15 minutos de la ciudad de David y está formada por siete corregimientos: Dolega 

(cabecera), Dos Ríos, Los Anastacios, Potrerillos Arriba, Potrerillos Abajo, Rovira y 

Tinajas y el 26 de junio de 2002, la creación del nuevo corregimiento de Los 

Algarrobos. Su producción agropecuaria es: naranja, ñame, maracuyá, yuca, piña, 

caña de azúcar, ganado vacuno porcino y aves (gallina y codornices). 

 

  

Foto 8.1 Calle Principal vía Boquete, que se desvía al Centro Femenino de 

Rehabilitación de Los Algarrobos 
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Foto 8.2 Foto de la Vía principal de entrada al Proyecto 

 

 

 

Foto 8.3 Fotos de la Garita y entrada del Centro Femenino de Rehabilitación 

de Los Algarrobos 

 

Los límites del Distrito de Dolega son: 

 Al Norte: con el Distrito de Boquete 

 Al Sur: con el Distrito de David 

 Al Este: Nuevamente con el Distrito de David. 

 Al Oeste: Con el Distrito de David y Boquerón 
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Foto 8.4 Foto Vía al Centro Femenino de Rehabilitación de Los 

Algarrobos encontramos el Residencial Villa Verde. 

El corregimiento de Los Algarrobos presenta una superficie de 30.0 Km2, con una 

población censada en el año 2010, de 9,326 habitantes y una densidad de 

población de 310.6 Hab/Km2, este corregimiento tiene los servicios básicos 

necesarios para vivir cómodamente como lo son, agua potable, electricidad, escuelas, 

centro de salud, entro otros. 

 

 

Planta Potabilizadora de Los 

Algarrobos-IDAAN 

 

Escuela C.E.B.G Los Algarrobos 

Foto 8.5 Potabilizadora y escuela de Los Algarrobos 
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Foto 8.6 Iglesia y comercios de la zona 

 

Próximo al área del proyecto se tiene casi todos los servicios básicos necesarios, 

tendido eléctrico, calles asfaltadas, escuelas, atención médica y seguridad pública. 

 
 

  

 
Foto 8.7 Foto de la Junta Comunal de Los Algarrobos 

 
 

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes 

El uso actual de la tierra en los sitios colindantes al proyecto está relacionado con 

la construcción y desarrollo de proyectos residenciales y comerciales. Estos 

 

Capilla Santa Bárbara, vía principal 

camino a Boquete 

 

Supermercado 89, via Principal a Boquete 

en la entrada del Centro Femenino de 

Rehabilitación de Los Algarrobos 
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desarrollos representan el avance en el impulso económico de la comunidad, 

absorbiendo gran cantidad de mano de obra de una población importante que 

depende de las actividades constructivas que aporta el sector privado en esta 

provincia. 

En cuanto al uso de la tierra en los sitios colindantes, podemos concluir que, en el 

transcurso del tiempo, este uso ha variado, dando paso sobre todo a uso de 

vivienda y otros usos relacionados directamente con actividades compatibles con 

el uso residencial, como lo es el comercio, la educación, la salud, planta 

potabilizadora de Los Algarrobos etc.  

               

8.3 Percepción local sobre el proyecto, obra o actividad a través del plan de 

participación ciudadana. 

La participación ciudadana es una herramienta contenida en la Ley 8 de 25 de 

marzo de 2015 y en   sus modificaciones en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto 

del 2009 y Decreto Ejecutivo 155 de 2011, Titulo IV, Capítulo I, la misma busca 

integrar a la población en la toma de decisiones para la realización de cualquier 

proyecto que se pretenda desarrollar.  

 

La consulta pública permite tener los primeros contactos con los miembros de la 

comunidad y las autoridades locales cuyo objetivo principal es considerar las 

sugerencias, aclarar las ideas y atender cualquier posible afectación, de modo que 

se pueda desarrollar el proyecto resolviendo cualquier conflicto que se presente.  

 

La participación ciudadana se logra obtener a través de diversos mecanismos, tales 

como encuestas, entrega de fichas informativas etc.; las recomendaciones 

surgidas, son incorporadas en la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental en 

la etapa de planificación y en las etapas de construcción y operación son aplicadas 

las técnicas para resolver cualquier molestia o queja que la ciudadanía tenga hacia 

el proyecto. 

A) Metodología: La metodología utilizada para lograr la reacción ciudadana 
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(opiniones, sugerencias, inquietudes y aclaraciones), con respecto al proyecto 

fue aplicar una encuesta directa a personas que residen en el sector colindante 

al proyecto, en el Corregimiento de Los Algarrobos, Distrito de Dolega, 

Provincia de Chiriquí. 

B)  Objetivos: 

 Conocer la percepción de la ciudadanía con respecto al proyecto. 

 Informar a la población sobre las generales del proyecto. 

 Aclarar cualquier duda sobre el proyecto a los ciudadanos encuestados. 

 

RESULTADO DE LAS ENCUESTAS: 

Se aplicaron 15 encuestas, a los colindantes más próximos al proyecto y 

autoridades locales, el día 26 y 27 de enero 2022, considerando el género, edad, 

nivel de escolaridad, lugar de residencia y ocupación laboral. También se les 

entrego una volante con una la breve descripción del proyecto. La mayoría de las 

encuestas aprueban este tipo de proyecto que mejora la calidad de vida y en este 

caso de las reclusas del penitenciario y adicional da empleo a la comunidad. A 

continuación, se presentan los resultados de los datos generales de los 

entrevistados
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Tabla 8-1. Datos en Frecuencia y porcentaje de los 15 entrevistados para el 

proyecto “DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA 

EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS”, en el 

Corregimiento de Los Algarrobos, distrito de Dolega, provincia de Chiriquí. 2022 
 

DATOS GENERALES DE LOS 15 

ENTREVISTADOS 
FRECUENCIA PORCENTAJE 
%

 
 
          GENERO 

Masculino       11 73 

Femenino 4 27 

TOTAL 15 100% 

 
 
 

              EDAD 

Menor de 20   

Entre 20-30   

Entre 31-40 5 33 

Entre 41-50 3 20 

       Entre 51-60 4 27 

       Mayor de 60 3 20 

TOTAL 15 100% 

 
 
 

 
NIVEL EDUCATIVO 

Primaria 2 13 

Secundaria 3 20 

Universidad 10 67 

TOTAL 15 100% 

    Residente 10 67 

RELACION CON 

 

 

ACTIVIDAD EN EL 

 Trabaja en la   
Zona 

5 33 

Transeúnte 

 

  
ACTIVIDAD EN EL LUGAR 

   Comerciante   

 TOTAL 15 100% 
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Grafico 1. Genero de los entrevistados 
 
 

 

 
 

Grafico 2. Rango de edad de los entrevistados 
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Grafico 3. Nivel educativo de los entrevistados 

 
 
 

 
 

Grafico 4. Relación con actividad en el lugar de los entrevistados 
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INTERPRETACIÓN DE LOS ENCUESTAS REALIZADAS: 
 
 
1. ¿Conoce Usted sobre la realización del proyecto DISEÑO, INGENIERIA, 

FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO 

LOS ALGARROBOS?  

El 93% de las personas entrevistadas manifestaron NO dicen tener conocimiento 

del proyecto y  un 6% señalaron que Si conocen sobre la realización o desarrollo 

del proyecto de este tipo  por el área. 

 

 

 

 

Grafico 5. Conocimiento del desarrollo del proyecto 

93%
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Conocen del proyecto 

No Si
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2. ¿Cuál es su opinión acerca de la realización de este tipo de proyectos en 

esta comunidad? El 93% de la población encuestada considera que el proyecto 

es Positivo, y un 6% que negativo.  

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 6. Opinión del proyecto 
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3. ¿De alguna manera se beneficia Usted o la Comunidad cerca de esta 
actividad? 

El 87% de las personas encuestadas opinaron que el desarrollo del proyecto es 

beneficioso para     la comunidad por la generación de empleos y el 13% considera es 

negativo. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grafico 7. Beneficio del proyecto para la comunidad 
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4. ¿Qué beneficios cree que pueda darse en la comunidad las actividades del 
promotor? 

 De 15 personas encuestadas 14 de los encuestados están de acuerdo que el 

proyecto “DISEÑO, INGENIERIA Y FABRICACION DE PLANTA DE 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE 

PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS” 

traerá empleomanía o trabajo al sector, el 1 considera que ningún beneficio. 

 

 

Grafica 8. Aceptación del proyecto 

 

 El otro aporte adicional en esta pregunta de 15 personas encuestadas 

solo 6 personas aportaron en la encuesta que mejora la calidad de vida, 

el resto no contesto nada 

 En esta misma pregunta de 15 personas encuestadas solo uno opino 

que no había Ningún beneficio 

 En esta misma pregunta de 15 personas encuestadas solo uno 

considero el mantenimiento  
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proyecto 
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A continuación, el modelo de la volante suministrada a los residentes del sector. 
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Figura 8.8 Vista de la aplicación de la consulta ciudadana 

 
 

  

  

 
 



 Estudio de Impacto Ambiental                                                                                 Categoría I                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

     

60 
DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES  

ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS 

  

Foto 8.9 Vista entrega de volantes con información del proyecto 
 
 

 
 

 

Foto 8.10 Vistas de la casa frente al Complejo Penitenciario que no se pudo 
colocar las encuestas, ya que se encontraban en cuarentena por COVID-19 

 

5. ¿Qué recomienda Usted a los propietarios del proyecto para beneficio 

de la comunidad? 

Se destacan las siguientes recomendaciones: 

 Contratar personal del área 

 Dar capacitación, difusión del proyecto. 
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 Que el Promotor cumpla con las normas ambientales 

 Que el Proyecto se Construya adecuadamente. 

 No afectar la quebrada, ni dejar basura en el borde 

 Que el promotor debe velar por el mantenimiento del sistema. 

 

En general la percepción del Proyecto por la comunidad fue positivo. 
 

8.4. Sitios históricos, arqueológicos y culturales declarados 
 

No se tienen registros que el sitio donde se desarrollara el proyecto, se conozca 

como sitio histórico, arqueológico y cultural. El área ha sido intervenida con el 

desarrollo de residenciales y no se han producido hallazgos arqueológicos. Sin 

embargo, al momento de llevarse a cabo las obras respectivas, se tomarán las 

precauciones que dicta la ley. 

 
8.5 Descripción del Paisaje 

El Corregimiento de Los Algarrobos es una zona semi-rural, se destaca por sus 

amplios potreros y nuevas urbanizaciones. Las actividades agropecuarias han 

desplazado la vegetación y fauna nativa del lugar. Estos desarrollos representan el 

avance en el impulso económico de la comunidad, absorbiendo gran cantidad de 

mano de obra de una población importante que depende de las actividades 

constructivas que aporta el sector privado en nuestra provincia. 

La búsqueda de terrenos cercanos a la Ciudad de David, ha impulsado el desarrollo 

de comercios y viviendas, debido a la expansión urbana, se complementa con la 

necesidad de acceder a servicios, entre los que podemos mencionar 

supermercados, farmacias, restaurante, escuela, etc.,  lo cual han aprovechado 

diversos empresarios para ofrecer productos y servicios a estas comunidades en 

expansión.
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9.0 IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES 

ESPECÍFICOS 

En este apartado se identifican y evalúan los posibles impactos ambientales y 

sociales, asociados con los trabajos de construcción y operación del proyecto 

“DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE 

AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE 

REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS”, en base al análisis de los 

criterios de protección ambiental para la caracterización de impactos, se  prevé que 

el proyecto no genera impactos ambientales negativos significativos al ambiente 

ni afecta a ninguno de los criterios de protección ambiental, por lo que clasifica 

en la       Categoría I. 

 

9.2  Identificación de los impactos ambientales específicos, su carácter, 

grado de perturbación, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, 

extensión del área, duración y reversibilidad entre otros. 

 

Utilizaremos el criterio de Valoración de Impactos Ambientales tomado del autor 

Guillermo Espinoza (ver Tabla 9.1 Matriz de Clasificación y Ponderación de 

Impactos y Tabla 9.2 Guía para Valorización y caracterización de Impactos): 

 

Tabla 9.1 Matriz de Clasificación y Ponderación de Impactos 
 

CRITERIO DE PONDERACIÓN RANGOS 

Carácter Positivo, negativo o neutro, 
considerando a estos 
últimos como aquel que se 
encuentra por debajo de 
los umbrales de 
aceptabilidad contenidos 
en las regulaciones 
ambientales. 

C Positivo (1) Negativo (-

1) 
Neutro (0) 

Grado de 
Perturbación 

En el medio ambiente  
(clasificado como: 
importante, regular y 
escasa) 

P Importante (3) Regular (2) Escasa (1) 

Importancia Desde el punto de vista de 
los recursos naturales y la 

I Alta (3) Media (2) Baja (1) 



Estudio de Impacto Ambiental                                                                                 Categoría I                                                                                                                                                                                                                                    

DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES  

ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS           63 

calidad ambiental 
(clasificado como: muy 
probable, probable y poco 
probable) 

Ocurrencia Entendido como la 
probabilidad que los 
impactos estén presentes 
(clasificado como: muy 
probable, probable y poco 
probable) 

O Muy 
Probable(3) 

Probable(2) Poco 
Probable 
(1) 

Extensión Área o territorio 
involucrado 
(clasificado como: 
regional, local, puntual) 

E Regional (3) Local (2) Puntual (1) 

Duración A lo largo del tiempo 
(clasificado como: 
permanente o duradera en 
toda la vida del proyecto, 
media o durante la 
operación del proyecto y 
corta o durante la etapa de 
construcción del proyecto). 

D Permanente(3

) 
Media (2) Corta (1) 

Reversibilidad Para volver a las 
condiciones iniciales 
(clasificado como 
reversible si no requiere 
ayuda humana, parcial si 
requiere ayuda humana, e 
irreversible si se debe 
generar una nueva 
condición ambiental). 

R Irreversible(3) Parcial (2) Reversible(

1) 
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Tabla 9.2 Guía para Valorización y Caracterización de Impactos  

Impacto Total = C* (P+I+O+E+D+R) 

TIPO PONDERACION RANGO DESCRIPCION 

Negativo (-) 

Severo ≥ (-) 15 

Aquel en el que la recuperación 
de las condiciones del medio 
exige la adecuación de medidas 
protectoras o correctoras, y en el 
que, aun con esas medidas, 
aquella recuperación precisa un 
periodo de tiempo dilatado. 

Moderado (-) 15 ≥ (-) 9 

Aquel cuya recuperación no 
precise de prácticas protectoras 
o correctoras intensivas, y en el 
que la consecución de las 
condiciones ambientales iniciales 
requiere de cierto tiempo. 

Compatible ≤ (-) 9 

Aquel cuya recuperación es 
inmediata tras el cese de la 
actividad, y no precisa de 
prácticas protectoras o 
correctoras. 

Positivo (+) 

Alto ≥ (+) 15 

De naturaleza beneficiosa, 
recuperabilidad inmediata, no 
acumulativos, sin sinergismo, de 
efecto indirecto y directo, 
extensión parcial a crítica. 

Mediano 
(+) 15 ≥ (+) 

9 

De naturaleza beneficiosa, 
recuperabilidad inmediata, no 
acumulativos, sin sinergismos, 
de efecto indirecto y directo, 
extensión parcial a crítica. 

Bajo ≤ (+) 9 

De naturaleza beneficios, 
recuperabilidad inmediata, sin 
sinergismo, de efecto indirecto, 
extensión puntual a parcial. 
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Tabla 9.3 Impactos identificados, parámetros de calificación y resultados 

N° IMPACTO IDENTIFICADO OBSERVACIONES PARÁMETRO DE CALIFICACIÓN TOTAL 

C P I O E D R Total Ponderación 

1 Generación de Material 
Particulado y Gases 

Este impacto se prevé especialmente 
durante la etapa de construcción 

- 1 2 2 2 1 1 1 - 9 Compatible 

2 Incremento de los niveles de 
ruido 

Este impacto se prevé especialmente 
durante la fase de construcción 

- 1 3 2 2 1 1 1 - 10 Moderado 

3 Degradación de la calidad de 
los suelos 

Esto solo se verá en una pequeña 
porción del terreno, donde se realizan 
las excavaciones para la instalación de 
los dispositivos de la planta. 

- 1 1 1 1 1 1 1 - 6 Compatible 

4 Alteración de la calidad de 
agua 

El proyecto prevé el tratamiento de las 
aguas residuales, por lo que no se 
espera alterar la calidad de la quebrada. 

- 1 1 1 1 1 1 1 - 6 Compatible 

5 Incremento en la generación 
de 
desechos sólidos 

Durante la etapa de construcción y 
operación se prevé un aumento en la 
generación de desechos sólidos. 

- 1 1 1 2 1 1 1 - 7 Compatible 

6 Incremento en el flujo 
vehicular 
del área 

El área cuenta con un flujo vehicular 
moderado, con la construcción y 
operación del proyecto, se prevé un leve 
incremento en el tráfico vehicular. 

- 1 3 2 3 1 3 1 - 13 Moderado 

7 Accidentes ocupacionales y/o 
viales 

Este impacto se prevé especialmente 
durante la fase de construcción. Es 
mitigable con la implementación de una 
adecuada señalización y con el uso de 
equipo de protección personal (EPP). 

- 1 1 2 2 2 1 2 - 9 Compatible 

8 Generación de vectores Es un impacto que debe controlarse 
durante las fases de construcción y 
operación. Para ello se requiere la 
implementación de buenas prácticas en 
el manejo de materiales y desechos. 

- 1 1 1 1 1 1 1 - 6 Compatible 

9 Incremento de oportunidades 
laborales y de negocios 

Durante la construcción y operación se 
necesitará la mano de obra de 
personal. Se espera contratar en ambas 
etapas mano de obra local. 

+ 3 2 2 2 1 2 2 + 11 Mediano 

10 Mejoras en la calidad de vida 
de 
las personas que viven cerca 
del área  

Este impacto positivo se dará durante la 
fase de operación, toda vez que el 
proyecto contempla el tratamiento de 
aguas residuales, lo que contribuye a 
mejorar las condiciones de nuestras 
fuentes hídricas, evitando que las aguas 
crudas de diferentes actividades sean 
vertidas en los ríos. 

+ 3 2 2 2 1 2 2 + 11 Mediano 
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Luego de la evaluación general del proyecto (Tabla 9.3 Impacto Identificado, 

Parámetros de Calificación y Resultado), y habiendo utilizado la metodología 

descrita, se puede deducir que el 60% de los impactos considerados son se ubican 

el rango de Negativo Compatible, que es aquel cuya recuperación es inmediata tras 

el cese de la actividad, y no precisa prácticas protectoras o correctoras, esto se 

explica mayormente porque el área del proyecto se ubica en área previamente 

intervenida en zona rural. 

 

En cuanto a un 20% correspondiente a un impacto negativo moderado, que es aquel 

cuya recuperación no precise prácticas protectoras o correctoras intensivas, y en el 

que la consecución de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo, 

este tipo de impacto estaría relacionado con el aumento del tráfico en la zona, 

especialmente en la etapa de construcción. El promotor ha previsto realizar una 

señalización adecuada para evitar accidentes. 

 

El 20% correspondiente a impactos positivos medianos, de naturaleza beneficiosa, 

recuperabilidad inmediata, no acumulativo, sin sinergismo, de efecto indirecto, 

extensión puntual a extensa, se relaciona con mejoras en calidad de los recursos 

hídricos de la zona, pues con la operación de la planta se evitaría la descarga de 

las aguas residuales crudas en los ríos y quebradas. 

 

9.4 Análisis de los impactos sociales y económicos a la comunidad 

producidos por el Proyecto  

En la matriz de análisis de impacto, se puede observar que el elemento receptor de 

un mayor impacto positivo, es el medio socioeconómico-cultural, a la comunidad del 

sector de Los Algarrobos, distrito de Dolega por lo cual detallamos a continuación:  

Durante la etapa de construcción  

 Se crearán plazas de empleo para los trabajadores  

 Se beneficiarán empresas de suministro de servicios.  

 Se generarán ingresos para el Municipio de Dolega, el IDAAN, la Oficina de 
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Seguridad y el MINSA por los impuestos de construcción. 

 

El corregimiento de Los Algarrobos se ha convertido en uno de los lugares 

preferidos para establecer proyectos de diferentes tipos por el clima agradable, del 

área, el paisaje, aunado a las vías de comunicación, cercanía a los centros de 

trabajo establecidos en la Ciudad de David y alrededores. 

 

La Construcción aquí planteado, genera empleos directos en el sector de la 

construcción, así como por la venta de materiales e insumos. Este proyecto agiliza 

la economía local y regional, fundamentalmente en la fase de construcción.  

Durante la etapa de operación  

 

• Se beneficiarán las recusas del centro penitenciario al contar con un 

sistema de alta tecnología y eco ambiental para el manejo de las aguas 

residuales.  

 

En cuanto a la modificación del paisaje, la implementación del proyecto no afectará. 

El sistema ambiental regional nos muestra que el medio ya se encuentra modificado 

por las actividades urbanísticas, comerciales, que se llevan a cabo en el área, por 

lo tanto, este proyecto no altera significativamente las condiciones ambientales 

actuales de la zona.  

 

Sin embargo, entre los impactos sociales negativos podemos mencionar la 

generación de desechos sólidos en las etapas de construcción del proyecto, que 

deberán ser manejados y controlados con la implementación de simples medidas 

tales como recolección adecuada de los desechos y disposición final de los mismos 

en sitios autorizados. 
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10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) 

10.1 Descripción de las medidas de mitigación específicas frente a cada 

impacto ambiental 

 

Tabla 10.1 Descripción de las medidas de mitigación especificas 

 

IMPACTO AMBIENTAL 

1. CONTAMINACIÓN DEL SUELO POR 

INADECUADA DISPOSICIÓN DE 

DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.1. MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

ESPECÍFICAS 

 

 

 

 Se colocarán envases rotulados 

para el depósito de los desechos 

generados en la construcción y su 

posterior traslado al vertedero 

municipal. 

 Los desechos como restos de 

caliche y demás materiales de 

construcción se depositarán en un 

área determinada dentro de los 

predios del terreno y serán 

trasladados de forma semanal al 

vertedero municipal de Dolega. 

 Se debe prohibir el vertido de basura 

en el suelo. 

 Las aguas residuales se manejarán 

a través de letrinas portátiles a las 

cuales se le deberá brindar 

mantenimiento, bajo la 

responsabilidad de la empresa que 

se le contrate el servicio. 
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10.2. RESPONSABLE DE LA 

EJECUCIÓN DE LA MEDIDAS 

Durante la etapa de construcción el ente 

responsable de la ejecución de las 

medidas será el Promotor o en  su 

ausencia el contratista. 

 

 

10.3 MONITOREO 

 El monitoreo de los desechos 

sólidos se    llevará a cabo una vez 

por semana; 

 El monitoreo de las letrinas 

portátiles será semanal. 

 

IMPACTO AMBIENTAL 

2. CONTAMINACIÓN DEL AIRE POR 

DISPERSIÓN DE PARTÍCULAS DE 

POLVO 

 

 

 

 

 

 

10.1. MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

ESPECÍFICAS 

 Durante la época seca mantener un 

riego permanente en los frentes de 

trabajo con carros cisternas o 

siendo un área pequeña con 

tanques y manguera, para disminuir 

el polvo. 

 Cuando se almacene material 

susceptible al viento como   arena, 

se debe mantener con una 

cubierta. 

 Los camiones que lleven material 

suelto al proyecto deberán contar 

con su respectiva lona. 

 Usar equipos y maquinarias en 

óptimas condiciones. 

 Mantener velocidades vehiculares 

de 20 km/h en la obra. 

10.2. RESPONSABLE DE LA 
Promotor y contratista 
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 EJECUCIÓN DE LAS MEDIDAS 

10.3 MONITOREO Semanalmente 

IMPACTO AMBIENTAL 
3. ALTERACIÓN DE LA ESTRUCTURA 

Y ESTABILIDAD DEL SUELO 

 

 

 

10.1. MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN ESPECÍFICAS 

 Los trabajos de construcción se 

realizarán según        las 

especificaciones del plano. 

 Se revegetarán las áreas de suelo 

desnudo que  resulten luego de la 

construcción. 

 Evitar el paso innecesario de 

maquinarias y equipo pesado en 

áreas que no serán intervenidas. 

10.2. RESPONSABLE DE LA 

EJECUCIÓN DE LAS 

MEDIDAS 

Promotor y contratista 

10.3 MONITOREO Trimestralmente 

 

IMPACTO AMBIENTAL 

4. CONTAMINACIÓN ACÚSTICA POR 

GENERACIÓN DE RUIDO Y 

VIBRACIONES 

 

 

 

 

10.1.MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

ESPECÍFICAS 

 Mantener un horario de trabajo 

entre las 7:00 a.m. a 5:00 p.m. 

 Usar equipos y maquinarias en 

óptimas    condiciones. 

 Apagar el equipo de trabajo que no 

esté en uso. 

 Suministrar a los trabajadores los 

equipos de protección auditiva y 

mantener vigilancia de uso. 
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10.2. RESPONSABLE DE LA 

EJECUCIÓN DE LAS MEDIDAS 

El Promotor en responsabilidad con el 

Contratista de la obra. 

10.3 MONITOREO Trimestralmente 

IMPACTO AMBIENTAL 5. EROSIÓN DEL SUELO 

 

 

10.1. MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

ESPECÍFICAS 

 Colocar barreras muertas (ej. Manta 

geotextil o pacas de heno, trozos de 

madera, entre otros), en sitios 

propensos a la erosión para la 

retención de sedimento. 

 

 Se sembrarán especies vegetales 

(grama) en las zonas desprovistas 

de vegetación (área verde). 

   10.2 REPONSABLE DE LA 

EJECUCION DE LAS MEDIDAS 

Promotor y Contratista 

  10.3 MONITOREO Mensualmente durante la época 

lluviosa 

IMPACTO AMBIENTAL 6. SEDIMENTACIÓN DE FUENTE 
HÍDRICA 

 
 
 
 
 10.1. MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

ESPECÍFICAS 

 Colocar barreras muertas para 

trampas de sedimentos, como: 

gaviones, trinchos de piedra, de 

madera, para evitar que el lodo 

(en época lluviosa) lleguen al 

afluente de la Quebrada. 

 
 
10.2. RESPONSABLE DE LA     

EJECUCIÓN DE LAS MEDIDAS 

 Durante la etapa de construcción el 

ente responsable de la ejecución de 

las medidas será el promotor o en su 

ausencia el contratista. 

 En la operación del Proyecto el ente 
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responsable serán el Ministerio de 

Gobierno y Justicia. 

10.3 MONITOREO Mensualmente a partir del movimiento de 

tierra 

IMPACTO AMBIENTAL 7. PERTURBACIÓN DE LA FAUNA DEL 

LUGAR 

 

 

 

10.1. MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN ESPECÍFICAS 

 

 

 En Construcción. Se establecerán 

letreros de protección ambiental y 

la fauna de áreas aledañas que 

puedan entrar al proyecto. 

 Se prohibirá la quema controlada en 

herbazales y desechos generados 

por la construcción. 

10.2. RESPONSABLE DE LA 

EJECUCIÓN DE LAS MEDIDAS 

 Durante la etapa de construcción el 

ente responsable de la ejecución de 

las medidas será el promotor o en su 

ausencia el contratista. 

 En la operación del Proyecto el ente 

responsable será el Ministerio de 

Gobierno y Justicia. 

10.3 MONITOREO Trimestralmente 

IMPACTO AMBIENTAL 8. PERDIDA DE VEGETACIÓN 

 

10.1. MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN ESPECÍFICAS 

 Solicitar a la MIAMBIENTE el 

permiso correspondiente, antes 

de iniciar la actividad de 

limpieza y desarraigue y 

realizar el pago en concepto de 

indemnización ecológica. 

 Se deberá tener sumo cuidado 

de no realizar mezclas de 



Estudio de Impacto Ambiental                                                                                 Categoría I                                                                                                                                                                                                                                    

DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES  

ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS           73 

concreto en los terrenos 

destinados a áreas verdes dado 

que esto deterioraría la calidad 

del mismo para la posterior 

siembra de especies 

vegetativas.  

Hasta la entrega de la obra se deberá 

velar porque las especies 

vegetativas ya      sembradas en áreas 

comunes se encuentren en perfecto 

estado y no registren rastros de 

desechos de construcción en las 

mismas. 

10.2. RESPONSABLE DE LA 

EJECUCIÓN DE LAS MEDIDAS 
 Promotor y contratista 

10.3 MONITOREO  Trimestralmente 

OTRAS MEDIDAS DE MITIGACIÓN COMPLEMENTARIAS: RIESGOS DE 

ACCIDENTES (TRABAJADORES): 

 Los trabajadores serán provistos de equipo de protección personal 

obligatorio 

 Se contará con un botiquín de emergencias y se identificará el centro de 

salud más cercano. 

 Contar con extintores en sitios claves. 

 El contratista deberá imponer a sus empleados, subcontratistas y otros 

proveedores, el cumplimiento de todas las medidas relativas a salud 

ocupacional, seguridad industrial y prevención de accidentes. 

 Se colocarán señalizaciones de advertencia para prevenir accidentes 
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 Se colocarán señales informativas sobre los trabajos a realizar. 

 Se utilizarán banderilleros para guiar a los conductores y evitar accidentes. 

 Colocar barrera perimetral al proyecto (zinc, lonas o mallas de seguridad). 

 

10.2 Ente responsable de la ejecución de las medidas 

En la Tabla 10.1, muestra que el responsable del cumplimiento de las medidas de 

mitigación en la Fase de Construcción es EL PROMOTOR y el Contratista, donde 

implica fundamentalmente previsiones sobre higiene, salud y seguridad laboral. 

Durante la Fase de Operación el responsable de la ejecución de las medidas es el 

Promotor del proyecto. 

 

10.3. Monitoreo 

En la Tabla 10.2, muestra que el Monitoreo de las medidas de mitigación es 

responsabilidad tanto del         Promotor como del contratista. La mayoría del monitoreo 

de las medidas de mitigación se debe realizar diaria, semanalmente y 

trimestralmente. Los responsables de la ejecución de las medidas son el Promotor 

con el Contratista. 
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Tabla 10.2 Monitoreo de las medidas de mitigación específicas 

 

MEDIDAS ESPECÍFICAS MONITOREO 

 Se colocarán envases rotulados para el 

depósito de los desechos generados en 

la construcción y su posterior traslado al 

vertedero municipal. 

 Los desechos como restos de caliche y 

demás materiales de construcción se 

depositarán en un área determinada 

dentro de los predios del terreno y serán 

trasladados de forma semanal al 

vertedero municipal de Dolega. 

 Se debe prohibir el vertido de basura en 

el suelo. 

 Las aguas residuales se manejarán a 

través de   letrinas portátiles a las cuales 

se le deberá brindar mantenimiento, 

bajo la responsabilidad de la empresa 

que se le contrate el servicio. 

 

 

 

 

 

El monitoreo de los desechos 

sólidos se llevará a cabo una vez 

por semana. El monitoreo de las 

letrinas portátiles será semanal. 

 Durante la época seca mantener un 

riego permanente en los frentes de 

trabajo con carros cisternas para 

disminuir el polvo. Cuando se almacene 

material susceptible al viento como 

arena, se debe mantener con una   

cubierta. 

 Los camiones que lleven material suelto 

al proyecto deberán contar con su 

 

 

 

 

 

SEMANALMENTE 



Estudio de Impacto Ambiental                                                                                 Categoría I                                                                                                                                                                                                                                    

DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES  

ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS           76 

respectiva             lona. 

 Usar equipos y maquinarias en óptimas 

condiciones. 

 Mantener velocidades vehiculares de 20 

km/h en la obra. 

 Los trabajos de construcción se 

realizarán según las especificaciones del 

plano. 

 Se revegetaran las áreas de suelo 

desnudo que   resulten luego de la 

construcción. 

 Evitar el paso innecesario de 

maquinarias y equipo pesado en

áreas que no serán 

intervenidas. 

 

 

 

 

TRIMESTRALMENTE 

 Mantener un horario de trabajo 

entre las 7:00 a.m. a 5:00 p.m. 

 Usar equipos y maquinarias en 

óptimas condiciones 

 Apagar el equipo de trabajo que no 

esté en   uso. 

 Suministrar a los trabajadores los 

equipos de protección auditiva

y mantener                vigilancia de uso. 

 

 

 

 

 

TRIMESTRALMENTE 
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 Colocar barreras muertas (ej. Manta 

geotextil o pacas de heno, trozos de 

madera, entre otros), en sitios 

propensos a la erosión para la retención 

de sedimento. 

 Revegetar las áreas con pasto y también 

los lugares donde el suelo estuvo 

desnudo por    acciones del proyecto. 

 

 

Mensualmente durante la época    

lluviosa 

 En Construcción. 

o Se establecerán letreros de 

protección ambiental y la fauna 

del lugar. 

o Se prohibirá la quema controlada 

en herbazales y desechos 

generados por la construcción. 

 Durante la etapa de construcción el ente 

responsable de la ejecución de las 

medidas será el promotor o en su 

ausencia el contratista. 

 En la   operación   del   Proyecto   el   

ente responsable serán el Ministerio de 

Gobierno y Justicia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRIMESTRALMENTE 
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 Solicitar a la MIAMBIENTE el permiso 

correspondiente, antes de iniciar la 

actividad de limpieza y desarraigue y 

realizar el pago en concepto de 

indemnización ecológica. Que no aplica 

debido a la escasa vegetación del área. 

 Arborizar las áreas de uso público con 

árboles ornamentales (a seleccionar) de 

porte bajo a mediano y con hierba o grama 

los cordones de los hombros de las 

avenidas y calles dentro del proyecto. Los 

Constructores deberán preservar los 

terrenos indicados para la siembra de 

especies vegetativas. 

 Se deberá tener sumo cuidado de no 

realizar mezclas de concreto en los 

terrenos destinados a áreas verdes dado 

que esto deterioraría la calidad del mismo 

para la posterior siembra de especies 

vegetativas. Hasta la entrega de la obra se 

deberá velar porque las especies 

vegetativas ya sembradas en áreas 

comunes se encuentren en perfecto estado 

y no registren rastros de desechos de 

construcción en las mismas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRIMESTRALMENTE 

 

10.4 Cronograma de ejecución 

El cronograma de ejecución de las medidas de mitigación, deberá realizarse en la fase 

constructiva del proyecto, con el fin de minimizar los impactos identificados. Para la fase 

de operación, a ejecutarse el manejo de los desechos sólidos y líquidos, que se 

mantienen durante la vida útil del     proyecto.  
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Tabla 10.3 Cronograma de ejecución  de las medidas de mitigación específicas 

 

Indicador 

Ambiental 

 

Objetivo del 

seguimiento 

 

Método de 

verificación 

CRONOGRAMA 5 MESES 

M
e

s
 1

 

M
e

s
 2

 

M
e

s
 3

 

M
e

s
 4

 

M
e

s
 5

 

Generación de 

desechos sólidos y 

líquidos 

Verificar el 

cumplimiento de 

las medidas de 

mitigación 

Inspección 

ocular, 

medición 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calidad del Aire 

(partículas en 

suspensión) 

Verificar la 

implementación 

de medidas de 

control de 

partículas en 

suspensión 

 

 

Inspección 

ocular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estabilidad del   suelo 

Verificar el 

cumplimiento de 

las medidas de 

mitigación 

 

Inspección 

ocular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aumento de ruido y 

vibraciones 

Verificar el 

cumplimiento de 

las medidas de 

mitigación 

 

Inspección 

ocular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aumento de procesos 

erosivos/sedimentación 

Verificar el 

cumplimiento de 

las medidas de 

mitigación 

 

Inspección 

ocular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Perturbación de   la 

fauna silvestre 

Verificar el 

cumplimiento de 

Inspección 

visual 
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 las medidas de 

mitigación 

      

 

Remoción de 

cobertura vegetal 

Verificar el 

cumplimiento de las 

medidas de 

mitigación 

 

Inspección 

visual 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Generación de 

desechos sólidos 

y líquidos 

Verificar el 

cumplimiento de las 

medidas de 

mitigación 

Inspección 

ocular, 

medición 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calidad del Aire 

(partículas en 

suspensión) 

Verificar la 

implementación de 

medidas de control 

de partículas en 

suspensión 

 

 

Inspección 

ocular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estabilidad del 

suelo 

Verificar el 

cumplimiento de las 

medidas de 

mitigación 

 

Inspección 

ocular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aumento de ruido 

y vibraciones 

Verificar el 

cumplimiento de las 

medidas de 

mitigación 

 

Inspección 

ocular 
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Aumento de 

procesos 

erosivos/sedimen 

 tación 

Verificar el 

cumplimiento de 

las medidas  

de 

mitigación 

 

Inspección 

ocular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Perturbación de la 

fauna silvestre 

Verificar el 

cumplimiento de 

las medidas de 

mitigación 

 

Inspección 

visual 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Remoción de 

cobertura vegetal 

Verificar el 

cumplimiento de 

las medidas de 

mitigación 

 

Inspección 

visual 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

10.7 Plan de rescate y reubicación de fauna y flora 

No aplica un plan de rescate; basados en el hecho de que no existen especies de 

flora o fauna que requieran ser reubicadas y no se encontró ninguna especie 

protegida o en alguna categoría de protección. 

 

10.11 Costo de la gestión ambiental 

 

Tabla 10.4 Costos de la gestión ambiental 

Concepto de: Costo Total (B/ ) 

Elaboración de EIA, pago de la tarifa de ANAM 

para la Evaluación Ambiental del EIA 

Categoría I, indemnización ecológica, otros 

2,200.00 

Ejecución de las Medidas de Mitigación 4,000.00 

                    Total 6,200.00 
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13.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

La ejecución del proyecto DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALESECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA 

EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS” es factible 

ya que el mismo ocasionará impactos ambientales negativos no significativos y no 

conlleva riesgos ambientales significativos, de acuerdo a los criterios de protección 

ambiental previstos en el Decreto ejecutivo Nº 123 de 14 de agosto de 2009.  

 

13.1. Conclusiones y Recomendaciones 

 El proyecto a desarrollar es viable dentro del área siempre y cuando se 

cumpla con las medidas de mitigación y normativa vigente.  

 El área presenta alteración antropogénica, lo cual no permite evidenciar los 

rasgos naturales de la zona. Actualmente tiene uso residencial y comercial, 

es un área de viviendas, lotes con herbazales. 

 La opinión de la comunidad ante el desarrollo del proyecto es favorable, 

siempre y cuando se tomen las medidas necesarias para minimizar los 

impactos. Algunos consideran que puede traer beneficios a la comunidad, 

como generación de empleos, pero en su mayoría desconocen si el proyecto 

podría afectar negativamente a la comunidad 

 Los impactos ambientales negativos, identificados y evaluados en el estudio, 

son de baja intensidad, reversibles o recuperables, mitigables, e incluso en 

muchos de los casos prevenibles. 

 Una adecuada aplicación del Plan de Manejo Ambiental garantiza que, 

durante la ejecución de la obra, los impactos negativos producidos sean 

manejados adecuadamente, esto logra mitigar o nulificar sus efectos, 

garantizando que los mismos no produzcan efectos adversos en el medio 

ambiente. 
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 Recomendaciones. 

 Dar cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental, además de una evaluación 

periódica de los impactos generados por el proyecto para determinar 

cualquier impacto que no haya sido considerado en un inicio. 

 Contar con profesionales idóneos responsables del control ambiental.  

 Dar prioridad a los moradores de la comunidad para la contratación de mano 

de obra.  

 Mantener un canal abierto con la comunidad para atender cualquier 

inquietud o problema generado por el proyecto.  
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15. ANEXOS 

Anexo I   Documentos del Promotor y encuesta comunitaria 

Anexo II Informes de monitoreos ambientales, estudio hidrológico y estudio de 

suelo. 

Anexo III Planos del proyecto 
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Anexo I 

 

 FOTOCOPIA NOTARIADA DE LA CÉDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL 

DE LA EMPRESA  

 DOCUMENTOS LEGAL DE LA FINCA 

 PAZ Y SALVO EMITIDO POR MIAMBIENTE 

 RECIBO DE PAGO DE LOS TRAMITES DE EVALUACIÓN  

 ENCUESTAS  
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FOTOCOPIA NOTARIADA DE LA CÉDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE 

LA EMPRESA  
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CERTIFICADO DE PROPIEDAD DE LA FINCA 
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PAZ Y SALVO EMITIDO POR MIAMBIENTE 

 



Estudio de Impacto Ambiental                                                                                 Categoría I                                                                                                                                                                                                                                    

DISEÑO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES  

ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS       92  

RECIBO DE PAGO DE LOS TRAMITES DE EVALUACIÓN 
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ENCUESTAS 
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ANEXO III 

 PLANOS DEL PROYECTO 
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