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2.0RESUMEN EJECUTIVO

Con el presente Estudio de Impacto Ambiental, el Ministerio de Gobierno y Justicia
(MINGOB), promotor del proyecto denominado “DISENO, INGENIERIA, FABRICACION
DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y
SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS
ALGARROBOS”, se propone cumplir con las Leyes, Decretos y Reglamentos, contenidos
en la Constituciéon Nacional de Panama que establece en el Capitulo Séptimo del Titulo
Tercero, en los articulos 114, 115, 116 y 117, lo referente a la definicion del régimen
ecoldgico; con la Ley 41 del 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de
Panama, donde se define Estudio de Impacto Ambiental (EslA), como un “documento
que describe las caracteristicas de una acciébn humana y proporciona antecedentes
fundados para la prediccion, identificacion e interpretacion de los impactos ambientales
y describe las medidas para evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los impactos
adversos significativos”; con el Decreto Ejecutivo 123, del 14 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de agosto de 2011, en el que se sefala la lista
Taxativa de los proyectos o actividades que deben ser objeto de Evaluacion Ambiental,

asi como los criterios de proteccion ambiental que determinan la categoria del EsIA.

Por lo anteriormente descrito, el presente documento corresponde a Estudio de Impacto
Ambiental Categoria I, que debe someterse al proceso de Evaluacién Ambiental, tal
como se sefiala en el Decreto Ejecutivo 123 de agosto de 2009, que es un sistema de
advertencia temprana que opera a través de un proceso de analisis continuo y que
mediante un conjunto ordenado, coherente y reproducible de antecedentes permite
tomar decisiones preventivas sobre la proteccion del ambiente.

Este documento define, ademas, los antecedentes fundados para la identificacion e
interpretacion de los impactos ambientales, y describe las medidas para prevenir, reducir,
corregir, compensar y controlar los impactos adversos que pueden presentarse durante
la ejecucion del proyecto; asi como los diferentes planes de manejo y gestion ambiental

requeridos; por lo que se considera que el proyecto es ambientalmente viable.
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2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b) NOmeros
de teléfonos; c) Correo electronico; d) Pagina Web; e) Nombre y registro del
Consultor

Adjunto se presentan los datos generales del promotor

Tabla 2.1 Datos generales del promotor

Datos Generales del Promotor

Nombre de la Empresa Promotora MINISTERIO DE GOBIERNO Y JUSTICIA
(MINGOB)

Registro Publico 9-NT-2-11069

Representante Legal Janaina Tewaney Mencomo

Cédula 8-777-1371

Teléfonos 512-2096 / 512-2098 / 512-2108

_ o San Felipe, Ave. Central, entre Calle 2nda y
Direccion Fisica

3ra

Péagina Web https://www.mingob.gob.pa/
Roberto Sanchez

Persona de Contacto rasanchez@mingob.gob.pa
512-7210

Nombre del consultor Kleveer Espino

Registro del consultor IRC-067-2007

Nombre del consultor Mariel Sanjur

Registro del consultor DEIA-IRC-020-2020
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3.0INTRODUCCION

Este documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (EslA) del proyecto
DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES ECOLOGICA'Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS.

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene la finalidad de dar cumplimiento a las
normas ambientales vigentes en el pais, con especial énfasis al contenido del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de
agosto de 2011, y asi obtener la aprobacion y los permisos del Ministerio de Ambiente,
para la realizacion de este proyecto.

A continuacion, se describen los aspectos generales del proyecto, el alcance, objetivos
y justificacion de la categoria del EslA.

De igual manera, se presenta una descripciébn general de las diferentes etapas de
construccion; la descripcion del area de influencia, su situacion socioeconomica; las
caracteristicas geograficas, fisicas y biolégicas del entorno ambiental que sera

impactado de forma directa o indirecta, con el desarrollo del Proyecto.

Se presenta la caracterizacién de los impactos ambientales especificos, el grado de
perturbacién que podria ejercer el mismo sobre el medio, como los indicadores
ambientales que pueden contribuir en un momento dado a minimizar y mitigar los efectos

adversos, que todo proyecto de desarrollo puede causar al ambiente.

Para la realizacion de este estudio, se involucroé la comunidad a través de desarrollo de
la aplicacién de encuestas de opinién, que sirven de base para determinar la percepciéon

de la comunidad relacionada con la realizacién de este proyecto.

3.1lIndicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado
3.1.1 Alcance
El presente Estudio de Impacto Ambiental que se describe a continuacién, se realizé en

el perimetro donde se desarrollara el proyecto DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA
EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS Yy su area de influencia,
en el que se establecen los aspectos ambientales e impactos ambientales, las acciones
generadas y las medidas correctivas que deben desarrollarse durante la ejecucién del
proyecto en todas sus fases, de acuerdo a lo establecido en la normativa ambiental
vigente, la cual es de fiel cumplimiento por parte del promotor.

El analisis, evaluacién y revision del estudio, se fundamenta en el levantamiento de la
linea base, a través de giras técnicas realizadas al sitio, consultas bibliograficas y a
terceras fuentes de informacion, comparando dicha informacién con la condicion
proyectada del sitio en cada una de las actividades que conlleva el desarrollo del proyecto
gue consiste en la habilitacion de un globo de terreno de 7 ha 896 m? 99 dm?, dénde se
desarrollara el proyecto DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS.

3.1.2 Objetivos

e Brindar informacién general y particular sobre el proyecto.

e Determinar si el proyecto puede ser causa de riesgos potenciales a la salud y al
ambiente en el area donde se desarrollara.

e Establecer las posibles alteraciones ambientales en el &rea de influencia y proponer
las medidas de mitigacion de acuerdo con la normativa ambiental vigente en la
Republica de Panama4, y que son aplicables a la actividad.

e Describir el area de influencia del proyecto, tomando en consideracion los
componentes del ambiente, su ubicacion geografica, paisaje, elementos y valores
naturales y humanos existentes, ademas del grado de intervencion antropica
presente en el sitio.

e Identificar y describir el caracter, grado, importancia, tipo de impactos ambientales y
otros indicadores ambientales, que pueda producir el proyecto.

e Describir e identificar las acciones a realizar durante la planificacion, construccion,
instalacion, operacion y abandono del proyecto.

e Elaborar el diagnéstico ambiental (medio fisico, biolégico, socioeconémico y cultural),
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del area de influencia del proyecto.
e Determinar la legislacién o normas técnicas ambientales, que regulan la ejecucion de

este tipo de proyectos y establecen la viabilidad ambiental del proyecto.

3.1.3 Metodologia
Para la elaboracion del Estudio se utilizé una metodologia estimativa, la cual consiste en
estimar y realizar medidas de los posibles impactos que pueda producir el proyecto, lo
cual permite proponer las medidas de mitigacibn a ser implementadas durante su
ejecucion.
La metodologia utilizada incluye el desarrollo de diferentes actividades complementarias

las cuales se detallan a continuacion:
e Reuniones con el promotor para discutir conceptos sobre el proyecto.

e Visitas al terreno para conocer su ubicacion y discutir posteriormente la categoria
del Estudio de Impacto Ambiental.

e Revision de planos y ante proyecto.
e Determinacion de la categoria del estudio segun los criterios establecidos.

e Levantamiento de la linea base ambiental (basada en el contenido minimo del
D.E. 123 de 2009), en cada uno de sus componentes fisico, biolégico y
socioecondémico.

e Toma de evidencias fotografias del terreno.
e Toma de coordenadas UTM.
e Descripcién de la flora y fauna.

e Aplicacion de encuestas a los moradores y actores cercanos y en el area de
influencia del proyecto. Como complemento se tomaron declaraciones textuales de
algunas de las personas entrevistadas.

e Busqueda de informacion literaria, secundaria y complementaria.

e Con la informacion recopilada se determinaron los posibles impactos negativos y
positivos del Proyecto, asi como la definicién de medidas preventivas y de mitigacion
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para cada impacto identificado.

Para de lo antes expuesto fue necesario la utilizacién de instrumentos y equipos como

son: cintas de medicién, GPS, programas de computadora (Autocad, ArcGIS, word,

excel, etc.), camaras fotograficas digitales, mapas, computadores, entre otros.

3.2Categorizacion

De acuerdo con el analisis de los criterios de proteccion ambiental que aparecen en el

Articulo 23, del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el

Decreto Ejecutivo 155 de agosto de 2011, referente a las implicaciones que pueda

conllevar el desarrollo de un Proyecto, se analizan a continuacion los siguientes criterios:

Tabla. 3.1 Analisis de los criterios de proteccién ambiental

CRITERIO 1. Se define cuando el proyecto
genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacion, flora y fauna y sobre el
ambiente en general.

Nivel de Riesgo

Nulo

Minimo Significativo

a. La generacion, recoleccion,
almacenamiento, transporte o disposicion
de residuos industriales, atendiendo a su
composicion, peligrosidad, cantidad y
concentracion, particularmente en el caso
de materiales inflamables, téxico, corrosivo
y radioactivo a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accién propuesta.

b. La generacién de efluentes, liquidos,
emisiones gaseosas, residuos sélidos o
sus combinaciones cuyas concentraciones
superen los limites maximos permisibles
establecidos en las normas de calidad

ambiental.
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c. Los niveles, frecuencia y duracion de X
ruidos, vibraciones y/o radiaciones.

d. La produccién, generacion, recoleccion,
disposicion 'y reciclaje de residuos

domésticos o domiciliarios que por sus

caracteristicas constituyen un peligro X
sanitario a la poblacion.

e. La composicion, calidad y cantidad de
emisiones fugitivas de gases o particulas
generadas en las diferentes etapas de X

desarrollo de la accion propuesta.

f. El riesgo de proliferacion de patégenos y X
vectores sanitarios

CRITERIO 2. Este criterio se define
cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad de los recursos
naturales, con especial atencién a la | Nulo Minimo Significativo
diversidad biolégica y territorios o
recursos con valor ambiental y/o

patrimonial.

a. La alteracion del estado de conservacion X
de suelos.

b. La alteracion de suelos fragiles.

c. La generacion o incremento de procesos
erosivos al corto, mediano y largo plazo.

d. La pérdida de fertilidad en suelos X
adyacentes a la accion propuesta.

e. La induccién del deterioro del suelo por

causas tales como desertificacion, X
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generacion o avances de dunas o

acidificacion.

f. La acumulacion de sales y/o vertido de
contaminantes sobre el suelo.

g. La alteracion de especies de flora y
fauna vulnerables, amenazadas,
endémicas, con datos deficientes o en

peligro de extincion.

h. La alteracion del estado de Ila
conservacion de especies de flora y fauna.

i. La introduccién de especies flora y fauna
exotica que no existen previamente en el
territorio involucrado.

j. La promocién de actividades extractivas,
de explotacion o manejo de la fauna, flora u
otros recursos naturales.

k. La presentacion o generacién de algun
efecto adverso sobre la biota,
especialmente la endémica.

l. La induccién a la tala de bosques nativos.

m. El reemplazo de especies endémicas.

n. La alteracion de la representatividad de
las formaciones vegetales y ecosistemas a
nivel local, regional o nacional.

0. La promocién de la explotacion de la
belleza escénica declarada.

p. La extraccion, explotacion o manejo de
fauna y flora nativa.

g. Los efectos sobre la diversidad biologica.

r. La alteracion de los parametros fisicos,
guimicos y bioldgicos del agua.

s. La modificacion de los usos actuales del
agua.
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t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua X
superficial, por sobre caudales ecoldgicos.

u. La alteracion de cursos o cuerpos de X
aguas subterraneas.

v. La alteracion de la calidad del agua X
superficial, continental o maritima vy
subterranea.

CRITERIO 3. Este criterio se define
cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre los

atributos que dieron origen a un area

Nulo Minimo Significativo
clasificada como protegida o sobre el
valor paisajistico, estético y/o turistico
de una zona.
a. La afectacion, intervencion o explotacion X

de recursos naturales que se encuentran en
areas protegidas.

b. La generacion de nuevas areas X

protegidas.
c. La modificacibn de antiguas areas X
protegidas.
d. La pérdida de ambientes representativos X
y protegidos.
e. La afectacion, intervencion o explotacion X

de territorios con valor paisajistico y/o
turistico declarado.

f. La obstruccién de la visibilidad a zonas X
con valor paisajistico declarado.

g. La modificacion en la composicion del X
paisaje.
h. El fomento al desarrollo de actividades X

recreativas y/o turisticas.

CRITERIO 4. Este criterio se define

cuando el proyecto genera L. .
Nulo Minimo Significativo

reasentamientos, desplazamientos vy
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reubicaciones de comunidades
humanas y alteraciones significativas
sobre los sistemas de vida vy
costumbres de grupos humanos,

incluyendo los espacios urbanos.

a. La induccién a comunidades humanas
gue se encuentren en el &rea de influencia
del proyecto a reasentarse o reubicarse, X

temporal 0 permanentemente.

b. La afectacion de grupos humanos X
protegidos por disposiciones especiales.

c. La transformaciéon de las actividades
econOmicas, sociales o culturales con base
ambiental del grupo comunidad humana X
local.

d. La obstruccion del acceso a recursos
naturales que sirvan de base para alguna
actividad econdmica o de subsistencia de X

comunidades humanas aledarias.

e. La generacion de procesos de rupturas X
de redes o alianzas sociales.

f. Los cambios en la estructura demogréfica X
local.

g. La alteracion de sistemas de vida de X
grupos étnicos con alto valor cultural.

h. La generaciéon de nuevas condiciones X
para los grupos o comunidades humanas.

CRITERIO 5. Este criterio se define

cuando el proyecto genera o presenta | \io

. .. Minimo Significativo
alteraciones sobre sitios declarados 9

con valor antropolégico, arqueoldgico y
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perteneciente al patrimonio cultural, asi

como los monumentos.

a. La afectacién, modificacion y deterioro
de algun monumento historico,
arquitectonico, monumento publico,
monumento argueoldgico, zona tipica, asi

declarado.

b. La extraccidbn de elementos de zonas
donde existan piezas o construcciones con
valor historico, arquitectonico o] X
arqueoldgico declarados.
c. La afectacién de recursos arqueoldégicos, X
antropoldgicos en cualquiera de sus formas.

Fuente: Decreto ejecutivo 123 y analisis del Proyecto por los profesionales a cargo

Con base en el andlisis de los cinco Criterios de Proteccion Ambiental, se ha determinado
gue las obras o actividades de este Proyecto generaran impactos ambientales negativos
no significativos y no conllevan a riesgos ambientales; y, que siguiendo las medidas que
se estipulen en el Plan de Manejo Ambiental de este estudio, el Proyecto denominado
‘DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS” mantendria su compatibilidad con el ambiente, en

consecuencia, el presente Estudio de Impacto Ambiental se califica en la Categoria I.
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4.0 INFORMACION GENERAL

4.1 Informacién sobre el Promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa,

ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y

certificado de registro de la propiedad, contrato, y otros

En la Tabla 4.1 se presenta la informacion general de la empresa promotora.

Tabla 4.1 Informacién sobre el promotor

Datos Generales del Promotor

Nombre de la Empresa Promotora

MINISTERIO DE GOBIERNO Y JUSTICIA

(MINGOB)
Registro Publico 9-NT-2-11069
Representante Legal Janaina Tewaney Mencomo
Cédula 8-777-1371
Teléfonos 512-2096 / 512-2098 / 512-2108

Direccion Fisica

San Felipe, Ave. Central, entre Calle 2nda

y 3ra

Pagina Web

https://www.mingob.gob.pa/

Persona de Contacto

Roberto Sanchez

rasanchez@mingob.gob.pa

512-7210

En el Anexo | se adjunta la documentacion legal solicitada.

4.2 Paz y Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y copia de recibo de pago
por los tramites de la evaluacién.

El paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y recibo de pago por los tramites

de evaluacion se encuentran en el Anexo |.
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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion

5.1.1 Objetivo:

El objetivo principal del proyecto es construir un sistema ecologico para el tratamiento de
las aguas residuales provenientes de las actividades domésticas que se realizaran en

el Centro Femenino de Rehabilitacién de Los Algarrobos.

5.1.2 Justificacion:

La justificacién fundamental de desarrollar el presente proyecto, que es de interés para
el Centro Femenino de Rehabilitacion de Los Algarrobos, es la construcciéon de una
pequefia planta de tratamiento ecoldgica, para mejorar la calidad de aguas tratadas que

permita cumplir con las normativas vigentes.

Existen en el area dentro del globo del Centro Femenino de Rehabilitacion de Los
Algarrobos, las condiciones apropiadas para garantizar el éxito de un proyecto de este
tipo. En los alrededores estan establecidos otros proyectos urbanisticos. Actualmente el
lote no tiene uso y con el proyecto se generaria mayores beneficios, cumpliendo las

normativas vigentes.

5.2Ubicacion geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y Coordenadas UTM
del poligono del proyecto

El area donde se construira el proyecto, se encuentra ubicado en el corregimiento Los

Algarrobos, distrito Dolega y provincia de Chiriqui, sobre la finca propiedad de Ministerio

de Gobierno y Justicia, con Folio 21622 (F), con Cdédigo de ubicacién 4603, cuya

superficie es de 7 Ha 896 m? 99 dm?, (Certificacion del Registro Publico en Anexo ).
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a. Mapa de ubicacion del proyecto

UBICACION REGIONAL 1:50,000 EslA Categoria | Proyecto Diseiio, Ingenieria y Fabricacién de
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Ecolégica y Sustentable para el centro de
rehabilitacion femenino de los Algarrobos
Promotor: Ministerio de Gobierno
UBICACION: corregimiento de Los Algarrobos,
Distrito de Dolega, Provincia de Chiriqui.
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b. Las Coordenadas UTM del poligono

Punto Este Norte
1 342205.795 939846.743
2 342100.341 939846.743
3 342100.341 939796.189
4 342205.795 939796.189

5.3 Legislaciéon y normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad

El presente Estudio se realiza tomando como base la Legislacién Ambiental vigente
en la Republica de Panama, (especificamente el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de
agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de agosto de 2011), que
lidera el Ministerio de Ambiente. También son tomadas en cuenta las disposiciones
legales ambientales y técnicas dictadas por otras instituciones gubernamentales,
vinculadas con el ambiente y que son aplicables a esta actividad.

De igual manera son tomadas en consideracion todas las normas del Ministerio de
Salud, que por intermedio de la Sub-Direccion Ambiental es responsable de
planificar los diversos programas dirigidos a prevenir la contaminacién ambiental y
de asegurar un medio sano para que la poblacién panamefia goce de buena salud

fisica y mental.

El Proyecto tiene una vinculaciéon directa con el Municipio de Dolega, a través de

Direccion de Ingenieria Municipal, la cual aprueba o rechaza el permiso de

construccion de todo proyecto que involucre alteracion al uso de suelo o ajuste a las

normas de desarrollo urbano, incluyendo urbanizaciones, movimientos de tierra e

infraestructura.

Dentro de la legislacién y normas técnicas y ambientales que regulan el sector,

estan las siguientes.

e La Constitucion Nacional de Panama, establece en el Capitulo Séptimo del
Titulo Tercero, en los articulos 114, 115, 116y 117 que se refiere a la definicion
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del régimen ecologico Y tipifica que el Estado debe garantizar que la poblacion
panamefia viva en un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el agua,
el aire y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo de la vida
humana, como la responsabilidad del Gobierno de reglamentar, fiscalizar y
aplicar las medidas necesarias para la implementacion de las mismas.

e Ley 41 del 1 de julio de 1998 Ley General de Ambiente de la Republica de
Panama.

e Decreto Ejecutivo, 123 del 14 de agosto de 2009 “Por el cual se reglamenta el
Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998 General de Ambiente
de la Republica de Panaméa y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 del 5 de
septiembre de 2006”.

e Decreto Ejecutivo N° 155 de 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto
Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009.

e Ley 6 del 1 de febrero de 2006 Que reglamenta el Ordenamiento Territorial para
el Desarrollo Urbano y dicta otras disposiciones.

e Ley 66 de 10 de noviembre de 1947 “Por el cual se aprueba el Cédigo Sanitario
de la Republica de Panama”.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 Medio Ambiente y Proteccion
de la Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a
Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, del 18 de octubre de 2000
“Higiene y Seguridad Industrial, Condiciones de Higiene y Seguridad en
Ambientes de Trabajo donde se generen Ruidos”

e Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de 2002 “Reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion,
asi como en ambientes laborales”.

e Decreto Ejecutivo N° 1 de 2004 “Donde se establecen los valores maximos para
niveles sonoros en areas residenciales e industriales”.

e Resolucion N° AG-292-2001 de 10 de septiembre de 2001, “Manual Operativo
de Evaluacion Ambiental”.
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5.4 Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad

Segun el Articulo 16. Del decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, que
reglamenta la presentacion de los Estudios de Impacto Ambiental, para proyectos
de inversion publica o privada, el proyecto de construccién del sistema de
tratamiento de las aguas residuales del CFR se ubica en el Sector “Disposiciéon de
Desechos” y su Numero CIIU es el 9,000., y por tanto su ejecucion se ajustara al

ciclo de un proyecto de obras civiles, tales como:

5.4.1 Planificacion

Esta fase incluye la toma de decision de ejecucion, identificacion de fondos para su
financiamiento, seleccion del sitio, anteproyecto, estudio de impacto ambiental
categoria |, disefio de las obras civiles, planos del proyecto, contratacion de

empresa constructora y permisos de construccion.

5.4.2 Construccion/ejecucion

La empresa privada que se gane la Licitacién Publica o Privada para la ejecucion
del proyecto, iniciara las actividades siguientes:

Construccion de campamento, oficinas de campo, almacenes de materiales,
equipos y herramientas, facilidades sanitarias para colaboradores y otras

actividades propias del proyecto.

5.4.3 Operacion
El Promotor/duefio del proyecto, se hard responsable de las actividades de
Operacion y Mantenimiento (O&M), con personal propio o a través de la contratacion

de una empresa Privada.

5.4.4 Abandono

En esta fase del ciclo del proyecto no se contempla su abandono, esta obra con una
Operacion y Mantenimiento, ldéneo y Oportuno debera dar servicio por mas de 40
afios, no obstante, de llegarse a tener la necesidad de abandonar la actividad, ya

sea porque se construyan lineas de alcantarillado sanitario o por que el sitio sea
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reclamado para otro tipo de actividad, quien adquiera la propiedad, en ese entonces
seran responsables del mantenimiento o demolicion de la infraestructura y del
saneamiento y limpieza de predios en cumplimiento de las normas y leyes de ese
entonces para evitar que sean utilizadas por personas de mal vivir o se formen

guaridas de vectores y alimafas.

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

5.5.1. Tratamiento preliminar.

Se entiende como tratamiento preliminar, las medidas destinadas a remover los
grandes solidos, basura y la arena, asi como evitar condiciones indeseables desde
el punto de vista estético. Son obligatorias como tratamiento preliminar, las

siguientes instalaciones:

Rejilla, trampas de grasas (TG) y aceites: En la canal antes de la TG se
instalara una rejilla para remover por cribado y flotacion el material grueso tal
como plasticos, trozos de madera, trapos y otros materiales gruesos, luego
tenemos la trampa de grasas que se conforma de una camara en donde se
retiene por flotacion toda materia de menor peso especifico que el agua (1.0
mg/cc) y sedimentan las particulas solidas con un peso especifico mayor que
el agua (1.0 mg/cc). La trampa de grasas estara construida en concreto con
un tiempo de retencion minimo de 15 minutos para el caudal maximo horario.
La funcion de esta etapa es eliminar las grasas emulsionadas en la zona
superior formando un manto de grasas y espuma. La limpieza de este tipo de
recamaras es manual y su frecuencia dependera de la variabilidad de las
cantidades de grasas descargadas al drenaje. Existen disposiciones legales
que establecen que toda vivienda debera tener una trampa de grasas en la
salida de las aguas grises de la cocina y otras areas que manejen aceites y

grasas.

Desarenadores: Son tanques en donde, con un adecuado control de

velocidad, se sedimentara el fondo la arena y otros minerales de igual o mayor
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gravedad especifica que el agua (1.0 mg/cc) y también se produce la
suspension de la materia organica mas liviana que el agua. La limpieza de
este tipo de recamaras es manual y su frecuencia dependeré de la variabilidad
de las cantidades de solidos acumulados.

En el Centro Rehabilitacion Femenino Los Algarrobos la camara No 1 actuara como

trampa de grasas y desarenador.

5.5.2. Tratamiento Primario

El tratamiento primario tiene por objeto la eliminacion de los soélidos organicos
suspendidos y coloidales sedimentables, ademas de los sélidos y liquidos flotantes.
Estas materias retenidas son removidas posteriormente en forma de lodos,

espumas o natas para su disposicion final.

Sedimentadores primarios: Los sedimentadores o estanques de sedimentacion
pueden ser estructuras de concreto, fibra de vidrio o material sintético,
rectangulares o circulares, provistos de aditamentos de entrada y salida que
garanticen la distribucion uniforme del agua en toda la unidad, evitando asi, la
formacion de corrientes o de espacios muertos en ellos y obligando a que el
liguido tenga un recorrido total que permita cumplir con el periodo de retencion

para el cual fue calculado.

De no contar con medios mecanicos para la remocién de lodos y sobrenadantes,
deberan proveerse a los estanques de tolvas de recoleccién con capacidad
suficiente para el almacenamiento de lodos en el fondo entre los periodos de
descarga de ellos, momento en los cuales los sedimentadores dejan de prestar

servicio, aprovechandose entonces para su mantenimiento.

En el caso del Centro Rehabilitacion Femenino (CFR) de Los Algarrobos, en el
Reactor Anaerobio (RAD) se tendra un compartimiento o camara primaria para
una sedimentacion/digestion primaria y dos compartimientos o camaras

secundarias para una sedimentacion y una clarificacion secundaria y terciaria.
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En la primera camara se producira retencion por flotacion de grasas y sustancia
livianas y ademas se tendra la sedimentacion de sélidos gruesos que se
depositan en el fondo en donde se da un proceso de digestion de la materia

organica por bacterias anaerobicas

En la segunda y tercera cAmara del RAD, se seguirdn sedimentando los sélidos
no retenidos y sustancias coloidales y continuaran los procesos de digestion

anaerobicos de materias organica.

5.5.3. Tratamiento secundario

Posteriormente se da lo que se conoce como tratamiento secundario, en el lecho
bioldgico de percolacion, en el mismo se produce la eliminacion del 90.0% de los
remanentes de microorganismos patdgenos, particulas sélidas y grasas al darse el
paso forzado de los efluentes del REACTOR ANAEROBIO por un medio filtrante
constituido por el FILTRO ANAEROBIO DE FLUJOS ASCENDENTE (FaFa) donde
se daran procesos fisicos (contacto con el medio filtrante), quimicos (oxidacion con

el Oz del aire) y digestion bacteriana.

5.5.4. Tratamiento terciario en un humedal/biolaguna.

Después que las aguas residuales del CFR han pasado por un proceso de
pretratamiento, tratamiento primario y tratamiento terciario y este efluente cumple
con la Norma DGNTI-COPANIT, 35-2019, se llevan a una un estanque superficial
un humedal con una biolaguna en donde permaneceran de 1 a 10 dias y reciben un

tratamiento de pulimiento.

La combinacién del humedal/ bio-laguna para el tratamiento de las aguas grises es
unatecnologia que elimina una cantidad significativa de contaminantes de las aguas
tratadas antes de que desemboquen a un manto freatico subterraneo, a un cuerpo
de agua o humedal natural. La adicién de patdgenos, de las bacterias, y de toxinas
no-biodegradables al agua de superficie puede ser evitada con este tratamiento

bioldgico, y asi promover un ecosistema mas sano y condiciones mas sanitarias. El
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sistema puede ser construido para una sola casa o un grupo de casas, tipicamente

con un costo bajo.

En este humedal/ bio-laguna, se dara una accion biologica de microrganismos y el
desarrollo de plantas acuaticas emergente (macrofitas), sumergidas (elodea) y
flotantes (lirio acuatico), ademas la accién de aireacion por el viento y los cambios

de temperaturas (sol/noche).

El agua que es descargada en un humedal construido para el tratamiento biolégico
de las aguas grises sera filtrada por procesos tipos mecanicos y bioldgicos por las
plantas en el sistema y los microbios que viven alrededor de las raices de la planta.
En los humedales subterraneos de flujo, las aguas grises fluyen por el sistema bajo
la superficie de tierra, lo cual elimina el riesgo de estancamiento y crecimiento de
mosquitos. El sistema consiste en una capa delgada (5 cm) de arena cubierta por
una capa gruesa (45-75cm) de grava de tamafo pequefio-medio, y con una capa
delgada (5 cm) tierra. Las plantas que sobreviven bien en los humedales naturales
y construidos (las aneas, las cafas, etc.) son plantados en la capa superficial del

suelo y las raices crecen en el sustrato de grava.

5.5.5. Parametros del Dimensionamiento del SATAR del CFR

Parametros Unidad Cantidad
Poblacion Objetivo Personas 500
Consumo de agua por persona Ltr/pers/dia 180
Factor de reduccion % 80
Aporte per capita de aguas residuales (Qar) Ltr/pers/dia 144
Aporte de lodos por persona (Al) Ltr/pers/afio |60
Tiempo de Retencion Hidraulica (TRH) (Minimo) Horas 24

26
DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS



Estudio de Impacto Ambiental Cateqoria |
Periodo de limpieza afnos 1
Rata de Filtracién del FaFa Ltr/m2/dia 1,000 @3,000
Periodo de retencidn trampa de grasas/solidos entrada minutos 30
Periodo de retencion camara de contacto | cloro minutos 30
Periodo de retencion en humedal/ bio-laguna dias 2@ 10
Infraestructura a desarrollar Equipo/Herramientas a utilizar
e Corte y Excavaciones e Camiones Volquetes y plataforma
e Estructuras de bloques, e Retroexcavadora

e Interconexiones horizontal y | ¢ Camiones, Pick-Up y sedanes

vertical
e Red de Agua Potable
e Red de Drenaje Sanitaria
e Red de Energia Eléctrica
e Sistema de drenaje pluvial

e Siembra de planta acuaticas

sélidos

¢ Andamios

e Concreteras

e Barreras de Seguridad

e Maquina de soldar

e Equipo de Comunicacion

e Equipo de Agrimensura

e Formaletas de metal y madera
e Letrinas Portétiles Transitorias

e Contenedor metalico para desechos

DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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5.6 Necesidades de insumos durante la construccion/ejecucion y operacion

Los insumos a utilizar durante la fase de construccion, serdn suministrados por
empresas locales y acarreados al proyecto en camiones, y seran los siguientes:
arena, piedra, cemento, madera, bloques, hormigon, alambre galvanizado, acero de
diferentes actividades, materiales de plomeria y de electricidad, lubricantes para la

maquinaria que se utilizara.

5.6.1 Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas,

vias de acceso, transporte publico, otros).

Agua

El suministro de agua requerido para la ejecucion del proyecto, sera brindado por

el Instituto de Acueductos y Alcantarilladlos Nacionales (IDAAN).

Energia
Se contrataran los servicios de la empresa que brinde los servicios de distribucion

de energia en el area.

Aguas servidas

En la fase de construccion, se contratardn los servicios de las empresas que
suministran la instalacion y mantenimiento de sanitarios portatiles, asi como la

disposicion final acreditada de los desechos liquidos.

Durante la operacioén, las aguas de descarga deberan cumplir con lo reglamentado
en la Norma DGNTI-COPANIT 35-2019.

Vias de acceso

Para ingresar al proyecto se debe utilizar la via Boquete, y dirigirse al sector de

Los Algarrobos.

Transporte publico

En el area donde se desarrollara el proyecto existe transporte publico colectivo

(Dolega, Los Algarrobos y Boquete) y selectivo (taxis).
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5.6.2 Mano de obra (durante la construccién y operacion), empleos
directos e indirectos generados.

e Durante la construccion y operacion: Para la realizacion de las diferentes

actividades de construccion de este proyecto se contara con una fuerza laboral

entre mano de obra especializada y no especializada, los cuales realizaran las

diversas labores de acuerdo con su especialidad.

Administracion del proyecto
» Ingeniero de Proyecto.

> Maestro de Obra

Mano de obra

» Capataces
Albafriles
Carpinteros

>
>
» Ayudantes generales
>

Electricistas

v' Operacién
Durante la fase de operacion sélo se mantendra el personal requerido para el

mantenimiento de las instalaciones.

e Empleos directos e indirectos que generard el proyecto:
Durante la construccién se requiere mano de obra especializada como Ingenieros,
Capataces, albafiiles, etc. También se realizaran operaciones que no requieren
mano de obra especializada como excavacion, limpieza, ayudantes en general, etc.
En cuanto a los empleos directos e indirectos que generara el proyecto, podemos
sefalar ademas de los mencionados, los empleos o puestos de trabajo que requiere

el suministro de alimentos a los trabajadores y personal de la construccion.
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5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases
5.7.1 Sdlidos

Los desechos sdlidos que se generen durante el proceso de construccion seran
transportados al vertedero municipal en camiones particulares contratados por el
promotor, ya que durante la fase de construccidn se genera un volumen
considerable de desechos.

Hay que recordar que estos desechos son inocuos y basicamente se constituyen
de restos de formaletas de madera, caliche, restos de tuberias de PVC, restos de

embalajes de papel/carton/madera.

Al iniciar el movimiento de tierra, los desechos solidos estaran conformados por
restos vegetales y tierra excavada, los cuales deberan ser retirados del area tan
pronto como sean generados, reutilizando (previo permiso del MiAmbiente) los
desechos vegetales que se puedan, en la conformacién de vallas de sedimentos y
otros controles de erosién. Estos desechos seran transportados hacia el vertedero

autorizado mas cercano.

5.7.2 Liquidos

Durante el periodo de construccion, se contratardn los servicios profesionales de
empresas que suministren sanitarios portatiles y brinden el mantenimiento, la
disposicion final, segura y acreditada de los desechos liquidos que se generen en
el proyecto, producto de las actividades fisiolégicas de los trabajadores.

5.7.3 Gaseosos

En este proyecto solo se generaran desechos gaseosos, por la emisién de la
combustion de los vehiculos y equipo pesado que se utilizardn en la etapa de
construccion. Este equipo se mantendra en Optimas condiciones mecanicas para
evitar la generacién de residuos gaseosos. El equipo y la maquinaria se
monitorearan para verificar que se den condiciones en la calidad del aire, asi como
la emision de gases en los mismos, de manera que cumplan con las normas

ambientales vigentes. Las emisiones que se presenten durante la construccion del
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proyecto seran producto del uso de los equipos pesados, sin embargo, el promotor
realizara el mantenimiento periddico de los mismos para evitar el aumento de

emisiones de este tipo de equipo.

Durante la operacion las emisiones que se generen seran las de los vehiculos que

accedan al proyecto.

5.8 Concordanciacon el plan de uso de suelo

El terreno para el desarrollo del proyecto se encuentra en el area de mayor auge
econdémico del Distrito de Dolega, es una zona con alta proyeccion comercial,
principalmente, en los predios ubicados a orillas de la carretera David - Boquete.
Cabe indicar que en los predios aledafios se pueden observar varias areas
residenciales, plazas comerciales y locales comerciales: minisuper, ferreterias,

panaderia, restaurantes, pizzeria, estacion de combustible y otros.

Por otro lado, es preciso indicar que actualmente el Municipio de Dolega no con
cuenta con un Plan de Ordenamiento Territorial, condicion que fue confirmada por

las autoridades del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT).
Por todo lo antes expuesto, el proyecto aqui planteado es viable, ya que cumple
con las disposiciones legales vigente y a su vez complementa auge comercial que

actualmente existe en el area.

5.9 Monto global de lainversion

La inversién aproximada del proyecto se estima en B/. 175,000.00 (Ciento setenta

y cinco mil balboas).
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

A continuacion, se describe el ambiente fisico del area de estudio:

6.1FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES

No aplica para EslA Categoria I.

6.2 GEOMORFOLOGIA

No aplica para EslA Categoria .

6.3CARACTERIZACION DEL SUELO

El area en donde se desarrollara el proyecto “Disefio, Ingenieria, Fabricacion de
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Ecologica y Sostenible para el Centro
de Rehabilitacion Femenino Los Algarrobos” se ubica dentro de los predios del
Centro de Rehabilitacion Femenino, en el corregimiento de Los Algarrobos, distrito
de Dolega, provincia de Chiriqui. En base a informacion extraida del Atlas Ambiental
de la Republica de Panamé (2010), los suelos caracteristicos de la zona son Clase
[l 'y 1V, los cuales son suelos de vocacion agricola. Los suelos de Clase Il son
arables, aptos para la produccién de cultivos anuales; sin embargo, presentan
limitaciones severas, con restricciones en la seleccion de cultivos. Los suelos de
Clase IV presentan muy severas limitaciones para los cultivos anuales, se utilizan

también para ganaderia, produccién forestal y proteccion.
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Fuente: Equipo consultor del EsIA

Foto 6.1. Suelos caracteristicos del area del proyecto.

6.3.1 Descripcién del uso de suelo

El poligono del proyecto se encuentra dentro de los terrenos del Centro Femenino
de Rehabilitacion de Los Algarrobos, especificamente en el patio trasero de estas
instalaciones, esta area estd actualmente cercada con malla de ciclon y ha sido
intervenida a lo largo de los afos por medio de limpieza de herbazales a fin de
cumplir con las politicas del Centro; actualmente, el poligono presenta una escasa
vegetacion. Dentro del area del terreno destinado al proyecto no se presenta ningun

tipo de infraestructuras, obras o caminos internos.

Dentro de los predios del Centro Femenino de Rehabilitacion, en &reas cercanas al
poligono del proyecto, se realizan algunas actividades propias del Centro como el
cultivo de hortalizas y platano, se cuenta con una galera pequefa para cria de
gallinas y un area para el depoésito y compactacion de desechos sélidos
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provenientes de las instalaciones. Este Centro se encuentra en un area dominada

principalmente por desarrollos residenciales con algunas viviendas dispersas.

17P 342170 939790
Los Algarrobos

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Foto 6.2. Usos de suelo alrededor del proyecto (huerto y criadero de gallina)
en Centro de Rehabilitacion Femenino.

6.3.2 Deslinde de la propiedad

El proyecto se ejecutara sobre la Finca madre con Folio Real No. 21622 cédigo de
ubicacion No. 4603, ubicada en el corregimiento de Los Algarrobos, distrito de
Dolega, provincia de Chiriqui, con una superficie inicial de 7 Has + 896 m2 99 dm?y
con una superficie actual o resto libre de 7 Has + 896 m2 99 dm?. El Certificado de

Propiedad adjunto en anexos presenta mayores detalles.
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6.4TOPOGRAFIA

Durante el levantamiento de la informacion de linea base del proyecto, se observo
en el poligono una topografia generalmente plana, con una pendiente descendiente
ligera hacia la Quebrada Los Algarrobos. Las elevaciones varian dentro de los 2 m
con una elevacion maxima de 129 msnm, bajando gradualmente a 127 msnm en el

area mas cercana a la Quebrada Los Algarrobos.

Fuente: Equipo consultor del EsIA

Foto 6.3. Topografia en el area del proyecto.

6.5CLIMA

Basandonos en la clasificacion climatica del Dr. Alberto A. Mackay (2000), el area
en donde se desarrollard el proyecto cuenta con un Clima Subecuatorial con
Estacion Seca. De acuerdo con informacién presentada en el Atlas Ambiental de la
Republica de Panama (2010), este tipo de clima se caracteriza por ser calido con
promedios anuales de temperatura de 26.5 a 27.5 °C en tierras bajas y llegando
hasta 20 °C en tierras altas; la estacion seca es corta y acentuada con una duracion

aproximada de tres a cuatro meses.
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Precipitacion

De acuerdo con informacion obtenida de la Direccion de Hidrometeorologia de
ETESA en su pagina web, la estacion méas cercana (Estacion Cermeno) registra un
promedio anual de precipitaciones en la zona de 277.1 mm, presentando mayor
intensidad de lluvias durante el mes de octubre y la menor intensidad en el mes de

febrero (ver figura 6.4).

Historico de Lluvia

Estacién: CERMENO (108-015)
1250

1000

500
} I I I I I I I I

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julia Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre

Promedio Anual: 277.1 mm

@ Liuvia Promedio
@ Lluvia Maxima

Lluvia {mm}

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

Figura 6.4. Historico de precipitacion.

Temperatura:

En cuanto a los registros de temperatura la estacibn mas cercana al area del
proyecto (Estacién David) muestra las temperaturas mas altas del afio en el periodo
comprendido entre febrero y abril, siendo marzo y abril los meses con la temperatura
maxima mas alta. Los niveles de temperatura mas bajos registrados se muestran

en el mes de enero.

Vientos:

De acuerdo con datos registrados por la Estacion de David, el viento a 2 metros de
la superficie se mantiene a velocidades mas altas durante la estacion seca,
especificamente en el mes de febrero; los vientos disminuyen su intensidad en la
estacion lluviosa, registrandose valores minimos en los meses de agosto y
noviembre.
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6.6 HIDROLOGIA

El proyecto “Disefio, Ingenieria, Fabricacion de Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Ecoldgica y Sostenible para el Centro de Rehabilitacion Femenino Los
Algarrobos”se ubica dentro de la cuenca hidrografica 108, entre los distritos de
Boquete, Gualaca, David y Dolega, su rio principal es el Rio Chiriqui que se extiende

en una longitud de 130 km y posee un caudal medio de 25.50 m3/s.

En los alrededores del poligono, hacia el sur del proyecto, se encuentra la Quebrada
Los Algarrobos, este cuerpo de agua dista a aproximadamente 45 m del futuro
proyecto y es el recurso hidrico mas cercano a la planta de tratamiento. La
Quebrada Los Algarrobos vierte sus aguas al Rio Majagua, el cual es un afluente
del Rio Chiriqui. Estd quebrada presenta forma sinuosa en todo su canal de
recorrido y vegetacion densa, se observa, al momento de levantar la linea base, un
pequefio flujo continuo. Es importante recalcar que la Quebrada Los Algarrobos y
su bosque de galeria se encuentran fuera de los limites del poligono del proyecto;

por lo tanto, no sera necesario remover esta vegetacion.
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Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

Figura 6.5. Cuencas hidrograficas de Panama.
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Fuente: Equipo consultor del EsIA

Foto 6.6. Quebrada Los Algarrobos, aguas abajo del punto aproximado de

descarga.

6.6.1 Calidad de aguas superficiales
Durante las observaciones en campo, con el objetivo de verificar la calidad de agua,
se tomaron muestras superficiales en dos puntos de la Quebrada Los Algarrobos.

Los siguientes parametros fueron analizados:

Bacterioldgicos: Coliformes totales.

Fisico- quimicos: Solidos Totales (ST), Potencial de Hidrégeno (pH), Temperatura
(T°), Oxigeno Disuelto (OD), Demanda Biolégica de Oxigeno (DBOs), Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO), Fésforo Total (Ptotal), Nitrgeno Amoniacal (NnH3),
Aceites y Grasas (AyG).

Los resultados del monitoreo de calidad de agua, detalles de ubicacién de muestras
y demas informacién se muestra con mayor detalle en el Anexo II.
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6.7 CALIDAD DE AIRE

El sitio donde se ejecutara el proyecto estd rodeado principalmente por areas
residenciales y vias de acceso, la generacion de ruido y emisiones de material
particulado pueden ser provocadas por el transito vehicular en la carretera cercana,
aunado a ruidos propios de residencias y pequefas actividades comerciales en esta

area.

El 27 de enero de 2022 se hicieron monitoreos de calidad de aire, donde se hizo
una verificacion de material particulado PM 10 en un punto ubicado en las cercanias

del proyecto. La medicion se realiz6é con un medidor de particulas marca Casella.

Como resultado, se obtuvo para el rango de una (1) hora un total de 4.4 pg/m3, este
valor se encuentra por debajo del limite maximo establecido por la norma de
Referencia OMS de la Guia sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad del Banco

Mundial. En los anexos se encuentra el informe completo.

6.7.1 Ruido

Las inmediaciones del proyecto se caracterizan por zonas residenciales y vias de
acceso. En el punto de medicion de este estudio, el ruido se vincula principalmente
al transito de vehiculos de motor ligeros y pesados en la zona; asi como ruidos

caracteristicos de las residencias cercanas.

El 27 de enero de 2022 se realiz6 monitoreo de ruido ambiental en un punto ubicado
en las cercanias del proyecto. La medicion se hizo con un sonémetro integrador
modelo Casella Cel 407732.

Como resultado del monitoreo, el nivel de presion sonora promedio (Leq) es de 50.1
dBA en horario diurno, con un calculo de incertidumbre de +-2.55 dBA. Este
resultado refleja cumplimiento con los limites permisibles establecidos en el Decreto
Ejecutivo N° 1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002. En

los anexos se presenta el informe completo.
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6.7.2 Olores

Durante la visita a campo se percibieron olores desagradables provenientes del
actual sistema de tratamiento del Centro Femenino de Rehabilitacion, el cual se
encuentra colapsado, se observo la presencia de aguas residuales que drenaban
sin ningun tipo de tratamiento en los predios del Centro Penitenciario. No se
considera la generacion de olores molestos durante la etapa de operacion del
proyecto. El promotor debe cumplir con todas las medidas de mitigacion ambiental
incluyendo el mantenimiento de la planta de tratamiento a fin de mantener la
operacion oOptima de la misma y evitar molestias al personal del Centro y la

comunidad.
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Para la descripcion del ambiente biolégico se procedio a realizar una gira de campo
en el area de influencia directa e indirecta del Proyecto, mediante una busqueda
generalizada se observaron las distintas especies de flora y fauna presentes al

momento de la inspeccion.

Se tomaron evidencias fotogréficas y muestras, y la informacion de campo se
complementé con entrevistas a personas que frecuentan el area y se verifico por

medio de la literatura concerniente e informacion de estudios cercanos y recientes.

El poligono del proyecto se encuentra dentro del patio trasero del Centro Femenino
de Rehabilitacién de Los Algarrobos, cuyo perimetro mantiene una cerca de ciclén,

y es un area generalmente intervenida en donde la vegetacion es muy escasa.

7.1 CARACTERISTICAS DE LA FLORA

La zona en donde se desarrollard el proyecto se encuentra ubicada, segun el
Sistema Clasificacién de Zonas de Vida de (Holdridge 1971), en Bosque Humedo
Tropical; de acuerdo con el Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2010) estas
son las zonas de vida mas extendidas en las tierras bajas del pais, se estima que
mas de 450 especies lo conforman, y se distribuyen con variaciones en la
composicién por especie y en las proporciones de las especies en el bosque mixto.

En el area de influencia directa del proyecto la vegetacién es muy escasa, dominada
en su mayor parte por suelos desnudos, se distinguen algunos cultivos de platano
(Musa paradisiaca). En las colindancias del poligono, fuera del perimetro cercado
del Centro Femenino de Rehabilitacion se visualizan parches de especies arbéreas
y vegetacion caracteristica del bosque de galeria que bordea la quebrada Los
Algarrobos. Esta vegetacion, incluyendo el bosque de galeria de la quebrada no
sera afectada puesto que se encuentra fuera del poligono del proyecto.
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Entre las especies arbdreas en areas colindantes del proyecto se distinguen:
Guarumo (Cecropia sp.), Laurel (Cordia alliodora), Guacimo (Guazuma ulmifolia),
Espavé (Anacardium excelsium), Palma de Coco (Cocos nucifera), entre otros. No
se observo en el sitio especies catalogadas como flora amenazada o en peligro de

extincion.

Fuente: Equipo consultor del proyecto

Foto 7.1 Vistas del poligono del proyecto.

7.1.1 Caracterizacién vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por el Ministerio de Ambiente)

El area en estudio ya ha sido impactada y no posee especies arboreas ni existen
formaciones masivas de vegetacion a las que se le pueda aplicar técnicas forestales
para ser inventariadas, por la cual la caracterizacién vegetal por inventario forestal

no aplica.
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7.2 Caracteristicas de la Fauna

El area del poligono del proyecto se encuentra en el patio trasero ubicado dentro de
los predios del Centro Femenino de Rehabilitacion de Los Algarrobos, en donde
actualmente se practican actividades de desbroce de vegetacion para mantener el
area limpia, cultivo de hortalizas, cria de gallinas, entre otras actividades. Los
alrededores del proyecto comprenden ademés de las instalaciones del Centro,
zonas residenciales con algunas viviendas dispersas y caminos de acceso; esta
cercana y constante intervencion humana influye en el desplazamiento de las

especies de fauna que pudiesen encontrarse en el area del proyecto.

Durante el recorrido en campo se aplicé la metodologia de “busqueda generalizada”,
en donde se observa si hay presencia de huellas, heces u otros rastros de fauna,
se aprecian los cantos de aves y posibles avistamientos de especies animales.
Durante el recorrido no se encontrd evidencia de fauna dentro del poligono del
proyecto; sin embargo, en los alrededores se pudo apreciar algunas especies de
aves como el Azulejo (Thraupis episcopus), Sangre de Toro (Ramphocelus
dimidiatus), Ruisefor (Luscinia megarhynchos), Talingo (Quiscalus mexicanus); de
igual forma, se observé una cantidad considerable de Gallinazos (Coragyps atratus)
producto de la descomposiciéon de desechos solidos provenientes del Centro, que

se mantienen en un tanque compactador.

No se observo ningun tipo de especies de mamiferos, reptiles o anfibios dentro los
limites del proyecto o sus alrededores; tampoco se identifican especies catalogadas

como fauna amenazada o en peligro de extincion.
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Fuente: Equipo consultor del proyecto

Foto 7.2 Fauna en el area del proyecto.
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8.0DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO
La Provincia de Chiriqui tiene una poblacion de 416,873 habitantes, con una
superficie 6,490. km?, y la densidad de habitantes es de 64.2 por km?, segun el

censo de poblacion de 2010.

El Distrito de Dolega tiene una superficie de 248.9 kilbmetros cuadrados y esta a
15 minutos de la ciudad de David y esta formada por siete corregimientos: Dolega
(cabecera), Dos Rios, Los Anastacios, Potrerillos Arriba, Potrerillos Abajo, Rovira 'y
Tinajas y el 26 de junio de 2002, la creacion del nuevo corregimiento de Los
Algarrobos. Su produccion agropecuaria es: naranja, iame, maracuya, yuca, pifia,

cafia de azucar, ganado vacuno porcino y aves (gallina y codornices).

Foto 8.1 Calle Principal via Boquete, que se desvia al Centro Femenino de

Rehabilitacion de Los Algarrobos
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17P 342314 939792
Los Algarrobos

17P 342431 939637
Los Algarrobos

Foto 8.3 Fotos de la Garita y entrada del Centro Femenino de Rehabilitacion

de Los Algarrobos

Los limites del Distrito de Dolega son:
= Al Norte: con el Distrito de Boquete
= Al Sur: con el Distrito de David
= Al Este: Nuevamente con el Distrito de David.
= Al Oeste: Con el Distrito de David y Boqueron
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17P 342426 939429 17P 342527 939364
Los Algarrobos Los Algarrobos

Foto 8.4 Foto Via al Centro Femenino de Rehabilitacion de Los

Algarrobos encontramos el Residencial Villa Verde.

El corregimiento de Los Algarrobos presenta una superficie de 30.0 Km?, con una
poblacion censada en el afio 2010, de 9,326 habitantes y una densidad de
poblaciéon de 310.6 Hab/Km?, este corregimiento tiene los servicios basicos
necesarios para vivir comodamente como lo son, agapotable, electricidad, escuelas,

centro de salud, entro otros.

“17P333638 4

Planta Potabilizadora de Los Escuela C.E.B.G Los Algarrobos

Algarrobos-IDAAN

Foto 8.5 Potabilizadora y escuela de Los Algarrobos
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Capilla Santa Barbara, via principal Supermercado 89, via Principal a Boquete

. en la entrada del Centro Femenino de
camino a Boquete

Rehabilitacién de Los Algarrobos

Foto 8.6 Iglesiay comercios de la zona

Proximo al area del proyecto se tiene casi todos los servicios basicos necesarios,

tendido eléctrico,calles asfaltadas, escuelas, atencion médica y seguridad publica.

17P 343265
Los Alg

17P 343250
Los Alg

Foto 8.7 Foto de la Junta Comunal de Los Algarrobos

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes
El uso actual de la tierra en los sitios colindantes al proyecto esta relacionado con

la construcciony desarrollo de proyectos residenciales y comerciales. Estos
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desarrollos representan el avance en el impulso econdmico de la comunidad,
absorbiendo gran cantidad de mano de obra de una poblacién importante que
depende de las actividades constructivas que aporta el sector privado en esta

provincia.

En cuanto al uso de la tierra en los sitios colindantes, podemos concluir que, en el
transcurso del tiempo, este uso ha variado, dando paso sobre todo a uso de
vivienda y otros usos relacionados directamente con actividades compatibles con
el uso residencial, como lo es el comercio, la educacion, la salud, planta

potabilizadora de Los Algarrobos etc.

8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad a través del plan de
participacion ciudadana.

La participacidon ciudadana es una herramienta contenida en la Ley 8 de 25 de
marzo de 2015 y ensus modificaciones en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto
del 2009 y Decreto Ejecutivo 155de 2011, Titulo 1V, Capitulo I, la misma busca
integrar a la poblacion en la toma de decisiones parala realizacién de cualquier

proyecto que se pretenda desarrollar.

La consulta publica permite tenerlos primeros contactos con los miembros de la
comunidad y las autoridades locales cuyo objetivo principal es considerar las
sugerencias, aclarar las ideas y atender cualquier posible afectacion, demodo que

se pueda desarrollar el proyecto resolviendo cualquier conflicto que se presente.

La participacion ciudadana se logra obtener a través de diversos mecanismos, tales
como encuestas, entrega de fichas informativas etc.; las recomendaciones
surgidas, son incorporadas en laelaboracion del Estudio de Impacto Ambiental en
la etapa de planificacion y en las etapas de construccion y operacion son aplicadas
las técnicas para resolver cualquier molestia o queja que laciudadania tenga hacia

el proyecto.

A) Metodologia: La metodologia utilizada para lograr la reaccion ciudadana
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(opiniones, sugerencias, inquietudes y aclaraciones), con respecto al proyecto
fue aplicar una encuesta directaa personas que residen en el sector colindante
al proyecto, en el Corregimiento de Los Algarrobos, Distrito de Dolega,

Provincia de Chiriqui.

B) Objetivos:
e Conocer la percepcion de la ciudadania con respecto al proyecto.
e Informar a la poblacion sobre las generales del proyecto.

e Aclarar cualquier duda sobre el proyecto a los ciudadanos encuestados.

RESULTADO DE LAS ENCUESTAS:

Se aplicaron 15 encuestas, a los colindantes méas préximos al proyecto y
autoridades locales, el dia 26 y 27 de enero 2022, considerando el género, edad,
nivel de escolaridad, lugar de residencia y ocupacion laboral. También se les
entrego una volante con una la breve descripcion del proyecto. La mayoria de las
encuestas aprueban este tipo de proyecto que mejora la calidad de vida y en este
caso de las reclusas del penitenciario y adicional da empleo a la comunidad. A
continuacion, se presentan los resultados de los datos generales de los

entrevistados
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Tabla 8-1. Datos en Frecuencia y porcentaje de los 15 entrevistados para el
proyecto “DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA
EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS”, en el

Corregimiento de Los Algarrobos, distrito de Dolega, provincia de Chiriqui. 2022

DATOS GENERALES DE LOS 15
FRECUENCIA PORCENTAJE

ENTREVISTADOS %
Masculino 11 73
GENERO _
Femenino 4 27
TOTAL 15 100%
Menor de 20
Entre 20-30
EDAD Entre 31-40 5 33
Entre 41-50 3 20
Entre 51-60 4 27
Mayor de 60 3 20
TOTAL 15 100%
Primaria 2 13
NIVEL EDUCATIVO Secundaria 3 20
Universidad 10 67
Residente 10 67
Trabaja en la 5 33
RELACION CON Zona
Transelnte
ACTIVIDAD EN EL LUGAR
Comerciante
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Genero

= Masculino = Mujeres

Grafico 1. Genero de los entrevistados

Edad

= 20-30
= 31-40
= 41-50
= 51-60
= Mayor 60

Grafico 2. Rango de edad de los entrevistados
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Nivel educativo

= Primaria
= Secundaria

= Universitario

Grafico 3. Nivel educativo de los entrevistados

Relacidn con actividad en el lugar

= Residente
= Trabaja en la zona
= transeute

= Comerciante

Grafico 4. Relacién con actividad en el lugar de los entrevistados
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INTERPRETACION DE LOS ENCUESTAS REALIZADAS:

1. ¢Conoce Usted sobre la realizacion del proyecto DISENO, INGENIERIA,
FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO
LOS ALGARROBOS?

El 93% de las personas entrevistadas manifestaron NO dicen tener conocimiento
del proyecto y un 6% sefialaron que Si conocen sobre la realizacién o desarrollo

del proyecto de este tipopor el area.

Conocen del proyecto

= No = Si

Grafico 5. Conocimiento del desarrollo del proyecto
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2. ¢Cual es su opinion acerca de la realizacion de este tipo de proyectos en

esta comunidad? EI 93% de la poblacién encuestada considera que el proyecto

es Positivo, y un 6% que negativo.

Opinion del proyecto

= Positivo = Negativo

Grafico 6. Opinién del proyecto
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3. ¢De alguna manera se beneficia Usted o la Comunidad cerca de esta
actividad?

El 87% de las personas encuestadas opinaron que el desarrollo del proyecto es
beneficioso parala comunidad por la generacion de empleos y el 13% considera es

negativo.

Beneficios del proyecto a la
comunidad

= Positivo = Negativo

Grafico 7. Beneficio del proyecto para la comunidad
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4. ¢ Qué beneficios cree que pueda darse en la comunidad las actividades del
promotor?

v" De 15 personas encuestadas 14 de los encuestados estan de acuerdo que el
proyecto “DISENO, INGENIERIA Y FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE
PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS”

traerd empleomania o trabajo al sector, el 1 considera que ningun beneficio.

Consideracion del beneficio del
proyecto

= Empleo = Mejora calidad de vida

Grafica 8. Aceptacion del proyecto

v El otro aporte adicional en esta pregunta de 15 personas encuestadas

solo 6 personas aportaron en la encuesta que mejora la calidad de vida,
el resto no contesto nada
v' En esta misma pregunta de 15 personas encuestadas solo uno opino
qgue no habia Ningun beneficio
v' En esta misma pregunta de 15 personas encuestadas solo uno

considero el mantenimiento
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A continuacion, el modelo de la volante suministrada a los residentes del sector.

VOLANTE INFORMATIVA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

PROYECTO: DISEND, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTEMNIELE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENING LOS
Al GARROBOS

ﬁﬂ?eﬂn:nﬁﬂhnﬁmrmmmmnmmemmumm BOOLDGICA Y
SOSTENIFLE PARA EL CENTERD DE BEEHABILIT ACTON FEMEMIMNG LOS ALGARRTBOS

Promotora: Ministerio de Gobierno y Justicia

Ubicacion En el drea de Dolega, Provincia de Chiriqui, e encuentra en operacion el Centro Femenino de
Rehabilitacion de los Algarrobos, el mismo cuenta actualmente con una poblacion de 198 mujeres privadas de
libertad.

Construye: Consorcio ARD-KAC, SA

Informacion General:
v Proyecto de Planta de Tratamiento Ecologica
¥ En un lote estimado de 500m2
v Mejorar la calidad de vida
¥ Mejorar el sistema sanitario existents

El Estudio de Impacto Ambiental Categoria |, incluye los aspectos necesarios para fundamentar el
analisis de las repercusiones derivadas de la ejecucion del proyecto en el medio natural y antropico
{accion directa o indirecta del hombre) en donde se inserta, tales como: Linea base, identificacion de
impactos positivos y negativos mas significativos.

Entre los Impactos Positivos generados, dadas las caracteristicas fisicas y biologicas del @rea de
estudio tenemaos:

* |[ncremento en la economia local

sGeneracion de empleos directos e indirectos.

= Mejoras en la calidad de vida.

» Mejoras paisajisticas al entrono

Se estimard que los Impactos Megativos en el proceso constructivo estaran reladonados con cambios
en el medio fisico, referentes al uso del suelo y aire.
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I,

17P:343267 940295
~Los Algarrobos
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17P 342314 939791
Los Algarrobos |i§

Foto 8.10 Vistas de la casa frente al Complejo Penitenciario que no se pudo
colocar las encuestas, ya que se encontraban en cuarentena por COVID-19

5. ¢Quérecomienda Usted a los propietarios del proyecto para beneficio
de lacomunidad?
Se destacan las siguientes recomendaciones:

e Contratar personal del area

e Dar capacitacion, difusion del proyecto.
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e Que el Promotor cumpla con las normas ambientales
¢ Que el Proyecto se Construya adecuadamente.
¢ No afectar la quebrada, ni dejar basura en el borde

e Que el promotor debe velar por el mantenimiento del sistema.

En general la percepcion del Proyecto por la comunidad fue positivo.

8.4. Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados

No se tienen registros que el sitio donde se desarrollara el proyecto, se conozca
como sitio historico, arqueoldgico y cultural. El &rea ha sido intervenida con el
desarrollo de residenciales y no se han producido hallazgos arqueoldgicos. Sin
embargo, al momento de llevarse a cabo las obras respectivas, se tomaran las

precauciones que dicta la ley.

8.5 Descripcion del Paisaje
El Corregimiento de Los Algarrobos es una zona semi-rural, se destaca por sus
amplios potreros ynuevas urbanizaciones. Las actividades agropecuarias han
desplazado la vegetacion y fauna nativadel lugar. Estos desarrollos representan el
avance en el impulso econémico de la comunidad, absorbiendo gran cantidad de
mano de obra de una poblacion importante que depende de las actividades

constructivas que aporta el sector privado en nuestra provincia.

La busqueda de terrenos cercanos a la Ciudad de David, ha impulsado el desarrollo
de comercios y viviendas, debido a la expansion urbana, se complementa con la
necesidad de acceder a servicios, entre los que podemos mencionar
supermercados, farmacias, restaurante, escuela, etc., lo cual han aprovechado
diversos empresarios para ofrecer productos y servicios a estas comunidades en

expansion.
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS

En este apartado se identifican y evallan los posibles impactos ambientales y
sociales, asociados con los trabajos de construccion y operacion del proyecto
“DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE
REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS”, en base al andlisis de los
criterios de proteccion ambiental para la caracterizacion de impactos, se prevé que
el proyecto no genera impactos ambientales negativos significativos alambiente
ni afecta a ninguno de los criterios de proteccion ambiental, por lo que clasifica
en la Categoria I.

9.2 Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter,
grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia,

extension del &rea, duracién y reversibilidad entre otros.

Utilizaremos el criterio de Valoracion de Impactos Ambientales tomado del autor
Guillermo Espinoza (ver Tabla 9.1 Matriz de Clasificacion y Ponderacion de

Impactos y Tabla 9.2 Guia para Valorizaciéon y caracterizacion de Impactos):

Tabla 9.1 Matriz de Clasificacion y Ponderacién de Impactos

CRITERIO DE PONDERACION RANGOS

Caracter Positivo, negativo o neutro, | C| Positivo Negativo ¢ | Neutro ©
considerando a estos D
ultimos como aquel que se
encuentra por debajo de
los umbrales de
aceptabilidad contenidos
en las regulaciones
ambientales.

Grado de En el medio ambiente | P| Importante ® | Regular @® | Escasa®
Perturbacion (clasificado como:
importante, regular vy
escasa)

Importancia Desde el punto de vista de | | | Alta © Media @ Baja @
los recursos naturales y la
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calidad ambiental
(clasificado como: muy
probable, probable y poco

probable)

Ocurrencia Entendido como la | O Muy Probable® | Poco
probabilidad que los Probable® Probable
impactos estén presentes @

(clasificado como: muy
probable, probable y poco

probable)

Extension Area 0 territorio | E| Regional ® Local @ Puntual ®
involucrado
(clasificado como:
regional, local, puntual)

Duracion A lo largo del tiempo | D| Permanente® | Media @ Corta @
(clasificado como: )

permanente o duradera en
toda la vida del proyecto,
media o durante la
operacién del proyecto y
corta o durante la etapa de
construccion del proyecto).

Reversibilidad Para volver a las | R| Irreversible® | Parcial ® | Reversible!
condiciones iniciales D
(clasificado como
reversible si no requiere
ayuda humana, parcial si
requiere ayuda humana, e
irreversible si se debe
generar una nueva
condicion ambiental).
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Tabla 9.2 Guia para Valorizacion y Caracterizacién de Impactos

Impacto Total = C* (P+I+O+E+D+R)

TIPO

PONDERACION

RANGO

DESCRIPCION

Severo

>(-) 15

Aquel en el que la recuperacion
de las condiciones del medio
exige la adecuacion de medidas
protectoras o correctoras, y en el
que, aun con esas medidas,
aquella recuperacién precisa un
periodo de tiempo dilatado.

Negativo (-)

Moderado

Aquel cuya recuperacion no
precise de practicas protectoras
0 correctoras intensivas, y en el
gue la consecucion de las
condiciones ambientales iniciales
requiere de cierto tiempo.

Compatible

<()9

Aquel cuya recuperacion es
inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa de
practicas protectoras 0
correctoras.

Positivo (+)

Alto

2 (+)15

De naturaleza  beneficiosa,
recuperabilidad inmediata, no
acumulativos, sin sinergismo, de
efecto indirecto y directo,
extension parcial a critica.

Mediano

De naturaleza beneficiosa,
recuperabilidad inmediata, no
acumulativos, sin sinergismos,
de efecto indirecto y directo,
extension parcial a critica.

Bajo

<(+)9

De naturaleza beneficios,
recuperabilidad inmediata, sin
sinergismo, de efecto indirecto,
extension puntual a parcial.
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Tabla 9.3 Impactos identificados, parametros de calificaciéon y resultados

N° IMPACTO IDENTIFICADO OBSERVACIONES PARAMETRO DE CALIEICACION TOTAL
B | (¢} E D Total Ponderacion
1 Generacion de Material | Este impacto se prevé especialmente .
Particulado y Gases durante la etapa de construccion 2 2 2 1 1 9 Compatible
2 Incremento de los niveles de Este impacto se prevé especialmente 3 5 5 1 1 10 Moderado
ruido durante la fase de construccién
3 Degradacion de la calidad de Esto solo se verd en una pequefia
los suelos porcién del terreno, donde se realizan .
las excavaciones para la instalacién de L L L L L 6 Compatible
los dispositivos de la planta.
4 Alteracion de la calidad de El proyecto prevé el tratamiento de las
agua aguas residuales, por lo que no se 1 1 1 1 1 6 Compatible
espera alterar la calidad de la quebrada.
5 Incremento en la generacion Durante la etapa de construccién y
de operacion se prevé un aumento en la 1 1 2 1 1 7 Compatible
desechos sélidos generacién de desechos sélidos.
6 Incremento en el flujo El area cuenta con un flujo vehicular
vehicular moderado, con la construccion y 3 2 3 1 3 13 Moderado
del area operacion del proyecto, se prevé un leve
incremento en el tréfico vehicular.
7 Accidentes ocupacionales y/o | Este impacto se prevé especialmente
viales durante la fase de construccién. Es
mitigable con la implementacion de una 1 2 2 2 1 9 Compatible
adecuada sefializacion y con el uso de
equipo de proteccion personal (EPP).
8 Generacion de vectores Es un impacto que debe controlarse
durante las fases de construccion y
operacion. Para ello se requiere la 1 1 1 1 1 6 Compatible
implementacion de buenas practicas en
el manejo de materiales y desechos.
9 Incremento de oportunidades Durante la construccion y operacion se
laborales y de negocios necesitara la mano de obra de 2 2 2 1 2 11 Mediano
personal. Se espera contratar en ambas
etapas mano de obra local.
10 Mejoras en la calidad de vida Este impacto positivo se dara durante la
de fase de operacion, toda vez que el
las personas que viven cerca proyecto contempla el tratamiento de
del area aguas residuales, lo que contribuye a 2 2 2 1 5 1 Mediano
mejorar las condiciones de nuestras
fuentes hidricas, evitando que las aguas
crudas de diferentes actividades sean
vertidas en los rios.
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Luego de la evaluacion general del proyecto (Tabla 9.3 Impacto Identificado,
Parametros de Calificacion y Resultado), y habiendo utilizado la metodologia
descrita, se puede deducir que el 60% de los impactos considerados son se ubican
el rango de Negativo Compatible, que es aquel cuya recuperacion es inmediata tras
el cese de la actividad, y no precisa practicas protectoras o correctoras, esto se
explica mayormente porque el area del proyecto se ubica en area previamente

intervenida en zona rural.

En cuanto a un 20% correspondiente a un impacto negativo moderado, que es aquel
cuya recuperacion no precise practicas protectoras o correctoras intensivas, y en el
que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo,
este tipo de impacto estaria relacionado con el aumento del trafico en la zona,
especialmente en la etapa de construccion. EI promotor ha previsto realizar una

sefalizacion adecuada para evitar accidentes.

El 20% correspondiente a impactos positivos medianos, de naturaleza beneficiosa,
recuperabilidad inmediata, no acumulativo, sin sinergismo, de efecto indirecto,
extension puntual a extensa, se relaciona con mejoras en calidad de los recursos
hidricos de la zona, pues con la operacion de la planta se evitaria la descarga de

las aguas residuales crudas en los rios y quebradas.

9.4 Andlisis de los impactos sociales y econdmicos a la comunidad

producidos por el Proyecto

En la matriz de analisis de impacto, se puede observar que el elemento receptor de
un mayor impacto positivo, es el medio socioeconémico-cultural, a la comunidad del

sector de Los Algarrobos, distrito de Dolega por lo cual detallamos a continuacion:
Durante la etapa de construccién

v' Se crearan plazas de empleo para los trabajadores

v' Se beneficiaran empresas de suministro de servicios.

v' Se generaran ingresos para el Municipio de Dolega, el IDAAN, la Oficina de
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Seguridad y el MINSA por los impuestos de construccion.

El corregimiento de Los Algarrobos se ha convertido en uno de los lugares
preferidos para establecer proyectos de diferentes tipos por el clima agradable, del
area, el paisaje, aunado a las vias de comunicacion, cercania a los centros de

trabajo establecidos en la Ciudad de David y alrededores.

La Construccion aqui planteado, genera empleos directos en el sector de la
construccion, asi como por la venta de materiales e insumos. Este proyecto agiliza
la economia local y regional, fundamentalmente en la fase de construccién.

Durante la etapa de operacion

» Se beneficiaran las recusas del centro penitenciario al contar con un
sistema de alta tecnologia y eco ambiental para el manejo de las aguas

residuales.

En cuanto a la modificacién del paisaje, la implementacion del proyecto no afectara.
El sistema ambiental regional nos muestra que el medio ya se encuentra modificado
por las actividades urbanisticas, comerciales, que se llevan a cabo en el area, por
lo tanto, este proyecto no altera significativamente las condiciones ambientales

actuales de la zona.

Sin embargo, entre los impactos sociales negativos podemos mencionar la
generacion de desechos soélidos en las etapas de construccion del proyecto, que
deberan ser manejados y controlados con la implementacion de simples medidas
tales como recoleccién adecuada de los desechos y disposicién final de los mismos

en sitios autorizados.
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10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

10.1Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada

impacto ambiental

Tabla 10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas

1. CONTAMINACION DEL SUELO POR
IMPACTO AMBIENTAL INADECUADA DISPOSICION DE
DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

v" Se colocardn envases rotulados

para el depoésito de los desechos
generados en la construccion y su
posterior traslado al vertedero
municipal.

v Los desechos como restos de
caliche y demés materiales de
construccién se depositaran en un
area determinada dentro de los
predios del terreno y seran

10.1. MEDIDAS DE MITIGACION trasladados de forma semanal al

ESPECIFICAS vertederomunicipal de Dolega.

v' Se debe prohibir el vertido de basura
en el suelo.

v Las aguas residuales se manejaran
a través de letrinas portatiles a las
cuales se le debera brindar
mantenimiento, bajo la
responsabilidad de la empresa que

se le contrate el servicio.
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10.2. RESPONSABLE DE LA
EJECUCION DE LA MEDIDAS

Durante la etapa de construccion el ente
responsable de la ejecucion de las
medidas ser4 el Promotor o en su

ausencia el contratista.

10.3 MONITOREO

v El monitoreo de los desechos
sélidos se llevard a cabo una vez
por semana;

v' El monitoreo de las letrinas

portatiles sera semanal.

IMPACTO AMBIENTAL

2. CONTAMINACION DEL AIRE POR
DISPERSION DE PARTICULAS DE
POLVO

10.1. MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

v Durante la época seca mantener un
riego permanente en los frentes de
trabajo con carros cisternas o
siendo un area pequefa con
tanques y manguera, para disminuir
el polvo.
v" Cuando se almacene material
susceptible al viento como arena,
se debe mantener con una
cubierta.
v' Los camiones que lleven material
suelto al proyecto deberan contar
con su respectiva lona.
v'Usar equipos y maquinarias en
Optimascondiciones.
v" Mantener velocidades vehiculares
de 20 km/h en la obra.

10.2. RESPONSABLE DE LA

Promotor y contratista
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EJECUCION DE LAS MEDIDAS

10.3 MONITOREO

Semanalmente

IMPACTO AMBIENTAL

3. ALTERACION DE LA ESTRUCTURA
Y ESTABILIDAD DEL SUELO

10.1. MEDIDAS
MITIGACIONESPECIFICAS

DE

v

Los trabajos de construccion se

realizaran segun las
especificaciones del plano.

Se revegetaran las areas de suelo
desnudo que resulten luego de la
construccion.

Evitar el paso innecesario de
maquinarias y equipo pesado en

areas que no seran intervenidas.

10.2. RESPONSABLE DE LA

EJECUCION
MEDIDAS

DE LAS

Promotor y contratista

10.3 MONITOREO

Trimestralmente

4. CONTAMINACION ACUSTICA POR

10.1.MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

v

v

v

IMPACTO AMBIENTAL GENERACION DE RUIDO Y
VIBRACIONES
v' Mantener un horario de trabajo

entre las 7:00 a.m. a 5:00 p.m.
Usar equipos y maquinarias en
Optimas condiciones.

Apagar el equipo de trabajo que no
esté en uso.

Suministrar a los trabajadores los
equipos de proteccion auditiva y

mantener vigilancia de uso.
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10.2. RESPONSABLE DE LA
EJECUCION DE LAS MEDIDAS

El Promotor en responsabilidad con el

Contratista de la obra.

10.3 MONITOREO

Trimestralmente

IMPACTO AMBIENTAL

5. EROSION DEL SUELO

10.1. MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

v Colocar barreras muertas (ej. Manta

geotextil o pacas de heno, trozos de
madera, entre otros), en sitios
propensos a la erosion para la

retencion de sedimento.

Se sembrardn especies vegetales
(grama) en las zonas desprovistas
de vegetacion (area verde).

10.2 REPONSABLE DE LA
EJECUCION DE LAS MEDIDAS

Promotor y Contratista

10.3 MONITOREO

Mensualmente durante la época

lluviosa

IMPACTO AMBIENTAL

6. SEDIMENTACION DE FUENTE
HIDRICA

10.1. MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

v' Colocar barreras muertas para

trampas de sedimentos, como:
gaviones, trinchos de piedra, de
madera, para evitar que el lodo
(en  época lluviosa) lleguen al

afluente de la Quebrada.

10.2. RESPONSABLE DE LA
EJECUCION DE LAS MEDIDAS

v' Durante la etapa de construccion el

ente responsable de la ejecucién de
las medidas sera elpromotor o en su

ausencia el contratista.

v' En la operacion del Proyecto el ente
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responsable serdn el Ministerio de
Gobierno y Justicia.

10.3 MONITOREO

Mensualmente a partir del movimiento de

tierra

IMPACTO AMBIENTAL

7. PERTURBACION DE LA FAUNA DEL
LUGAR

10.1. MEDIDAS DE
MITIGACIONESPECIFICAS

v" En Construccion. Se estableceran
letreros de protecciéon ambiental y
la fauna de éareas aledafias que

puedan entrar al proyecto.

v' Se prohibira la quema controlada en
herbazales y desechos generados

por la construccion.

10.2. RESPONSABLE DE LA
EJECUCION DE LAS MEDIDAS

v' Durante la etapa de construccion el
ente responsable de la ejecucion de
las medidas sera el promotor 0 en su
ausencia el contratista.

v En la operacion del Proyecto el ente
responsable sera el Ministerio de

Gobierno y Justicia.

10.3 MONITOREO

Trimestralmente

IMPACTO AMBIENTAL

8. PERDIDA DE VEGETACION

10.1. MEDIDAS DE
MITIGACIONESPECIFICAS

v Solicitar a la MIAMBIENTE el
permiso correspondiente, antes
de iniciar la actividad de
limpieza y desarraigue vy
realizar el pago en concepto de
indemnizacion ecoldgica.

v Se debera tener sumo cuidado

de no realizar mezclas de
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concreto en los terrenos
destinados a areas verdes dado
gue esto deterioraria la calidad
del mismo para la posterior
siembra de especies
vegetativas.
Hasta la entrega de la obra se debera
velar porque las especies
vegetativas ya sembradas en areas
comunes se encuentren en perfecto
estado y no registren rastros de
desechos de construccion en las

mismas.

10.2. RESPONSABLE DE LA
EJECUCION DE LAS MEDIDAS

v Promotor y contratista

10.3 MONITOREO

v Trimestralmente

OTRAS MEDIDAS DE MITIGACION COMPLEMENTARIAS: RIESGOS DE

ACCIDENTES (TRABAJADORES):

v  Los trabajadores seran provistos de equipo de proteccion personal

obligatorio

v/ Se contara con un botiquin de emergencias y se identificara el centro de

salud mascercano.

v" Contar con extintores en sitios claves.

v El contratista deberda imponer a sus empleados, subcontratistas y otros

proveedores, el cumplimiento de todas las medidas relativas a salud

ocupacional, seguridad industrial y prevencion de accidentes.

v’ Se colocaran sefalizaciones de advertencia para prevenir accidentes
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v' Se colocaran sefiales informativas sobre los trabajos a realizar.
v’ Se utilizaran banderilleros para guiar a los conductores y evitar accidentes.

v" Colocar barrera perimetral al proyecto (zinc, lonas o mallas de seguridad).

10.2Ente responsable de la ejecucion de las medidas

En la Tabla 10.1, muestra que el responsable del cumplimiento de las medidas de
mitigacionen la Fase de Construccion es EL PROMOTOR vy el Contratista, donde
implica fundamentalmente previsiones sobre higiene, salud y seguridad laboral.
Durante la Fase de Operacion el responsablede la ejecucion de las medidas es el

Promotor del proyecto.

10.3. Monitoreo

En la Tabla 10.2, muestra que el Monitoreo de las medidas de mitigacion es
responsabilidad tanto del Promotor como del contratista. La mayoria del monitoreo
de las medidas de mitigacibn se debe realizar diaria, semanalmente y
trimestralmente. Los responsables de la ejecucion de las medidas son el Promotor

con el Contratista.
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Tabla 10.2 Monitoreo de las medidas de mitigacion especificas

MEDIDAS ESPECIFICAS MONITOREO

e Se colocaran envases rotulados para el
depdsito de los desechos generados en
la construccion y su posterior traslado al
vertedero municipal.

e Los desechos como restos de caliche y
demas materiales de construccion se

El monitoreo de los desechos

itardn en un ar rmin - .
depositaran en un area dete ada sélidos se llevara a cabo una vez

dentro de los predios delterreno y seran por semana. El monitoreo de las

trasladados de forma semanal al letrinas portétilessera semanal.
vertedero municipal de Dolega.
e Se debe prohibir el vertido de basura en
el suelo.
e Las aguas residuales se manejaran a
través de letrinas portatiles a las cuales
se le deberd brindar mantenimiento,
bajo la responsabilidad de la empresa

gue se le contrate el servicio.

e Durante la época seca mantener un
riego permanente en los frentes de
trabajo con carros cisternas para
disminuir el polvo. Cuando se almacene
material susceptible al viento como
arena, se debe mantener con una SEMANALMENTE
cubierta.

e Los camiones que lleven material suelto

al proyecto deberan contar con su
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respectiva lona.

e Usar equipos y maquinarias en optimas
condiciones.

e Mantener velocidades vehiculares de 20

km/h en la obra.

e Los trabajos de construccion se
realizardnsegun las especificaciones del
plano.

e Se revegetaran las éareas de suelo
desnudo que resulten luego de la TRIMESTRALMENTE
construccion.

e Evitar el paso innecesario de
magquinarias y equipo pesado en
areas que no seran

intervenidas.

e Mantener un horario de trabajo
entre las7:00 a.m. a 5:00 p.m.

e Usar equipos y maquinarias en
Optimascondiciones

e Apagar el equipo de trabajo que no
esté en uso. TRIMESTRALMENTE

e Suministrar a los trabajadores los
equipos de proteccion  auditiva

y mantener vigilancia de uso.
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e Colocar barreras muertas (ej. Manta
geotextil o pacas de heno, trozos de
madera, entre otros), en sitios |Mensualmente durante la época
propensos a la erosion para laretencion lluviosa
de sedimento.

e Revegetar las areas con pasto y también
los lugares donde el suelo estuvo
desnudo por acciones del proyecto.

e En Construccion.

o Se estableceran letreros de
proteccion ambiental y la fauna

del lugar.

o Se prohibira la quema controlada
en herbazales y desechos

generados por la construccion.

e Durante la etapa de construccion el ente

. . TRIMESTRALMENTE
responsable de la ejecucion de las
medidas sera el promotor o en su
ausencia el contratista.

e En la operacion del Proyecto el
ente responsable seran el Ministerio de

Gobierno y Justicia.
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El cronograma de ejecucién de las medidas de mitigacidon, debera realizarse en la fase
constructivadel proyecto, con el fin de minimizar los impactos identificados. Para la fase

de operacién, a ejecutarse el manejo de los desechos soélidos y liquidos, que se

Solicitar a la MIAMBIENTE el permiso
correspondiente, antes de iniciar la
actividad de limpieza y desarraigue y
realizar el pago en concepto de
indemnizacion ecoldgica. Que no aplica
debido a la escasa vegetacion del area.
Arborizar las areas de uso publico con
arboles ornamentales (a seleccionar) de
porte bajo a mediano y con hierba o grama
los cordones de los hombros de las
avenidas y calles dentro del proyecto. Los
Constructores  deberan preservar los
terrenos indicados para la siembra de
especies vegetativas.

Se debera tener sumo cuidado de no
realizar mezclas de concreto en los
terrenos destinados a areas verdes dado
que esto deterioraria la calidad del mismo
para la posterior siembra de especies
vegetativas. Hasta la entrega de la obra se
deberd velar porque las especies
vegetativas ya sembradas en areas
comunes se encuentren en perfecto estado
y no registren rastros de desechos de

construccion en las mismas.

10.4Cronograma de ejecucion

mantienen durante la vida util del proyecto.
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Tabla 10.3 Cronograma de ejecucién de las medidas de mitigacion especificas

CRONOGRAMA 5 MESES

Indicador Objetivo del Método de
Ambiental seguimiento verificacion | o | | o | < )
0 0 0 (%)) (%))
[} (D) [} [} [}
= (= | =2 |2 =
. Verificar el .
Generacion de o Inspeccion
. cumplimiento de
desechos solidos vy _ ocular,
o las medidas de 0| oo 0 0
liquidos o medicion
mitigacion
Verificar la
implementacion
Calidad del  Aire | de medidas de B
i Inspeccion
(particulas en | control de 0| 0|0 0
» . ocular
suspension) particulas en
suspension
Verificar el
Estabilidad delsuelo | cumplimiento de | Inspeccién
las medidas de ocular 0| 0o
mitigacion
. Verificar el
Aumento de ruido vy o B
_ . cumplimiento de| Inspeccion
vibraciones .
las medidas de ocular 0| oo 0
mitigacion
Aumento de procesos | Verificar el
erosivos/sedimentacion | cumplimiento de Inspeccion
las medidas de ocular 0| o|o
mitigacion
Perturbacion de la| Verificar el| Inspeccion
. . . 0| g 0 ll
fauna silvestre cumplimiento de visual
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las medidas de
mitigacion
Verificar el
Remocion  de | cumplimiento delas| Inspeccion
cobertura vegetal | medidas de visual 010 |0
mitigacion
. Verificar el .
Generacion  de o Inspeccion
. cumplimiento delas
desechos solidos ' ocular,
o medidas de o 0|0 | D
y liquidos L medicion
mitigacion
Verificar la
implementacién de
Calidad del Aire | medidas de control B
. i Inspeccion
(particulas  en | de particulas en 010 |0
» » ocular
suspension) suspension
Verificar el
Estabilidad del |cumplimiento delas Inspeccion
suelo medidas de ocular O |0
mitigacion
) Verificar el
Aumento deruido o B
_ . cumplimiento delas| Inspeccion
y vibraciones _
medidas de ocular 0|0
mitigacion
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Aumento de | Verificar el
procesos cumplimiento de Inspeccién
erosivos/sedimen |las medidas ocular Ol 0|0
tacion de
mitigacion
Verificar el
Perturbacién dela | cumplimiento de| Inspeccion
fauna silvestre las medidas de visual Ol 0|0 0
mitigacion
Verificar el
Remocién de | cumplimiento de Inspeccién
cobertura vegetal |las medidas de visual 0 0 0
mitigacion
10.7 Plan de rescate y reubicaciéon de faunay flora

No aplica un plan de rescate; basados en el hecho de que no existen especies de

flora o fauna que requieran ser reubicadas y no se encontré6 ninguna especie

protegida o en alguna categoria de proteccion.

10.11 Costo de la gestién ambiental

Tabla 10.4 Costos de la gestion ambiental

Concepto de: Costo Total (B/)
Elaboracion de EIA, pago de la tarifa de ANAM
_ _ 2,200.00
para la Evaluacion Ambiental del EIA
Categoria I, indemnizacién ecolégica, otros
Ejecucion de las Medidas de Mitigacion 4,000.00
Total 6,200.00
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12. Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria 1 denominado “DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y
SOSTENIBLE, PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS
ALGARROBOS” y firmas responsables.

12.1 FIRMAS DEBIDAMENTE NOTARIADAS

NUMERO DE ACTIVIDAD
REGISTRO DESARROLLADA
Lic. Biologia,

NOMBRE FIRMA

descripcion del
Klever Espino IRC-067-2007 ambiente biologico,
valoracion
socioecondmica.
Ing. Ambiental,
descripcion del
Mariel Sanjur | DEIA-IRC-020-2020 | proyecto, identificacién

de impactos ambientales

y fisicos.
PERSONAL DE ACTIVIDAD
APOYO DESARROLLADA
Ariadna Arroyo Inventario de fauna,
compilacion.
. Ing. Ambiental,
René Bonilla recopilacion, plan
ciudadano.
Gianna Arroyo Ing. Civil, control de
calidad.

4?3,\% NUMERO DE REGISTRO DE CONSULTORES
v

.........

® e‘\ v Klever Espino IRC-067-2007
Qg_ ! v Mariel Sanjur DEIA-IRC-020-2020
&
q_\«,/
Teshgo( Licdo. Jorge E. Gantes S. Tes!igo;_\
Notario Pdblico Primero ®
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La ejecucion del proyecto DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALESECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA
EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS” es factible

ya que el mismo ocasionara impactos ambientales negativos no significativos y no

conlleva riesgos ambientales significativos, de acuerdo a los criterios de proteccion

ambiental previstos en el Decreto ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009.

13.1. Conclusiones y Recomendaciones

v

El proyecto a desarrollar es viable dentro del area siempre y cuando se
cumpla con las medidas de mitigacion y normativa vigente.

El area presenta alteracion antropogénica, lo cual no permite evidenciar los
rasgos naturales de la zona. Actualmente tiene uso residencial y comercial,
es un area de viviendas, lotes con herbazales.

La opinién de la comunidad ante el desarrollo del proyecto es favorable,
siempre y cuando se tomen las medidas necesarias para minimizar los
impactos. Algunos consideran que puede traer beneficios a la comunidad,
como generacion de empleos, pero en su mayoria desconocen si el proyecto
podria afectar negativamente a la comunidad

Los impactos ambientales negativos, identificados y evaluados en el estudio,
son de baja intensidad, reversibles o recuperables, mitigables, e incluso en
muchos de los casosprevenibles.

Una adecuada aplicacién del Plan de Manejo Ambiental garantiza que,
durante la ejecuciénde la obra, los impactos negativos producidos sean
manejados adecuadamente, esto logra mitigar o nulificar sus efectos,
garantizando que los mismos no produzcan efectos adversosen el medio

ambiente.
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Recomendaciones.

v Dar cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental, ademas de una evaluacion
periédica de los impactos generados por el proyecto para determinar
cualquier impacto que no haya sido considerado en un inicio.

v" Contar con profesionales idoneos responsables del control ambiental.

v" Dar prioridad a los moradores de la comunidad para la contratacion de mano
de obra.

v Mantener un canal abierto con la comunidad para atender cualquier

inquietud o problema generado por el proyecto.
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15. ANEXOS

Anexo | Documentos del Promotor y encuesta comunitaria

Anexo Il Informes de monitoreos ambientales, estudio hidroldgico y estudio de
suelo.

Anexo lll Planos del proyecto
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Anexo |

e FOTOCOPIA NOTARIADA DE LA CEDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL
DE LA EMPRESA

e DOCUMENTOS LEGAL DE LA FINCA
e PAZY SALVO EMITIDO POR MIAMBIENTE
e RECIBO DE PAGO DE LOS TRAMITES DE EVALUACION

e ENCUESTAS
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FOTOCOPIA NOTARIADA DE LA CEDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL DE
LA EMPRESA

REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL
Janaina Isabel j
Tewaney Mencomo de Lal#
HOMBRE USUAL

FECHA DE NACIMIENTO 14-FUL-1084

LUGAR DE NACIMIENTD PANAMA, PANAMA 8-777-1371

SEXO F DONANTE TIPD DE SANGRE
EXNPEDIDA. 14-MAY.2019 EXFIRA. 14-MAY-2029

)

P
A
H
A
M

LiC. JULIO CES+R DE LEON VALLEJO:
sotario Publico Décimo del Circuito de Panama, con
Cérula de ldentidad Personal No. 8-160-469

. =RTIFICO: Que este documento es copia auténtica
de su original.

Panama, _, 08 ENE 2021

Lic. Julio César
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CERTIFICADO DE PROPIEDAD DE LA FINCA

<

FIRMADO POR: VEROUSHKA MARIE

HALMAN GUEVARA , ;
FECHA: 2022 01:2513:47/10106:00°  /Zbsccc Aol i
i e e et 2102648

CALIZACION: PANAMA, PANAMA
lFgelg\;‘istro Publico de Panama

=3 CONFORME A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 1 DE LA RESOLUCION NO. 212 DE 18 DE ABRIL DE 2013, POR LA
@ { CUAL SE ESTABLECE EL REGIMEN TARIFARIO DE LOS DERECHOS REGISTRALES, ESTE CERTIFICADO SE
ENCUENTRA EXENTO DE PAGO, QUEDANDO EXPRESAMENTE PROHIBIDO SU USO PARA FINES PARTICULARES.

e
- : CERTIFICADO DE PROPIEDAD
&
i’;‘ } O T ICITUD
G ENTRADA 28205/2022 (0) DE FECHA 24/01/2022. ¢

MINISTERIO DE GOBIERNO
OFICINA DE ASESORIA LEGAL
Exec 7
& © NOTA OAL-MG-00549-2022
DEL 24 DE ENERO DE 2022.

@.
1 DATOS DEL INMUEBLE @
p {INMUEBLE) DOLEGA CODIGO DE UBICACION 4603, FOLIO REAL N°21622 (F)
G CORREGIMIENTO LOS ANASTACIOS, DISTRITO DOLEGA, PROVINCIA CHIRIQUI UBICADO EN UNA SUPERFICIE
i INICIAL DE 7 ha 896 m* 99 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUALO 'RESTO LIBRE DE 7 ha 896 m? 99 dm” CON UN
F" & VALOR DE TREINTA Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS CUARENTA'Y OCHO BALBOAS (8/.39,448.00) Y UN VALOR
- \; DEL TERRENO DE TREINTA Y NUEVE MIL CUATROCIENTPS"CUARENTA Y OCHO BALBOAS (B/.39,448.00)
& 1 L(ES
e o d
~ s MINISTERIO DE GOBIERNO Y JUSTICIA. TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
@ Wﬂi&ﬂﬂi&i&ﬁ_vlﬁiﬂlﬁ
':a ANOTACION DE ADVERTENCIA; IﬂSCRITO EN EL NOMERO DE ENTRADA ROLLO: 1217  ASIENTO: 2, DE FECHA
04/07/1983. OBSERVACIONES: DECLARA LA NACION QUE EL OBJETO DE PONER A DISPOSICION DEL
(ﬁ MINISTERIO DE GOBIERNO Y JUSTICIA EL GOLOBO DE TERRENO BALDIO NACIONAL QUE SE DESCRIBE EN LA
CLAUSULA 1RA. DE ESTA ESCRITURA, ES CON EL FIN DE QUE ESTE LO DESTINE P_ARA EL USO DE LA ASOCIACION
e PRO-CENTRO DE REHABILITACION FEMENINA, PARA QUE SEA UTILIZADO UNICA Y EXCLUSIVAMENTE EN LA
CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO A BENEFICIO DE LA MUJER PANAMENA QUE
5 PERMANECEN EN LAS CARCELES PUBLICAS DE LAS PROVINCIAS DE CHIRIQUI, VERAGUAS, BOCAS DELTORO Y A
4 NIVEL NACIONAL.
& @ ENT P N PROCESO
\"J NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.
. LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 25 DE ENERO DE
e 20221:45 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
< PANAMA, PABA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.
B
o
;
~w Valide su documento electrdnico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
- 0 a través del Identificador Electrénico: 1C8821C6-CDID-4828-BA92-26C7BBESCE12
; Registro Pablico de Panama - Via Espaia, frente al Hospital San Fernando
>4

Apantado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 mn
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PAZY SALVO EMITIDO POR MIAMBIENTE
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RECIBO DE PAGO DE LOS TRAMITES DE EVALUACION

Ministerio de Ambiente No.
o R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
REPUBLICA DE PANAMA n‘i‘s«"!ﬁ?“ . . i 6 4 6 5 1
oM Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
Hemos Recibido De MINISTERIO DE GOBIERNO Y JUSTICIA / Fecha del Recibo 2022-3-3
Administracién Regional Direccion Regional MIAMBIENTE Chiriqui Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Transferencia B/. 350.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 B/. 350.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3:2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 350.00 B/. 350.00
Monto Total B/. 350.00
Observaciones
CANCELA EST. DE IMPACTO AMB. CAT.| TRANSF-24/02/2022
Dia || Mes | Ano Hora : 1
03:33:38 ; LAINIGTERIO DE !
03 03 || 2022 s 5 v “
Firma \
2
C-/Lé - -
Ngribre defCajero  Edma Turion Sello
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ENCUESTAS

v ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS

ENCUESTA
Nombre del Encuestado 7
Cédula
Sexo Femenino Masculino /
Menor de 20 afios Entre 20 y 30
Edad
Entre 31y 40 Entre 41y 50
Entre 51y 60 / Mayor de 60 afios
Relacién con actividad en el lugar Residente de la zona | Trabaja en la zona l/
Transeulnte Comerciante
Menos de 3 afios Entre 5y 10 afios

Tiempo en la zona

Mas de 10 afios

Nivel Educativo Prim I [Sec \Univ I oA

¢ Conoce usted sobre la realizacién del | Si No
PROYECTO DISENO, INGENIERIA,
FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construira dentro de esta area?

¢ Cual es su opinion acerca de la Positiva / Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

¢De alguna manera se beneficia usted o | Si / No
la comunidad cercana de esta actividad?
2 4 2
¢ Qué heneficios cree que pueda darse en | 1. MA&MWN

¢ Qué recomienda usted a los propietarios
del proyecto para beneficio de la W]W

ToVes ,Qj%vm
comunidad? 2@7& : 5 W Z g;

Nombre del encuestador

Ciudad y fecha de la encuesta Panama, 2Zde EWGZZ\

X
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la comunidad las actividades del
promotor? 2 ,é/ MW ﬂ el
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3 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS

ENCUESTA
Nombre del Encuestado ;Z Q : £ J y e/
Cédula bH— 50227/
Sexo Femenino Masculino »
Menor de 20 afios Entre 20y 30
Edad
Entre 31y 40 / Entre 41y 50
Entre 51y 60 Mayor de 60 afios
Relacién con actividad en el lugar Residente de la zona | Trabaja en la zona /
Transeunte Comerciante
Menos de 3 afios Entre 5y 10 afios
Tiempo en la zona [
Mas de 10 afos
Nivel Educativo Prim I ‘ Sec l Univ i
¢ Conoce usted sobre la realizacion del | Si No /
PROYECTO DISENO, INGENIERIA,

FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construird dentro de esta area?

¢ Cual es su opinién acerca de la Positiva / Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

¢De alguna manera se beneficia usted o | Si l/ No
la comunidad cercana de esta actividad?

¢ Qué beneficios cree que pueda darse en | 1. & 7ol legrrer>e o
la comunidad las actividades del

promotor? 2.

¢ Qué recomienda usted a los propietarios 2 /
del proyecto para beneficio de la|1. 5 /Z:'
comunidad?

Nombre del encuestador

Ciudad y fecha de la encuesta
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

PROYECTO DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS

ENCUESTA

Nombre del Encuestado

bl

Cédula T G-3Y -2 62F
Sexo Femenino Masculino /

Menor de 20 afios Entre 20 y 30
Edad

Entre 31y 40 Entre 41 y 50

Mayor de 60 afos

Entre 51y 60 1/

Relacién con actividad en el lugar

Residente de la zicﬁa— Trabaja en la zona

Transelnte Comerciante

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios Entre 5y 10 afios

Mas de 10 afios '/

Nivel Educativo

Prim ] |Sec lUniv | e

¢ Conoce usted sobre la realizacién del
PROYECTO DISENO, INGENIERIA,
FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construird dentro de esta area?

Si No
/

¢ Cual es su opinién acerca de la
realizacion de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

Negativa

¢De alguna manera se beneficia usted o
la comunidad cercana de esta actividad?

Si fert No

¢ Qué beneficios cree que pueda darse en
la comunidad las actividades del
promotor?

L

: Errfleoneriee

¢ Qué recomienda usted a los propietarios
del proyecto para beneficio de Ila
comunidad?

2 QW

Nombre del encuestador

Ciudad y fecha de la encuesta

C
Panama, 2ie Enero de 2022
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS

ENCUESTA
Nombre del Encuestado /ﬂ )
LTk v
Cédula P %12
Sexo Femenino Masculino /
Menor de 20 afios Entre 20y 30
Edad
Entre 31 y 40 / Entre 41y 50
Entre 51y 60 Mayor de 60 afios
Relacién con actividad en el lugar Residente de la zona | Trabaja en la zona /
Transeunte Comerciante
Menos de 3 afios Entre 5y 10 afios ’/
Tiempo en la zona

Mas de 10 afios

Nivel Educativo Prim [ \ Sec [ Univ l e
¢Conoce usted sobre la realizaciéon del | Si No
PROYECTO  DISENO,  INGENIERIA, o

FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construird dentro de esta area?

¢ Cual es su opinién acerca de la Positiva ; Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

¢De alguna manera se beneficia usted o | Si / No
la comunidad cercana de esta actividad?

¢ Qué beneficios cree que pueda darse en | 1. (1'177;&-&{’
la comunidad las actividades del

promotor? 2
¢ Qué recomienda usted a los propietarios 5 ]
del proyecto para beneficio de la|1. /4044 Pz dicy © C@f'&az«nt/
comunidad? i

Z.
Nombre del encuestador _jﬁ% ‘i
Ciudad y fecha de la encuesta Panar/na',ﬂz;. de Enero de 2022
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS

ENCUESTA

Nombre del Encuestado é? M 4

Cédula 2y ALY

Sexo Femenino Masculino i
Menor de 20 afios Entre 20y 30

Edad
Entre 31 y 40 Entre41y50 |, ~
Entre 51y 60 Mayor de 60 afos

Relacion con actividad en el lugar Residente de la i293 Trabaja en la zona
Transeunte Comerciante
Menos de 3 afios Entre 5y 10 afos

Tiempo en la zona 1/

Mas de 10 afios

Nivel Educativo Prim | |Sec |Univ ‘ .
;Conoce usted sobre la realizacion del | Si No
PROYECTO DISENO, INGENIERIA, P

FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construira dentro de esta area?

¢ Cual es su opinién acerca de la Positiva / Negativa
realizacién de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

¢De alguna manera se beneficia usted o | Si / No
la comunidad cercana de esta actividad?

o

¢ Qué beneficios cree que pueda darse en

R T N T ngﬁj&cf
la comunidad las actividades del
promotor? Z.Mﬂo’ ,ZL/ Z l&%
¢ Qué recomienda usted a los propietarios : 2
del proyecto para beneficio de la 1.&@?&%%
comunidad? Y 2 Heritecers

2.
Nombre del encuestador \M 5@)

Ciudad y fecha de la encuesta ﬁanamé,gém de 2022
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2 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS
ENCUESTA

Nombre del Encuestado

4

Acerne/
Cédula Vi /= )2 YL

Sexo Femenino i Masculino
Menor de 20 afios Entre 20 y 30
Edad
Entre 31y 40 I/ Entre 41y 50
Entre 51 y 60 Mayor de 60 afios
Relacion con actividad en el lugar Residente de la zona | Trabaja en la zona
Transeunte Comerciante
Menos de 3 afios Entre 5y 10 afos

Tiempo en la zona

Mas de 10 afios /

Nivel Educativo Prim Sec Univ w
¢Conoce usted sobre la realizacion del | Si No

PROYECTO DISENO, INGENIERIA,

FABRICACION DE PLANTA DE /
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construira dentro de esta area?

¢ Cual es su opinién acerca de la Positiva Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en =

esta comunidad? e

¢De alguna manera se beneficia usted o | Si No

la comunidad cercana de esta actividad? 1/

¢ Qué beneficios cree que pueda darse en | 1. &rgézéw g P 2O
la comunidad las actividades del

promotor? 2
¢ Qué recomienda usted a los propietarios : y :
del proyecto para beneficio de la|1. )77 Ly W GK‘-WM W’;
comunidad? 7

2

Nombre del encuestador d{ ﬂ
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ENCUESTA
Nombre del Encuestado /7 : : ? : / :
Cédula Y - J 2T 222
Sexo Femenino / Masculino
Menor de 20 afios Entre 20y 30
Edad
Entre 31y 40 Entre 41y 50
Entre 51 y 60 Mayor de 60 ar”‘\y
Relacién con actividad en el lugar Residente de la zpna | Trabaja en la zona
Transelnte Comerciante
Menos de 3 aiios Entre 5y 10 afios

Tiempo en la zona

Mas de 10 afios
Nivel Educativo Prim l ‘ Sec v ‘ Univ |
No

;Conoce usted sobre la realizacion del | Si
PROYECTO DISENO, INGENIERIA,

FABRICACION DE PLANTA DE /
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construira dentro de esta area?

¢ Cual es su opinién acerca de la Positiva / Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en

esta comunidad?
¢ De alguna manera se beneficia usted o | Si e No
la comunidad cercana de esta actividad?

P ] § g S
2 Qué beneficios cree que pueda darse en | 1.2t plit ngrve="
la comunidad las actividades del £

promotor? 2 MW IZV &éM ﬂ(«-ﬂaz/v

¢ Qué recomienda usted a los propietarios
del proyecto para beneficio de la 1_&4@4@4&%
comunidad?

2
Nombre del encuestador /&
e - -
Ciudad y fecha de la encuesta “Panama, z-de Enero de 2022
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~ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
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ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS

ENCUESTA
Nombre del Encuestado % M/ C; )
Cédula ~ A= FHEG— JFH
Sexo Femenino g Masculino
Menor de 20 afios Entre 20y 30
Edad
Entre 31y 40 / Entre 41y 50
Entre 51y 60 Mayor de 60 afios
Relacién con actividad en el lugar Residente de la 592 Trabaja en la zona
Transeunte Comerciante
Menos de 3 arios Entre 5y 10 afios

Tiempo en la zona

Mas de 10 afios

Nivel Educativo Prim | ‘Sec |Univ [ e
¢Conoce usted sobre la realizacién del | Si No g
PROYECTO DISENO, INGENIERIA,

FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construird dentro de esta area?

¢ Cual es su opinion acerca de la Positiva l/ Negativa
realizacién de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

¢De alguna manera se beneficia usted o | Si I/ No
la comunidad cercana de esta actividad?

S r] Vi
¢ Qué beneficios cree que pueda darse en | 1. (/{,M LidfafD
la comunidad las actividades del %
promotor?

2
¢ Qué recomienda usted a los propietarios
del proyecto para beneficio de la|1. M%MW
comunidad?

2. 2
Nombre del encuestador %M

Q p >

Ciudad y fecha de la encuesta anama, 2{de Enero-de 2022
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ENCUESTA

Nombre del Encuestado

R Krrin, (Pl

Cédula AL - /)F3—-35 3

Sexo Femenino Masculino
Menor de 20 afios Entre 20y 30

Edad

Entre 31y 40 Entre 41 y 50

Mayor de 60 afos

Entre 51 y 60 /

Relacién con actividad en el lugar

Residente de la zona

Trabaja en la zona .~

Transeunte Comerciante

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios Entre 5y 10 afios

Mas de 10 arios

Nivel Educativo

Prim l I Sec

B

¢Conoce usted sobre la realizacion del
PROYECTO DISENO, INGENIERIA,
FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construira dentro de esta area?

Si No

vl

¢ Cual es su opinion acerca de la
realizacién de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

Positiva Negativa

¢De alguna manera se beneficia usted o
la comunidad cercana de esta actividad?

Si No /

¢Qué beneficios cree que pueda darse en
la comunidad las actividades del
romotor?

1: ?6417‘.4 Let)

2

¢Qué recomienda usted a los propietarios
del proyecto para beneficio de la
comunidad?

s Ceredipon i Plopi

2

Nombre del encuestador

el Y A

Ciudad y fecha de la encuesta

Panama, Z{de Enero de 2022
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
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ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS

ENCUESTA
—
Nombre del Encuestado Ww %
Cédula H = FL —24/7
Sexo Femenino Masculino 1/
Menor de 20 afios Entre 20 y 30
Edad
Entre 31y 40 / Entre 41y 50
Entre 51y 60 Mayor de 60 afios
Relacién con actividad en el lugar Residente de la 2193/ Trabaja en la zona
Transeunte Comerciante
Menos de 3 afios Entre 5y 10 afios l./

Tiempo en la zona

Mas de 10 afos
Nivel Educativo Prim I | Sec [ Univ l e

¢Conoce usted sobre la realizacion del | Si No
PROYECTO DISENO, INGENIERIA,
FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES l/
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL

CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construird dentro de esta area?

¢, Cual es su opinion acerca de la Positiva Z/ Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

¢De alguna manera se beneficia usted o | Si No l/
la comunidad cercana de esta actividad?

¢ Qué beneficios cree que pueda darse en | 1. /Aﬂvﬁédm
la comunidad las actividades del

promotor? 2.
¢ Qué recomienda usted a los propietarios p /
del proyecto para beneficio de la|1. zQ el M é{ W
comunidad?

2
Nombre del encuestador

h] el 947%0/

Ciudad y fecha de la encuesta "Panama, Z¢-de Efiero de 2022
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ENCUESTA
Nombre del Encuestado Q—# i) bl 2k A Faces,
Cédula ] - 704 - ]5 F¥
Sexo Femenino Masculino =
Menor de 20 afios Entre 20 y 30
Edad
Entre 31 y 40 Entre41y50 ,

Entre 51y 60

Mayor de 60 afios

Relacién con actividad en el lugar

Residente de la zona

Trabaja en la zona

‘/

Transeulnte

Comerciante

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios

Entre 5y 10 afios

Mas de 10 afios /

Nivel Educativo

Prim I l Sec

;Conoce usted sobre la realizacién del
PROYECTO DISENO, INGENIERIA,
FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construira dentro de esta area?

Si

N‘O/I Univ [
L=

¢ Cuadl es su opinion acerca de la
realizacion de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

Positiva

Negativa

¢ De alguna manera se beneficia usted o
la comunidad cercana de esta actividad?

Si
v

No

¢ Qué beneficios cree que pueda darse en
la comunidad las actividades del
promotor?

% :‘//;;M

5 et & Mol

¢ Qué recomienda usted a los propietarios
del proyecto para beneficio de la
comunidad?

1._ )27 Lodimrgccen wﬁw@

Nombre del encuestador

i

Ciudad y fecha de la encuesta

~Panama, z# de Enero de 2022
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ENCUESTA
Nombre del Encuestado #
(N oo e )/Tléfl?/

Cédula AL G875
Sexo Femenino ,~ Masculino

Menor de 20 afios Entre 20y 30
Edad

Entre 31y 40 Entre 41y 50 /

Entre 51 y 60 Mayor de 60 afios
Relacién con actividad en el lugar Residente de la zona_+ Trabaja en la zona

L

Transeulnte Comerciante

Menos de 3 afios Entre 5y 10 afios
Tiempo en la zona L .

Mas de 10 afios /
Nivel Educativo Prim I I Sec / | Univ ’
¢Conoce usted sobre la realizacion del | Si Neo

PROYECTO DISENO, INGENIERIA,
FABRICACION DE PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION

FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construira dentro de esta area?

¢ Cual es su opinion acerca de la Positiva Negativa
realizacion de este tipo de proyectos en /

esta comunidad?

¢De alguna manera se beneficia usted o | Si No
la comunidad cercana de esta actividad? 1/

¢ Qué beneficios cree que pueda darse en | 1. T Medrr U
la comunidad las actividades del /4

prom'otor? : == 2:

o “proyecto. para banetce de. 1a | 1._(lepeilecor) Be p B frupeld
comunidad? 7 4

Nombre del encuestador % gu

Ciudad y fecha de la encuesta . Paha-rné,g 7de Enero de 2022
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ENCUESTA

Nombre del Encuestado

L)) érrir:d 7228 o

Cédula T S5 AT
Sexo Femenino Masculino ,

Menor de 20 afios Entre 20y 30
Edad

Entre 31 y 40

Entre 41 y 50

Entre 51 y 60 /

Mayor de 60 afios

Relacién con actividad en el lugar

Residente de la ZO}&

Trabaja en la zona

Transeunte

Comerciante

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios

Entre 5y 10 afios

Mas de 10 afios

Nivel Educativo

l Univ |

¢Conoce usted sobre la realizacion del
PROYECTO DISENO, INGENIERIA,
FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construird dentro de esta area?

Prim [ / 1 Sec
Si

No

(,-"/

¢ Cual es su opinion acerca de la
realizacion de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

Positiva /

Negativa

¢De alguna manera se beneficia usted o
la comunidad cercana de esta actividad?

No

=3 2 )
¢ Qué beneficios cree que pueda darse en | 1. %W/MW
la comunidad las actividades del
promotor? 2 W ,Z caledd S

¢ Qué recomienda usted a los propietarios
del proyecto para beneficio de Ila
comunidad?

A

2.

v fr

Nombre del encuestador

Ciudad y fecha de la encuesta

“~Panama, Z-#de Enero de 2022
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ENCUESTA

Nombre del Encuestado

Ohecerdlo Clerraerr Cacizds

Cédula S [ R - 27 0F
Sexo Femenino Masculino |/
Menor de 20 afios Entre 20y 30
Edad
Entre 31 y 40 Entre 41y 50

Entre 51 y 60

Mayor de 60 afios

Relacién con actividad en el lugar

Residente de la zona

Trabaja en la zona

Transeunte

Comerciante

Menos de 3 afios

Entre 5y 10 afios

Tiempo en la zona

Mas de 10 afios /
Prim ] l Sec
Si

Nivel Educativo

[ow [ 7

¢,Conoce usted sobre la realizacion del No
PROYECTO DISENO, INGENIERIA,
FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 5
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construira dentro de esta area?

¢ Cual es su opinién acerca de la
realizacion de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

¢De alguna manera se beneficia usted o
la comunidad cercana de esta actividad?

Positiva Negativa

Si No

v’

1

¢ Qué beneficios cree que pueda darse en | 1.

la comunidad las actividades del i
promotor? 2 ,é/ e«w 44/41 eclecss
¢ Qué recomienda usted a los propietarios
del proyecto para beneficio de la| 1. _?QAM_A%Q‘%&V_ZV
comunidad?

2

Nombre del encuestador

<
Ciudad y fecha de la encuesta Panamaz 7 de Enero de 2022
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ENCUESTA
Nombre del Encuestado 7/0 =
Cédula - €5-/7/2F
Sexo Femenino Masculino /
Menor de 20 afios Entre 20y 30
Edad

Entre 31y 40

Entre 41 y 50

Entre 51y 60

Mayor de 60 aﬁos/

Relacién con actividad en el lugar

Residente de la zciy/

Trabaja en la zona

Transelnte

Comerciante

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios

Entre 5y 10 afios

Mas de 10 afios

Nivel Educativo

Prim | /lSec

1 Univ ’

¢Conoce usted sobre la realizacion del
PROYECTO DISENO, INGENIERIA,
FABRICACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO LOS ALGARROBOS que se
construira dentro de esta area?

Si

No

v

¢ Cual es su opinion acerca de la
realizacion de este tipo de proyectos en
esta comunidad?

Positiva /
4

Negativa

¢De alguna manera se beneficia usted o
la comunidad cercana de esta actividad?

S

No

¢ Qué beneficios cree que pueda darse en
la comunidad las actividades del
promotor?

i

C orpleormrres’

¢ Qué recomienda usted a los propietarios
del proyecto para beneficio de Ila
comunidad?

Nombre del encuestador

Ciudad y fecha de la encuesta

Panamé,-; Zde Enero de 2022
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ANEXO Il

e INFORME DE INSPECCION DE TOMA DE MUESTRAS DE
AGUA

e INFORME DE INSPECCION DE RUIDO AMBIENTAL

e INFORME DE INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE. MEDICION
DE PARTICULAS SUSPENDIDAS PM10

e MEMORIA DEL ESTUDIO HIDROLOGICO DEL RIO MAJAGUA
Y SU POSIBLE INFLUENCIA EN EL PROYECTO CENTRO
FEMENINO DE REHABILTACION (CFR)

e ESTUDIO DE SUELO
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INFORME DE INSPECCION DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUA

“RYLABORATORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION
DE TOMA DE MUESTRAS DE
AGUA PARA ANALISIS DE
LABORATORIO

PROYECTO: DISENO, INGENIERIA Y FABRICACION
DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL
CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS
ALGARROBOS

FECHA: 27 DE ENERO DE 2022
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCION
CLASIFICACION: MUESTREO DE AGUAS SUPERFICIALES PARA
LINEA BASE
IDENTIFICACION DEL INFORME: 22-15-99-KA-01-LMA-V0

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.LP. 6-710-920

INGENIERIA USTRIAL
LICKW -022-080

‘4 o: £NERO DE 1959
JUNTA ECNDCA INGENIEROS Y ARQUITECTOS

APROBADO POR:
ING. INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO
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RATORIO DE i =i
| ES AMBIENTALES iabmedicionesambientales@qmail.com

1 INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Toma de muestra de agua para analisis de laboratorio
1.21dentificacién de la Aprobacion del servicio: 22-99-KA-01-LMA-VO0

1.3Datos de la Empresa Contratante

| PROYECTO: DISENO, INGENIERIA Y
FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE
| AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y

E SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE

Nombre del Proyecto

| REHABILITACION FEMENINO LOS
 ALGARROBOS

Fecha del muestreo de agua | 27 DE ENERO DE 2022

Contacto en Proyecto ING. GIANNA ARROYO

LOS ALGARROBOS, DISTRITO DE DOLEGA,
PROVINCIA DE CHIRIQUI

| PUNTO 1: 342109 m E — 939669 m N

. PUNTO 2. 342077 mE-939732 m N

Localizacién del proyecto

Coordenadas

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccién

La inspeccion de toma de muestra de agua se efectud el 27 de enero de 2022, en
horario diumo, a partir de las 11:30 am, en Los Algarrobos, distrito de Dolega,
provincia de Chiriqui.

2 OBJETIVO DE LA INSPECCION

Realizar la toma de muestra de agua representativa para analisis de laboratorio de
acuerdo a las metodologias SM del Standard Methods of Examination of Water and
Wastewater, 23°Edition. P-15-LMA-V1.

Los Resultados de los analisis son comparados con el Decreto Ejecutivo N°75 (de
4 de junio de 2008) “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y
noveles para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”,
comparado especificamente con contacto directo.

3|
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 2
Inicio de vigencia: 26-7-2021
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S A M B | E N TA L E S labmedic .‘r'“:"-f:,?’.{‘:ﬂ'iE!‘jf-’:’.I‘é“i'ﬁ‘(]'jii&j \ ]

3. NORMA APLICABLE

Decreto Ejecutivo N°75 (de 4 de junio de 2008) “Por el cual se dicta la norma
primaria de calidad ambiental y noveles para las aguas continentales de uso
recreativo con y sin contacto directo”, comparado especificamente con contacto
directo.

4 METODOLOGIA

Aplicacion del procedimiento establecido en P-15-LMA-V1
4.1 PROCEDIMIENTO

Tipo de muestra: Muestra simple.
Recoleccién de la muestra: Recoleccion manual con vara de muestreo.
Parametros a Analizar en el laboratorio: CT, pH, T°, OD, ST, DBOs, DQO, ProraL,
Nnwa, AyG
Numero de Muestras: 2 muestras simples

Volumen de cada muestra: 6 litros por muestra

Cantidad de envases: 10 envases por muestra.

Definir si es agua Natural o esta sometida a algun tratamiento de depuracién
(Cloro, Filtracion, Carbon Activo, UV, Otros). Agua superficial de quebrada La

Mina, aquas arriba y aguas abajo.
Parametros ambientales

Temperatura: Punto 1: 29.8°C
Punto 2: 28.5°C
Humedad Relativa: Punto 1: 59.2% RH

Punto 2: 59.8% RH
Velocidad del Viento:  Punto 1: 0 km/h
Punto 2: 1.52 km/h
Equipo utilizado: Multiparametros ambientales Extech Modelo 45170
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" 4 OPEVE, Loca
R\ LABORATORIO DE Teléfono: 730-513¢
MEDICIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com
4.2 PREPARACION DE LAS MUESTRAS
Hora del Muestreo. Punto 1: 11:54 a.m.

Datos de campo: Temperatura: 23.4 °C - pH: 7.32

Envase Cédigo de la muestra | Parametros

1/10 - 5/10 MAS-01-99-KA-01 CT ‘
(6/10 | MAS-01-99-KA-01 | pH, T°, OD, ST J‘

7110 MAS-01-99-KA-01 DBOs

8/10 MAS-01-99-KA-01 DQO

9/10 MAS-01-89-KA-01 Prorat, Nuws

10/10 MAS-01-99-KA-01 AyG

Hora del Muestreo. Punto 2: 12:15 m.d.
Temperatura: 25 °C - pH: 7.18

Envase Cédigo de la muestra | Parametros 1
1/10 - 5/10 MAS-02-99-KA-01 CT {
6/10 MAS-02-99-KA-01 pH, T°, OD, ST
7/10 MAS-02-99-KA-01 DBOs
8/10 MAS-02-99-KA-01 DQO
9/10 MAS-02-99-KA-01 Prorac, Nuka
10/10 MAS-02-99-KA-01 AyG
5. ANEXOS

Registro Fotografico
Ubicacién del Muestreo
Informe de resultados del laboratorio
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ORI0
CIONES AMBIENTALES

REGISTRO FOTOGRAFICO

PUNTO 1. Quebrada Los Algarrobos, | UTM PUNTO 1. 342109 m E — 939669
Aguas abajo
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MEDICIONES AMBIENTALES

PUNTO 2. Quebrada Los
Algarrobos, Aguas arriba

abmedicionesambientales(

UTM PUNTO 2. 342077 m E - 939732 |
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ORI0 DE
CIONES AMBIENTALES

UBICACION DEL MUESTREQO

P2 FINAL ‘

PROYECTO: DISENO, INGENIERIA Y FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE
REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS

Quebrada Los Algarrobos, Los Algarrobos, Dolega, Chiriqui
UTM PUNTO 1. 342109 m E - 939669 m N

UTM PUNTO 2. 342077 m E-939732 m N
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INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
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Ref: 015-2022

p St oy e "Investigacion y Sostenibilidad por Panama"

INFORME DE RESULTADOS ANALITICOS

IDENTIFICACION

Nombre del Solicitante:
LABORATORIO DE MEDICIONES AMBIENTALES

Direccidn:

DAVID, CHIRIQUI

Teléfono: Correo:

(+507) 730-5658 labmedicionesambientales@gmail.com

Objeto de la Muestra:

AGUA SUPERFICIAL

Local de Muestreo:

PROYECTO: DISENO, INGENIERIA Y FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES,
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS

Fecha de muestreo: CLIENTE [Entrega de Resultados: 15/02/2022
TRAZABILIDAD DEL SERVICIO
Fecha de Solicitud de Servicio: = Propuesta: TOTH_2022_088-03
Fecha de Aprobacion de Servicio - Hora: =
Fecha de Inicio de Muestreo: CLIENTE Hora: =
Fecha de Término de Muestreo: CLIENTE Hora: &
Fecha de Recepcion en Laboratorio: 28/01/2022 Hora: 9:20 AM
Fecha de Inicio de los Ensayos: 28/01/2022 Hora: 10:50 AM
Fecha de Conclusién de los ensayos: 02/02/2022 Hora: 4:00 PM
DATOS IMPORTANTES

Responsables de la Toma de la Muestra: CLIENTE
Responsable del Transporte de Muestra: RETIRADO EN FLETE CHAVALE
Descripcion de la Muestra(s): AGUA SUPERFICIAL
Condiciones Ambientales: ESPECIFICADO EN LA CADENA DE CUSTODIA DEL CLIENTE
Procedimiento de Almacenaje: EN SUS ENVASES, PRESERVADOS EN FRIO

nalisis Subcontratados Este resultado ha sido revisado por: N/A

Toth esta de acuerdo con los resultados y no presenta objeciones.

TOTH Research & Lab establece, promueve y garantiza las buenas practicas de cafidad en ensayo/ calibracion y que todos los profesionales envueltos
practiquen estadndares del Sistema de Gestion de Calidad descritos seg(in normativa Internacional ISO/IEC 17025:2017.

Los Procedimientos utilizados estan determinados en los Procedimientos Operacionales Estandares (POE). Los resultados obtenidos son aplicables a las
muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, solo se pueden reproducir los resuitados con la debida autorizacion del cliente.
Toth Research & Lab, Laboratorio de Ensayo, realiza todas las actividades en sus instalaciones. Toth realiza la actividad de muestreo en base al
Procedimiento RP-002_Muestreo.

Redactado por: Revisado por: Autorizado por:
Tec,Ana Best, ga Carla Laucevicius Lic. Esteban Avedafio
/ pay Q) 4 /
‘ %L D~ A bom (biwrdbS
[
\,;,.2/'//
ESTEBAY U FSUANU BRYAN
O IMITO
TOTH Research Lab

CEDULA BT 18-La4 Do NFIDAD: 0114
Calle Sexta, Pueblo Nuevo

Teléfono: 215-8520
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Ref: 015-2022

Identificacién de la Muestra: 015-2022-01 (AGUA SUPERFICIAL)

RESULTADOS

o

Coliformes Totalas ™ SM 9223 8B >2419.6 NMP/100 mL

Aceites y Grasas “* SM 5520 B <10.00 mg/L - <10
1) Demanda Bioquimica de Oxigeno = SM 52100 3.0 mg/L <3
&3] Demanda Quimica de Oxigeno ™ Z;::zr;;\fm inca i 9.0 mg/L

v Sélidos Totales ™ SM 2540 8 89.00 mg/L
[ pH &4 SM 4500-H' B 7.74 +0.12 65-85
) Temperatura SM 2550 B 20.0 c +0.1 A
= Oxigeno Disuelto “* SM 4500-C G 6.3 mg/L 106 >7

Spectroquant analoge

Fasforo Total ;/: Ztsog‘:: e ke <05 mg/L
=] Nitrégeno Amoniacal Z;::Z‘;zgi?:;j"émgo a <0.05 mg/L

identificacién de la Muestra: 015-2022-02 (AGUA SUPERFICIAL)

RESULTADOS

: |if0rmes Totales “** i 92238 >2419.6 | NMP/100 mL
7] Aceites y Grasas SM 5520 B <10.00 mg/L - <10
| Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5210 D 26 mg/L <3
5| Demanda Quimica de Oxigeno ™ SM 5220 D 89 mg/L
= sélidos Totales ™ SM 25408 82.00 ma/L
E2 pH SM 4500-H' B 7.58 - £012 65-85
] Temperatura ™ SM 2550 8 201 % +0.1 38°C
) Oxigeno Disuelto ™ SM 4500-0G 64 me/t 106 >7
] Fosforo Total zz‘ci‘;ggu;:x S <05 mg/L
7 Nitrégeno Ameniacal :ﬁ:?;g;us:;arnébgo ¥ <0.05 mg/L

TOTH Research Lab

Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfono: 215-8520
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Ref: 015-2022

Leyenda

Las Metodologias SM son del Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, 232 Edicidn.

A a5 Metodologias que estan acompafiadas por este simbolo estan acreditadas por el Consejo Nacional de Acreditacion
con {a Norma DGNI-COPANIT I1SO IEC/17025-2006. Resolucién No. 5 del 6 de marzo de 2017.

(*) Decrete Ejecutivo No. 75. "Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”, comparada especificamente con contacto directo.
©: Ensayo realizado in situ.

Almacenamiento de la (s) muestra (s)

La(s) muestra(s), luego de su andlisis en Toth Research & Lab, permaneceré{n) aimacenada(s) en custodia por siete dias a
contar de la emision del informe. Pasado este tiempo, la{s) muestra(s) se desechara(n).

Anexos
. imagenes de las muestras
. Cadena custodia de la muestra #2432

Observaciones

i Pl
_ b = ol P il

Imagenes de las muestras :
015-2022-01 015-2022-02

TOTH Research Lab
Calle Sexts, Pueblo Nuevo
Teléfono: 215-8520
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Toth Rescarch Lab, INC

Catle Sexta, Pueblo Nupyo & ) FORMATOS
o Yoth Ne. 2452 FOR-RP06-2021
info@laboratoriototh.com Pereees & L. CADENA DE CUSTODIA

Ne dio Soficitud: “I:‘?’ZCLL fca: 78 1O 1 LRL.

/ fa
Direccidn: 2 I X&?mu\a\ﬂﬁi}f)
Tipo de Muestreo; Matriz :
dentific HORA Coordenadas Tipo de Envase Praservacidn Caracteristicas Fisicoquimicas Medicones n Sity
Muestra Inicio Fin w N Phstco & o | drrdar Wi | o, w./ HND, i . i ™ oo Conductiidad snn:;w ™5 R::{--u" Twbiedad
o\ vV, iy -
gL ]\ \ \ v i
\ \ \ [
\ \ \ \ 1
A\ \ \ J
\ \ % ]
\ \ v |
\ \ \ \ |
\ \ X X |
\ \ A\ T
\ \ \ \
\ A \ \ |
Conditiones Amblentales g ey O V0 e v 3 A N T
Caudal:
Oh‘ew’uionm.f:.mn?v-livnm wﬂmmmﬁmﬂb W\Q Q—"‘&ﬂﬂ : (“:M T {4}7 {7‘1 I %02 " 0&0 6"/"“% ‘f
Avls ! | S50 ST O i
1 o -
e / '

Transporte via: ~ K

| Conductcr Ry mahlo.( Lud m‘%b&‘h\“‘m
Precinto de Custodia: § / Revisado o nf )
L s
il

A . 4
Munstreador: _\Lll(l,hﬁ Responsable: (‘my&b‘} ) Chente: Lu)lmhiw / S ' &’(‘Zj
Firma s § Firma; . Firma; %
Fechs azoflat reche LI OI][7, 78[17
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|\ LABO RATORIO DE Plaza COOPEVE, Local N1 7,
MEDICIONES AMBIENTALES Teléfoa0:730-5139
Correc: labmedi bientales@gmail.com
. CADENA DE CUSTODIA MUESTREO DE AGUA o
copicoFPase1aMAvz | ssavicio: Toma MAS conseeutvo:_Z(-(5-99-46A -0 1 H4A- J D gl Za
| CLIENTE: o . | DIRECCION DEL = ’
_Tngenieas ¢ Consull S. qu. v : ]
“TELEFONO DE CONTACTO: [
| TELEFONOD DE CONTACTO! ¢278- 2905 o nd
PROVECTO: COORDENADAS
RAZON DEL MUESTREO: CsTA  Zinga &5t INSPECTOR:
FECHA: 7-0/- HORA
DATOS
: AGUA wmu;w AGUA RESIDUAL A SUETERRANE
ORIGEN n;&oublfr;::: |_POZ0 QUEBMDA MANANTIAL GRIFO | | CIS‘I'ERNA Rlo [T taco
RS e 5 PH_ 1D. PATRON 7 | RESULTADO
VERIFICACION DE CLORO RESIDUAL | 1D, PATRON —7 | RESULTADO ]
FUNCIONAMIENTO EQUIPO IDENTIFICACION DEL EQUIPO CONDUCTIVIDAD _|_ID. PATRON 7 | RESULTADO 7
| MULTIPARAMETROS o CLOROLIBRE __ | ID.PATRON | 7 RESULTADO | =]
| CLORO TOTAL 1D, PATRON RESULTADO |7,
" PARAMETROS DE CAMPO pH 1 732 = L OKIGEND DISUZLTO I =
TEMPERATURA 23.4°C CONDUCTIVIDAD | i
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EQUIPO UTIAZADO [ 1/-0)/ ¢nlalrs ==
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oz : ! - ]
% ~%ol1A4-019% A -0 /. 54gm 0T
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= 1
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W)\ LABOR ATORIO DE Plaza COOPEVE, Local N* 7,
MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono:730-5139
Correo: labmedicionesambientales@gmail.com
RN S e CADENA DE CUSTODIA MUESTREO DE AGUA.
CODIGO: FP-15-01-LMA-V2 | SERVICIO: g/ CONSECUTIVO:
CLIENTE: ) 7
NgIg 4 < A | cuenTe: =

TELEFONO DE CONTACTO: umucﬁé_ N DEL

PROYECTO:
_RAZON DFL MUESTREO:

| B% TIPO DE AGUA: AGUA POTABLE A RES! | AGUASUBTERRANEA |
| ORIGEN DE LA MUESTRA POZO | | QUEBRADA || MANANTIAL | | GRIFO | | CISTERNA | | RIO | TAGO | nourfmm
| CY-1S5-0O| i pll 1D, PATRON o o
- - —
| VERIFICACION DE S | CLORO RISIDUAL | ID.PATRON | :
| FUNCIONAMIENTO EQUIPO IDENTIFICACION DEL EQUIPO : | 1D, PATRON |
MULTIPARAMETROS T { ).
- // $— o
— Nl - e ——
PARAMETROS DE CAMPO i I . T il
TEMPERATURA | [ -
DEFINIR STES AGUA NATURAL O ESTA SOMETIDA A ALGUN y
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W/ Codigo de la ¥ 5 [ Simple | delamuestra Pardametros Solicitados
¢ = B, 1T
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[0 [HAS-02-99-KA-0f : = LAE AT D Cx
! M 072-G9- KA "_.,‘l | | 4 IAN®)
| | r
W5 £2- 99 -4 1] | &
o yy-en i) : PR e = .
MAs-D2 '79 <A DI | 112 2 md = =
|
| | |
) o’
Firma del Inspector: /475 29y ) Transporte: __ £ »;_,_1_1_“ 1 Niumergde Gui L
Cambio de Posesion: Firma del Laboratorio que n-nboW w —
fZ‘w(« o Diagno Trngem e a 1 (ieyife @ Jeo N o alhs Etol
di 4’7.//\,[ Toteor TEro) 0 Lo S1G@r relo0s

DISENO, INGENIERIA, FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

ECOLOGICA Y SOSTENIBLE PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS

123




Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

INFORME DE INSPECCION DE RUIDO AMBIENTAL

"R LABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION
DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: “DISENO, INGENIERIA Y
FABRICACION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES ECOLOGICA Y SUSTENTABLE

PARA EL CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO DE LOS ALGARROBOS”

FECHA: 27 DE ENERO DE 2022
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
IDENTIFICACION DEL INFORME: 22-16-99-KA-01-LMA-V0

ALIS R. SAMANIEGO A.|

C.IL.P §-710r920

INGENIERI
LICENTIA

38 of eyeme BE 1999
i £ Ilc; MIEROT T ARQUITECTOS

JunTs TEcK

APEOBADO POER:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO

Plaza COOPEWVE. Local N7,
Teléfono: 730-5138/
abmedicionesambientales@@gmail.com
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\LAB ORATCRIO D
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Plaza COOPEVE, Local N7,
Teléfono 7?0 5139/
labmedicionesambientales@gmail.com
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R\ LABORATCRIO DE s =
MEDICIONES AMBIENTALES -eﬁw%-:
[ [} e
Plaza COOPEVE, Local N°7, AN _ £
Teléfono: 730-5139/ N
labmedicionesambientales@gmail.com N L

1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental
1.2ldentificacion de la Aprobacion del Servicio: 22-99-KA-01- LMA-VO

1.3Datos de la Empresa Contratante

DISENO, INGENIERIA Y FABRICACION DE
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
Nombre del Proyecto RESIDUALES ECOLOGICA Y SUSTENTABLE
PARA EL CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO DE LOS ALGARROBOS

Fecha de la inspeccion 27 DE ENERO DE 2022

Promotor del proyecto MINISTERIO DE GOBIERND
Localizacién del proyecto LOS ALGARROBOS, DOLEGA, CHIRIQUL
Coordenadas PUNTO 1 -939690N/ 342202E

1.3 Descripcion del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 27 de enero de 2022, en horario
diumo, a partir de las 10:30 am, en Los Algamcbos, Dolega, Chiriqui.

Con este informe se presenta la situacion acudstica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracion del ruido ambiental, considerando
los siguientes descriptores:

Leq —= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal
(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Lse —= Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de
fondo (calculado por el instrumento).
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2. METODO

El procedimiento de inspeccion utilizado P-16-LMA-VD, esta basado en la norma
UNE-ISO 1996-2-2009 “Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental,
parte 2: Determinacion de los niveles de ruido.

3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo MN°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,
por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios puiblicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:

« Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diumno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
« Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9. Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se
evaluara asi:
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“ Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido
de fondo o ambiental de la zona.

% Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido

ambiental.

.

% Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.

4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado
Modelo

Serie del sonometro

Serie del calibrador acustico
Fecha de calibracion

Norma de fabricacion

Se ajusto antes y después de la
medicion
Soporte

22-16-99-KA-01-LMA-VO
Formulario: FP-16-02-LMA
Revision: 2
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Sonoémetro integrador
Casella Cel 407732
CEL-120 Acoustic Calibrator
5130456

5039133

16 de junio de 2021

IEC 61672-1-2002-5

IEC 60651: 1979 tipo 2
Especificacion ANSI S1.4 Tipo 2 para
sonometros

114 dB

Tripode
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5. DATOS DE LA MEDICION:

PUNTO 1. DE MEDICION DENTRO DEL PROYECTO

DATOS
HORA DE INICIO 10:30am HORA FINAL 11:30am

INSTRUMENTO UTILIZADO SONOMETRO DIGITAL CASELLA SERIE CEL- 200

DATOS DEL CALIBRADOR 114dR+05d8  CUMPLE NO CUMPLE l:'
CONDICIONES CLIMATICAS COORDENADAS UTM

HUMEDAD 61.2%Rh

VELOCIDAD DEL VIENTO 2.4KM/h NORTE 939650

TEMPERATURA 28°C ESTE 342202

PRESION BAROMETRICA 1009Pa N2 PUNTO 1

DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA

CAMINO CERCA DE ACCESO AL RiO, ARBOLES
DISPERS0S, BAJA DENSIDAD.

. SOLEADO LLUVIOSO I:I
ENTRADA AL RESIDENCIAL MAS CERCANA DEL
NUBLADO I:I

PROYECTO.
TIFO DE VEHICULO PESADOS CANT EI LIGEROS CANT EI
TIPO DE SUELD CAMING DE TIERRA.
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTOD AL
INSTRUMEMNTO: 1.50 METROS
DISTAMNCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 15 METROS

TIPO DE RUIDO

CONTINUO INTERMITENTE I:I IMPULSIVO I:'

TIPO DE VEGETACION

CONTINUO BOSQUE I:l PASTIZAL . MATORRAL I:l

Leq 50.1 Lmin 48.9
Lmnax 63.7 L0 358
DURACION 1 HORA OBSERVACIONES | NINGUNA
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMEBRE
Leg 1 Leq 2 Leg 3 Leq 4 Leq 5 Observaciones
50.1 50.1 50.4 434 489 | NINGUMNA
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE

Tabla 1 - Resumen de I incertidumbre de medicion para ..,

Incer tiplea
Debido a las Incertidumbre Incertidumbre
Debido & 1a 0”;:“" A "; condiclones D""“: al tipiea de medicion
tnstrumentacton” I: o .:'::':: ". meteorologicas ';:.':'.:‘.. combinada expandida
e WOy el terveno’
&
1.0 X ¥ V4 | T S T I ] 20
N e o4

JaB dB JdB JdB B JaB

Forn 1 crtevmoeniscide: do olore 1 S Is Nomis TEC 6167212000 S5 s otiliza owo instrommtosiin (Ve 3 de Ia Noev TEC 61672412000 o
soudmctron tipo | de lay Normas [BC 605651: 2001 TEC 60804 2000) o mucredoncs dircocionadey, of valor ser mayor.
hmmdma-p-‘nd(m 1 - di de Feulocied,
<l e) -I_umh‘w)ym-nwhdmhh
Wmldmﬁiwhuﬂuﬁ&un&mab p:n‘ soa L o * wnk
repetibilided. s ol niido del trafico rodada, *mmmmp-“h-h& \mdq-udua'
El valor varia dependicndo de b divewcia de ¥ de b Pncl-mAvedamkmm«u‘o
qulﬂmuumnmwum(muumr-a.)mw:hpﬂmu
WwwymwnmMnﬂm;mpmhvmmhnmummmSn
cvborgo, pam madicionsy 3 ko plua, ot variciones pucden sanane de Soorm iderable a b ¢ dh de
El valor vris dependicndo de In dferenca entre los valoees totsdes medidos y ¢l sonido revadusl

c-m(d lmm*

A
f—e — — <
B
400
am
Laywads
A e
L
C ammose

I'mn Al—R:dodetmnundrhun«mh sonora, £, v ba contribucion a a incertidumbre
tipica, o, debido a b mflucncia
tuktwnnhsmbnlmusmwmmwmlo.uwmwm
Adistancias d expresadas en metros, de mas de 400 m. of radio de curvatara debe ser mesor
al.hymhhuﬂid«v*n&ﬁ-.a.a"-daih‘—;; a8
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el calculo de la la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento
en base a la norma (X)", Ia “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteorolégicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)® y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual
que se considera 0 (area rural)”.

Punto de Incertidumbre  Incertidumbre Incertidumbre  Incertidumbre  Incertidumbre  Incertidumbre
Inspeccien  del debido a las debido a las por sonido tipica de medicion

Instrumento condiciones del  condiciones residual combinada expandida
funcionamiento  ambientales
1 1.00 0. 050 0.61 1.27 2.55

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jormada diuma

Localizacion Leqg(dBA) Distancia al receptor La0 {dBA) Incertidumbre
(m})
Punto 1. 501 15 METROS 398 +-255

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana dentro del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1 de la
medicion da un valor de 50.1 dBA en horario diumo, con un calculo de incertidumbre
de +-2 55dBA. De acuerdo con el Decreto Ejecutivo N®1 del 15 de enero del 2004 y
el Decreto Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los
niveles permisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diumo en areas
residenciales e industriales y areas publicas. Por o tanto, se encuentra dentro del
limite permisible.
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5. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 8-T10-320
CARGO: Inspector

FIRMA

ALIS R. SAMANIEGO A,

C.I.P. 67107920

Ley 1% a8 of cyemo DL 1958

JukTs Toorfpe |HE MIERDS T ARGUITESTS

10. ANEXOS

1. Evidencias Fotograficas
2. Ubicacion
3. Ceriificado de calibracion
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTA
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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio:

INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL — MEDICION DE PARTICULAS
SUSPENDIDAS PM10.

1.2 Identificacion de la aprobacidon del Servicio: 22-99-KA-01-LMA-VO

1.3Datos Generales de la Empresa

DISENO, INGENIERIA'Y FABRICACION DE
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
Nombre del Proyecto RESIDUALES ECOLOGICA Y SUSTENTABLE
PARA EL CENTRO DE REHABILITACION
FEMENINO DE LOS ALGARROBOS

Fecha de la Inspeccién 27 DE ENERO DE 2022
Fromotor del proyecto: MINISTERIO DE GOBIEENO
Localizacion del proyecto: LOS ALGARROBOS, DOLEGA, CHIRIQUI.
Coordenadas: PUNTO 1: 939692N /342195E

1.4Descripcion del trabajo de Inspeccién

Se realizo la Inspeccion de Calidad de Aire Ambiental, realizando la Medicion de
Particulas suspendidas PM10, en Los Algamobos, Dolega, Chiriqui, el dia 27 de
enero del afio 2022.

Las condiciones ambientales registradas durante la medicidn comesponden a los
valores:

Temperatura: 28°C

Yelocidad del Viento2 4Kmih

Humedad Relativa: 61.2%Rh

La descripcion cualitativa durante la medicion corresponde: Dia soleado.
Camino de acceso al proyecto, arboles dispersos, baja densidad de vegetacion.
Residencial mas cercana al proyecto.
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De acuerdo a la Medicion en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos
(Datalogger).

UME-EN 16450:2017 Sistemas automaticos de medida para la medicion de la
concentracidn de materia particulada PM 10.

El LMA realiza todas sus inspecciones cumpliendo con los protocolos del MINSA, para la
prevencion de la propagacion y contagio del SARS COVID 2.

3. NORMA APLICABLE

Guia sobre el medio ambiente, salud y seguridad Banco Mundial

TABLA 1.1.1: Guia de calidad del aire ambiente de OMS

MP2 (ug/m?) ANUAL 5 (Guia)
24 HORAS 15 (Guia)

MP10 (pgim?) ANUAL 15 (Guia)
24 HORAS 45 (Guia)

4. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

MEDIDOR DE PARTICULAS PM10YPM2.5

Instrumento utilizado Guardian 2 /Casella 247
Marca del equipo Casella
Fecha de calibracion 18 DE FEBRERO DE 2021

5. DATOS DE LA MEDICION:

Las mediciones se realizaron en el horario diumo utilizando el Medidor de
particulas calibrado, Tomando lecturas de 1 minufo durante 1 hora, grafica de
resultados.
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6. RESULTADOS DE LA INSPECCION

6.1 TABLA DE RESULTADOS

HORA MEDICION PM10 EN pg/ m®
1042 a. m. 6.4
10:43 a. m. 5.6
144 a m. 43
10:45 a. m. 42
1463 m. 52
10:47 a. m. 59
148 a. m. 55
10:49 a. m. 5.6
10:50a. m. 44
10:51a. m. 41
10:52 a.m. 35
10:53 a. m. 33
10:54a. m. 44
10:55 a. m. 47
10:56 a. m. 45
10:57 a. m. 5.1
10:58a. m. 52
10:59 a. m. 48
11:00a. m. 45
11:01a. m. 47
11:02 a. m. 48
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6.2 GRAFICO OBTENIDO

Punto 1. PM10 pg/ m?

10422, m.
10:44 8, m,
1046a. m.
104848 m
10:50a. m.
D524,
1054 3. m.
0568, m,
1058a. m.
1100a m
11102 3. m.
110 a, m,
11 3. m.
1108 a. m.
11:40a. m.
a

1l:143. m.
11163, m.
il:18a, m,
1120a. m
1132a m.
11244 m
11163, m.
1138a. m.
1130a, m,
113%a. m
11343 m.
1l36a. m.
11383, m,
1l40a. m.

1112

6.3 RESULTADO DE LA MEDICION
PM10 1 hour Average = 4.4 pg/m?®

El resultado obtenido para el rango de 1 hora, de acuerdo al valor Guia (45 (pg/m?)), de
acuerdo a la norma de Referencia OMS Tabla 1.1.1. de la Guia sobre Medio Ambiente,
salud y Seguridad de Banco Mundial. Los datos obtenidos en |a inspeccién se encuentran
dentro del limite permisible.
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6.4 TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION
ING. ALIS SAMANIEGO
6-710-920

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710,920

ENERO DE 1939
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

Particle Counter - Declaration of
Conformity

fin accordance with BS EN ISONEC 17050-1)

Casalla certifies that the items listed on the delivery note for the order detailed
below have been inspected and tested in accordance with Casella quality
procedures.

We certify that particle counte, L uts have been calibrated against Polystyrene
Latex (PSL) and conform to our current specification data.

_____Customer Name _ | Guardian Serial Number |
Laboratorio De Mediciones 0893121
Ambientales S.A
. Product ' Serial Number l
\ 208044C OPC-N3 177721506 |
Engineer — S, Adams Date — 18 February 2021
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I. INTRODUCCION

El siguiente informe hidrolégico del Rio Majagua, ha sido desarrollado como
complemento para el estudio de impacto ambiental para el proyecto “DISENO DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ECOLOGICAS Y AMBIENTALMENTE
SOSTENIBLE, PARA EL CENTRO DE REHABILITACION FEMENINO LOS
ALGARROBOS, DOLEGA, CHIRIQUI".

Se busca definir los cuerpos de agua que circundan el proyecto y determinar sus
caudales, y mediante observacion y medidas topograficas, verificar si sus caudales
pueden afectar el desarrollo de la Planta. No obstante las investigaciones realizadas
nos arrojan que no se identificaron en las proximidades del predio del Centro de
Femenino de Rehabilitacién (CFR) , areas inundables y cauces que pueden verse 3

afectados o afectar el proyecto, por inundaciones extremas o deslaves..

Hemos utilizados datos de Hidrometereologica de EDEMET, informacion terciaria
de CATHALAC y mecanismos de Google Earth para para verificar las superficies de

drenajes, determinamos pendientes, caudales.

En el informe se presenta una descripcion general la Cuenca hidrografica 108 del
Rio Chiriqui y nos adentramos a detalles de la Subcuenca del Majagua y sus
afluentes, en especial la cuenca media baja, donde existe una planicie agricola y

terminamos en el sitio de proyecto que es una llanura tipo valle, de uso ganadero.

Finalmente presentamos nuestras conclusiones y recomendaciones.

Il. LOCALIZACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE PROYECTO.

El proyecto “DISENO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICAS Y AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE, PARA EL CENTRO DE
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REHABILITACION FEMENINO LOS ALGARROBOS, CHIRIQUI” se encuentra
localizado geograficamente en el punto 342173.77 m E y 939703.49 m N. en el Patio
del Centro Femenino de Rehabilitacién (CFR).

El sitio de proyecto se encuentra en el area de Los Algarrobos, Corregimiento de
Los Algarrobos, Distrito de Dolega, a uno 8 km de David, capital de la Provincia, via

Boquete por la carretera 112. (fuente: INEC, 2010)

De acuerdo con el tltimo censo de Poblacion y vivienda, el Distrito de Dolega cuenta
con una poblacién de 20,524 habitantes y el corregimiento correspondiente de Los
Algarrobos con 7505 Personas siendo Los Algarrobos como sitio Poblado con 3369

personas. Hoy dia segun lo observado ya ha crecido exponencialmente.

El Proyecto a realizar es el Sistema Anaerobio de Tratamiento de las Aguas
Residuales (SATAR) del Centro Femenino de Rehabilitacion (CFR) de Los

Algarrobos. Ver figura No1 y figura No 2, la localizacién geografica.

Cerro § Frente CEAERE 43

| Figura 1: Secmon de MAPA 1 50000 ] 18 Guardla Edicién | IGNTG 3741 - NW

)“}‘f. P

Figura 2: Mapa de
Localizacion del Sitio
de proyecto, con
respecto a la Seccién
de Cuenca Analizada.
Mapa 1:25000 IGNTG
HOJAS 3741_IV-SW
y 3741-111-NW.
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Tomando en consideracién el manejo que se le da a todas las aguas servidas en la
zona circundante al punto de desarrollo, el proyecto Ecologico CFR construird una
laguna tipo humedal artificial para tratar las aguas que salen del SATAR a construir,

asegurando un tratamiento mas completo.

Las aguas depuradas en el humedal se drenaran agua abajo hacia la fuente de agua
superficial tipo quebrada que nace en el cerro frente al CFR y utilizado por las
barriadas del sitio. Estas se explayan por la zona baja y corren hacia el rio Majagua.
El punto de drenaje aproximado, una vez tratadas las aguas esta ubicado en el
drenaje natural que pasa en la depresion detras del CFR, coordenadas aproximadas
8°29'54.83" Latitud Norte y 82°26'3.89" Longitud Oeste (342110.99 m E y 939707.82
m N)

I
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No se cuenta con informacién de esta quebrada, pero se aportan datos de la

subcuenca u cuenca 108 como datos para extrapolar.

2.1 Caudal del rio Principal Majagua

Figura-4-: Observamos datos de la estacion Majagua.

Fuente https://www.hidromet.com.pa/es/hidrologicos-historicos

Histonco de Caudaes

Promedio And 11.4m3s

0§ ol Viime:

# Gl domece
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I.- e ... B Ill I Il II I |I II Ill

Figura 5-; Histérico de Caudales rio Majagua. Se
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Segun Datos de la estacion 108-04-01, El Majagua histéricamente presenta fuerte
precipitacion y caudales promedio anual de 11.4 m¥/s siendo sus meses de mayor
aporte Junio a Noviembre. Tomar en cuenta que para época seca los nivele

minimos registrados son de hasta 1 m3/s.

lll. DESCRIPCION DE LAS SUBCUENCA DEL RIO MAJAGUA

La subcuenca del Rio Majagua, pertenece a la regién hidrica Pacifica Occidental.
Esta vasta regién alcanza toda la Provincia de Chiriqui, el Sur de la Comarca Gnébe
Bugle, la zona Sur y Oeste de la Provincia de Veraguas. Los rios de esta Region

desembocan en la Vertiente Pacifico.

3.1 Comportamiento Climatolégico:

Tomando en consideracion la region, y la ausencia de estaciones para mediciones 7
de temperatura en la zona media y baja de Majagua, hacemos referencia a la

estacion de David que marca temperaturas medias de 27.2 grados.

Historico de Temperatura

Promedio Ansal 172T
+ Temperaas Waimg

— — - + Tempent P
—— —— R Temperzta Wiama

Figura-6: Datos de temperatura. Fuente https://vww.hidromet.com.pa/es/clima-

historicos
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La zona tiene un comportamiento drastico de temperatura, marcando hasta 38° C
de temperatura en el dia y en rangos de 30°C durante todo el afio, lo que le hace
una zona calurosa, y por ende sujeta a evapotranspiracion mas alta. Esta situacion
y el uso agropecuario de los suelos en la zona media y baja, generan gran presién
a la demanda del uso de agua en la subcuenca del rio Majagua. Esta posibilidad
reduce el riego de afectacién al proyecto CFR.

Por razones practicas, y tomando en cuenta que el sitio de intervencién del cauce
se encuentra a una distancia aproximada de 2,445m de la estacién/sensor de lluvia
de Cermefio, como la mas cercana, tomamos estos datos para verificar la

precipitacion en la zona.

Google Earth

Figura_7: Distancia del sitio de intervencion con respecto a estacién més cercana.

Segun los datos de esta estacién, la precipitacion promedio para la zona esta en
277.1 mm anual. Siendo sus meses de mayor precipitacion coincidentes con los
caudales marcados, que van de los mese de Junio a Noviembre. Se marcan lluvias

maximas para esta zona en el mes de octubre, con 1071 mm y minimos promedios
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de 32 mm para febrero. Son coincidentes los dates, toda vez que la zona es
inminentemente agricola y cuenta con JAARS que acumulan el recurso para sus

usos y demandas.

.

Figura 8: Histdrico de lluvia de la estacidon mas cercana.

3.2 Cuenca del Rio Chiriqui

La cuenca del Rio Chiriqui es una cuenca muy amplia con muchos usuarios, entre
los que cuentan varias centrales hidroeléctricas, Reserva Forestal Fortuna, Areas
protegidas y zonas agricolas de gran interés. Tiene un area de drenaje de
aproximadamente de 1924.77 Km?, seglin Cathalac y el Plan Nacional de Seguridad
Hidrica. El rio principal de esta cuenca es el rio Chiriqui con una longitud de 130.0

km, con una cobertura boscosa de 40%. (ver figura 9).

3.3 Red de drenaje del Rio Majagua

La naciente del rio Majagua se encuentra dentro de la cuenca hidrografica del rio
Chiriqui (distinguida con el n° 108), es un curso de agua permanente; nace en el
Volcan Baru, cerca del cerro El Banco, a una altitud de 1500 m y desemboca en el

rio David a la altura de |la urbanizacién el Terronal en la ciudad de David.

Solo el rio Majagua cuenta con un area de 4849 hectareas o 48.5 Km? (zona tomada
en cuenta para el analisis), ya que la cuenca general tiene varios afluentes de

quebradas y rios que desembocan en esta, alcanzado un area general de drenaje
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de la cuenca, de 96.19 Km? lo que establece que solo la zona fluvial de la

microcuenca del rio Majagua drena aproximadamente la mitad del caudal. No

obstante, desde Volcan hasta la zona de estudio, casi un 80% del territorio esta

ocupado en areas de uso agropecuario.

E T

Océano Paclfico
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Figura 9: Cuenca del Rio Chiriqui 108- Fuente: Mi Ambiente.
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Areas de aporte de la Cuenca del Rio Chiriqui.
Subcuenca codigo Area de Aporte Area (km2)
R 1 Ria Caldera 1 137,36
11 Ria Caldera 2 6.19
2 Part_e Alta del Rio Chiriqui 5 30.85
3 Parte Alta del Rio Chirigui 2 56.70
L Parte Alta del Rio Chiriqui 4 30.64
Parte Alta del Rio Chiriqui 5 Parte Alta del Rio Chiriqui 3 52.18
6 Parte Alta del Rio Chirigui 1 131.16
7 Parte Alta del Rio Chiriqui 6 75.93
9 Parte Alta del Rio Chirigui 7 27.01
Rio Los Valles 5 Rio Los Valles 43.68
Rio El Sitio 10 Ria El Sitio 83.65
12 Parte Media del Rio Chiriqui 3 30.05
14 Parte Media del Rio Chiriqui 2 118.95
Parte Media del Rio Chiriqui 15 Parte Media del Rio Chiriqui 4 13.36
16 Parte Media del Rio Chiriqui 5 5.34
21 Parte Media del Rio Chiriqui 1 2.14
Rio Cochea 13 Rio Cochea 1 52.88
23 Rio Cochea 2 14165
— 17 Rio Esti 1 121.07
22 Rio Esti 2 133.79
Rio Majagua 18 Rio Majagua 96.19
Rio David 19 Rio Dawid 64.37
Rio Gualaca 20 Rio Gualaca 126,62
Parte Baja Rio Chiriqui 24 Parte Baja Rio Chiriqui 1 11.03
26 Parte Baja Rio Chirlqui 2 101 45
Rio Platanal 28 Rio Platanal 10.22
Desembocadura | 29 Desembocadura | 30.54
R S 25 Desembocadura Il 1 149,91
27 Desembocadura ll 2 39.87
AL 1924.77
Fuente: CATHALAC
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Figura 11: Relieve de la zona de analisis.
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Centro Femenino de Rehabilitacion

-

del Rio Majagua estd a mas o menos 75° metros a una cota de 110 msnm

Se observa el comportamiento de los cerros y montafias que protegen la zona, y

como drenan las aguas hacia diversas fuentes para evacuarlas.

Por la zona residencial reciente, cercana a la CFR, pasan canales de escorrentias 13
y un pequefio rioachuelo sin nombre, donde tanto las barriadas existentes como
residentes depositan sus aguas residuales.

Por efectos del area de interés y lo extenso de la cuenca, nos concentramos para

el proyecto, en las areas circundantes de proyecto, que convergen en la zona baja

de potreros en la zona posterior del CFR, que es drenada principalmente por un

riachuelo naciente en el cerro contiguo.

Se presume que el proyecto dirigira sus aguas, una vez depuradas en el sistema
mixto ecolégico, que asegura mejor cumplimiento de las normas, a la fuente de agua

que recorre este pequeno valle detras del CFR.

El Rio majagua y todos sus tributarios son fuentes de agua permanente y algunos
semipermanentes que son utilizados en su mayoria para usos recreativos y
agropecuarios, Ademas encontramos otros usos masivos, que ayudan a controlar
las velocidades de escorrentia, lo cual limita los riesgos inmediatos en las zonas

_—— o oo P rel §‘fN ]
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bajas, asi observamos un Planta Potabilizadora Tipo c, construida en 1966 con

capacidad de produccién de 0.73 m¥/dia.

3.9%

o " - s v N o . . =

Figura 14: Grafico de pendiente del rio Principal, con inclinaciéon promedio de

Google Earth]

agricola.

Figura 15: Pendiente similar en su cuenca media en a zona de uso ganadero y
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Figura 16: pendiente hasta su desemboque al rio David.

IV. Conclusiones y Recomendaciones.

Conclusiones 1 5

¢ Aunque la cuenca del Rio Chiriqui sea de gran importancia agricola, potable
y eléctrica, no se vera afectada por el desarrollo del proyecto.

e La subcuenca del Rio Majagua, presenta una pendiente fuerte, pero todo su
territorio es de gran demanda por actividades varias, donde predomina el uso
agropecuario.

e La zona donde converge el proyecto con las aguas del rio Majagua, no
representan ningun peligro para el sitio de proyecto, tomando en cuenta
aspectos de distancia a sitio de proyecto (+/- 800 metros, planicie de
inundacién existente, utilizada como area ganadera, y la altura del sitio de
proyecto con respecto al rio principal que oscila desde los 128m.s.n.m. hasta
el rio que esta a 110.

¢ El tipo de proyecto para el manejo de las aguas residuales del CEFERE es
una tecnologia moderna que asegura la calidad del agua del efluente.

¢ No se prevee peligro ni impactos al recurso hidrico.

_————————=
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Recomendaciones:

¢ En conjunto con el MINSA, verificar los puntos de descarga de las barriadas
ubicadas en la zona circundante del proyecto

e Sembrar arboles con caracteristicas glandulares agradables para cubrir la
zona de proyecto.

¢ Se le debe dar mantenimiento continuo al humedal artificial para adelantarse

a cualquier imprevisto.
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3.0 PROYECCION TECNICA
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EL ESTUDIO GEOTECNICO SE REALIZA PARA LA CIMENTACION DE
ESTRUCTURAS TIPO 1 O 2 PLANTAS, PARA LA CONSTRUCCION, DE
CIMIENTOS SUPERFICIALES, EN UN TERRENO EN LOS ALGARROBOS,
DISTRITO DE DOLEGA; PROVINCIA DE CHIRIQUI, SE REALIZA A PETICION,

pE «VMIINISTERIO DE GOBIERNO.” v LO DESARROLLA

ZARATE& ATENCIO S.A.

EL ESTUDIO DEBE ALCANZAR COMO OBJETIVO:

* UN PROGRAMA DE ESPLORACION GEOTECNICA.

* DETERMNAR LAS CONDICIONES GEOLOGICAS DEL SITIO.

* DETERMINA LA DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES GEOLOGICOS DEL SITIO.
Y LAS PROPIEDADES FISICAS DE LOS MISMOS.

LA INVESTIGACION SOLUCIONARA LOS ASPECTOS TECNICOS
NECESARIOS EN CUANTO AL PROYECTO.
LAS SIGUIENTES ETAPAS DEL ESTUDIO PROPORCIONAN EL CONOCIMIENTO NECESARIO
PARA EL DESARROLLO Y LA INTERELACION DE LOS FACTORES DEL SUELO Y SUBSUELO
CON LAS ESTRUCTURAS PROYECTADAS.

METODO Y ALCANCE MINIMO DE LA INVESTIGACION.
¢ ENEL CASO QUE SOLO SE UTILICEN SOLO LAS PERFORACIONES PARA LA
ESPLORACION DE UN SITIO. EL SIGUIENTE CALCULO DETERMINA EL NUMERO
MINIMO DE PERFORACIONES A REALIZARSE.

* EL METODO D EXPLORACION UTILIZADO DEBE AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DEL
PROYECTO. SE DEBE ELEGIR METODOSQUE PERMITA LA DESCRIPCION CONFIABLE
DE LOS SUELOS . ROCAS Y AGUAS SUBTERRANEAS,

CALCULO DE " N " (NUMERO DE PRUEBAS) SEGUN REP 2014.

N=G (AE +2) AREAS
N: Numero de pruebas. DIGESTOR Y TINA
G: condiciones Geologicas del sitio.
At Area total de construccion del proyecto.
E: factor de tipo estructural: Estructura de 1 a 2 plantas.

N==TOTAL 2 PRUEBAS SOLICITADAS
Las condiciones del factor complejidad es UNIFORME. Sitio Plano.
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PROYECCION TECNICA
David 26 de Enero de 2022. Pag4de21.

FACTOR DE COMPLEJIDAD GEOLOGICA

Condiciones Geologicas G
Uniformes 0.7

Algo Variables 1.0
Muy Variable 1.3

El factor G tiene que corresponder a las condiciones
geologicas encontradas al finalizar el estudio, por lo
puede ser necesario reevaluar este parametro durante
la ejecucion de la investigacion del sitio

FACTOR CARACTERISTICO DE LA ESTRUCTURA

ESTRUCTURA E
De una o dos plantas, (galeras) 0.5
De 3 a 9 plantas 1.5
De 10 a 19 plantas 2.5
De 20 plantas o mas 4.0

PROFUNDIDAD DE LA INVESTIGACION

1-Cuando se utiliza zapatas para columnas, paredes o muros, las perforaciones, podran
descontinuarse a una profundidad igual a DOS VECES EL. ANCHO MENOR DE LA
ZAPATA. A partir del fondo de la misma.

2- Cuando se requiera usar pilotes de friccion, por encontrarse la roca a una gran
profundidad, se podra descontinuar la perforacion (MECANICA) a 120% del largo
estimado de los pilotes.

PROPIEDADES DE L.OS MATERTALES.
El disefio de los elementos geotécnicos de una edificacion, requiere de cuantificar las
propiedades fisicas de los materiales geolégicos encontrados.

DESCRIPCION DE LOS SUELOS Y ROCAS Se utiliza el SISTEMA DE
CLASIFICACION UNIFICADA, utilizado principalmente para suelos de origen
sedimentario. En suelos de origen residual, como los de dreas tropicales. Los suelos ¥
rocas se describirian de manera significativa.
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ALGUNAS PROPIEDADES INDICES DE 1.OS SUELOS
Contenidos de humedad y limites de atterberg.
PROPIEDADES COMUNES DE SUELOS ARCILILOSOS
Consistencia N (spt) Prueba manual Y Saturada | Uc (KPa)
(grs/cm?®)
Dura =30 Dificil de mellar =>2.0 =400
Muy firme 15-30 Mellada con las uiias | 2.08 — 2.24 200-400
Firme 8-15 Mellada por el pulgar | 1.92 —2.08 100-200
Medianamente 4-8 Moldeada con presion | 1.76 — 1.92 50-100
Firme fuerte
Suave 2-4 Moldeada con presion | 1.60 — 1.76 25-50
leve
Muy Suave <2 Se estruja entre los 1.44 - 1.60 0-25
dedos
Uc =resistencia a compresion no confinada.
Y Saturada= Peso Unitario Saturado.
N(SPT) = Resultado de la prueba de penetracion estandar. (Golpes por pie).
PROPIEDADES COMUNES DE SUELOS GRANULARES, No-cohesivos
Material | Compacidad | Densidad | N(SPT) Y Seca Relacion | Angulo
Simbolo Relativa g/em?® de friccion
unificada Peso unitario vacios Interna
seco 2
GW Densa 75% [ 221 0.22 40
Media 50% 35 2.08 0.28 36
Suelta 25% <28 1.97 0.36 2
GP Densa 75% 0 2.04 0.33 38
Media 50% 50 1.92 0.39 35
Suelta 5% <20 1.83 0.47 32
SW Densa 75% 65 1.89 0.43 37
Media 50% 35 1.79 0.49 34
Suelta 25% <15 1.70 0.57 30
SP Densa 5% 50 1.76 0.52 36
Media 50% 30 1.67 0.60 33
Suelta 5% <10 1.59 0.65 29
SM Densa 75% 45 1.65 0.62 35
Media 50% 25 155 0.74 32
Suelta 25% <8 1.49 0.80 29
ML Densa 75% 35 1.49 0.80 33
Media 50% 20 141 0.90 31
Suelta 25% <4 1.35 1.00 -
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COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD TIPICOS DE SUELOS

MATERIAL Coeficiente de permeabilidad (cm/seg)
Grava fina o gruesa, limpia 10
Grava fina mal graduada 5
Arena muy gruesa limpia 3
Arena gruesa uniforme 0.4
Arena mediana uniforme 0.1
Arena fina uniforme 40x 107
Arena limosa y grava bien graduada 4x10™
Arena limosa 1x10™
Limo uniforme 0.5x10™
Arcilla Arenosa 05x10™
Arcilla limosa 01x10™
Arcilla ( 30 a 50%0 tamanos arcilla) .001 x10™
Arcilla ( >50% de particulas tamaifo 1x107°
arcilla)

CARGAS SISMICAS: Todo edificio v porcién de este sera diseiiado y construido para resistir los efectos
de movimientos sismicos.

El anilisis v disefio de sistemas estructurales y componentes gque incluyen, fundaciones, marcos, pisos y
techos deberian cumplir con los sistemas estructurales hasicos, segin categoria de desempeiio sismico.

COHEFICIENTE SISMICO F,
MAPEO ESPECTRAL MAXIMO CONSIDERADO PARA TEMBLORES
DE PARAMETRO DE RESPUESTA DE ACELERACION A CORTO PLAZO

TIPO DE
f)f:Rm S5<0.25 | 85=05 | S55=0.75 | Ss=1.0 Sk
SUELO

A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0

D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0

E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9

F

Estudios especificos requeridos, pueden resultar en valores mas altos.
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4.0 DESCRIPCION DEL ENTORNO GEOLOGICO
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SEGUN LO DESCRIBE EL MAPA GEOLOGICO DE PANAMA, LA REGION DE LOS ALGARROBOS, Y SITIOS CERCANOS
, ESTAN CONFORMADOS POR ARCILLAS ALUMINICAS Y FERRITICAS, ARCILLAS LIMOSAS, LIMOS ARENOSOS CON
ROCAS DE ORIGEN SAPROLITICO Y SUS TRANSFORMACIONES DE LA METEORIZACION EN ROCAS DE ORIGEN
PLUTONICO-SEDIMENTARIO-METAMORFICO (LLAMADAS TOSCAS DURAS A LO PROFUNDO). Y EN SUS RIOS Y
QUEBRADAS; BOLDERS, ARENISCAS TOBACEAS, LUTITAS ARENOSAS, LIMOS DE TRANSPORTE, CALISAS
FORAMIDIFERAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADOS.

SITIO: EMPLANADA GEOLMORFOLOGICAMENTE REGULAR, SU SUELO SIMILAR EN TODA SU EXTENSION.

PERFIL GENERAL DEL SITIO

0.0 A 1.00 MTS

ARCILLA, LIMOS, ARENAS CON ROCAS DE
OXIDACION, METEORIZADAS. (BETAS GRUMOSAS)

1.00 A 2.00 MTS

ARCILLAS LIMOS ALGUNAS ROCAS IGNEAS

ALGUNAS CONSOLIDACIONES

SUELOS LIMOARCILLOSOS
3.00 A 4.00MTsS

ARCILLAS LIMOS Y ROCAS SAPROLITICAS.

5.00 MTS EN ADELANTE
ARCILLAS Y LIMOS ARENOSOS SEMICONSOLIDADOS,
ROCAS TIPO SAPROLITICAS, CONSOLIDADOS

DUROS, BOLDERS EN ALGUNOS PUNTOS.

NIVELES FREATICOS — VARIANTES EN LA REGION Y ESTACION v 3-4 METROS

ESTE DOCUMENTO CADUCA AL ANO. 26/02/2023

Volcan Chirlqul, Via Cerro Punta 62823884 zaravealfredoshotmail.com
Frente a la cadena de frio, Panama 62884911 ye0a1 6ahotmail.com
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PRINCIPIOS DEL ENSAYO
David 26 de Enero de 2022. Pag 8 de 21

TRABAJOS DE CAMPO Y LABORATORIO:

LOS TRABAJOS REALIZADOS EN LOS TERRENOS DEL PROYECTO CONSISTEN EN LA
EJECUCION DE LOS SIGUIENTES ENSAYOS:

TIPO DE ENSAYO CANTIDAD
ENSAYO DE SPT 2
MUESTREO POR ESTRATO 1
PRINCIPIOS

ENSAYOS SPT: EL SONDEO CONSISTE EN LOS PRINCIPIOS DE PECK Y
HANSON & THOMBURN

La capacidad de soporte admisible (Ja, del conjunto suelo cimentacion se define asi:

ga (Kg/m*= 41 CwNS

Cw= Factor de correccion adimensional que considera el efecto del nivel freatico, el cual
varia entre 0.5 (cimiento desplantado directamente sobre el nivel freatico) y 1.0 (no afecta el
nivel freatico)

N=Numero de golpes promedio en ultimos 30 cms.

S= Asentamiento total admisible =1 in=25.4 mm.

LA CUAL SE HA POPULARIZADO EN LA SIGUIENTE EXPRESION: APLICADA
EN ESTE ENSAYO

(a(Kg/m?) = 41 CwN S=41x% 10X N x254= 104IN ~ 1000 N.= 1 Ton/m?

ESTO CORRESPONDE A CADA GOLPE DEL MARTILLO. EN UNA CAIDA LIBRE DE 60.
PULGADAS, SEGUN ESTANDAR DE PRUEBA, O SEA UNA TONELADA POR METRO CUADRADO.

ESTE DOCUMENTO CADUCA AL ANO. 26/02/2023

Valean Chiflqul, Via Cerra Punta 6282-3884 zaraeallredosmhotimail.com
Frente a la cadena de frio, Panama 62BH-4917 yeto1s@hotmail.com
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ZARATE & ATENCIO S.A.

PRINCIPIOS DEL ENSAYO Y CLASIFICACION DEL SUELO

David 26 de Enero de 2022

Pag9de2l
CLASIFICACION DEL PERFIL DE SUELO
CLASIFICCION DEL TIPO DE PERFIL
TIPO DE PERFIL DE SUELO Ve N oNch SPT Su
A >1500 M/S No es aplicable No es aplicable
ROCA DURA
B 760 A 1500 M/S No es aplicable No es aplicable
ROCA
C 370 A 760 M/S =50 >100KPa
SUELO DENSO Y ROCA SUAVE
D 180 A 370 M/S 15a50 <50 KPa
SUEO RIGIDO
E <180 M/S <15
SUELO
F
SUELO QUE REQUIERE EVALUACION 1. suelos vulnerables
ESPECIFICA a falla potencial o
colapso
2. Arcillas altamente
organicas
3. Arcillas de
plasticidad muy
alta
4.  Arcillas suaves o
medianas muy
espesas
RESUMEN DE ENSAYOS
ENSAYO DE LABORATORIO CANTIDAD
LIMITES ATTERBERG 2
HUMEDADES 10

ESTE DOCUMENTO CADUCA AL ANO. 26/02/2023

Volcan Chirqul, Via Cerro Punta

6282-3884
Frente a la cadena de frio, Panama 62884911
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CLASIFICACION DE LOS PERFILES ESTRATIGRAFICOS:
David 26 de Enero de 2022. Pag 10 de 21

CATEGORIZACION PERFIL DE SUELO REP. 2014 PANAMA. UTILIZANDO EL METODO N
N=XY2,d1 7 ¥, d1/Ni
PRUEBAS DE SUELOS SEGUN REP-2014

HOYO N-1
N= 5.00 = 5.00/1.66=3.01 =TIPOE
1.00 + 1.00 + 1.00 + 1.00 + 1.00
3 3 3 2 6
HOYO N-2
N= 500 = 5.00/1.91=2.62=TIPO E
1.00 + 1.00 + 1.00 + 1.00 + 1.00
2 3 3 2 4

SEGUN REP-2014 SUELO TIPO E = MENOR DE 15

ESTE DOCUMENTO CADUCA AL ANO. 26/02/2023

Volcan Chirqul, Via Cerra Punta 6262-3884 zarateallredoshotmail.com
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SISTEMA DE CLASIFICACION UNIFICADO DE SUELOS.
David 26 de Enero de 2022 Pagll de2l
SUELO TIPO BASICO |CONSISTENCIA NUMERO DE GOLPES | COMPRESION SIN
30 cm. =N? CONFINAR qu
Muy suelta Menor de 4 No es aplicable
Suelta 4a 10 No es aplicable
NO COHESIVO Medianamente suelta 10 a 30 No es aplicable
Densa 30 a 50 No es aplicable
Muy densa Mayor de 50 No es aplicable
Muy suave Menor de 2 Menor de 0.25 Kg /em?
Suave 2a4d 025 a 0.50
COHESIVO Medianamente firme 4a8 0.50a 1.0
Frme 8ald 1.0 a 20
Muy firme 15 a 30 20 a 40
Dura Mayor de 30 Mayor de 4

EL CRITERIO DE PLASTICIDAD APLICADO ESTA BASADO EN ENSAYOS DE
INDICES DE "BURMIESTER".

INDICE
PLASTICO PLASTICIDAD
0 No plastica
1-5 Plasticidad ligera
5-10 Plasticidad baja
10 - 20 Plasticidad media
20 - 40 Plasticidad alta
MAYORDE 40 Plasticidad muy alta

3.1.2 MUESTREO ESTRATIGRAFICO DE CAMPO:

LAS MUESTRAS EN ESTE TIPO DE PRUEBA SON REPRESENTATIVAS Y PERMITEN LA
ELABORACION DE ENSAYOS DE IDENTIFICACION Y CLASIFICACION (METODO UNIFICADO),
EN ALGUNOS CASOS DE PRUEBAS DE CONFINAMIENTO AXIAL Y TRIAXIAL Y OTRAS.

3.1.3 TRABAJOS DE LABORATORIO:

CON LAS MUESTRAS TOMADAS EN LOS TRABAJOS DE CAMPO SE HAN REALIZADO ENSAYOS
DE IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DEL SUELO POR EL METODO UNIFICADO.

ESTE DOCUMENTO CADUCA AL ANO. 26/02/2023

OM--uma-m Panama. ° 6288-4911 ‘m 61 6@hotmall.com N
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RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Dawid 26 de Enero de 2022. Pag 12 de 21

PERFIL Y DESARROLLO DE LLAS PERFORACIONES

ESTRATIGRAFIA DEL HOYO UNO H-1: LOCALIZACION UBICADA EN SITIO. SEGUN
PLANO PROPORCIONADO POR EL CLIENTE.

LOS SUELOS QUE CONFORMAN EL AREA EN ESTUDIO, SON TIPO LIMOARCILLOSOS,
CON ROCAS DE OXIDACION. CON CAPACIDAD DE SOPORTE DE BAJA A MEDIA. DE
HUMEDAD NATURAL MEDIA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE ENCONTRADA
ES DE:

e A J1.00METROS DE PROFUNDIDAD: LA CAPACIDAD DE SOPORTE ENCONTRADA ES
3:00 TN/MP, ENCONTRAMOS UNA SUELO LIMOARCILLOSO CON ROCAS TIPO DE
OXIDACION, TIPO SAPROLITICAS, EL SUELO MUESTRA PLASTICIDAD MEDIA Y
HUMEDAD NATURAL ALTA. DE CONSISTENCIA SUELTA.

* A 200METROS DE PROFUNDIDAD: LA CAPACIDAD DE SOPORTE ENCONTRADA ES
3:00 TN/M?. ENCONTRAMOS UNA SUELO LIMOARCILLOSO CON ROCAS TIPO DE
OXIDACION, TIPO SAPROLITICAS, EL SUELO MUESTRA PLASTICIDAD MEDIA Y
HUMEDAD NATURAL ALTA. DE CONSISTENCIA SUELTA.

e A 300 METROS DE PROFUNDIDAD: ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOARCILLOSO DE
CAPACIDAD DE SOPORTE BAJA. CONSISTENCIA SUELTA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE
ENCONTRADA ES DE 3.00 TNAf*. PLASTICIDAD MEDIA.

e A 400 METROS DE PROFUNDIDAD: ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOARCILLOSO DE
CAPACIDAD DE SOPORTE BAJA, CONSISTENCIA MUY SUELTA, LA CAPACIDAD DE
SOPORTE ENCONTRADA ES DE 2.00 TNAf. PLASTICIDAD MEDIA

* AS00METROS DE PROFUNDIDAD: ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOARCILLOSO DE

CAPACIDAD DE SOPORTE BAJA, CONSISTENCIA SUELTA LA CAPACIDAD DE

SOPORTE ENCONTRADA ES DE 6.00 TN/Af*. PLASTICIDAD MEDIA

ENCONTRAMOS NIVEL FREATICO A 3.50 METROS.

PARAMETROS ASTM D-4318. VALORES ASTM D-1216.
INDICE PLASTICO 45.00
LIMITE LIQUIDO 65.00
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO % 40.0 PROMEDIO

SUELO TIPO CH: ARCILLA-LIMOSA INORGANICO DE CON PLASTICIDAD MEDIA.

VALIDES DE LAS PRUEBA: SEGUN NORMA AS.T.M D-1586, ESTOS VALORES PUEDEN SER
UTILIZADOS COMO PARAMETROS WALIDOS PARA UN AREA CIRCUNDANTES DE 100 METROS
CUADRADOS, LAS PRUEBAS REALIZADAS NO SON PUNTUALES. SEGUN LOS CODIGOS O NORMAS
APLICABLES A ESTE ENSAYO.

ESTE DOCUMENTO CADUCA AL AND. 26/02/2023

Voledn Chirlqui, Via Cerra Punta '
Frente a la cadena de frio, Panama 6288-4911 ye0616@hotmail.com
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RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

David 26 de Enero de 2022, Pag 13 de 21

ESTRATIGRAFIA DEL HOYO UNO H-2: LOCALIZACION UBICADA EN SITIO, SEGUN
PLANO PROPORCIONADO POR EL CLIENTE.

LOS SUELOS QUE CONFORMAN EL AREA EN ESTUDIO, SON TIPO LIMOARCILLOSOS,
CON ROCAS DE OXIDACION, CON CAPACIDAD DE SOPORTE DE BAJA A MEDIA. DE
HUMEDAD NATURAL MEDIA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE ENCONTRADA
ES DE:

e A 100 METROS DE PROFUNDIDAD: LA CAPACIDAD DE SOPORTE ENCONTRADA ES
2:00 TNAMF, ENCONTRAMOS UNA SUELO LIMOARCILLOSO CON ROCAS TIPO DE
OXIDACION. TIPO SAPROLITICAS., EL SUELO MUESTRA PLASTICIDAD MEDIA Y
HUMEDAD NATURAL ALTA, DE CONSISTENCIA MUY SUELTA.

e A 2.00 METROS DE PROFUNDIDAD: LA CAPACIDAD DE SOPORTE ENCONTRADA ES
3:00 TNAMP, ENCONTRAMOS UNA SUELO LIMOARCILLOSO CON ROCAS TIPO DE
OXIDACION, TIPO SAPROLITICAS, EL SUELO MUESTRA PLASTICIDAD MEDIA Y
HUMEDAD NATURAL ALTA, DE CONSISTENCIA SUELTA.

e A 3.00 METROS DE PROFUNDIDAD: ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOARCILLOSO DE
CAPACIDAD DE SOPORTE BAJA, CONSISTENCIA SUELTA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE
ENCONTRADA ES DE 3.00 TN/AF. PLASTICIDAD MEDIA.

e A 400 METROS DE PROFUNDIDAD: ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOARCILLOSO DE
CAPACIDAD DE SOPORTE BAJA, CONSISTENCIA MUY SUELTA, LA CAPACIDAD DE
SOPORTE ENCONTRADA ES DE 2.00 TN/Af. PLASTICIDAD MEDIA

e AS5.00 METROS DE PROFUNDIDAD: ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOARCILLOSO DE
CAPACIDAD DE SOPORTE BAJA, CONSISTENCIA SUELTA LA CAPACIDAD DE
SOPORTE ENCONTRADA ES DE 400 TN/Af*. PLASTICIDAD MEDIA

» ENCONTRAMOS NIVEL FREATICO A 1.50METROS.

PARAMETROS ASTM D-4318. VALORES ASTM D-2216.
INDICE PLASTICO 42.00
LIMITE LIQUIDO 60.00
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO % 40.0 PROMEDIO

SUELO TIPO CH: ARCILLA-LIMOSA INORGANICO DE CON ALTA PLASTICIDAD

VALIDES DE LAS PRUEBA: SEGUN NORMA A.S.T.M. D-1586, ESTOS VALORES PUEDEN SER
UTILIZADOS COMO PARAMETROS VALIDOS PARA UN AREA CIRCUNDANTES DE 100 METROS
CUADRADOS, LAS PRUEBAS REALIZADAS NO SON PUNTUALES. SEGUN LOS CODIGOS O NORMAS
APLICABLES A ESTE ENSAYO.

ESTE DOCUMENTO CADUCA AL ANO. 26/02/2023

Volcan Chirlqui, Via Cerra Punta 62823884 zarateallredosho
as yeCo1s@mhotmail.com
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UNIDADES ESTRATIGRAFICAS:
David 26 de Enero de 2022. Pag 14 de 21.

5.1 SE DEFINEN LAS UNIDADES Y PARAMETROS ENCONTRADOS.

RESUMEN DE VALORES: SE ENCONTRO UN SUELO LIMO-ARCILLO, CON
ALGUNAS ROCAS SAPROLITICAS DE OXIDACION, CUYA CLASIFICACION
SEGUN TABLA UNIFICADA CORRESPONDE A UN SUELO TIPO CH: ARCILLAS
LIMOSAS DE PLASTICIDAD MEDIA A ALTA.

UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

VALORES DE SPT
SE PRESENTA EN H-1 H-2
PROF.(MTS) VALORES SPT VALORES SPT
HOYO N-1 HOYO N-2

1.00 3.00 2.00
2.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00
4.00 2.00 2.00
5.00 6.00 4.00

ESTE DOCUMENTO CADUCA AL ANO. 26/02/2023

Volcan Chirlgul, Via Cerro Punta 6282-3884 zarareallredoahotmail.com
Frente a la cadena de frio, Panama 62884911 ye061 6@hotmail.com
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LOCALIZACION DE PRUEBAS EN SITIO.
David 26 de Enero de 2022 Pag 15de 21

LOCALIZACION DE PUNTOS SEGUN PLANO PROPORCIONADO POR INTERESADO.

LOCALIZACION

L,"u

N

.\. V

| PROYECTO.LOC.-REGIONAL

. SITIO DE PRUEBA EN CAMPO, SEGUN SOLICITUD DEL INTERESADO.SITIO.

VALIDES DE LAS PRUEBA: SEGUN NORMA A.S.T.M. D-1586. ESTOS VALORES PUEDEN SER UTILIZADOS COMO
PARAMETROS VALIDOS PARA UN AREA CIRCUNDANTES DE 100 METROS CUADRADOS. L AS PRUEBAS REALIZADAS
NO SON PUNTUALES. SEGUN LOS CODIGOS O NORMAS APLICABLES A ESTE ENSAYO.

ESTE DOCUMENTO CADUCA AL ANO. 26/02/2023

Volcan Chirqul, Via Cerro Punta 6282-3884 zarateallredomhotmail.com
Frente a la cadena de frio, Panama 62884911 ye061 6amhotmail.com
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
David 26 de Enero de 2022, Pag 16 de 21

CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE

ESTRATO | g~Ton/m2 | PROFUNDIDAD (mts) | HOYOS (N) PERFIL REP. 2004
ARCILLOSO 2.00 1.00 A 2.00 1,2 PERFIL E
ARCILLOSO 3.00 2.00 A 3.00 1,2 PERFIL E
ARCILLOSO 3.00 3.00 A 4.00 1,2 PERFIL E
ARCILLOSO 2.00 4.00 A 5.00 1,2 PERFIL E
ARCILLOSO 4.00 MAYOR DE 5.00 PERFIL E

TABLA DE GOLPES DE AHINCAMIENTO TOTAL (2 HOYOS)

EROFIN | GOLPES | GOLPES TIPO DE
METROS SPT SPT SUELO VISUAL

0.45 | HOYON1 | HOYON-2 | CAPA.VEGETAL
1:00 333 2-2-2

IIMOARCIIOSO
2:00 4-3-3 333 LIMOARCILLOSO
3:00 4-3-3 3-3-3 LIMOARCILLOSO
4:00 2-2-2 3-2-2 LIMOARCILLOSO

 S80—T4.66 344 | LDMOARCIIOSO
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: paRra surLos DE CAPACIDAD DE SOPORTE
MENOR DE 10 TN/M®. _EL OBJETIVO ES CREAR UN MANTO ESTABLE DE ALTA DENSIDAD. CADA 10 CENTIMETROS DE
RELLENO DE PIEDRA AUMENTRA 1 TONELADA METRICA QUE SE SUMARA A LA EXISTENTE SOBRE EL ESTRATO EN
TRATAMIENTO.

f\i'liuil'r'f‘fll ra

ESTE DOCUMENTO CADUCA AL ANO. 26/02/2023

Volcan Chirlqul, Via Cerro Punta ’ p—— '
Erente a la cadena de frio, Panama : ) e ‘
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ZARATE & ATENCIO S.A.

OPCION RECOMENDADA PARA EDIFICIOS: RECOMENDACIONES TECNICAS PARA MEJORAR LA CAPACIDAD DE
SOPORTE DE SUELOS DE BAJA CAPACIDAD DE SOPORTE, CAPACIDADES MENORES DE 10 TONELADAS. POR CADA
10 CENTIMETROS DE PIEDRA BOLA, AUMENTA UNA TONELADA APROXIMADAMENTE. (NO MENOS DE 50 cms DE
RELLENO).

EN SUELOS CON CAPACIDADES IGUALES O MAYORES DE DIEZ (10 TON/M?), SE PUEDE PROCEDER DE ACUERDO A
LAS ESPECIFICACIONES DE ESTRUCTURAS TIPICAS ESTANDAR APLICABLE PARA TODA EDIFICACION, SEGTN
EL DISENO QUE PROPORCIONE EL INGENIERO ESTRUCTURAL O SIMILAR.

SE RECOMIENDA, ESCAVAR SEGUN DISENO PARA CIMENTACION DE TAMANO ESTANDAR RELLENAR CON PIEDRA
BOLA. O BALASTRO DE RIO. TENIENDO COMO BASE LA CAPACIDAD DEL SUELO EN EL ESTRATO QUE SUMADO CON
EL RELLENO CUMPLA CON LAS 10 TN/M?, Y ESTABLEZCA SU NIVEL DE CIMENTACION ADECUADO. SUMANDO QUE
CADA 10 CENTIMETROS DE RELLENO ELEVA EL ESTRATO EN ESTE MEJORAMIENTO, A UNA CAPACTDAD DE SOPORTE
AL ESTRATO DE CIMENTACION, EN 10.0 TN/ME,

PRIMERO: LA PIEDRA BOLA QUE SE DEPOSITE EN EL FONDO DE LA ESCAVACION, Y COMPACTADA CON PALA
(PETATEADA), DEBE SER PIEDRA BOLA GRANDE MAYOR DE 30CMS, EN LAS BASE DEL MEJORAMIENTO , EL RESTO DE
LA PIEDRAS DEBE SER ACOMODADA EN FORMA MANUAL, DE TAL FORMA QUE SE EVITE POSIBLES HUECOS ENTRE
LAS PIEDRAS.

SEGUNDO: SE PUEDE OBIAR EL GEOTEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO, LO ANTERIOR SE HAYA CUMPLIDO, ADEMAS, SE
PUEDE USAR BAIASTRO DE RIO (GRAVA Y ARENA EN MEZCLA COMPACTADA EN CAPAS NO MAYORES DE 30 cm)
PARA SELLAR LOS INTERSTICIOS ENTRE LAS ROCAS, Y EVITAR EN LO POSIBLE QUE POR ACCION DEL NIVEL
FREATICO, PUDIERAN HABER ASENTAMIENTOS, POSTERIORES.

TERCERO: LAS COMPACTACIONES Y LOS MATERIALES QUE SE DEPOSITEN EN ESTE LUGAR DEBEN DE SER
UNIFORMES Y RELLENAR POR COMPLETO TODA LA ZONA ESCAVADA. NO DEBE SER SOLO BAJO LOS CIMIENTOS,
SINO SOBRE TODA LA ZONA ESCAVADA. COSA QUE NO DE OPORTUNIDAD A QUE HAYA POSIBLES ESCAPES DE
MATERIAL HACIA LOS LATERALES. LA ESCAVACION PUEDE EXCEDER EL TAMANO DE LA FUNDACION Y
EXTENDERSE, YA QUE A MAYOR TERRENO MEJORADO MAYOR SERA LA ESTABILIDAD VOLTEO DE LA ESTRUCTURA.

DESCRIPCION VISUAL

S coman

! CONCRETO-ZAPATA |

bredredurdrndndnadrandnadnedudrndnndusndn
poseded GRAVA DE CANTERA

TG, L, o L o e

PIEDRA BOLA

OBSERVACION TECNICA:

SEGUN NORMA SE HA PERFORADO LA PROFUNDIDAD MAXTMA DE UN SPT. (ESTANDAR PENETRATION
TESTING).

PARA ESTUDIOS DE MAYOR PROFUNDIDAD Y MEDICION DE OTRAS VARIANTES, SE RECOMIENDAN
PERFORACIONES MECANICAS.

ESTE DOCUMENTO CADUCA AL ANO. 26/02/2023

Valean Chirlgul, Via Cerra Punta 6282-3884 zarateallredooha
Frente a la cadena de frio, Panama GIRE- 4011 ye0616mhotmail.com
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ESTE DOCUMENTO CADUCA AL ANO. 26/02/2023
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ANEXO 1I: RESULTADOS DE LABORATORIO.

David 26 de Enero de 2022. Pag 19de 21

ENSAYOS DE LABORATORIO
PERFIL ESTRATIGRAFICO

ESTE DOCUMENTO CADUCA AL ANO. 26/02/2023

Volcan Chirlgud, Via Cerra Punta 6282-3884 zarateallredoshotmail.com
Fronte a la cadena de frio, Panama 62884911 yeO6 1 6mhotmail.com
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ZARATE & ATENCIO S5.A.
LABORATORIO DE SUELOS
LIC. LUIS ALFREDO ZARATE
PERFIL DE PERFORACION SPT
PROYECTO:CENTRO FEMENINO DE REABILITACION HOYO No. 1
CLIENTE: MINISTERIO DE GOBIERNO FECHA: 26/01/2022
LOCALIZACION: LOS ALGARROBOS, DOLEGA. ]
TIPO DE PERFORACION: MANUATIE ROTACIO | HOJA No. 1 DE 2
DESCRIPCION DEL SUELO = | 3 PRUEEA ESTANDAR DE PENETRACION <
- - _ 3
":’F VISUAL = g ? NGOLPES /30 cm DE CAIDA [ & P | du |Rec| @ =
C = |2 ; | . %
SUCs ] 7| 2 o s Gopes| m | kglem?| % % g
0.00 - tonimit?
045 SUELO VEGETAL
HUMEDAD MATURAL MEDIA k] 15
HM SUELO COLOR OCRE 14 3 15 | 032 | 100 | 28.00 319
1. Y 3 15
4 15
28 3 15 | 0.22 | 100 | 22.00 319
200 _|SUELO LIMOARCILLOSO 3 15
ANGULO DE FRICCION 20-152
CONSISTENCIA MUY DENSA
COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 4 15
0,01 x 107* emiseg. 3 15 | 032 | 100 | 40.00 349
00 _ 3 15
P
Y SATURADA 2,08-2,24 Gicm®. 3A
400 _ SUELO LIMOARCILLO 2 15
T 2 15 | 021 | 100 | 40.00 212
COLOR OCRE 1 2 15
HUMEDAD ALTA 4A
5,00 4 15
FINAL DE PERFORACION 4 15 | 0.84 | 100 | 41.00 6.37
1\\‘5&] 6 15
600 _
5A AL RN M ORENO|C.
B RO CIVIL
700 _ || floos-ops-02
q|-20¢ - 4271
oo fasnfp
/ [
BA i1MA
500 i » Bnerg de 1999
nieria [y Argujlectur
0,00 D
ABREVIATURAS: NR -No recupent 10 40 60 OBSERVACIONES:
HF - Hival Freatico DT - Dodle Tuba * CONTENIDO DE AGUA
A - Atz TF - Tubos de Fomo Se detectd el nivel fredtico entre 3.00 y 4,00 matros
I - nalterada BTC - Broca Trcona
R - Raca BC - Broca de Carum
M - MiEmern BD - Broca ge Diamante
P - Penatracion HW - Con & Peso a2l Mariiio
Ge - Compresion Simple RGD - Idice de Calldad de |a Roca
@ - Conbenido de Agua BCP - Broca Cola de Pescado
REC - % de Recuperacion SMP - Cortado con Posteador y Sacamuesira Partido
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. \\ ZARATE & ATENCIO S.A. - ~
4 1= LABORATORIO DE SUELOS 4 1=
LIC. LUIS ALFREDO ZARATE
PERFIL DE PERFORACION SPT
PROYECTO:CENTRO FEMENINO DE REABILITACION HOYO No. 2
CLIENTE:DAVID ARAUZ FECHA: 26/01/2022
LOCALIZACION: LOS ALGARROBOS, DOLEGA. )
TIPO DE PERFORACION: MANUVALIN ROT.{C'ICD HOJA No. 1 DE 2
DESCRIPCION DEL SUELO = 2 PRUEBA ESTANDAR DE PENETEACION \E
N = i g
":]?F VISUAL = g g ®GOLFES /20 cm DECADA | P Ou |Rec| @ z
Z|z . . :
SUCS a 7|2 w6 Gopss| cm | kglem?| % % g
0.00 | | I fonimt?
045 SUELO VEGETAL |
HUMEDAD MATURAL MEDIA 2 15
~ SUELO COLOR. OCRE 1A 2 15 0. 100 | 38.00 212
M O[] 2 15
3 15
2A 3 15 | 0.32 | 100 | 40.00 319
3,00 _ |SUELO LIMOARCILLOSO 3 15
ANGULO DE FRICCION 20-25¢2 H H
CONSISTENCIA MUY DENSA
COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 3 15
0,01 x 10°* emiseg. 3 15 0.32 100 | 40.00 318
300 _ 3 15
-~ I I
Y SATURADA 2,08-2.24 Gicm®. 34
400 __ SUELO LIMOARCILLD 1 ] 3 15
2 15 0.2 100 | 41.00 212
COLOR OCRE 2 15
HUMEDAD ALTA Era|
500 _ I I 3 15
FINAL DE PERFORACION 4 15 0.42 100 | 41.00 4.25
N\"asu 4 15
o L NININED G. MORENO (.
FENIEROD CIVIIL
5A h M. 2D0/-006-027
- 41706 - ag71
200 L . [P .
- FIRMA [/
" | 26 dg Energde 1959
| [de Inggnieria p Arguitectury
BA
500 _ I I
9,00 oll I
[ABREVIATURAS: R -No recuperd 20 & OBSERVACIONES:
NF - Nivel Fraalico DT - Dodle Tubs # CONTENIDO DE AGUA
4 - Alterada TF - Tubos de Formo Se detecto el nivel freatico entre 200 v 3,00 matros
1- narterada BTC - Broca Ticong
R- Roca BC - Bca 0 Carum
N - Nomarn B0 - Broca de Dlamants
P - Penatracion HW - Con e Peso g2l Mariio
4. - Compresien Simpis RGO - Indice 0e Caldad de |3 Roca
@ - Contanigo de Agua BCP - Broca Cola 0e Pestads
REG - % 02 Recupercion SMP - Coitado con POSIEacr y Sacamuestia Parido
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ANEXO Il
e PLANOS DEL PROYECTO
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