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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental

1.2|dentificacion de la Aprobacién del Servicio: 22-106-GS-01-LMA-VO0

1.3Datos de la Empresa Contratante

Nombre del Proyecto ' RESIDENCIAL BARILOCHE

Fecha de la inspeccion 16 DE FEBRERO DE 2022

Localizacién del proyecto LOS ALGARROBOS, DOLEGA, CHIRIQUI
Coordenadas PUNTO 1: 942871 N /342422 E

1.3 Descripcion del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectué el dia 16 de febrero de 2022, en horario

diumo, a partir de las 4:15 p.m. en Dolega, Chiriqui.

Con este informe se presenta la situacion acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracion del ruido ambiental, considerando
los siguientes descriptores:

Leg —» Nivel sonoro equivaiente para evaluacién de cumplimiento legali
(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Lso — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de
fondo (calculado por el instrumento).

2. METODO

El procedimiento de inspeccién utilizado P-16-LMA-V0, estd basado en la norma
UNE-ISO 1996-2:2009 “Descripcidn, medicion y evaluacién del ruido ambiental,

parte 2: Determinacién de los niveles de ruido.
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3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,
areas residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siquientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
¢ Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que

genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se
evaluara asi:

<+ Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podré elevar el ruido
de fondo o ambiental de la zona.
< Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.
< Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un
incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.
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4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado Sondmetro integrador

Modelo Casella Cel 407732
CEL-120 Acoustic Calibrator

Serie del sonémetro 5130456

Serie del calibrador acustico 5039133

Fecha de calibracion 4 de agosto de 2021

Norma de fabricacion IEC 61672-1-2002-5

IEC 60651: 1979 tipo 2
Especificacion ANSI S1.4 Tipo 2 para

sondémetros
Se ajusté antes y después de la 114 dB
medicion
Soporte Tripode
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PUNTO 1.
__ DATOS DE LA MEDICION
HORA DE INICIO 4:15PM HORA FINAL 5:15PM
INSTRUMENTO UTILIZADO SONOMETRO DIGITAL CASELLA SERIE CEL- 200
sl
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB+0.5d8  CUMPLE NO CUMPLE
CONDICIONES CLIMATICAS COEREENA ST
HUMEDAD 54.0% Rh
VELOCIDAD DEL VIENTO 5Km/h NORTE 942871
TEMPERATURA 30.0°C ESTE 342422
PRESION BAROMETRICA 1008hPa N2 PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
COSTADO DE TANQUE DE AGUA Y RESIDENCIA
PROXIMA AL PROYECTO CERCA VIVA, BRISA S EIATE SOLEADO | g LLUVIOSO
MODERADA, POBLADO.
HPQIDEEHIAUL pesapos | NO CANT e LGEROS | ' cant | 2
TIPO DE SUELO | CALLE DE TIERRA
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL '
INSTRUMENTO: 1 30" METRES
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 10 METROS
TIPO DE RUIDO
CONTINUO Sl INTERMITENTE IMPULSIVO
TIPO DE VEGETACION
continuo | > BOSQUE PASTIZAL [:I MATORRAL
RESULTADOS DE LA MEDICION
Leg 50.9 Lmin 50.2
Lmax 66.4 L90 47.0
DURACION 1 HORA OBSERVACIONES | NINGUNA

MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE

Leq1 Leq 2

leq3

Leq 4 Leq 5

Observaciones

511

150.3

50.2

511 [510

NINGUNA
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE

Tabla 1 — Resminen de la incertidinnbre de inedicion para L.

Incertiduinbre tipica

g Debido a las . Incertidumbie Incertiduimnbye
Debido a la De’]’.ld.n a Eﬂ; condiriou;s Dﬂ)l(_l(: a tipica de medicion
4 = g lic b E = L L 2 1.
instriunentacion® [':é'xl;i((:u]ao:g:;nv:x'} tmeteorolégicas r::’il(l‘l‘(r:lid coiobiuada expandida
; v del rerreno® ‘
. = leny
1.0 X Y Z +20 ¢

L0744+ X2 4734 72
dB dB dB AR dB

e | de i Noouwa IEC
5 TEC 606512001

Para la iistunentacién de
sondmetros tipe 1 de las Now

F ezeiom {clase 2 de la Noona [EC 61672
wes divecciounles, i valor serd may

Q.

Para ser detamminadoe al menos 2 partie de tres mediciones eu condiciones de repenbilidad, ¥ preferiblemente cinco (el mismo procediniento de
dicidm, los nu sl mismo eperador, ¢l nusme Ingar) y en tma posicidn donde las variascianes cn las condicionss neteoraldpicas
sjereen una influsncia débil en los resultados. Pam mediciones a large plazo. se requieren mias mediciones pam dereninar la desviacidn tipica de
repetibilidad. Pam ¢l ruido del mifico rodado. ve indican algunas directices pam el valor de ¥ en el apartado 6.2
kil valor vana dependiendo de la distancia de medicion v de las condiciones mete 15 que prevalecen. Eu el anexo A se describe un miétodo
que otiliza vaa ventans mereomlbgica sinplificads (e0 cste coso Y= ). Pass 1 orses 3 [azgo plazo, ws necesario totar las diferentes categorios
meteorologicas por separado y despuds combinarlas. Pa iomes g corto pliazo. las vadaciones en las condiciones del terreano son nanimas. St
embargo, par 1nediciones a arga plizo, estas variaciones pusden sunarse de forn considerable a la incertidunibre de nredicidn.

. totales medidos y ol sonide reridual.

olog

Bl valor varia dependionde de la diforencia sotre los val

22-16-106-GS-01-LMA-VO

Levendn
A de
B hao
€ smresmisniones

Figura A.1 — Radio de curvatura de la travectoria sonora, A, v la connibucion a la incertidumbre
de medicion asociada, expresada camo la desviacion tipica, o.. dehido z la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/veceptor (A a C), en suelos porosos,

A distancias @, espresadas en metros, de mis de 400 m. el radio de curvatura debe ser menor

. , - " d
a 10 kip v entonces {a incertidumbre de medicion, o esiguala |1+ A:y
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para

el calculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a ia norma (X)’, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, Ia
“Incertidumbre debido a las condiciones meteoroldgicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual

que se considera O (area rural)”.

1 | 1.00 2.0 0.50 0.45 2.78 | +-5.55

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Localizacién Leq(dBA) Distancia al receptor L90 (dBA) Incertidumbre
(m)

Punto 1. 50.9 10 METROS 47.0 +-5.55

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el drea mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1 en horario diumno,
con su célculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
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horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. Por lo tanto,
el Punto 1, se encuentra dentro del limite permisible.

9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Sofia Caceres
CEDULA: 4-753-1160
CARGO: Inspector

FIRMA
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10. ANEXOS

1. Evidencias Fotograficas
2. Ubicacion

3. Certificado de calibracion
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
PUNTO 1
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UBICACION DEL PROYECTO
PUNTO 1

PUNTO 1: 942871 N/ 342422 E
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Gru pI%

PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 133-21-114 v.0

Datas de referencia

Lliente: Lab Mediciones Ambieniales
Direccion: David Chiriqui

EqQuipo; Sonémetro Casela; CEL-24X
Fabsicante: Casefla

Numero de Serie: 5130456

Condiciones de Frueba

Temperatura ¥ 2 2

Humedad S53% a 52%

Presion

Baroméinca 1013 mbar a 1013 mbar

Requisito Aplicable: IECS1672-1-2002

Procedimiento de Calibiacion: SGLC-PTOR

Estandar(es) de Referen

Nimero de Identificacién Dispositier
2512956 Sstema B & K
BDI060002 Sonémstic 0
KZF 070002 Queat-Cat

Calibradao por; Ezequiet Cedefio B

Fecha de Recibido: 4-230-21

Fecha de Cajibracion: 13-ag0-29

Condiciones del Equigo

Antes de calbracian: No Cumple

Despugs de caltwacion:. &1 Gumple

Ultima Calibracién Fecha de Expiracidn
21-may-20 21-may-22
04-feb-21 4-feb-22

Sfeb-21 S4eh-22

/

P A Y ~ Fecha: 13-ago-21

Nombre

Revisado / Aprobade por: Ruten R Rios R

Firma dei Técnico de Calibracion

Facha 16-ago-21

22-16-106-GS-01-LMA-VD
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Nombre Firma déf Superyindr Téenica da Laboratorio
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Utkanizacsén Reparto de Clians. Cafle & y Cadle H - Lacal 145 Planta baa
Tel, (S07)221-225%, 323-7590 Fax: (507) 224 8087
Apartado Postal 8843-0§133 Rep de Panama

E-mas: caltbraciones@igrups-its com
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GrupI%

PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 133-21-114-v.0

(A) Indica que s¢ encuentra fuera delmargen de tolerancia

o iando la tdad sonora
. - s HMargen o .
Frecuencia Nominal Margen [rferior N Recibido Entregado Emor Unidad
Superior
1kHz 90,0 88.5 905 89,5 903 03 dB
1 kHz 1000 995 100,5 98,4 1002 02 uB
1 kHz 1100 108,35 10,5 1093 1101 a1 dB
1 kifz 1140 1338 1142 113,23 1140 0.0 de
1 kHz 1200 1195 1205 1182 1200 00 d8
Pruebas 1 ta iaa una sonora de 114.0 d8
. o . Margen . .
Frecusncia Nominal iargen inferior p o Rechido Entregada Emor Unidad
125 Hz 97.3 969 989 97.2 28,1 02 di
250 Hz 1054 1044 1084 105,7 1054 oo dB
500 Hz 1108 109,86 1118 1106 1113 05 a8
1kHz 114.0 113,8 1142 1133 1140 a0 dB
2 kHz 1152 14,2 116,2 1138 145 07 dJ8

Fin del Certificado

Fosiyanperna meren qun nans i waapas i s uarlin o i pE 5o mmhie 3 HST ¢ pam [amr——
Esfe reporte 1o det 527 FEPROBUGID £ 54 tofziuiad O pnCEiTEnE M) i3 3p10b3cm esonita de Gga TS

Urbanizacidn Reparto de Chanis Cafle A y Cafle H - Local 145 Planla baia
Tol: (50T) 221-2253, 3Z3-T500 Fax: (307) 224-8087
Apantado Postal 134301133 Rep. de Panama

E-maik calibraciones@gnipa-is com
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