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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental

1.2ldentificacién de la Aprobacién del Servicio: 22-109-CG-01-LMA-VO0

1.3Datos de la Empresa Contratante

REMODELACION Y ADECUACION DE GALERA
Nombre del Proyecto EXISTENTE PARA PLANTA DE
PROCESAMIENTO DE BANANOS
Fecha de la inspeccion 15 DE FEBRERO DE 2022
Localizacién del proyecto | CALLE OCTAVA, DAVID, CHIRIQUI
Coordenadas PUNTO 1: 930715 N/ 343017 E

1.3 Descripcion del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 15 de febrero de 2022, en horario
diurno, a partir de las 1:43 pm en David, Chiriqui.

Con este informe se presenta la situacion aclstica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracién del ruido ambiental, considerando
los siguientes descriptores:

Leq — Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal
(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Leo — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de

fondo (calculado por el instrumento).
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2. METODO

El procedimiento de inspeccion utilizado P-16-LMA-VO0, esta basado en la norma
UNE-ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental,

parte 2: Determinacion de los niveles de ruido.

3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:
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¢ Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podré elevar el ruido
de fondo o ambiental de la zona.

% Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitird solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido

ambiental.

9,
L 4

Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un
incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.

4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado Sonometro integrador

Modelo Casella Cel 407732
CEL-120 Acoustic Calibrator

Serie del sonémetro 5130456

Serie del calibrador acustico 5039133

Fecha de calibracion 4 de agosto de 2021

Norma de fabricacion IEC 61672-1-2002-5

IEC 80651: 1979 tipo 2
Especificacién ANSI S1.4 Tipo 2 para

sonémetros
Se ajusto antes y después de la 114 dB
medicion
Soporte Tripode
22-156-109-CG-01-LMANTD 5|Pagina
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE

Tabla 1 — Resminen de la incertidumbre de medicion para L.,

Incertidumbre tipica
i als Incertidumnbre Incertidumnbre
Debido a la Deb.id.o s ?s::::il?iglll:: Debi(.lo Al tipica de mnedicion
instrunentacion® cou_dlnouf‘s d(.b meteorologicas SO.llldO a combinada expandida
fuucionamiento v del tel‘r;uo‘ rvesidual
1.0 X 3 Z +2.0 o
dB dB dB dB dB dB

Para la instrumentacién de clase 1 de la Norma IEC 61672-1:2002. Si se utiliza otra instunentacién (clase 2 de la Nomma IEC 61672-1:2002 o
sonémetros tipo 1 de las Nomas [EC 60651:2001/TEC 6080. :2000) o microfouos direccionales. el valor sera mayor.

Para ser detenminado al menos a patir de tres mediciones en condiciones de repetibilidad. y preferiblemente cinco (sl mismo procedimicnto de
medicion, los mismos 1 . el mismo opermdor, el mismo hugar) ¥ en una pesicién donde las vanaci en las condiciones meteoraldgicas
cjercen una influencia débil en Jos Itados. Para medici a largo plazo, sc requieren mas medicionss para determinar la desviacién tipica de
repetibilidad. Parm el mido del wifico rodado. se indican algnnas directrices pam ol valor de Yen ¢l apartado 6.2,

El valor varia dependiendo de la distancia de medicién y de las condiciones metcorolégicas que prevalecan. En el anexo A se describe un método
que utiliza una ventana meteomlogica simplificada (en este caso ¥ = 0..). Para mediciones a largo plazo. es io tratar las dife categorias
meteoroldgicas por separndo y despuds combinarlas. Para mediciones a corto plaza, Ias variaciones en las condiciones del terreno son minunas. Sin
mbarge. pam mediciones a largo plazo. estas vaniaciones pueden sumarse de forma considerable a la incertidumbre de medicidn.

El valor varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y <l sonido residual.
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Figura A.1 — Radio de curvatura de Ia trayectoria sonora, R v la confribucién a la incertidumbre
de medicion asociada, expresada como la desviacién tipica, o, debido a la influencia
climifica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porosos.

A distancias d, expresadas en metros, de mas de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor

a 10 km y entonces la incertiduinbre de medicion, oy, es iguala 1+
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el calculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteorologicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual
que se considera 0 (area rural)”.

Punto de Incertidumbre  Incertidumbre Incertidumbre | Incertidumbre  Incertidumbre  Incertidumbre
Inspeccion  del debido a las debido a las por sonido tipica de medicion

Instrumento condiciones del  condiciones residual combinada expandida

funcionamiente ambientales
1 1.00 0.04 0.50 0.47 1.21 +-2.43

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna

Localizacién Leq(dBA) Distancia al receptor L90 (dBA) Incertidumbre
(m)
Punto 1. 59.2 1 METROS 51.2 +-2.43

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1 en horario diurno,
con su calculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
22-16-109-CG-01-LMA-VD 8|Pagina
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horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. Por lo tanto,

el Punto 1, se encuentra por encima de los limites permisible.
9. DATOS DEL INSPECTOR

NOMBRE: Alis Samaniego

CEDULA: 6-710-920

CARGO: Inspector

ALIS R. SAMANIEGO A.
C.I.P. 6-710-920
FIRMA INGENIERIA INDUSTRIAL
LICENCIA-NG pj:'sroza-oao
A 4
L DEL NERO be 1959
CNICA DE INGENIEROS ¥ ARQUITECTOS
7
10. ANEXOS
1. Evidencias Fotograficas
2. Ubicacién
3. Certificado de calibracion
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

PUNTO 1
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PUNTO 1: 930715 N / 343017 E
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

GrupI%

PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 133-21-114 v.0

Datos de referencia

Cliente: Lab Mediciones Ambientales Fecha de Recibido: 4-ago-21
Direccién: David Chirigul Fecha de Calibracién: 13-ago-21
Equipo: Sonametra Casella, CEL-24X

Fabricante: Casella

Numero de Serie: 5130456

Condiciones de Prueba Condici del Equij
Temperatura 207°C a 208°C Antes de callbracion No Cumple
Humedad 53% a 52% Después de caiibracion S Cumple
Presion

Barométrica

Requisito Aglicable:

1013 mbar a 1013 mbar

IECH1672-1-2002

Procedimiento de Calibracion: SGLC-PTOZ
Estandar{es) d
Namero de Identificacion Dispaositivo Uttima Calibracion Fecha de Expiracién
2512956 Sislema B & K 21-may-20 21-may-22
BDIOS0002 Sonometro O 04-feb-21 4-feb-22
KZF070002 Quest-Cal Sfeb-21 5-feb-22

e
U

Formulario: FP-16-02-LMA
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Calibrado por: Ezequiel Cedeno B Fecha 13-ago-21

e he A i

Nombire Fuma del Tecnico de Calbracion

Revisado / Aprobado por: Rubén R Rics R -4 _J Fecha: 16-ago-21
5

¥
Firma dé Buy

niflirs £
¥ ¥
Nombre sé’r' Téchica de Laboraterio

A FH T gue e ks egupon de cabbYaci (INKSs 0 B (i son impablen 4l ST ¥ aclcan soamenie pas of seupo denteids st
Estes ispceiy no Sete et reprocucda en su iotikesd L]

Urbamzacion Repario de Chanis Calle A y Calle H - Local 145 Planla baja
Tel (507) 223-2252, 323-7500 Fax: (507) 224-8B0B7
Apanado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail calibraciones@gnipo-is com

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificade No: 133-21-114-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas variando la i idad sonora
Frecuencia Nominal Margen inferior Marg;n Recibido Entregado Error Unidad
Superior
1 kHz 90,0 895 90,5 835 90,3 03 aB
1kHz 100,0 995 100,5 93.4 100.2 0.2 dB
1 kHz 11060 109,5 110.5 1093 1101 01 aB
1kHz 1140 1338 1142 13,3 114,0 0,0 dB
1kHz 1200 1195 1205 1182 1200 0.0 daB
Pruebas reali. variando la fr ia a una intensidad sonora de 114.0 dB
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Recibido Entregado Error Unidad
Superior
125Hz a97.9 969 98,9 97,2 981 02 dB
250 Hz 105.4 104,4 1064 105,7 1054 0.0 dB
500 Hz 1108 1088 111.8 1106 11,3 05 dB
1kHz 1140 1138 1142 1133 1140 00 dB
2 kHz 1152 1142 1186.2 1138 1145 0.7 dB
Fin del Certificado
Esle mpone certfiea que todos 0§ equipss Ge cabicon usados en 1 prucha son trazabies al NIST. y apican solmente. para of equmo Kenticado arba
Esle reporte na Uebe set teproducida en su totakdad o parcainente &0 & apiobacen escita de Giupo TS
Urbanizacion Repano de Chanis. Calle A y Calie H - Local 145 Plania baja
Tel' (507) 221-2253, 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apantado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mall calibraciones@gnupo-its com
J - Y P e H
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