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2. RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental Categoria I,
concerniente al Proyecto “Central Solar La Inmaculada 5 MW, en adelante el Proyecto, el
cual es presentado al Ministerio de Ambiente, por la empresa La Inmaculada S. de R.L.,
como promotora del mismo. Este estudio atiende a los linemaientos establecidos en el
Decreto Ejecutivo No. 123 de agosto de 2009 y sus posteriores modificaciones, por el cual
se reglamenta el Capitulo 11 del Titulo IV de la Ley 41 de julio de 1998, referente al proceso

de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El Proyecto se localizara en el corregimiento de Boquerdn, distrito de Boqueron, provincia
de Chiriqui, sobre una finca propiedad del Sr. Harmodio Castillo Rios, identificada bajo
Codigo de Ubicacion 4201 Folio Real No. 411353 (F), quien mantiene un contrato de
arrendamiento con La Inmaculada S. de R.L., constado mediante escritura publica 4527 del
31 de agosto de 2021 (Ver Anexo2.3). La finca en mencién mantiene una superficie total de
22 Ha + 661 m? + 69 dm? de las cuales 16 Ha + 2202 m? corresponderan al &rea en donde se
desarrollaran las actividades del proyecto, tanto en fase constructiva como en operacion,

denominada en este estudio como area de intervencién.

Central Solar La Inmaculada 5 MW, consistira en la instalacion de una planta de energia
solar fotovoltaica con capacidad de 5 MW, asi como la instalacion de sus componentes
auxiliares. La planta estara conformada por cuatro (4) centros de conversion, cada uno de
1.25 MW con inversores de cadena agrupados. Los modulos fotovoltaicos seran

monocristalinos de 530W de montaje fijo en estructura, orientados hacia el sur.

Este proyecto contribuye con la consecucién de los obejetivos del Plan Energético Nacional
2015-2050, el cual es la hoja de ruta en nuestro pais para alcanzar, en un futuro, la generacién
de energia limpia a partir de fuentes renovables, en este caso, energia solar. A su vez, la
ejecucucion de este Proyecto aportara en favor de la reduccion de emisiones de gases de

efecto invernadero y otros que alteran la calidad del aire.
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En la actualidad el predio en donde se desarrollaran las actividades del Proyecto corresponde
a un area de pastoreo (potrero) de larga data, lo mismo se observa en las propiedades
colindantes. La topografia del terreno es mayormente regular, con algunas depresiones, a
manera de canales, que permiten el drenaje del agua pluvial. Adicional a estos canales, hacia
el costado Este de la finca ingresa un cuerpo de agua intermitente, el cual hace un recorrido
de aproximadamente de 60 m, para luego salir de la propiedad y unirse, aguas abajo y fuera

de la propiedad, con la quebrada Grande.

En el aspecto biologico, la vegetacion dominante corresponde a herbaceas (principalmente
pasto) asi como, algunos arboles y arbustos dispersos, sin embargo, es importante resaltar
que la mayor parte de estos se ubican en las cercas vivas que delimitan la propiedad. Entre
las especies observadas destaca la palma de corozo (Acrocomia acuelata), roble (Tebebuia
roseau), guacimo (Bursera simaruba) y bala (Gliricidia sepium). En cuanto a la fauna, esta
estd mayormente representada por el grupo de las aves, destacando la presencia especies
como el periquito barbi naranja (Brotogeris jugularis), el gavilan cara cara (Mylvago
chimachima) y otros. También se observan el sito especies de la herpetofauna, como el sapo
comun y la rana tungara, la vibora x (Bothrops asper) y el meracho (Basiliscus basiliscus),
mientras que, del grupo de los mamiferos, durante los recorridos de campo en la propiedad,
no fueron observados individuos de este grupo. En cuanto a la fauna acuatica,
especificamente en la seccion del cuerpo de agua intermitente ubicada hacia el Este de la

propiedad, fueron observadas las especies Astyanax aeneus, y Rhamdia auelen, entre otras.

A partir de la identificacion de los posibles impactos a generarse por la puesta en marcha del
Proyecto, se obtuvo un total de 16 impactos, los cuales, en interacciéon con las diferentes
actividades a ejecutar en las fases de construccion, operacion y cierre, produjeron un total de
51 interacciones. De los 16 impactos identificados, 10 son de caracter negativo y seis (6)
positivos. Los negativos ocurriran 10 en construccion; dos (2) en operacion y cinco (5) en
abandono. Mientras que los de caracter positivo se daran: dos (2) en etapa de construccion,

cinco (5) en operacion y tres (3) en la fase de cierre.
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2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar, b) NUumeros de
teléfonos, c) Correo electronico, d) Pagina web, e) Nombre y registro del consultor.
La Tabla 2-1 presenta los datos solicitados.

Tabla 2-1
Datos generales del promotor.

DATOS DEL PROMOTOR

Nombre del promotor La Inmaculada Solar S. de R.L.
Representante Legal Sean Wolters
Apoderado General Andrés Solis
Avenida Samuel Lewis, Torres Banistmo, piso No. 12,
Domicilio Legal Republica de Panama.
Teléfonos fijos (507) 205-6685
Correo electrénico andres.solis@enfragen.com
Pagina web N/A

PERSONA DE CONTACTO

a) Persona de contacto Andrés Solis

b) Numero de teléfono 6672-2961

c) Correo electrénico andres.solis@enfragen.com

d) Pagina web N/A

Nombre Registro ambiental | Teléfonos | Correos electrénicos
GRUPO ALC

CONSULTORES, S.A. IRC-042-2021 730-9182 | gerencia@alcglobal.net
Consultores responsables

Amelia Landau IRC-076-2001 gerencia@alcglobal.net
Diana Troetsch IRC-042-2019 ambiente@alcglobal.net
Juan Madrid IRC-046-2019 jmadrid@alcglobal.net
Stephanie Morales IRC-041-2019 smorales@alcglobal.net

Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022.

2.2 Una breve descripcién del proyecto, obra o actividad: area a desarrollar,
presupuesto aproximado.

Este item No aplica para un Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.
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2.3 Una sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto, obra o actividad

Este item No aplica para un Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

2.4 La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados
por el proyecto, obra o actividad

Este item No aplica para un Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

2.5 Descripcidn de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto, obra o
actividad

Este item No aplica para un Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

2.6 Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control previstas
para cada tipo de impacto ambiental identificado.

Este item No aplica para un Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

2.7 Descripcion del plan de participacion publica realizado

Este item No aplica para un Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

2.8 Las fuentes de informacidn utilizadas (bibliografias)

Este item No aplica para un Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.
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3. INTRODUCCION

Panama tiene un gran potencial para desarrollar energias renovables incluida, la energia solar.
Consecuentemente a esto, el Plan Energético Nacional 2015-2050 sugiere que hasta un 70%
del suministro de energia del pais podria ser renovable en los proximos 35 afios®. Lo anterior
implica que el pais debera instalar cerca de 2 GW de generacion renovable hasta el final de
esta década. Para lograr estas metas se prevé principalmente la instalacion de energia solar y
edlica, las cuales han incrementado su participacion de practicamente cero, en el 2015, hasta
el 8,3% de la generacion en el 2020, y se espera continlen creciendo en su participacion
relativa, para esto, un impulso importante sera la generacion distribuida, principalmente en

la solar?.

Tomando en cuenta lo previamente indicado, La Inmaculada Solar S. de R.L., apuesta a la
puesta en marcha del proyecto Central Solar La Inmaculada 5 MW, proyecto con el que
busca incursionar en el sector energético a base de energias renovables y con un bajo impacto

sobre el medio ambiente.

De forma general, en las centrales fotovoltaicas el efecto fotovoltaico es utilizado para
producir electricidad a partir de la capacidad de algunos materiales semiconductores para
generar electricidad cuando son expuestos a la radiacion de la luz solar. En estas centrales
todos los paneles del parque fotovoltaico captan la radiacion solar y estos a su vez, estan
conectados a un inversor de corriente, que es capaz de transformar la corriente continua
producida por los mddulos, en corriente alterna que luego sera transformada en corriente de
media tension por el transformador. Un sistema de control supervisa el funcionamiento de la

central y lo conecta a la red para que la energia renovable producida esté disponible.

De acuerdo con lo observado en campo, la propiedad en donde se llevara a cabo el Proyecto,

mantiene un considerable grado de intervencion antropica, a causa de su uso para actividades

1 Plan Nacional de Energia de Panama 2015-2050
2 https://blogs.iadb.org/energia/es/panama-trazos-de-transicion/
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agropecuarias. Debido a esto, en el sitio se observa principalmente vegetacion
correspondiente a herbéceas, alguno arboles y arbustos dispersos y una formacién boscosa a

modo de cerca viva, en los limites de la propiedad.

De forma empirica se puede indicar que en el sitio se percibe una alta incidencia solar, asi
mismo pudo observarse que la topografia del terreno es mayormente plana, factores

favorecen la implementacion del Proyecto.

Por otra parte, dadas las caracteristicas del Proyecto y de acuerdo con la Normativa
Ambiental vigente en nuestro pais, para la ejecucion de este se requiere la presentacion,
evaluacion y aprobacion de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA), en cumplimiento del
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y sus posteriores modificaciones, el cual,

como se vera en la seccién 3.2, corresponde a un EslIA Categoria I.

Este Estudio de Impacto Ambiental presenta los resultados de la investigacion de campo y
de gabinete realizada con el propdsito de identificar el estado actual del entorno natural y
social donde se llevara a cabo el proyecto, identificar y valorar sus potenciales impactos,
tanto positivos como negativos y establecer medidas en un Plan de Manejo Ambiental, que
procure minimizar los riesgos e impactos que el Proyecto pudiera generar sobre los diferentes
aspectos y elementos del entorno (fisico, bioldgico e histdrico socioecondmico e historico-

cultural).

3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

En esta seccion se expone el alcance, objetivos y metodologia del ESIA para el proyecto

denominado: Central Solar La Inmaculada 5 MW.

3.1.1 Alcance

Este EsIA presenta los resultados de la investigacion realizada y documentacion recopilada
que describe el proyecto, caracteriza el area de estudio en los diferentes aspectos del medio
fisico, bioldgico, socioecondémico e histérico-cultural e identifica, analiza y valora los
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probables impactos negativos y positivos de las obras a realizar. Contiene, ademas, un Plan
de Manejo Ambiental (PMA) que plantea los planes y programas que se implementaran para
prevenir, mitigar y, de ser necesario, restaurar o compensar los impactos negativos y
potenciar los positivos. Un Plan de Monitoreo permite dar el debido seguimiento y vigilancia

a la aplicacion de las medidas.

El criterio fundamental para delimitar el &rea de influencia de un proyecto, es la identificacion
de los componentes ambientales y sociales que pueden ser afectados por las actividades que
se desarrollaran como parte del proyecto, tanto en las etapas de construccion, como de
operacion y mantenimiento, y cierre. La metodologia aplicada para definir las areas de
influencia del Proyecto, incluyé una apreciacion cualitativa de estas, en funcion de las
actividades a ser desarrolladas por el Proyecto. Posteriormente, se realizd un analisis para
cada uno de los componentes, sobre lo cual se estima la distancia, a partir del sitio donde se
realizaran las obras, hasta donde podria haber influencia sobre los elementos ambientales,
sociales y culturales considerados. De esta manera, el AID se constituye como el area donde
se prevén los impactos directos por la ejecucién de las obras, tanto negativos como positivos,
y se utilizan criterios geograficos para su delimitacion (utilizando como herramienta el
Sistema de Informacidn Geogréafica -SIG), mientras que el All se define con base en impactos
puntuales o indirectos que pueden afectar los elementos ya mencionados.

Los criterios utilizados, fueron, por lo tanto:

Limite del proyecto: escala espacial de las acciones a ejecutarse.
Caracteristicas ambientales del sitio del proyecto y sus alrededores.
Dinamica social y cultural del area de intervencién del proyecto, sus alrededores y

comunidades cercanas.

De acuerdo a esto, el alcance espacial de este estudio comprende el area de proyecto o area
de intervencion (estimado en 16 Ha + 2202 m? donde propiamente se ejecutaran las obras) y
la cual forma parte del area de influencia directa (AID) del proyecto, correspondiente a la

extension total de la finca (22 Ha + 661 m? + 69 dm?). Asi mismo, involucra al &rea de
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influencia indirecta (All), la cual esta constituida por parte de los corregimientos y lugares
poblados de La Meseta de Boquerdn y Boquerdn Viejo que pudieran ser afectados, de forma
puntual, por el aumento de tréfico durante la ejecucion de las obras y a su vez percibir algunos

de los impactos positivos del Proyecto.

Con respecto al alcance especifico del EslA, este comprende los contenidos minimos
establecidos en el Decreto 123 de 14 de agosto de 20009.

El estudio esta estructurado en los siguientes capitulos:

Capitulo 1: indice

En este capitulo se presenta una lista ordenada de los capitulos que conforman el EslA y el

numero de pagina en la cual inicia cada uno de ellos.

Capitulo 2: Resumen Ejecutivo

Se presenta una vision global de los resultados del EsIA, incluyendo la informacion sobre los
datos generales del promotor; una breve descripcion del Proyecto “Central Solar La
Inmaculada 5 MW?; las caracteristicas del area de influencia directa e indirecta; informacion
relevante sobre los principales impactos positivos y negativos ambientales y sociales
asociados al proyecto; la descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia
y control previstas y una breve descripcion del proceso de participacion ciudadana realizado

en las comunidades aledafias al proyecto.

Capitulo 3: Introduccién

En este capitulo se describe el alcance, asi como los objetivos, metodologia y duracion del

estudio presentado.

Capitulo 4: Informacion General

En este capitulo se incluye informacidn y datos generales sobre el Promotor, tipo de empresa,

ubicacion, representante legal, entre otros aspectos relevantes. Incorpora, ademas, los
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comprobantes de pago por servicios de evaluacion ambiental y el Paz y Salvo del Ministerio
de Ambiente.

Capitulo 5: Descripcién del Proyecto, Obra o Actividad

En este capitulo se describen los distintos aspectos 0 componentes del proyecto, los cuales
incluyen los procesos, la logistica y las demandas ambientales estimadas del proyecto en sus
diferentes etapas de construccion, operacién y abandono. Se incluyen las etapas y actividades

que podrian ocasionar impactos ambientales y/o sociales.

Capitulos 6, 7 y 8: Descripcion del Medio Fisico, Biol6gico y Socioecondmico

En estos capitulos se presentan los diferentes aspectos ambientales y sociales relevantes al
entorno social y ambiental del Proyecto. Cada uno de estos capitulos proporciona una
descripcion pormenorizada de los aspectos fisicos, bioldgicos y socioecondmicos
(incluyendo temas historico-culturales y de paisaje) presentes dentro del area de influencia

del Proyecto.

Capitulo 9: Identificacion y Evaluacién de Impactos

Se identifican, caracterizan y evallan aquellos impactos de caracter significativo y no

significativos derivados de la construccion, operacién y abandono del Proyecto.

Capitulo 10: Plan de Manejo Ambiental (PMA)

En este capitulo, se incluyen todas las medidas de prevencion, reduccién, mitigacion y/o

compensaciones aplicables a los impactos identificados para el Proyecto. El PMA incluye un
Plan de Mitigacion en el que se identifican y recomiendan las medidas que el Promotor,
Concesionario y/o Contratista/subcontratistas del Proyecto, deberd aplicar para evitar,
atenuar y/o compensar los impactos ambientales negativos significativos identificados en el
EslA. EI PMA también incluye una serie de planes que complementan la gestion y que son
vitales para que las medidas ambientales y sociales sean efectivas. Los planes requeridos por
la normativa nacional incluyen:

- Plan de monitoreo
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- Plan de rescate y reubicacion de fauna y flora

Capitulo 11: Ajuste Econémico

Este capitulo no serd desarrollado ya que no aplica a un Estudio de Impacto Ambiental

Categoria .

Capitulo 12: Lista de Profesionales gue participaron en el EslA

Se presenta al equipo interdisciplinario de profesionales calificados encargados de la
elaboracion del EslA. Se incluye el nombre, profesion y cargo desempefiado por cada uno de
dichos profesionales. También, se incluye la firma debidamente notariada y el nimero del
registro de consultores en el Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE).

Capitulo 13: Conclusiones y Recomendaciones

En este capitulo, se presenta un resumen de los resultados del ESIA y se destacan las

recomendaciones mas relevantes.

Capitulo 14: Bibliografia

Se incluyen las referencias utilizadas como fuentes de informacidn secundaria para sustentar

la caracterizacion fisica, bioldgica, social e historico-cultural del &rea del Proyecto.

Capitulo 15: Anexos

Incluye informacién complementaria para el EsIA que contribuye a la mejor comprensién

del Proyecto.

3.1.2 Objetivos

El presente Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, tiene como objetivo general
determinar la significancia de los impactos potenciales (positivos o0 negativos) que pudieran
ser generados, en sus diferentes etapas, por el Proyecto “Central Solar La Inmaculada 5
MW . Se incluye la incidencia del proyecto sobre las condiciones ambientales y sociales del
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area de influencia de este y la necesidad de aplicar medidas que eviten, reduzcan, controlen,

compensen o incentiven (en caso de ser positivos) dichos impactos.

Los objetivos especificos del ESIA consisten en:

Caracterizar el area de influencia del proyecto en su dimension fisica, biologica,
socioecondmica e historico-cultural.

Identificar los potenciales riesgos e impactos que las diferentes actividades del
proyecto pueden producir sobre los recursos naturales, la poblacién y el patrimonio
historico-cultural del area de estudio, durante su construccion, operacion y cierre.
Evaluar en su carécter, intensidad, importancia, duracion, probabilidad de ocurrencia,
extension y reversibilidad los impactos potenciales que pudieran tener sobre el medio
fisico, bioldgico, socioecondmico e historico-cultural, durante las diferentes fases del
Proyecto.

Identificar, analizar y lograr la participacion de partes interesadas durante la
elaboracion del EslA, de forma tal que sus opiniones y preocupaciones sean tomadas
en cuenta para orientar las decisiones del promotor y en el desarrollo y aplicacion de
las medidas del Plan de Manejo Ambiental.

Elaborar un Plan de Manejo Ambiental (PMA), en el cual se incluyan medidas de
prevencion que eviten la ocurrencia de posibles impactos negativos; medidas de
mitigacion que reduzcan la intensidad de los impactos adversos y, de aplicar, medidas
de compensacién en circunstancias donde la mitigacion esta limitada en cuanto a su

efectividad.

3.1.3 Metodologia

El primer paso para el desarrollo de este EsIA fue conformar un equipo multidisciplinario de

especialistas de Grupo ALC Consultores, que tiene la responsasbilidad de elaborar este

documento. Luego de integrado, se definieron roles y responsabilidades relacionados al

estudio y se establecié la metodologia a seguir para el levantamiento de linea de base, la
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identificacion, analisis y valoracion de impactos, asi como los aspectos que debian incluir los
planes del PMA para procurar el cumplimiento de la normativa nacional e internacional.

Los pasos metodolégicos se resumen en la Figura 3-1.

Figura 3-1
Pasos metodoldgicos para el EslA.

Monitoreos a pardmetros
ambientales (agua,
ruido, aire, suelo) y

bidticos (flora, fauna,
forestal)

Revision bibliogréfica Giras técnicas de campo

Desarrollo del proceso
de participacion
ciudadana para el ESIA
(fase de elaboracion)

Elaboracion del EsIA

Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022.

Se revisé informacién secundaria disponible, incluyendo: evaluaciones y estudios
complementarios del Proyecto proporcionados por el equipo de ingenieria de La Inmaculada
S. de R.L., datos estadisticos e informes generados por entidades gubernamentales,
organismos internacionales y estudios técnicos de especialistas. Entre los mas relevantes
aportes de informacién secundaria destacan los datos de: el Instituto Nacional de Estadistica
y Censo (INEC), el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), el Ministerio de Salud
(MINSA), el Ministerio de Educacion (MEDUCA), el Ministerio de Ambiente
(MIAMBIENTE) y el Municipio de Boqueron. De igual manera, se revisaron mapas

tematicos, fotografias aéreas e imagenes satelitales, como referencia.

Un equipo técnico de especialistas sociales y ambientales realizé un total de dos (2) giras de
campo para el levantamiento de informacion ambiental y social en sitio, durante los meses

de marzo y abril de 2022. Durante las giras, se recopil6 informacion tanto cualitativa como
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cuantitativa, a través de observaciones directas e indirectas, tomas de muestras, monitoreo a
pardmetros fisicos, aplicacion de instrumentos participativos, sondeos de prospeccion
arqueoldgica, registros fotogréficos y otras evaluaciones. De esta manera, se logré levantar
la informacion necesaria para generar la caracterizacion fisica, biologica, socioecondémica e
historico-cultural del area del Proyecto. Durante las giras se pudo identificar partes

interesadas y conocer su percepcion sobre el Proyecto.

La metodologia particular utilizada para los aspectos del medio fisico, bioldgico,
socioecondmico e histdrico-cultural, incluyendo paisaje se presenta en cada capitulo de linea
base del EsIA (Capitulos 6, 7 y 8).

Una vez obtenida la caracterizacién ambiental y social del area de estudio y de disponer de
la descripcion del proyecto, la cual fue facilitada por el equipo de ingenieria de la promotora,

se procedio a la identificacion y evaluacion de los probables riesgos e impactos.

Para la identificacion de los impactos ambientales y sociales se construyé un cuadro de doble
entrada o Matriz de Interaccion (causa-efecto), en la que se analizé la interrelacion entre las
actividades del proyecto generadoras de impactos y los elementos ambientales y sociales
relevantes, sin emitir juicio de valor. En dicha matriz se identificaron todas las actividades
que seran parte del proyecto y fueron ubicadas sobre las columnas, agrupadas de acuerdo con
las distintas etapas del proyecto. De la misma manera, se identificaron todos los elementos
ambientales, ubicandolos sobre las entradas de las filas. Posteriormente, se procedio a la
valoracion de los impactos identificados mediante una matriz de importancia (adaptada de
Conesa Fernandez) presentada en el Capitulo 9 del presente estudio, que otorga atributos a

los impactos y los pondera numéricamente.

Con base en la identificacion y caracterizacion de los impactos potenciales asociados al
Proyecto, se elaboraron los planes correspondientes al Plan de Manejo Ambiental, para sus
diferentes etapas. Cabe destacar que, aunque la normativa nacional se refiere a este plan como

“ambiental”, incorpora también medidas de caracter socioecondomico y cultural.
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Con respecto a la participacion ciudadana, como parte del ESIA, este proceso se ejecuto de
la siguiente manera:

- Percepcidn de partes interesadas. Tal y como se exige para los EslIA Categoria | en la
Republica de Panama4, se aplico la técnica participativa de Encuesta para conocer la
percepcion de las partes interesadas sobre el Proyecto, sus impactos y beneficios.
Adicionalmente, se realiz6 la divulgacion del proyecto utilizando una pancarta
informativa en donde se mostraron las generalides del Proyecto, asi como sus
potenciales impactos, tanto positivos como negativos. Este proceso se ejecuto en abril
de 2022.

Luego de analizar los impactos ambientales identificados y contrastarlos con la percepcion
de la poblacion sobre el proyecto, se procedid a la elaboracién del Plan de Manejo Ambiental
que incorpora las medidas a aplicar, segin la Jerarquia de la Mitigacion. Estas medidas se
sintetizan en un Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control, que comprende diversos
planes que el promotor, contratista y/o subcontratistas deben implementar durante la
ejecucion de las obras y, en algunos casos, durante la operacién del proyecto.

3.1.4 Duracion del EslA

La duracién del proceso de elaboracion del EslA Categoria | del proyecto “Central Solar La
Inmaculada 5 MW?” fue de cinco (5) meses y toma en cuenta el tiempo requerido para la
elaboracion de los diferentes estudios técnicos de ingenieria y otros requeridos para la

elaboracion de este documento.

3.2 Categorizacion: Justificar la categoria del EsIA en funcion de los criterios de
proteccion ambiental

Segun lo normado en los Articulos 22 y 23 del Capitulo | del Decreto Ejecutivo 123, se
procedio a la Categorizacion del EslA del Proyecto “Central Solar La Inmacualda 5 MW.”
Esta categorizacion se realiza a partir del andlisis de los cinco Criterios de Proteccion

Ambiental establecidos en los articulos mencionados.
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La Tabla 3-1 muestra los resultados de este analisis.

Tabla 3-1
Categorizacion del EslA del Proyecto, segun criterios ambientales.

- No . . Acumulativo .
Criterios S Directo Indirecto y/0 Sinérgico Observaciones
1. Riesgo para la salud de la poblacidn, flora y fauna y sobre el ambiente en general
a.Generacion, reciclaje, X Se producird la
recoleccion, almacenaje, generacion,
transporte, disposicion de almacenaje

residuos industriales. temporal, transporte
y disposicion de
residuos  derivados

de las obras a

realizar.
b. Generacion de | X
efluentes
liquidos, gaseosos, con
concentraciones que
superan a
las normas.
c. Niveles, frecuencia 'y X Los equipos a utilizar
duracion  de  ruidos, generaran aumento
vibraciones en los niveles de
0 radiaciones ruido menores.
d. Produccion, | X
generacion,

reciclaje, recoleccion y
disposicién de residuos

cantidad de emisiones
fugitivas de gases o
particulas

domésticos, con

caracteristicas

peligrosas

e. Composicion, calidad y X El uso de vehiculos,

maquinarias y
equipos pueden
generar aumento de
las emisiones de
material particulado

promocion de descarga
de residuos solidos con
concentraciones que
superan las normas.

y gases de
combustion.

f. Riesgo de proliferacion | X

de

patbgenos 'y vectores

sanitarios

g. Generacion o|X

BALC

censultores
 RedALCGlobal

www.alcglobal.net

25



http://www.alcglobal.net/

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
PROYECTO: CENTRAL SOLAR LA INMACULADA 5 MW

No . - Acumulativo
ocurre RIlEcIplnd]fecto y/o Sinérgico
2. Alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales,
incluyendo suelo, agua, flora y fauna, con especial atencion a la afectacion de la diversidad
bioldgica.

a. Nivel de alteracion del | X
estado de conservacion
de los suelos.

b. La alteracion de suelos
fragiles

C. Generacion 0
incremento de procesos
erosivos al corto,
mediano y largo plazo

d. Perdida de fertilidad en | X
suelos adyacentes a la
accion propuesta

e. La induccion del | X
deterioro del suelo por
desertificacion,
generacién o avance de
dunas o acidificacién

Observaciones

Criterios

f. La acumulacion de X Durante las
sales y/o vertido de actividades de
contaminantes sobre construccion puede
el suelo darse el derrame de

sustancias que

alteren la calidad
actual de estos.

g. La alteracion de | X
especies de flora y fauna
vulnerables, raras,
insuficientemente
conocidas o en peligro de
extincion

h. La alteracion del | X
estado de conservacion
de especies de flora y
fauna

i. La introduccién de | X
especies de flora y fauna
exoticas que no existen
previamente en el
territorio involucrado

J. La promocion de | X
actividades extractivas,
de explotacion o manejo
de la fauna, flora y otros
recursos naturales

k. La presentacion o X
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Criterios

No
ocurre

Directo Indirecto

Acumulativo

Observaciones

generacion  de
efecto

adverso sobre la biota,
especialmente

endémica

algin

la

y/o Sinérgico

I. Lainduccion a latala de
bosqgues nativos

m. El reemplazo de
especies endémicas o
relictas

n. La alteracion de la
representatividad de las
formaciones vegetales y
ecosistemas a nivel local,
regional o nacional

0. La
extraccion,explotacion o
manejo de fauna nativa

p. Los efectos sobre la
diversidad biologica 'y
biotecnologia

g. La alteracion de
cuerpos o cursos
receptores de agua por
sobre caudales
ecoldgicos

r. La alteracion de los
parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos del
agua

La ejecucion de las
obras podria
provocar alteracion
temporal.

s. La modificacion de los
usos actuales del agua

t. La alteracion de cursos
0

cuerpos
subterraneas

de aguas

u. La alteracion de la
calidad del agua
superficial continental o
maritima y subterraneas

La ejecucion de las
obras podria
provocar alteracion
temporal.

3. El proyecto genera o

presenta alteraciones signifi

cativas sobre atributos que dieron

origen a un area clasificada como protegida o de valor paisajistico y estético de una zona
a.La afectacion, | X

intervencion 0

explotacién de recursos

naturales  en areas

protegidas

b.La generacion de | X

nuevas
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Criterios
areas protegidas

No
ocurre

Acumulativo

Directo Indirecto y/o Sinérgico

Observaciones

c.La modificacion de
antiguas areas protegidas

d.La pérdida de
ambientes
representativos y
protegidos

e.La afectacion,
intervencion 0
explotacion de territorios
con valor paisajistico y/o
turistico

f.La obstruccion de la
visibilidad a zonas de
valor

paisajistico

g.La modificacion en la
composicion del paisaje

X Las obras

afectar

del paisaje.

pueden

composicion actual

la

h.La promocion de la
explotacion de la belleza
escénica

i.El fomento al desarrollo
de

actividades  recreativas
ylo

turisticas

4. El proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas y alteraciones significativas sobre los ecosistemas de vida y costumbre de grupos
humanos, incluyendo los espacios urbanos

a. La induccion a
comunidades  humanas
que se encuentren en el
area de influencia del
proyecto a reasentarse o
reubicarse, temporal o
permanentemente

X

b.La afectacion de grupos
humanos protegidos por
disposiciones especiales.

c.La transformacion de
las

actividades econdmicas,
sociales o culturales con
base ambiental del grupo
0 comunidad humana
local
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Ao \[o] : : Acumulativo :
Criterios S Directo Indirecto y/0 Sinérgico Observaciones
d.La obstruccion al | X
acceso a

recursos naturales que
sirvan de base para

alguna actividad

econdmica 0 de

subsistencia de

comunidades  humanas

aledafias

e.La generacion de | X
procesos

de ruptura de redes o
alianzas sociales

f.Los cambios en la|X
estructura  demografica
local

gLa alteracion de | X
sistemas de vida de
grupos étnicos con alto
valor cultural

h.La generacion de | X
nuevas

condiciones para los
grupos 0 comunidades
humanas

5. El proyecto genera o presenta alteraciones sobre monumentos, sitios con valor
antropoldgico, argueoldgico, historico y perteneciente al patrimonio cultural

a. Afectacion, | X
modificacion y

deterioro de  algln
monumento histérico,
arquitectonico,

publico,  arqueoldgico,
zona tipica o santuario de
la naturaleza

b. Extraccion de | X
elementos de  zonas
donde existan piezas o
construcciones con valor
histdrico, arquitectonico

0

arqueologico

c. Afectacion de recursos X Podrian  producirse

arqueoldgicos en hallazgos  fortuitos

cualquiera de sus formas durante las obras o
incidentes que
afecten accesos al
patrimonio historico-
cultural.
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Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022. A partir de informacion registrada en Decreto 123 de 14 de agosto de
2009.

Con base en estos criterios, se cataloga el proyecto como Categoria I, de acuerdo con el

siguiente analisis:

- Durante las diferentes etapas del Proyecto pudieran generarse impactos con diferentes
niveles de significancia al medio fisico, lo que incide en los acépites a, c y e del
criterio 1, ya que se generaran residuos de diversos tipos, asi como ruido en el &rea
del proyecto por causa de la presencia de personal, herramientas y equipos necesarios
para las obras; ademas, se pueden producir aumento de material particulado por el
uso de materiales constructivos. Todos estos elementos pueden producir impactos
directos, tanto a la biodiversidad local como a los residentes cercanos.

- Las obras a realizar pudieran causar afectacion al suelo, a cuerpos de aguay a la biota
localizadas en el &rea de proyecto afectando los acépites f, r, y u del criterio 2. Estas
afectaciones se consideran temporales. Es importante resaltar que el cuerpo de agua
intermitente que recorre una pequefia seccion del predio a desarrollar, se ubica hacia
el este, en donde se no se tiene planificado realizar intervenciones, adicional al hecho
de que este cuerpo de agua recorre una aproximado de 60 m dentro de la propiedad y
luego sale de la misma. Por su parte, los canales dentro del sitio, conducen Unicamente
agua pluvial durante periodos de lluvia.

- El proyecto no se se localiza dentro o en los limites de ningtn Area Protegida (AP)
establecida, sin embargo al darse un cambio en el uso del suelo actual, esto generara
cambios en la composicién del paisaje, afectandose el acapite g del criterio 3.

- Para el desarrollo del Proyecto no se requiere de la reubicacion o reasentamiento de
viviendas o grupos humanos, por lo que no se afecta ningun acapite del criterio 4.

- El criterio 5 se ve afectado por hallazgos fortuitos que pudieran producirse en el area
de proyecto, pudiendo afectar asi el acépite c, ain consideradno que en la prospeccion

arqueoldgico no se encontraron objetos o restos con valor arqueolégico.
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4. INFORMACION GENERAL

En este capitulo se presenta la informacion correspondiente al promotor del proyecto y la

documentacion legal pertinente. Se incluye, ademas, segun lo requiere la autoridad

ambiental, el Paz y Salvo institucional y la copia del recibo de pago por los tramites de

evaluacion del estudio.

4.1 Informacion sobre el promotor (Persona natural o juridica), tipo de empresa,
ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y certificado
de registro de la propiedad, contrato y otros.

Nombre de la Empresa LA INMACULADA S. de R. L.

Tipo de Empresa

Privada

Ubicacion

Avenida Samuel Lewis, Torres Banistmo, piso

No. 12, Republica de Panama.

Representante Legal

Sean Wolters

Apoderado General

Andrés Solis

Correo electrénico

andres.solis@enfragen.com

Certificado de Propiedad

Se presenta en la pagina 34

Certificado de Sociedad

Se presenta en la pagina 35

Fuente: ACL Global, 2022.

BALC

C®NS1 I]f()rec
Red ALC Global

www.alcglobal.net

31


http://www.alcglobal.net/

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
PROYECTO: CENTRAL SOLAR LA INMACULADA 5 MW

Certificado de Propiedad.

SUBLICD
O

) (i

Registro Publico de Panama

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 147614/2022 (0) DE FECHA 13/04/2022. (IC)
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) BOQUERON CODIGO DE UBICACION 4201, FOLIO REAL N2 411353 (F)
CORREGIMIENTO BOQUERON, DISTRITO BOQUERON, PROVINCIA CHIRIQUI
UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 22 ha 661 m* 69 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE
DE 22 ha 661 m? 69 dm?
CON UN VALOR DE CIENTO TREINTA Y OCHO BALBOAS (B/.138.00)
MEDIDAS Y COLINDANCIAS: LINDEROS GENERALES: NORTE: CAMINO HACIA BOCALATUN.
SUR: RAFAEL OTERO, RAMON RIOS Y CANDIDO RIOS.
ESTE: BOLIVAR VIGIL, ARMODIO CASTILLO Y MARIA A. CASTILLO.
OESTE: CATALINO CORELLA.
TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

HARMODIO CASTILLO RIOS (CEDULA 4-89-5) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE A LA FECHA.

RESTRICCIONES: ESTA ADJUDICACION QUEDA SUJETA A LAS RESTRICCIONES LEGALES DE LA LEY 37 DEL 21 DE
SEPTIEMBRE DE 1962, CODIGO ADMINISTRATIVO,LEY 1 DEL 3 DE FEBRERO DE 1994,LEY 41 DEL 1 DE JULIO DE
1998 DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE, DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969 Y
DEMAS DISPOSICIONES QUE LE SEAN APLICABLES.

SE ADVIERTE AL ADJUDICATARIO QUE ESTA EN LA OBLIGACION DE DEJAR UNA DISTANCIA DE 5.00MTS, POR LO
MENOS DESDE LA CERCA DE LA PARCELA DE TERRENO ADJUDICADA HASTA EL EJE DEL CAMINO HACIA
BOCALATUN, CON EL CUAL COLINDA POR EL LADO NORTE.. INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 2012 /
160941 , DE FECHA 03/01/2013.

ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE: A FAVOR DE LA INMACULADA SOLAR, S. DE R.L. PLAZO 3 ANOS
CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA CANON VEINTITRES MIL CIEN BALBOAS (B/.23,100.00) CLAUSULAS DEL
CONTRATO: PRIMERA: OBJETO DEL CONTRATO: POR ESTE CONTRATO, EL ARRENDADOR DA EN
ARRENDAMIENTO IA FINCA AL ARRENDATARIO, A CAMBIO DEL CANON DE ARRENDAMIENTO Y BAJO LOS
TERMINOS Y EN IAS CONDICIONES ESTABLECIDOS EN ESTE CONTRATO. EI ARRENDATARIO PODRA UTILIZAR 1A
FINCA PARA IA INSTALACION, OPERACION, EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE UNA PLANTA DE
PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA ABASTECIDA POR El RECURSO SOLAR (LA “PLANTA”), Y IAS
INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN ESTE CONTRATO. PARA LOS
EFECTOS DE ESTE CONTRATO, “INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS INCLUYE LO SIGUIENTE EN RELACION
CON 10 PLANTA: LOS CAMINOS DE ACCESO, IAS LINEAS DE CONEXION, SISTEMAS DE INTERCONEXION A IA RED
DE CUALQUIER EMPRESA DE TRANSMISION O DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, TALES COMO LINEAS
ELECTRICAS Y CENTROS DE SECCIONAMIENTO, PLATAFORMAS DE MONTAJE, CIMENTACIONES, ZANJAS DE
CONDUCCIONES ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES, VALLAS, SERVIDUMBRES PARA EVACUACION DE
ENERGIA, APOYOS Y CUALQUIER INFRAESTRUCTURA Y EQUIPO QUE SEA NECESARIO O CONVENIENTE PARA IA
INSTALACION, OPERACION, EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE IA PLANTA. INSCRITO EL DiA LUNES, 17 DE
ENERO DE 2022 EN EL NUMERO DE ENTRADA 369090/2021

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIiA MARTES, 19 DE ABRIL DE

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: C4DC49A7-083F-4F37-BBFD-9952C11DBED3
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/2

Fuente: Promotor del Proyecto
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Registro Publico de Panama

20223:26 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403457118

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: C4DC49A7-083F-4F37-BBFD-9952C11DBED3
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Femando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panam4, Republica de Panama - (507)501-6000 2/2

Fuente: Promotor del Proyecto
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Certificado de existencia y representacion legal de la empresa.

,l-,‘-._l,'-_‘ﬂ‘\_l Gy A

Registro Publico de Panama

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
133044/2022 (0) DE FECHA 05/04/2022
QUE LA SOCIEDAD

LA INMACULADA SOLAR, S. DE R.L.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155683435 DESDE EL MIERCOLES, 7 DE AGOSTO DE
2019

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS SOCIOS SON:

ABERMAIN, S.A.
ENFRAGEN, LLC

- QUE SUS CARGOS SON:

ADMINISTRADOR: BRENDAN DUVAL
ADMINISTRADOR: BRYAN MURPHY
ADMINISTRADOR: ENRIQUE REUS JIMENO
PRESIDENTE: SEAN WOLTERS
SECRETARIO: MICKEY PETERS

TESORERO: ENRIQUE REUS JIMENO

AGENTE RESIDENTE: MORGAN & MORGAN

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD LA EJERCERA (A) EL PRESIDENTE; (B EN LA USENCIA DEL
PRESIDENTE, DEL SECRETARIO Y DEL TESORERO, LA PERSONA QUE HAYA SIDO DESIGNADA COMO GERENTE
GENERAL DE LA SOCIEDAD.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD ES DE DIEZ MIL DOLARES MONEDA LEGAL DE LOS ESTADOS UNIDOS
DE AMERICA, DIVIDIDO EN DIEZ MIL CUOTAS DE PARTICIPACION, CADA UNA CON UN VALOR NOMINAL DE UN
DOLAR MONEDA LEGAL DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 5 DE ABRIL DE 2022A LAS 10:52
A. M.,

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403442527

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: FAD3B1EC-87C7-43FB-AB1F-6ED2DEE97120
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11

Fuente: Promotor del Proyecto
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Paz y salvo emitido por la ANAM (hoy MIAMBIENTE), y copia del recibo de pago, por

los tramites de la evaluacion.

2714i22, 11:04 Sistema Nacional de Ingreso

Repuiblica de Panama
R g Ministerio de Ambiente

Direccion de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo
N° 200896

Fecha de Emision: “ 27 " 04 " 2022, Fecha de Validez: ‘ 27 “ 05 " ZOZﬂ

(dia / mes / ano) (dia / mes / ano)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

LA INMACULADA SOLAR S. DE R.L.

Representante Legal:

SEAN PATRICK WOLTERS

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
Ficha Imagen Documento Finca
155683435 2 2019 DV 94

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

finanzas.miambiente.gob.pa/ingresos/imprimir_ps.php?id=200896 n

Fuente: Promotor del Proyecto
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Recibo de pago por evaluacion

Ministerio de Ambiente No.
P R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
REPQBLICA DE PANAMA mmﬁ" o . i X . i 6 4 9 8 0
RN Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
I LA INMACULADA SOLAR SDE RL. / ”
Hemos Recibido De 155683435-2-2019 DV-94 Fecha del Recibo 2022-3-28
AdHilitEsn Retloga] _reosknReglinal MSMBIENTERSRSME o0 yo ooy
Metro -
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Cheque 7887 B/. 350.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 B/. 350.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3:2 Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental B/. 350.00 B/. 350.00
Monto Total B/. 350.00
Observaciones

CANCELA EST. DE IMPACTO AMB. CAT.I

Dia || Mes || Afio Hora \
01:31:53
28 |1 03 || 2022 PM % REPUBLICA Df
‘i
Firma ‘ e ]

o L//é V4
Nom del Cajero Edma Tufion

GOBIERNO M.

Fuente: Promotor del Proyecto
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

En esta seccidn del Estudio, se muestran las diferentes actividades que se efectuaran durante
las etapas de planificacion, construccion y operacion del proyecto “Central Solar La

Inmaculada 5 MW?”.

El elemento fundamental de una central fotovoltaica es la energia obtenida directamente a
partir de la radiacién solar. Esta energia captada, es transformada en electricidad mediante
un dispositivo semiconductor denominado célula fotovoltaica. Estas, integradas primero en
modulos y luego en paneles, captan la energia solar, transformandola en corriente eléctrica
continta mediante el efecto fotoeléctrico. La energia eléctrica circula por la red de transporte
en forma de corriente alterna, por ello, la corriente generada en los paneles solares es
conducida a la sala de potencia, donde la corriente continua es convertida en corriente alterna
por medio de unos inversores y después recogida en el armario de alterna. Una vez convertida
a corriente alterna, la energia eléctrica producida pasa por un centro de transformacion donde
un transformador adapta las condiciones de intensidad y tension de la corriente a las de la red

de transporte para su utilizacion en los centros de consumo?.

El Proyecto estara localizado en el corregimiento de Boquerdn, ditrito de Boquerdn provincia
de Chiriqui. Su desarrollo se dara sobre un globo de terreno propiedad del Sr. Harmodio
Castillo, identificada en el Registro Publico bajo Folio 411353, con cddigo de ubicacion
4201, sobre la cual existe un contrato de arrendamiento con la Inmaculada Solar S. de R.L.,
constado bajo escritura publica 4527 del 31 de agosto de 2021. Dicha propiedad mantiene
una superficie total de 22 Ha+ 661 m? + 69 dm?, de las cuales 16 Ha + 2202 m? seran las
utilizadas para todas las actividades concernientes al Proyecto, tanto en etapa de construccion
como operacion, esta area correspondera, para efectos de este documento, al area de

intervencion o huella del proyecto.

3 https://solar-energia.net/energia-solar-fotovoltaica/planta-fotovoltaica
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Para el desarrollo del Proyecto no se contempla la construccién o rehabilitacion de caminos

de acceso.

De forma general, los componentes y/o estructuras que se requieren construir y forman parte

de la ejecucion de este proyecto, se indican:

Figura 5-1
Componentes y/o estructuras del Poryecto.

Linea de
Cerca Parque transmision

perimetral fotovoltaico (torresy
cableado)

Fuente: Grupo ALC Consultores, a partir de informacion suministrada por el Promotor.

Adicional a estas estructuras permanentes, durante la fase de construccion del proyecto de

habilitaran estructuras temporales correspondientes a:

- Area temporal para dep6sito de rocas y materiales provenientes de las adecuaciones
al terreno

- Area de contenedores y oficinas temporales

5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion

El objetivo del proyecto consiste en la instalacion de una planta de energia solar fotovoltaica
con capacidad de 5 MW y todos los componentes y/o estructuras auxiliares que requiera para

su operacion.

Justificacion
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Actualmente existe una demanda de energia debido, entre otros factores, al crecimiento de la
poblacion, al ingreso econdémico por habitante, al acceso a la tecnologia y en general al
desarrollo econdémico del pais. Considerando los datos de la ASEP, a principios de 2014 la
demanda de energia en toda en la Republica llegard a 1.655 MW en 2025, 1.844 MW en 2030
y 2.256 MW en 2040. El aumento del que mas efecto tienen sobre la demanda de energia de
un pais. Por lo que, la participacion de las nuevas tecnologias renovables de conversion de
energia se hace cada vez méas necesaria, con el fin de ampliar y diversificar la matriz
energética nacional, asi como para reducir las emisiones de gases que afectan el equilibrio

climético.

En base a esto y a la naturaleza y ubicacion del Proyecto, este se justifica, puntualmente en
los siguientes aspectos:

- El Proyecto consiste en la utilizacion de una fuente de energia limpiay renovable que
a su vez ayudaria a reducir las emisiones de dioxido de carbono (CO2). Con el
Proyecto se estaria produciendo energia sin necesidad de utilizar combustibles fosiles
o la construccion de hidroeléctricas que podrian requerir de la eliminacion de zonas
boscosas o el trastoque social de las comunidades proximas.

- El sitio del Proyecto presenta una alta luminosidad durante la mayor parte del afio,
asi mismo, la topografia del sitio, en su mayor parte casi plana, facilitara la instalacion
de los paneles solares y las diferentes estructuras.

- El Proyecto no implica materiales o procesos que pongan en riesgo la salud de la
poblacién del ambiente en general. Por el contrario, los componentes son en su
mayoria reciclables.

- Laejecucion del Proyecto no acarrearia afectaciones a las fincas donde se ejecutaria,
ya que las estructuras requeridas, se erigirian en areas completamente intervenidas,
esto, debido a que el terreno ya se encuentra altamente intervenido por actividades
agropecuarias.

- La finca en donde se instalaran las estructuras del Proyecto se encuentra alejada de
viviendas y de edificios o estructuras publicas, como escuelas, iglesias, parques y

otros, lo que limita las posibles afectaciones 0 molestias a vecinos del proyecto.
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5.2 Ubicacion geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM o
geograficas del poligono del proyecto

El Proyecto se ubica en el Corregimiento de Boqueron, Cabecera, Distrito de Boqueron,

Provincia de Chiriqui, Republica de Panama.

La figura 5-2 corresponde a la ubicacion regional el Proyecto, mientras que la 5-3 detalla el

area de intervencion del Proyecto.
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Figura 5-2

Localizacion regional del Proyecto.
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Figura 5-3
Area de intervencidn del Proyecto.
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A continuacién, se presentan las coordenadas de ubicacion del Proyecto, asi como las

coordenadas de su &rea de intervencion y del parque fotovoltaico (paneles).

Tabla 5-1
Coordenadas del area de la finca.

Vertice \ Punto Norte Este

IN1 1 943918.34 | 324305.50
IN2 2 943916.39 | 324298.87
IN3 3 943907.97 | 324281.99
IN4 4 943894.99 | 324259.61
IN5 5 943873.51 | 324224.61
ING 6 943848.80 | 324183.75
IN7 7 943836.62 | 324163.93
IN8 8 943817.74 | 324137.58
IN9 9 943801.64 | 324121.56
IN10 10 943797.31 | 324117.25
IN11 11 943775.58 | 324095.84
IN12 12 943734.86 | 324049.78
IN13 13 943723.88 | 324036.57
IN14 14 943697.08 | 324005.73
IN15 15 943693.96 | 324022.72
IN16 16 943692.43 | 324023.59
IN17 17 943688.75 | 324025.23
IN18 18 943661.94 | 324032.64
IN19 19 943615.50 | 324046.30
IN20 20 943569.82 | 324058.49
IN21 21 943536.64 | 324065.19
IN22 22 943463.15 | 324080.40
IN23 23 943423.08 | 324090.08
IN24 24 943207.56 | 324242.98
IN25 25 943212.78 | 324316.99
IN26 26 943212.15 | 324331.14
IN27 27 943211.33 | 324366.79
IN28 28 943209.60 | 324432.46
IN29 29 943272.44 | 324460.67
IN30 30 943297.93 | 324465.87
IN31 31 943398.96 | 324491.54
IN32 32 943459.99 | 324505.06
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IN33 33 943471.30 | 324510.38
IN34 34 943495.43 | 324512.58
IN35 35 943507.84 | 324507.14
IN36 36 943541.28 | 324481.35
IN37 37 943556.01 | 324469.04
IN38 38 943587.18 | 324443.02
IN39 39 943619.03 | 324417.45
IN40 40 943621.43 | 324416.28
IN41 41 943658.75 | 324405.99
IN42 42 943692.05 | 324403.85
IN43 43 943764.99 | 324387.68
IN44 44 943780.02 | 324381.61
IN45 45 943836.76 | 324351.40
IN46 46 943893.28 | 324319.60

Fuente: Promotor del Proyecto.

Tabla 5-2
Coordenadas del area de intervencion del Proyecto.

Vértice Punto Norte Este

IN1 1 943488.96 |324075.06
IN2 2 943536.64 |324065.19
IN3 3 943569.82 | 324058.49
IN4 4 943615.50 |324046.30
IN5 5 943661.94 |324032.64
ING 6 943688.75 |324025.23
IN7 7 943692.43 |324023.59
IN8 8 943693.96 |324022.72
IN9 9 943697.08 |324005.73
IN10 10 943723.88 | 324036.57
IN11 11 943734.86 |324049.78
IN12 12 943775.58 |324095.84
IN13 13 943797.31 |324117.25
IN14 14 943801.64 |324121.56
IN15 15 943817.74 |324137.58
IN16 16 943836.62 |324163.93
IN17 17 943848.80 |324183.75
IN18 18 943873.51 |324224.61
IN19 19 943894.99 |324259.61
IN20 20 943907.97 |324281.99
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IN21 21 943916.39 |324298.87
IN22 22 943918.34 |324305.50
IN23 23 943893.28 |324319.60
IN24 24 943836.76 | 324351.40
IN25 25 943780.02 |324381.61
IN26 26 943764.99 |324387.68
IN27 27 943692.05 |324403.85
IN28 28 943658.75 |324405.99
IN29 29 943621.43 |324416.28
IN30 30 943619.03 |324417.45
IN31 31 943587.18 |324443.02
IN32 32 943556.01 |324469.04
IN33 33 943541.28 |324481.35
IN34 34 943507.84 |324507.14
IN35 35 943495.43 |324512.58
IN36 36 943471.30 |324510.38
IN37 37 943456.99 |324505.06
IN38 38 943398.96 |324491.54
IN39 39 943350.62 |324479.26

Fuente: Promotor del Proyecto.

Tabla 5-3

Coordenadas del parque fotovoltaico (paneles).

Vértice \ Punto Este Norte
1 1 324155.18 |943785.08
2 2 324095.56 |943747.48
3 3 324105.65 |943731.48
4 4 324126.46 |943744.61
5 5 324135.00 {943731.07
6 6 324072.55 |943691.69
7 7 324106.98 |943637.12
8 8 324086.16 |943623.99
9 9 324107.87 |943589.57
10 10 324087.05 | 943576.44
11 11 324109.32 |943541.14
12 12 324150.95 |943567.39
13 13 324161.80 |943550.18
14 14 324224.24 1943589.57
15 15 324231.48 [943578.09
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16 16 324281.01 |943609.33
17 17 324273.77 1943620.80
18 18 324357.03 |943673.31
19 19 324267.79 [943814.82
20 20 324184.53 |943762.31
21 21 324177.29 |943773.78
22 22 324166.57 |943767.02

Fuente: Promotor del Proyecto.

5.3 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su
relacion con el proyecto, obra o actividad.

En este acapite se presenta la principal legislacion, normas técnicas y demas instrumentos de
gestién, aplicables al proyecto Central Sola La Inmaculada 5 MW. Por su parte, la Lista
Taxativa del Decreto 123, que lista los proyectos que ingresaran al proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental, clasifica este proyecto en el Sector “Industria Energética”.

A continuacion, se lista la legislacion, normas técnicas que aplican a este sector.

Legislacién nacional referente al sector de actividad del Proyecto

- Resolucion de Gabinete 34, de 29 de marzo de 2016. Aprueba el Plan Energético
Nacional (PEN), 2015-2050, “Panama, el futuro que queremos”. Gaceta Oficial
28003-A de 5 de abril de 2016.

- Resolucion 3142, de 17 de noviembre de 2016. Secretaria Nacional de Energia, por
la que se adopta la Guia de Construccion Sostenible para el Ahorro de Energia en
Edificaciones y medidas para el uso racional y eficiente de la energia, para la
construccidn de nuevas edificaciones en la Republica de Panama.

- Asamblea Legislativa. Ley 6 de 3 de febrero de 1997. Por la cual se dicta el Marco
Regulatorio e Institucional para la Prestacion del Servicio Publico de Electricidad.

Leqgislacién Ambiental y Social aplicable al Proyecto

Constitucion Politica de la Republica de Panaméa La Constitucion Politica de la Republica de
Panama, actualmente vigente, data de 1972, con reformas en 1978, 1983 y 2004. Es en la
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reforma de 1983, cuando introduce un capitulo sobre “Régimen Ecoldgico”, en los articulos
del 118 al 121 (numerados segun la version 2004). La Carta Magna establece, ademas, otros
articulos que sirven de tutela constitucional al ambiente y al bienestar de la sociedad

panamefia, entre los que destacan 46, 109 y 289.

De forma puntual, la legislacion ambiental y social de la Republica de Panamé cuenta con
10 politicas ambientales vigentes de escala nacional, estas son: Cambio Climatico,
Biodiversidad, Forestal, Recursos Hidricos, Supervision Control y Fiscalizacion, Gestion
Integral de Residuos no peligrosos y peligrosos, Informacion Ambiental, Produccion Mas
Limpia, Descentralizacion de la Gestion Ambiental y la Politica Nacional de Humedales.

Para facilitar la lectura de la legislacion aplicable al Proyecto, se sintetiza a continuacion,

presentandose en orden: Leyes, Decretos, Resoluciones.

Normativa General

- Ley41de1dejuliode1998. General de Ambiente. Establece los principios y normas
béasicas para la proteccién, conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo
el uso sostenible de los recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la
integra a los objetivos sociales y econémicos, a efecto de lograr el desarrollo humano
sostenible en el pais, actuando como administrador del ambiente el Estado panamefio.
Esta ley tiene reformas aprobadas por Ley 18 de 2003, Ley 44 de 2006, Ley 65 de
2010y Ley 8 de 2015.

- Ley 5 de 28 de enero de 2005. “Que adiciona un Titulo, denominado Delitos contra
el Ambiente, al Libro II del Codigo Penal, y dicta otras disposiciones”.

- Ley 6 de 1 de febrero de 2006. “Que reglamenta el ordenamiento territorial para el
desarrollo urbano y dicta otras disposiciones”.

- Ley 14 de 18 de mayo de 2007. “Que adopta el Codigo Penal”. Establece los delitos
contra el ambiente y los tipos penales contra los recursos naturales. Se incluyen, entre
otros, los cometidos contra los recursos forestales y la vida silvestre; con mayor
gravedad, aquellos que se comenten en las areas protegidas o contra especies

amenazadas o en extincion.
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- Ley 8 de 25 de marzo de 2015. Crea el Ministerio de Ambiente, modifica la Ley 41
de 1998, General de Ambiente, y la Ley 44 de 2006, que crea la Autoridad de los
Recursos Acuéticos de Panama, y adopta otras disposiciones.

- Decreto de Gabinete 252 de 30 de diciembre de 1971. Que crea el Cddigo de
Trabajo.Decreto de Gabinete No36 de 31 de mayo de 1999. “Por la cual se aprueba
la Estrategia Nacional del Ambiente”.

- Decreto 57 de 16 de marzo de 2000. “Reglamenta la conformacion y funcionamiento
de las Comisiones Consultivas Ambientales”.

- Decreto Ejecutivo 177 de 30 de abril de 2008. Que reglamenta la Ley 7 de 11 de
febrero de 2005.

- Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009. Regula el Titulo IV, Capitulo Il de
la Ley General de Ambiente, sobre elaboracion, procedimientos y parametros
generales de la evaluacion de impacto ambiental, como uno de los principales
instrumentos de gestion ambiental.

- Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011. Modifica el Decreto Ejecutivo 123 de
2009 en algunos aspectos puntuales.

- Decreto Ejecutivo 4 de 1 de febrero de 2017. Establece la obligatoriedad de aplicar
la Evaluacién Ambiental Estratégica en el desarrollo de politicas, planes y programas
de nivel nacional.

- Decreto Ejecutivo 36 de 3 de junio de 2019. Que modifica el Decreto Ejecutivo No.
123 de 14 de agosto de 2009 que reglamenta el proceso de evaluacién de impacto
ambiental y dicta otras disposiciones.

- Decreto Ejecutivo 128 de 18 de diciembre de 2018. Que aprueba la Estrategia y Plan
de Accion Nacional de Biodiversidad (EPANB) 2018-2050.

- Resolucion AG 0235 de 12 de julio de 2003. Establece la tarifa para el pago en
concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicién de los permisos de tala raza
y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que se requieran para la
ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones.

- Resolucion AG-0370-2001 de 16 de noviembre de 2001. Por medio de la cual se

faculta a los Administradores Regionales de la Autoridad Nacional del Ambiente a
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Sancionar con Suspension Temporal de las Actividades de los Promotores de

Proyectos y/u Obras”.

Recursos Naturales, Vida Silvestre y Biodiversidad

Ley 3 de 14 de enero de 1957. “Sobre Proteccion de Recursos Naturales”.

Ley 1 de 3 de febrero de 1994. Establece la Legislacion Forestal de la Republicay se
dictan otras disposiciones.

Ley 24 de 7 de junio de 1995. Establece la Legislacion de Vida Silvestre en la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

Ley 58 de 7 de septiembre de 2003. “Que modifica la Ley 14 de 1982, sobre la
custodia, Conservacion y administracion del Patrimonio Natural de la Nacién, y se
dictan otras disposiciones”.

Ley 69 de 30 de octubre de 2017. Crea un Programa de Incentivos para la Cobertura
Forestal y la Conservacion de Bosques Naturales y dicta otras disposiciones.
Decreto 23 de 30 de enero de 1967. Se dictan medidas de caracter urgente para la
Proteccion y Conservacion de la Fauna Silvestre.

Decreto No89 de 8 de junio de 1993. “Por la cual se reglamenta la Ley 24 de 23 de
noviembre de 1992, por la cual se establecen los incentivos y se reglamenta la
actividad de reforestacion en la Republica de Panama”.

Decreto Ejecutivo No2, de 17 de enero de 2003. “Por la cual se aprueban los
principios y Lineamientos Basico de la Politica Forestal de Panama”.

Decreto Ejecutivo 43 de 7 de julio de 2004. Reglamenta la Ley 24 de 7 de junio de
1995 y dicta otras disposiciones.

Resolucion DIR-003-86 de 30 de junio de 1986. “Por medio de la cual se dictan
medidas sobre la Fauna Silvestre de Panama”.

Resolucion AG-0138-2004 de 6 de mayo de 2004. “Que aprueba el Manual de
Procedimiento de la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) para Acciones sobre

la Vida Silvestre en Panama”.
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Resolucién AG 0172-2004 de 19 de mayo de 2004. “Que reglamenta lo relativo a las
Especies de Fauna y Flora Amenazadas y en Peligro de Extincion y se dictan otras
Disposiciones”.

Resolucion AG 0292 de 14 de abril de 2008. Establece los requisitos para los planes
de rescate y reubicacion de fauna silvestre.

Resolucion DM 0657-2016. Contiene la lista de especies amenazadas de Panama.

Agua y Cuencas Hidrograficas

Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966. Ley General de Aguas y Ssus
reglamentos (Decreto Ejecutivo 55y 70 de 1973 que reglamentan el procedimiento y
servidumbres en materia de agua). Se enfoca en el desarrollo legislativo del recurso
hidrico como bien de dominio publico, siendo su enfoque el aprovechamiento del
recurso bajo una perspectiva econémico-social. Crea la Comisidon Nacional del Agua.
Decreto Ejecutivo 84 de 9 de abril de 2007. “Por el cual se aprueba la Politica
Nacional de Recursos Hidricos, sus principios, objetivos y lineas de accion”.

Decreto Ejecutivo 75 de 4 de junio de 2008. Norma primaria de calidad ambiental y
niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con o sin contacto

directo.

Cambio Climatico

Decreto Ejecutivo 35 de 26 de febrero de 2007. aprueba la Politica Nacional de
Cambio Climético.

Resolucion AG-040 de 14 de febrero de 2001. “Por la cual se crea el Programa de
Cambio Climético (PNCC), como responsable de asistir a la Autoridad Nacional del
Ambiente en la ejecucion de las actividades y compromisos adquiridos de la
ratificacion por nuestro pais de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico, el cual tendra su sede en el Centro de Agua para el Tropico
Humedo para América Latina y el Caribe (CATHALAC)”.

Adicionalmente, cabe sefialar los siguientes documentos de referencia sobre el Cambio

Climatico:
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Segunda Comunicacion Nacional ante la Convencion de Cambio Climatico incluyo
una Estrategia Nacional de Mitigacién que prioriza medidas para el periodo 2010-
2015.

Contribucion Nacionalmente Determinada a la Mitigacion del Cambio Climatico
(NDC).

El Plan Nacional de Gestion Integrada de Recursos Hidricos de la Republica de
Panama 2010-2030.

El Plan Nacional de Seguridad Hidrica 2015- 2050 “Agua para Todos”.

Gestion de residuos, contaminacion y produccion mas limpia.

Ley 8 de 7 de junio de 1991 (enmendada por la Ley 32 de 28 de mayo de 1998). Que
prohibe la importacion de desechos contaminantes al territorio nacional.

Ley 36 de 17 de mayo de 1996. “Por la cual se establecen controles para evitar la
contaminacion ambiental ocasionada por combustible y plomo”.

Ley 6 de 11 de enero de 2007. Dicta normas sobre el manejo de residuos aceitosos
derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional”.

Ley 173 de 30 de mayo de 2018. Que establece la politica de basura cero y su marco
de accidn para la gestion integral de residuos y dicta otras disposiciones.

Decreto Ejecutivo No 197 de 19 de agosto de 1996. “Por el cual se crea la Red
Nacional de Residuos Solidos”. El Decreto establece que la Politica Nacional de
Salud corresponde al Ministerio de Salud, dada su condicién de organismo Rector del
Sector de los Residuos Solidos y tiene como objetivo fortalecer las acciones y
mecanismos de coordinacion.

Decreto Ejecutivo 255 de 18 de diciembre de 1998. Por el cual se reglamentan los
articulos 7, 8 y 10 de la Ley 36 de 17 de mayo de 1996 y se dictan otras disposiciones
(emisiones vehiculares).

Decreto 58 de 16 de marzo de 2000. “Reglamenta Las Normas de Calidad Ambiental

y Limites Permisibles”.
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- Decreto Ejecutivo 34 de 26 de febrero de 2007. “Por el cual se aprueba la Politica
Nacional de Gestion Integral de Residuos No Peligrosos y Peligrosos, objetivos y
lineas De Accion”.

- Resuelto 01554 de 8 de abril de 1998, del Ministerio de Salud. Adopta el reglamento

de la Red Nacional de Residuos Sélidos.

Emisiones
Fuentes Fijas
- Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. Por la cual se regula las
condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminacion atmosférica
en ambientes de trabajo.

Fuentes Moviles
- Decreto Ejecutivo 38 de 3 de junio de 2009. Por el cual se dictan Normas Ambientales

de Emisiones para Vehiculos Automotores.

Salud y Seguridad Ocupacional

- Ley 66, de 10 de noviembre de 1947. Por la cual se aprueba el Codigo Sanitario de la
Republica de Panama.

- Ley 6 de 4 de enero de 2008. Aprueba el convenio sobre seguridad y salud en la
construccién adoptado por la OIT el 20 de junio de 1988.

- Decreto No. 252 de 1971. Legislacion laboral que reglamenta los aspectos de
seguridad industrial e higiene en el trabajo.

- Decreto Ejecutivo 15 de 3 de julio de 2007. Por el cual se adoptan medidas de
urgencia en la industria de la construccion con el objeto de reducir la incidencia de
accidentes de trabajo.

- Decreto Ejecutivo 2 de 15 de febrero de 2008. Por el cual se reglamenta la Seguridad,
Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

- Resolucion 41039 de 26 de enero de 2009. Por la cual se aprueba el reglamento

general de prevencion de riesgos profesionales y de seguridad e higiene del trabajo.
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Ruido

Suelos

Resolucién de Gabinete 78 de 28 de agosto de 2018. Que aprueba la Estrategia
Nacional de Seguridad Ciudadana (ENSC) 2017-2030.

Resolucidn 506 de 6 de octubre de 1996. Por el cual se aprueba el reglamento técnico
DGNTI-COPANIT 44-2000 Higiene y seguridad industrial. Condiciones de Higiene
y seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruido.

Decreto Ejecutivo 306 de 4 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento para el
control del ruido en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como
ambientes laborales. (Modificado por el Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de
2004.

Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Por el cual se determina los niveles de

ruido, para las areas residenciales e industriales.

Decreto Ejecutivo 2 de 14 de enero de 2009. Establece la norma ambiental de calidad

de suelos para diversos usos.

Transito y transporte terrestre

Ley 34 de 28 de julio de 1999 (modificada por la Ley 42 de 22 de octubre de 2007).
Crea la Autoridad del Transito y Transporte Terrestre.

Ley 42 de 22 de octubre de 2007. Que reforma la Ley 34 de 1999, sobre el transito y
transporte terrestre.

Ley 21 de 28 de mayo de 2010. Dicta medidas sobre accidentes de transito menores.
Ley 51 de 28 de junio de 2017. Que regula el transporte de carga por carretera.
Decreto Ejecutivo 640 de 27 de diciembre de 2006. Expide el Reglamento de Transito
de la Republica de Panama.

Decreto Ejecutivo 958 de 10 de diciembre de 2010. Que dicta medidas sobre
accidentes de transito menores en las vias publicas del pais, modifica y adiciona el

reglamento de transito vehicular de la Republica de Panama.
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Decreto Ejecutivo 273 de 13 de octubre de 2017. Que modifica articulos del Decreto
Ejecutivo 640 de 27 de diciembre de 2006, por el cual se expide el Reglamento de
Trénsito Vehicular de la Republica de Panama.

Educacion Ambiental

Ley 10 del 24 de junio de 1992. “Por la cual se adopta la educacion ambiental como
una estrategia nacional para conservar y desarrollar los recursos naturales y preservar
el ambiente

Ley 38 de 2 de diciembre de 2014. "Que establece la ensefianza obligatoria de la
educacién ambiental y la gestion integral de riesgo de desastres, y dicta otra

disposicion”.

Participaciéon Ciudadana

Ley 6 de 22 de enero de 2002. Que dicta normas para la Transparencia en la Gestion
Publica, establece la accion de Habeas Data y dicta otras disposiciones, en sus
articulos: 24 y 25.

Ley 66 de 29 de octubre de 2015. Que reforma la Ley 37 de 2009. Ley de
Descentralizacion. Establece el concepto de participacion ciudadana: “La
participacion ciudadana es la accion consciente, deliberada, participativa, inclusiva 'y
organizada de la comunidad, con la finalidad de incidir en la formulacion, ejecucion
y evaluacion de las politicas publicas y en la auditoria social, procurando de esta
manera contribuir a un mejor desempefio de la gestion publica en su respectiva
circunscripcion”.

Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009. Reglamenta el Capitulo Il del Titulo
IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de
Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006. Establece
en su Titulo IV las disposiciones relativas a la Participacion Ciudadana en los
Estudios de Impacto Ambiental.
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Resolucidn 72 del 11 de julio de 2000. Modifica el punto 1.2. de la Resolucion 42 del
9 de junio de 1998, creando, bajo la dependencia de la Presidencia de la Asamblea

Nacional, la Unidad de Promocion de Participacion Ciudadana.

Patrimonio Historico

Resolucion AG-0363-20035, de 8 de julio de 2005. “Por la cual se Establecen Medidas
de Proteccion del Patrimonio Historico Nacional ante Actividades Generadoras de
Impacto Ambiental”.

Resolucion 067 — 08 DNPH de 10 de julio de 2008. “Por la cual se definen Términos
de Referencia para la Evaluacion de los Informes de Prospeccion, Excavacion y
Rescate Arqueoldgicos, que sean producto de los Estudios de Impacto Ambiental y/o
dentro del Marco de Investigaciones Arqueologicas”, expedido por la Direccion

Nacional de Patrimonio Historico del Instituto Nacional de Cultura (INAC).

Otra normativa

Manual de Requisitos para Revisién de Planos, Ministerio de Obras Publicas, 2da Edicion,

2003. Especificaciones Téecnicas Generales para la construccion, mejoras y rehabilitacion de

carreteras, caminos, calles, puentes, obras a fines y edificaciones en toda la Republica de
Panama. Ministerio de Obras Publicas, 2da Edicion, 2002.

Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucién de Trabajos

en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama. Direccidn de Operaciones ATTT,

2002.

Convenios y Acuerdos Internacionales ratificados por Panamd, aplicable al Proyecto.

Ley 9 de 27 de octubre de 1977. Ratifica la Convencion sobre Defensa del Patrimonio
Arqueoldgico, Histdrico y Artistico de las Naciones Americanas.

Ley 14 de 28 de octubre de 1977. Ratifica la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES).

Ley 88 de 30 de noviembre de 1988. Ratifica el Protocolo de Kyoto de la Convencion

Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (UNFCC).
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Ley 2 de 3 de enero de 1989. “Por la cual se aprueba el Convenio de Viena para la
Proteccion de la Capa de Ozono™.

Ley 5 de 3 de enero de 1989. Aprueba la Convencién sobre la Conservacion de
Especies Migratorias de Animales Silvestres (CMS).

Ley 7 de 3 de enero de 1989. Por la cual se aprueba el Protocolo de Montreal relativo
a las Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono”.

Ley 25 de 10 de diciembre de 1993. “Por la cual se aprueba la Enmienda del Protocolo
de Montreal relativo a las Sustancias que agotan la Capa de Ozono, adoptada el 29 de
junio de 1990”.

Ley 2 de 12 de enero de 1995. Ratifica el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica
(CBD).

Ley 10 de 12 de abril de 1995. Por la cual se aprueba la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, hecha en Nueva York el 9 de mayo de
1992”.

Ley 11 de 12 de abril de 1995. Por la cual se aprueba el Convenio Regional sobre
Cambios Climaticos, firmado en Guatemala, el 29 de octubre de mil novecientos
noventa y tres (1993)”.

Decreto Ejecutivo 225 de 16 de noviembre de 1998. Por el cual se reglamenta la Ley
7 del 3 de enero de 1989 relativa a la Proteccion de la Capa de Ozono™.

Decreto Ejecutivo 393 de 14 de septiembre de 2015. Que adopta los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) y dicta otras disposiciones.

Ley 40 de 12 de septiembre de 2016. Por la cual se ratifica el Acuerdo de Paris sobre

cambio climatico y efecto invernadero.

Este listado no pretende ser exhaustivo y no elimina la responsabilidad de aplicar cualquier

normativa nacional vigente que, por omisién, no haya sido incluida en este listado.

5.4 Descripcién de las fases del proyecto, obra o actividad

El Proyecto inicia por parte del Promotor con la planificacion, entre cuyas actividades estan

incluidos los estudios preliminares, los andlisis financieros, técnicos y ambientales;

posteriormente tramitando todos los permisos requeridos por las autoridades competentes.
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Una vez se haya logrado la obtencion de dichos permisos, se inicia la etapa de construccion

y ejecucion, asi como luego de esto la operacion del Proyecto.

El Proyecto sera desarrollado en las etapas o fases que se describen a continuacion:

5.4.1 Planificacién

Incluye los estudios preliminares, los analisis financieros, técnicos y ambientales;
posteriormente tramitando todos los permisos requeridos por las autoridades competentes.
Especificamente corresponden a:

- Estudio técnico y de factibilidad

- Topografia del Terreno, revision de la informacion existente y levantamiento de

nuevos datos.

- Estudio Geotécnico y sondeos.

- Disefio y elaboracion de planos preliminares.

- Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)

- Tramitacion y obtencion de permisos por parte de autoridades competentes.

- Disefio de equipos y materiales necesarios para el Proyecto.

5.4.2 Construccién/Ejecucion

Una vez culminada la etapa de planificacion, se procedera con la etapa de construccion /
ejecucion del Proyecto, la cual consistira en las actividades de construccion de la
infraestructura de la planta fotovoltaica. La fase de construccidn/ejecucion del Proyecto
contempla la realizacion de todas las actividades necesarias para que se pueda cumplir el
objetivo del proyecto. Esta fase ocurre luego de la aprobacién del presente EsIA y contempla

las siguientes actividades:

Se establecera un area en la cual se contara con los materiales necesarios para la realizacion

del Proyecto. ElI Promotor mantendra todos los materiales de construccién en un depdsito
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temporal, y estos seran despachados a cada uno de los contratistas a medida que los mismos

sean requeridos para la ejecucion de los trabajos.

El Proyecto exigira a los contratistas el control diario de los equipos y maquinaria a ser
utilizada. Es politica del Promotor no permitir ningln tipo de reparacion dentro de las
instalaciones. En el evento de evidencias de goteos o fallas mecénicas los equipos seran
suspendidos de inmediato y mandados a reparacion por parte del contratista duefio del equipo
0 magquinaria, igualmente se tomaran todas las medidas adecuadas para evitar estos goteos al
piso; en caso de ocurrir, los mismos seran limpiados de manera inmediata con agentes

biodegradables.

La fase de construccidn/ejecucion del Proyecto contempla la realizacion de todas las
actividades necesarias para que se pueda cumplir el objetivo del proyecto. Esta fase ocurre
luego de la aprobacién del presente EsIA y de la obtencion de todos los permisos y tramites

correspondientes con las autoridades competentes.

La siguiente es una descripcion general sobre el alcance de las actividades de construccién
del Proyecto.

Tabla 5-4
Actividades correspondientes a la fase de Construccion del Proyecto.

Fase de Construccion

Activad Descripcion
1. Contratacién | Se requerira contratar personal para las diferentes actividades de obra, tanto
de personal especializado como no especializado, segun fase de construccion.

2. Movilizacién
e instalacion de
equipos,
personal y
materiales de
construccién

Hace referencia a la necesidad de equipos, materiales y personal de trabajo
para la realizacion de las actividades propias de la fase constructiva como,
equipo pesado, materiales de construccion, herramientas manuales, obreros
y otros.

3. Limpieza del | Desmonte. consiste en la eliminacion de la cobertura vegetal, herbacea y

terreno arbustiva, mediante

(Desmonte  y | métodos manuales (machetes) o con ayuda de motosierras. Previamente a

despalme) este procedimiento, se delimitaran perfectamente las areas de construccion
para evitar afectar el entorno circundante méas alld de lo estrictamente
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Fase de Construccion

Activad Descripcion

indispensable. Queda prohibido el uso de fuego o de sustancias quimicas
como pesticidas y herbicidas durante las actividades de desmonte de las
areas necesarias para la construccion del Proyecto.

Despalme. consiste en retirar la capa de suelo vegetal existente en el area,
previamente a realizar excavaciones o cortes de terreno. Para realizar esta
accion se utiliza equipo mecanico consistente en maquinaria pesada
(bulldozer) que retirard una capa de suelo de aproximadamente 15 cm. El
material producto del despalme se retirara, se almacenara en lugares
establecidos para ello y

finalmente se utilizara en las actividades de reforestacion y/o reubicacion
de flora.

Las actividades de desmonte se realizaran Unicamente en la superficie
destinada para la instalacion de la infraestructura, en los casos donde el
terreno lo requiera por los cambios de pendientes y en los casos que se vaya
a requerir de cimentaciones de concreto, como es el caso de los centros de
inversion-transformacion, la subestacion de parque, caminos Yy
campamento de instalaciones provisionales.

El movimiento de tierras a realizar serd el minimo necesario para la
construccidn de los caminos interiores que vertebran el parque, asi como la
adecuacion, mediante excavacion y relleno, de las zonas de desplante de
maodulos. También se realizara un despalme Gnicamente en las zonas que
sean necesarias.

Esta actividad consistira en la ejecucion de excavacion y terraplenes. Esta
preparacion del terreno servira para:

Crear una superficie lo suficientemente homogenea que tenga condiciones
ideales para la fase de construccion.

Asegurarse que las pendientes naturales que existan en el emplazamiento
no puedan comprometer la integridad de la estructura de los seguidores
solares.

Crear una superficie de cierta dureza y limites de inclinacion, que posean
la mecénica adecuada para permitir colocar las cimentaciones de manera
adecuada.

Los rellenos seran ejecutados con material procedente de los movimientos
de tierra, utilizdndose en primer lugar, los materiales mas profundos. La
compactaciéon se hard de tal forma que se garantice una compactacion
uniforme en toda el area del relleno. Para realizar las excavaciones se
utilizara maquinaria pesada como son retroexcavadoras, bulldozers, el
equipo y herramientas adecuadas.

4. Nivelacion
del terreno
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Fase de Construccion

Activad

Descripcion

5.
Cimentacion y
construccion de
estructuras
(cerca
perimetral,
campamento y
oficinas
temporales)

Las estructuras que requeriran cimentaciones son los seguidores,
subestacion y postes. Las excavaciones para estas se realizaran utilizando
retroexcavadoras, que iran realizando las excavaciones de manera continua.
Después el terreno es preparado estabilizando el fondo, para el ingreso de
los camiones de concreto (revolvedoras). Estos camiones inician su
recorrido desde una estacion de transferencia de concreto. De esta forma,
se avanzara de manera rapida y continua con el proceso de cimentaciones.
Cerca perimetral: La alambrada perimetral consistird en la instalacion de
un cerco formado por apoyos metélicos galvanizados para que sirvan de
soporte de la malla de alambre hexagonal galvanizado con una altura de 2
m, finalizada con tres filas de alambre de pua. El cerco perimetral evitara
el ingreso de personal no autorizado ni animales de gran tamafio a las
instalaciones. Sin embargo, el diametro de malla a utilizar permitira
eventualmente el acceso de fauna silvestre de tamafio pequefio. Estas
aperturas medirdn aproximadamente 25 cm2 o alternativamente, se
emplearan malla ciclénica con espacios de entramado inferiores de mayor
tamano, a fin de facilitar el acceso de fauna por todo el perimetro. La cerca
perimetral serd una obra permanente que se mantendra toda la vida Gtil del
Proyecto.

Campamento y oficina temporal: Se instalara un campamento temporal en
el sitio del Proyecto, este incluye principalmente oficinas tipo remolque,
dep6sito de materiales, y area de vestidores, comedor y bafios portétiles.

6. Instalacion

Previo al montaje electromecéanico de la planta se realizara la recepcion,
acopio y almacenamiento de materiales en el lugar destinado a tal efecto.
Todos los materiales para el montaje del seguidor, asi como los paneles o
maodulos fotovoltaicos, cuadros eléctricos y otras piezas de pequefio tamafio
se entregaran en obra debidamente peletizados y se almacenaran en el area
temporal designada al almacenamiento de materiales.

El sistema de puesta a tierra se disefiard para cumplir los siguientes
requisitos:

de paneles | - Garantizar la seguridad de las personas.
solares y sus | - Tener suficiente resistencia mecéanica y resistencia a la corrosion.
componentes - Ser capaz de soportar, desde el punto de vista térmico, el fallo de corriente
mas alto.
- Evitar dafios a componentes y equipos eléctricos.
El electrodo de puesta a tierra de la planta fotovoltaica consistira en una
malla que une las estructuras que componen cada blogue de energia
mediante cable de cobre desnudo, suplementado en algunos casos por picas
de tierra conectadas a la rejilla y un conductor bajo cada una de las
trincheras para dar continuidad a la malla en el parque al completo.
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Fase de Construccion

Activad Descripcion

Todas las estructuras y partes metélicas de la instalacion se conectaran al
sistema de puesta a tierra, asi como a los anillos de puesta a tierra de los
centros de transformacion. Se fijaran a la estructura y carcasas de los
equipos mediante tornillos y grapas especiales que aseguran la permanencia
de la unién. Todas las uniones para cables de puesta a tierra se haran con
soldaduras exotérmicas de alto poder de fusion resistentes a la corrosion
galvénica.

La malla de tierra a tender quedard dimensionada, considerando la
intensidad de falta maxima. El calculo y el disefio detallado de la puesta a
tierra de la planta fotovoltaica se realizaran cuando se lleve a cabo la
ingenieria de detalle del Proyecto previo al inicio de la etapa de
construccion de este.

Sistema de Control

Se instalara un sistema de control que permitira el adecuado
funcionamiento de la planta

fotovoltaica desde el centro de control.

Pruebas y puesta en marcha

Ademas de los controles que se iran realizando periédicamente durante
cada una de las fases de la construccion para detectar y corregir posibles
fallos y desperfectos en la instalacion, una vez construido el Proyecto y
antes de la puesta en marcha, se efectuara una bateria de pruebas finales
destinadas a comprobar el correcto montaje y funcionamiento de todos los
equipos y sistemas de la planta.

Cimentaciones de los Apoyos

Las fijaciones de las torres al terreno se realizardn mediante cimentaciones
de patas separadas o tipo "pata de elefante". Estas cimentaciones estaran
constituidas por un blogue de concreto para cada uno de los anclajes de la
torre al terreno. La distancia entre los bloques de los anclajes dependera de
la altura de la torre. Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno,
como minimo 30 cm, formando zécalos con objeto de proteger los extremos
7. Instalacion | inferiores de los montantes y sus uniones. Dichos zdcalos terminaran en
de la linea de | punta de diamante para facilitar asi mismo la evacuacién del agua de lluvia.
transmision Como se menciond previamente, se realizara el desmonte en el area que
eléctrica ocupara la base de la estructura, area de maniobras y brecha de maniobras
y patrullaje, en el resto del derecho de via se debera realizar una poda
selectiva de la vegetacion que por su altura pueda interferir con la operacion
de la linea (arboles mayores a 5 m) y se deberéa dejar tocones de 60 cm para
evitar pérdida de suelo (erosion).

Montaje y armado de torres

El montaje y armado de torres, consiste en armar e instalar las torres en los
sitios fijados por el Proyecto y dejarlas preparadas para el tendido y
tensionado de los cables. Una vez nivelada la base y construida la
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Fase de Construccion

Activad Descripcion

cimentacion se puede continuar con el armado y montaje de los cuerpos
superiores.

La sefializacion de lineas de transmision para inspeccion aérea y terrestre e
instalacion de placas de numeracion y de peligro que comprende la
estructura, se realizaran de acuerdo con los planos de detalle del Proyecto,
utilizando el método constructivo que garantice que no se dafie algin
elemento de la estructura.

Sistemas de Tierras

El sistema de tierras para lineas de transmision consiste en la instalacion de
antenas y contra antenas de alambre, las cuales estaran conectadas a las
estructuras con los conectores del tipo fundido o mecanicos apropiados.
Vestido de estructuras

El vestido de estructuras consiste en colocar en los lugares respectivos los
aisladores y sus accesorios en general, de acuerdo con lo indicado en los
planos de detalle del Proyecto.

Tendido y tensionado de cables

El tendido y tensionado de los conductores, consiste en la colocacion
definitiva de los herrajes de sujecion correspondientes y sus accesorios para
sujetarlos a las cadenas de aisladores, la instalacion de separadores y
amortiguadores cuando se indiquen y la instalacion de los empalmes de
tramos de cable conductor y la instalacién de puentes y remates en las
estructuras que lo requieran.

Cuando durante el tendido y tensionado del cable sea necesario efectuar
cruzamientos con lineas de distribucion y/o de comunicaciones, los trabajos
se efectuaran con linea desenergizada, en el caso de que los trabajos se
deban efectuar con linea energizada se deberdn tomar las precauciones
necesarias, utilizando para ello las estructuras auxiliares que se requieran.

Manejo de | Consistira en la instalacion, uso y mantenimiento de letrinas portatiles para
aguas los colaboradores del Proyecto. Dichas letrinas seran adquiridas mediante
residuales un proveedor autorizado para estos servicios.

Fuente: Grupo ALC Consultores a partir de informacion suministrada por el Promotor.

5.4.3 Operacion

A continuacion, se describen las actividades a llevar a cabo durante la Fase de Operacion del

Proyecto.
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Tabla 5-5

Actividades correspondientes a la fase de Operacion del Proyecto.

Fase de Operacion

Activad

Descripcion

1. Contratacion
de personal

Se requerira contratar personal para las diferentes actividades de obra, tanto
especializado como no especializado, segun fase de operacion.

2. Operacion
del parque
solar

El proyecto operara continuamente, siete dias a la semana, durante las horas
del dia correspondientes a la luz solar, dependiendo también de las
condiciones climaticas.

3.
Mantenimiento
del sitio

Mantenimiento de las infraestructuras del Proyecto, entre estas, la cerca
perimetral, paneles, linea de transmision y otras.

En el caso de los paneles o médulos fotovoltaicos, la principal operacion
preventiva es la limpieza y lubricacion de los seguidores a un eje, y el
lavado de los paneles, actividad que solo se requiere dos (2) veces al afio.
La limpieza se hace mediante simulacion de agua de lluvia de intensidad
moderada a alta y no existe ningun tipo de contacto mecénico, por lo que
la limpieza de los mddulos se debe realizar de forma manual, utilizando
solamente agua y productos no abrasivos y sin emplear objetos que puedan
rayar la superficie de los modulos. El agua para la limpieza de los paneles
provendré de camiones cisterna y se estima que se empleard un volumen
aproximado de 200 m®/afio.

Sobre la linea de transmision se realizara una supervision periddica a lo
largo de la linea de evacuacién para verificar que no se han ejecutado
actividades que puedan afectarla, por ejemplo, excavaciones o construccion
de edificaciones que pongan en riesgo la seguridad de la poblacién.
Igualmente, se realizard poda periddica para evitar accidentes por
crecimiento de vegetacion bajo el tendido.

4. Monitoreo de
desempefio
operacional

Este comprendera inspeccion de los equipos e instalaciones, ejecucion de
reaprietes en equipos y componentes de estructuras, mediciones de
verificacion y chequeo, segun lo establecido en catalogos de los equipos.
Inspeccion de los equipos

Las revisiones de la instalacion comprenden las siguientes actividades:
Inspeccion eléctrica de seguidores.

Verificacién mecéanica de seguidores.

Verificacién del estado de los paneles 0 mddulos fotovoltaicos (desde un
punto de vista técnico y mecanico).

Termografia de seguidores.

Mantenimiento preventivo de los centros de transformacion.

Inspeccion mensual de la estacion meteorolégica.

Inspeccion mensual de los grupos electrogenos y kits de emergencia.
Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo se refiere a las reparaciones extraordinarias
que se realizaran al sistema en el caso de producirse fallas o detectarse
anomalias que puedan producir fallas, segun observaciones registradas en
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Fase de Operacion

Activad Descripcion
inspecciones perioddicas que se realizan por el personal encargado de
mantenimiento o empresas especializadas.
Se consideran una serie de tareas tales como:
Reparacion de averias de inversores, incluso sustitucion parcial o total.
Reparacion de averias de celdas de media tension incluido el cableado.
Reparacion de averias de transformadores de potencia. Incluso sustitucion.
Reparacion en cuadros de protecciones de corriente continua y corriente
alterna, tales como sustitucion de fusibles, etc.
La emergencia por falla del equipamiento, en este tipo de sistemas, es muy
remota y en el evento de esta ocurrencia se requerira de la participacién de
personal autorizado y especializado para la ejecucion de las maniobras de
reparacion, comprobacion de estados, lecturas de variables y todas las otras
actividades relacionadas con la operacion del sistema en su conjunto.
Se contara personal de vigilancia de manera permanente en las
instalaciones del Proyecto, verificando el personal que entra, la integridad
de la reja perimetral, el estado general de las instalaciones, reportando
cualquier anomalia que se encuentre a un supervisor.
Se llevard a cabo un sistema de monitoreo especifico de la generacion

5.Vigilanciadel | 7~ = . o :

sitio eléctrica el cu_al permite una comunicacion y cgntrol en {lempo _real. Para
ello se necesita conectar el inversor a una linea telefonica directa. El
inversor almacena historicos de potencia producida, intensidad de trabajo
y tensién. Con estos datos se puede determinar la cantidad de
contaminantes que se ha dejado de emitir a la atmésfera gracias a la
instalacion.

6. Manejo de | Consistira en la instalacion, uso y mantenimiento de letrinas portatiles para

aguas los colaboradores del Proyecto. Dichas letrinas seran adquiridas mediante

residuales un proveedor autorizado para estos servicios.

Fuente: Grupo ALC Consultores a partir de informacién suministrada por el Promotor.

5.4.4 Abandono

La Fase de Abandono tomaria lugar luego de transcurrido el periodo estipulado en el Contrato

de Arrendamiento y sus prorrogas.

Las principales actividades por desarrollar durante esta etapa serian las siguientes:
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Tabla 5-6

Actividades correspondientes a la fase de Abandono del Proyecto.
Fase de Abandono

Activad Descripcion

En primer lugar, se realizara la desconexion de los paneles o mddulos
fotovoltaicos. Posteriormente, se desmontaran, empaquetaran y se
cargaran a un camion para su transporte a una ubicacion designada para
su reventa, reciclaje o disposicion. Si los paneles o modulos
fotovoltaicos no se utilizaran en otra ubicacion, el vidrio y silicon se
recuperaran y los marcos de aluminio se reciclaran. Las cajas y cableado
subterrdneo se removeran.

La estructura de los seguidores que sostiene los paneles o mddulos
fotovoltaicos se desatrancara y desarmard manualmente con la ayuda de
una grta movil pequefia. Cualquier otro material y/o equipo recuperable
se removera del sitio para su reventa, valor de chatarra o disposicion
dependiendo de las condiciones del mercado.

El desmontaje de las estructuras soporte consiste basicamente en el
desmantelamiento de la estructura que uni6é los paneles o modulos
fotovoltaicos. Estos seran puestos a la venta para su uso en un mercado
secundario. Posteriormente se apilaran las estructuras en un lugar
destinado para ello desde el cual seran cargadas a un camién para su
transporte definitivo a una empresa autorizada para su correcto
tratamiento y reutilizacion. Respecto a los controladores, inversores,
transformadores e interruptores, y demas componentes se procedera a la
desconexion, desmontaje y retirada para su reutilizacion o reciclaje de
componentes. ElI desmontaje de los componentes, apilamiento y carga
de las piezas a los camiones mediante un camién con brazo hidraulico,
gréa hidraulica, y en presencia de condiciones climaticas adversas
mediante una grda de mayor tonelaje, y el transporte de las piezas hasta
el establecimiento de destino mediante camiones.

Por razones de seguridad, el cercado perimetral y la iluminacién seran
de los ultimos componentes en ser desmantelados y removidos del sitio.
Las bases de concreto y cimentacion se romperan utilizando equipo
mecénico y se retirardn y reciclardn o reutilizaran como relleno. Se
estableceran controles para el manejo adecuado de materiales y residuos
peligrosos, asi como medidas de erosion de suelo. Este tipo de controles
seran similares a los que se implementaran durante la etapa de
construccion. El residuo de concreto que no se pueda utilizar o reciclar
se dispondra como residuo de manejo especial.

Los caminos internos de grava y areas de estacionamiento se removeran
para permitir la restauracién de estas areas. Normalmente se remueve la
base de agregados de estas areas utilizando una cargadora con llantas de
hule. Camiones de volteo transportaran el agregado a una instalacion de
reciclaje 0 a una instalacion de disposicion final autorizada.

1. Desinstalacion
de estructuras
permanentes y
sistemas
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Fase de Abandono

Activad Descripcion

La restauracion del sitio a condiciones naturales es posible asegurandose
de lo siguiente:

La limpieza del sitio sequido de nivelacion de la superficie, si fuera
necesaria.

Cualquier excavacion y/o zanja resultado de la remocion de
cimentaciones del equipo, soportes del seguidor o cableado subterraneo
se rellenara con material apropiado y nivelado a la superficie del terreno.
El suelo se des compactard, cubrira con suelo adecuado y nivelado.
Durante la operacion y restauracion, se mantendran los nutrientes del
2. Rehabilitacion | suelo como parte del manejo de suelos.

del sitio Las 4areas compactadas incluyendo caminos, estacionamiento,
subestacion y otras ubicaciones seran des compactadas por medio de
escarificacion profunda, si es necesario para llevar el terreno a los
contornos previos al Proyecto.

Se colocara la capa superficial del suelo limpio o arena de la zona sobre
las areas previamente compactadas y nivelado al nivel existente.

Se realizaré la nivelacién del suelo y se procedera a una restauracion de
las condiciones naturales del terreno a las encontradas originalmente.
El proposito de la revegetacion es de estabilizar el suelo y reducir el
potencial de erosion edlica e hidréaulica.

Fuente: Grupo ALC Consultores a partir de informacién suministrada por el Promotor.

5.4.5 Cronograma y tiempo de ejecucion de cada fase

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipos a utilizar

Se instalara una planta fotovoltaica de 5 MW nominales, conformada por 4 centros de
conversion, cada uno de 1.25 MW con inversores de cadena agrupados. Los mddulos
fotovoltaicos seran monocristalinos de 530 W de montaje fijo en estructura, orientados hacia

el sur.

Se destaca que el Proyecto no requerira de la adecuacién o creacion de caminos de acceso al

sitio, ya que los actuales se encuentran en condiciones aceptables para el transito.
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Las especificaciones técnicas de la planta fotovoltaica se enlistan en la siguiente tabla.

Tabla 5-7

Especificaciones técnicas de la planta o parque fotovoltaico.
Caracteristicas Unidad
Potencia Nominal AC 5,000 Kw
Potencia instalada DC 6,105.6 KWp (STC)
DC/AC Ratio 1.22
Modulo 530 W (Jinko JKM530M-72HL4-V)
Cantidad de modulos 11,520

Cantidad de estructuras de soporte | 240

Cantidad de mddulos por estructura | 48

Dimensiones de estructura 2740 m x 4.60 m

Capacidad de inversor 125 Kw (Kaco blueplanet 125 TL3)
288 madulos por inversor

6 estructuras por inversor

12 cadenas por inversor

Cantidad de cajas de conexion DC | 40

de 12 entradas
Cantidad de centros de conversién | 40

Componentes por cada centro de | (1) Transformador de gabinete 1500
conversion KVA (34.5 kV-480V)

(1) Tablero de carga 600V barras de

2000A NEMA 3R i. (10) posiciones

de 200A/3P. (Una por cada inversor)

(1) Transformador 10 kVA (480V240/120V)
(1) Tablero de servicios auxiliares

barra 100A - 240/120V

(10) inversores

(60) estructuras

(2880) modulos

Fuente: Elaborado por Grupo ALC Global en base a informacion brindada por el promotor.

Por su parte de las especificaciones técnicas de la linea de transmisién se detallan en la

siguiente tabla.

Tabla 5-8
Especificaciones técnicas de la linea de transmision.
Caracteristicas ' Unidad |
Tension Nominal del Disefio 5,000 Kw
Tension Nominal de Operacion 6,105.6 KWp (STC)
Frecuencia 1.22
BEALC
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Potencia de transporte

[ 530 W (Jinko JKM530M-72HL4-V)

Conductor

Aéreo 11,520

Subterraneo 240

Neutral 48

No. de circuitos 27.40 mx4.60 m

Poste tipico 125 Kw (Kaco blueplanet 125 TL3)

288 mddulos por inversor
6 estructuras por inversor
12 cadenas por inversor

Tipo de Aislador rigido 40

Tipo de Aislador Suspension 40

Longitud

Aéreo, circuito sencillo 669 m
Subterraneo 76 m

Total 745 m
Altitud 320 m.s.n.m.
Zona de aplicacion Pacifico

Fuente: Elaborado por Grupo ALC Global en base a informacion brindada por el promotor.

La Figura 5-4 muestra el detalle tipico de los postes que seran instalados para el tramo de la

linea de transmisién. En el anexo 1.2 se incluyen los planos de referencia de la linea de

transmision.
Figura 5-4
Detalle tipico de poste en configuracion de un (1) circuito.
- [ ,
Fuente: Promotor del Proyecto.
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Equipo por utilizar

A la tabla a continuacién se enlistan los equipos y maquinarias necesarios para la realizacion

de las diferentes actividades que requiere el proyecto, asi como las herramientas por emplear.

Tabla 5-9
Listado de Equipos y Maquinarias de Construccion.

Caracteristicas Unidad

Minibus S
Gruas horquilla grande 4
Grua horquilla pequefia 10
Telescopica 2
Motoniveladora 4
Vibro compactador 2
Retroexcadora- retropala 5
Cargador frontal 4
Maquina hincada 12
Camiones de concreto grandes |1
(revolvedora)

Caminoes de concreto pequefios | 2
(revolvedora)

Camiones tolva 8

Fuente: Grupo ALC Consultores a partir de informacion suministrada por el promotor.

Tabla 5-10
Listado de Herramientas.

Caracteristicas Unidad

Minibus 5
Graas horquilla grande 4
Grua horquilla pequefa 10
Telescopica 2
Motoniveladora 4
Vibro compactador 2
Retroexcadora- retropala 5
Cargador frontal 4
Maquina hincado 12
Camiones de concreto grandes |1
(revolvedora)
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Caminoes de concreto pequefios | 2
(revolvedora)

Camiones tolva 8
Fuente: Grupo ALC Consultores a partir de informacién suministrada por el Promotor.

5.6. Necesidades de insumos durante la construccion/ ejecucion y operacion.

Las necesidades de insumos se refieren a los requerimientos, en diferentes medidas y etapas
de desarrollo del proyecto. Para este proyecto, la etapa de construccion es la que demanda
una mayor cantidad de insumos, tanto en materiales de construccion y equipos para

manejarlos como de personal.

Asi mismo se requerirdn insumos obligatorios para el personal, tales como:

Figura 5-5
Insumos basicos de proteccion personal.

N
EPP: cascos, guantes,
botas, lentes, arnés,
chalecos, entre otros.

J

Equipo de bioseguridad:
mascarillas desechables,
pantallas faciales, gel
alcoholado, alcohol,
guantes, entre otros.

Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022.

Los materiales de construccion seran transportados al sitio por camiones de diversas
dimensiones, de acuerdo con la necesidad de lo que se transporte y consisten,

fundamentalmente en: arena, piedra picada, bloques, cemento, zinc, carriolas, tubos de
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diferentes didmetros, entre otros; asi como otros materiales que podran ser trasladados en
vehiculos livianos como pinturas, diluyentes, madera, clavos, alambre, azulejos, mosaicos,

entre otros.

En la etapa de operacion seran necesarios insumos de limpieza y mantenimiento, insumos
para las actividades de mantenimiento eléctrico y telecomunicaciones entre otros. Otros

insumos estan asociados a los mobiliarios requeridos.

La construccién y operacion del Proyecto requiere de una serie de insumos que, a modo de
estimacion, se presentan a continuacion:

Insumos bésicos para la Construccion del Proyecto

En la siguiente tabla se presentan a manera de estimacion los insumos basicos para la fase de

construccion del Proyecto.

Tabla 5-11
Listado de Insumos Basicos para la Construccion del Proyecto.

Herramientas

1 Cemento

2 Arena

3 Piedra molida

4 Acero

5 Bloques

6 Tubos galvanizados
7 Alambre de puas

8 Alambre dulce

9 Alcantarillas

Fuente: Grupo ALC Consultores a partir de informacién suministrada por el Promotor.

Listado de insumos basicos para la operacion Proyecto

El principal insumo para la operacion del sistema son los aceites lubricantes de aceite vegetal
o mineral para los transformadores. Se requerira de aproximadamente de 40 L/afio. Su
limpieza y cambio tiene una periodicidad de una vez cada dos afios aproximadamente. Los

BALC

C®NS1 I]f()rec
Red ALC Global

www.alcglobal.net

71


http://www.alcglobal.net/

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
PROYECTO: CENTRAL SOLAR LA INMACULADA 5 MW

demas insumos utilizados, son menores y eventuales, y seran materiales y/o repuestos que
seran requeridos por personal de mantenimiento. Todos estos lubricantes se mantendran en

una bodega que serd emplazada en un contenedor hermético.

5.6.1 Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,
transporte publico, otros)

Los servicios basicos que se requeriran en la ejecucion del Proyecto Edificio Administrativo
y Centro de Alojamiento en el Puesto Fronterizo de Rio Sereno, distrito de Renacimiento,

provincia de Chiriqui, se describen a continuacion

- Agua: En cuanto a la necesidad de agua potable para consumo humano, tanto en fase
de construccién como operacion, sera suministrada por una empresa autorizada en
brindar estos servicios. Por su parte, los requerimientos de agua industrial, serd
empleada principalmente para el control de polvo en la etapa de construccion,
mientras que en la de operacion seria la necesaria para el lavado de los paneles, lo
cual se realizara de 1 a 2 veces al afio. En construccion, se estima requerir 320 m? de
agua por dia la cual sera provista por una empresa autorizada y transportada al sitio
por camiones pipa de entre 16 y 32 m® de capacidad.

- Servicios sanitarios: EI manejo de los desechos fisioldgicos (liquidos y sélidos)
generados durante la etapa de construccion y operacion, serd por medio de letrinas
portéatiles, las cuales serdn contratadas a una empresa autorizada en brindar estos
servicios. Se estima una letrina para cada 15 trabajadores.

- Energia eléctrica: Dado que actualmente no existe infraestructura eléctrica en el sitio
del Proyecto, durante la construccion se emplearan generadores de gasolina o diésel
para satisfacer la demanda energética. En etapa operativa, la energia eléctrica
requerida sera abastecida mediante la generacion, transmision y transformacion del
mismo Proyecto.

- Recoleccion y manejo de desechos solidos: Todos los desechos, no organicos ni
reciclables, producidos en la fase de construccion y operacion del proyecto seran

trasladados a un punto de disposicion aprobado, por medio de una empresa
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debidamente autorizada en brindar estos servicios. El proyecto contempla un area
temporal de almacenamiento de desechos solidos, durante la etapa de construccion.

- Manejo de aguas residuales: En la etapa de construccion como en la operativa, éstas
seran manejadas por medio de letrinas portatiles. En cuanto a las generados por el
lavado de los paneles (actividad que solo se realizara dos veces al afio) estas seran
incorporadas directamente al suelo, ya que la misma no contendran ningun tipo de
sustancia quimica (jabén, desinfectante u otro), solo el polvo que se acumule en estos.

- Telecomunicacién: Para todas las fases del Proyecto se emplearan redes de
telecomunicaciones privadas y provistas por un tercero autorizado.

- Vias de acceso: Durante todas las etapas seran usadas las vias de acceso existentes,

no se contemplan mejoras a las actuales o creacion de nuevas.

5.6.2 Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e
indirectos generados.

El desarrollo de las obras del proyecto generara empleos directos e indirectos durante sus
diferentes etapas. En este caso, se espera la contratacién de, aproximadamente, 80
trabajadores en construccion y alrededor de 10 personas en etapa operativa para las tareas
propias de operacion, mantenimiento y administracion.

Las cuadrillas y equipos de trabajo seran empleadas de acuerdo con los requisitos del
Proyecto, bajo el mando de un capataz competente por cada cuadrilla, a tiempo completo
fisicamente presente en todo momento mientras se ejecuten los trabajos. Se empleara
personal calificado para cada una de las especialidades que se requiera tales como plomeria,

electricidad, soldadura y albafiileria.

Etapa de Construccion

Durante la construccion del Proyecto se generaran entre 80 y 100 puestos de trabajos directos
en el momento pico de esta Fase; estos puestos se encontraran dirigidos a:

- Profesionales: Ingenieros civiles, mecanicos, eléctricos, arquitectos, etc.
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Personal de apoyo: soldadores, electricistas, instrumentistas, carpinteros, armadores
de tuberias, operadores de equipo pesado, etc.

Albafiiles, mediante trabajos de construccién de bases de concreto y trabajos de
formaletas.

Soldadores.

Electricistas, mediante los trabajos de instalacion.

De igual forma, durante esta etapa se generardn puestos de trabajos indirectos y se fomentaran

los trabajos de servicios indirectos, dirigidos a:

Dibujantes, mediante la realizacion de esquemas y diagramas.

Técnicos en Electrénica, mediante trabajos esporadicos de instalacion de equipos
electronicos.

Ayudantes de mecanica, mediante trabajos de reparacion de llantas, trabajos de
chapisteria, etc.

Alquiler de alojamiento, venta de comida, venta de suministros, transporte, venta de

materiales y equipo, etc.

Se establece de antemano que, en la seleccion de los empleados para el Proyecto, tendrén

preferencia los residentes del area de influencia directa. No obstante, en los casos en que no

exista trabajador en la especialidad correspondiente, la escogencia se hara, preferentemente

dentro del area de influencia indirecta, si, aun asi, persiste el déficit, se recurrird a

trabajadores que residan en el Distrito de Boquerdn y por Gltimo a nivel nacional, y de ser

necesario a nivel internacional.

El procedimiento descrito no involucra a los promotores del Proyecto, ni a los directivos de

cada una de las actividades a realizar.

Fase de Operacion

Durante esta Fase se generarian de manera directa plazas permanentes para personal

calificado y no calificado, incluyendo ingeniero eléctrico, ingeniero en sistemas, electricistas,

personal administrativo, agentes de seguridad y personal de mantenimiento.
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De manera indirecta, el Proyecto fortaleceria los empleos existentes en empresas dedicadas

a esta area industrial, al igual que agencias corredoras de aduanas. Cabe sefialar que muchos

de los componentes de los mddulos deberan ser importados. Igualmente, se beneficiarian

empresas tanto en la ciudad de Panama como en ciudades del interior, entre ellas ferreterias,

supermercados, lavanderias, restaurantes, fondas y prestadoras de servicios publicos.

Fase de Abandono

Para esta fase, los requerimientos de mano de obra son puntuales y enfocados en la remocion

de estructuras y equipos, asi como la rehabilitacion del sitio.

5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases

En esta seccion se presenta informacion sobre los diferentes tipos de desechos que pudiera

generarse durante las etapas del proyecto, asi como lo referente a su manejo y disposicion.

En las etapas de construccién y operacion se produciran desechos sélidos y liquidos,

principalmente.

5.7.1 Solidos

Los desechos solidos generados durante todas las etapas del Proyecto corresponden

principalmente a los de tipo doméstico y/o comunes. El detalle del manejo de estos en cada

fase o etapa del proyecto se presentan en la tabla a continuacion.

Tabla 5-12
Manejo de desechos sélidos durante las distintas etapas del Proyecto.

ETAPA | DESCRIPCION

Etapa de | No se produciran desechos solidos en el predio donde se desarrollara el
planificacion | proyecto.
Etapa de | Durante esta fase se generaran desechos tales como bolsas de cemento, y restos

construccioén

de madera, de tubos galvanizados, de cables y envases. Estos desechos estarian
clasificados como comunes. Los desechos domésticos seran colocados dentro
de tanques con tapa y debidamente sefializados en el area del Proyecto, para,
posteriormente, ser recolectados y transportados por vehiculos autorizados para
esto, a un sitio disposicion final. En el caso de residuos reciclables, estos seran
entregados/trasladados a empresas dedicadas a estas tareas. Los desechos
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solidos producto de las actividades de construccion, que no sean reutilizables,
seran retirados del &rea del proyecto y depositados en sitios ya establecidos y
autorizados para esto. El suelo de descapote sera esparcido sin compactarse en
los lugares en que no se haya realizado ninguna obra, para lograr un
recubrimiento natural de vegetacion contra la erosion. Los desechos vegetales
(hojas y ramas), deberén ser finalmente, trozados y esparcidos en todo el
derecho de via con el objeto de facilitar la incorporacién de sus elementos
bioquimicos al suelo; los troncos con didmetro mayor de 25 cm seréan cortados
con el fin de evitar su rodamiento y con ello afectaciones a la vegetacion
aledana.

Al cierre de construccion, los escombros de la obra seran removidos para su
disposicion final en el sitio dispuesto por la autoridad competente. En casos de
restos Utiles, estos podran ser reutilizados en otras obras, reciclados o vendidos,
segun aplique.

Fase de
Operacién

La cantidad de desechos que se estima que se produciran en esta fase seria muy
baja y también se clasificarian como comunes. La mayoria de estos desechos
estarian compuestos principalmente por papel, carton, plasticos, latas, envases
de vidrio, restos de alimentos y otros.

Otros desechos serian componentes retirados de los modulos durante las tareas
de mantenimiento. No obstante, los dafios a componentes serian poco
frecuentes.

Un tercero autorizado se encargaria de su gestion para posteriormente repararlos
o reciclarlos. Al igual que en la fase de Construccion, el transporte hacia los
vertederos o recolectores de desechos sélidos se realizara utilizando los caminos
internos habilitados, utilizdndose principalmente camiones y camionetas.

Fase de
Abandono

Igualmente, la cantidad de desechos que se producirian en esta fase seria muy
baja y también serian comunes. En primer lugar, se generaria caliche por la
demolicién de estructuras de concreto. Este material se reutilizaria en la propia
finca para nivelacion de sitios. También papel, carton, plasticos, latas, envases
de vidrio y restos de alimentos de los trabajadores. Por su parte, todos los
componentes eléctricos y de los modulos se retirarian completamente, estos
podrian ser empleados posteriormente en otro proyecto, o bien reciclados
empleando las mejores practicas.

Fuente: Grupo ALC Consultores a partir de informacion suministrada por Promotor.

5.7.2 Liquidos

Los desechos liquidos generados durante todas las etapas del Proyecto corresponden

principalmente a los desechos por las necesidades fisioldgicas de los colaboradores. El detalle

del manejo de estos en cada fase o etapa del proyecto se presentan en la tabla a continuacion.

BALC

censultores

Red ALC Global

www.alcglobal.net

76



http://www.alcglobal.net/

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
PROYECTO: CENTRAL SOLAR LA INMACULADA 5 MW

Tabla 5-13

Manejo de desechos liquidos durante las distintas etapas del Proyecto.
ETAPA DESCRIPCION

construccion

Etapa de | Los desechos estarian compuestos por aquellos generados de las necesidades

planificacion | fisiologicas de los trabajadores del Proyecto. En este caso, los trabajadores
laborarian principalmente en oficinas de la empresa donde existen bafios
higiénicos.

Etapa de | Los desechos estarian compuestos por aquellos generados de las necesidades

fisiologicas de los trabajadores del Proyecto. Estos residuos se manejarian
mediante letrinas portatiles, tal como lo exigen las normas de construccién. La
empresa Promotora debera proveer estas letrinas con base en el nimero de
trabajadores. En caso de contar con personal femenino, debera tener letrinas
exclusivamente para ellas.

Fase de

Operacién

Igualmente, los desechos estarian compuestos principalmente por aquellos
generados de las necesidades fisiologicas de los trabajadores del Proyecto en
esta fase, en la cual se instalarian letrinas portéatiles. En cuanto a lo generado por
el lavado de los paneles (actividad que solo se realizara dos veces al afio) estas
aguas seran incorporadas directamente al suelo, ya que la misma no contendran
ningun tipo de sustancia quimica (jabon, desinfectante u otro), solo el polvo que
se acumule en estos.

Fase de

Abandono

También, los desechos estarian compuestos principalmente por aquellos
generados de las necesidades fisiologicas de los trabajadores. Durante esta fase
se instalarian letrinas portatiles en caso de que no haya bafio higiénico en la
oficina o ésta ya haya sido removido.

Fuente: Grupo ALC Consultores a partir de informacién suministrada por Promotor.

5.7.3 Gaseosos

Los desechos gaseosos generados durante todas las etapas del Proyecto corresponden

principalmente a las emisiones gaseosas que se generen de las fuentes mdviles y de los

equipos y maquinarias con motores de combustion interna. El detalle del manejo de estos en

cada fase o etapa del proyecto se presentan en la tabla a continuacion.

Tabla 5-14

Manejo de desechos gaseosos durante las distintas etapas del Proyecto.
ETAPA | DESCRIPCION

construccioén

Etapa de | No se generan desechos de este tipo.
planificacion
Etapa de | Durante la etapa de construccion, las emisiones gaseosas que Se generen

procederan de fuentes moviles y de los equipos y maquinarias con motores de
combustion interna. Se garantizara el adecuado mantenimiento de los motores
y sistemas de escape de los equipos rodantes y de toda la maquinaria de trabajo
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para reducir las emisiones y cumplir con lo establecido en la Normativa
Ambiental vigente. Con el propdésito de minimizar el exceso de polvo y material
particulado durante la construccion se humectara frecuentemente el area con
agua segun sea necesario.

Fase de
Operacién

Aunque en menor cuantia, las emisiones gaseosas que se generen procederan de
fuentes mdviles con motores de combustién interna (vehiculos del personal que
se transporte al Proyecto). Por lo cual se garantizara el adecuado mantenimiento
de los motores y sistemas de escape de estos para reducir estas emisiones y
cumplir con lo establecido en la Normativa Ambiental vigente.

Fase de
Abandono

Durante la fase de Abandono, las emisiones gaseosas que se generen procederan
de fuentes moviles y de los equipos y maquinarias con motores de combustion
interna que se requieran en esta fase. Se garantizara el adecuado mantenimiento
de los motores y sistemas de escape de los equipos rodantes y de toda la
maquinaria de trabajo para reducir las emisiones y cumplir con lo establecido
en la Normativa Ambiental vigente.

Fuente: Grupo ALC Consultores a partir de informacion suministrada por Promotor.

5.7.4 Peligrosos

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo

El Proyecto se localizara en un area Rural del corregimiento de Boquerdn, en el distrito de

Boquerdn, provincia de Chiriqui. Debido a que el distrito de Boquer6n actualmente no cuenta

con un Plan de Uso de Suelo y, considerando el actual cédigo de uso asignado a la finca

donde se desarrollara el Proyecto, R-R: Zona Residencial Rural, su Promotor ha hecho formal

solicitud, al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), para la

designacion del poligono a desarrollar como “Industrial Liviano™. En la Seccion de Anexos

(Anexo 2.4) se presenta copia de esta solicitud.
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5.9  Monto global de la inversion

El monto total estimado de la inversion se encuentra alrededor de los Quince millones de
Balboas (B/. 15,000,000.00). Mientras que la duracién, en fase de construccion del Proyecto
se ha estimado en aproximadamente seis (6) meses.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

El ambiente fisico del area de estudio comprende el area total de la finca (22 Ha + 661 m? +
69 dm?). La informacion del componente fisico ha sido recopilada a través de fuentes
primaria (visitas a campo), secundarias, asi como de los monitoreos a pardmetros ambiental

realizados como linea base de este estudio.

Figura 6-1
Componentes fisicos del area del proyecto.

2

Cuerpo intermintente que
pasa por una seccién en el
lado Este de la finca.

Vista general del sitio y su Canal de drenaje de agua
topografia. pluvial.

Fuente: Equipo consultor, Grupo ALC Consultores, 2022.

6.1 Formaciones Geoldgicas Regionales

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

6.1.1 Unidades Geoldgicas locales

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

6.1.2 Caracterizacion geotécnica

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

6.2 Geomorfologia

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .
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6.3 Caracterizacioén del suelo

Segln el mapa de taxonomia de suelos (USDA, 2006) el suelo del sitio del proyecto
corresponde al de tipo Andosol, el cual es bastante resistente a la erosion y algunas veces
presenta alta saturacion de agua. Estos suelos corresponden a aquellos formados,
desarrollados y originados sobre rocas, cenizas, vidrios y materiales volcanicos con horizonte
itrico o Andico. Por observacion en campo, se pudo determinar que la finca en donde se
Ilevara a cabo el Proyecto presenta caracteristicas de tipo arenoso y poroso, presentando un

buen drenaje de baja densidad y presencia de rocas.

Por otro lado, de acuerdo con el documento Mapas de fertilidad como herramientas para
zonificacion de suelos en Panaméa (J. Villarreal, 2018), el suelo del area de proyecto y su
zona de influencia posee la textura de Franco Arenoso, el cual mantiene una proporcion de
60 % de arena, 30 % de limo y 10 % de arcilla.

Con relacion a la fertilidad del suelo, el &rea del proyecto presenta un bajo contenido de
aluminio, un nivel bajo de bases intercambiables, un bajo contenido de calcio, un contenido
medio de materia organicay bajos niveles de fésforo. En la tabla a continuacion, se presentan

otros de los elementos presentes en estos suelos.

Tabla 6-1
Contenido de los elementos del suelo en el area del Proyecto.

Elemento Contenido del elemento en el area de
estudio
Cobre Bajo
Hierro Medio
Magnesio Medio
Manganeso Bajo
Disponibilidad de micronutrientes Muy bajo
pH de los suelos Acido
Potasio Medio
Saturacion de Aluminio Bajo
Zinc Medio

Fuente: Villarreal, J. (2018) Mapas de fertilidad como herramienta para zonificacion de suelos en Panama
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Segun la clasificacion Agrologica de Uso de Suelos, el area de intervencion del proyecto se
ubica dentro de la clasificacion de suelos tipo 1V, estas tierras son aptas para la produccion
de cultivos permanentes o semipermanentes. Los terrenos de esta clase también son utilizados

para actividades de ganaderia, produccion forestal y proteccion.

6.3.1 La descripcion del uso del suelo

Actualmente la finca en donde se desarrollara el Proyecto mantiene un uso agropecuario, lo

mismo se observa en las propiedades colindantes al sitio.

Figura 6-2
Uso del suelo actual del area del proyecto.

A Colindancias con area del

Fuente: Equipo consultor, Grupo ALC Consultores, 2022.

6.3.2 Deslinde de la propiedad

El proyecto se desarrollara dentro del poligono de la finca 411353. Los linderos de la finca
411353 son los siguientes:
- Norte: Camino hacia Bocalatun
- Sur: Terrenos nacionales ocupados por Rafael Otero, Ramon Rios y Candido Rios.
- Este: Terrenos nacionales ocupados por Bolivar Vigil, Armodio Castillo y Maria A.
Castillo.

Oeste: Terrenos nacionales ocupados por Catalino Corella.

BALC

censultores

Red ALC Global

www.alcglobal.net

82


http://www.alcglobal.net/

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
PROYECTO: CENTRAL SOLAR LA INMACULADA 5 MW

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

6.4 Topografia

A traveés de la visita y levantamiento de la linea base del proyecto, se pudo observar que la
topografia del area del proyecto es regular, con algunas depresiones a modo de canales de

drenaje, lo mismo se observa en las colindancias al sitio.

6.4.1 Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar a escala 1:50,000

EL siguiente mapa topografico a escala 1:50,000 presenta las caracteristicas topograficas del

area de estudio.
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Mapa de topografia del area del proyecto.
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Fuente: Equipo Consultor, Grupo ALC Consultores, 2022.
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6.5 Clima

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

6.6 Hidrologia

La Republica de Panam4, cuenta con 52 cuencas hidrogréficas, 18 de ellas ubicadas en la
vertiente del mar Caribe y 34 en la vertiente del Océano Pacifico. La ubicacién del poligono
de desarrollo del Proyecto forma parte de la Region Hidrica “Pacifico Occidental”, la que
comprende la provincia de Chiriqui, el sur de la comarca Ngébe-Buglé y la parte oeste y sur
de la provincia de Veraguas. Los cursos de agua de las cuencas desembocan en la vertiente
del Pacifico y sus rangos de precipitacion oscilan entre 1,000 y 3,000 mm/afio; para el caso

norte de Chiriqui, alcanzan hasta los 6,000 mm/afio.

Puntualmente, dentro de la finca en donde se desarrollard el Proyecto, existen unas
depresiones en el terreno a modo de canales de drenaje, los cuales conducen agua pluvial,
correspondientes a la temporada lluviosa o, durante periodos de lluvias intensa y aisladas
ocurridas en época seca. Son aproximadamente cinco (5) canales que atraviesan el terreno,
sin embargo, tres de estos convergen o se unen hacia la mitad del terreno y forman el canal
mas amplio, el cual, durante las lluvias es el que conduce el mayor volumen de agua. Las
visitas de campo en el sitio parecen indicar que, una vez cesan las lluvias, los canales se secan

por completo y vuelven a recargarse con las siguientes lluvias.

Por otro lado, hacia el limite Este de la finca transcurre, en una corta seccion del terreno, un
cuerpo de agua intermitente, el cual nace aguas arriba de la propiedad y, aguas abajo a esta,
se une a la quebrada Grande. No obstante, es importante indicar que las actividades
planificadas a desarrollarse, tanto en fase de construccion como operacion, no se ubicaran
hacia ese sector de la finca, por lo que no se contempla afectacién sobre dicho cuerpo de agua

intermitente.
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El mapa presentado a continuacion muestra con mayor detalle la descripcion antes indicada,
de igual manera permite apreciar que dentro del sitio los canales que existen, de acuerdo al
mapa de red hidrica de Panama, no son identificables como quebradas intermitentes.
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Figura 6-4
Mapa de hidrografia del area del proyecto.
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6.6.1 Calidad de aguas superficiales

En cuanto a la calidad del agua, y en concordancia a lo indicado en el punto previo, dentro
de la propiedad en donde se desarrollara el Proyecto, al momento de la visita del equipo del
laboratorio contratado para la toma y analisis de muestras de agua, los canales presentes en
el sitio y que transportan agua Unicamente durante la estacion lluviosa, se mantenian sin
caudal, por lo que, no se colectaron y/o analizaron muestras de agua provenientes de estos.
Sin embargo, considerando la pequefia seccidn del cuerpo de agua intermitente que pasa por
una corta seccion del terreno hacia su limite Este, se procedié a caracterizar dicho cuerpo de
agua en un punto aguas arriba de la propiedad.

El anélisis de agua se hizo bajo el Decreto Ejecutivo N°75 de 4 de junio de 2008, “Por el cual
se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”, considerando los parametros

indicados para esta. A continuacion, se presentan las tablas con los resultados.

Los resultados de este monitoreo se detallan en la tabla a continuacion presentada, mientras

que en la seccidn de Anexos (Anexo 3.1) se presenta el informe completo.

BALC

C®NSsl1 I]f()rec
Red ALC Global
www.alcglobal.net


http://www.alcglobal.net/

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
PROYECTO: CENTRAL SOLAR LA INMACULADA 5 MW

Tabla 6-2
Resultados de muestreo de calidad de agua superficial en un punto de la Quebrada
Grande.

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
Identificacion de la muestra | 104-CH-22
Nombre de la muestra | Quebrada de proyecto
INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMRE L.M.C. MAXIMO
. SM 5520 B -
<10,00 . 10,00 <10,00
Aceites y grasas AyG mg/L odificado (")
Coformestotales® | c.1. | NMPIIO0 | sugz03 613000 | +10360 | 1,00 NA.
- . SM 3500 CrB/ .
Cromo Hexavalente Cre mgiL Lovibond 125 0,02 ") 0,02 0,05
Demanda bioguimica SM 5210 B
- 21 +0,48 1.00 <3,00
de oxigeno DBOS mall modificado .
Demanda guimica de SM5220D <300 [ 3.00 N.A
oxigeno DQa mgiL modificado ' () ' o
. Lovibond "

Fosforo P mgiL método 317 <0,07 ") 0,07 NA.
Hidrocarburos Totales HC.T. mgiL SM 5.52"} F <042 +0,08 0,42 <0,05
Modificado

N Lovibond
Nitrogeno Total N mgiL métoda 281 290 +0.42 1,00 NA.
Potencial de SM 4500 H+ B
hidrégeno pH UpH modificado 6,78 +=0,02 0,02 6,50 - 8,50
Solidos suspendidos SM2540D
otales S.5T. mglL modificado 8,00 + 184 7.00 <50,00
. SM 2550 B +3°C dela
Temperatura T “C modificado 25,70 +0,10 0.10 N
Arsénico As mgiL EPA 2007 0,05 +0,003 0,01 <0,1
Cadmio Cd mg/L EPA 200.7 <0,002 ] 0,002 <0,03
Cobre Cu mglL EPA 200.7 <0,09 (] 0,09 N.A.
Hierro Fe mg/L EPA 200.7 <017 {*) 017 NA.
Mercurio Hg mglL EPA 200.7 <0,001 (] 0,001 <0,01
Plomo Fb mg/L EPA 200.7 <0,01 (] 0,01 <0,05
Zinc Zn mglL EPA 200.7 0,02 +0,001 0,01 N.A.

Ver nota en la siguiente pagina.

Fuente: EnviroLAB, S.A., 2022.

Como lo indica la tabla anterior, los analisis de la muestra de agua tomada sobre la seccién

del cuerpo de agua intermitente que pasa por el limite Este de la propiedad, en un punto
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ubicado aguas arriba de poligono del Proyecto, todos los parametros analizados, se mantienen

dentro de los niveles permisibles e indicados en la norma en referencia.

6.6.1.a Caudales (Maximo, minimo y promedio anual)

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I, sin embargo,
considerando la presencia de canales de drenaje dentro del poligono del Proyecto, durante el
levantamiento de linea base fue realizado un estudio hidroldgico sobre el canal de mayor
cauce dentro del sitio. De acuerdo a este estudio, realizado durante el mes de octubre del afio
2021 (temporada lluviosa), el canal de drenaje méas amplio dentro del terreno arrojé un caudal
de 1.38 m3/s. Cabe destacar, tal cual fue indicado en el punto 6.6, este cauce es de naturaleza

intermitente y solo mantiene y transporta agua durante periodos de lluvias.

6.6.1.b Corrientes, mareas y oleajes

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.6.2 Aguas subterraneas

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.6.2.a lIdentificacion de acuifero

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.7 Calidad de aire

El area del proyecto se caracteriza por tener un aire limpio en términos generales. No hay
industrias y/o actividades cercanas que pudieran incidir en la calidad atmosférica del sitio.
Mediante el levantamiento de la linea base del Proyecto, no fueron identificados en el area o
en sus alrededores, actividades que pudieran generar emisiones atmosféricas que pudieran
afectar de la calidad del aire en el sitio. Sin embargo, en cumplimiento a lo establecido en el
DE 123 de agosto de 2009, se llevo a cabo el monitoreo para determinar la calidad del aire,

especificamente en el pardmetro de PM10 mediante lectura directa por un periodo de ocho
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(8) horas, utilizando como referencia la norma Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental

de la Republica de Panama.

El monitoreo de la calidad de aire fue realizado el 16 de octubre de 2021, a través de un
medidor de emisiones de gases en tiempo real con sensores electroguimicos. Los puntos

monitoreados dentro del poligono del proyecto fueron los siguientes:

El resultado obtenido para el material particulado (PM-10), se encuentra por debajo del
promedio anual de los limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental
de la Republica de Panama. Comparando el resultado obtenido de este parametro, se
encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo

de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion.

Tabla 6-3
Sitio de muestreo de calidad de aire.

Coordenadas UTM
mE mN

Hora de monitoreo (8 horas) 324285 943883
Fuente: EnviroLAB, 2021.

Punto de monitoreo N°1

Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 6-4
Resultados del monitoreo de calidad de aire.

Horario de Monitoreo Concentraciones para
pardmetros muestreados

Hora de Inicio: 08:15 a.m. PM-10 (ug/m®)

08:15a.m. —09:15 a.m. 18,0

09:15a.m. —10:15 a.m. 22,0

10:15a.m. - 11:15a.m. 9,0

11:15a.m. —12:15 p.m. 10,0

12:15 p.m. — 01:15 p.m. 15,0

01:15 p.m. — 02:15 p.m. 32,0

02:15 p.m. — 03:15 p.m. 74,0
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Horario de Monitoreo Concentraciones para
parametros muestreados
03:15 p.m. — 04:15 p.m. 21,0
Promedio en 8 horas 25,1

Fuente: EnviroLAB. Informe de Ensayo de Calidad de Aire Ambiental.

Los detalles completos de este monitoreo se presentan en la seccion de Anexos (Anexo 3.2).

6.7.1 Ruido

En cuanto a la determinacion de los niveles de ruido, fue realizado el monitoreo de ruido
ambiental en tres (3) puntos, bajo el Decreto Ejecutivo N° 1 del 2004 y el Decreto Ejecutivo
N°306 del 2002, que reglamentan el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales. Para este ultimo el nivel
maximo permisible de exposicion durante la jornada en ambientes de trabajo es de 85 dBA
y el maximo permisible en horario diurno en zonas residenciales e industriales es de 60 dBA,

detallados de la siguiente manera:

Tabla 6-5

Actividades y Niveles de ruido normados en Panama.
Tipo de Trabajo Nivel Sonoro Maximo

Con actividad mental constante e intensa 50 dBA

De oficina y actividades similares 60 dBA

Otros trabajos 85 dBA
HmMﬂilllllIIIIIIIHWEMMEMMMIIIIIIII

De 6:00 a.m. a 9:59 p.m. 60 dBA

De 10:00 p.m. a 5:59 a.m. 50 dBA

Decreto Ejecutivo N°1 de 2004 y Decreto Ejecutivo N°306 de 2002.

Las actividades cercanas al area del Proyecto corresponden a las de tipo agropecuario.
Durante las mediciones existieron otras aportaciones de ruido ajenas al proyecto como el
transito de camiones a unos 800 metros del sitio, ademas del paso de ganado, el canto de las
aves silvestres y aves domésticas (gallinas). Pese a que afectaron la medicidn, el impacto de

estas no fue significativo sobre los niveles obtenidos.
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Tabla 6-6
Las coordenadas de las estaciones de muestreo del ruido ambiental.

Coordenada UTM

Punto de Medicion Ubicacién

mE mN
No. 1 Entrada al Proyecto La |324294 943919
Inmaculada
No. 2 A un lado de la entrada al | 324223 943877
Proyecto La Inmaculada
No. 3 Dentro del perimetro del | 324226 943829
Proyecto La Inmaculada

Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022, a partir de informacién brindada por Promotor del Proyecto.

Las especificaciones del equipo de ruido utilizado se presentan a continuacion.

Tabla 6-7

Especificaciones técnicas del equipo de medicion de ruido ambiental.
Sondmetro Sonémetro analizador de espectro, clase 1,
conforme con UNE-EN 61672:2002

Modelo: SV33, Marca: SVANTEK, Serial No:
51870

Calibrador Calibrador de Nivel de Sonido.

Modelo: SV33, Marca: SVANTEK, Serial No.
57491

Fecha de calibracion | 10 de febrero de 2021
Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022, a partir de informacion brindada por Promotor del Proyecto.

Resultados
Los resultados obtenidos por el equipo de medicion de ruido en los puntos establecidos se

indican a continuacion.

Tabla 6-8
Resultados de medicion de ruido en puntos monitoreados.

Punto de Medicion Ubicacién Resultado Nivel Sonoro

Maximo Permitido
No. 1 Entrada al Proyecto La|58.7dBA | 60dBA Diurno
Inmaculada
No. 2 A un lado de la entrada al | 58.3 dBA | 60 dBA Diurno
Proyecto La Inmaculada
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No. 3 Dentro del perimetro del | 56.8 dBA | 60 dBA Diurno

Proyecto La Inmaculada
Grupo ALC Consultores, 2022, a partir de informacion brindada por Promotor del Proyecto.

Los resultados obtenidos mostraron que los niveles de ruido ambiental se mantienen por
debajo de los limites maximos permitidos por la normativa aplicable (60 dBA de 6:00 a.m. a
9:59 p.m.).

El informe completo sobre este monitoreo se presenta en el Anexo 3.3.

6.7.2 Olores

Un olor puede considerarse contaminante u ofensivo si causa molestia a los sentidos de las
personas, dafios sobre la salud o sobre el ambiente. Sin embargo, la evaluacion de olores es
complicada porque en ella influyen la subjetividad del receptor, la dispersién del olor debido
a condiciones meteoroldgicas y variaciones en las causas que producen el olor. Asi, el olor

puede referirse a una sola sustancia o0 a una combinacién de ellas.

Para evaluar si un olor es contaminante u ofensivo, se consideran parametros como

frecuencia de la exposicion, intensidad, caracter y tono hedonico.

Estudios realizados sobre contaminacion por olores sefialan que hay olores méas ofensivos
asociados a residuos animales, algunas fabricas, tratamiento de aguas residuales,
putrefaccion de residuos y refinerias. Los olores medios estan relacionados con la cria y
explotacion de animales, procesamiento de alimentos y similares, mientras que los olores
bajos se detectan en industrias como el café, chocolate, cerveza, perfumes y aromas, entre

otras®.

4 Universidad Pontifica Bolivariana (s/f). Métodos para el monitoreo de olores ofensivos. Disponible en:
https://olores.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2019/03/Metodo-para-el-Monitoreo-de-Olores-Ofensivo.pdf

BALC

censultores
 RedALCGlobal

www.alcglobal.net

94


http://www.alcglobal.net/

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
PROYECTO: CENTRAL SOLAR LA INMACULADA 5 MW

Para este estudio, el método utilizado para la medicién de olores correspondio a un método
sensorial mediante la escala de percepcién de olores de la Air&Waste Management

Association (1995), seguin se presenta en la Tabla 6-9.

Tabla 6-9
Escala de Intensidad de Olores.
Escala Intensidad de Olores
1 No se percibe olor
2 Levemente perceptible (umbral de deteccidn)
3 Perceptible, pero no identificable
4 Facilmente perceptible (umbral de reconocimiento)
5 Fuerte
6 Repulsivo

Fuente: Air&Waste Management Association, 1995.

La evaluacion de olores fue realizada en campo durante del levantamiento de linea base el
dia 21 de marzo de 2022. Para este analisis fueron considerado solo puntos de muestro dentro

del poligono del &rea de estudio, las coordenadas de estos se indican a continuacion:

Tabla 6-10
Coordenadas de las estaciones de muestreo perceptual de olores en el area del proyecto.

Coordenadas Resultado de la

Estacién de monitoreo UTM WGS 84 percepcion
mE mN
1 324042 324042 1
2 324428 324428 2
3 324180 324180 1

Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022.

De acuerdo a la metodologia empleada, en el area del Proyecto se percibe una intensidad de
olores correspondiente a la escala de uno (1). Por lo que, en términos generales, no se
perciben olores desagradables. En este caso, la ejecucion del Proyecto no implicara el uso de

sustancias o procesos que pudieran generar olores de algun tipo.
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Figura 6-5. Mapa de Monitoreo de olores
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Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022.
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6.8 Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el area

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.9 Identificacion de los sitios propensos a inundaciones

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

6.10 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En este capitulo se presentan los datos mas relevantes relacionados con la flora y fauna
recogidos, tanto de fuentes secundarias como de giras de campo y monitoreos efectuados en

el area de proyecto.

Figura 7-1
Levantamiento del componente Bioldgico

Andinoacara
coeruleopunctatus

Vegetacién presente en el

Icterus galbula sitio del Proyecto.

Fuente: Equipo consultor, Grupo ALC Consultores, 2022.

7.1 Caracteristicas de la Flora

La finca se caracteriza por presentar cobertura vegetal de gramineas con arboles dispersos
manejados como componente de las reas de sombra en las pasturas de la fincay en las cercas

vivas que delimitan los linderos entre la finca y sus colindantes.

Metodologia

Para la caracterizacion de la vegetacion, fueron realizadas giras de campo por un equipo de
especialistas bidlogos, en horario diurno. Se procedi6 a hacer las siguientes distinciones del

trabajo de campo:

- Delimitacion y Descripcion del Area de Estudio
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Para la caracterizacion de la vegetacion existente en el area de estudio, se realizd una

incursion al sitio, diferencidndose la zona principal de estudio y descrita a continuacion.

Area de Proyecto. Para esta descripcion comprende el area del recorrido realizado
en campo y que abarcé tanto las zonas intervenidas por actividades agropecuarias
(potreros y arboles dispersos) como la zona en donde se ubican las cercas vivas, las
cuales son las que albergan el mayor porcentaje de individuos (arboles y arbustos).

- ldentificacién de los Especimenes
Para el inventario de la flora comun en el area estudiada se considerd solamente el grupo de
las plantas vasculares (helechos y aliados, gimnospermas y angiospermas). Se tomaron fotos
in situ de las plantas y en algunos casos los especimenes fueron colectados para
posteriormente ser procesados en laboratorio. Para la identificacion taxondmica de la
composicion floristica de las areas de influencia se usaron las obras literarias como la Flora
de Panaméa (Woodson y Schery 1943-1980), Manual de Plantas de Costa Rica (Hammel et
al.2003), Rincon et al. (2009), Arboles y Arbustos de Panama (Carrasquilla 2005), Trees of
Panama and Costa Rica (Condit et al. 2009), Catalogo de las Plantas Vasculares de Panaméa
(Correa et al. 2004), ademas de algunas guias pictoricas. En la mayoria de los casos, el nivel
de identificacion fue hasta especie, solo algunas fueron identificadas hasta nivel de género o
familia, debido a que las mismas no presentaron etapa de floracion, lo cual es fundamental
para su reconocimiento. Aquellos individuos que no se lograron asignar a un grupo
taxondémico fueron designaron por morfoespecies, criterio basado en la identificacion de un

taxa a través de caracteristicas facilmente distinguibles por el especialista.

- Procesamiento de los datos colectados
Posterior a la identificacion de las especies vegetales se procedio a realizar el analisis de la
informacién tal como:
- Clasificacion de acuerdo con el habito de crecimiento: arbol, arbusto, herbaceo,
epifita o bejuco,
- Descripcidn de la composicion taxondmica de la flora presente en las areas evaluadas.

- Abundancia, diversidad y dominancia de especies, entre otros aspectos.
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- Importancia de las especies vegetales de acuerdo con su estado de conservacion
(segin Resolucion No. AG — 0657-2016), asi como a los usos por parte de la

poblacion.
Resultados

Area de Estudio: Area de Proyecto
Como ya ha sido indicado, el area de estudio se ubica dentro los limites de la finca
identificada con Folio Real No. 411353. Actualmente la propiedad se mantiene para uso
agropecuario, tanto vacuno como caballar, siendo esta su principal intervencion antrdpica.
Mientras que los bordes o limites de la finca consisten de cercas vivas, que es donde se
mantiene la mayor cobertura vegetal (arboles y arbustos). En consecuencia, a esto, y con lo
observado en campo podemos indicar que en el sitio se manifiestan los siguientes tipos de
habitat de acuerdo a las caracteristicas de cada uno:

- Potreros

- Cercas vivas

- Arboles dispersos

A partir de los datos tomados en campo Y revision bibliografica, se presenta la descripcion

de la vegetacién comun y caracteristica del sitio de estudio.

Figura 7-2
Habitats identificadas en el area del proyecto.

Potrero Arboles dispersos Cercas vivas

Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022.
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- Potreros
Constituida por especies de herbaceas, no solo el uso pecuario, sino también incluye aquellas
especies silvestres de crecimiento primario y tipicas de zonas altamente intervenidas y con
presencia de animales de pastoreo.

- Arboles dispersos
Se indica a modo habitat, ya que estos, en algunos puntos se ubican en grupos de dos 0 mas,
lo que sirve de albergue para animales, principalmente aves o incluso como refugio y/o
vivienda de mamiferos con habitos arboreos como ardillas y/o zariglieyas. Asi mismo
coexisten con otras especies vegetales con distinto habito de crecimiento, como lo son
epifitas, parasitas y enredaderas.

- Cercas vivas
Conformado por la mayor cantidad de especies de individuos observados en el sitio. Esta
formacion vegetal sirve de corredor bioldgico e interconexion con otras cercas vivas 0 con
otras formaciones como lo son los bosques de galeria, lo que facilita el flujo de especies de

sitios mas lejanos con este y viceversa.

En cuanto a los hébitos de crecimiento, en el area de estudio fueron observados individuos
con tipo de crecimiento correspondiente a:

- Arboles y arbustos

- Herbéaceas y

- Epifitas
Composicion taxonémica de la flora
De acuerdo a lo recabado en campo, el area en donde se desarrollara el Proyecto se reportaron

24 especies, distribuidas en 22 géneros y 18 familias. El detalle de estos resultados se presenta
en la siguiente tabla.
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Tabla 7-1
Listado de las especies observadas en el area del Proyecto

Nombre Comun Nombre Cientifico

Arboles y arbustos

por habito de crecimiento.

Familia

Espavé Anacardium excelsum
Anacardiaceae
Jobo Spondias mombin
Xylopia frutescens Annonaceae
Palma Acrocomia aculeata Arecaceae
Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae
Palo santo Bursera graveolens
Burseraceae
Almacigo Bursera simaruba
Chumico Curatella americana Dilleniaceae
Algarrobo Hymenaea courbaril Fabaceae
Yuco de monte Pachira sessilis Malvaceae
Nance Byrsonima crassifolia | Malpighiaceae
Higo Ficus americana Moracea
Higuerdn negro Ficus bullenei
Arraijan Eugenia galalonensis Myrtaceae
Zapatero Hyeronima Phyllanthaceae
alchorneoides
Jagua Genipa americana Rubiaceae
Epifitas
Philodendron sp. Araceae
Bromelia Tillandasia sp. Bromeliaceae
Orquideas

Dendrobium sp

Epidedrum sp.

Maxillaria sp

Tillandsia sp

Orchidaceae

Herbéaceas

Paspalum sp.

Poaceae
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Selaginela Selaginella sp. Sellagineaceae

Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022, a partir de informacién brindada por el Promotor del Proyecto.

Importancia Ecol6gica

La mayoria de las especies de arboles presentes en el sitio, su relevancia esta dada por la alta
riqueza de especies epifitas que permiten albergar. De igual modo, brindan habitat y alimento
a numerosas especies de la fauna circundante. Debido a la presencia de cuerpos de agua,
cercanos al sitio su importancia también radica en que permiten la conservacion del flujo de
agua en estos ecosistemas, al disminuir el proceso de evaporacion de esta, fendmeno que se

veria incrementado en zonas totalmente abiertas o expuestas.

Importancia Econémica
En cuanto a especies con importancia econémica en el area del Proyecto se encuentra

Tabebuia rosea y Anacardium excelsum (maderable) y Byrsonima crassifolia (frutal).

7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por ANAM)

El inventario presentado ha sido elaborado siguiendo los parametros técnicos y legales
establecidos en la Ley 1 del 3 de febrero de 1994, “por medio de la cual se establece la
legislacion forestal en la Republica de Panamé; Resolucion de Junta Directiva 05-98 del 22
de enero de 1998 “por la cual se reglamenta la Ley Forestal y se dictan otras disposiciones
forestales 'y la Resolucion AG-0235-2003 del 12 de junio de 2003 “por la cual se establece
la tarifa para el pago en concepto de indemnizacién ecolégica, para la expedicion de los
permisos de tala y rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que se

requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones”.

Metodologia

La metodologia de trabajo para este inventario consistio en tres (3) fases:
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Primera fase. Reconocimiento del area a ser inventariada a fin de identificar el terreno, asi
como también reconocer cualquier peligro u obstaculo que pudiese encontrarse. También
incluy6 una revision bibliogréafica de las caracteristicas encontradas en campo, las imagenes
de satelite, los mapas y el plano del area objeto de estudio. En esta etapa se instruyo al
personal de campo en las medidas de seguridad y ambiente que se deben implementar en el

Proyecto.

Segunda fase. Se baso en el censo de todos los arboles, lo cual requirio del recorrido a todo
el poligono. El equipo de trabajo estuvo conformado por un ingeniero forestal, el cual fue el
responsable de la toma de los datos de campo y un ayudante anotador. Durante esta fase se
tomaron todos los parametros dasométricos de los arboles, utilizando el sistema internacional
de medida (SI): Didmetro a la Altura de 1.30 m (DAP), Altura Total (HT) y Altura Comercial
(HC) y la respectiva identificacion botanica de los arboles. Para medir el DAP se utiliz6 una
cinta diamétrica. Para medir la altura total y comercial se utiliz6 el Hipsémetro a laser NIKON
FORESTRY PRO. Para tomar las coordenadas y orientarse en el recorrido se utilizé un GPS
GARMIN 78s. Ademas, se utilizé una camara fotografica para la toma de fotografias a los

arboles inventariados.

Tercera fase. Consistio en el trabajo de oficina donde se organizaron los datos recabados en
campo, su analisis, determinacion del nimero total de arboles por familia y especie, ademas

del volumen total y elaborar el correspondiente informe.

Para el célculo del volumen se utilizo la siguiente formula de SMALIAM para arboles en pie:
V(m?®) = DAP?*Hc*1/4*0.60

Donde:

V(m?®) = Volumen en metros cubicos

DAP? = Didmetro a 1.3 m al cuadrado
HC = Altura comercial del arbol
/4 = Constante

0.6 = Coeficiente morfico o de forma para arboles
tropicales (FAQ)
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En el sitio fueron identificados dos tipos de sistemas, a saber:
- areade potreroy

- cercas vivas.

Resultados

En el sistema de potreros se determino la presencia de siete (7) arboles incluyendo las dos
(2) palmeras y distribuidos de manera dispersa. El sistema de cercas vivas alberga los
restantes 19 individuos, todos estos arboles, los cuales se encuentran entremezclados con
estacas de las cercas, las cuales corresponden a especies como balo (Gliricidia sepium),
carate (Bursera simaruba), ciruelo (Spondias purpurea) y peronil (Erythrina rubrinervia),

entre otras.

En la tabla 7-2 se muestra la diversidad de especies forestales registradas en el area del

proyecto.

Tabla 7-2
Diversidad de especies forestales.

No.  Nombre Comin Nombre Cientifico Familia

1 Algarrobo Hymenaea courbaril Fabaceae

2 Arraijan Eugenia galalonensis | Myrtaceae

3 Espavé Anacardium excelsum | Anacardiaceae

4 Higo Ficus americana Moraceae

5 Higuerdn Negro Ficus bullenei Moraceae

6 Jobo Spondias mombin Anacardiaceae

7 Malagueto Hembra | Xylopia frutescens Annonaceae

8 Nance Byrsonima crassifolia | Malpighiaceae

9 Palma Pacora Acrocomia aculeata Arecaceae

10 | Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae

11 | Yuco de Monte Pachira sessilis Malvaceae

12 | Zapatero Hyeronima Phyllanthaceae
alchorneoides

Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022, a partir de informacion brindada por el Promotor del Proyecto.

De las especies encontradas, el roble (Tabebuia rosea) resulto ser el mas abundante con un

total de 7 arboles, representando el 27% del total de las especies encontradas, seguido por el
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jobo (Spondias mombin) y el higueron negro (Ficus bullenei) con 4 arboles, lo que

corresponde al 15% del total, tal como se observa en la tabla 7-3

Tabla 7-3
NuUmero de arboles por especie.

Nombre Comun Nombre Cientifico M
Arboles

1 Algarrobo Hymenaea courbaril 1 4
2 Arraijan Eugenia galalonensis 1 4
3 Espavé Anacardium excelsum 1 4
4 Higo Ficus americana 1 4
5 Higuerdn Negro Ficus bullenei 4 15
6 Jobo Spondias mombin 4 15
7 Malagueto Hembra Xylopia frutescens 1 4
8 Nance Byrsonima crassifolia 1 4
9 Palma Pacora Acrocomia aculeata 2 8
10 Roble Tabebuia rosea 7 27
11 Yuco de Monte Pachira sessilis 1 4
12 Zapatero Hyeronima alchorneoides 2 8
Total 26 100

Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022, a partir de informacion brindada por el Promotor del Proyecto.

De las 12 especies inventariadas, el roble aporta el mayor volumen de madera con 11.27 m3
(50.2%), seguido del jobo con 6.68 m* (29.8%), el higuerdn negro con 2.2 m* (9.9%), el resto
de las especies aportan volumenes menos significativos. El detalle del volumen calculado

para cada especie identificada en el sitio de estudio se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 7-4
Volumen de madera por especies.

No. Nombre Comudn Nombre Cientifico Volumen (m®) %

1 Algarrobo Hymenaea courbaril 0.47 2.1
2 Arraijan Eugenia galalonensis 0.15 0.7
3 Espavé Anacardium excelsum 0.15 0.7
4 Higo Ficus americana 0.17 0.8
5 Higuerdn Negro Ficus bullenei 2.22 9.9
6 Jobo Spondias mombin 6.68 29.8
7 Malagueto Hembra Xylopia frutescens 0.27 1.2
8 Nance Byrsonima crassifolia 0.18 0.8
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9 Palma Pacora Acrocomia aculeata 0 0.0
10 Roble Tabebuia rosea 11.27 50.2
11 Yuco de Monte Pachira sessilis 0.21 0.9
12 Zapatero Hyeronima alchorneoides | 0.66 2.9
Total 22.43 100.0

Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022, a partir de informacion brindada por el Promotor del Proyecto.

Tal como se aprecia en la tabla anterior, el calculo del volumen total de todos los individuos
inventariados consiste en 22.43 m® de madera para el sitio en donde se desarrollara el

proyecto.

De todas las especies reportadas, dos especies son de uso comercial actual, siendo estas el
roble y el espave, sin embargo, debido al gran desarrollo en altura que ha alcanzado este

ultimo, su volumen de madera no es significativo.

7.1.2 Inventario de especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala de 1:20,000.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

7.2 Caracteristicas de la fauna

Fauna terrestre

En el siguiente apartado se incluyen los resultados de los muestreos realizados durante las
giras de campo en referencia al componente fauna, tanto terrestre como acuatica,

correspondiente al area de la finca en donde se desarrollara el Proyecto.
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Figura 7-3
Monitoreo de Fauna terrestre.

Muestreo de fauna terrestre. Muestreo de fauna acuética.

Fuente: Grupo ALC Consultores, 2022.

Para la determinacion y evaluacion de la fauna del sitio, se procedio a realizar giras al area
del proyecto, tanto en horario diurno como nocturno, con el fin de aumentar las posibilidades
de observacidn de individuos de acuerdo a sus habitos. Las giras de campo fueron realizadas
en los meses de enero y abril del afio 2022. Para el monitoreo se aplico la técnica de campo
no extractiva, basada en los criterios de muestreo del documento de Evaluacion Ecoldgica
Rapida propuesto por The Nature Conservancy-TNC (Zolotoff y Medina, 2005). Este tipo de
monitoreo permite abarcar una gran superficie y recopilar la mayor cantidad de inform