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Respuesta a la Primera Solicitud de Informacién Aclaratoria

Proyecto Residencial Tierras Altas

Punto 1 a. Verificar y actualizar Punto 3.2 Categorizacion, y corregir la doble

calificacion realizada en literal C, del criterio 2.

Respuesta 1 a: En respuesta a esta solicitud de presenta una actualizacion y

correccion de las tablas de evaluacion de los criterios de protecciéon ambiental,

tal se muestra continuacion:

Criterio l. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta riesgos
para la salud de la poblacion, flora y fauna y sobre el ambiente en general.
Para determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los

siguientes factores:

FACTORES

NIVEL DE RIESGO

Nulo

Minimo

Significativo

a) La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte
o disposicién de residuos industriales asi como sus
procesos de reciclaje, atendiendo a su composicion,
peligrosidad, cantidad y concentracion, particularmente en
el caso de materias inflamables, téxicas, corrosivas y
radiactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas.

b) La generacién de efluentes liquidos, emisiones
gaseosas, residuos soélidos o sus combinaciones cuyas
concentraciones superen los limites maximos permisibles
establecidos en las normas de calidad ambiental.

c) Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos,
vibraciones y/o radiaciones.

d) La produccion, generacion, recoleccion, disposicion y
reciclaje de residuos domésticos o domiciliarios que por
sus caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la
poblacion.

e) La composicion, calidad y cantidad de emisiones
fugitivas de gases o particulas generadas en las diferentes
etapas de desarrollo de la accién propuesta.

f) Elriesgo de proliferacion de patégenos y vectores
sanitarios.
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Criterio 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales, con especial atencién a la afectacién de la diversidad bioldgica y
territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar
el grado de impacto sobre los recursos naturales, se debe considerar los

siguientes factores:

NIVEL DE ALTERACION

FACTORES -~ o
Nulo | Minimo | Significativo
a) La alteracion del estado de conservacion de suelos. X
b) La alteracién de suelos fragiles X
c) La generacion o incremento de procesos erosivos al X
corto, mediano y largo plazo.
d) La pérdida de fertilidad en los suelos adyacentes a la X
accioén propuesta.
e) La induccién del deterioro del suelo por causas tales
como desertificacion, generacion o avance de dunas o X
acidificacion.
f) La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes X
sobre el suelo.
g) La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables,
amenazadas, endémicas, con datos deficientes o en peligro X
de extincion.
h) La alteracién del estado de conservacion de especies de X
flora y fauna.
i) La introduccién de especies de flora y fauna exéticas que X
no existen previamente en el territorio involucrado.
j) La promocién de actividades extractivas, de explotacién o X
manejo de la fauna, flora u otro recurso natural.
k) La presentacion o generacion de algun efecto adverso X
sobre la biota, especialmente la endémica.
I) Lainduccioén a la tala de bosques nativos. X
m) El reemplazo de especies endémicas. X
n) La alteracion de la representatividad de las formaciones X
vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o nacional.
0) La promocién de la explotacion de la belleza escénica X
declarada.
p) La extraccion, explotacién o manejo de faunay flora X

nativa.
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NIVEL DE ALTERACION

FACTORES
Nulo | Minimo | Significativo

q) Los efectos sobre la diversidad bioldgica X
r) La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y X
biolégicos del agua.
s) La modificacion de los usos actuales del agua X
t) La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, X
por sobre caudales ecolégicos
u) La alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas X
v) La alteracién de la calidad y cantidad del agua
superficial, continental o maritima y subterranea.

Criterio 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre atributos que dieron origen a un area
clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico
de una zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas

sobre estas areas se deberan considerar los siguientes factores:

NIVEL DE ALTERACION
FACTORE
CTORES Nulo | Minimo | Significativo
a) La afectacion, intervencion o explotacion de
recursos naturales que se encuentren en area X
protegida.
b) La generacion de nuevas areas protegidas. X
c¢) La modificacion de antiguas areas protegidas. X
d La pérdida de ambientes representativos y X
protegidos.
e) La afectacion, intervencion o explotacion de X
territorios con valor paisajistico y/o turistico declarado.
f) La obstruccién de la visibilidad a zonas con valor X
paisajistico declarado.
g) La modificacion en la composicion del paisaje. X
h) EI fomento al desarrollo de actividades en X
zonas recreativas y/o turisticas.




Criterio 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos,

desplazamientos vy reubicaciones de comunidades

humanas, vy

alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se considera que ocurre este
criterio si se producen los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

" " NIVEL DE
.g S " ALTERACION
c
k3 o e .
o
FACTORES | E | 8 -

c N © ©
o L 9 o L
® Y El o 12 =
9 o [} = = o
(14 (a] (1 Z = (77}

a) La induccion a comunidades humanas que se

encuentren en el area de influencia del proyecto a X

reasentarse o reubicarse, temporal o permanente.

b) La afectacién de grupos humanos protegidos X

por disposiciones especiales.

¢) La transformacion de las actividades

econdmicas, sociales o culturales con base X

ambiental del grupo o comunidad humana local.

d) La obstruccién del acceso a recursos naturales

que sirvan de base para alguna actividad X

economica o de subsistencia de comunidades

humanas aledanas.

e) La generacién de procesos de rupturas de X

redes o alianzas sociales.

f) Los cambios en la estructura demografica local X

g) La alteracion de sistemas de vida de grupos X

étnicos con alto valor cultural.

h) La generacion de nuevas condiciones para los X

grupos o comunidades humanas.
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Criterio 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones sobre sitios declarados con valor antropologico, arqueoldégico,
historico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos. A
objeto de evaluar si se genera alteraciones significativas en este ambito, se
consideraran los siguientes factores:

NIVEL DE RIESGO

FACTORES o .
Nulo | Minimo | Significativo

a) La afectacidon, modificacién y deterioro de algun
monumento histérico, arquitecténico, monumento publico, X
monumento arqueoldgico, zona tipica zona tipica

b) La extraccion de elementos de zonas donde existan
piezas o construcciones con valor historico, arquitecténico o X
arqueolégico declarados.

c) La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos
en cualquiera de sus formas. X

En base a los criterios de proteccion ambiental, para el presente proyecto se
presenta un nivel de riesgo significativo en los literales “d” y “e”, un nivel de
riesgo minimo el literal “c” del Criterio 1; niveles de alteracién minimo en los
literales “a”, “c”, “r’, “v” del Criterio 2 y un nivel de alteracion minimo en el literal
“f” del Criterio 4. Con base en la definicion de Estudio de Impacto Ambiental
Categoria ll, que aparece en el citado Decreto 123 de 2009 (Articulo 2), la cual
taxativamente indica que es: "Un documento de analisis aplicable a proyectos
obras o actividades incluidas en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 de
este Reglamento, cuya ejecucion puede ocasionar impactos ambientales
negativos de caracter significativo que afectan parcialmente el ambiente, y que
pueden ser eliminados o mitigados con medias conocidas y de facil aplicacion’,
se ha ubicado el Estudio de Impacto Ambiental para el presente proyecto en la

Categoria Il.

Es preciso indicar que las tablas de evaluacion de los criterios de proteccion
presentadas en el EIA hubo algunos errores mecanograficos, como, por
ejemplo, la doble valoracién y la asignacion del valor “significativo” al literal “f”

del criterio 4, cuando en realidad se debid indicar una alteracion “minima”.



Punto 1b: Actualizacion de del punto 9.2 Identificacién de impacto Ambiental
especificos, su caracter, grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo
de ocurrencia, extension del area, duracién y reversibilidad entre otros,

especificamente la Tabla 3.

Respuesta 1b: Para dar respuesta a lo solicitado en este punto se presenta la

Tabla 3 con las correcciones pertinentes.



Tabla 3

Valoracion de los impactos ambientales para el Proyecto

Urbanizacién Residencial Tierras Altas

Valoracion de Impactos Ambientales

- Componente _ © 3 S =
Actividad del proyecto ) Impactos Ambientales L | o (s o B =
Ambiental 8| 3 o = 9 B g =
865985/ 82 E 322
@®© o o
Sl=|F §o|<|de|[8 |E <«
Disefio y planeacion Suelo Contaminaciéon con
N 111 2 2 11111 -8 BIA
desechos sdlidos.
Construccion en general Suelo Contaminacion por
111 2 3|1 (11 -9 BIA
desechos fisioldgicos.
Preparacion del terreno, Suelo Pérdida de cobertura
o 111 2 2 11111 -8 BIA
limpieza. vegetal.
Preparacion del terreno, Suelo Contaminacion con
111 2 2 11111 -8 BIA
limpieza. desechos sélidos.
Recibo y acopio de Aire Contaminacion con
_ 1] 2 2 2 11111 -9 BIA
materiales particulas de polvo.
Marcado del terreno Suelo Contaminaciéon con
111 2 2 11111 -8 BIA
desechos sélidos.
Construccion en general Aire Contaminacion por ruidos.
111 2 2 11111 -8 BIA
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Valoracion de Impactos Ambientales

- Componente _ © 3 S =
Actividad del proyecto ) Impactos Ambientales L | o (s o B =
Ambiental 12|18 6 9 B £ 5
8 65/9gg5|g/ 82 E g%
© (o8 (&) bt
Sl=|E §olzlae|l |E <
Construccion de cajon Agua Contaminaciéon con
. , - . 111 2 2 11111 -8 BIA
pluvial o alcantarilla cajon. sedimentos.
Establecimiento de niveles | Agua Contaminacion con
1] 2 2 2 11111 -9 BIA
seguros de terraceria sedimentos.
Trazado, construccién de Aire Contaminaciéon con
) 11 2 2 3|1 (11 -10 MIA
calles y cunetas particulas de polvo.
Trazado, construccién de Aire Contaminacion con ruidos.
111 2 2 11111 -8 BIA
calles y cunetas
Instalacidn de tuberias para | Suelo Contaminacion con
agua. Instalacién sistema particulas de polvo. 111 2 2 (1111 -8 BIA
de alumbrado de calles
Excavacion de fundaciones | Suelo Erosién hidrica. 111 2 2 (1111 -8 BIA
Construccion de Suelo Contaminacion con
fundaciones, columnas, desechos sélidos. 111 2 2 11111 -8 BIA

paredes y pisos.
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Valoracion de Impactos Ambientales

- Componente _ © 3 S =
Actividad del proyecto ) Impactos Ambientales L | o (s o B =
Ambiental 12|18 6 9 B £ 5
8 65/9gg5|g/ 82 E g%
© Q. (&) bt
S|=|F §ol<|de|e | E &
Construccion de Aire Contaminacion con
fundaciones, columnas, particulas de polvo. 101 2 2 1111 -8 BIA
paredes y pisos.
Instalacion de techo Suelo Contaminacion con
desechos sélidos 101 2 3 (1111 -9 BIA
metalicos.
Instalacion de griferia e Suelo Contaminacién con
111 2 2 11111 -8 BIA
iluminacion desechos sélidos.
Instalacion de pisos Suelo Contaminacion con
. . 1] 2 2 2 11111 -9 BIA
ceramico desechos sélidos.
Pintado de las estructuras Aire Contaminacion olores
111 2 2 11111 -8 BIA
fuertes.
Construccién de planta de Aire Contaminacion con
tratamiento de aguas particulas de polvo. 101 2 2 (1111 -8 BIA
residuales
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Valoracion de Impactos Ambientales

- Componente _ © 3 S =
Actividad del proyecto ) Impactos Ambientales L | o (s o B =
Ambiental 8| 3 o = 9 B g =
8 65/9gg5|g/ 82 E g%
@®© o o
Sl=|F §o|<|dde|[8 |E <«
Adecuacién de lecho Aire Contaminaciéon con
) 111 2 2 1 (11 -8 BIA
percolador particulas de polvo.
Construccion del proyecto Agua Contaminacion por aguas
1] 2 2 2 (1111 -9 BIA
residuales.
Operacion de planta de Agua Contaminacion por aguas
tratamiento de aguas residuales. 1] 2 2 2 (1111 -9 BIA
residuales.
Operacién del proyecto Suelo Contaminacion con
desechos sélidos 1] 2 2 3 |1]1[1] -10 MIA
domeésticos.
Operacién del proyecto Aire Contaminacion acustica,
111 2 2 111 -8 BIA

ruidos domésticos.
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Punto 1 c: Actualizar el Plan de Manejo Ambiental.
Respuesta 1 c: Para dar respuesta a este punto, a continuacion, se presenta una

revision integran los numerales 10.1, 10.2, y 10.4

10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas.
Las medidas de mitigacion para el presente proyecto se describen en la
Tabla 4



Tabla 4
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Descripcidn de las medidas de mitigacion para el Proyecto

Urbanizacién Residencial Tierras Altas

Actividad del
Proyecto

Impacto Ambiental

Medidas de mitigacion

Disefio y planeacion

Contaminacion con
desechos sodlidos.

- Disponer en forma adecuada
los desechos utilizando bolsas
negras Yy tinacos.

Construccién en
general

Contaminacién por
desechos fisioldgicos.

- Ubicar letrinas portatiles para el
uso de los colaboradores del
proyecto.

Preparacion del
terreno, limpieza.

Pérdida de cobertura
vegetal.

- Acopiar y trasladar los restos
vegetales a un vertedero
autorizado.

Preparacioén del
terreno, limpieza.

Pérdida de cobertura
vegetal.

-Revegetar areas expuestas con
grama tan pronto como sea
posible.

Preparacioén del
terreno, limpieza.

Contaminacion con
desechos sodlidos.

- Utilizar bolsas negras y tinacos,
traslado peridédico a un vertedero
autorizado

Recibo y acopio de
materiales

Contaminacion con
particulas de polvo.

- Regar agua durante la estacion
seca para evitar la formaciéon de
polvaredas.

Marcado del terreno

Contaminacion con
desechos sodlidos.

- Utilizar bolsas negras y tinacos,
traslado peridédico a un vertedero
autorizado

Construccién en
general

Contaminacion con
ruidos.

- Establecer un horario de trabajo
que no perjudique a terceras
personas en sus horas de
descanso.

-Utiliza equipos y maquinarias en
buen estado para evitar ruidos
derivados de mal funcionamiento.

Construccién de
cajon pluvial o
alcantarilla cajon.

Contaminacion con
sedimentos.

-Planificar trabajos para una
ejecucion rapida.

-De ser posible programar
actividad para la estacion seca,
cuando el cauce esta sin agua.
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Actividad del
Proyecto

Impacto Ambiental

Medidas de mitigacion

Establecimiento de

Contaminaciéon con

-Compactar el suelo.

niveles seguros de sedimentos. -Ubicar barreras con troncos o

terraceria piedras para disminuir la erosion.
-Siembra de grama donde se
viable.

Trazado, Contaminacion con - Regar agua durante la estacion

construccion de
calles y cunetas

particulas de polvo,
ruidos.

seca para evitar la formacién de
polvaredas.

Instalacion de
tuberias para agua.
Instalacion de
alumbrado de calles

Contaminacion con
particulas de polvo.

- Regar agua durante la estacion
seca para evitar la formacién de
polvaredas.

-Compactar el terreno.

Excavacion de
fundaciones

Erosion hidrica.

-Compactar el terreno.

-Dar mantenimiento a la red de
drenajes para lograr eficiencia del
sistema.

Construccién de
fundaciones,
columnas, paredes y
pisos.

Contaminaciéon con
desechos solidos.

- Utilizar bolsas negras y tinacos,
traslado peridédico a un vertedero
autorizado

Instalacion de techo

Contaminacion con
desechos sodlidos
metalicos.

-Acopiar los desechos para
vender o donar a empresas de
reciclaje.

Instalacién de griferia
e iluminacion

Contaminaciéon con
desechos solidos.

-Utilizar bolsas negras y tinacos,
traslado peridédico a un vertedero
autorizado

Instalacién de pisos
ceramico

Contaminacion con
desechos solidos.

-Utilizar bolsas negras y tinacos,
traslado peridédico a un vertedero
autorizado

Pintado de las
estructuras

Contaminacion olores
fuertes.

-Utilizar pintura de secado rapido.
-Ventilar los espacios cerrados.
-Utilizar el equipo de protecciéon
requerido.

-Acopio y adecuada disposicion
de envases de pinturas.

Construccién planta
de tratamiento de
aguas residuales.

Contaminacion con
particulas de polvo.

- Regar agua durante la estacion
seca para evitar la formacién de
polvaredas.
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Actividad del
Proyecto

Impacto Ambiental

Medidas de mitigacion

Adecuacion de lecho
percolador

Contaminaciéon con
particulas de polvo.

- Regar agua durante la estacion
seca para evitar la formacién de
polvaredas.

Operacion planta de
tratamiento de aguas
residuales.

Contaminacion por
aguas residuales no
tratadas
adecuadamente.

-Verificar el adecuado
funcionamiento de todos los
componentes del sistema de
tratamiento de agua residuales
(PTAR).

-Realizar mantenimiento
preventivo a la PTAR.
-Monitorear en forma periddica la
calidad del agua descargada por
medio de analisis.

-Capacitar el personal que
operara la PTAR.

-Realizar companas de
educacién comunitaria para
promover el adecuado uso de la
PTAR.

Operacion del
proyecto

Contaminacion con
desechos solidos
domésticos.

-Utilizar bolsas negras y tinacos,
traslado peridédico a un vertedero
autorizado.

-Instalar una tinaquera en cada
unidad de vivienda.

-Contratar el servicio de
recoleccion de desechos
domiciliarios.

-Actividades de educacion
ambiental relativas al buen
manejo de los desechos sodlidos.
-Prohibir la quema de desechos
en los predios del residencial.

Operacion del
proyecto

Contaminacion acustica,
ruidos domésticos.

-Promover la organizacién
comunitaria para mejor la
convivencia dentro de la
urbanizacién y asi evitar
problemas de contaminacién
acustica.
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10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas de mitigacién.

El promotor del proyecto sera el responsable de la ejecuciéon de las medidas

de mitigacién; sin embargo, las empresas que sean contratada para construir

o colaborar en la obra seran solidariamente responsable por el cumplimiento

fiel y oportuno de las medidas de mitigacion.

10.3 Monitoreo.

El monitoreo de las medidas de mitigacién lo realizara el promotor del

proyecto en conjunto con la empresa contratada para la construccion del

mismo. En la Tabla 5 se puede apreciar el plan de monitoreo propuesto para

el proyecto.

Tabla 5

Plan de Monitoreo las Medidas de Mitigacién para el
Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas

Actividad Impactos Medidas de Monitoreo
del proyecto | Ambientales mitigacién
Disefio y Contaminacién | -Ubicar Verificar mientras dure el proyecto la
planeacién con desechos | recipientes o | cantidad de basureros en oficinas
solidos: papel, | barriles para | administrativas en forma trimestral.
tintas y otros. | depositar los | Responsable: promotor. Costo: 50.00
desechos solidos.
-Disponer en Verificar mientras dure el proyecto
forma adecuada | utilizacion de bosas negras en
los desechos oficinas administrativas en forma
utilizando bolsas | trimestral. Responsable: promotor.
negras. Costo: 10.00 /mes.
Limpieza del | Pérdida de -Revegetar  las | Método: siembra. Verificar area (m?)
terreno cobertura areas expuestas | revegetada en forma trimestral hasta
vegetal. en el menor | el final del proyecto. Responsable:

tiempo posible.
-Aplicar riego en

verano para
garantizar la
sobrevivencia en
durante la

estacion seca.

promotor. Costo: 7.00/m?2.

Método: riego. Verificar sobrevivencia
(m?) de vegetacion hasta el final del
proyecto. Responsable: promotor.
Costo: 50.00/mes.
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Actividad Impactos Medidas de Monitoreo
del proyecto | Ambientales mitigacion
Limpieza del | Pérdida de -Revegetar  las | Método: Verificacion siembra.
terreno suelo por areas expuestas | Verificar area (m?) revegetada en
erosion. con grama en el | forma trimestral hasta el final del
menor tiempo | proyecto. Responsable: promotor.
posible. Costo: 7.00/m?.
-Dar Método: revision ocular. Verificar la
mantenimiento a | que red de cunetas esté libre de
la red de drenajes | obstaculos (metros lineales) durante
para lograr | la estacion lluviosa. Responsable:
eficiencia del | Promotor-contratista. Costo:
sistema. 60.00/mes.
Traslado y Reduccion de | -Cubrir los Método: Observacion de campo.
acopio de la calidad del materiales Verificar uso de plasticos o lonas para
materiales aire por polvo | particulados con | cubrir materiales durante la duracion
sedimentable. | plasticos o lonas | del proyecto. Responsable:
para evitar constructor. Costo: 300.00
dispersion.
Corte y Reduccion de | -Planificar dicha | Método: Medicion de avance de
conformacién | la calidad del | actividad para obras. Verificar el avance de la
de calles aire por polvo | que sea actividad en base al inicio de obras.
sedimentable. | ejecutada en el Duracion: hasta finalizar construccién
menor tiempo de calles.
posible. Responsable:  Promotor.  Costo:
450.00.
-Riego de agua Método: Entrevista a moradores.
para evitar Verificar con moradores del area el
polvaredas. uso de riego en la temporada seca.
Duracion: periodo de estacion seca.
Responsable: Promotor. Costo:
300.00/mes.
Instalacion Pérdida de -Compactar el Método: Observacion. Verificacion
de suelo por suelo. siembra.  Verificar area (m?)
alcantarillas | erosion -Revegetar con revegetada en forma trimestral hasta
y hidrica. grama. el final del proyecto. Responsable:
construccion -Siembra de promotor. Costo: 7.00/m?
de cunetas. grama en
taludes.
Marcado del | Contaminacion | -Ubicar Método: Conteo de recipientes en el
terreno del suelo con | recipientes o | area de trabajo hasta que finalice la
desechos barriles para | fase de construccion. Verificar el uso
sélidos: de bolsas negras para los desechos.
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Actividad Impactos Medidas de Monitoreo
del proyecto | Ambientales mitigacion
clavos, trozos | depositar los | Verificar recibos de pago por ingreso
de maderay desechos solidos. | al vertedero.
otros. -Disponer en | Responsables: promotor.
forma adecuada
los desechos
utilizando bolsas
negras.
Adecuacion | Contaminacion | Planificar Método: Medicion de avance de

de terraceria

del aire con
polvo
sedimentable.

trabajos para
ejecucion en
corto tiempo.

- Realizar riego
en temporada
seca para evitar

obras. Verificar el avance de la
actividad en base al inicio de obras.

Duracion: hasta finalizar
conformacion de terraceria.
Responsable:  Promotor.  Costo:
450.00.

Método: Entrevista a moradores.

Verificar con moradores del area el
uso de riego en la temporada seca.

polvaredas. Duracion: periodo de estacion seca.
Responsable: Promotor. Costo:
300.00/mes.
Adecuacién | Pérdida de -Planificar Método: Medicién de avance de
de terraceria | suelo por trabajos para obras. Verificar el avance de la
erosion ejecucion en actividad en base al inicio de obras.
estacion seca. Duracion: hasta finalizar
conformacioén de terraceria.
Responsable:  Promotor.  Costo:
450.00.
-Aplicar riego Método: Entrevista a moradores.
durante la Verificar con moradores del area el
estacion seca uso de riego en la temporada seca.
para evitar Duracion: periodo de estaciéon seca.
polvaredas. Responsable: Promotor. Costo:
300.00/mes.
Excavacion Contaminacion | -Aplicar riego Método: Entrevista a moradores.
de del aire con durante la Verificar con moradores del area el
fundaciones | particula de estacion seca uso de riego en la temporada seca.
polvo. para evitar Duracion: periodo de estacion seca.

polvaredas.
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Actividad Impactos Medidas de Monitoreo
del proyecto | Ambientales mitigacion
Responsable: Promotor. Costo:
300.00/mes.
Excavacion Pérdida de -Revegetar area | Método: Observacion. Verificar
de suelo por préximas con siembra.  Verificar area  (m?)
fundaciones | erosion. grama. revegetada en forma trimestral hasta
el final del proyecto. Responsable:
promotor. Costo: 7.00/m?
Construccion | Contaminacion | -Ubicar Método: Conteo de recipientes en el
de del suelo con | recipientes o | area de trabajo hasta que finalice la
fundaciones, | desechos barriles para | fase de construccion. Verificar el uso
columnas, sélidos. depositar los | de bolsas negras para los desechos.
paredes y desechos solidos. | Verificar recibos de pago por ingreso
pisos. al vertedero.
Responsables: promotor.
-Disponer en Método: Revision de documentacion.
forma adecuada | Verificar uso de bolsas negra y los
los desechos recibos por pago de ingreso al
utilizando bolsas | vertedero municipal. Duracion:
negras. mientras dure la fase de construccion.
-Traslado Responsable: constructor.  Costo:
periddico de 250.00.
desechos al
vertedero
municipal.
Construccion | Contaminacion | -Aplicar riego Método: Entrevista a moradores.
de del aire con durante la Verificar con moradores del area el
fundaciones, | polvo estacion seca uso de riego en la temporada seca.
columnas, sedimentable. | para evitar Duracion: periodo de estacion seca.
paredes y polvaredas. Responsable: Promotor. Costo:
pisos. 300.00/mes.
Excavacion, | Pérdida de -Siembra de Método: Observacion. Verificar
instalacion suelo por grama en area siembra.  Verificar area  (m?)
de tuberias. | erosion expuestas. revegetada en forma trimestral hasta

-Compactar el
suelo.

el final del proyecto. Responsable:
promotor. Costo: 7.00/m?
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Actividad Impactos Medidas de Monitoreo
del proyecto | Ambientales mitigacion
Pintado de Contaminacion | -Ventilar los Método: Observacion en campo.
las del aire con espacios Verificar la ventilacion y el uso de
estructuras olores. cerrados. equipo de proteccion personal por
-Utilizar el equipo | parte de los trabajadores.
de proteccion Duracion: hasta finalizar fase de
requerido. construccion.
Responsable: Constructor. Costo:
20.00/mes.
Pintado de Contaminacién | -Acopio y Método: Observacion en cambo.
las del suelo con | adecuada Verificar que los envases sean
estructuras envases de disposicion de dispuestos en forma correcta, que no
pintura. envases de derramen pintura. Duracion: hasta
pinturas. finalizar fase de construccion.
Responsable: constructor.
Costo: 10.00/mes.
Operacién Contaminacion | -Construccion y/o | Método: observacion en campo.

del proyecto

con aguas
residuales mal
tratadas.

planta de
tratamiento de
aguas residuales.

-Realizar las
labores de
mantenimiento
segun las
recomendaciones
técnicas.

Verificar en campo que los materiales
utilizados sean los correctos e
instalados en forma adecuada.
Duracion: hasta finalizar fase de
construccion. Responsables:
promotor. Costo: 35000.

Método: Analisis de laboratorio de la
calidad del agua descargada por la
PTAR, segun COPANIT 35-2019.
Costo: 1,100/af0.

Cada propietario sera responsable de
hacer buen uso del sistema de
tratamiento de agua residuales
(PTAR), evitando obstruir las tuberias
o tirar sustancia nocivas al sistema.

Operacion

Reduccidén de

-Prohibir en todas

Método: observacidn de campo.

del proyecto | la calidad del las etapas del Verificar en el terreno que no se
aire debido a proyecto el uso hayan dado quemas de desechos por
quema de de fuego para ningun motivo. Duracion: hasta
desechos eliminar finalizar fase de construccion.
solidos. desechos. Responsable: constructor.

Operacion Contaminacion | - Instalacion de Método: observacion en cambo.

del proyecto | del suelo con | tinaqueras Verificar la instalacion de una
desechos individuales en tinaquera para cada vivienda.
sélidos cada vivienda Duracion: hasta finalizar fase de
domeésticos. para garantizar
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Actividad Impactos Medidas de Monitoreo
del proyecto | Ambientales mitigacion
un lugar construccion. Responsable:

adecuado para
depositar los
desechos.
-Actividades de
educacion
ambiental
relativas al buen
manejo de los

promotor.

Método: Revision de documentacion.
Verificar registros de asistencia a
actividades, reuniones o]
comprobantes de entrega de
volantes, afiches u otros materiales.

desechos Duracion: hasta finalizar fase de
solidos. construccion. Responsable:
promotor.
Operacion Contaminacion | -Gestionar con Método: Observacion en campo.
del proyecto | del suelo por empresas Entrevista con residente de Ia
acumulacioén publicas o urbanizacién. Verificar que no haya
de desechos privadas la acumulacion de bolsas de basura en
sélidos. recoleccion las tinaqueras. Investigar con los
periddica de los residentes los horarios de recoleccion
desechos y costos del servicio. Duracion: Hasta
domiciliarios. finalizar fase de construccion.
Responsable: promotor. Costo: cada
propietario sera responsable del pago
por el servicio de recoleccion de
desechos domiciliarios.
Operacion Contaminacion | -Instalar una Método: Observacion en campo.

del proyecto

del suelo por
acumulacion
de desechos
solidos.

tinaquera en
cada vivienda.

Duracion: hasta finalizar
construccion.

Costo: 10,640.00.

10.4 Cronograma de ejecucion.

La ejecucion de las medidas de mitigacién se realizara de acuerdo al

cronograma que se presenta en Tabla 6, en este sentido es preciso indicar

que gran parte de las medidas estan relacionadas con acciones a tomar

segun la época (estacidn seca o lluviosa) del afio que transcurra. Por tal

razon, el cronograma se ha estimado para un afio de ejecucion del proyecto

debido a que casi todas las medidas de mitigacién tienen un caracter




22

repetitivo, por lo que en cada nuevo afno de trabajo las actividades de
mitigacion simplemente requerirdn de una repeticion segun el periodo

climatico en curso.



Tabla 6

Cronograma de ejecucion de las Medidas de Mitigacién para el

Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas
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Actividad del Impacto Medidas de mitigacion Meses
Proyecto Ambiental JiJ S O
Disefio y Contaminacion con | - Disponer en forma
planeacion desechos solidos. | adecuada los desechos
utilizando bolsas negras y
tinacos.
Construccion en | Contaminacion por | - Ubicar letrinas portatiles X| X X| X
general desechos para el uso de los
fisioldgicos. colaboradores del proyecto.
im iezé getal. restos vegetales a un
P : vertedero autorizado.
Preparacion del | Pérdida de -Revegetar areas X| X
terreno, cobertura vegetal. | expuestas con grama
limpieza. cuanto antes.
;rrergs;amon del gg:éihmégas%ﬁgo?n - Utilizar bolsas negras y x| X x| x
im iezé | tinacos, traslado periédico a
P : un vertedero autorizado
Recibo y acopio | Contaminacion con | - Regar agua durante la
de materiales particulas de polvo. | estacion seca para evitar la
formacion de polvaredas.
Marcado del Contaminacion con | - Utilizar bolsas negras y
terreno desechos sodlidos. | tinacos, traslado periddico a
un vertedero autorizado
Construccion en | Contaminacion con | - Establecer un horario de X| X X| X
general ruidos. trabajo que no perjudique
las horas de descanso en
las areas vecinas.
Construccion de | Contaminacion con | -Planificar trabajos para una
cajon pluvial o sedimentos. ejecucion rapida.
alcantarilla -Programar actividad para
cajon. la estacién seca, cuando el
cauce esta sin agua.
Establecimiento | Contaminacion con | -Compactar el suelo.
de niveles sedimentos. -Ubicar barreras con
seguros de troncos o piedras para
terraceria disminuir la erosion.




Actividad del Impacto Medidas de mitigacion Meses
Proyecto Ambiental JiJ S
Trazado, Contaminacion con | - Regar agua durante la
construccion de | particulas de polvo, | estacion seca para evitar la
calles y cunetas | ruidos. formacién de polvaredas.
Trazado, Contaminacion con | -Horario de trabajo diurno X| X X
construccion de | ruidos. para no afecta las horas de
calles y cunetas descanso de terceras
personas.
Instalacién de Contaminacion con | - Regar agua durante la
tuberias para particulas de polvo. | estacion seca para evitar la
agua. formacion de polvaredas.
Instalacién de -Compactar el terreno.
alumbrado de
calles
Excavacion de Erosién hidrica. -Compactar el terreno. X| X X
fundaciones -Dar mantenimiento a la red
de drenajes para lograr
eficiencia del sistema.
Construccion de | Contaminacion con | - Utilizar bolsas negras y X| X X
fundaciones, desechos sodlidos. | tinacos, traslado periddico a
columnas, un vertedero autorizado
paredes y pisos.
Instalacion de Contaminacion con | -Acopiar los desechos para X| X X
techo desechos solidos vender o donar a empresas
metalicos. de reciclaje.
Instalacién de Contaminacion con | -Utilizar bolsas negras y X| X X
griferia e desechos solidos. | tinacos, traslado periddico a
iluminacion un vertedero autorizado
Instalacién de Contaminacion con | -Utilizar bolsas negras y X| X X
pisos ceramico | desechos sélidos. | tinacos, traslado periddico a
un vertedero autorizado
Pintado de las Contaminacion -Utilizar pintura de secado x| X X
estructuras olores fuertes. rapido.
-Ventilar los espacios X| X X
cerrados.
-Utilizar el equipo de X| X X
proteccion requerido.
-Acopio y adecuada X| X X
disposicién de envases de
pinturas.




Actividad del Impacto Medidas de mitigacion Meses
Proyecto Ambiental E/FIMAM | J|J AS
Construccion Contaminacion con | - Regar agua durante la X| X| x| X
planta de particulas de polvo. | estacion seca para evitar la
tratamiento de formacion de polvaredas.
aguas
residuales.

Adecuacion de
lecho

Contaminacion con

particulas de polvo.

- Regar agua durante la
estacién seca para evitar la

percolador formacion de polvaredas.
Operacion Contaminacion por | -Verificar el adecuado
planta de aguas residuales funcionamiento del sistema.
tratamiento de no tratadas -Realizar mantenimiento
aguas adecuadamente. preventivo a la PTAR.
residuales. -Monitorear en forma

periddica la calidad del
agua descargada.
-Capacitar el personal que
operara la PTAR.

-Realizar compafias de
educacion comunitaria para
promover la cooperacion y
facilitar el buen
funcionamiento de la PTAR.

Operacion del
proyecto

Contaminacion con
desechos solidos
domeésticos.

-Utilizar bolsas negras y
tinacos, traslado periddico a
un vertedero autorizado.
-Instalar una tinaquera en
cada unidad de vivienda.
-Contratar el servicio de
recoleccidon de desechos
domiciliarios.

-Actividades de educacion
ambiental relativas al buen
manejo de los desechos
solidos.

-Prohibir la quema de
desechos.

Operacion del
proyecto

Contaminacioén
acustica, ruidos
domeésticos.

-Promover la organizacion
comunitaria para mejor la
convivencia dentro de la
urbanizacion.




26

Punto 2. Aclarar y corregir informacion relativa a la “Ficha Informativa”.
Respuesta 2: Efectivamente, en el texto o cuerpo de la “Ficha Informativa” se
produjo un error, ya que la categoria del estudio de impacto ambiental se
mecanografié en forma incorrecta dentro del paréntesis. Lo correcto debi6 ser
“(Categoria Il). Sin embargo, y, como una especie de atenuante del error, se tiene
que la categoria del estudio esta correctamente indicada en el encabezado de la
“Ficha Informativa”. En el encabezado de la “Ficha Informativa” se puede leer
claramente la indicacién ubicada al lado del nombre del proyecto, en donde,
taxativamente, se manifesto: “EIA Categoria ll.

Adicionalmente, es importante resaltar que tanto en el “Listado de Encuestados”
como en el formulario de “Encuesta” se colocé apropiadamente la indicacion: “EIA
Categoria II”.

Con base en lo antes expresado es facil concluir que simplemente se traté de un
error involuntario, un error humano. Sin embargo, en los puntos de mayor
relevancia, como son los “encabezados” de los documentos, afortunadamente, se
colocé la indicacién correcta: “EIA Categoria II”. Es por ello que consideramos que
el error indicado en la “Ficha Informativa” no tiene ninguna trascendencia o no
afectd de ninguna manera la aplicacion ni el resultado de la encuesta.

Para concluir la respuesta a este punto se adjunta la “Ficha Informativa”

debidamente corregida.

Punto 3. Definir sobre cual finca se desarrollara el proyecto.

Respuesta 3. Debido a un fallo durante el proceso de edicion, se reemplazé
involuntariamente el texto correcto y en su lugar se ubico informacién que ya habia
sido corregida. Tal situacion dio por resultado que las dos primeras lineas del

“numeral 6.3.2 Deslinde de la propiedad” sean incorrectas. El contenido correcto

del citado numeral es el siguiente:

6.3.2 Deslinde de la propiedad
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El globo de terreno que se utilizara para el desarrollo del proyecto esta
representado por la Finca 23264. Dicha finca forma un globo de terreno con los
siguientes limites:
Norte: Terrenos nacionales ocupados por Erasmo Guerra y Feria
de Volcan.
Sur:  Terreno nacional ocupados Gerardo Guerra y resto libe de la
finca 16877.
Este: Resto libre de la finca 16877 y servidumbre fluvial Quebrada
La Fuentes.
Oeste: Calle Séptima Sur.
Adjunto al estudio se presenta copia del plano de la Finca 23264 involucrada en
el proyecto y también el Certificado de Registro Publico, en el cual se pueden
verificar las respectivas colindancias.
En resumen, la finca sobre la cual se desarrollara el proyecto “Residencial Tierras
Altas” es la identificada con el Folio Real 23264, la cual tiene una superficie inscrita
de 5 ha + 3605.56 m2.

Punto 4 a. Especificar como se realizara el paso por la quebrada sin nombre

durante la construccién del cajon pluvial o alcantarilla cajén.

Respuesta 4 a: Actualmente en el area proxima al sitio donde se construira el
“cajon pluvial” existe un pequefo puente o paso peatonal, el cual era utilizado por
los obreros en las labores agricolas que anteriormente se desarrollaban en el
terreno. Dicho paso facilitara la comunicacién entre ambas orillas de la quebrada,
permitiendo que la conformacion de formaletas y colocacion del armazon de acero
de refuerzo se haga con un minimo de afectacién a la quebrada. El paso peatonal
permitira una rapida fase de construcciéon del cajon pluvial. Cabe advertir que la
construccion del cajén pluvial sera una de las primeras obras que se ejecutard, ya
que se requiere para lograr el paso de la maquinas y equipo al otro lado de la
quebrada.
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Es importante sefalar que, desde el punto de vista de la construccion, el “cajon
pluvial” que se va a construir es una obra pequefia (ver detalles y dimensiones en
el plano EHO7 adjunto al estudio de impacto ambiental), por lo que su ejecucion

tomara muy poco tiempo.

Respuesta 4 b: En el sitio donde se construira el cajon pluvial existe una pequeia
quebrada estacional, sin nombre. En ambas riberas de la quebrada se observa
una delgada franca de “bosque de galeria”, la cual esta formada basicamente por
arbustos y uno pocos arboles de diametros menores a 0.15 m. Asi mismo es
importante sefialar que la franja de galeria es tan delgada que en la mayoria del
trayecto donde se ubicara el cajon pluvial no supera los 3.0 metros de ancho. En
términos generales, se trata de un unico arbusto o arbol delgado ubicado a orilla

de la quebrada.

Por otro lado, tal como se indicé en el EIA, el terreno donde se desarrollara el
proyecto anteriormente era utilizado para floricultura, por lo que, periodicamente,
se mantenia un control sobre la vegetacidn para evitar el crecimiento de arboles
que pudiesen generar sombra a los cultivos (flores). Es por ello que, actualmente,
en le ribera de la quebrada sin nombre no hay especies arbdreas de gran altura,
todo lo contrario, son especies de arbustos.

Por todo lo anterior, se puede indicar que la construccion del cajon pluvial sera

una actividad con un minimo impacto sobre el area donde se construira.

Para minimizar el impacto de la construccién del cajon pluvial se tomaran las

siguientes medidas de mitigacion:

» Planificacion detallada de la labor constructiva del cajon pluvial. Asi se

lograra que la construccién se realice en el menor tiempo posible.

> Instruir al personal para que evite la entrada o afectacion al agua de la

quebrada.

» Proteger y conservar la mayor area posible de la franja de galeria. Lo cual
implica marcar en el terreno la zona a impactar, asi se lograra que la

afectacion se la minima posible.
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> Reforestary enriquecer el bosque de galeria con especies propias del area,
tanto arbustivas como arbdreas. Promover que la cobertura arbérea tenga

como minimo 10 metros en ambas riberas de la quebrada.

» Eliminar todo tipo de desechos (restos vegetales, materiales de

construccion) que puedan afectar el libre paso del agua de la quebrada.

» Tomar las medidas pertinentes para evitar la entrada de mezcla de

concreto o cemento a la quebrada.

Finalmente, cabe indicar que se optd por la construccién de una alcantarilla cajon o
cajon pluvial, pues es la alternativa que permite el menor impacto en el area. Es decir

que la seleccion del tipo de construccion es en si misma una medida de mitigacion.

Respuesta 4 c: Tal como se indico en el EIA, Plano identificado como A-EIA-1 (Ver
Plano Adjunto), el area estimada de afectacion por la construccion del cajon pluvial es
de 511.02 m?, area indicada en color “verde oscuro”. Sin embargo, de dicha area el
80% (408.81 m?) corresponde a herbaceas (Ver Fotos 2 y 3 del EIA), siendo la
herbaceas dominante Pasto Elefante (Pennisetum purpureum o Cenchruspurpureus).
El restante 20% (102.20 m?) corresponde a una delgada franja de arbustos y arboles
jovenes, incluso cultivos (platanos, banano) en ambas riberas de la quebrada sin
nombre. En la Foto 1 se muestra la vegetacion tipica cercana a la quebrada sin

nombre.

Es importante indicar que la mayor parte de la zona de afectacion, en cuanto a la
construccion del cajon pluvial, esta representada por los accesos al cajon pluvial. Es
por ello que la afectacion principal sera sobre vegetacion herbacea y no sobre

cobertura arboérea.

Tal como se puede observar en la Foto 1, la cobertura vegetal que se observa en
ambas riberas de la quebrada sin nombre no es la tipica de “bosque de galeria”. Tan
situacion, sin duda esta directamente relacionada a los muchos afnos que el terreno
estuvo dedicado a la floricultura y el posterior abandono de la actividad en afos

recientes.
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Finalmente, es preciso indicar que la vegetacion existente en las riberas de la
guebrada sin nombre corresponde mas a “rastrojo en crecimiento” que una un bosque
de galeria propiamente dicho.

Foto 1
Vegetacion tipica de la ribera de la
Quebrada Sin nombre

» T/

Por otro lado, es preciso indicar que una vez que se haya realizado la construccion de
del cajon pluvial propuesto, el area intervenida sera reforestada y enriquecida con
especies arbodreas propias del area, de tal manera que se logre tener en pocos afos

un verdadero bosque de galeria en la quebrada sin nombre.

Punto 5. Informe-002-DIM-2022 de Ingeniera Municipal de Tierras Altas.

Respuesta 5: Precisamente teniendo por objetivo la proteccién del ambiente, al
momento del disefio del proyecto, se optd sobre utilizar una Planta de Tratamiento de
Agua Residuales (PTAR) que no descargara a ningun cuerpo de agua superficial. Es
decir que no afectara la calidad del agua de ningun rio o quebrada. Para ello se
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analizaron detalles técnicos y se concluyo que la mejor alternativa era realizar a la
descarga a un campo de infiltracion o el lecho percolador. Entre otros criterios se tuvo
presente que la eficiencia en el tratamiento (depuracion) de las aguas residuales es
muy superior en una planta de tratamiento (PTAR) si se compara con la eficiencia de
un sistema individual o tanque séptico. Asi mismo, los parametros de disefio
(profundidad, extension, composicion, infiltracion, depuracion) permiten indicar que el
nivel de riesgo a afectar el ambiente es minimo utilizando una planta de tratamiento
(PTAR) que descargara a un lecho de infiltracién en comparacion a un sistema basado

en tanque séptico.

Cabe indicar que en la operacion de la planta de tratamiento se exige la realizacion
de analisis de laboratorio en forma periddica; mientras que los sistemas individuales
basados en tanque séptico no realizan ningun tipo de analisis que garantice su

adecuado funcionamiento.

En resumen, frente la preocupacién por la proteccion del recurso hidrico, la mejor
alternativa es la utilizacién de una planta de tratamiento de aguas residuales, que a

su vez descargue a un campo de infiltracion.

La planta de tratamiento de agua residuales propuesta para el proyecto esta
estratégicamente ubicada de tal manera que minimiza las posibilidades de afectacion
a la quebrada. Adicionalmente, el sistema esta diseio para operar con tanques
soterrados, colocados en serie, de tal manera que cualquier desperfecto o fallo puede
ser asimilado por el propio sistema sin comprometer la operacién. De esta manera

las posibilidades de afectacion al recurso hidrico son minimas.

Por otro lado, es importante sefialar que la ubicacién de la PTAR permitira que todo
el perimetro del area (1,422.52m?) asignada para la planta de tratamiento pueda ser

arbolizado, lo cual contribuira con el desarrollo de la fauna silvestre.

Finalmente, es importante indicar que en dentro del corregimiento de Volcan hay
actividades con mayor potencial para afectar la Quebrada La Fuentes, incluso
actividades que se han desarrollado por afnos, aun cuando hay estudios que indican

una afectacion real a la salud de la quebrada. En ese sentido se puede manifestar
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que las actividades agricolas, con el riego constante de plaguicidas, el sobreuso de
gallinaza, siembra en pendientes pronunciadas, practicas que favorecen la erosion,
representan un peligro de mayor riesgo para la Quebrada La Fuente, que el desarrollo
de un area residencial que contara con una planta de tratamiento de aguas residuales

debidamente dimensionada y disefia para una operacion segura y eficiente.

Finalmente, deseamos dejar claro que el Informe 002-DIM-001-2022, simplemente
refleja o opinidn de la Arq. Ana L. Miranda, ya que, durante la inspeccién al terreno
propuesto para el desarrollo del proyecto, abiertamente indicé que “no le gustaban los
proyectos residenciales con planta de tratamiento”. En consecuencia, la opinién, esta
sesgada por un criterio personal sin un sustento técnico. Con base en lo manifestado
por la Arg. Miranda, durante la inspeccion al terreno, podemos concluir que no se esta
evaluando realmente el proyecto Residencial Tierras Altas, sino que simplemente se
esta expresando un criterio personal en contra del cualquier proyecto que pretenda
utiliza una PTAR.

La Arq. Miranda, sefiala en el Informe 002-DIM-001-2022 que “una planta de

tratamiento iria en contra del futuro plan Distrital de Sequridad Hidrica de Tierras

Altas”. ¢ Es posible conocer el contenido de un documento que todavia no existe y
que todavia no se sabe si existira?, ; Como puede saber que el uso de una PTAR ira
en contra del contenido de un documento que no existe?, ¢ Es la Arq. Miranda, idénea

para opinar sobre un tema meramente hidrico?

En sintesis, debemos indicar que no es razonable cambiar el tamafio de los lotes para
utilizar “tanques sépticos”, pues seria utilizar una alternativa con mayor riesgo de
contaminacién del recurso hidrico. Tampoco es razonable ubicar la PTAR en otro
sitio, pues se ubico en dicha posicion atendiendo a criterios técnicos que permitiran
que la PTAR opere con la mayor seguridad y eficiencia posible. Cabe destacar que
para la ubicacion de la PTAR se tomaron en cuenta las recomendaciones y
conclusiones del “Estudio de Simulacién Hidrolégico-Hidraulico preparado por el Ing.
Roger Rodriguez (profesional idoneo en dicha materia), ya que dicho estudio tomé en

cuenta tanto Quebrada Sin Nombre y como el Brazo del Rio Gariché (Quebrada La
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Fuente) y demas factores de influencia en el area (Ver Estudio de Simulacién
Hidrologico-Hidraulico).

6. Revision del Ajuste Econémico por Externalidades Sociales y Ambientales y

Analisis Costo Beneficio.

Respuesta 6: A continuacion, se presenta la valoracion monetaria de los impactos

ambientales identificados en la Tabla 3:

Contaminacion por desechos fisiolégicos: Se tomara como referencia el valor del
alquiler de tres (3) letrinas por un afo de trabajo, lo cual arroja una cifra estimada de
1800.00/afio.

Contaminacion con particulas de polvo: Para valor este punto se utilizara como
referencia el costo anual estimado para dotar a cuatro (4) camiones de una lona para
cubrir los materiales que transporte (640.00). Asi mismo se incluye el costo anual de
los plasticos para cubrir los materiales particulados acopiados dentro del perimetro del
proyecto (600.00). Costo Anual Total: 1,240.00/ano.

Contaminacion con sedimentos (Establecimiento de terraceria): Al no existir
referencias para la valoracién de contaminacién con sedimentos, se utilizara una cifra
estimada (hora hombre, equipos y materiales) para la ejecucion de obras (barreras
con troncos y restos vegetales) tendientes a evitar la contaminacién con sedimentos.
Para un periodo de 5 meses (temporada de lluvia) se ha estimado una cifra global de
3,500.00.

Contaminaciéon con particulas de polvo (Establecimiento de terraceria): Se
utilizara el valor monetario de que representa la utilizacion riego periodico para evitar
las polvaredas durante la estacion seca (4 meses). Se incluye el costo de operacion
un camién cisterna, tramite y costo de permiso temporal de uso de agua, operacion

de bomba de succion de agua y gasto de transporte del agua. Costo Global: 2,400.00.

Contaminacion con desechos solidos metalicos: Se utilizara como referencia el

precio promedio de 0.15 centavos/libra utilizados para los desechos metalicos en los
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centros de reciclaje, a razén de 300 libras por mes y un periodo de 12 meses. Costo
Global: 540.00/ano.

Contaminacion con desechos soélidos (cajas de carton de pisos ceramicos): Se
utilizara el valor de 0.10 centavos/libra de cartén, ya que es el valor pagado por los
centros de acopio de carton. Se estima total de 2,700 libras de cartébn generado
durante la ejecucion del proyecto. Costo Global: 270.00.

Contaminacion con agua residuales: Estimar el valor monetario se utilizara los
costos asociados la instalacion-construccion de la Planta de Tratamiento de Agua
Residuales, la conformacion de un lecho de percolacion, costo de disefio, costos de
aprobaciones y permisos. Costo Global: 68,500.00.

Contaminacion con desechos soélidos domiciliarios: Para dar un valor aproximado
se utilizara el costo de instalacion de una tinaquera por cada vivienda, pues asi se
evita que se produzca la contaminacion del suelo. Se tiene un costo promedio de
95.00 por tinaquera y total de 133 viviendas. Costo Global: 11,305.00.

ANALISIS DE BENEFICIOS Y COSTOS DEL PROYECTO PROPUESTO.
BENEFICIOS.

A continuacion, se describen los beneficios esperados con la ejecucion del proyecto y

se presentan los valores monetarios esperados
Ingresos por venta de productos.

Tal como se ha indicado antes, el proyecto comprende un total de 133 viviendas
unifamiliares. Se ha estimado que la fase de construccion avance de la siguiente
manera: 40 viviendas el primer afio, 50 viviendas el segundo ano y las restantes 43 el

tercer ano.

El ingreso estimado por venta de cada vivienda es de B/ 30.000.00/vivienda, cifra que
puede ser muy variable atendiendo a fluctuaciones del mercado. El beneficio por venta
de viviendas es de: 3,990,000.00

Cabe indicar que a raiz de los problemas globales como: pandemia de COVID-19,

guerra de Ucrania y otros, los costos se pueden incrementar drasticamente.
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Valor monetario de Impactos Sociales Positivos.

» Apertura de plazas de empleos, eventuales y permanentes: desde el inicio el
proyecto sera fuente de empleos, se estima crear 60 plazas de empleo durante la
construccion, con un salario promedio de B/. 850.00 por mes. Asi que tendria un total

B/. 612,000.00 por afo en pago de salarios.

» Consolidacion de nucleos familiares: muchas familias que actualmente alquilan o
viven con otros parientes podran lograr su independencia y consolidacién al adquirir
una vivienda. Aunque es un aspecto dificil de valorar en forma monetaria, se indica
que las familias estarian generando un patrimonio, que en promedio presentaria unos
B/. 1,140,00/familia/ por afo (atendiendo al valor de anual de una hipoteca a 30 afos).
Asi el primer afio el patrimonio acumulado de 40 familias seria 45,600, el segundo afio
para 90 familias seria de 102,600 y el tercer ano las 133 familias acumularian un
patrimonio de 151,620.00.

* Incremento en las actividades econdmicas a nivel local: La fase de construccion
requerira de la compra de bienes y servicios por un valor estimado de B/. 1.2 millones
(lo cual representa B/. 400,000.00/afo).

* Nuevos ingresos para el tesoro municipal: pago de diversos impuestos y tasas.
Se estima que entre los pagos por concentro de permiso de construccién y permiso
de ocupacién se pagaran al municipio las siguientes cifras por afio: B/. 9,600.00, B/.
12.500.00 y B/. 10,320.00.

» Eliminaciéon de fumigaciones de agroquimicos: Mantener el terreno limpio
requiere de la aplicacién de herbicidas en forma periddica. El costo promedio para
fumigar una hectarea de pasto se estima en B/ 250.00, por lo que para fumigar 5.3 ha
se requeriria de B/ 1,325.00 en forma trimestral. Lo cual presentaria un total de B/
5,300.00/afo. Al dejar de fumigar se evitaria un gasto de B/. 5,300.00, sin incluir los
beneficios a la salud y al ambiente, por lo que en realidad el beneficio total para la

sociedad seria mucho mayor.

* Otros beneficios Sociales: Es importante sefial sefialar que existen algunos

beneficios sociales para cuales es muy dificil establecer un valor econémico, como,
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por ejemplo: Entrada de nuevos agentes economicos, Incremento de la oferta local y
regional de viviendas, Contribucion al ordenamiento territorial del distrito, Mayor
seguridad en el area y el Incremento en la plusvalia de los terrenos aledafios al
proyecto. Estos aspectos para ser adecuadamente valorados requieren de un analisis
mucho mas profundo, lo cual escapa a los propdsitos del presente estudio. Sin
embargo, se otorgara un valor monetario global de 60,000/afio para todos estos

beneficios sociales.
COSTOS

Costo de inversiéon: Se ha estimado un costo entre construccidn de viviendas e

infraestructura urbana de B/. 4,500,000.00 para toda la fase de construccion.

Costos de operacion: Los costos de operaciéon ascienden a B/. 500,000.00 para los

tres afios de construccion.

Costos de mantenimiento: Se han estimado costos de mantenimiento por una cifra

de B/. 65,000.00 para los tres afios de construccion.

Costos de la gestion ambiental: El costo de la gestibn ambiental para todo el
proyecto se ha estimado en B/. 69,440.00.

Valor monetario de impactos sociales negativos: En este punto se ha incluido
como un impacto social negativo la pérdida de plazas de empleo agricolas. Se ha
estimado total de 5 plazas de empleo permanentes al afo, lo cual da un monto
estimado de 36,000.00.

Valor monetario de impactos ambientales negativos: Entre los impactos
ambientales negativos (ya explicados en el EIA) se incluyen: la pérdida de cobertura

vegetal (arboles y gramineas), para lo cual se obtuvo un valor de B/. 12,272.59.

En Cuadro 1 se resumen los detalles de los Beneficios y Costos ligados al proyecto

en estudio.



Cuadro 1
Matriz de flujo de fondos para el analisis de Beneficio-Costo
Proyecto Residencial Tierras Altas
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ANOS
BENEFICIOS / COSTOS 1 2 3 TOTAL
BALBOAS
1. Beneficios
1.1 Ingresos por venta de productos 1,200,000.00{ 1,500,000.00( 1,290,000.00{ 3,990,000.00
1.2 Valor monetario de Impactos Sociales Positivos 1,067,200.00| 1,126,600.00| 1,173,940.00| 3,367,740.00
1.3 Valor monetario de impactos ambientales Positivos 5,300.00 5,300.00 5,300.00 15,900.00
1.4 Otros beneficios 60,000.00f  60,000.00f  60,000.00{ 180,000.00
Total 7,553,640.00
2. Costos
2.1 Costo de inversion 1,800,000.00( 1,450,000.00| 1,250,000.00| 4,500,000.00
2.2 Costos de operacion 95,000.00f  90,000.00{  85,000.00{ 270,000.00
2.3 Costos de mantenimiento 30,000.00 20,000.00f  15,000.00{  65,000.00
2.4 Costos de la gestion ambiental 38,000.00 15,500.00 15,940.00 69,440.00
2.5 Valor monetario de impactos sociales negativos 36,000.00 36,000.00f  36,000.00/ 108,000.00
2.6 Valor monetario de impactos ambientales negativos 12,272.59 0.00 0.00 12,272.59
Total 5,024,712.59
Flujo Neto Econémico 2,528,927.41
Relacion Beneficio/Costo 1.50
ANOS
BENEFICIOS / COSTOS 1 2 3 TO
BALBOAS

1. Beneficios
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1.1 Ingresos por venta de productos 1,200,000.00| 1,500,000.00 | 1,290,000.00 | 3,990,
1.2 Valor monetario de Impactos Sociales Positivos 1,067,200.00| 1,126,600.00| 1,173,940.00 | 3,367,
1.3 Valor monetario de impactos ambientales
Positivos 5,300.00 5,300.00 5,300.00 15,
1.4 Otros beneficios 60,000.00 60,000.00 60,000.00| 180,
Total 7,553,
2. Costos
2.1 Costo de inversion 1,800,000.00| 1,450,000.00| 1,250,000.00| 4,500,
2.2 Costos de operacion 95,000.00 90,000.00 85,000.00| 270,
2.3 Costos de mantenimiento 30,000.00 20,000.00 15,000.00 65,
2.4 Costos de la gestion ambiental 38,000.00 15,500.00 15,940.00 69,
2.5 Valor monetario de impactos sociales negativos 36,000.00 36,000.00 36,000.00 108,
2.6 Valor monetario de impactos ambientales
negativos 12,272.59 0.00 0.00 12,
Total 5,024,
Flujo Neto Econdémico 2,528,

Relacion Beneficio/Costo
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7. Aclaracion solicitada por el Instituto de Acueductos y Alcantarillado
Nacionales (IDAAN).
Respuesta 7: Para el manejo de las aguas residuales generadas por el Residencial
Tierras Altas se utilizara una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), tal
como se indico en el numeral “5.7.2 Liquidos” del EIA. Asi mismo, en el contenido
del “numeral 5.7.2” se indico claramente que la planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) no descargara a ningun cuerpo de agua superficial (rio o
quebrada), la descarga se realizara a un campo de infiltracion o lecho percolador, el
cual se disefid y se construira (acondicionara) para que pueda cumplir con su objetivo

de manera eficiente.

Por otro lado, es importante indicar que la descarga que realice la PTAR debe cumplir
con las disposiciones de la Norma COPANIT 35-2019, por lo que sera preciso realizar
los Analisis de Laboratorio en forma periddica (tal como se indico en la pagina 109 del
ElA). La norma es clara al indicar que, aunque la descarga sea subterranea, se deben

realizar los analisis de laboratorio correspondientes.

Es importante sefalar que, aunque no se realizara ninguna descarga a la Quebrada
La Fuentes (Brazo del Rio Gariché) se realizaron analisis de laboratorio (linea base)
para poder monitorear en el futuro si se produce algun cambio en la calidad del agua
de la quebrada que pudiese estar relacionada con la operacion de la PTAR. Es
preciso recalcar que la descarga de la PTAR jamas estara en contacto con el agua

superficial de la Quebrada La Fuente.

Finalmente, en la pagina 109 del EIA se quiso dejar plasmado que cada propietario
sera responsable del mantenimiento del sistema de tratamiento de agua residuales
(por simplicidad de indicé tanque séptico, cuando en realidad se debié indicar tuberias
de conexidn a la PTAR) en la parte que queda incluida dentro de cada lote residencial
(tuberias internas de cada lote). Es decir que cada propietario sera responsable de
hacer un buen uso del sistema de tratamiento de aguas residuales, evitando tirar al
sistema (tuberias) objetos o desechos (grasas, aceites, pinturas, sustancias
corrosivas y otras) que puedan obstruir las tuberias o alterar el ambiente requerido

para el normal funcionamiento de la PTAR. Evitar el uso excesivo de detergentes y
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desinfectantes que matan los microorganismos (bacterias) encargados de degradar la
materia organica. En general, se busca la cooperacién de los futuros propietarios para
que la Planta de Tratamiento de Desechos Sélidos pueda operar en forma eficiente y

segura.

8. Solicitud de la Direccion Forestal. Cantidad y ubicacion de arboles.
Respuesta 8: Como resultado del inventario forestal se contabilizé un total de 102
arboles que seran afectados por el desarrollo del proyecto. Del total de arboles, 11
(10.78%) se encuentran formando parte del Bosque de Galeria de la Quebrada Sin
Nombre, 42 (41.17%) forman parte de las “Cercas Vivas” y 49 (48.03%) se encuentran
“Disperso en el Terreno“. La ubicacion de los diferentes arboles se presenta en el
Cuadro 2

Cuadro 2
Ubicacién de arboles en el proyecto
Urbanizacion Residencial Tierras Altas

N° ESPECIE ALTURA| ALTURA D.AP
Nombre . COMERCIAL L
E— Nombre cientifico (m) (m) (cm) Ubicacion
1 | Algodoncillo Croton panamensis 2.50 1.50 8.00 Bosque de galeria
2 | Algodoncillo Croton panamensis 3.00 1.75 10.00 Bosque de galeria
3 | Algodoncillo Croton panamensis 3.00 1.75 10.00 | Disperso en terreno
4 | Algodoncillo Croton panamensis 3.50 1.75 12.00 | Disperso en terreno
1 | Almacigo Bursera simaruba 2.50 1.75 9.00 Bosque de galeria
2 |Almacigo Bursera simaruba 2.50 1.75 10.00 Cerca viva
Almacigo Bursera simaruba 3.00 1.75 12.00 Cerca viva
1 |Balso Ochroma pyramidale 2.00 1.00 8.00 Bosque de galeria
2 |Balso Ochroma pyramidale 2.00 1.00 9.00 Bosque de galeria
3 |Balso Ochroma pyramidale 2.50 1.50 10.00 | Disperso en terreno
4 |Balso Ochroma pyramidale 2.50 1.50 11.00 | Disperso en terreno
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N° ESPECIE ALTURA| ALTURA D.A.P

Nombre COMERCIAL

E— Nombre cientifico (m) (m) (cm) Ubicaciéon
5 |Balso Ochroma pyramidale 3.00 2.00 11.00 | Disperso en terreno
6 |Balso Ochroma pyramidale 3.00 2.00 11.00 | Disperso en terreno
7 |Balso Ochroma pyramidale 3.00 2.50 12.00 | Disperso en terreno
8 |Balso Ochroma pyramidale 3.50 2.50 12.00 | Disperso en terreno
9 |Balso Ochroma pyramidale 3.50 3.00 12.00 | Disperso en terreno
10 | Balso Ochroma pyramidale 3.50 3.00 12.00 | Disperso en terreno
11 |Balso Ochroma pyramidale 3.50 3.00 13.00 | Disperso en terreno
1 |Ciprés Cupressus lusitanica 8.00 7.00 23.00 Cerca viva
2 | Ciprés Cupressus lusitanica 9.00 8.00 23.00 Cerca viva
3 |Ciprés Cupressus lusitanica 9.00 7.50 24.00 Cerca viva
4 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.00 24.00 Cerca viva
5 |Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.00 25.00 Cerca viva
6 |Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.00 25.00 Cerca viva
7 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.00 25.00 Cerca viva
8 |[Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.00 27.00 Cerca viva
9 |Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.50 27.00 Cerca viva
10 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.50 27.00 Cerca viva
11 | Ciprés Cupressus lusitanica 10.00 8.50 28.00 Cerca viva
12 | Ciprés Cupressus lusitanica 11.00 8.50 28.00 Cerca viva
13 | Ciprés Cupressus lusitanica 11.00 9.00 29.00 Cerca viva
14 | Ciprés Cupressus lusitanica 11.00 9.00 29.00 Cerca viva
15 | Ciprés Cupressus lusitanica 12.00 9.00 31.00 Cerca viva
16 | Ciprés Cupressus lusitanica 12.00 10.00 31.00 Cerca viva
17 | Ciprés Cupressus lusitanica 12.00 10.00 32.00 Cerca viva
18 | Ciprés Cupressus lusitanica 12.00 10.00 33.00 Cerca viva
1 | Clusia Clusia croatii 2.50 1.50 8.00 |Bosque de galeria
2 | Clusia Clusia croatii 3.00 1.50 9.00 |Bosque de galeria
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N° ESPECIE ALTURA| ALTURA D.A.P
Nombre . COMERCIAL L
E— Nombre cientifico (m) (m) (cm) Ubicacion
Clusia Clusia croatii 3.00 1.50 11.00 |Disperso en terreno
Clusia Clusia croatii 3.50 1.50 12.00 |Disperso en terreno
1 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 |Disperso en terreno
2 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 |Disperso en terreno
3 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 |Disperso en terreno
4 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 |Disperso en terreno
5 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 |Disperso en terreno
6 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 |Disperso en terreno
7 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 |Disperso en terreno
8 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 |Disperso en terreno
9 | Cocotero Cocus nucifera 1.30 0.20 7.00 |Disperso en terreno
1 |Jobo Spondias mombin 2.50 1.75 12.00 |Bosque de galeria
2 |Jobo Spondias mombin 2.50 1.75 12.00 |Bosque de galeria
3 |Jobo Spondias mombin 3.00 1.75 12.00 Cerca viva
4 |Jobo Spondias mombin 4.00 3.00 12.00 Cerca viva
1 | Guarumo Cecropia peltata 2.50 2.00 10.00 | Disperso en terreno
2 | Guarumo Cecropia peltata 2.50 2.00 12.00 | Disperso en terreno
3 | Guarumo Cecropia peltata 3.00 2.00 12.00 | Disperso en terreno
4 | Guarumo Cecropia peltata 3.00 2.00 12.00 | Disperso en terreno
5 | Guarumo Cecropia peltata 3.00 2.00 12.00 | Disperso en terreno
6 | Guarumo Cecropia peltata 3.00 2.50 12.00 | Disperso en terreno
7 | Guarumo Cecropia peltata 4.00 3.00 12.00 | Disperso en terreno
1 |Macano Diphysa robinioides 2.00 1.50 12.00 Cerca viva
2 |Macano Diphysa robinioides 2.00 1.50 12.00 Cerca viva
3 |Macano Diphysa robinioides 2.00 1.50 12.00 Cerca viva
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N° ESPECIE ALTURA| ALTURA D.A.P

Nombre . COMERCIAL L

E— Nombre cientifico (m) (m) (cm) Ubicacion
4 (Macano Diphysa robinioides 2.50 1.50 12.00 Cerca viva
5 | Macano Diphysa robinioides 2.50 1.50 12.00 Cerca viva
6 |Macano Diphysa robinioides 2.50 1.75 12.00 Cerca viva
7 |Macano Diphysa robinioides 2.50 1.75 12.00 Cerca viva
8 |[Macano Diphysa robinioides 2.50 1.75 12.00 Cerca viva
9 [Macano Diphysa robinioides 3.00 1.75 12.00 Cerca viva
10 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 Cerca viva
11 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 Cerca viva
12 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 Cerca viva
13 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 Cerca viva
14 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 Cerca viva
15 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 Cerca viva
16 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 Cerca viva
17 | Macano Diphysa robinioides 3.00 1.80 12.00 Cerca viva
1 |Nance Macho | Clethra lanata 2.50 1.50 10.00 Bosque de galeria
2 |Nance Macho | Clethra lanata 2.50 1.50 10.00 | Disperso en terreno
3 |Nance Macho | Clethra lanata 3.00 2.00 10.00 | Disperso en terreno
4 |Nance Macho | Clethra lanata 3.00 2.00 11.00 | Disperso en terreno
5 |Nance Macho | Clethra lanata 3.00 2.00 11.00 | Disperso en terreno
6 |Nance Macho | Clethra lanata 3.50 2.00 12.00 | Disperso en terreno
7 |Nance Macho | Clethra lanata 3.50 2.00 12.00 | Disperso en terreno
8 |Nance Macho | Clethra lanata 4.00 2.50 12.00 | Disperso en terreno
9 |Nance Macho | Clethra lanata 4.50 3.00 12.00 | Disperso en terreno
1 | Oreja de Mula | Miconia argentea 2.50 1.50 12.00 Bosque de galeria
2 | Oreja de Mula | Miconia argentea 2.50 1.50 12.00 | Disperso en terreno
3 | Oreja de Mula | Miconia argentea 2.50 1.50 13.00 | Disperso en terreno
4 |Oreja de Mula | Miconia argentea 3.00 1.75 14.00 | Disperso en terreno
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N° ESPECIE ALTURA| ALTURA D.AP
Nombre . COMERCIAL L
E— Nombre cientifico (m) (m) (cm) Ubicacion
1 |Pava Schefflera morototoni 3.00 2.00 10.00 | Disperso en terreno
2 |Pava Schefflera morototoni 4.00 2.00 12.00 | Disperso en terreno
Pava Schefflera morototoni 4.00 2.00 12.00 | Disperso en terreno
1 | Canillito Conostegia xalapensis 2.00 2.00 12.00 | Disperso en terreno
2 | Canillito Conostegia xalapensis 2.00 2.00 12.00 | Disperso en terreno
3 | Canillito Conostegia xalapensis 2.00 2.00 12.00 | Disperso en terreno
4 | Canillito Conostegia xalapensis 2.00 2.00 12.00 | Disperso en terreno
5 | Canillito Conostegia xalapensis 3.00 2.00 12.00 | Disperso en terreno
6 | Canillito Conostegia xalapensis 4.00 2.00 12.00 | Disperso en terreno
1 | Sigua Canelo | Ocotea veraguensis 3.00 2.00 14.00 Cerca viva
2 |Sigua Canelo | Ocotea veraguensis 3.00 2.00 14.00 Cerca viva
Sigua Canelo | Ocotea veraguensis 3.50 2.00 15.00 Cerca viva

9. Aclaracion sobre al punto 15. Anexos.

Respuesta 9 a: Para dar cumplimiento a los solicitado, se adjunta la Memoria Técnica

de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, la cual ha sido preparada por la

empresa “Aqua Procesos, Soluciones en Poliéster Reforzado” y refrendada por el Ing.

Manuel Antonio Arcia Gonzalez.

sellada en original.

Se resalta que la memoria técnica ha sido firma y

Respuesta 9 b: Para dar cumplimiento a lo solicitado, se presentan copias

autenticadas de las pruebas de percolacion realizadas por la empresa “Zarate &

Atencio, S. A.”, dichas pruebas han sido firmadas y selladas por el Ing. Alvaro G.

Moreno C.
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En relacién a la Resolucion 95-2021 de 24 de febrero de 2021, emitida por el Ministerio
de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), es preciso sefialar que el original de
dicha resolucion reposa en el expediente del proyecto en el MIVIOT. EI MIVIOT
entrega una copia (nunca entrega un original) al promotor del proyecto, en
consecuencia, para cumplir con lo solicitado, se presenta una copia autenticada de

dicho documento.

Respuesta 9 ¢c: En cumplimiento de los solicitado se pidié a la empresa que realizé
las pruebas de percolacion corregir el nombre del proyecto en los documentos
originales. Una vez corregido el nombre del proyecto “Residencial Tierras Altas”, se

procedié a autenticar una copia, misma que se presenta adjunta para su revision.

Respuesta 9 d: Las pruebas de percolacién se realizaron en la Coordenadas UTM,

Datum WGS84, que se presentan en el Cuadro 3.

Cuadro 3
Coordenadas UTM, Datum WGS 84, de los puntos de pruebas
de percolacion Urbanizacion Residencial Tierras Altas

Coordenadas UTM, Datum WGS84

N° Este Norte

1 318707.09 970048.52
2 318799.61 969996.13
3 318857.35 969951.44
4 318893.93 969862.26
5 318822.72 969887.64
6 318802.06 969803.01
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10. Atencion al Punto 6.7 Calidad del Aire.

Respuesta 10 a: El area donde se ubica el proyecto es una zona que en los ultimos
afos ha ido dando paso al desarrollo urbanistico, en especial el area al norte del

terreno propuesto para el desarrollo del proyecto.

En relacion a las actividades de la empresa “American Flowers Shippers Inc.”, se
puede indicar que dicha empresa ha presentado una drastica reduccion de sus
operaciones. Situacion que se puede verificar con el estado actual de la mayoria de
los terrenos que antes eran cultivados en floricultura, basicamente, han sido

abandonados.

Es importante sefalar que la parte mas cerca al terreno del proyecto de la Finca 16877
ya no esta siendo cultivada, tal situacién disminuye las posibles afectaciones a los
futuros residentes. Adicionalmente, es preciso senalar que el limite natural entre el
terreno propuesto para la urbanizacién y la Finca 16877 es el “bosque de galeria” de
la Quebrada La fuente (Brazo del Rio Gariché), dicho bosque funcionara como una
cortina verde, que en caso de alguna aplicacion de agroquimico impediria que por
efecto del viento se pudiese generar alguna afectacion. Sin embargo, insistimos que
la parte de la Finca 16877 que limita con el proyecto tiene varios afios de no ser
cultivada. Aunque no hay certeza, se pudo escuchar por parte de los moradores del
area que dicha finca esta en venta.

Por otro lado, conviene indicar que en la zona del proyecto se nota un cambio drastico
en cuanto al uso de invernaderos abiertos (0 solo techados), los cuales rapidamente
estan siendo reemplazados por invernaderos totalmente cerrados (techo y perimetro).
Esto se debe a que los invernaderos cerrado permiten mantener un mejor control de
los cultivos, evitando que especies no deseadas puedan entrar a los invernaderos.
Esta situaciéon también favorece el control de los agroquimicos pues ya no estan

sometidos a la accién del viento.

Conviene resaltar que cada dia se establecen mas controles para la aplicacion de
agroquimicos; incluso se han dado cambios en la legislacion que van orientados lograr

un mejor manejo de los agroquimicos.
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En sintesis, la floricultura de manera intensiva como la practicaba American Flowers
Shippers Inc. parece ir en decadencia. En areas cercanas al proyecto se observa el
uso de invernadero totalmente cerrados, los cuales mantienen los efectos de los
agroquimicos localizado en las areas de cultivo. Por otro lado, se observa el uso de
suelos para la produccion de hortalizas, que por ser alimentos dirigidos al consumo

humano utilizan agroquimicos mas amigables con el ambiente.

Por otro lado, se puede ver en los alrededores del terreno que se utilizara para el
proyecto que, aparte del uso de suelo residencial, se estdan generando nuevas
actividades comerciales (mini super, hostales, talleres de reparacion variados, entre
otros). Es decir, que poco a poco, las actividades agricolas van siendo reemplazadas

por otras actividades comerciales.

Finalmente, es preciso indicar que el area del proyecto por estar situada cerca del
nucleo de comercial del corregimiento de Volcan y del distrito de Tierras Altas, tiene
una tendencia natural hacia la urbanizacion, situacion que se puede observar
facilmente, ya que la parte norte y este del proyecto se encuentra totalmente
urbanizada. EIl avance de la urbanizacion deja las actividades agropecuarias para

zonas mas alejadas del centro de la ciudad de Volcan.
Respuesta 10 b: Posibles riesgos a la salud.

Por la localizacion del proyecto y las actividades que actualmente se desarrollan en
las areas directamente colindantes con la finca que se utilizara para el proyecto no se
vislumbra que exista algun riesgo a la salud humana. Los problemas esperados son
similares a los que, normalmente, pudiesen surgir en cualquier zona residencial (mal
manejo de desechos solidos domiciliarios, perturbacidn musica con volumen alto,

incremento del trafico vehicular).

Tal como se indico en el EIA, el cambio de uso de suelo que se generara con la
ejecucion del proyecto, constituye una ganancia ambiental, pues se elimina un area
de produccién de florticola (y todo lo que conlleva) y se da paso a un area residencial
que representa menos impacto para el ambiente. Adicionalmente, es preciso

considerar que, por patrones culturales del area del Volcan, los predios de las
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viviendas suelen estar abundantemente embellecidos con diversas especies
ornamentales y frutales, situacion que, evidentemente, va a contribuir a tener una flora

y fauna mucho mas diversa que lo que se tiene en un area de floricultura.

El hecho de pasar de un area de produccion florticula a un area residencial es positivo
no solo para los futuros propietarios de las viviendas que se construyan como parte
del proyecto, sino también para todos los residentes vecinos del proyecto.

Finalmente, dado que en las fincas vecinas al proyecto no hay actualmente
explotaciones agricolas intensivas, no se espera tener problemas relacionados con el
uso de agroquimicos. Por otro lado, es preciso considerar que el proyecto (y las futuras
viviendas) esta ubicado a una distancia considerable de futuras explotaciones
agricolas. Adicionalmente, en la cerca perimetral existen muchos arboles ubicados
del lado de las fincas vecinas, por lo que naturalmente se tendrian cortinas verdes que
contribuirian a mitigar los efectos de alguna aspersion agricola (si se llegase a
producir, lo que es poco probable). Probablemente, hay mas riesgo de exposicion a
agroquimicos al comprar productos vegetales en cualquier supermercado, que el que

puedan experimentar los futuros residentes del proyecto.

Conclusion, dado que el proyecto propuesto se ubica muy cerca del nucleo comercial
y urbanistico del corregimiento de Volcan, la tendencia logica es que con el pasar de
los afos toda la zona sea urbanizada, eliminando con ello las actividades agricolas en

las cercanias del actual proyecto.

11. Punto 13. Conclusiones y Recomendaciones.

Respuesta 11: Debido a un error mecanografico se ubicd en forma incorrecta la
seleccién en el Criterio 4, literal f. La seleccidn correcta debia indicar a un “nivel de
alteracion minimo”. Esta seleccion se sustenta en los siguientes hechos: Segun el
ultimo Censo de Poblacion Vivienda (2010), el corregimiento de Volcan tiene un total
3,458 viviendas particulares ocupada; mientras que el proyecto propuesto comprende
un total de 133 viviendas, lo cual apenas representa un 3.8% de las viviendas del

corregimiento (asumiendo que no se hayan construido mas vivienda desde el afio
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2010, consideracion que para nada es cierta, pues se han construidos muchas
barriadas nuevas). De igual manera, el corregimiento de Volcan registro en el 2010
un total de 12,717 habitantes. En tanto que, asumiendo un promedio de 4 habitantes
por vivienda, se tendria dentro del proyecto un total de 532 habitantes; tal cifra apenas
representaria un 4.18% de la poblacion del corregimiento. En ambos casos en facil
concluir que la variacién o alteracion es minima en relacion al total de vivienda o al

total de la poblacién del corregimiento.

Aclarada la situacion con relacién al Criterio 4, literal f, la primera conclusion listada
en el Punto 13. Conclusiones y Recomendaciones, quedaria de la siguiente manera:
“‘La ejecucion del proyecto “Proyecto Urbanizacion Residencial Tierras Altas” es
ambientalmente viable, ya que el proyecto no involucra actividades que no puedan ser

mitigadas con la aplicacion de medidas de mitigacion adecuadas y oportunas”.
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LISTADO DE DOCUMENTOS ADJUNTOS.

>

A\

Memoria Técnica de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Proyecto:
Residencial Tierras Altas.

Prueba de Percolacion (Autenticadas) realizadas por Zarate y Atencio, S. A.
Resolucién N° 95-2021 de 24 de febrero de 2021, emitida por el Ministerio
de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT).

Ficha Informativa del Proyecto debidamente corregida.

Plano con Cadigo A-EIA-1, propiedad de Promociones Tierras Altas, S. A.

Copia Digital (CD) de la documentacién presentada.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

PROYECTO: RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS

PROMOTOR:
PROMOCIONES TIERRAS ALTAS S.A

DISTRT;O: VOLCAN
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CARACTERIZACION

La planta de tratamiento de Aguas Residuales, tipo aerébica, fue disefiada para un
total de 133 viviendas, , calculada bajo las normas COPANIT 35-2019, con un
promedio de 5 personas por vivienda, y un consumo de 80 galones por persona por

dia, con un retorno del 80%.

Los valores tomados para disefio son cho sigue:

VOLUMEN: 43.000 galones = 162.755 litros de afluente por dia

|
CARACTERISTICAS DEL AFLUENTE DE ENTRADA:

DQO: 500 - 600 mg/1. |
DBOS: 225 - 250 mg/1. b MANGEL ~’*‘f':w“ﬁ?“§7\“‘”
: INGEN I e AGONZALE?
TSS: 233.3 - 283.3 mg/1. LICE peigiardia il
{ ’M 9y 16-008-05s
TKN: 3334 mg/l. | WAL, q} N
PH: 55 - 9 ‘ l | l " \ A ———
ACEITES: 25 mg/1. i b ’, f‘rlrod 1959
e e “Ctura
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CALCULOS DE DISENO DE INGENIERIA e
DATOS DEL PROYECTO
Afluente promedio diario 162.7 mts cub/dia
DBOS del afluente 250 mg/1
DBOS5 residual reducido por reaccién anaerébico 140 mg/1
DBO/DBOS 1.5 mg/1
Total de solidos suspendidos ‘ 233 mg/1
Requerimiento de DBOS 35 mg/1
Requerimiento de VSS 35 mg/1
Suspendido solido biodegradable 65%
Tiempo de retencion de los sélidos 10 dias
Oxigeno equivalente a masa celular Ilmg O2/mg VSS
Porcién biodegradable del VSS 0.370 ﬁg/ 1
Tota del DBO carbonaceo del VSS 32 mg/1
DBO final del efluente requerido ' 53 mg/1
DBO soluble final ‘ 20 mg/1
Masa de Oxigeno Requerido para la DBO Carbonaceo - Ib/dia
DEMANDA NITROGENOSO DE OdGENO
Requerimiento del NH4 del Efluente menor o igual 3.00 mg/1N
TKN del agua cruda 33.34 mg/L-N
TKN primario del Efluente 33.34 mg/L-N
TKN del lodo de desecho 30.34 mg/L-N
Anexién designada para proveer petrificacion NO3-N 5.00 mg/1

Masa de Oxigeno Requerido para la Nitrificacion 2.50 mg/1
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CALCULOS DE LA DEMANNDA DE OXIGENO CARBONACEO Y

NITROGENADA

Factor Alfa 0.7
unidad

Factor Beta 0.95
unidad

Residual de Oxigeno 2
mg/1

Saturacion dada en altitud y temperatura 9.17
unidad |
Temperatura de Operacion 9.17
- X

Razoén Estandar de la Transferencia de Oxigeno 2229
Ib/dia

CLASIFICACION DEL. AFLUENTE CONFORME ANAM:

Se caracteriza como afluente de procedencia domiciliaria y por lo tanto, entra dentro
de la clasificacién
Internacional Industrial Uniforme &Ploo, en donde se definen los parametros de

cumplimiento exigidos por nuestro Gobierno conforme la norma DGNTI-COPANIT

35-2019.
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sacados para cumplir con la norma DGNTI-

COPANIT 47-2000 para que su deﬂtino final pueda considerarse en usos como

fertilizante y abono agricola.
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SISTEMA PROPUESTO

Planta de tratamiento disefiada para construirse por médulos o fases por
etapas.

INTRODUCCION

Proponemos un sistema de tratamiento biolégico y aerdbico, totalmente
verde, que consiste en una serie de procesos microbiolégicos-mecanicos
dentro de un juego de recipientes herméticos, dirigidos a la digestién de la
materia organica. Es un proceso en el que pueden intervenir diferentes tipos
de microorganismos pero que esta dirigido principalmente por bacterias.

Nuestro sistema presenta una serie de ventajas frente a la digestién aerobia,
ya que requiere de instalaciones 'menos costosas, no hay necesidad de
suministrar oxigeno por lo que el proceso es mas econémico y no conlleva
requerimientos energéticos. Por otra parte, se produce una menor cantidad
de lodo (el 20% en comparacion con un sistema de lodos activos).

ASPECTOS RELEVANTES DE NUESTRAS PLANTAS

v" utilizamos equipos electromecanicos y agentes bioldgicos
v No son necesarijas obras civiles adicionales

v Debido a su calidad, el efluente final puede ser vertido directamente a
cuerpos receptores como rios, lagos, mar o sistemas de regadio

v" Remocion de lodos en periodos de tres afios

v No se precisan ningin tipo de suministro eléctrico ni hidraulico durante
la instalacion
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v No se necesita area adicional al tamano de la planta para equipo,
cercado, paneles eléctricos ni similares

BENEFICIOS DE LOS TRATAMIENT(PS MECANICOS- BIOTECNOLOGICOS

» Eliminar los olores objetables, impidiendo la produccién de gases
irritantes.
Disminuir el DBO, DQO Y SST a niveles de normas ambientales

Evitar el uso y mantenimiento de bombas

Entregar aguas al cuerpo receptor saneadas y descontaminadas
Disminuir los sélidos solubles y sedimentables

Solubilizar y degradar las grasas

Descolmatar la planta y disminuir los lodos

En general, mejorar la calidad del vuelco y estabilizar el sistema

Dar la solucién en el mismo sitio; no trasladar el problema a otro lugar

* Eliminar las condiciones necesarias para la reproduccion vy
roliferacion de agentes patégenos, insectos y vectores




g St o

AQUA

* Mejorar las condiciones ambi ntales del entorno
e No contaminar 7
|

|
|
|
|
DESCRIPCION DEL SISTEMA:
|
|

Queremos someter a su consideracién nuestro sistema conformado por una
serie de elementos Integrados en un médulo, que se describen a continuaclén:

» Pre tratamiento: remocién de elementos no degradables sélidos por
medias fisico sin aplicacion de agentes externos.

*» Tratamiento primario: homogenizacion de aguas, remaocion de sélidos
suspendidos y parte de material organico mediante la adicion de aire y
microorganismos

en lecho de alta eficiencia.

* Tratamiento secundario: Remocion de materia organica disuelta por
medio de tratamiento biolégi:;

i
\
PRETRATAMIENTO: {
i

Criba -trampa de grasas: esta es la camara iniclal a la cual llegan los
afluentes provenientes del conjunto habitacional. Contiene una malla que
retiene sélidos grandes que se incorporaron a las aguas, tales como bolsas,
empaques, hojas, plasticos u otros elementos extrafios que por algin motivo
se hallen en el agua residual.

Este tipo especifico de criba cumple también la funcién de apaciguar la
entrada de las aguas a la planta, funcionando ademas de retenedor de
solidos, como un tanque de aquieta

del conjunto.

iento e igualacion del flujo proveniente
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CRIBA -TRAMPA DE GRASAS

Esta camara con disefio novedoso y especifico, cumple la funcion de retener
los materiales grasos como son aceites, grasas y sdlidos flotantes. Su disefio
hace que las aguas residuales tengan una trayectoria de flujo ascendente, en
la cual se aumenta el tiempo de retencién hidraulico, favoreciendo la
separacion entre el agua y el material graso.

|
Mediante la incorporacién de microorganismos de accion dirigida logramos
des colmatar las trampas y licuar las grasas. Se forma entonces una interface
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de separacion entre el liquido y %I material flotante. Es posible entonces

remover de forma sencilla el material sobrenadante en la cAmara.

\

\
En nuestro sistema de tratammnto# las aguas provenientes de la criba son
recibidas inicialmente por un deflector que las conduce al fondo de la trampa,
donde es recibida por un resalt hidraulico, disefiado para romper las
particulas y acelerar el proceso e separacion de las grasas y el agua.
Contamos con Bacterias especialmente cultivadas para digerir las grasas,
eliminando el engorroso trabajo de tener que limpiar las trampas con
frecuencia y la disposicion final de las mismas.

TRATAMIENTO PRIMARIO

Tanque Sedimentado - homogeneizador: como su nombre lo indica, en este
tanque se lleva a cabo la homogenizacion de las aguas residuales entrantes a
la planta.

Gracias a este tanque que proporciona un tiempo de retencién hidraulica
calculado, es posible mitigar los cambios bruscos en el agua, ya que al llegar a
este, las aguas se mezclan permaneciendo relativamente homogéneas en
cuanto a los parametros descritos anteriormente, en este se logra la aireacién
de las aguas por medio de browser regenerativo y difusores de aire de micro
burbujas.

En resumen nuestros tanques receptores - sedimentados constituyen un
dispositivo cuyo disefio permite que las particulas floculadas y pesadas se
“sedimenten” en el fondo, dejando una interface sélido - liquido en la cual el
material ya aglutinado puede removerse con mayor facilidad mediante la
inoculacion con microorganismos especialmente cultivados para tal efecto.
(Sdlidos sedimentados).
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residuales

Aunque las aguas
previamente tratadas por procesos de sedimentacién estan libres de gran
parte de los sélidos suspendidos y parte de la materia organica, aun tiene una
alta concentracion de materiales organicos disueltos que son de dificil
remocion por métodos fisicoquimicos.

Se ha disefiado entonces un sistema de tratamiento biolégico especial, el cual
genera una alta eficiencia en la remocién de estos residuos de origen
organico. El agua que proviene desde el sedimentado se conduce por medio
de tuberias hacia el fondo del tanque de lecho biolégico para obligar al flujo a
recorrer una trayectoria ascendente. El agua se hace pasar a través de un

lecho granular formado con material filtrante seleccionado, roca volcanica,

rosetas de PVC, o similar,

que sirven como superficie de soporte
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CAMPO DE INFILTRACION - HUMEDAL ARTIFICIAL

Disefiada y construida con cimaras de concrcto soterradas y unidas entre si por
tuberias de PVC 4" con miltiples perforaciones para asegurar la infiltracién de las

aguas tratadas en el terreno por gravedad.

Este disefio rectangular esti calculado para la absorcién total de las aguas del

sistema.

Humedal artificial sembrado de plantas acudticas (macrofitas-acuaticas) que

depuran las aguas residuales y proporcionan oxigeno al suelo, este proceso se llama

Fito depuracion, se puede ver s proceso y clases de plantas ¢n
https/YouTube./RJec WJOT W
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David 8 de Marzo de 2021

Sefiores: RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS. VOLCAN.

Por medio de la presente estamos entregando la inspeccién de campo y aprobacion
de 6 pruebas de percolacién que se efectuaron en un EL PROYECTO
RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, LAS QUE SE ESTABLECEN COMO REQUISITO
PREVIO PARA TRAMITES DE PERMISO DE COSTRUCCION DE ESTA ETAPA
DE URBANIZACION. Son un total de 6 pruebas generales al azar dentro del érea
del proyecto.

Requisito para permisos de inicio proyecto.

Localizacién de puntos de prueba en el area dentro del proyecto.

Sin Otro Particular

LIC. Yegica Atencio
teCnologia Licenciada en Arquitectura y sistemas
01+0-319-001 Estructurales.
LABORATORIO ID: 2015-001-058
El suscrito GLENDY CASTILLO DE OSIGIAN. Notaria o ik 300%‘;:‘;’5 023 . //

Publica Tercera del Circuito de Chiriqui, con \ g |
cédula N° 4-728-2468. " INGENIERO AL BﬁNg /
CERTIFICO: Que este _documento es Fiel CIVIL M%T‘p&ﬂgrjgps J‘?“K
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% Disefio Arquitectonico - Estudios de Suelos /
i 6262-3834 6289-2911 -
4 - ___sl'

J INVESTIGACION DE SUELO

PRUEBA DE PERCOLACION
PARA: PROYECTO: URBANIZACION. TIERRAS ALTAS. VOLCAN- PROVINCIA DE CHIRIQUI,

REPUBLICA DE PANAMA.

OBJETIVO: CONSISTE EN LA MEDICION DEL TIEMPO QUE DEMORA EL SUELO EN
PERCOLAR CIERTO VOLUMEN DE AGUA ESPECIFICADO SEGUN LA NORMA, PARA EL
POSTERIOR DISENO DE LOS SEPTICOS Y DESIGNACION DE LAS AREAS DE PERCOLACION
DE AGUAS RESIDUALES, EN PROYECTO TIPO RESIDENCIAL.

DESCRIPCION DEL TRABAJO

1. EL TRABAJO SE REALIZA EN VOLCAN, PROVINCIA DE CHIRIQUI, EN TERRENO DE
FACIL ACCESO POR VIA TERRESTRE.

2. SE REALIZA UNA PERFORACION DE DIMENSIONES ESPECIFICADAS SEGUN NORMA Y
PROCEDIMIENTO DESCRITO, EN EL AREA DESIGNADA PARA AREA DE INFILTRACION
DE CADA LOTE.

3. EL DIA DE LA EJECUCION DE LA PRUEBA EL TIEMPO SE ENCONTRABA SOLEADO.

4. LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO SON CAPA VEGETAL GRUESA (0.25 mts), SUELO
ARCILLOSO CHOC. OSCUROQ, SE ESCABA A UNA PROFUNDIDAD MAXIMA PROMEDIO
DE SESENTA CENTIMETROS (60 CM), SUELO LIMOARCILLOSO DE ABSORCGION MEDIA,
DE COLOR GRIS CLARO.

5. LAS LECTURAS DE MEDICION SE BASARON EN TIEMPOS DE TREINTA MINUTOS

SEGUN LO EXIGE LA NORMA.
6. SE UBICO LA PRUEBA EN EL AREA DE INFILTRACION.

Segiin Norma: Sila velocidad de filtracién es menor de 2.5 cm en 30 minutos se considera

inapropiado para drea de filtraciones

El terreno supera los 2.5 cm en 30 minutos, lo que lo define como
“ACEPTABLE “para el uso de desecho de aguas residuales, para lo cual han
sido destinadas estas areas donde se realizaron las pruebas.
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Localizacién en el terreno
RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS

ESGQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
"RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS™

Ly

o Prueba 3

©  SITIO DE PRUEBA- AREA DE PERCOLACION.
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LZARATE & ATENCIO S.A.

R T d
RSN PROYECTO: RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS
CERADES-
PRUEDA N-1
[ PROYECTO: COMERCIAL

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE INFILTRACION
DATOS REQUERIDOS

PODLACION DE DISENL=

CONSUMS DE AGua=

% DE AGUA RESIDUAL=

CAUDAL DE AGUA RESIDUAL ()=

[=1 hah,
/5 _gpd
T= 0.31  min/in PERCOLACION
80 i
CALCULOS
q= 2.0519 gul/(dia*pie~2)
448 gpd
49.4929  pier2

AREA REQUERIDA=

ELIJA EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTIC
SE HA CLIGIDO UN TANQU

O DE ACUERDOC AL CAUDAL (Q) DF AGLIA RESIDUAL.
E SEPTICO IMHOFF DE 290 GALONES

CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO

== 1388.89 gal
VTS= 0.52 m*8
VTS= L 1461.00 al
VTs= S.53 mAg

51 Q>10,000 GPD, NO ES RECOMENDABLE UTILIZAR TANQUE SEPTICO SINO UN TANQUE IMHQFF

DATO REQUERIDO

5,53

2

1100 Lt.

Utilization:
de 4 a 10 personas
Segin el Fabricante

CAMPO DE INFILTRACION =~

ALV i~
3 - Vi T ATy
MTS: = N
AREA REQUERIDA=[  49.48 i’ 16.42 | i o ANG; o REN() C \
& ANCHO DE ZANJA (n)= - B T j T ENE 40 RO IV, <
- LARGO DE LA ZANJA= 25  ples 7.79_ |wrs| / %200, S
Didmetro = 1.28 m. Ne= ©.2% lateralos “"\_ i
J ——)
Altura. = 1130 Ne O laterales ol /\/ M
V. = 1100 Lts/ 289.4 Gal. Tugty oo 16 g TRy g T Yy ¥
i niﬁa d e E)'le de
N, INET ON €njep; y 1959 ;
A!‘Qu,te(mh__ I
‘—\_‘ ¥
POZO [t == RmmTan REGISTRO poZO
RESIDENCIA Sotipey . [SMSEMAACIMLADA.. | ) | N2 a kG0
2,00 MTS 8,00 MTs 8,00 MTS
TUBERIA DE 4 " ACANALADA

O 30.0 METROS

MINIMG EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE SALUD EN RECORRIDO UN TOTA! %HRDRJQ
p1 -
8° €2
= tire, %
W %
i [ e B
5 .y >

o
~ .
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PROYECTO: RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS

PRUEBA N-2
PROYECTO: COMERCIAL

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE INFILTRACION
DATOS REQUERIDOS

POBLACICN DE DISERO=

8

hab,

CONSUMO DE AGUA=

70

zpd

Te=

0.37

min/in

PERCOLACION

% DE AGUA RESIDUAL=

80

%

CALCULOS

8.1757

gal/(dia*pie~2)

CAUDAL DE AGUA RESIDUAL (Q)=

448

ﬂ:d

AREA REQUERIDA™

54.7085

pien

ELLJA EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO DE ACUERDO AL CAUDAL (Q) DE AGUA RESIDUAL
SE HA ELIGIDO UN TANQUE SEPTICO IMHOFF DE 290 GALONES

CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO

VTS= 167.56 gal
VTS= .63 m”3
VTS=| 1461.00 al
vrea[ BEs Tm |

51 Q>10,000 GPD, NO ES RECOMENDABLE UTILIZAR TANQUE SEPTICO SINO UN TANQUE IMHOFF

I DATO REQUERIDO
[ sss i 1100 Lt.
Utilization:
de 4 2 10 personas
‘ Segin el Fabricante
| CAMPO DE INFILTRAGION
/ ‘;TA- —
ALY 5
AREA REQUERIDA™[ 5480 pie”2 17.07 | AR G\ P
! ANCHO DE ZANJA ()= 2 pie I L MO o=
I LARGU UL LA ZANJAR 27  pies 83.41 |wis K¢ >E Ne ENTR’?,A )'[Olf [;,_[\,(‘)-h =
Didmetro = 1.28 m. NE) 0.27 laterales € ("I'VIL (-'
Altura. =1.11 m. NE O laterales /
V. = 1100 Lts/ 289.4 Gal. /
ZANJA DE INFILTRACION
POZO FabEnia oa_| REGISTRO REGISTRO
RESIDENCIA A i NZ
8,41 MTS 8,41 MTS 8,41 M7

MINIMO EXIGIDO POR EL
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PROYECTO: RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS

1=

PRUEBA N-3
PROYECTO: COMERCIAL

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE INFILTRACION
DATOS REQUERIDOS

POBLACION DE DISERO= 8 hab.

CONSUMO DE AGUA= 70  ppd
= Q.38  min/in PERCOLACION

% DE AGUA RESIDUAL= 80 %
CAILCULOS
q= 7.9687 gel/(dia*pie”2)
CAUDAL DE AGUA RESIDUAL (Q)= 448 gpd
AREA REQUERIDA= 58.22 piet2

ELIJA EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO DE ACUERDO AL CAUDAL, (Q) DE AGUA RESIDUAL
SE HA ELIGIDO UN TANQUE SEPTICO IMHOFF DE 290 GALONES

CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO

vrs=[ 17638 gl
ViS= Q&7 m~d

VTS=| 1451.00 gal
VTS= 553 m”3

51 Q>10,000 GPD, NO ES RECOMENDABLE UTILIZAR TANQUE SEPTICO SINO UN TANQUE IMHOFF

DATO REQUERIDO

| 5.53 | 1100 Lt.
Utilization:
de 4 u 10 personas
Sepin ¢l Fabricanic

CAMPO DE INFILTRACION

mMTs?
AREA REQUERIDAS | BB.22  pie”2 17.51 |
g ANCHO DE ZANJA ()= 2 pie
LARGO DE LA ZANJA™T ) ples ENFER (]
Diametro = 1.28 m. NT 0.28 laterales
Altura. =1.11 m. N= O laterales
V. =1100 Lts/ 288.4 Gal.
ZANJA DEINFILTRACION
POZ0 [ oenis ACABLAL REGISTRO REGISTRO
RESIDENCIA mum TIECDIA ADA N‘l N.z
il 3,12MTs 8,12 MTS
e TUBERIA DE 4 " ACANALADA
\'\(‘,A DE ,c.\
) -, \
MINIMO EXIGIDO POR ISTERIO DE sm.’h;} €N RECORRIDO UN TOTAL DE RECORRIDO: 30,0 METROS
- e K
% 9 = \]
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ZARATE & ATENCIO S_A.

PROYECTO: RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS

PRUEBA N-4

[ PROYECTO: COMERCIAL

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE INFILTRACION
DATOS REQUERIDOS

POBLACION DE DISENO= 8 hab,
CONSUMO DE AGUA= 70  gpd
T=| 0.39 min/in
% DFE AGUA RESIDUAL = 80 %
CALCULOS
q= 7 9887 gal/(din*pia’2)
CAUDAL DE AGUA RESIDUAL (Q)= 448  gpd
AREA REQUERIDA= 5622 pistl

ELIJA EL VOLUMEN DEL TANQUE SEFTICO DE ACUERDO A
SE HA ELIGIDO UN TANQUE SEPTICO IMHO

CALCULO DEL VOLUMEN DEL
VTs= 1 /8.38 gal
VTS= 0.67 m*3

VTS=| 1481.00 gal

VTS

553  mA3

PERCOLACION

L. CAUDAL (Q) DE AGUA RESIDUAL
FF DE 290 GALONES

TANQUE SEPTICO

S1Q>10,000 GPD, NO ES RECOMCNDABLE UTILIZAR TANQUE SEPTICO SINO UN TANQUE IMHOFF

DATO REQUERIDO

L sss i

1100 Lt.

Utilization:

de 4

a 10 persopas

Segun el Fabricunic

CAMPO DE INFILTRACION
MTS?
AREA REQUERIDA=[ 5622 piers 17.51 |
ANCHO DE ZANJA (a)= 2 pio
3 LARGO DE LA ZANJAR 28  pies 572 Jure
Diametro = 1,28 m. N= O.28 lataralas
Altura, =1.11 m. N= O laterales
V. = 1100 Lts/ 289.4 Gal.
I TRA
POZO Tuecoin Acanaians. | REGISTRO REGISTRO
RESIDENCIA solibos Nt TUBERIA ACANALADA_ | p > R
8,72 MTS 8,72 MTs 8,72 MTS
TUBERIA DE 4 * ACANALADA

MINIMO EXIGIDO
AN
)

'-‘Du'lﬁ‘-';'i\'/;l’{lo DESALUD EN RECORRIDG UN TOTAL DE RECORRIDG: 30,0 METROS
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PROYECTO: RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS
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PRUCBA N-5

i Q
Y

PROYECTO: COMERCIAL

)
ERCERP 2~
SNt

=
g
]

7
-

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE INFILTRACION
DATOS REQUERIDOS

POBLACION DE DISERO =

8

hah.

CONSUMO DE AGUA=

70

Epd

TS
% DE AGUA RESIDUAL= |

0.29
80

min/in
9o

PERCOLACION

CALCULOS

q= 9.35R2 gal/(din*pie~g)

CAUDAL DE AGUA RESIDUAL (Q)= ‘ 148 gpd
AREA REQUERIDA®=

47 .8G24  pie*2

FLIJA EL VOL UMEN DEL TANCUL SEFTICO DE ACUERDO Al CAUDAL () DE AGUA RESIDUAL
SE HA ELIGIDO UN TANQUE SEPTICO IMHORF DE 290 GALONES

CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO

vis=[ 13787
VIgs| 048  m~3
VTS=["T46700 el
VTS= 553 _m"s

S10>10,000 GPD, NO ES RECOMENDABLE UTILIZAR TANQUF SEPTICO SINO UN TANQUE IMHOFEF

DATO REQUERINO

Sl e
Utilization:
de 4 2 10 personas

Segin ol Fabricante

CAMFO DE INFILTRACION

MTS?
AREA RFQUER(IDA= a7 rR7 o2 14.91
: ANCHO DE ZANJA (a)= - pic _J
A T LARGO DE LA ZANJA= 24 pies | 7.8 Jums
Diamatra = 1,28 m. N= 0.24 Interales
Allura, =111 m N Q laterales
V.= 1100 Llg/ 286.4 Gal
[JA IFIL T
|__ALVARG G, MORENG ¢
POZO == | recisTRo REGISTRO - IN GENIERQ CIVIL f
RESIDENCIA SOLIDOS Ne1 ' N-2 m_ GO LICEN CiA Neo. 2 )
748 MTS 7,43 MITS 7,48 MITS ] "OO/")GG-O23
' TUBERIA DE 4" ACANALADA ﬁx@%{-_. /‘:/ 4
— 5208 el NN L A Aelly)
MINIMO EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE SALUD EN RECORRIDO UN TOTAL DE RECORRIDO: 30,0 METROS , 2 Ley 15 del 2¢ d
unta Téenie
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PROYECTO: RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS

PRUEBA N6
PROYECTO: COMERCIAL

DISENO DE TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE INFILTRACION
DATOS REQUERIDOS

POBLACION DE DISFRO= 8  hab.
CONSUMO DE AGUA= 70  gpd
™ 0.28  min/in PERCOLACION
% DE AGUA RESIDUAL= 80 %
CALCULOS

q=| 958839 | gal/(dia"pie~2)
CAUDAL DE AGUA RESIDUAL (Q)= 448 zpd
AREA REQUERIDA=| 453262 pie’2

~J

ELIJA EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO DE ACUERDO AL CAUDAL (Q) DE AGUA RESIDUAL
SE HA ELIGIDO UN TANQUE SEPTICO IMHOFF DE 290 GALONES

CALCULO DEL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO
VTS-I 114.85 Eul
VTS= Q.43 m"3

VTS=| 1461.00 sul
VTS= 553  m"3

51 Q>10,000 GPD, NO ES RECOMENDABLE UTILIZAR TANQUE SEPTICO SINO UN TANQUE IMHOFF

DATO REQUERIDO

o

Utilization:
de 4 2 10 personas
Segim ¢l Fabricants

CAMPQO DE INFILTRACION

MTS
AREA REQUERIDA=| 4533  pie*2 14.12_ |
- ANCHO DE ZAMA ()= 2 pie
LLARGO DE LA ZANJA= 23 pies 717 |mrs

Diametro = 1.28 m. N= 0.23 laterales
Aftura =111 m . o ey / %‘

V. = 1100 Lts/ 288.4 Gal, / i (ORI ——
- . ]”\-’\g, ‘\

Neg
: Lr YENIR LS 91 i
ZANJA DE INFILTRACION ; CENCIA " EgOCI v,
] -Cog 023 |
———-‘ ——] ‘A
PDZD S T VP REGIm ﬁ-h’—'—ﬁ' uslm —~— /m R% o H ” ’i
RESIDENCIA aALNES N1 | TUBERIAACANALADA | > [Tussriaacanaiana | CIEGD Fip., My !
7,47 MTS [ 7a7wms VAT TS Migta T? 15 ga) o Mg Ty b
— Cnieg dﬂp‘- € BEng E
e In i To g
| TUBERIADE 4" ACANALADA “‘M—-_q__fi’ff”a p ;; {95y /

MINIMO EXIGIDG POR EL MINISTERIO DE SALUD EN RECORRIDO UN TOTAL DE RECORRIDG: 20,0 METROS




REPUBLICA DE PANAMA o
MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL ;)
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL /i - %z

N
RESOLUCION No. 45~ 2021 |3 i

(De 74 de Tudnonn de 2021).

\kf‘i“ ERA D\:—f,c-""

la cual se aprueba la propuesta de uso de suelo, zonificacion y s& da concepto

Rep | plan vial, contenido en el Esquema de Ordenamiento Territorial

' denominado RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, ubicado en el corregimiento de Volcan,
distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui”.

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministeric de Vivienda y Ordenamiento Territorial de
conformidad con el articulo 2 de la Ley 61 del 23 de octubre de 2009, en los ordinales:

“11. Disponer y ejecutar los planes de Ordenamiento Territotial para el
Desarrollo Urbano y de vivienda aprobados por el Organo Ejecutivo y
velar por el cumplimiento de las disposiciones legales sobre la materia.

12. Establecer las normas de zonificacién, consultando a los organismos
nacionales, regionales y locales pertinentes.

14.  Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el desarrollo
urbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la participacion de
organismos y entidades competentes en materia, asi cormo las normas y
los procedimientos técnicos respectivos”.

Que es funcion de esta institucion por conducto de la Direccidn de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre Desarrollo Urbano y Vivienda vy
aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento;

Que formalmente fue presentada a la Direccién de Ordenamiento Territorial de este
ministerio, para su revision y aprobacion, la propuesta de uso de suelo, zonificacion y
plan vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, ubicado en el corregimiento de Volcan, distrito de
Bugaba, provincia de Chiriqui, el cual comprende el siguiente folio real:

FOLIO CODIGO DE
REAL UBICACION SUPERFICIE PROPIETARIO
23264 4415 5 ha + 3605 m2+ 56 dm2 | PROMOCIONES TIERRAS ALTAS, S.A.

Que a fin de cumplir con el proceso de participacion ciudadana, de conformidad a lo
dispuesto en la Ley 6 de 22 de enero de 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de 2006, el
Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007 y el Decreto Ejecutivo No.782 de 22
de diciembre de 2010, se procedid a realizar los avisos de convocatoria a los que habia
lugar, sin que dentro del término para este fin establecido se recibiera objecion alguna
por parte de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto de la aprobacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, se pudo verificar que cumple
con todos los requisitos exigidos en la Resolucion No.732-2015 de 13 de noviembre de
2015 y contiene el Informe Técnico No0.08-21 de 25 de enero de 2021, el cual
considera viable la aprobacion de la solicitud presentada;




oF No.2
i Redchvion No, 4B
F A5 de ! de T ebnoedel 2021)

z
*
v

€on fundamento en lo anteriormente expuesto,

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la propuesta de uso de suelo y zonificacién y dar concepto

favorable a la vialidad contenida en el

Esquema de Ordenamiento Territorial

dgnqminado RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, ubicado en el corregimiento de Volean,
distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui y que se desarrollara sobre el siguiente folio

real:

F‘FOLIO CODIGO DE )
REAL UBICACION SUPERFICIE PROPIETARIO
23264 4415 5 ha + 3605 m2+ 56 dm2 | PROMOCIONES TIERRAS ALTAS, S.A. ‘

SEGUNDO: Aprobar la Propuesta de codigo de zona o uso de suelo para el Esquema
de Ordenamiento Territorial denominado RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, de
acuerdo al documento y plano adjunto, asi:

USO DE SUELO

N

FUNDAMENTO LEGAL

RBS ( Residencial Bono Solidario)

-Decreto Ejecutivo No.306-2020 de 31 de julio de
2020.

-Resolucion 366-2020 de 5 de agosto de 2020.

-Resolucion No.430-2020 de 25 de agosto de
2020.

C1 (Comercial Urbano de Baja

Resolucion No.188-93 de 13 de septierri'bre de

Intensidad) 1993. )
SS;H(S?“'pam'emo SRR 0RO 1| esilioitn No, 180-8008 de 35t julio de 2002.

PV (Parque Vecinal)

Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002.

Pnd (Area Verde No Desarrollable)

SIV (Servicio Institucional Vecinal)

Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002. J

Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002.

TERCERO: Dar concepto favorable a las siguientes servidumbres viales y lineas de
construccion propuestas en el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, asi:

NOMBRE DE SERVIDUMBRE LINEA DE JERARQUIZACION VIAL
CALLE CONSTRUCCION
M (c @ c)
VIAS
SRR AL ES 15.00 m 250m VIA PRINCIPAL
VIAS SECUDARIAS 12.80 m | 2.50m VIA COLECTORA

Paragrafo:
* Las interconexiones viales deberan tener una servidumbre minima de 15.00 metros.

=

-
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establecidas en esta materia.
* Cada macrolote debera contar Con una jerarquizacion vial.

» Cualquier cambio a lo aprobado en esta Resolucion, requerira Ia modificacion del
Esquema de Ordenamiento Territorial,

e En las areas comerciales e industriales Ia linea de construccion sera de 5.00 metros
a partir de la linea de propiedad.

CUARTO: E| desarrollo del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
RESIQENCIAL TIERRAS ALTAS, deberg continuar con las revisiones y registros de
las entidades que conforman |a Direccién Nacional de Ventanilla Unica del Ministerio

de Vivienda y Ordenamiento Territorial, sobre Ia propuesta y desarrollo de |a
parcelacion o lotificacion.

QUINTO: El documento y planos del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS, cuya propuesta ha sido aprobada en el
articulo primero de este instrumento legal, serviran de consulta y referencia en la
ejecucion del proyecto y formara parte de esta Resolucion.

SEXTO: Enviar copia de esta resolucién a la Direccion Nacional de Ventanilla Unica de
este ministerio, al municipio correspondiente y a la Direccién de Estudios y Disenos del
Ministerio de Obras Publicas.

SEPTIMO: Esta Resolucion S€ encuentra sujeta a la veracidad de los documentos
aportados por el solicitante.

OCTAVO: Esta Resolucién no otorga permisos para movimientos de tierras ni de
construccion ni es valida para segregaciones.

NOVENO: Contra esta Resolucién cabe el Recurso de Reconsideracién, ante el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro del término de cinco (5) dias
habiles a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 de 22 de enero de 2002; Ley 6 de 1 de febrero de
2006; Ley 61 de 23 de octubre de 2009; Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de
2007; Decreto Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020; Decreto Ejecutivo No.306 de
31 de julio de 2020; Resolucidn No.160-2002 de 22 de julio de 2002; Resolucion
No.44A-13 de 8 de febrero de 2013; Resolucién No.732-2015 del 13 de noviembre del
2015; Resolucion N0.366-2020 de 5 de agosto de 2020; Resolucion No.430-2020 de
25 de agosto de 2020.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,
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FICHA INFORMATIVA

PROYECTO: Urbanizacion “Residencial Tierras Altas”. EIA Categoria Il.
PROMOTOR: Promociones Tierras Altas, S. A.
UBICACION: Volcan, Corregimiento de Volcan, Distrito de Tierras Altas, Chiriqui.

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto que impulsa la empresa Promociones Tierras Altas, S. A., propone la
construcciéon de una urbanizacion denominada “Residencial Tierras Altas”, la cual abarca un
total de 133 lotes o residencias. La urbanizacién contard con acueducto propio, tanque de
reserva de agua, areas recreativas, areas verdes y de uso publico. Ademas, contara con una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), la cual descargara las aguas ya tratadas en
un lecho percolador (campo de infiltracion). No habra descarga a ninguna quebrada o rio.

Para el desarrollo del proyecto se utilizard la Finca 23264, con Cédigo de Ubicacién 4415, la

cual tiene una superficie inscrita total de 5 ha + 3605.56 m?, siendo la finca propiedad de

“Promociones Tierras Altas, S. A.”,

Para lograr la realizacion del proyecto, en cumplimiento de disposiciones legales, se
realiza el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) que incluye, entre otros aspectos, los siguientes:
Condiciones ambientales, composicidn de la fauna y flora, usos actuales del suelo, condiciones
socioeconomicas del drea, identificacion y valoracion de los posibles impactos ambientales,
medidas de mitigacion de los impactos y otros.

Como parte del Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il) se contempla un Plan de
Participacion Ciudadana, el cual incluye entre los principales aspectos:

- Mecanismos de informacidn y divulgacion.

- Forma y mecanismos de participacion ciudadana.

- Solicitud de informacién y respuesta a la comunidad, grupos ambientales y organizaciones
similares e incorporar sus comentarios e inquietudes al Estudio de Impacto Ambiental, con el
fin de mitigar y minimizar los posibles impactos ambientales que se pudiesen generar.

*Para solicitar mayor informacién, aportar sugerencias o comentarios sobre el proyecto, por
favor, contactar al consultor ambiental: Harmodio N. Cerrud S., tel.: 775-9399, celular 6535-

4893. telefax: 775-7783.
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0 RESUMEN DE AREAS
7\@ DvM VA USOS DE SUELO AREA (M2) AREA (HA) %7 DEL TOTAL
57 Q ; AREA COMERCIAL DE BARRIO 760.67 0.08 1.42%
& NINA N $% AREA RESIDENCIAL 27310.36 2.73 50.95%
\% & AREA DE USO PUBLICO 2418.07 0.24 451%
AREAS VERDES 44635 0.04 0.83%
9 70 AREA VERDE #1 99.11 0.01 0.18%
AREA VERDE #2 126.74 0.01 0.24%
AREA VERDE #3 72.38 0.01 0.14%
AREA VERDE #4 101.29 0.01 0.19%
AREA VERDE #5 46.83 0.01 0.08%
AREA COMUNAL DE BARRIO 151.60 0.02 0.28%
RESTO LIBRE DE FINCA 2276.75 0.23 4.25%
AFECT. POR SERV. (CARRIL DE SALIDA) 67.03 0.01 0.13%
SERVIDUMBRE PLUVIAL 61.42 1.01 0.11%
969 SERVIDUMBRE VIAL 10658.00 1.06 19.88%
CALLES 15.00 MTS 7865.24 0.79 14.67
LOT E CALLES 12.80 MTS 2292.68 0.23 4.27
ESTACIONAMIENTOS [ ISLETA #1) 22972 0.02 0.43
MEDID O ESTACIONAMIENTOS ( ISLETA #2) 143.22 0.01 027
ESTACIONAMIENTOS ( ISLETA #3) 12714 0.01 0.24
CALZADA PEATONAL #1 480.35 0.05 0.90%
CALZADA PEATONAL #2 258.87 0.03 0.48%
7 Q68 CALZADA PEATONAL #3 296.24 0.03 0.55%
CAPILLA 503.24 0.05 0.94%
: PARVULARIO 500.93 0.08 1.12%
Q@ : Q PLANTA DE TRATAMIENTO 1422.52 0.14 2.65%
@\ S / MACHC RET. DE PROTECCION- GALERIA DE ARBOLES 5676.44 0.57 10.59%
Cﬁv TANQUE DE AGUA Y POZO 216.72 0.02 0.40%
| / / DE AREA TOTAL DE LA FINCA 23264 5HAS + 3605.56 M2 5.36 100.00 %
J/* < MONTE S PORCENTAJES DE USO PUBLICO
_ - L R ! “ 9267 %%g % DE AREA DE USO PUBLICO RESPECTO AL PORCENTAJE UTIL DE LOTES: 8.85%
317 318 319 320 321 3927 3723 e % DE AREA DE USO PUBLICO + AREAS VERDES RESPECTO A PORCENTAJE UTIL DE LOTES: 10.49 %
CANTIDADES DE LOTES RESIDENCIALES 133 LOTES UNIFAMILIARES

7~ LOCALIZACION REGIONAL

A-EIA-1 /1: 15,000

DATOS DE CAMPO - COORDENADAS DATUM WGS 84 - GLOBO No. 1
RETIRO DE PROTECCION CUERPO DE AGUA 1
TRAMO RUMBOS DISTANCIA NORTE ESTE
Mol | Mo2 $34°32'12" W 13.973 970106.202 318718.770
Mo2 | Mo3 S 24°13'32" W 17.160 970094.692 318710.848
Mo3 | Mo4 $ 9°40'25" W 11.772 970079.043 318703.807
Mo4 | Mos $ 9°40'25" W 8.191 970067.438 318701.829
Mo5 | Moé $8°%72'E 12.677 970059.363 318700.452
Moé | Mo7 S 25°14'41"E 7.460 970046.813 318702.239
Mo7 | Mo8 $72°22'31"E 11.921 970040.066 318705.420
M8 M9 D=10°49'34" L=4.251 970036.456 318716.782
R=22.500
Mo9 | Mol0 $83°125"E 36.441 970035.558 318720.931
Mol10 | Moll N 21°17'50" W 4.280 970031.244 318757.116
Moll | Mol2 N 29°16'28" W 8.047 970035.232 318755.561
Mol2 | Mol3 N 27°17'49" W 14.610 970042.251 318751.626
MI3 | Mi4 D=45°0'14" L=5.498 970055.234 318744.926
R=7.000
Mol4 | Mols N 72°18'4" W 13.468 970058.693 318740.834 DATOS DE %@%@55&%‘?5@%%%?@% \I/DVEGAS\ GBfJ AGQLOBO No. 1
Mol5 | Molé N 14°8'41" E 6.580 970062.787 318728.003
Molé | Mol7 N 26°58'8" E 10.571 970069.168 318729.611 TRAMO RUMBOS DISTANCIA NORTE ESTE
Mol7 | Mol8 N 32°8'28" E 14.517 970078.589 318734.405 Mol | Mo2 533913 W 12.292 969762.970 318769.838
Mol8 | Mol9 | N51°1645"W 11.056 970090.882 318742.129 Mo2 | Mo3 N70°43"E 17.442 969750.703 318769.055
Mo19 | Mo20 | N49°563"W 8.068 970097.801 318733.498 Mo3 | Mod4 NB85%617"E 7.087 969756.649 318785456
Mo20 | Mo21 | N 69°4825" W 3.876 970102.990 318727.329 Mo4 | Mos N 43°258"E 34.326 969757.254 318792.514
p— Mo5 | Mosé $80°55'19" W 8.635 969782.338 318815.944
vorl | e AL AREA :52:?;07 g~ e e Moé | Mo7 S 44°50'21" W 14.569 969780.976 318807.420
Mo7 | Mo8 S 61°41'15" W 8.062 969770.643 318797.145
Mo8 | Mo9 N 82°30'51" W 11.698 969766.821 318790.050
Mo9 | Mol $ 58°1'47" W 10.151 969768.345 318778.452
AREA = 438.932 m2
DATOS DE CAMPO - COORDENADAS DATUM WGS 84 - GLOBO No. 2
SERVIDUMBRE VIAL 15 METROS - PUENTE CAJON EN CUERPO DE AGUA 1
TRAMO RUMBOS DISTANCIA NORTE ESTE
Mol | Mo2 S 25°14'41"E 2.149 970040.066 318705.420
Moz | Mo AR 18197 7700%, 122 216706538 DATOS DE CAMPO - COORDENADAS DATUM WGS 84 - GLOBO No. 2
Mo3 | Mo4 S 26°46'38" E 2.311 970033.767 318724.004 RETIRO DE PROTECCION CUERPO DE AGUA 2
Mo4 | Mos $30°47'30" E 14.715 970031.704 318725.045 M O 3 s s A v —r
MoS | Moé S8FNZSE 30.930 770019.063 318732.578 M O ] Mol | Mo2 $ 86°32'25" 8.974 969783.296 318821.953
Moé | Mo7 | N2PI750W 17.004 770015402 | 318763291 G*===::::::::::::::::::::::::::;;::;é) Mo2 | Mo3 | N47°3835'E 1.871 969782.755 | 318830910
Mo7 | Mo AL el o S M O 2 Mo3 | Mol $ 86°7'36" W 10.156 969784.015 318832.293
M8 M9 D=10°49'34" L=4.251 970035.558 318720.931
%22 500 AREA = 6.117 m2
Mo9 | Mol N 72°22'31" W 11.921 970036.456 318716.781
AREA = 511.02 m2
DATOS DE CAMPO - COORDENADAS DATUM WGS 84 - GLOBO No. 3
Mo11, RETIRO DE PROTECCION CUERPO DE AGUA 2
TRAMO RUMBOS DISTANCIA NORTE ESTE
Mol | Mo2 $37°28'56" 7.641 969798.373 318842.424
Mo2 | Mo3 N 62°10'12" E 18.738 969792.309 318847.074
DATOS DE CRAE,TVI\;g IZ_)IE:SR%RTEE%IA\ODQSCDATUM WGS 84 - GLOBO No. 3 ; Mo10 Mo3 | Mo4 S61°1219"E 11.405 969801.058 318863.645
UERPO DE AGUA 1 Mo4 | Mos N 48°29'12" E 2.802 969795.564 318873.640
TRAMO RUMBOS DISTANCIA NORTE ESTE Mo5 Moé N 85°2'53" E 20.743 969797.423 318875.740
Mol Mo?2 S 30°47'30" E 2.009 970019.063 318732.578 Moé Mo7 S 70°19'54" E 4,991 969799.212 318896.405
Mo2 | Mo3 $21°10'27"E 13.967 970017.338 318733.606 Mo7 | Mo8 N 36°24'37" E 9.903 969797.533 318901.104
Mo3 | Mo4 S 16°3031"E 13.703 $70004.314 318738.645 \‘\ » Mo?9 Mo8 | Mo?9 N 61°6'25" E 13.678 969805.502 318906.981
Mo4 Mo5 S 12°20'5" E 6.103 969991.176 318742.538 4 Mo? Mo10 N 7°50'47" E 8.779 969812.110 318918.955
Mo5 | Moé S72°13'12'E 5.823 969985.214 318743.842 /’::,\ o oT6 MO8 Mol10 | Moll N 7°50'47" E 13.563 969820.807 318920.155
Mo6 | Mo7 S 89°1329" 3.880 969983.435 318749.396 N /\\”{/\\”{/\\:{}.§‘:7/\‘;{ < Moll | Mol2 $ 30°37'50" W 11.828 969834.243 318922.007
Mo7 | Mo8 $89°54'40" E 8.009 969983.384 318753.273 Mol A ”:”&}:"‘\ ,?t;&‘:!:ﬁ&’:” K\ Mol2 | Moi3 02329 E 11326 969824.065 318915981
Mos | Moo S 42°1355' E 12.027 969983.370 318761 276 o\\,,, 5 Moé No7 Mol13 | Mol4 S 42°24'47" W 5242 969812.740 318916.058
Mo9 Mo10 S 9°52'21" W 67.244 969974.466 318769.365 Mol4 [ Mols S 66°53'20" W 14.825 969808.870 318912.522
Mo10 | Mol1 S 3°57'58" W 12.690 969908.217 318757.830 02 Mol5 | Molé S86°1128"W 11.387 969803.051 318898.887
Moll | Mo12 S 74°3'53"E 2.099 969895.555 318756.959 Mol16 | Mol7 N 67°3'52" W 4.468 969802.294 318887.525
Mol12 | Mo13 N 36°53'11"E 7.218 969894.983 318758.972 Mol7 | Mo18 N 38°14'13" W 18.058 969804.035 318883.410
Mo13 | Mol4 N 14°14'42"E 3.440 969900.754 318763.303 Mo18 | Mol S 56°20'47" W 35.812 969818.219 318872.234
Mol4 | Mol5 N 44°18'51"E 2.759 969904.088 318764.149 AREA = 667.039 m2
Mol5 | Molé N 37°58'45" E 12.489 969906.062 318766.077
Molé | Mol7 N 30°10'36" E 7.359 969915.907 318773.762
Mol17 | Mo18 N 34°26'4" W 14.159 969922.268 318777.461 DATOS DE i@?f.epc%?%%??éﬁfgﬁsc%ﬁ% ‘g?i g‘b;@LOBO No. 4
Mol18 | Mol9 N 18°13'16" W 9.611 969933.946 318769.455
Mol9 | Mo20 N8°315"E 10.953 969943.075 318766.449 TRAMO RUMBOS DISTANCIA NORTE ESTE
Mo20 | Mo21 N 4°1123"E 3.788 969953.920 318767.984 Mol | Mo? N 80°34'56" F 2535 969876.977 318959.375
Mo21 | Mo22 | N29°51'41"E 12.660 969957.698 318768.261 Mo2 | Mo3 N 5575¢'42"E 21.273 969877391 318961877
Mo22 | Mo23 N 2°20'1" W 19.879 969968.677 318774.564 Mo3 | Mod N 68°3024' 4717 969889.305 318979.503
Mo23 | Mo24 | N21°17'50" W 28.831 969988.540 318773.755 Mo4 | Mos N42°121"E 3.465 969891.033 318983891
Mo24 | Mol N 83°12'5" W 30.930 970015.403 318763.283 Mos | Moé N 27°36%9" € 9.184 969893.608 318986.211
Moé | Mo7 N 25°49'12" E 9.754 969901.745 318990.465
aial LI Mo7 | Mo8 N 25°49'12" E 6.514 969910.525 318994.712
Mo8 | Mo9 N 45°41'6" 17.895 969916.387 318997.549
Mo9 | Mol0 N 72°15'57" W 10.600 969928.890 319010.353
Mol10 | Moll $26°1831" W 14.559 969932.118 319000.257
Moll | Mol2 $30°20'44" W 20.171 969919.068 318993.804
Mol2 | Mol S 44°28'43" W 34.595 969901.660 318983.614
AREA = 387.147 m2

5 PLANTA DE LOTIFICACION
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b ABDIEL E. BARROSO OLMOS

ARQUITECTO ESTRUCTURAL

Arquitectura | PROYECTO: DISENO:
URBANIZACION "RESIDENCIAL TIERRAS ALTAS" ARQ. ABDIEL E. BARROSO O.
FINCA 23264, COD. UBIC. 4415, 5HAS + 3605.56 M2 CALCULO:
UB|CAC|ONI ARQ. ABDIEL E. BARROSO O.
VOLCAN, CORREGIMIENTO DE VOLCAN , DISTRITO DE TIERRAS ALTAS, Y
PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA. :
AB ARQUITECTURA
PROPIEDAD DE: REVISADO:
PROMOCIONES TIERRAS ALTAS S.A. ARQ. ABDIEL E. BARROSO O.
ESCALA:
CONTENIDO: CUADRO DE COORDENADAS POLIGONOS CORRESPONDIENTES INDICADA
A RETIROS DE PROTECCION SEGUN HIDROLOGICO APROBADO m———yy
n n ENERO 2022
SERGIO MORENO NUEZ CODIGO: HOJA:
CEDULA: E-8-149851 REPRESENTANTE LEGAL A-EIA-1 /
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