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2.0- RESUMEN EJECUTIVO

Este proyecto tiene como objetivo la construccidén de una planta de tratamiento de las
aguas residuales, la misma seré instalada en la Finca (INMUEBLE) Panama, Cadigo
de Ubicacion 8716, Folio Real N° 443456 (F). Ubicada en corregimiento de Pacora,
distrito de Panamé, Republica de Panama, con una superficie total de 6,167.47 mts®.
sobre el cual se utilizaran 34.18 mts® para la ejecucién del presente proyecto de
construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), y sera
promovido por la empresa LESPACON, S.A., registrada en (Mercantil) Folio N°
671711 (S), desde el 10 de agosto de 2009. La misma es representada legalmente
por Lesbia Enith Adames Pérez, con cédula de identidad personal N° 8-717-1324.

La construccion de una planta de tratamiento aguas residuales (PTAR), es
exclusivamente para atender la demanda de la Plaza Las Veraneras contempladas
en el estudio categoria Ill del proyecto: URBANIZACION “LAS HACIENDAS DE
PACORA”, aprobado por el Ministerio de Ambiente bajo la Resolucion DINEORA IA-
073-2006.

Las actividades a realizar con este proyecto se llevaran a cabo tomando como base los
criterios establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo
975 del 23 de agosto de 2012. “Por la cual se Reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de
la Ley 41 del 1° de julio de 1998, General del Ambiente de la Republica de Panama”
por el Ministerio de Ambiente, a través de la Direccibn Nacional de Evaluacion y

Ordenamiento Ambiental.

Para los desechos organicos, producto de las necesidades fisiologicas de los
trabajadores durante la ejecucién del proyecto, el promotor contara con servicios
sanitarios portétiles arrendados a una empresa dedicada a estas labores, la cual tendra
la responsabilidad de realizar recoleccién periddica (dos veces por semana) para

eliminar los deshechos y retirarlos definitivamente al finalizar el proyecto.
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Durante la etapa de construccion, se presentaran algunos inconvenientes temporales
gue toda actividad de esta naturaleza genera, producto del movimiento de equipo,
materiales y del personal de trabajo, incluyendo ciertos tipos de accidentes y
traumatismos de los trabajadores para lo cual la promotora aplicara las medidas de

prevencion, mitigacion y/o correccion que este estudio recomienda.

Los estudios técnicos de campo, andlisis y edicion del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria | del Proyecto, fue ejecutado por un equipo técnico, liderizado por el
Consultor Ambiental Fernando Cardenas; formalmente inscrito en Ministerio de
Ambiente, mediante la Resolucién IAR-N° 05-2006, que lo habilita para la realizacion
de Estudios de Impacto Ambiental. Con la presentacion de los resultados de esta
consultoria ambiental se verificara la viabilidad Economica, Ambiental y de Salud
Publica del proyecto.

Después de revisar los cinco (5) criterios enunciados en el Articulo 23 del
Reglamento para la categorizacion del estudio, la promotora y el consultor ambiental
han convenido en que el presente EIA entra en la Categoria I. Se observa que el
proyecto no generara o presentara riesgo para la salud de la poblacién, flora y fauna

y sobre el ambiente en general.

Con la presentacion de los resultados de esta consultoria ambiental se verificara la

viabilidad Econdmica, Ambiental y de Salud Publica del proyecto.
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2.1- Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b)
Numeros de teléfonos: c) Correo electronico; d) Pagina Web; f) Nombre y
Registro del Consultor.

Promotor: LESPACON, S.A.

Direccion: Corregimiento de Pacora, distrito de Panam4, Provincia

de Panama.
Persona a Contactar Arq. Epaminonda Cortés Pineda
‘ Teléfono: 69301330
Ol I e [l = LRV Fernando A. Cardenas —IRC-005-2066
Registros: Ricardo Martinez : IRC-023-04

3.0 INTRODUCCION:

Para este apartado pasamos a detallar el alcance que puede tener el estudio de
impacto ambiental categoria I, los principales objetivos del mismo y la metodologia
gue ha sido utilizada en el desarrollo del presente estudio de impacto ambiental.

En este punto se desarrolla la metodologia y el analisis grupal de los expertos que
concluyen en los elementos que permiten ubicar el estudio de impacto ambiental en

uno de los tres tipos de categorias existente.

3.1- Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

Alcance.

El Estudio de Impacto Ambiental presenta una descripcion del proyecto; ademas de
describir el entorno del area de estudio que contempla los aspectos del ambiente
fisico, bioldgico, socioecondémico e histérico-cultural del area; la identificacion
sistematica de los probables impactos negativos y positivos de la obra; asi como el

analisis matricial respectivo que permite valorar adecuadamente tales impactos.
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Adicionalmente, el Estudio de Impacto Ambiental contiene un Plan de Manejo
Ambiental (PMA) que consta de dos componentes: un Plan de Mitigacion que
incorpora las medidas correctoras para cada impacto identificado, y un Plan de
Monitoreo que le permite a la empresa promotora del proyecto, darles el debido
seguimiento y vigilancia a las referidas medidas correctivas recomendadas.

Finalmente, contiene una valoracion econdmica de los impactos ambientales y
presenta una serie de conclusiones y recomendaciones basadas en los resultados

del Estudio de Impacto Ambiental.

Este estudio de impacto ambiental estd enmarcado en los términos de referencia del
proyecto suministrados por la promotora y los criterios establecidos en el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155
del 5 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012. “Por la
cual se Reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1° de julio de 1998,
General del Ambiente de la Republica de Panama” por el Ministerio de Ambiente, a

través de la Direccion Nacional de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental.

Objetivos:

El objetivo general del estudio de Impacto Ambiental del proyecto es el de identificar,
predecir, interpretar, y comunicar los probables impactos ambientales que se
originarian por las actividades a desarrollarse en el proyecto, a fin de implementar las
medidas de mitigacion que eviten, reduzcan o controlen los impactos ambientales
negativos, y en el caso de los impactos positivos implementar las medidas que

refuercen los beneficios generados por la ejecucion de este proyecto.

Son objetivos especificos de estudio de impacto ambiental, los siguientes:

— Determinar las caracteristicas ambientales del area de influencia.
— Determinar los impactos ambientales que pueda generar el proyecto.

— Establecer un plan de Control ambiental (Plan de Manejo Ambiental)
8
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Metodologia.

En la ejecucién del Estudio de Impacto Ambiental tendra la siguiente metodologia
procedimental y sistematica.

En el desarrollo de este trabajo se han empleado tantos métodos tedricos, técnicos y
empiricos que representan un conjunto de técnicas y procedimientos coherentes y
adecuados de comprobada eficacia, destinados a provocar la adquisicion de los
objetivos planteados.

Estos métodos se aplicaron al personal técnico y administrativo encargado del

proyecto, quienes proporcionaron la informacion necesaria y adecuada.

Para determinar el estado ambiental de las areas a desarrollar se emplearon técnicas
de evaluacion rapida, utilizandose técnicas de inspeccion visual, mediciones
discretas, de la literatura especializada, analisis de la informacion proporcionada por

el personal a cargo del proyecto, y la experiencia profesional del grupo.

Se realizaron las siguientes actividades a fin de cumplir con los criterios definidos:

— Entrevistas, reuniones, visitas e inspeccion de las areas del proyecto,
realizadas por el equipo.

— Recopilacion y revisibn de documentacion e informacién primaria necesaria
proporcionada por el personal del proyecto, para comprender las actividades
gue se realizaran.

— Revision de las regulaciones pertinentes.

— Revision de literatura especializada. Identificacion de los agentes impactantes

al medio fisico, al medio socioeconémico y humano.
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3.2- Categorizacién: Justificar la Categoria del EslA en la funcion de los

Criterios de proteccion ambiental
Para clasificar el presente estudio como Categoria |, se tom6 como base los
impactos ambientales no significativos establecidos en los cinco (5) Criterios de

Protecciéon Ambiental, como a continuacion se detalla:

Cuadro de Andlisis de los 5 Criterios Ambientales

Negativo Categoria

No ocurre

Criterio

Indirecto

Directo
Acumulativo
Sinérgico

CRITERIO 1: Riesgo para la salud de la poblacién,

flora, fauna y sobre el ambiente en general

a) La generacion, reciclaje, recoleccién, almacenamiento, | X
transporte o disposicion de residuos industriales, atendida
su composicién, peligrosidad, cantidad y concentracién;
incluyendo materias inflamables, tdxicas, corrosivas y
radioactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas de la

accién propuesta.

b) La generacion de efluentes liquidos, gaseosos o0 sus | X
combinaciones cuyas concentraciones superen las
normas de calidad ambiental primarias establecidas en la

legislacion ambiental vigente.

c) Los niveles, frecuencias y duracion de ruidos, | X

vibraciones y radiaciones.

d) La produccién, generacion, reciclaje, recoleccién y | X
disposicion de residuos domésticos o domiciliarios que por
sus caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la

poblacion expuesta.

e) La composicién, cantidad y calidad de las emisiones | X
fugitivas de gases o particulas generadas en las diferentes

etapas de desarrollo de la accion propuesta.
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f) El riesgo de la proliferacion de patdgenos y vectores | X
sanitarios como consecuencia de la ejecucion o aplicacion

de planes, programas o proyectos de inversion.

g) La generacion o promocién de descargas de residuos | X
sélidos cuyas concentraciones sobrepasen las normas

secundarias de calidad o emision correspondiente.

CRITERIO 2: Alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad del suelo, flora, fauna. Alteracion de
la diversidad biolégica y territorios, recursos
patrimoniales

c) Generacion o incremento de procesos erosivos a corto, | X

mediano y largo plazo.

d) Pérdida de la fertilidad en los suelos adyacentes a la | X

accion propuesta.

e) La induccion al deterioro del suelo por desertificacion o | X

avance de dunas o acidificacion.

f) Acumulacién de sales y/o vertido de contaminantes. X

g) La alteracion de flora y fauna vulnerables, raras, | X

insuficientemente conocidas o en peligro de extincion.

h) La alteracion del estado de conservacién de especies de | X
flora y fauna.

i) La introduccién de flora y fauna exdéticas. X

j) La promocion de actividades extractivas, de explotacion | X

o0 manejo de la fauna, flora y otros recursos.

k) La presentacion o generacién de algun efecto adverso | X

sobre la biota, especialmente la endémica.

I) La induccién a la tala de bosques nativos. X

m) El reemplazo de especies endémicas o relictas. X

n) La alteracion de la representatividad de las formaciones | X

vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o nacional.

0) La extraccion, explotacion o manejo de fauna nativa. X

p) Los efectos sobre la diversidad bioldgica y | X

biotecnologia.

g) La alteracion de cuerpos o cursos receptores de agua, | X

por sobre caudales ecoldgicos.

r) La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y | X
biolégicos del agua.
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s) La modificacion de los usos actuales del agua. X

t) La alteracion de cursos o cuerpos de aguas | X

subterraneas.

u) La alteracion de la calidad del agua superficial, | X

continental o maritima y subterranea.

CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el proyecto
genera o presenta alteraciones significativas sobre
atributos, éareas protegidas o valor paisajistico y

estético de una zona.

a) La afectacion, intervencion o explotacion de recursos | X

naturales en &reas protegidas.

b) Generacion de nuevas areas protegidas.

¢) Modificacion de antiguas areas protegidas.

d) La pérdida de ambientes representativos y protegidos.

x| X| X| X

e) La afectacion, intervencion o explotacion de territorios

con valor paisajistico y/o turistico.

f) La obstruccion de la visibilidad a zonas de valor | X

paisajistico.
g) La modificacion en la composicion del paisaje. X
h) La promocidn de la explotacion de la belleza escénica. X

i) El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o | X

turisticas.

CRITERIO 4: Se define cuando se genera
reasentamiento, desplazamientos de comunidades
humanas y alteraciones significativas sobre los

ecosistemas de vida.

a) La induccibn de comunidades humanas que se | X
encuentren en el area de influencia del proyecto a
reasentarse o reubicarse, temporal o permanentemente.

b) La afectacion de grupos humanos protegidos por | X

disposiciones especiales.

¢) La transformacion de actividades econdmicas, socialesy | X

culturales con base ambiental del grupo humano.

d) La obstruccion al acceso a recursos naturales que | X

sirven de base a las comunidades aledafas.
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e) La generacion de procesos de ruptura de redes | X
sociales.

f) Cambios en la estructura demografica local.

g) La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con | X

valor cultural.

h) La generacién de nuevas condiciones para los grupos o | X

comunidades humanas.

CRITERIO 5: Se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones sobre monumentos, sitios con

valor antropolégico, arqueoldgico e historico.

a) Afectacion, modificacion y deterioro de un monumento | X
historico, arquitecténico, publico y arqueoldgico.

a.l) Afectacion de una zona tipica o santuario de la | X

naturaleza.

b) Extraccion de piezas de construcciéon con valor histérico, | X

arquitecténico o arqueolégico.

c) Afectacién de recursos arqueoldgicos en cualquiera de | X
las formas.

El analisis técnico para seleccionar la categoria del estudio de impacto ambiental, se
fundamenta en la no ocurrencia de impactos negativos significativos en ninguno de
los cincos criterios arriba descritos. Tomando en consideracion el analisis de los
criterios versus las acciones del proyecto, se cataloga entonces el proyecto como

Categoria | sobre la base del analisis técnico.
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4.0 INFORMACION GENERAL.

4.1- Informacién sobre el promotor (persona natural o juridica), tipo de
empresa, ubicacién, certificado de existencia y representacion legal de la
empresay certificado de registro de la propiedad, contratos y otros.

Promotor LESPACON, S.A.

‘ Teléfonos No disponible

‘ Tipo de empresa Dedicada al mercado inmobiliario.
Ubicacién Corregimiento de Pacora, distrito de Panama, provincia
de Panama.
Representante Legal Lesbia Enith Adames Pérez, Cédula: 8-717-1324.
O cipiilezlelel sl celisiel o0 Finca (INMUEBLE) Panama, Cdodigo de Ubicacion
la propiedad 8716, Folio Real N° 443456 (F).

4.2- Paz y Salvo de ANAM y Copia del recibo de pago, por tramites de

evaluacion (Adjuntos).

5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

Para la identificacion, evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales de un
proyecto, se requiere desarrollar una descripcion del mismo que contemple todas las
actividades y operaciones que pudieran incidir sobre el ambiente fisico, bioldgico,

econdmico, social e histérico-cultural.

El presente proyecto contempla la construccién de una planta de tratamiento de
aguas residuales (PTAR), con capacidad suficiente para atender la demanda de la
plaza comercial Las Veraneras, la cual contempla la construccion de locales

comerciales con una capacidad para atender 80 personas.
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El proyecto de construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas residuales se

desarrollara en una superficie de 34.18 mts? de &rea de construccién cerrada.

El tratamiento propuesto consiste en un sistema de tanque de ecualizacion como
entrada y lodos activados, el cual presenta la caracteristica adecuada para dar
cumplimiento a la legislacién panamefia en cuanto a descarga de los afluentes de los
cuerpos receptora, de igual forma, implementar los procesos basicos primarios,
secundarios y terciarios que todo sistema requiere para el tratamiento de las aguas
residuales del tipo comercial con una DBO5 promedio de 250 mg/Itd.

A traveés del pretratamiento anaerobio se elimina gran parte del material organico del
afluente, actuando el tanque de ecualizacion como método de control de caudal, y
condensador del exceso de lodo generado en el sistema de lodos activados de modo
gue el sistema puede tener un volumen pequefio, baja aireacion y por consiguiente
economia en el consumo eléctrico. Se amortigua las variaciones de cargas que

generan demanda maxima en el disefio de los aireadores.

Esta planta consta de los siguientes componentes del sistema de tratamiento.

— Tanque de Ecualizacion (Unidad de Entrada).
— Tanque de reactor aerébico.
— Equipo de aireacion.

— Tanque de cloracién

Se tomara muy en cuenta el elemento de seguridad, aplicando medidas de seguridad
para el uso de maquinarias, equipos y materiales, asi como el uso de equipos de

proteccion a los trabajadores que laboren en el area.

Por otro lado, y no menos importante seran las medidas a considerar para limitar y
mitigar los posibles impactos que el proyecto pueda ocasionar al ambiente y a las

personas circundantes.
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Para el caso de las necesidades fisiologicas de los trabajadores en la fase de
construccién, se contard con letrinas portatiles, las cuales recibiran mantenimiento
dos veces por semana y seran restiradas por la misma empresa contratada al

finalizar el proyecto.

La empresa Promotora, cuenta con el respaldo y la solidez financiera suficiente para
el desarrollo del proyecto, o que le permite dar respuesta inmediata y positiva a las
medidas propuestas para mitigar los impactos ambientales negativos generados por
el proyecto, identificados a través de este Estudio de Impacto Ambiental, asi como

cualquier otra contingencia que pueda generarse durante el desarrollo del mismo.

5.1 Objetivo y Justificacion del Proyecto

— El objetivo general del proyecto es la construccion de una planta de
tratamiento de aguas residuales (PTAR) con capacidad suficiente para

atender la demanda de la poblacion usuaria.

— Cumplir con la legislacion y normativa vigente como lo establece la Ley No. 41
“General de Ambiente de la Republica de Panama” y el Decreto Ejecutivo No.
123 del 14 de agosto de 2009. modificado por el Decreto Ejecutivo 155 del 5
de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012

— Cumplir con las demas leyes, decretos, reglamentos y normas aplicables a

este tipo de proyecto.

— Proteger la salud y el ambiente del area donde se llevaran a cabo las

actividades relacionadas con el proyecto.
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Justificacion:

Cuando las aguas residuales son descargadas sin ningun tratamiento se inicia el
proceso de descomposicidon que agota por completo el oxigeno disuelto del cuerpo
receptor, asi como también empieza la acumulacion de compuestos que impiden su

uso posterior.

Las aguas residuales provenientes del uso doméstico recibiran un tratamiento previo
para su descarga o reutilizacion y dar cumplimiento a la normativa vigente que en

nuestro caso la establece los documentos técnicos COPANIT 35-2019 y 47-2019.

El diseiio de la planta a utilizar es de buena capacidad y eficiencia del sistema de

tratamiento, por sus caracteristicas cumple con las normas ambientales vigentes.

Desde esta perspectiva, para acogerse a la presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental, el promotor debera remitirse a los términos de referencias contenidos en
el DECRETO EJECUTIVO No0.123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo 975 del 23 de
agosto de 2012, por el cual, se reglamenta el capitulo Il del Titulo IV de laley 41 de 1
de julio de 1998, General del Ambiente de la Republica de Panama y deroga el
decreto ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006, el cual mejora deficiencias y
omisiones que inciden en la efectiva aplicaciéon de dicha Ley y concede al Ministerio

de Ambiente lo referente al “Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental”.
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5.2- Ubicacion geogréfica, incluyendo mapa en escala 1: 50,000 y coordenadas

UTM o geograficas del poligono del proyecto.

El proyecto desarrollara sus actividades en el corregimiento de Pacora, distrito de

Panama, provincia de Panamda, Republica de Panama.

La localizacion geografica del terreno mediante el sistema UTM, con proyeccién Datum

WGSB84.

Punto Coordenadas ubicacion de la PTAR, Datum WGS 84 y
punto de descarga de las Aguas Residuales
(34.18 mts?)
Este Norte
1 694162.999 1006639.072
2 694166.923 1006643.137
3 694171.204 1006639.005
4 694167.280 1006634.940
5 694163.017 1006638.082
6 694163.503 1006638.586
7 694164.079 1006638.030
8 694163.593 1006637.527
Punto de 694363.291 1006590.688
descarga
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5.3- Legislacion, Normas Técnicas e instrumentos de gestion ambiental

aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad.

Se mencionan a continuacion leyes y normas que regulan el sector y el proyecto.

v~ Ley No. 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica

v Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por la cual se reglamenta
el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General del
Ambiente de la Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209
del 5 de septiembre de 2006.

v" La Ley No. 9 de 25 de enero de 1973, establece que, es competencia del
Ministerio de Vivienda, “levantar, regular y dirigir los planos reguladores,
lotificaciones, zonificaciones, urbanizaciones y mapas oficiales que requiera la
planificacion de las ciudades con la cooperacion de los Municipios y otras
entidades publicas”.

v~ Decreto Ejecutivo N° 36 de 31 de agosto de 1998, por el que se Aprueba el
reglamento Nacional de Urbanizaciones de Aplicacion en todo el territorio de
la Republica de Panama.

v" Ley N° 6 de 1 de febrero de 2006, Ley de Urbanismo, donde reglamenta el
ordenamiento territorial para el desarrollo urbano, para procurar el crecimiento
armonico de los centros poblados.

v" Normas de Vertimiento DGNTI-COPANIT 35-2019, 39-2019 y 47-2019 que
reglamenta las descargas de aguas residuales a cielo abierto, o a sistemas de
alcantarillados sanitarios y el manejo de los lodos.

v~ Resolucién AG 026 -2007 de 30 de enero de 2002 de ANAM, en la cual
establece cronogramas de cumplimiento de la caracterizacion y adecuacion de
los reglamentos técnicos DGNTI — COPANIT 035 y 039 de 2019.

v Articulo 205 del codigo Sanitario, donde prohibe la descarga directa o
indirecta de aguas servidas a desagues de rios o cualquier curso de agua.

v Ley N° 8 de 1995 por el cual se establece el cddigo administrativo, la

disposicion final de los desechos sélidos.
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v’

REGLAMENTO Técnico DGNTI COPANIT 44-2019, por el cual regula el ruido
ocupacional.

Decreto Ejecutivo 306 del 4 de septiembre de 2002, que adopta el reglamento
para el control de ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes laborales.

Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004 de Ruidos, donde se
determinan los niveles de ruido en ambientes residenciales e industriales.
Reglamento técnico DGNTI — COPANIT 045 - 2019 de Vibraciones
producidas en centros de trabajo capaces de alterar la salud de los
trabajadores.

Ley 10 del 10 de diciembre de 1993, por el cual se adopta la educacion
ambiental como una estrategia nacional para conservar y preservar los
recursos naturales y el ambiente.

Decreto de Gabinete 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral
gue reglamenta los aspectos de seguridad industrial e higiene del trabajador.
Solicitud de Permiso de Construccion a la Direccion de Obras Municipales del
Municipio de Panama.

Permisos respectivos y aprobacion de planos segun su competencia: MOP,
IDAAN, MINSA, ANAM, BOMBEROS etc.

5. 4. Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad.

El proyecto dara inicio por parte del Promotor con la etapa de planificacién, cuyas

actividades incluirdn los estudios preliminares, los analisis financieros, técnicos y

ambientales. Una vez se hayan finalizado estos estudios, se iniciara la etapa de

construccién y ejecucion, y por ultimo la puesta en marcha y etapa de operacion del

proyecto. Las etapas (planificacion, construccion, operacion y abandono) en las que

se desarrollara el proyecto se describen a continuacion:
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5.4.1 Planificacion.

Esta es la primera etapa del proyecto y contempla la elaboracion de los estudios de
factibilidad técnica y financiera, agrimensura y confeccién de los planos del proyecto,
elaboracion del presente Estudio Impacto Ambiental, asi como los tramites legales de
los permisos correspondientes a este tipo de proyecto. Para completar los estudios

mencionados, se contemplaron las siguientes actividades:

— Revision de bibliografias relacionadas, estudios relacionados con el proyecto,
ademas se revisaron las especificaciones ambientales vigentes.

— Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental como parte de la planificacion.

— Consulta publica, a través del levantamiento de encuestas de opinion, sobre
todo en los lugares aledafios, para conocer la opinion y recomendaciones de

los moradores colindantes y trabajadores referentes a este proyecto.

Asi mismo, en esta etapa se presentd para consideracion de las autoridades
municipales el concepto del proyecto y los disefios en etapa de anteproyecto para la
realizacion del mismo, obteniéndose aprobacion de las autoridades competentes a
nivel de Ingenieria Municipal, MINSA y otros permisos. Igualmente, incluye esta
etapa la elaboracion y aprobacién del estudio de impacto ambiental ante el Ministerio

de Ambiente, el cual es el tema que nos ocupa.

— Disefio geométrico, Disefio estructural.
— Elaboracién de Estudio de Impacto.
— Confeccién y Aprobacion de Planos de Anteproyecto

— Aprobacion del Estudio de Impacto por el Ministerio de Ambiente.

Una vez el contratista haya realizado todos los estudios, la informacion levantada en
campo suministra a los disefiadores del proyecto, elementos reales para elaborar los
disefios preliminares y finales de los diferentes componentes que formaran el

proyecto.
23



PROTECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS”.
Ing. Fernando Cdrdenas. |AR—N2 005-2006
Consultor

5.4.2 Construccidn/Ejecucion.

Area donde se ubicara la PTAR

A medida que crece la poblacién y la
urbanizacion, la escasez de agua
comienza a ser una amenaza. Mucho
de este problema puede estar
directamente relacionado con el
tratamiento inadecuado de las aguas
residuales. Por la cual es

responsabilidad de cada uno de

nosotros asegurar que esta agua
prestada se devuelva al medioambiente adecuadamente tratada.

Para este proyecto, el terreno actualmente se encuentra nivelado, amparado por el
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, del proyecto denominado:
URBANIZACION “LAS HACIENDAS DE PACORA’, aprobado por el Ministerio de
Ambiente bajo la Resolucion DINEORA 1A-073-2006. Razon por la cual el sitio donde
se construira la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), carece de todo

tipo de vegetacion.

Especificaciones Técnica de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

(PTAR), a utilizar en el proyecto. (Ver Planos de Disefio de PTAR en Anexos)
El sistema se propone para atender:
CAUDAL DE DISENO: Q

Q = 12 m*/dia

Poblacién: 80 personas.
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CARGA ORGANICA: DBO
Afluente: 330 mg/L de DBO5
Afluentes: 15 mg/L de DBO5

» Unidad de entrada. Tanque de Ecualizacién.

Este cajon se encarga de mantener el caudal y la carga organica en una planta a
niveles consistentes para mantener un nivel 6ptimo de tratamiento bioldgico. Esta
disefiado para controlar el caudal del afluente para que los procesos secundarios y

terciarios reciben un caudal consistente.

Q =12 m¥dia
Q = 0.5 m*hora

Capacidad de almacenamiento: 24 horas de retencion.
Volumen del tanque: V
V=24X0.5

Volumen Gtil = 12m®

Volumen total = 15m®

Dimensiones:

Largo: 3.00m.
Ancho: 2.00m.

= Tanque de Reactor Aerdbico.

El proceso de lodos activados es el proceso biolégico de mas amplio uso para el
tratamiento de aguas residuales, organicas e industriales. El principio basico del
proceso consiste en que las aguas residuales se pongan en contacto con una

poblacién microbiana mixta en suspension floculenta en un medio aireado y agitado.
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El proceso estad constituido basicamente por un tanque de accion donde el agua
residual se estabiliza biolégicamente por una masa de microorganismos que
constituyen el floc biolégico, insoluble y que ejerce una demanda de oxigeno. El
ambiente aerobio es mantenido gracias a la utilizacion de equipo de transferencia de
oxigeno (difusores de aire o aireadores mecéanicos sumergidos o superficiales), en

nuestro caso se propone un sistema de aireacion mecanico sumergido tipo Venturi.

El tamafio del tanque de accion debe ser suficiente para permitir que los
microorganismos alcanzan la fase endégena durante el periodo de caudal maximo y

maxima carga.

La mas alta remocion DBO se produce en sistema de aireacion prolongada con

periodos de tension largos, relacion A/M baja y y concentraciones altas de SSLM.

Con los parametros establecidos y aplicando la férmula del reactor de mezcla
completa con recirculacion, se calcula el volumen del reactor para el caudal medio.

Los coeficientes para digestion aerobia seran;

e Coeficiente de crecimiento bacterial.
¢ Coeficiente de declinacion endogena.
e Edad de lodos.

e SSVLM.

¢ DBO afluente.

¢ DBO afluente.

¢ SS afluente.
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= Equipo de Aireacion.

Para el proceso de aireacion se propone la instalacion en el fondo del tanque de un
sistema de direccion de turbina asi:

— % de oxigeno en el gas de salida (O, sera de 17.54% y su concentracion
de saturacién de 8.84 mg/l y su flujo de aire para soplador 4.21 pies*/min.
— Potencia requerida del compresor para una eficiencia del 60% y diferencia

de presién de 8.0 psi.
= Tanque de Cloracion.

Luego de pasar por el cajon de sentador tiene el tanque de cloracion o contacto de
cloro, area donde se realiza el proceso de desinfeccion del agua mediante el uso de
clora gas, como agente quimico desinfectante, antes de descargar el agua a los
cuerpos receptores. Su objetivo principal es eliminar los organismos patdégenos
presentes en el agua que pueden contaminar el manto hidrico, causar enfermedades

y poner en peligro la salud humana.
VOLUMEN DEL TANQUE.

Para Q = 0.5 m%hr.

Capacidad de almacenamiento: 1 hora.
Capacidad minima: 0.5 m*.
Dimensiones:

Altura=0.8 m
Area=0.625L1=1.0 m, L2 = 0.625 m. Optimizar con geometria de sedimentador.
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5.4.3 Operacion.

Todas las operaciones se realizaran tomando en cuenta los protocolos de seguridad
para una operacion normal y segura con un minimo de impactos, los cuales pueden ser
prevenidos o mitigados, de acuerdo a lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental
del presente Estudio Impacto Ambiental y las normas y leyes de Panama, ademas de la

ejecucion de las mejores practicas.

El proyecto debera cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019,
para tal fin, las aguas residuales después de su tratamiento serdn descargada a un
lago de la quebrada La Mojada, la cual se mantiene corriente de agua todo el afio,
en las coordenadas WGS84; 1006590.688N; 694363.291E, ubicado a unos 230
metros del sitio donde se construira la PTAR. Légicamente previo a su construccion
la planta de tratamiento debe ser aprobada por el Ministerio de Salud (MINSA). (Ver

en Anexos el Andlisis de Agua de la Quebrada La Mojada).

En cumplimiento a la Técnica COPANIT 47-2000, para el manejo de los lodos, el
promotor tiene considerado realizar limpieza por completo la Planta de Tratamiento
cada afio, para el cual contratara los servicios de la empresa MASA Panama,
ubicada en el corregimiento de Pacora y dedicada a la Deshidratacion de Lodos de la
plantas de tratamiento, con alta experiencia en la succidén de lodos, asegurando un
servicio completo y seguro desde su recoleccion, transporte, hasta su disposiciéon

final, siempre con un amplio concepto de responsabilidad ambiental.

El manejo intramuros de estos lodos, ya secos, se hara utilizando carretillas
manuales, vaciando su contenido en el camién, los cuales seran trasladados con

unidades moviles de recoleccién privada hacia sitios destinados para tal fin.

En la fase de operacion, durante el primer afio de funcionamiento de la planta de
tratamiento, después de concluido el proyecto, la empresa promotora velara por su

manejo y recoleccién de desechos soélidos y lodos generados por la misma.
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Posteriormente se acogera a lo establecido, del Decreto Ejecutivo No. 268, del 6 de

junio de 2008 del Ministerio de Salud, “Que reglamenta el traspaso de los sistemas o
plantas de tratamiento de las aguas residuales, de conformidad a los articulos 41 y
52 de la Ley 77 de 28 de diciembre de 2001, que reorganiza y moderniza el Instituto
de Acueductos y Alcantarilados Nacionales (IDAAN) y se dictan otras
disposiciones”. En este decreto se determina que la planta de tratamiento de
aguas residuales sera traspasada al Instituto de Acueducto y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN), quien seréa responsable de esta infraestructura y del manejo de
los desechos que se produzcan durante el mantenimiento de la planta.

De igual forma en la fase de operacion del proyecto se dard mantenimiento periédico
de la planta de tratamiento de aguas residuales, para reducir el riego de

contaminacion de la quebrada La Mojada.

El operador de la planta debera contar con un manual de operacion de la misma,
donde se describan las tareas, frecuencias de aplicacion y asignacion de
responsabilidades relacionadas con el mantenimiento operativo y preventivo de la
planta. Esto incluye, por ejemplo, el manejo de los lodos. Su disposicion final en
sitios 0 zonas ambientalmente aptas, sera efectuada con una empresa privada
dedicada a estas actividades.

La empresa promotora en la fase operacion realizard anualmente monitoreo de
analisis calidad de agua de la quebrada La Mojada, donde se analizaran los
siguientes parametros: pH, Temperatura, Demanda Bioguimica de Oxigeno, Oxigeno

Disuelto, Sélidos Totales, Solidos Suspendidos, Coliformes Fecales.

5.4.4 Abandono

Este tipo de proyecto, no tiene previsto etapa de abandono, ya que el mismo se
considera que debe ser de larga duracién, dependiendo del mantenimiento que le
proporcione el promotor a la planta y todos sus componentes que regulan el proceso
de desarrollo del proyecto.
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En este sentido la empresa promotora esta comprometida a darle buen mantenimiento

a la planta de tratamiento para evitar su deterioro.

En caso de desistir, el promotor del proyecto una vez iniciada, tendra la responsabilidad
de retirar todo equipo movil, material u otros presentes en el area, con la finalidad de

dejar el &rea limpia, libre de focos de contaminacién y lo méas similar a su estado inicial.
5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar.

El proyecto de construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas residuales se

desarrollara en una superficie de 34.18 mts? de &rea de construccién cerrada.

El tratamiento propuesto consiste en un sistema de tanque de ecualizacion como
entrada y lodos activados, el cual presenta la caracteristica adecuada para dar
cumplimiento a la legislacion panamerfia en cuanto a descarga de los afluentes de los
cuerpos receptora, de igual forma, implementar los procesos basicos primarios,
secundarios y terciarios que todo sistema requiere para el tratamiento de las aguas

residuales del tipo comercial con una DBO5 promedio de 250 mg/Itd.

A través del pretratamiento anaerobio se elimina gran parte del material organico del
afluente, actuando el tanque de ecualizacion como método de control de caudal, y
condensador del exceso de lodo generado en el sistema de lodos activados de modo
gue el sistema puede tener un volumen pequefio, baja aireacién y por consiguiente
economia en el consumo eléctrico. Se amortigua las variaciones de cargas que
generan demanda maxima en el disefio de los aireadores.

Esta planta consta de los siguientes componentes del sistema de tratamiento.

— Tanque de Ecualizacion (Unidad de Entrada).
— Tanque de reactor aerodbico.
— Equipo de aireacion.

— Tanque de cloracién
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Para los desechos organicos, producto de las necesidades fisiologicas de los
empleados en la etapa de construccion, el promotor, contara con servicios sanitarios
portétiles arrendados a una empresa dedicada a estos servicios, la cual tiene la
responsabilidad de realizar recoleccion periodica y deben ser eliminados al finalizar el

proyecto.

Equipo a Utilizar para la obra son:
= Concreteras
= Andamios
= Camiones de volquetes
» Retroexcavadora
= Equipo de acetileno
= Maquina de soldadura
Igualmente se requerira de algunas herramientas como son:
= Serruchos
= Martillos
= Palaustres
= Palas
= Mazos
= Carretillas
= Piquetas
» Flotador

= Equipo de proteccién personal (EPP).

5.6. Necesidades de insumos durante la construccidn / ejecuciéon y operacion.

El recurso econémico o fuente de financiamiento para la construccion de este
proyecto proviene del propietario de la obra y para la operacion inicialmente lo
proveera el duefio. Los insumos a utilizar, son basicamente aquellos propios de las

actividades que la empresa promotora realizara en el proyecto.
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Materias primas e insumos:

Tierra (arena, arcilla).

Agua.

e Cemento.

e Varillas de acero.

e Perfileria de hierro.
e Tubos de PVC.

e Empastado.

e Bombas arranque automatizado alternativos.
e Cafos para alcantarillado sanitario.
e Materiales para instalacion eléctrica.

e Energia eléctrica.

En la etapa operativa, los insumos a utilizar en el proceso de tratamiento se utilizara
el Hipoclorito de calcio (Ca(ClO),), también, llamado “"cal clorada" es un compuesto
guimico, ampliamente utilizado en tratamiento de aguas por su alta eficacia contra

bacterias, algas, moho, hongos y microorganismos.

5.6.1- Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias

de acceso, transporte publico, otros).

Agua.

El agua para consumo humano y las actividades constructivas no seran significativo
y provendra del Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN). En la
etapa de operacion solamente se utilizara agua para el mantenimiento de la planta

de tratamiento.
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Energia.

El suministro eléctrico en el area de El Pajonal es a través de la empresa ELEKTRA

NORESTE. Ademas, la empresa promotora contara con una planta auxiliar Diesel en

caso de falta del fluido electico.

En tal sentido presentamos Plan de Contingencia para evitar la paralizacion del

funcionamiento de la planta de tratamiento por falta de energia eléctrica las acciones

del plan estan orientadas a disminuir el impacto en la afectacién del servicio,

garantizando en la medida de lo posible el funcionamiento de la planta.

— Objetivo General

Fortalecer la capacidad de respuesta de los sistemas, ante la
ocurrencia de cortes de energia eléctrica, eventos que afectan la
continuidad del servicio de la planta.

Definir y documentar el Plan de Contingencia de la empresa promotora,
gue describa las acciones y medidas que permitan atender oportuna y
adecuadamente las emergencias ocasionadas por amenazas de tipo

natural o antropico.

— Objetivos Especificos

Garantizar la continuidad del servicio que ofrece la planta de
tratamiento de aguas residuales

Identificar y evaluar los diferentes factores de riesgos que constituyan
una amenaza potencial al sistema de tratamiento

Evaluar la frecuencia de la ocurrencia de los eventos amenazantes.
Evaluar el nivel de exposicion de los sistemas.

Valorar el nivel del dafio para cada uno de los componentes del
sistema.

Implementar un plan de comunicacion, con el fin de mantener informado
a los residentes de las acciones ejecutadas.

Asegurar la asignacion de los recursos fisicos, humanos y tecnoldgicos
para la Planta de Tratamiento.
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— Sistema Eléctrico

Para transportar las aguas tratadas hacia la red de distribucion se requiere un
suministro de energia confiable, para ello se cuenta con el suministro de energia
eléctrica por la empresa ELEKTRA NORESTE.

— Cortes 0 Apagones de Energia Eléctrica

El corte de energia eléctrica en su mayoria es producto de fallos en el sistema de
distribucién, lo cual afecta la operacion del sistema de la planta de tratamiento y
la disposicion final en el sistema, mismos que funcionan bajo el suministro de

energia.

Para darle respuesta a ello, el proceso es el siguiente: el agua de la tanquilla de
desbaste rebombeo se redirigira por gravedad mediante un tubo colocado en la
parte lateral de esta tanquilla de aqui el agua se infiltra a otro tanque de
almacenamiento de emergencia el cual se encuentra soterrado. El propésito es

duplicar la capacidad de almacenamiento del sistema.

— Planes operativos de emergencia

= QOrganizar Comité de Emergencia

= Monitorear con las entidades competentes el estado de la emergencia con
el fin de restablecer el servicio en condiciones éptimas.

= Coordinar y gestionar el suministro de energia con la empresa Union
Fenosa.

= Contar con una planta eléctrica de emergencia, la cual entrara en
funcionamiento, solamente si el periodo de falta de energia es prolongado
y el sistema tiene el riesgo de sobrepasar su capacidad de

almacenamiento.
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— Formacion de comité personal operativo en la planta

Coordinador de Planta de Tratamientos.

Técnico Electromecanico.

Operadores planta de tratamiento en diferentes turnos.

Auxiliares de mantenimiento eléctrico.

Auxiliar de monitoreo y laboratorio.

Activar e informar al director técnico operativo la emergencia, con el fin de
tomar las acciones pertinentes.

Ejecutar las acciones para mitigar la emergencia.

Establecer contacto con los organismos de control relacionado con el tipo
de emergencia, para definir las acciones a seguir.

Coordinar diariamente la inspeccion y mantenimiento a los elementos
eléctricos que componen la planta de tratamiento.

Reportar diariamente los insumos, materiales y demas herramientas

requeridas para la atencion de la emergencia.

— Comunicaciones con residentes y comunidades

Coordinador de relaciones con la comunidad y Jefe de informacion y

tecnologia.

Activar los mecanismos de informacion interna con residentes e informar
de las diferentes acciones a implementar.

Informar a la comunidad y residentes mediante medios de comunicacion
tales como; radio, redes sociales el estado del servicio eléctrico en la
planta de tratamiento.

Elaborar y divulgar plan educacion ambiental y buenas practicas del uso
eficiente de la energia eléctrica en caso de emergencia.

Definir y facilitar diariamente a los medios de comunicacion los
comunicados de prensa a divulgar a la comunidad y residentes.

Mediar con la comunidad y residentes ante conflictos presentados.

Apagar el sistema eléctrico de distribucién de la planta de tratamiento
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= Suspender temporalmente el servicio a través de la red

= Atender los sectores criticos por afectacion de apagones

= Apagar temporalmente el sistema eléctrico de distribucion

= Informar a Uni6n Fenosa, las ayudas necesarias para el restablecimiento
del servicio.

= Suspender temporalmente el servicio de acueducto.

— Corte de energia eléctrica sistema:

Componente: Planta de tratamiento — Red de distribucion.

= Coordinar con el técnico electromecanico la verificacion del correcto
funcionamiento del plan de contingencia donde el agua de la tanquilla de
desbaste se redirija por gravedad mediante un tubo colocado en la parte
lateral de esta tanquilla y llegue al sistema de almacenamiento de
emergencia.

= Coordinar con la empresa de energia eléctrica ELEKTRA NORESTE la
activacion del plan de contingencia, para reactivar la energia eléctrica del

sector.

Aguas servidas.

Para los desechos organicos, producto de las necesidades fisiologicas de los
empleados en la etapa de instalacion de la planta se contara con servicios sanitarios
portatiles arrendados por una empresa encargada de brindar estos servicios, la cual
tiene la responsabilidad de realizar un mantenimiento periddico y eliminar las letrinas

al finalizar el proyecto. No aplica en la fase de operacion.

Vias de acceso

El acceso es por la carretera Panamericana que
conduce hacia la provincia de Darién, en Paso Blanco
se toma a la derecha, por el camino que conduce

hacia la comunidad de Rio Chico, hacia el puerto.

36 Via hacia el Puerto sirve de acceso
al area del proyecto
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Transporte publico.

Por ubicarse cerca de la carretera Panamericana, se cuenta con trasporte publico, y
servicio de transporte selectivo (taxis).

5.6.2. Mano de Obra (durante la operacion, empleos directos e indirectos

generados).

La mano de obra a utilizar en el proyecto en un 95% procedera de las comunidades
cercanas al proyecto, en la etapa de construccion, se contrataran la siguiente mano
de obra calificada Mano de Obra calificada: 2 operadores de equipo pesado, 4
reforzadores, 2 carpinteros, 1 Capataz, 4 albafiles y 8 ayudantes, 1 Ingeniero

sanitario, 1 eléctrico estructural y 1 eléctrico.

5.7. Manejo y disposicion de desechos en todas las fases.

La generacion de desechos es parte indisoluble de las actividades que se realizan.
Considerando que dentro de las etapas del ciclo de vida de los desechos (generacion,
transportacion, almacenamiento, recoleccion, tratamiento y disposicion final),
las empresas constituyen el escenario fundamental, en el que se desarrollan y se
vinculan las diferentes actividades asociadas al manejo de los mismos. Resulta
esencial el tratamiento acertado de los temas y su consideracion de forma priorizada en
el contexto de las actividades de Gestion Ambiental, a través de los cuales se potencie
el establecimiento de esquemas de manejo seguro que garanticen un mayor nivel de

proteccion ambiental.

5.7.1. Sélidos.

La generacién de desechos soélidos en este proyecto serd principalmente durante la
fase de construccién. Se estima que la generacién de desechos de este tipo esta

entre un 5 a 10 % del total de los insumos a utilizar. Hay que recordar que estos
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desechos son inocuos y basicamente se constituyen de: pedazos de acero, arena,
piedra triturada, caliche (concreto endurecido), madera, clavos, alambres, restos de
tuberias y otros, los cuales deberan ser clasificados para su retso en la obra y el
resto deberd ser recolectado y almacenado temporalmente dentro del area del
proyecto, para su posterior recoleccion y traslado una vez por semana por la

empresa que brinda estos servicios en el rea hacia el relleno Sanitario.

Los desechos sélidos deben ser removidos del sitio diariamente o de acuerdo al
volumen acumulado; la colecta y transporte de estos desechos generados por la
construccion, sera responsabilidad del promotor y/o contratista, quien las depositara

al relleno sanitario del area.

Otros desechos que se produciran, provendran de la actividad domeéstica de los
trabajadores, como: latas de aluminio, platos plasticos y de cartdén, vasos plasticos,
papel, restos de comida, trapos y otros, para el cual la empresa contratista destinara
recipientes o tanques de 55 gls., con bolsas plasticas y con su respectiva tapa, el
cual debera estar debidamente identificado para este fin. Estos recipientes deberan
ser colocados estratégicamente en un sitio adecuado dentro del area del proyecto,

para su posterior traslado y disposicion final en el vertedero sanitario municipal.

5.7.2. Liquidos.

Durante la etapa de construccion, producto de las necesidades fisioldgicas de los
empleados, se dispondra de letrinas portatiles arrendados a una empresa que se
dedique a este servicio, la cual tiene la responsabilidad de realizar recoleccion
periddica y deben ser eliminados al finalizar el proyecto. Las aguas residuales que
generarda el proyecto en su etapa de construccion, no seran de forma significativa, no
obstante, el promotor, exigira a la empresa contratista para que se asegure de darle
un manejo adecuado a estas aguas resultantes en esta etapa constructiva. De igual
forma, no se debe limpiar herramientas ni equipos en tragantes o corriente de aguas

pluviales.
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5.7.3. Gaseosos.

La generacién de compuestos gaseosos, son los producidos por la circulacion y
operacion de vehiculos motorizados. Durante la fase de construccion habra emisiones
locales por el equipo utilizado en la obra y por el incremento de automotores que
circulan por la calle que conduce hacia Residenciales cercanos, la intensidad de este
flujo vehicular se registra de moderada a mediana, su frecuencia, asi mismo, es de
mediana magnitud. Estas, por ser fuentes moviles, los gases seran dispersados por la

brisa durante horas del dia.

5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo.

Debemos recordar que la construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR), forma parte del proyecto: URBANIZACION “LAS HACIENDAS
DE PACORA”, aprobado por el Ministerio de Ambiente bajo la Resolucion DINEORA
IA-073-2006, razon por la cual el uso de suelo es Comercial y Residencial. Conforme
a la zonificacion del MIVI se clasifica como: (R-E) Residencial Especial, tiene como
Usos permitidos principal: Viviendas unifamiliares, bifamiliares (una sobre otra),
bifamiliares (adosadas), viviendas. en hileras, apartamentos. Usos permitidos
complementarios; oficina de profesionales, residentes, religiosos, culturales,

filantropicos, asistenciales, edificios docentes

5.9. Monto Global de lainversion

El desarrollo del proyecto demandard una inversion aproximadamente de Ciento
Cincuenta Mil balboas con 00/100 (B/. 150,000. ®), lo que constituye una fuerte

inyeccion econdémica para el comercio del area, generando puestos de trabajo

temporales.
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6.0 DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO.

La seccidn que se presenta a continuacion contiene los aspectos relacionados con el
ambiente fisico para el area de influencia del proyecto. Para esta descripcién, se
requirié tanto de informacién cualitativa, como datos cuantitativos, los cuales fueron
obtenidos mediante la revisién de fuentes secundarias y primarias que incluyeron:

giras de campo, toma de muestras, entrevistas, entre otros recursos metodoldgicos.

El nivel de detalle presentado, para cada uno de los elementos descritos, es acorde a
la importancia que los mismos revisten en las discusiones de los impactos

significativos y a la necesidad de desarrollar las medidas preventivas o mitigantes.

6.3. Caracterizacion del suelo.

El suelo, segun sus caracteristicas litologicas esta constituido de efusiones
magnéticas, diques y rocas sedimentarias. Presenta un tipo de relieve constituido por
cerros bastantes bajos, con altitudes relativas que oscilan entre los 30 y 40 metros
sobre el nivel del mar, con llanuras y areas semi planas, con pendientes de ligeras a
medianas e inclinadas. Los suelos son bien drenados franco arcilloso y

fundamentalmente con bajo contenido de nutrientes.

6.3.1 Descripcion del uso del suelo.

Predomina el uso de suelo agropecuario y residencial, principalmente con nuevas
estructuras o barriadas que se estan construyendo en el sector. En el area ademas
se pueden observar supermercados y subestacion de policia.

6.3.2. Deslinde de la propiedad.

El proyecto se desarrollara en el corregimiento de Pacora, distrito de Panama,

provincia de Panama, Republica de Panama y tiene los siguientes linderos;
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Norte Resto libre de la finca con Folio Real N° 443456 (F), Codigo de ubicacion
8716

Sur Resto libre de la finca con Folio Real N° 443456 (F), Codigo de ubicacion 8716

Este Resto libre de la finca con Folio Real N° 443456 (F), Codigo de ubicacion 8716

Oeste Resto libre de la finca con Folio Real N° 443456 (F), Codigo de ubicacion 8716

6.4. Topografia.

La superficie del terreno donde se
desarrollar4d el proyecto presenta una
topografia plana en su totalidad, debido
la adecuacion del terreno que se esta |
realizado del proyecto “Plaza Las
Veranera” aparada con la resolucién
DINEORA 1A-073-2006, que aprueba el
Estudio de Impacto Ambiental Categoria

Il del proyecto: URBANIZACION “LAS

Area destinada para la construccién de la planta de

HACIENDAS DE PACORA” tratamiento de aguas residuales.
6.6 Hidrologia.

En el area donde se realizara el proyecto, no hay presencia de fuentes hidricas
cercanas. La fuente hidrica mas cercana es el lago de la quebrada La Mojada, que
se encuentra a unos 230 metros aproximadamente del proyecto, y servira para la

descarga de las aguas residuales del proyecto.
6.6.1 Calidad de aguas superficiales.

Como bien hemos mencionado, en el punto anterior dentro ni cercano al proyecto
existe fuentes hidricas permanente ni temporales cercanas. Razon por la cual no

existe riego de afectacion de corriente hidrica
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6.7. Calidad del aire.

El sitio del proyecto, no presenta fuentes emisoras de aspectos que puedan alterar la
calidad del aire. En términos generales la calidad del aire en la zona es buena.
Durante la inspeccion de campo, no se evidencio la presencia de fuentes fijas
contaminantes. Sin embargo, de producirse afectaciones por particulas suspendidas,
el promotor controlara rociando con agua y manteniendo humedas las areas de
terreno expuesto y cubriendo los camiones con lonas humedas, de ser necesario.
Como medida de control adicional, se plantea un adecuado funcionamiento del

equipo y una revisién continua para evitar y/o disminuir cualquier emisién.

6.7.1 Ruido

La fuente principal de ruidos es la generada por los vehiculos que transitan por las
principales vias de acceso al proyecto. El nivel de ruido es bastante bajo por el poco
movimiento vehicular en el area ya que se encuentra un tanto distante de la carretera

Interamericana y a Residenciales aledafios.

El ruido en la actualidad puede ser fuente de molestias, por tanto, el promotor,
durante la etapa de operacion debera extremar esfuerzos para que esta situacion se
mantenga, garantizando con medidas operativas, para no alterar aun mas esta
condicion. EI promotor debe cumplir con lo establecido en el Decreto ejecutivo No. 1

del 15 de enero de 2004 por el cual regula el ruido ambiental.

6.7.2. Olores.

El olor puede convertirse en un elemento molesto o perturbador, en la medida que
interfiera con el bienestar fisico, mental y social del ser humano. Los olores
molestos por lo general se asocian a la presencia de industrias de alimentos o
vertederos clandestinos de aguas residuales o desechos sdlidos, lo cual no es el

objetivo de este proyecto.
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Podemos confirmar que en esta zona no existen evidencias de olores perceptibles
nocivos o de otra indole. Por el tipo de proyecto y llevando un manejo adecuado de
los desechos sélidos y liquidos durante su desarrollo, no se producirdn emanaciones
de olores desagradables o perjudiciales.

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.

La seccion que se presenta a continuacion ofrece informacion necesaria para
conocer el estado actual en el que se encuentra el Area Influencia Directa del
Proyecto, especificamente lo relacionado con el ambiente biolégico, la cual servira de
base en la identificacion y valorizacién de los posibles impactos que el proyecto

pueda generar y la elaboracién del consecuente plan de manejo.

7.1. Caracteristicade la Flora.

Debido a la intervencion humana realizada en el area de influencia directa al proyecto
con la nivelacion del terreno para el proyecto: Plaza Las Veraneras, el area donde se

construira la PTAR carece de vegetacion en su totalidad.

Igualmente, el area de influencia Indirecta al proyecto esta caracterizada por una

fuerte intervencion antropogénica.
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7.1.1- Caracterizacion vegetal, Inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por el Ministerio de Ambiente).

Como mencionamos en el punto anterior y se puede apreciar en la foto, el area del
proyecto carece de vegetacion en su totalidad. Por no existir cobertura boscosa, ni
remanente alguno de bosque, no aplica la presentacién de inventario forestal

conforme a normas técnicas recomendada por el Ministerio de Ambiente.

7.2. Caracteristicas de la Fauna.

El area de estudio se presenta como una zona sumamente perturbada y con escasa
representatividad de vegetacion e igualmente se pudo observar pocas especies
faunistica. Esto se debe a la ausencia de habitats adecuados para el desarrollo de
especies de fauna. Un factor que influye en la escasa presencia de fauna son las

perturbaciones existentes en algunos habitats.

A pesar que el area no es muy diversa en cuanto a habitats, las aves resultaron ser
el grupo con mayor namero de especies, debido a ciertas caracteristicas ecolégicas
gue poseen, como son su amplio rango de adaptacion a diversos tipos de habitats y
de gremios alimentarios. En general, se registraron especies de aves que en su
mayoria se encuentran asociadas a habitats alterados y con vegetacion en
regeneracion. De alli, la presencia de especies que conforman el orden
Passeriformes. A pesar que las aves es el grupo de vertebrados con mayores
especies en Panama, la falta de habitats naturales, aunado a lo perturbado del area,

ha provocado una baja representatividad del grupo en el area de estudio.

A continuacién, presentamos algunas especies que tienen presencia en el area de

influencia del proyecto.
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ESPECIE DE INSECTOS DE IMPORTANCIA MEDICO

NOMBRE DE LA FAMILIA
Mosquito (Familia Culicidae)
Aedes Aegyptis
Anofeles sp
Culex pipens.
Chitra (Familia Cerotopogonidae)
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Perezoso de dos dedos Choloepus hoffmani
Borriguero comun Ameiva ameiva
Bejuquilla verde Oxiybelis fulgidus.
Merachos Basiliscus basiliscos
Sapo comin Rhinella marina
‘ AVES
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Pecho Amarillo Tyrannus Melancholicus
Sangre de Toro Euphonia Laniirostris
Casca pardo Turdus groyi casius
Azulejo Thraupis episcocus cona
Tortolita Columbina talpacoti
Talingo Cyacorax affinis
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8.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO.

Es necesario realizar la descripcion del area de influencia del proyecto por lo que se
pasa a describir el uso actual de la tierra, la percepcién de la comunidad en cuando
al desarrollo del proyecto, sus beneficios y su impacto en la vida cotidiana de la
poblacion aledafia. Esto se logra a través de la tabulacion de datos recabados
mediante la encuesta de participacién ciudadana, como parte del proceso de
integraciéon de la comunidad en el desarrollo del proyecto, ademas de la descripcién
del paisaje; donde se desarrolla el mismo.

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes.

El éarea donde se pretende
desarrollar el proyecto, en las zonas
aledaflas se puede observar
viviendas unifamiliares, areas para
comercios y viviendas en

construccion.

8.3 Percepcién local sobre el proyecto, obra o actividad (a través de la

participaciéon ciudadana).

La normativa ambiental vigente en Panama Ley General del Ambiente y en Decreto
ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009 que regula el proceso de evaluacion
ambiental de proyectos de desarrollo ha contemplado el Plan de Participacion
Ciudadana como una herramienta que busca integrar a la comunidad en la toma de
decisiones en la ejecucién de los proyectos, a través de la opinion, percepcion,
sugerencias y recomendaciones, desde la etapa de planificacion, elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental, y principalmente en la resolucion de conflictos que
surjan durante la etapa de construccion y operacion del mismo.
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Con la participacion ciudadana se busca atender cualquier afectacion a la
comunidad, durante las diferentes fases de un proyecto de tal manera que se prevea
y se resuelvan las quejas o denuncias de manera pacifica y se puedan ejecutar los

proyectos.

Metodologia aplicada.

Durante la fase de consulta ciudadana, se tuvo la oportunidad de hacer los primeros
contactos directos con miembros de la comunidad, intercambiando opiniones y
aclarando las dudas respecto al proyecto. Permitiendo asi la participacion de ésta,
en el proceso de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

Para lograr la participacion ciudadana se utlizaron diversos mecanismos de
participacion como son: Encuestas de opinion y entrevistas, esto a su vez permitid
abrir un canal de informacion entre el promotor del proyecto, el consultor ambiental y

la poblacion donde se prende desarrollar el proyecto.

Participacion de la Comunidad

A manera de consulta publica, el dia 29 de enero de 2022, se aplicaron 10 encuestas
a moradores cercanos al sitio donde se desarrollara el proyecto para tener por escrito

Su opinion y sugerencias acerca del proyecto propuesto.

Las preguntas que se formularon durante las entrevistas fueron las siguientes:

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto: “¢CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS
VERANERAS”, a desarrollarse en el area?

2. ¢Como considera usted el proyecto?

3. ¢Cree usted que este proyecto puede dar beneficios a la comunidad?

4. Considera usted que la construccion de este tipo de proyectos en un area

cercana a la comunidad puede afectar el ambiente.
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5. Considera usted, que se debe brindar mas informacién sobre los proyectos
gue se desarrollan en el area.

6. ¢Qué le recomienda a las autoridades y propietarios del proyecto?

Las entrevistas fueron realizadas a 10 personas moradores y trabajadores del
area, arrojando los siguientes resultados.

< A la primera pregunta el 40% indicaron que si conocian el proyecto y el

60% contestaron que no conocian nada al respecto.

Tabla N°1
Conocimiento del proyecto en construccion.
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 4 40%
No 6 60%
Total 10 100%
GraficaN° 1

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO

40%

60%

— Con respecto a la opinién que tiene la poblacion sobre el proyecto, el
100% consideran que es un proyecto bueno para el desarrollo del area

ya que se mantienen limpias y no se contamina el ambiente.
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%

A la tercera pregunta el 100% respondieron que el proyecto dard
beneficios a la comunidad en cuanto al desarrollo del area y controla la
contaminacién del area que es uno de los grandes problemas que se

confrontan.

Respecto a la cuarta pregunta el 100% de las personas entrevistadas
indicaron que el proyecto no afectara el ambiente del area donde se

desarrollara el mismo.

Considerando la informacién recibida, el 100% de las personas
entrevistadas consideran que es necesario brindar mas informacion
sobre los proyectos que se van a desarrollar y que representan un

beneficio para la poblacion.

Entre las recomendaciones se tiene las siguientes:

—>

Que estas actividades se deben realizar sin afectar al ambiente, ni a los

moradores del area.

Que se tomen las medidas necesarias para evitar dafios a nuestros

terrenos y viviendas.

Que se controle el polvo y el ruido cuando inicien los trabajos si es

necesario.

Se tomen en cuenta a los moradores como parte importante de todo

proyecto y se respete las opiniones de los mismos.

Es importante que se tomen en cuenta la poblacion cercana en la mano de

obra.
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE PARTICIPACION CIUDADANA.
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8.4. Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados.

Patrimonio Histérico

No se detectaron sitios historicos, ni hay antecedentes en la Direcciébn Nacional de
Patrimonio Historico del Instituto Nacional de Cultura sobre la presencia de estos
elementos en el sitio del proyecto.

Patrimonio Arqueoldégico

El area del proyecto corresponde a un lugar totalmente intervenido para la
lotificacion. Ademas, por informaciones suministradas por el Instituto Nacional de
Cultura (INAC), en el area del proyecto y sus alrededores, no se conoce como Ssitio
historico, arqueoldgico y cultural. Al realizarse el desarrollo del proyecto y de
encontrarse algun objeto de valor historico, arqueoldgico o antropoldgico, se

informara oportunamente a esta autoridad competente.

Patrimonio Cultural

De acuerdo a las investigaciones realizadas no hay reportes de vestigios conocidos

como patrimonios culturales en el area del proyecto.

8.5. Descripcion de Paisaje.

El analisis de paisaje tiene como objetivo identificar, caracterizar y valorar la realidad
paisajistica de las potenciales areas que seran intervenidas por el proyecto. El
concepto de paisaje se refiere a la manifestacion visual o externa del territorio,
derivada de la combinaciéon de una serie de factores como son la geomorfologia,
vegetacion e incidencia de perturbaciones de tipo natural y de origen antropico y que
se genera a partir de lo que un observador es capaz de percibir de ese territorio. Lo
gue interesa en este caso es el entorno visual que se logra percibir desde su punto
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de observacion, en el que, por un lado, se establece una percepcion de la calidad
paisajistica y, por el otro, de asi estar entrenado el observador, se llega a detectar la
fragilidad paisajistica, a partir de pardmetros biofisicos, de visualizacion e historico-

culturales.

En el area de desarrollo del proyecto se puede observar un paisaje intervenido por

actividades humanas, donde se encuentran carreteras de comunicacion, viviendas

unifamiliares, comercios y viviendas en construccion.
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS.

El impacto puede referirse al sistema ambiental en conjunto o a alguna de sus
componentes, de tal modo que se puede hablar de impacto total y de impactos
especificos derivados de una actividad actual o en proyecto. Asimismo, el impacto de
una actividad es el resultado de un cimulo de acciones distintas que producen otras
tantas alteraciones sobre un mismo factor, las cuales no siempre son agregables, por
lo que también se puede hablar del impacto del conjunto de una actividad o sélo de

alguna de las partes o procesos que la forman.

Para entender el concepto de impacto ambiental, resulta util distinguir lo que es la
alteracion en si de un factor -efecto-, de la interpretacion de dicha alteracion en
términos ambientales y, en Ultima instancia, de salud y bienestar humano; este
significado ambiental es lo que define mas propiamente el impacto ambiental.

Pasamos a realizar la valoracion de los impactos tanto ambientales y sociales que se
generan en el proyecto, ademas de su posterior analisis y presentacion de medidas

de mitigacion a los mismos.

9.2- Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado
de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del

area, duracion y reversibilidad entre otros.
La valoracion de los impactos se realiza segun su caracter, grado de perturbacion,
importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion y

reversibilidad.

La intensidad del impacto se califica en muy alta, alta, media, baja y muy baja, que

permite jerarquizar estos impactos de acuerdo a su intensidad.
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Elementos para la valorizacion de los impactos.

Componente
Ambiental

Aspecto Ambiental

Descripcion del Impacto

Ambiente
Fisico

Suelo

Aumento en la susceptibilidad a la erosion.
Contaminacion por deposicion de desechos solidos.
Contaminacion por deposicion de desechos liquidos
Saneamiento del area (eliminacion de desechos).
Generacioén de Lodos

Disposicion final de Lodos

Aire.

Generacion de polvo.

Emisiones de gases procedentes de la planta, vehiculos
y maquinarias.

Generacién de ruidos por funcionamiento de la planta,

vehiculos y trabajos efectuados.

Agua.

Contaminacion de agua por descarga

Canalizacion de las aguas pluviales.

Ambiente
Biolégico

Flora.

Perdida especies gramineas.

Fauna.

Pérdida de habitat de algunas especies menores.

Ambiente
Socioeconémico

Generacién de empleos directos e indirectos.

Afeccidén por afluencia de personas al area.

Afeccion sobre estilo de vida de los moradores de
comunidades cercanas al proyecto.

Aumento del valor catastral del terreno.

Riegos de accidentes.

La valorizacion de los impactos se efectia por medio de una matriz de importancia,

tomando los elementos como:

e Caracter (C). Tipo de impacto generado.

e Grado de perturbacién (GP). Alteracién que ocasionan al ambiente.

e Extensién del area (EX). Area geogréfica.

e Duracion (D). Tiempo de exposicidon o permanencia.

e Riesgo de ocurrencia (RO). Probabilidad de que los impactos estén

presentes.
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La intensidad del impacto se analiza segun su importancia (suma de los valores de
cada elemento), estos elementos tienen como minimo valor 5 y maximo 36, y son
agrupados en rangos de valores como se muestra en el siguiente cuadro, de esta

forma permite determinar la intensidad del impacto en muy alto, alto, medio, bajo y

Reversibilidad (RV). Capacidad del medio para recuperarse.

Importancia Ambiental (I). Valoracion cualitativa.

Elementos para la valorizacién de los impactos.

CARACTER (C)

GRADO DE PERTURBACION (GP)

Positivo + | Baja 1

Negativo - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Tota 12

EXTENCION (EX) DURACION (D)

Puntual 1 Fugaz

Parcial 2 | Temporal

Extensa 4 Permanente 4

Total 8

Critica 12

RIESGO DE OCURRENCIA (RO) REVERSIBILIDAD (RV)

Irregular, aperiodico 0 Corto plazo 1

discontinuo 1 Mediano plazo

Periodico 2 Irreversible 4

Continuo 4

IMPORTANCIA (1)
I=C(GP+EX+D+RI+R)

muy bajo.
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Intensidad de impactos segun rango de valores.

RANGO DE VALORES INTENSIDA DEL IMPACTO
29 - 36 Muy Alta
23-28 Alta
17 - 22 Media
11-16 Baja
5-10 Muy Baja

Los impactos ambientales generados para el proyecto en estudio se valorizaron de
acuerdo a los elementos descritos anteriormente, como se muestra en el siguiente

cuadro (Matriz de valorizacion de impactos).

Matriz de valorizacion de impactos.

Z .
0 < =
@) < O ()
< O pd <
m =z < o
x i = >
] o x -
= (2|9 i
IMPACTOS AMBIENTALES w a3lals g
z o | 2|
E A|0|&|o|a|BA 5
clo|2|c|e|@|o )
< | o|lg|l<|9Q|w|o pd
| < | |29 >|< L
< || x| D |Y|L|x E
o|lo |l |a|lx|x|O 4
Aumento en la susceptibilidad a la erosién del suelo. -4 121222 -12 Baja
Contaminacién por deposicion de desechos solidos. -1211|12|4)|2 -11 Baja
Contaminacién por deposicién de desechos liquidos -1211|12 |42 -11 Baja
Saneamiento del area por la eliminacion de | + | 4 | 2 | 2 | 4 | 1 | +13 Baja
desechos.
Generacién de Lodos - 414|444 -20 Media
Disposicién Final de Lodos - 414|444 -20 Media
Generacioén de polvo. -l 21412 |2]|2]| -12 Muy baja
Emisiones de gases procedentes de la planta, | - | 1 | 1|2 | 2 | 1 -7 Muy baja
vehiculos y maquinaria.
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Generacion de ruidos por funcionamiento de la| - | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | -20 Media
planta, vehiculos y trabajos efectuados.

Contaminacion de agua por descarga -4 14|44 4] -20 Media
Canalizacion de aguas pluviales -2 2|2|2)|2]| -10 Muy baja
Perdida de especie vegetal Graminea. -1 2(1|4|2)|4]| -13 Baja
Pérdida de habitad de especies de fauna menores. -1211|14]2 |4 -13 Baja
Generacion de empleos directos e indirectos. + 142|244 +16 Baja
Afeccion por afluencia de personas al area. -l172|1|1)|1 -6 Muy baja
Afeccion sobre estilo de vida de los moradores. -1212|12|2)|2 -10 Muy baja
Aumento del valor catastral del terreno. + 412 |4|4)|4|+18 Media
-Riesgos de Accidentes -12(1|2|4|2]| -11 Baja

La intensidad del impacto se analiza segun un rango de valores que va de 5 — 36,

como se muestra en el siguiente cuadro:

Jerarquizacion de los impactos

Jerarquizacién de Cantidad de impactos porcentaje
los impactos
) (+) Total -
Muy Alta 0 0 0 0%
Alta 0 0 0 0%
Media 4 1 5 28%
Baja 6 2 8 44%
Muy baja 5 0 5 28%
Total 15 3 18 100.00 %

Del total de los 18 impactos identificados generados por el proyecto, 15 son
negativos que representa el 83% y 3 son impactos positivos que representa el 17%
del total de los impactos. De los impactos negativos el 27% son de Mediana

57




PROTECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS".
Ing. Fernando Cdrdenas. |AR—N2 005-2006
Consultor

Intensidad, 40% es de Baja Intensidad y 33% son de Muy Baja Intensidad, No se
identificaron impactos negativos de Alta ni Muy Alta Intensidad. De los Impactos
Positivos el 33% es de Media Intensidad y 67% de Baja intensidad. No se
identificaron impactos positivos de Muy baja, Alta ni Muy Alta Intensidad.

Podemos asegurar que los impactos negativos generados por el proyecto, por no ser
de alta significancia pueden ser mitigables con medidas conocidas y no presentan
riesgo al ambiente ni a la salud publica si se cumple con la legislacién vigente.

9.4 Analisis de los impactos sociales y econdmicos a la comunidad producidos

por el proyecto.

Como se ha mencionado, este proyecto generara algunos beneficios directos e
indirectos a las comunidades cercanas, como es la creacion de una planta de
tratamiento de aguas residuales, adecuada para el manejo 6ptimo de dichas aguas
para evitar contaminacion del area y al ambiente de los moradores cercanos, en la
cual el promotor se compromete a cumplir con las medidas de mitigacion

presentadas en el presente estudio.

Se capacitara a todos los empleados que laboraran en el proyecto, a fin de tener

buen trato y respeto con los moradores de las comunidades vecinas.

La compra de insumos en la fase de operacion se efectuara principalmente en los

comercios locales, y sera otro de los beneficios que traera el proyecto al area.

Estos proyectos, pueden cambiar el estilo de vida de los moradores de las
comunidades cercanas, para lo cual, el promotor se compromete a realizar
coordinaciones con entidades locales y personas residentes de comunidades
cercanas al proyecto para que de este modo se puedan conocer sus necesidades e
inquietudes y asi en conjunto buscar soluciones donde el promotor pueda contribuir

econdmicamente a las necesidades sociales que los mismos confrontan.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

Este plan contempla todas las acciones tendientes a minimizar los impactos
negativos y potenciar los positivos ejercidos sobre el ambiente durante las diferentes

etapas del proyecto.

Objetivo:

Identificar las posibles medidas para minimizar, prevenir o compensar los impactos
ambientales negativos generados por el proyecto y potenciar los positivos,

cumpliendo con la legislacion vigente.

10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada

impacto ambiental y Ente Responsable de la ejecucion de las medidas.

En el siguiente cuadro se muestran los posibles impactos ambientales generados
durante la realizacion del proyecto, la medida de mitigacion para minimizar los
impactos negativos y para potenciar los positivos, asi como el ente responsable de

Su ejecucion y los costos de su implementacion.
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Medidas de mitigacion y ente responsable de su ejecucion

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE MITIGACION. ENTE
RESPONSABLE Y
COSTOS
Aumento en la | -Construccion de canales de desagliie donde sea Promotor y

susceptibilidad a la | necesario. contratista.
erosion del suelo. -Preferir  realizar las actividades de mayor Costo
movimiento y perturbacion de tierras durante la B/.600.00
época seca o periodos de menor lluvia.
-Evitar remocion de suelo innecesaria, controlando
las actividades de nivelacion.
-Delimitar y sefializar las areas a trabajar, antes del
retiro de cobertura vegetal graminea.
Contaminacion por | -Establecer areas adecuadas para la disposicion Promotor y

deposicion de desechos

temporal de desechos sélidos, de forma tal que no

contratista

solidos. interfieran con el funcionamiento de la Planta de Costo
Tratamiento. B/ 500.00
-Verificacion periédica del retiro y recoleccion de
desechos durante las etapas de desarrollo del
proyecto, para evitar riesgos de contaminacion en el
sitio y de areas vecinas.

Contaminacién por | -Para las necesidades fisiol6égicas de los empleados Promotor y

deposicién de desechos

liquidos.

durante el desarrollo del proyecto, se dispondra de
letrinas portétiles para lo cual, la arrendadora tiene la
responsabilidad de realizar recoleccién periddica y
deben ser eliminados al finalizar el proyecto.

- Desinfeccién permanente de las aguas residuales
tratadas, a través del sistema de cloracion.

-Control y seguimiento de variables como Oxigeno,
Temperatura, Nutrientes y pH

Optimizar la operacion del sistema de tratamiento
-Contar con un kit anti derrames en las &reas de
almacenamiento  de

productos  quimicos 'y

combustibles para cualquier emergencia

contratista
Costo
B/.1,000.00
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Generacion de Lodos -Realizar inspeccion y mantenimientos periédicos a las Promotor y
lineas de aguas residuales y lodos contratista
Costo
B/.100.00
Disposicion  Final de | -Limpieza periddica de lodos por empresa de alta Promotor y

Lodos experiencia en la succidn de aguas negras (residuales) contratista
y lodos, asegurando un servicio completo y seguro Costo
desde su recoleccién, transporte, hasta su disposicion B/.2,000.00
final, siempre con un amplio concepto de
responsabilidad ambiental.

Generacion de polvo. -Realizar riegos auxiliares en caso que sea Promotor y

necesario para evitar la emision de polvo.
-Humedecer la carga de los camiones que se utilicen
en el proyecto, que transporten materiales de
construccion tales como arena, piedra o cualquier
otro material.

-Los camiones transportadores de material de
construccion (como arena, piedra, entre otras),
deberan cubrir el material con lonas, cuando circulen
por las vias publicas.

-Humedecer el area de trabajo principalmente en
época seca para evitar levantamiento de polvo a la
atmosfera.

-Cubrir las areas de acopio o almacenamiento de
material particulado dentro del proyecto, para evitar

su dispersion por la accién erosiva del viento.

contratista
Costo
B/.1,000.00

Emisiones de gases
procedentes de la planta,

vehiculos y maquinaria.

-Los vehiculos y demas maquinarias utilizadas
deberan permanecer dentro de los requerimientos
minimos de las normas ambientales
correspondientes a la emision de gases por
combustion de hidrocarburos. Los equipos Yy
maquinarias que se utilicen en cada operacion
deberan estar dotados de inhibidores de gases.

equipo vy

-Mantenimiento  periédico de todo

maquinarias utilizadas en el proyecto

Promotor y
contratista
Costo
B/.800.00
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-Se debe evitar dejar encendido la maquinaria en
tiempo de descanso.

-Realizar monitoreo y seguimiento diario a las
diferentes tuberias de conduccion a la PTAR, las
cuales pueden presentar fugas de agua residual.
-Revisar unidades de tratamiento diariamente
principalmente reactor de mezcla completa,
sedimentador secundario,

-ldentificar a tiempo, posibles emisiones de gases y
olores para buscar correctivos inmediatos.

-Realizar limpiezas con desinfectante a la estructura
principal de la PTAR y utensilios de operacion.
-Siembra de plantas aromaticas alrededor de la
estructura principal de la PTAR.

-Cambio de las tapas herméticas sobre los
compartimientos que comprenden cada uno de los
registros de bombeo para lograr mayor control de las
emisiones de gases y olores ofensivos generados en
el sistema.

-Realizar un mantenimiento preventivo anual de las
fuentes fijas de combustion del generador eléctrico

de la planta

Generacién de ruidos por
funcionamiento de Ia
planta, vehiculos y

trabajos efectuados.

-Tener en buenas condiciones toda la maquinaria y
el equipo que operen en el proyecto, para minimizar
la emisién de ruidos y vibraciones. Especial cuidado
en los silenciadores de los vehiculos, en buen
estado.

-Trabajar en horario diurno, para que las actividades
del contratista, los niveles sonoros producidos en la
obra no afecten a la poblacién.

-Aislamiento acustico en las cajas de seguridad y
bombas.

-Proteccién de oidos en trabajo con maquinaria
generadora de altos niveles de presién sonora (ruido

impulsivo)

Promotor y
contratista
Costo
B/.300.00
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Contaminacién de agua | -Realizar inspeccion y mantenimientos periédicos a las Promotor y

por descarga lineas de aguas residuales. contratista
-Realizar monitoreo anual de andlisis de calidad de Costo
agua de la quebrada s/n, B/.800.00

Canalizacion de las | -Buscar el desalojo adecuado de las aguas pluviales, Promotor y

aguas pluviales

de acuerdo a lo indicado en el plano aprobado por el

contratista

MOP, y evitar encharcamiento en el area del Costo
proyecto. B/.900.00
-Capacitacion del personal sobre las precauciones
necesarias en las actividades de excavacion.
-El material excedente de las excavaciones sera
utilizado en la edificacion de la planta.
-Mantener control sobre la profundidad de las
excavaciones para los canales de drenajes, para
evitar excedente de material terreo.
-Remocion de capa -Realizar pago al Ministerio de Ambientes en Promotor y

vegetal graminea

concepto de indemnizacion ecoldgica.

contratista

-Aplicar medidas de compensacién segun lo Costo
disponga el Ministerio de Ambiente. B/.1,500.00
-Remover la vegetacibn graminea estrictamente
necesaria para el desarrollo del proyecto.
-Siembra con éarboles arométicos en areas
colindantes al proyecto.

Pérdida de especies de | -Proteccion de fauna que se encuentre durante la Promotor y

fauna menores.

ejecucioén del proyecto y reubicarla en sitios seguros.
-Realizar las labores de la etapa de construccién, de
preferencia, durante horas diurnas, evitando los
ruidos innecesarios. En caso de laborar de noche,
evitar la iluminacién hacia los sitios colindantes al
proyecto y minimizando la intensidad luminica
utilizada.

-Colocar y mantener en buenas condiciones letreros
de aviso de prohibido la caceria o no molestar a los
animales

contratista
Costo
B/.500.00

63




PROTECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS".
Ing. Fernando Cdrdenas. |AR—N2 005-2006

Consultor

Generacion de empleos | -Potenciar el impacto positivo con la contratacion de Promotor y
directos e indirectos. personal del area de influencia. contratista
Afeccion por afluencia de | -Controlar el ingreso de personas ajenas al proyecto Promotor y

personas al area.

dentro del area.

contratista.

-Establecer cerco perimetral y sefializaciones. Costo
-Capacitar a empleados del proyecto sobre el buen B/ 300.00
comportamiento con moradores de la comunidad.
Afeccion sobre estilo de | -Coordinar reuniones con entidades locales y Promotor
vida de los moradores. residente de comunidades cercanas al proyecto, que Residentes

permitan conocer mas sobre aspectos como:

Autoridades locales

inquietudes de la comunidad, necesidades, Costo
actividades, problemas y otros. B/.500.00
Aumento del valor | -Potenciar el impacto positivo construyendo Promotor y

catastral del terreno.

infraestructuras de calidad y con todos los servicios

publicos requeridos.

contratista

Riesgo a Accidentes.

- Se deberd mantener en buenas condiciones los
sistemas de iluminacién y sefalizacion,

- Se deberd mantener en buen estado las redes
cloacales, registros de inspeccion previo a la PTAR,
instalaciones electromecanicas de la planta

-En caso de producirse una falla en el sistema de
desinfeccién de la PTAR, utilizar hipoclorito de sodio.
-Contar con extintores y dar mantenimiento y recarga
anualmente

-Mantener sefalizacion de NO FUMAR en las areas
cercana a la PTAR

-Realizar mantenimientos y correcciones en caso de
existir fallas en el sistema de alcantarillado interno de

la Planta.

Promotor y
contratista
B/.1,500.00
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10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas

Durante la ejecucion del proyecto en todas sus fases, el promotor solidariamente con
la contratista, tendran la responsabilidad de cumplir con las medidas de mitigacion
establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental y la Resolucién que aprueba dicho

estudio.

10.3. Monitoreo

Con el monitoreo peridédico de algunos parametros implicados en las medidas de
mitigacion implementadas, se permite determinar si el proyecto esta cumpliendo con

las normas y practicas ambientales que se han acordado.

Llevar a cabo un monitoreo es vigilar que las medidas de mitigacion sean cumplidas,
reforzadas o modificadas para evitar que los impactos ambientales generados sean

agravados o desencadenen otros impactos.

Este plan, debe entenderse como el conjunto de criterios de caracter técnico que, en
base a la prediccion realizada sobre los efectos ambientales del proyecto, permitira
realizar un seguimiento eficaz y sistematico tanto del cumplimiento de lo estipulado
en el Estudio de Impacto Ambiental, como de aquellas otras alteraciones de dificil

prevision que pudieran aparecer durante el desarrollo del proyecto.

MEDIO AFECTADO

Suelo

TIPO DE MONITOREO

Monitoreo visual de las

condiciones fisicas del
suelo  (erosién  hidrica,
edlica etc.).

Monitoreo de existencia de

posibles contaminantes
(desechos sélidos y
liquidos)

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
-Se efectlla inspeccién constante
estabilizacion  del

gue incluye

terreno, relleno, direccion de
corrientes de drenaje, entre otros.

-Se realiza la verificacién adecuada
del manejo de desechos sélidos y

liquidos en todas sus fases
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Aire -Monitoreo visual de
calidad del aire.
-Monitoreo anual de calidad
de aire en fase de
operacion
Agua -Inspeccion visual sobre

estado de las tuberias y
sitio de descarga de las
aguas res-

-Monitoreo anual de calidad

de agua en el sitio de
descarga.
Socioeconémica Monitoreo de la afeccion

econdémica y social del

proyecto.

10.4. Cronograma de Ejecucion.

-La inspeccién visual del aire se
efectia sobre todo en la fase
operacién, para determinar el
posible afectacion por gases y

polvo por accion del viento.

-Inspeccion visual de los trabajos
de canalizacién y verificar que los
mismos se ajusten a los disefios

aprobados por el MOP.

-Se evalla si existe afeccion del
proyecto a la poblacion del

circundante.

Visual diariamente y

laboratorio anualmente

Visual semanalmente y

laboratorio anualmente

Mensualmente

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE MITIGACION. Meses
Construccién Oper.
123 |4 6 |7
Aumento en la | -Construccion de canales de desagiie donde sea X | X
susceptibilidad a la | necesario.
erosion del suelo. -Preferir realizar las actividades de mayor X | X
movimiento y perturbacién de tierras durante la
época seca o periodos de menor lluvia.
-Evitar  remocién de suelo innecesaria, | X | X
controlando las actividades de nivelacion.
-Delimitar y sefalizar las areas a trabajar, antes | X
del retiro de cobertura vegetal graminea.
Contaminacion por | -Establecer areas adecuadas para la disposicion | X | X | X | X X | X
deposicién de | temporal de desechos solidos, de forma tal que
desechos sélidos. no interfieran con el funcionamiento de la Planta
de Tratamiento.
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-Verificacion periddica del retiro y recoleccion de
desechos durante las etapas de desarrollo del
proyecto, para evitar riesgos de contaminacion en

el sitio y de areas vecinas.

Contaminacién por | -Para las necesidades fisiolégicas de los
deposicién de | empleados durante el desarrollo del proyecto, se
desechos liquidos. dispondra de letrinas portatiles para lo cual, la
arrendadora tiene la responsabilidad de realizar
recoleccion periédica y deben ser eliminados al

finalizar el proyecto.

- Desinfeccibn permanente de las aguas
residuales tratadas, a través del sistema de

cloracion.

-Control 'y seguimiento de variables como

Oxigeno, Temperatura, Nutrientes y pH

Optimizar la operacion del sistema de tratamiento

-Contar con un kit anti derrames en las areas de
almacenamiento de productos quimicos vy

combustibles para cualquier emergencia

Generacion de Lodos -Realizar inspeccién y mantenimientos periédicos a

las lineas de aguas residuales y lodos

Disposicion Final de | -Limpieza periodica de lodos por empresa de alta
Lodos experiencia en la succibn de aguas negras
(residuales) y lodos, asegurando un servicio
completo y seguro desde su recoleccion,
transporte, hasta su disposicion final, siempre con
un amplio concepto de responsabilidad ambiental.

Generacion de polvo. -Realizar riegos auxiliares en caso que sea

necesario para evitar la emisiéon de polvo.

-Humedecer la carga de los camiones que se
utiicen en el proyecto, que transporten
materiales de construccion tales como arena,

piedra o cualquier otro material.
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-Los camiones transportadores de material de
construccion (como arena, piedra, entre otras),
deberan cubrir el material con lonas, cuando

circulen por las vias publicas.

-Humedecer el area de trabajo principalmente en
época seca para evitar levantamiento de polvo a

la atmosfera.

-Cubrir las areas de acopio o almacenamiento de
material particulado dentro del proyecto, para
evitar su dispersion por la accion erosiva del

viento.

Emisiones de gases | -Los vehiculos y demas maquinarias utilizadas
procedentes de la | deberan permanecer dentro de los requerimientos
planta, vehiculos y | minimos de las normas  ambientales
maquinaria. correspondientes a la emisibn de gases por
combustion de hidrocarburos. Los equipos y
maquinarias que se utilicen en cada operacién
deberan estar dotados de inhibidores de gases.

-Mantenimiento periédico de todo equipo Yy

maquinarias utilizadas en el proyecto

-Se debe evitar dejar encendido la maquinaria en

tiempo de descanso.

-Realizar monitoreo y seguimiento diario a las
diferentes tuberias de conduccion a la PTAR, las

cuales pueden presentar fugas de agua residual.

-Revisar unidades de tratamiento diariamente
principalmente reactor de mezcla completa,

sedimentador secundario,

-ldentificar a tiempo, posibles emisiones de gases

y olores para buscar correctivos inmediatos.

-Realizar limpiezas con desinfectante a la
estructura principal de la PTAR y utensilios de

operacion.

-Siembra de plantas arométicas alrededor de la

estructura principal de la PTAR.
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-Cambio de las tapas herméticas sobre los
compartimientos que comprenden cada uno de
los registros de bombeo para lograr mayor control
de las emisiones de gases y olores ofensivos

generados en el sistema.

-Realizar un mantenimiento preventivo anual de
las fuentes fijas de combustion del generador

eléctrico de la planta

Generacion de ruidos | -Tener en buenas condiciones toda la maquinaria
por funcionamiento de | y el equipo que operen en el proyecto, para
la planta, vehiculos y | minimizar la emisién de ruidos y vibraciones.
trabajos efectuados. Especial cuidado en los silenciadores de los

vehiculos, en buen estado.

-Trabajar en horario diurno, para que las
actividades del contratista, los niveles sonoros

producidos en la obra no afecten a la poblacion.

-Aislamiento acustico en las cajas de seguridad y
bombas.

-Proteccién de oidos en trabajo con maquinaria
generadora de altos niveles de presion sonora

(ruido impulsivo)

Contaminacién de agua | -Realizar inspecciéon y mantenimientos periodicos a

por descarga las lineas de aguas residuales.

-Realizar monitoreo anual de analisis de calidad de

agua de la quebrada s/n,

Canalizacion de las | -Buscar el desalojo adecuado de las aguas
aguas pluviales pluviales, de acuerdo a lo indicado en el plano
aprobado por el MOP, y evitar encharcamiento en
el area del proyecto.

-Capacitacion  del personal sobre las
precauciones necesarias en las actividades de

excavacion y otros temas ambientales.

-El material excedente de las excavaciones sera

utilizado en la edificacién de la planta.
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-Mantener control sobre la profundidad de las
excavaciones para los canales de drenajes, para

evitar excedente de material terreo.

-Remocién de capa

vegetal graminea

-Realizar pago al Ministerio de Ambientes en

concepto de indemnizacién ecoldgica.

-Aplicar medidas de compensacién segun lo

disponga el Ministerio de Ambiente.

-Remover la vegetacion graminea estrictamente

necesaria para el desarrollo del proyecto.

-Siembra con arboles aromaticos en areas

colindantes al proyecto.

Pérdida de especies de

fauna menores.

-Proteccién de fauna que se encuentre durante la
ejecucion del proyecto y reubicarla en sitios
seguros.

-Realizar las labores de la etapa de construccion,
de preferencia, durante horas diurnas, evitando
los ruidos innecesarios. En caso de laborar de
los sitios

noche, evitar la iluminacion hacia

colindantes al proyecto y minimizando la

intensidad luminica utilizada.

-Colocar y mantener en buenas condiciones
letreros de aviso de prohibido la caceria o no

molestar a los animales

Generacion de empleos

directos e indirectos.

-Potenciar el impacto positivo con la contratacién

de personal del area de influencia.

Afeccién por afluencia

de personas al area.

-Controlar el ingreso de personas ajenas al

proyecto dentro del area.

-Establecer cerco perimetral y sefalizaciones.

-Capacitar a empleados del proyecto sobre el
buen comportamiento con moradores de la
comunidad.

Afeccion sobre estilo
de de

moradores.

vida los

-Coordinar reuniones con entidades locales y
residente de comunidades cercanas al proyecto,
gue permitan conocer mas sobre aspectos como:
necesidades,

inquietudes de la comunidad,

actividades, problemas y otros.
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Aumento del valor | -Potenciar el impacto positivo construyendo | X [ X | X | X | X
catastral del terreno. infraestructuras de calidad y con todos los
servicios publicos requeridos.

Riesgo a Accidentes. - Se debera mantener en buenas condiciones los X

sistemas de iluminacion y sefializacion,

- Se debera mantener en buen estado las redes X
cloacales, registros de inspeccion previo a la
PTAR, instalaciones electromecanicas de la

planta

-En caso de producirse una falla en el sistema de X
desinfeccion de la PTAR, utilizar hipoclorito de

sodio.

-Contar con extintores y dar mantenimiento y X | X | X | X [X

recarga anualmente

-Mantener sefializacion de NO FUMAR en las X | X [ X [ X | X

areas cercana ala PTAR

-Realizar mantenimientos y correcciones en caso X
de existir fallas en el sistema de alcantarillado

interno de la Planta.

10.7. Plan de Rescate y Reubicacién de Faunay Flora

Por encontrase en el area del proyecto la existencia Unicamente de especies
animales menores y no existen especies animales en peligro de extincibn o
amenazadas incluidas en el apéndice | y Il del CITES-2000, ni en la Lista Roja de
Especies Amenazadas 2000 MR de UICN, la elaboracion de un Plan de Rescate y

Reubicacion de Fauna y Flora NO aplica para este Estudio de Impacto Ambiental.

De encontrarse alguna especie que peligra su vida, se coordinara con el Ministerio de

Ambiente las acciones para su captura y reubicacion.
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10.11. Costos de la Gestion Ambiental.
El costo de implementar las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental o

sea la Gestion Ambiental del presente EsSIA, es por una suma total de Doce Mil
Trescientos Balboas con 00/100 (B/. 12,300.00).
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12.0- LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, FIRMAS,
RESPONSABILIDADES.

12.1- Firmas debidamente Notariadas (Adjunto).
12.2- Numero de registro de consultores:
Fernando Cardenas N. Maestria en Ciencias Ambientales, Registro de Consultor en

Ministerio de Ambiente: IRC-005-06. Residencia En Arraijan, teléfono 67479245,

correo electronico fcardenas5707 @hotmail.com

Funciones: Consultor Lider del Estudio del Impacto Ambiental, coordinador de
reuniones con la empresa promotora, inspeccion de campo para el reconocimiento y
analisis ambiental del area, Reconocimientos biolégicos de fauna, vegetacion y
recursos naturales Elaboracion del Plan de Manejo Ambiental, componente

socioecondémico

Ricardo Martinez Mojica. Ingeniero Quimico, Colaborador. Registro en Ministerio de
Ambiente: IRC-023-04. Con Residencia en Nuevo Arraijan del distrito de Arraijan,
teléfono 65956041, Consultor colaborador, responsable del componente fisico del

Estudio de Impacto Ambiental y elaboracién del Plan de Manejo Ambiental.
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PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

O CARDENAS N. Ingeniero Agrénomo, Maestria en Ciencias Ambientales, Registro de
Consultor en el Ministerio de Ambiente: IRC-005-2006. Residencia en Arraijan, teléfono

67479245, correo electronico fcardenas5707 @hotmail.com

Funciones: Consultor Lider del Estudio del Impacto Ambiental, coordinador de reuniones con la
empresa promotora, inspeccién de campo para el reconocimiento y andlisis ambiental del area,
Reconocimientos biolégicos de fauna, vegetacion y recursos naturales Elaboracién del Plan de

Manejo Ambiental, componente socioeconémico

S

RICARDO MARTINEZ MOJICA. Ingeniero Quimico, Registro de Consultor Ambiental en el
Ministerio de Ambiente: IRC-023-2004, con Residencia en Nuevo Arraijan, teléfono 65956041,

correo electronico ingjosericardo@hotmail.com

Funciones: Consultor colaborador, responsable del componente fisico del Estudio de Impacto

Ambiental, colaborador del Plan de Manejo Ambiental
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este proyecto se clasifica como Categoria |, ya que no genera impactos significativos
y las medidas de prevencién y mitigacion son de facil aplicacion, asi como
ampliamente conocidas. De acuerdo con los criterios de proteccion exigidos cumple

con todas las normas y leyes ambientales aplicables a este tipo de proyecto.

El Proyecto: “Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales”, no
solo constituye una obra de mitigacion a una parte de los problemas ambientales que
actualmente afecta al area, sino también respuestas a necesidades ya planteadas
por su poblacion. El proyecto responde a principios de sostenibilidad y a las

normativas ambientales.

A partir del estudio realizado, puede decirse que el Proyecto de Tratamiento tendra
un impacto positivo sobre el medio Socio — Econdmico de la zona, siempre que se

implementen las medidas propuestas, ya que la poblacion se vera favorecida por:

o Mejora de la calidad del agua subterranea y del agua superficial.

o Mejoramiento de su calidad de vida gracias a la mejora en la provision de
servicios basicos, eliminacion de focos de contaminacion y solucion del

drenaje superficial.

Los principales impactos potenciales de caracter negativo seran los derivados de la

necesidad de operacién y mantenimiento de las obras del sistema de tratamiento.

Estos impactos negativos podran verse sustancialmente reducidos a través de la
correcta aplicacion de las medidas de mitigacibn expuestas anteriormente, y
principalmente de la conciencia ciudadana de mantenimiento de los aspectos
positivos del proyecto. El proyecto de acuerdo a la evaluacion realizada, constituye
un impacto altamente beneficioso para el area, considerando las contribuciones al

bienestar y la salud del hombre, que produce el mismo.
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Recomendaciones:

Se le recomienda al promotor del proyecto cumplir con todas las medidas
de prevencion y mitigacion de los posibles impactos ambientales

incluidas en el estudio.

Que el promotor cumpla con la sugerencia de la poblacion de reunirse
con los moradores mas cercanos al proyecto y con las autoridades
locales para coordinar actividades de beneficio para la poblacion.

El promotor debe establecer politicas de responsabilidad dentro del area
de trabajo para evitar accidentes.

Se recomienda al promotor incluir en el contrato con la empresa
contratista una clausula donde le exija cumplir con las medidas de
proteccion ambiental requeridas durante la etapa de operacion,
particularmente a lo relacionado con los aspectos de seguridad y

disposicion adecuada de los desechos.

Le corresponde al Ministerio de Ambiente como autoridad competente, dar
un seguimiento periodico y hacer cumplir la aplicacion de las medidas de
mitigacion recomendadas para los impactos ambientales identificados en
este estudio, que son inherentes al desarrollo del proyecto, como también
otras medidas que, a criterio de la institucion, crea conveniente recomendar

para cumplir con las normativas ambientales vigentes.
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Registro Publico de Panamé
FIRMADO POR: EDUARDO ANTONIO

//
ROBINSON ORELLANA =
FECHA: 2022.01.31 15:40:45 -05:00 P
> {

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
38690/2022 (0) DE FECHA 31/01/2022

QUE LA SOCIEDAD

LESPACON,S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N© 671711 (S) DESDE EL LUNES, 10 DE AGOSTO DE 2009
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

DIRECTOR: LESBIA ENITH ADAMES PEREZ

DIRECTOR: JUAN JESUS LOPEZ MALPICA

DIRECTOR / TESORERO: JOSE ALFREDO ADAMES PEREZ
PRESIDENTE: LESBIA ENITH ADAMES PEREZ
SECRETARIO: JUAN JESUS LOPEZ MALPICA

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

EL PRESIDENTE SERA EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD; EN SUS AUSENCIA, TEMPORALES O
ACCIDENTALES, LO SUPLIRA EL SECRETARIO Y EN SUS AUSENCIAS TEMPORALES O ACCIDENTALES, LOS SUPLIRA
EL TESORERO

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 31 DE ENERO DE 2022A LAS 1:52 P. M..
NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403347662

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de péagina
o a través del Identificador Electrénico: 022B07A9-81ED-4FOF-9D1A-F80FOCOCOSAE
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Plblico de Panamé

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO A L
FECHA: 2022.02.01 14:15:49-05:00 () /Do, )
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD ,
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA &

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 38693/2022 (0) DE FECHA 31/01/2022/VI.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8716, FOLIO REAL N2 443456 (F)

CORREGIMIENTO PACORA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA.

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 6167 m? 47 dm? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE
6167 m? 47 dm?.

CON UN VALOR DE B/. 18,502.41(DIECIOCHO MIL QUINIENTOS DOS BALBOAS CON CUARENTA Y UNO)

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

CANAL FIDUCIARIA, S.A. EN ESPANOL (CANAL TRUST, INC. EN INGLES)(RUC 155655408-2-2017)TITULAR DE UN
DERECHO DE PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION EN FIDEICOMISO: 12 DE NOVIEMBRE DEL 2020.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

FIDEICOMISO: INSCRITO AL ASIENTO NUMERO 4 SIENDO FIDUCIARIO(S) CANAL FIDUCIARIA, S.A. EN ESPAROL
(CANAL TRUST, INC. EN INGLES) SIENDO FIDEICOMITENTE(S) LESPACON,S.A. Y BENEFICIARIO(S) CANAL BANK
S.A. OBJETO DEL FIDEICOMISO: PARA GARANTIZAR FACILIDADES CREDITICIAS DEL FIDEICOMISO EN EL
SIGUIENTE ASIENTO FICHA FID 30129103. INSCRITO EL 12 DE NOVIEMBRE DE 2020. EN EL NUMERO DE
ENTRADA 268778/2020 (0).

PRESTAMO GARANTIZADO CON FIDEICOMISO: TIPO DE GARANTIA. MONTO CUATRO MILLONES
DIECISIETE MIL BALBOAS (B/. 4,017,000.00) PLAZO 12 MESES RENOVABLES A OPCION DE EL BANCO HASTA UN
MAXIMO DE 30 MESES.. TASA DE INTERES 8.00% TASA EFECTIVA 8.49% DESCRIPCION: DADA EN FIDEICOMISO
ESTA FINCA A FAVOR DE CANAL BANK, S.A. PARA GARANTIZAR EL PRESTAMO QUE CORRESPONDE A LA FICHA
FID 30129103.. A FAVOR DE CANAL BANK S.A. DEUDOR LESPACON, S.A.  INSCRITO EL DA JUEVES, 12 DE
NOVIEMBRE DE 2020 EN EL NUMERO DE ENTRADA 268778/2020 (0).

MODIFICACION DE FIDEICOMISO: SE MANTIENE EN FIDEICOMISO ESTA FINCA PARA CONTINUAR
GARANTIZANDO FACILIDADES CONTENIDAS EN EL CONTRATO DE FIDEICOMISO, DE MANERA QUE SE
MODIFICA LA CLAUSULA SEXTA Y VIGESIMA SEGUNDA: SEXTA(CONDICIONES PARA REALIZAR DESEMBOLSOS)
VIGESIMA SEGUNDA ( CONSTITUCION DE LOS GRAVAMENES) FIDEICOMITENTE: SEMAFER &
CONSTRUCCIONES, S.A.  INSCRITO EL 20 DE MAYO DE 2021. ENTRADA 174537/2021 (0).

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 01 DE FEBRERO DE

2022 09:25 A.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403347664

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en ei pie de pagina
o a través del ldentificador Electrénico: C3D25D1 1-052B-4407-BB98-92764FA37C3F
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 171
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante.

laquiasa.2 1(@gmail.com
6730-4933/258-5440

(LAQUIA, S.A.)

INFORME DE ANALISIS

1A 010-2022
Agua Natural

-

LAGDUIASA

Usuario LESPACON,S.A.
Fecha de Informe 9 de Febrero de 2022
Fecha de Muestreo 6 de Febrero de 2022

Descripcion de la muestra

Una muestra de agua de Lago de La Quebrada Mojada.

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Personal que realizé muestreo

Proyecto

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para Plaza Las Veraneras.

Sitio de toma de muestra

Rio Chico, Corregimiento de Pacora, Distrito de Panama, Provincia de

Panam4, Republica de Panama.

Analista

Licdo. Enzo De Gracia

Condiciones Ambientales del

. T°=235° C H=47%
Laboratorio
Una muestra de agua de Lago de La Quebrada
Parametros Microbioldgicos Standard Method No. Mojada.
No. Lab. 029-22
Coliformes Totales CFU/100mL 9222-B 14500
Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 13000
: Una muestra de agua de Lago de La Quebrada
Parametros Fisico Quimicos Standard Method No. Mojada.
No. Lab. 029-22
pH 4500-H'B 7.3
Color - Incoloro
Olor - No perceptible
Dureza mg/L 2340-C 84.0
Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 1,2
Sélidos Disueltos mg/L 2540-C 150,0
Solidos Suspendidos mg/L 2540-D 10,0
Conductividad wS/cm 2510-B 256,0
Turbidez NTU 2130-B 4,7
Alcalinidad Total 76,0
Hidroéxidos o N.D
Carbonatos mpk = 20-B N.D
Bicarbonatos 76,0
Cloruros mg/L 4500-CI' B 125
Sulfatos mg/L 4500-SO4> E 34,0
Fosfatos mg/L 4500-P C 0,5
Nitratos mg/L 4500 NOs™-B 1.1
Nitritos mg/L 4500 NO,-B 0,2

N.D.: No detectable

LQA-001-LAB

LIC%O .gnzo Dd Gracia

Quimico-ldoneidad No. 0540
172

Rev. 1. 1 junio 2017
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Panama Oeste, La Chorrera.
Ave. Brillante.

laquiasa.2 1@gmail.com
6730-4933/258-5440

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

(LAQUIA, S.A.)

INFORME DE ANALISIS
IA 010-2022
Agua Natural

LADUIASA

Usuario LESPACON,S.A.
Fecha de Informe 9 de Febrero de 2022
Fecha de Muestreo 6 de Febrero de 2022

Descripcion de la muestra

Una muestra de agua de Lago de La Quebrada Mojada.

Procedimiento de Muestreo Utilizado -

Personal que realizo muest

reo =

Proyecto

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para Plaza Las Veraneras.

Sitio de toma de muestra

Panama, Reptiblica de Panama.

Rio Chico, Corregimiento de Pacora, Distrito de Panama, Provincia de

Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=23,5° C H=47%
Una muestra de agua de Lago de La
Metales Standard Method No. Quebrada Mojada.
No. Lab. 029-22
Calcio mg/L 3500 Ca 16,0
Magnesio mg/L 3500 Mg 10,7
Hierro'? mg/L 3500 Fe <0,1
Hierro mg/L 3500 Fe 0.9
Sodio mg/L 3500 Na 8,1
Datos de Muestra

No. de Laboratorio

No. Lab. 029-22

Identificacion

Una muestra de agua de Lago de La Quebrada Mojada. Rio Chico, Corregimiento de
Pacora, Distrito de Panamd, Provincia de Panama, Repuiblica de Panama.

Ubicacion Satelital

N.D: No detectable

LQA-001-LAB

k Gracia
0. P540

Licenciado Enzo
Quimico-Idoneidad

2/2

Rev. 1. 1 junio 2017
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PiamiDeste L G, Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =

Ave. Brillante. (LAQ[HA SA)
laquiasa.2 | @gmail.com ?
6730-4933/258-5440

LADUIASA

ANEXO
1A 010-2022
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Panama Oeste, L.a Chorrera,
Ave. Brillante.

laquiasa.2 | @gmail.com
6730-4933/258-5440

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
(LAQUIA, S.A)
IA 010-2022

Tabla Comparativa Agua Natural

.

B2
LADUIASA

Usuario

LESPACON,S.A.

Fecha de Informe

9 de Febrero de 2022.

Fecha de Muestreo

6 de Febrero de 2022.

Muestra

Una muestra de agua de Lago de La Quebrada Mojada.

Utilizado

Procedimiento de Muestreo

Muestreo realizado por

Proyecto

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para Plaza Las Veraneras.

Lugar de Muestreo

Rio Chico, Corregimiento de Pacora, Distrito de Panama, Provincia de Panama,
Reptiblica de Panama.

Analistas Licdo. Enzo De Gracia
Condlcmn?s Ambientales del To=23.5° C H=47%
Laboratorio
Resultado
Parametros Unidades Requisitos idad* Interpretacié
Lab# 029-22 equisitos de Calida terpretacion
Coliformes Totales CFU/100mL 14500 - -
Coliformes Fecales CFU/100mL 13000 <250 Excede la Norma
pH T3 6,5-8.5 Dentro de la Norma
Color Incoloro Virtualmente ausente Dentro de la Norma
Olor No perceptible Virtualmente ausente Dentro de la Norma
Dureza mg/L 84,0 -- -
Oxigeno Disuelto mg/L 1,2 > 6,0 Por debajo de la Norma
Sélidos Disueltos mg/L 150,0 <500 Dentro de la Norma
Soélidos Suspendidos mg/L 10,0 - --
Conductividad wS/cm 256,0 - --
s <50(época seca)/
Turbidez NTU 4.7 <100 (época Hluviosa) Dentro de la Norma
Alcalinidad Total mg/L 76,0 - --
Cloruros mg/L 1255 <250 Dentro de la Norma
Sulfatos mg/L 34,0 <250 Dentro de la Norma
Fosfatos mg/L 0,5 = -
Nitratos mg/L 1,1 <10 Dentro de la Norma
Nitritos mg/L B0 <1,0 Dentro de la Norma
Calcio mg/L 16,0 = =
Magnesio mg/L 10,7 = .
. +2 o
Hierro mg/L ol 0,3 Excede la Norma
Hierro®’ mg/L 0.9
Sodio mg/L 8,1 o s

* Fuente: Capitulo IV. Estandares de Calidad de Agua. Tabla de estandares

aguas naturales.

Licenc

0 Enzo De

acia

Quimico-Idoneidad No.J0540
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Introduccion

Cuando las aguas residuales son descargadas sin ningdn tratamiento se inicia un
proceso de descomposicién que agota por completo el oxigeno disuelto del cuerpo
receptor, asi como también empieza la acumulacién de compuestos que impiden su
uso posterior.

Las aguas residuales provenientes del uso doméstico o de procesos industriales
requieren de un tratamiento previo para su descarga o reutilizacion y con ello dar un
cumplimiento a la normativa vigente que en nuestro caso la establece el documento
técnico COPANIT 35-39 y 47.

la capacidad y la eficiencia del sistema de tratamiento la determina su disefio las
caracteristicas del residuo. las normativas ambientales vigentes y la proyeccién de
la poblacién entre otras.

en el presente trabajo se evaluaran las condiciones de tratamiento y se cumplira
sobre las actividades que se deben adelantar para un éptimo tratamiento de aguas
residuales proveniente del desarrollo habitacional.

ANTHONY DAVID VARGAS CHAVEZ
INGENIERO CIVIL _
IDON IDAD N°2018- 006 202 .:_

Ly { g =
\./’r /d»"/-”"

Ley 15 dfl 26 dL ¢ncro dL 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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1. Descripcion general del proyecto

El proyecto plaza las Veraneras contempla la construccion local comerciales con
una capacidad de 80 habitantes. Se presentara la construccion de una planta de
tratamiento de tratamiento de aguas residuales con capacidad suficiente para
atender la demanda de la plaza comercial.

2. Localizacion geografica

El proyecto se encuentra en el distrito de Panama, corregimiento de Pacora, Rio
Chico proyecto Plaza las Veraneras.

3. Propuesta de tratamiento

El tratamiento propuesto consiste en un sistema de tanque de ecualizacion como
entrada y lodos activados, el cual presenta la caracteristica adecuada para dar
cumplimiento a la legislacién panamerfa en cuanto a descargas de los efluentes de
los cuerpos receptora, De igual forma, implementar los procesos basicos primarios,
secundarios y terciarios que todo sistema requiere para el tratamiento de las aguas
residuales del tipo comercial con una DBO5 promedio de 250 mg/Itd.

A través del pretratamiento anaerobio se elimina gran parte del material organico
del efluente, actuando el tanque de ecualizacién como método de control de caudal,
y condensador del exceso de lodo generado en el sistema de lodos activados de
modo que el sistema puede tener un volumen pequefio, baja aireacién y por
consiguiente economia en el consumo eléctrico. Se amortigua las variaciones de
cargas que generan demanda maxima en el disefio de los aireadores.

4. Caudal de diseno

El sistema se propone para atender:

CAUDAL DE DISENO: Q ANTHONY DAVID VARGAS CHAVEZ
Q=12 m*/dia INGENIERO CIVIL
IDONE|DAD N*2018-006-202

Poblacién: 80 personas
CARGA ORGANICA: DBO 4,% &W

di”LR.\iA
Ley 13 del 26 de encro de 1959
Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura
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ANTHONY DAVID VARGAS CHAVEZ
: INGENI
Afluente : 330 mg/L de DBO5 IDONEIDAD N°2018-006-202
Efluente : 15 mg/L de DBO5 \/) % //
Ny 2z
. DESBASTE Heg e B
Ley 13 del 26 de cncro de 1959
CAMARA DE REJAS Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura

- Tipo: Rejas de barras -
Limpieza: Manual -
Caracteristicas:
Tamano de las barras
- Anchura; 1.0 cm
- Profundidad: 2.5 cm
Separacion: 2.5 cm
- Inclinacion respecto a la vertical: 30°Velocidad de
Aproximacion: 0.45 m/s Pérdida de carga admisible: 15 cm.
- Célculo de la pérdida de carga cuando la rejilla esta limpia: hh =B
(W/b)hv. sen 6

Donde:

h = Pérdida de carga en metros (m) B =

Factor de forma de la barra

W = Anchura méaxima transversal de las barras en la direccién de la
corriente, en metros (m)

b = Separacién minima entre barras, en metros (m) hv = Altura cinética del

flujo que se aproxima a la reja, en metros (m) 8 = Angulo de la reja con

respecto a la horizontal.

Obtencién de datos:

B = 2.42 (de las tablas correspondientes) W =
1.0cm.=0.01mb=25cm.=0.025m 86 =
60°

Determinando el valor de (hv):
Para un caudal Q = 12 m®*dia y una velocidad de aproximacion de v = 0.45
m/s; se tiene:

hHv =0.0198 m hv =
1.98 cm

En consecuencia:
ho = 2.42 (0.01/0.025) 0.0198 x 1 ho =
0.012 m.
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ho=1.92 cm.

- Pérdida de carga considerando el 50% del area obstruida: ho

Se tiene que: hv =
0.0198/f

Donde: f = Factor de carga F =
0.5

Luego:
hv =0.0198/0.5 hv =
0.0396 m

En consecuencia la pérdida de carga sera:
ho =2.42 (0.01/0.025) 0.0396 x 1

ho =0.0383 m ho =

3.83 cm.

5. Funcionamiento del sistema de tratamiento de aguas residual.

6.1. Unidad de entrada Tanque de Ecualizacion.

Este cajon se encarga de mantener el caudal y la carga organica en una planta a
niveles consistentes para mantener un nivel 6ptimo de tratamiento biologico. Esta
disenado para controlar el caudal del influente para que los procesos secundarios
y terciarios reciben un caudal consistente.

Q =12 m3/dia
Q = 0.5 m3hora

- Capacidad de almacenamiento: 24 horas de retencién
Volumen del tanque: V

V=24x05

Volumen til = 12 m® Volumen total

=15 m?

- Dimensiones: ANTHONYII‘%!AIDEF\Q/Q%%&S CHAVEZ

Largo: 3.00 m !

01 DIG0]m ID?E!QAD N 2?18-/906-202
(/ FIRMA ¢
Lev 15 del 26 de enero de 1959
Junta Teenica de Ingenieria y Arquitectura
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ANTHONYI EMIDEXQ%%S CHAVEZ
B_OiCBfI\B‘IE;'RANSFERi’:)C'A IDONEIDAD N°2018-006-202
- Calculo de potencia: 2 7
s /
HP = Q.H.d / 3960.n 7 Eﬁz\fﬁféﬂ’
Q = 2.20 GPM (galones por minuto) Loy 15 del 26 de enero de 1959
Junia Técnica de Ingenieria y Arquitectura

- Carga dinamica total : H
H = 190 pies de columna de agua
Rendimiento: n =60 % =0.6d =1
HP =0.18
Potencia = 0.5 HP

MEDIDOR DE CAUDAL ho
VERTEDERO TRIANGULAR
- Calculo de |la altura de la descarga:

Q=_0.31 ho%(2q)"2_

Tan @ Donde:
Q =12 m¥Dia Q = 0.000139 m?%s g = 9.81
m/s?(aceleracion de la gravedad) @ = 45° ho =
carga de la cresta, m Luego:
ho = 0.02524 m.
ho =2.52 cm.

6.2. Tanque de reactor aerodbico.

El proceso de lodos activados es el proceso biolégico de mas amplio uso para el
tratamiento de aguas residuales, organicas e industriales. el principio basico del
proceso consiste en que las aguas residuales se pongan en contacto con una
poblacién microbiana mixta en forma de suspension floculenta en un medio aireado
y agitado.

el proceso esta constituido basicamente por un tanque de accion donde el agua
residual se estabiliza biolégicamente por una masa de microorganismos que
constituyen el floc biolégico, insoluble y que ejerce una demanda de oxigeno. El
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ambiente aerobio he mantenido gracias a la utilizacion de equipos de transferencia
de oxigeno (difusores de aire o aireadores mecanicos sumergidos o superficiales)
en nuestro caso se propone un sistema de aireacion mecanico sumergido tipo
Venturi.

el tamafno del tanque de accién debe ser suficiente para permitir que los
microorganismos alcanzan la fase endégena durante los periodos de caudal
maximo y maxima carga.

la mas alta remocion DBO se produce en sistema de aireacion prolongada con
periodos de tension largos, relacién A/M baja y concentraciones altas de SSLM.

con los parametros establecidos y aplicando la formula del reactor de mezcla
completa con recirculacién, se calcula el volumen del reactor para el caudal medio.
los coeficientes para digestiéon aerobia seran;

e Coeficiente de crecimiento bacterial
o coeficiente de declinacién endégena
e edad de lodos

« SSVLM ANTHONY DAVID VARGAS CHAVEZ
e DBO afluente INGENIERO CIVIL
e DBO efluente IDONEIDAD N°2018-006-202
e S8 efluente r L A :
I . /% ) e il
. i FIRMA
DISENO DEL REACTOR BIOLOGICO Ley 13 del 26 de encro de 1959
TANQUE DE AIREACION Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura

- Clase de tratamiento bioldgico: Aerobio
- Tipo de tratamiento aerobio: Lodos activados
- Caracteristicas operativas:

CONSTANTES CINETICAS

Ko = Tasa especifica de crecimiento

Ko = 12.0 dia™

Km = Constante de saturacion del sustrato

Km = 70 mg DBOs/L

Y = Rendimiento

Y =0.67 mg SSVLM / mg DBOs Kd =

Constante de declinacion Kd = 0.042

dia

SSVLM = Sélidos suspendidos volatiles en el liquido mezcla

PARAMETROS BIOLOGICOS DE DISENO

So = Concentracion de DBOs en el afluente
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So =330 mg/L

S = Concentracién de la DBOs soluble en el efluente
©Oc = Tiempo de residencia celular

©c =30 dias

X = Sélidos suspendidos volatiles en el liquido mezcla: SSVLM X =
3000 mg/L

Xr = Sélidos suspendidos volatiles en el retorno
Xr = 6500 mg/L V = Volumen del reactor

0 = Tiempo de residencia hidraulica

Qr = Caudal de retorno

R = Relacién de recirculacién

Qw = Caudal de purga

Px = Produccion de lodos

02 = Oxigeno necesario

RANGOS DE PARAMETROS DE DISENO
Carga masica: U

U = Relacién alimento / Microorganismo U =
0.05-0.15 Kg DBOs/ Kg. SSVLM - dia 6c =
Tiempo de residencia celular 8¢ = 20 — 30 dias
8 = Tiempo de residencia hidraulica 8 = 18 — 36
horas

Concentracion en el reactor: SSVLM
SSVLM = 3000 - 6000 mg/L

Carga volumétrica = 0.16 — 0.4 Kg DBOs/ m3 Relacion de
recirculacion: R
R=0.75-1.50

DBOs = 0.7 DBOL
SSVLM = 0.9 SSLM

DBOL= DBO total en el tiempot=0

5.1 CALCULO DE LA DBOs SOLUBLE EN EL EFLUENTE: S

S =Km (1 + Kd . 8¢) 8¢ (Ko — Kd) — 1

S=70(1+0.042 x 30)

30 (12.0 - 0.042) — 1 ANTHONY DAVID VARGAS CHAVEZ
INGENIERO CIVIL
S = 0.44 ma/L IDONEIDAD N°2018-006-202

~ o
- FIRM

Ley 15 del 26 de enero de 1959
Junta Técenica de Ingenieria y Arquitectura
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CALCULO DEL VOLUMEN DEL REACTOR: V

V=08c.Q.Y(So-9)
X (1 +Kdx6c)

V = 30 x 12 x 0.67 (330 — 0.44)
3000 (1 + 0.042 x 30)

V=11.83m?

Volumen atil = 11.83 m?3 Volumen
total = 13.2 m® Dimensiones:
Largo = 3.50 m. Alto = 2.0m
Ancho =2.0 m.

CALCULO DEL TIEMPO DE RESIDENCIA HIDRAULICO:
88=VvV/Q6=
11.83/12 6 = 0.98 dias
8 = 23.66 horas

CALCULO DE LA RELACION DE RECIRCULACION: R

1-8_6c
R=Xr =1X
1-23.66

30.x.24 ANTHONY DAVID VARGA

) S CHAVEZ

R =6500 -1 INGENIERO CIVIL

3000 R=0.83 IDONEIDAD N°2018-006,202
Luego: -
R=Qr/QQr=RxQ FIRMA
Qr=0.83x 12 Junta Ta del 36 de encro de 1959
Qr = 9.96 m¥dia 4 Tecnuca de Ingenieria y Arquitectura

Qr = 0.415 m3hora

CALCULO DE LA PRODUCCION DE FANGO:
PxPx=Y .obs.Q(So-S)103

Y.obs = 0.67
1+0.042 x 30

Y. obs =0.296

Luego:

Px =0.296 x 12 (330 — 0.44) 103
Px=1.18 Kg de SSV / dia
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La masa total como sélidos suspendidos totales es: Px
=1.18/0.90
Px=1.31 Kg. de SST / dia

Px = 0.055 Kqg. de SST / hora
ANTHONY"?éé/PEIDE XS\%EIALS CHAVEZ
CALCULO DE LA PURGA DE FANGO:
=L GO Qw IDONEIDAD N*2018-006-202
Purga a partir del reactor /// :
Qw=V/6¢c g '/ T &?M’
Qw = 11.83/30 Ley 157d¢l 26 de encro de 1959
Qw = 0.39 m% dia Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura

Qw = 0.0164 m® hora

5.2.1. Purga a partir de la linea de recirculacion Qw = X.V /
Xr. Oc

Qw = 3000 x 11.83 /6500 x 0.9 x 30

Qw = 0.20 m?/ dia

Qw = 0.084 m? hora

CALCULO DE LA NECESIDAD DE OXIGENO: 02
Kg. O2/ dia=_Q (So — S)103— 1.42 (Px)

f
f=DBOs =0.7
DBOL
Kg. O2/ dia =12 (330 — 0.44) 1073- 1.42 x 1.31
0.7

02=3.84 Kg/ dia

CALCULO DEL VOLUMEN DE AIRE
Necesidad de oxigeno: 3.84 Kg /dia
Peso especifico del aire: 0.0012 Kg. / dm3 Composicion

del aire: 23.2% de O2en peso

Luego:
Volumen de aire = 3.84
0.0012 x 0.232 x 1000

Volumen de aire = 13.79 m?%/ dia
Eficiencia de la transferencia de oxigeno: 10%

Luego:
Necesidad de aire =13.79/0.10
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Necesidad de aire = 137.93 m3/ dia
Necesidad de aire = 5.75 m3/ hora
Necesidad de aire = 2.94 CFM

6.3. Equipo de aireacidn
Para el proceso de aireacion se propone la instalacion en el fondo del tanque de
un sistema de direccion de turbina asi:

* % de oxigeno en el gas de salida (0,), sera de 17.54% y su concentracion

. 3
de saturacion de 8.84 mg/l y su flujo de aire para soplador 4.21 pies /min
Potencia requerida del compresor para una eficiencia del 60% y diferencia
de presiéon de 8.0 psi.

Q * AP
C:

= 0.18 kw = 0.24hp

Donde:

e Q= flujo de aire en m3/segq.
e AP= Diferencia en presién en kPa
e E= Eficiencia fraccional.

La potencia requerida del rotor.
PT=Pd*PC =023hp

e Donde Pd= relacién de potencia optima= 0.95

Usar un motor minimo 2.0 Hp.

ANTHONY DAVID VA
INGENIERQ %ﬁ/ﬁs i

6.4. Sedimentador IDONEIDAD N°2018-006-202

PARAMETROS DE DISENO: - / ~
) 3= g IRMA
Caudal de diseno: 12 m3/dia Ley 15 del 26 de enero de 1939

Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura

Q = 0.5 m3/hora
- Carga de superficie: Vs = 0.442 m3/ m2.hora

- Tiempo de retencién: t = 3.60 horas
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CALCULO DEL AREA SUPERFICIAL DEL SEDIMENTADOR:

Q=A.VsA=Q/Vs
A=0.5/0.442A=1.13m2

6.2 CALCULO DE LOS LADOS DEL SEDIMENTADOR:

A=1.13m2
L1=1.0m

L2 = 1.13m Optimizado L2 = 1.20m hasta 1.50m Para coincidir con la geometria

del tanque de contacto.

CALCULO DE LA ALTURA DEL SEDIMENTADOR:
HVs=H/t

Donde:

H = Altura

T = Tiempo de retencion

Luego: H=Vs .t

H=0.442x 3.6

H=1.60m

Altura total = 2.0 m

CALCULO DE LA CARGA DE SOLIDOS
SSVLM = 0.9 SSLM

Donde:

|

ANTHONY DAVID V,
lNGENIERé lgﬁnALS CHivEz
IDONEIDAD N°*2018-006-202

oy (g
&7 FLRMAQ%M
Ley 15 del 26 de coero de 1959

Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura

SSVLM = Solidos suspendidos volatiles en el liquido mezcla SSLM = Sdélidos

suspendidos en el liquido mezcla

Luego:

SSLM =3000/0.9

SSLM = 3333.33 mg/L

Carga de so6lidos = SSLM x Vs / 1000
Carga de sélidos = 3333.33 x 0.442 / 1000
Carga de solidos = 1.47 Kg / m2. Hora
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6.5. Tanque de Cloracién

Luego de pasar por el cajon de sentador tiene el tanque de cloracién o contacto de
cloro, area donde se realiza el proceso de desinfeccion del agua mediante el uso de
cloro gas como agente quimico desinfectante, antes de descargar el agua a los
cuerpos receptores. su objetivo principal es eliminar los organismos patégenos
presentes en el agua que pueden contaminar el manto hidrico, causar
enfermedades y pone en peligro la salud humana.

VOLUMEN DEL TANQUE

Para Q = 0.5 m3/ hr

Capacidad de almacenamiento: 1 hora
Capacidad minima = 0.5 m3 Dimensiones:
Altura = 0.8m

Area = 0.625m2 L1 = 1.0m, L2 = 0.625m Optimizar con geometria de sedimentador.

CAPACIDAD DEL DOSIFICADOR DE CLORO ANTHONY DAVID VARGAS CHAVEZ
INGENIERO CIVIL
IDONEIDAD N°2018-006-202

Equipo: Bomba dosificadora de diafragma

C=Q.D/1000

Ley 15 dcl 26 de enero de 1959

Donde: Junta T

¢enica de Ingenieria y Arquitectura

C = Capacidad en Kg / dia

Q = Caudal maximo, m3/dia D = Dosis esperada, mg/L

Luego:
C=12x10/1000
C =0.12 Kg/dia

CONSUMO DE CLORO (HTH)

Consumo =0.12 x 100/ 70 Consumo = 0.17 Kg/dia Solucién al 1%:
Volumen =0.70x 0.17 / 0.01

Volumen de la solucién de HTH al 1%:

Volumen = 11.9 Litros / dia
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FILTRACION

CALCULO DEL AREA DE FILTRACION
Q = 0.5 m3/hora

Q = 0.0083 m3/minuto

Tasa de filtracion: 0.03 m3/m2-minuto
Luego:

A = Q/TfA = 0.0083/0.03

A =0.2827 m2

CALCULO DE LOS LADOS DEL FILTRO:
A =0.2827 m2 L1 =L2=0.60m
L1=1L2=0.75m

ALTURA DEL LECHO FILTRANTE: HL
HL=0.8xL

HL = 0.80 x 0.60

HL = 0.48m = 0.50m

EFICIENCIA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO
PARAMETRO EFICIENCIA

DBOssoluble (s) 99.86 %

DBOstotal 95.50 %

Coliformes termotolerantes 99.90 %

Huevos de helmintos 99.90 %

Solidos totales en suspensién 98.90 %

ANTHONY DAVID V.
JNGENIERQ %l%s CHiEL

IDON IDAD N 2018 006 202

FLKLA //
Ley l“ del 26 de enero de 1959
Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura
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7. Manual de operacion

Yy

mantenimiento
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| ANTHONY DAVID VARGAS CHAVEZ
INGENIERO CIVIL
IDONEIDAD N°2018-906-202
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Ley 15 g/lvl:f»%\m N
. cy 13 del 26 de encro de 1959
7.1. Generalidades Junta Téenica de Lnggnjc;ia y ;\rquitectura

Todo sistema de tratamiento de aguas residuales debe concebirse de tal forma que
cuando éste operando adecuadamente produzca en forma continua el caudal y
calidad de efluentes requerido. Si existen equipo esto va a funcionar
satisfactoriamente dentro de cualquier rango posible de operacién; igualmente el
operador debe estar en capacidad de ajustar la operacién a los requerimientos de
cada momento.

En esta seccion se van a mostrar los procedimientos para una buena operacion de
la planta de aguas residuales en la cual se ha aplicado para su disefio Los criterios
de lodos activados.

En la cual un buen mantenimiento se define como el arte de mantener los equipos
del sistema, las estructuras y todos los accesorios en condiciones adecuadas para
prestar los servicios para los cuales fueron propuestos, lo cual es esencial para
lograr una operacion eficiente del sistema de tratamiento .

La recomendacion es que se daran van a ser una guia que permitiran al operador
conocer las funciones generales de la planta de tratamiento sin embargo el
conocimiento y comprension de experiencia y el buen sentido practico son una
herramienta por el cual lo convierte en un elemento clave para la determinacién en
un momento adecuado que se vaya a dar en cada operacion.

El control y seguimiento es la actividad relacionada con la supervision de cada 1 de
los procesos que interfieren en el tratamiento de las aguas residuales, a partir de
observaciones, pruebas de laboratorios, revision de parametros de disefio, medicidén
de caudales entre otras.

El control y monitoreo de un sistema de tratamiento de aguas residuales esta
basado en las siguientes actividades:

1. definir claramente la responsabilidad del control. la operacion vy

mantenimiento

asignar la responsabilidad al personal competente

definir con claridad los objetivos del mantenimiento y establecer un programa

de control y seguimiento.

Qué tal contar con el presupuesto adecuado

dotacién de herramientas, repuestos y controles requeridos.

6. elaboracion de registros escritos de todas las actividades relacionadas con
el mantenimiento y la operacién diaria del sistema.

© N

Dl 3=

106



ANTHONY DAVID VARGAS CHAVEZ
INGENIERO CIVIL
IDONEIDAD N°2018-095-202

U FIRMA ¢
: Ley 15 del 26 de encro de 1939
7.2. Personal requerido Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Para un buen funcionamiento de la planta de tratamiento de agua residual se deben
realizar las tareas cotidianas necesaria para la operacion; Donde se va a requerir
una persona a medio tiempo esta persona debe estar lo suficientemente capacitada
para comprender el proceso de tratamiento y la funcion de cada uno de sus
componentes; Cada vez que se realice este mantenimiento no debe durar mas de
una hora.

Se aclara que el operador solo realizard operaciones de mantenimiento y
supervision. todo cambio de los tiempos y modos de operacion del sistema debera
ser ejecutado, Unicamente por los ingenieros de la empresa. El analisis fisico
quimico mas complejos seran realizados por un laboratorio competente.

7.3. Equipo necesario

Para la realizacion de las tareas descritas se requiere de los siguientes equipos para
realizar los mantenimientos.

« un rastrillo de mango largo o cesta para recoger los sélidos flotantes

« un escobillon de cerdas rigidas para él rascado y limpiado de las paredes

e manguera con pistola de agua a presion

e guantes plasticos o impermeables.

« Mascarilla de proteccion.

+ Dbotas de hule con suela anti resbalantes

e un Ph metro.

e un medidor de oxigeno para el control de la concentracién de oxigeno en la
aireacién y temperatura.

7.4. QOperacion

Luego de establecido los parametros de disefio se inicia con la operacién de
acuerdo a la estructura:

canal de entrada

En el canal de entrada se ubica el desarenador y la rejilla y se disefia para
prevenir la acumulacion de arena u otro material pesado, antes y después
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7.5.

A pesar de que la planta de tratamiento de agua
procedimiento siempre queda microorganismo cau

de la rejilla se debe retirar (al menos una vez al dia) y realizar su disposicién
adecuada en los lechos de secado o en su defecto al relleno. De igual forma
se hace con arena proveniente del desarenador.

Se tomara una muestra de agua mensual para determinar sus caracteristicas
fisica quimica y bacteriolégicas.

ANTHONY DAVID VARGAS CHAVEZ
INGENIERO CIVIL
IDONEIDA‘D N°2018-0I_06-202

/ .
"IRMA

Yol s 26 de enero de 1939
'GHERRIAIERAIRS D ASMuitectura

Desinfeccion

L
gskly

estan presentes en los efluentes como bacterias virus y parasitos todo esto se debe
controlar antes de que el efluente sea cuerpo

receptor o sea ya que vaya para una quebrada, rios, lagos o mar, se exige un
desinfectante a base de cloro, ozono, luz UV, en este caso utilizaremos por cloro.

7.6.

Equipos electromecanicos

Todo el sistema eléctrico debe estar funcionando correctamente en modo
automatico 24/7, para que el sistema de tratamiento no rompa su ciclo. el sistema
eléctrico estara protegido por un Riley en la cual protegera el equipo de cualquier
fluctuacion de corriente.

Cada equipo tendra un panel con luz indicadora de encendido, apagado vy falla,
donde el operador debe estar capacitado para reconocer lo que significa cada tipo

de luz.

Significado de las luces:
o Rojo (R), naranja (N), amarillo (A); significa falla del equipo sobrecarga
o atascamiento.
o Verde (v), azul(a2); significa que el soplador esta en operacion normal
, Si son las bombas significan que su nivel estd bajo y que se
encuentran apagadas.

El encargado de rectificar que los equipos electromecanicos estén funcionando
correctamente debe estar capacitado y rectificar por lo menos una vez por semana
0 una vez por mes que todos los controles se encuentra en perfecto estado y
funcione en su normalidad.
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7.7.

Costo de operacion y mantenimiento

Los costos de operacién y mantenimiento estan relacionados con

7.8.

O O O O O O O

Monitoreo.

salario operador y técnico encargado

mantenimiento preventivo de equipos

reposicion de equipos

dotacion del operador ( guantes gotas mascarillas uniformes etcétera)
consumo eléctrico

reposicion de equipo por dafios o fallas

gasto relacionado con el equipamiento basico como rastrillos pala
bolsas y carretilla para retiro de lodos

consumo de cloro y cal

prueba de laboratorio

o ANTHONY, E&vgﬁ F\{/ARGAS CHAVEZ
0 CIvIL

IDQNEIDAD N’2’01§.005.202

&OW

CJ FIRMAC
Ley 135 del 26 de encro de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

J

Mantenimiento preventivo a la planta de tratamiento, una evaluacion del caudal de
entrada, la toma de andlisis fisicoquimica realizada en laboratorio son la clave para
un 6ptimo funcionamiento del sistema.

ademas de las actividades propias que se deben adelantar en cada proceso, el ph,
el caudal y la temperatura debe ser monitoreado constantemente al igual de la
entrada de aguas residuales deben ser monitoreadas diariamente estos parametros
me van a mostrar el comportamiento de control de los parametros fisicoquimicos los
cuales deben ser corregidos en caso de existir anomalias o cambios del agua
afluente y no olvidar el chequeo general de la operacién de los equipos
electromecanicos.

7.9.

Plan de contingencia

Para el proceso de mantenimiento de estructuras o reparacion de equipos el disefio
contempla operar por una unidad mientras la otra se encuentra fuera de
funcionamiento ademas de la presencia de un equipo de accién temporal que se
pueda instalar en el caso que la reparacion sea muy prolongada.
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Consideraciones para disefiar

1. Normas utilizadas

ANTHONY DAVID VARGAS CHAVEZ

INGENI
yE ERO CIvIL
Y %

IDAD N°2018-006-202
Lev s

7 o
[/&‘/W
FIRMA £
Junta Tdenies

€l 26 de enero de 1959
de Ingenieria y Arquitectura

e ASCET7-05 (para cargas, vivas, vientos y disefio)

e ACI-318-08 (Hormigon estructural)
e AISC 325-05 (Acero estructural)

e AWS/D1.1 2004 (Soldadura).

2. Cargas de disefio

e CVlLosa 200 kg/m2

3. Tipo de resistencia de materiales estructurales

e Hormigén estructural
Cimientos

Hormigén para muros

Hormigén para columnas

Hormigén de losas y vigas

Hormigén para aceras y rellenos de
bloques
Morteros

e Acero de refuerzo

Acero de refuerzo ASTM 615-85

Acero barras #2 y #3
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Hormigon Estructural

e El concreto a emplear para losas muros y canales sera un concreto Que
tenga una resistencia en compresion simple def’. = 4000 lbs/plgz.

e concretos en adecuaciones de fondos f’. = 2000 lbs/plgz’ concreto

pobre.

e La maxima relaciobn agua/cemento serd de w/c= 0.45, Con un
asentamiento maximo (slump) de 15 cm, se emplearan aditivos con
excepcién en la composicién que incluye a cloruro.

o Elacero de refuerzo tendra una capacidad f,, = 60 000 lbs/png'

e En el hormigon estructural el recubrimiento minimo de acero el no
refuerzo sera de:

Losas, paredes y escaleras .20 cm -
vigas y columnas - 40 cm
Muros y fundaciones (contacto con .30 cm
suelo) .
Paredes y columnas 15 cm

e Se permitira el traslape de cualquier diametro de barra de acuerdo a las
longitudes indicadas en el cuadro de barra de acero.

e cuando los traslape de acero de refuerzo no estan especificados lo mismo no
deberan ser menores de 40 veces el diametro de la barra de tensién ni 30
veces el diametro de la barra en compresion.

e Los traslapes deben cumplir con los siguientes:
= vigas y losas: acero superior (-) @L/2, acero inferior (+) en los apoyos.
= columnas: a h/2 y seran de una longitud de 30 veces el diametro de la

barra. se procurara Que lo traslapes se realicen en distintos puntos y
niveles de la estructura .

» vigas, losas y columnas maximo un 30% de un paquete y un maximo del
50% de las barras de acero de la seccién transversal. el refuerzo podra
traslaparse en otra secciéon que dice como minimo 40 diametro de la
primera.

» |Los traslapes de acero en los puntos de maximo esfuerzo estan
prohibidos
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CUADRO DE BARRAS, ACERO Y TRASLAPE.

BARRAS| @ [ 4s | LA, | LA, | LT, | LG, | LG, | LGs |
N° cm | cm? | cm cm cm cm | cm | eom | om
2 0.64 | 0.32 30 30 40 20 10 6 3
3 0.95 | 0.71 30 35 45 20 12 6 4
4 1.27 | 1.27 30 45 60 30 15 6 5
5 1.59 | 1.98 40 55 75 35 20 6 7
6 1.90 | 2.85 50 70 90 45 25 8 8
7 2.22 | 3.88 70 90 125 0 30 10 9
8 2.54 | 5.07 80 115 | 150 60 30 10 10

N°=Diametro de la barra
r= radio doblaje
As= Area de acero de la barra

LA;= Largo minimo de anclaje para barra con menos de 30 cm de hormigén
bajo ellas.

LT;= Longitud de traslape minimo para barra con mas de 30 cm de hormigon
bajo ella

LA;=Largo minimo de anclaje para barra con mas de 30 cm de hormigén bajo
ella.

LT,=Longitud de traslape minimo para barra con mas de 3 cm de hormigon
bajo ella.

LG,= Largo de dobles
LG,=largo de dobles
LGs= largo de dobles.

o Las longitudes (LA) para el ancla del recto de las barras de acero se
especifican en la tabla.

« De no darse ofra indicacion todas las barras terminadas en escuadras
anclaran de los elementos normales (muros, vigas, columnas).

« Para ganchos y otros detalles del esfuerzo referirse a las normas ACI-318-
08 CAP 7y 12.

o El anclaje de estribos y ganchos se haran con un dobles a 135 ° y 180°
respectivamente respetando los radios indicados en las tablas.
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La barra que queda expuesta a la intemperie sera fundidos en los
correspondientes elementos y protegidos con recubrimiento epéxico para
evitar la correccion de las espigas para ello se utilizara CORRBOND de Euco,
El contratista compactara detras de los muros con material selecto una del
hormigén haya alcanzado su resistencia de disefio

En toda Unién de hormigén nuevo y viejo se proporcionara un aproximado
de marca reconocida para garantizar una adecuada adherencia.

Todo el hormigén repelios expuesto a la intemperie en muros, losas de techo,
tanque llevaran un aditivo impermeabilizante incorporado en la mezcla.

En las caras de los muros que tengan contacto con tierra sera aplicar a una
solucion asfaltica impermeabilizante como Igol Denso de sika o similar alguna
membrana elastomerica impermeabilizantes de poliuretano modificado.

ANTHONY DAVID VARG
Don e, NSENERD c:vﬁs CHAVEZ
NEJDAD N*2018-006-203
7
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e 1= Al 26 de enero de 195
Junta Téenica de Ingenieria y ;L\rquz'?ecrura}
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Generalidades del disefio estructural

o El disefio de la estructura provee las condiciones adecuadas para los
requerimientos de carga, esfuerzo, deflexion y rigidez ademas se
considera en el disefio los efectos de todas las cargas estaticas y
dinamicas.

e El disefio estructural se disefié una mano de obra calificada para cumplir
con los distintos codigos aplicables.

» todas las dimensiones y caracteristicas deberan ser verificadas en campo
antes de proceder con los trabajos.

e los trabajos deben ejecutarse siguiendo las normas de ingenieria pon
atencion a las especificaciones y a la metodologia. todo debe cumplir con
las normas y regulaciones aplicables a los disefios.

e en caso de existir condiciones no especificadas en el disefio original el
contratista a construir la planta de tratamiento de agua residual debe
consultar al inspector o disefiador del proyecto, de no ser asi sera el Gnico
responsable de los trabajos que ejecuten.

e La obra debe ser supervisada inspeccionada por un profesional idéneo.

e todo movimiento de tierra, de corte o relleno necesario para alcanzar los
niveles requeridos sera realizado como el equipo apropiado debidamente
aprobado por el inspector.

e para los casos en donde estructuras importantes vayan a ser colocadas
obras y altamente plastica las mismas seran estabilizadas mediante la
remocidon de 600 mm de material y su sustitucidn por material selecto
compactado en capas de 150 mm. los primeros 150 mm seran
compactados de tal forma que puedan quedar incrustado en la arcilla.

e para los casos en donde la estructura importante vaya a ser colocada
sobre suelos con baja capas ya es soporte se proporcionara una capa de
material tipo matacan de 50 cm de espesor debidamente compactado.

e Cualquier cambio por realizarse ya sea en normas, cédigos, formas,
dibujos deberan resolverse por escrito por el cliente o representante.

| ANTHONY DAVID VA
INGENIERO %I%.S CHAVEZ
IDONEIDAD N°2018—006-202

i FIRMA
Ley 15 del 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

/
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Especificaciones para reactor aerébico y estructuras complementarias.

e Los waterstop o cubrejuntas de PVC tendran un tamafio no mayor que el
espesor del hormigén el tamafio minimo sera de 152 mm (6”).

e El espesor minimo del waterstop sera de 3/16” (4.76mm)

e El ancho del waterstop debe ser por lo menos 6 veces el tamafio del
agregado grueso para poder cumplir con la compactacion.

e Ladistancia desde la cara de hormigén hasta el waterstop no debe ser menor
de la mitad del ancho del waterstop.

e Durante los vaciados del hormigon debe prestarse especial atencién a las
preguntas para evitar con basura desde alineamiento dafios etcétera.

e El bulbo central del cubrejunta quedara libre para la expansién y contraccion
del hormigén.

e Solo se utilizara cubrejuntas de PVC en Junta de expansion o cualquier

juntas con movimiento.

ANTHONY DAVID VARGAS CHAVEZ
INGENIERO CIVIL
IDONEIDAD N*2018-006-202

A FIRMA
Ley 135 del 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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MAPA CARTOGRAFICO ESCALA 1:50,000
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MAPA DE UBICACION ESCALA 1:50,000
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS
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ENCUESTAS DE OPINION DE LA COMUNIDAD
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA |

PROYECTO: “PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS
VERANERAS”,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE PACORA, DISTRITO DE PANAMA.

ENCUESTAS DE OPINION

Objetivos:

e Informar a la poblacidn de la realizacin del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS
RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS", ubicada en el corregimiento de Pacora, distrito de Panamé, promovida por la empresa LESPACON,
SA

o Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.
DATOS GENERALES.

Fecha Z9-0) - Zo2Z
Nombre___/Zc ce sl ﬁ,wxiw\m .
Sexo: Masculino: .~ Femening: 7
Ocupacitn__ 2 Zce oS

Lugar donde Reside: Sl Vfecota Jech
Encuestador — € . /.__/\_/j/p,“]

oI en A oa N

CONDCIMIENTDS GENERALES SDBRE EL PROYECTD:

7. iHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS" a

desarrollarse en el drea?
S No NoSabe_
8. ildmo considera usted este proyecto?
Bueno__ o~ Regular____ Malo____ NoSabe_
9. Considera usted, que este proyecto brindard algin beneficio a la Comunidad.
Si _a_/ No_ No Sabe_
I0. Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del drea y sus alrededores.

Si N Na Sabe

Il.  Considera usted, que se debe brindar més informacicn sobre los proyectos que se desarrollen en el drea.

Si / No No Sabe

{2.  iBué recomendaria a las autoridades y propietario del proyecto?

28 Gl _2e LAl i Bt -
/76«.//(’61/«/&/\_/ /MM L f’m;w/‘? P / 2 ﬂ('/
ey
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1
PROYECTO: “PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS

VERANERAS?,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE PACORA, DISTRITO DE PANAMA.

ENCUESTAS DE OPINION

DObjetivos:

Informar a la pablacitin de la realizacidn del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS", ubicado en el corregimiento de Pacora, distrito de Panamé, promavido por la empresa LESPACON,
SA

e (onocer la percepcitn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

DATOS GENERALES.
. Fecha 29 -01-202/
2. Nombre__ 8 ¢z dn "/ L/a/éf/&/\
3. Sexa: Masculino: _, -~ Femenino:
4. Ocupacion__ Q400 A 2¢ V/MW
5. Lugar donde RESldé S AEEE #
B. Encuestador  _\ cco . }/ hasis,
CONOCIMIENTDS GENERALES SOBRE EL PROYECTD:
1. iHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS g
desarrallarse en el drea?
Si_ No_ NoSabe_
8. iCémo considera usted este proyecto?
Buena_ v~ Regular Malo No Sabe
d. Considera usted, que este proyecto brindaré algin beneficio a la Comunidad.

Si L/ No No Sabe

Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del &rea y sus alrededares.

Si No l/ No Sabe

Considera usted, que se debe brindar més informacitn sobre los proyectos que se desarrollen en el 4rea.
Si 1/ No No Sabe
40ué recomendaria a las autoridades y propietario del proyecto?

5;/ L prer D %m{ 7€ /‘7(/\ L Wé“‘\/‘v 1 M/
A (/4 ﬁ /;9/64/\'\1/\:/ / 2
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1

PROYECTO: “PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS
VERANERAS”,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE PACORA, DISTRITO DE PANAMA.

ENCUESTAS DE OPINION

Dbjetivos:

Informar a la poblacidn de la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS
RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS", ubicado en el corregimiento de Pacora, distrito de Panamé, promovida por la empresa LESPACON,
SA.

o Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

DATOS GENERALES.

Fecha 27 O/ - 2022 J
Nombre /Z 1:,/4} P, §MM
Sexo: Masculino: 7~ Femenino: v
Ocupacidn WMW
Lugar donde Reside: 7= o~ . 4
Encuestador ”:{/Z.‘W{L /»—-_/5 _

CONOCIMIENTOS GENERALES SOBRE EL PROYECTD:

tHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS" a
desarrollarse en el 4rea?

Si ol No_ NoSabe_

(Céma considera usted este proyecto?

Bueno_y/ Regular Malo No Sabe

Considera usted, que este proyecto brindara algin beneficio a la Comunidad.

Si vl No

No Sabe

Considera usted, que este proyecto afectara el ambiente del 4rea y sus alrededores.

Si Na \/ No Sabe

Considera usted, que se debe brindar més informacidn sobre los proyectos que se desarrollen en el drea.

Si_y/ No No Sabe
4lué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO: “PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS
VERANERAS?,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE PACORA, DISTRITO DE PANAMA.

ENCUESTAS DE OPINION

DObjetivos:

Informar a la poblaci6n de la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGLAS
RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS", ubicado en el corregimiento de Pacora, distrito de Panamé, promovido por la empresa LESPACON,
SA.

o Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

DATOS GENERALES.

Fecha 290! -222/

Nombre__¢ T lgas boasle ) .
Sexo: Masculino: ___ Femenino: _ o~
Heupacitn__ S fo sk e

Lugar donde Reside: > « Jo o ~

Encvestador S . .

CONDCIMIENTOS GENERALES SOBRE EL PROYECTD:

¢Ha escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS" a
desarrollarse en el drea?

8 No__ NoSabe___

¢Cémo considera usted este proyecto?
Bueno <~ Regular Malo No Sabe

Considera usted, que este proyecto brindard algtin beneficio a la Comunidad.

Si !/ No No Sabe

Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del 4rea y sus alrededores.

Si No |/ No Sabe

Considera usted, que se debe brindar més infarmacicn sobre los proyectos que se desarrallen en el 4rea.

Si v’ No No Sabe

4llué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?
/é/ by R A Jé’xf«( 2L foﬂw Al K5 X«
_ MAWZ// g o200 Cfrec bl V/c9> i IR it S
VAR 7 Z
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO: “PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS
VERANERAS?,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE PACORA, DISTRITO DE PANAMA.

ENCUESTAS DE OPINION

Dbjetivos:

Informar a la poblacidn de la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS", ubicado en el corregimiento de Pacora, distrito de Panama, promovido por la empresa LESPACON,
SA

e Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

DATOS GENERALES.

g en B pa N

fecha 27 - &/ 222

Nombre_ ey Z2tpe oo’

Sexo: Masculino: .~ Fémenino: )
Ocupacion__ & Zeeti wn Lo tdrnyec oo
Lugar donde Reside: /57, S /%/Z
Encuestador S oo Vo T )
CONOCIMIENTOS GENERALES SOBRE EL PROYECTD:

¢Ha escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS" a

desarrollarse en el drea?

Si No_ NoSabe_

¢Cdémo considera usted este proyecto?

Bueno _/ Regular___ Malo___ NoSabe
Considera usted, que este proyecto brindaré algiin beneficio a la Comunidad.

S§i No No Sabe

Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del 4rea y sus alrededores.

Si No_  ~ No Sabe

Considera usted, que se debe brindar més informacicn sobre los proyectos que se desarrollen en el drea.

Si o No No Sabe

({ué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?

4
/../A;’/ M _/ﬂ/f?/(— & AN ?(/“‘A/CL M}W/(/é/n}/ /7
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1

PROYECTO: “PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS
VERANERAS?,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE PACORA, DISTRITO DE PANAMA.

ENCUESTAS DE OPINION
Objetivos:

o Informar a la poblacitn de la realizacidn del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecta: “PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS
RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS", ubicado en el corregimiento de Pacora, distrito de Panamé, promovido por la empresa LESPACON,
SA

o Conocer la percepcicn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.
I DATOS GENERALES.

Fecha LF- 01 - 2222 . y
Nombre . Cocotr  ptndacrtitonr
Sexo: Masculino: .~ Femenino:

Ocupacitn__ Zoolp btfic i, -
Lugar donde Reside: 20 € JJom e -

Encuestador 7

I CONDCIMIENTDS GENERALES SOBRE EL PROYECTO:

7. iHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS" a
desarrollarse en el drea?

Si No_o” NoSabe_

8.  iCémo considera usted este proyecta?

Bueno__, / Regular Malo No Sabe

9. Considera usted, que este proyecto brindaré algin beneficio a la Comunidad.

Si__/ ' No No Sabe

I0. Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del drea y sus alrededores.

Si N No Sabe

l.  Considera usted, que se debe brindar més informacidn sobre los proyectos que se desarrollen en el drea.
Si “/ No No Sabe

2. &0ué recomendaria a las autoridades y propietario del proyecto?

Mow By Bily LRovgoio o O 1/ e s
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1
PROYECTO: “PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS
VERANERAS”,

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE PACORA, DISTRITO DE PANAMA.

ENCUESTAS DE OPINION

Objetivos:

Informar a la poblacidn de la realizacidn del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecto: "PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGLAS
RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS", ubicado en el corregimiento de Pacora, distrito de Panama, promovido por la empresa LESPACON,
SA

e Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

DATOS GENERALES.

Fecha 27- 01 —2222 -
Nombre_ £52 s Lo Ml\;ﬁ\u

Sexo: Masculing: o~ Femenino:

Ocupacion__ 7/l el

Lugar donde Reside: £.4 e on frrte
Encuestador_~ (. «o v /l/a,%

CONOCIMIENTOS GENERALES SOBRE EL PROYECTD:

¢Ha escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS' a

desarrollarse en el drea?

Si___ No_~ No Sabe___

(Cémo considera usted este proyecto?

Bueno__ .~ Regular Malo___ NoSabe

Considera usted, que este proyecto brindar4 algiin beneficio a la Comunidad.

Si__/ No No Sabe
Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del 4rea y sus alrededores.
Si No_ o/ No Sabe

Considera usted, que se debe brindar més informacidn sobre los proyectos que se desarrallen en el 4rea.
Si x/ No No Sabe

4(lué recomendara a las autoridades y propietario del proyecto?
7 , ~
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1

PROYECTO: “PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS
VERANERAS?,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE PACORA, DISTRITO DE PANAMA.

ENCUESTAS DE OPINION

Objetivos:

Informar a la poblacidn de la realizacidn del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS
RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS", ubicado en el corregimiento de Pacora, distrito de Panama, promovido por la empresa LESPACON,
SA

o Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

DATOS GENERALES.

Fecha 2 71— 2022

Nombre_ )2 oo e (o S3uet |

Sexo: Masculing: __ Femening: o~

Ocupacitn i M_%u/cwz«, 2

Lugar donde Reside: “2.2_ . /4./4 e S /&—J

Encuestador Py /L//

CONDCIMIENTDS GENERALES SOBRE EL PROYECTD:

tHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS" a

desarrollarse en el drea?

Si___ No./ No Sabe___

¢Céma considera usted este proyecto?

Buenu_/_ Regular Malo___ NoSabe_
Considera usted, que este proyecto brindard algiin beneficio a la Comunidad.

Si_ ~ No No Sabe

Considera usted, que este proyecto afectara el ambiente del &rea y sus alrededores.

Si No o~ No Sabe

Considera usted, que se debe brindar més informacidn sobre los proyectos que se desarrollen en el drea.

Si 1/ No No Sabe

4llué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?

) ] % 7 ] 4
ﬂ /A /Z"I9KLZ‘—DV\R—/\«/} (/& A AU
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1

PROYECTO: “PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS
VERANERAS”,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE PACORA, DISTRITO DE PANAMA.

ENCUESTAS DE OPINION

Dhbjetivos:

Informar a la poblacidn de la realizacidn del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecta: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS", ubicado en el corregimiento de Pacora, distrita de Panama, promavido por la empresa LESPACON,
SA

o Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

DATOS GENERALES.

Fecha 790D 1-z922

Nombre_Zor el S neln,
Sexo: Masculino: _ .~ \Femenlnu g
Ocupacitn__ 2 ~e oo |

Lugar donde Reside: 2., ﬂ/W«, oty

Encuestador_ —C .~ L., — .

CONOCIMIENTOS GENERALES SOBRE EL PROYECTD:

tHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS” a
desarrallarse en el drea?

Si No_ v~ NoSabe_

tCémo considera usted este proyecto?

Bueno_o Reqular___ Malo____ NoSabe_
Considera usted, que este proyecto brindaré algiin beneficio a la Comunidad.

Si_ 7 No_ No Sabe_

Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del 4rea y sus alrededores.

Si No No Sabe

Considera usted, que se debe brindar més informacitn sobre los proyectos que se desarrollen en el drea.
$i No No Sabe

40ué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?

WQM/EMWM/M a Loy stescifovs

MKMWWM Gherd P& o MVM

/
v

7
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO: “PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS
VERANERAS?,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE PACORA, DISTRITO DE PANAMA.

ENCUESTAS DE OPINION

DObjetivos:

Informar a |a poblacitn de la realizacitn del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS
RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS”, ubicado en el corregimiento de Pacora, distrito de Panama, promovido por la empresa LESPACON,
SA

o Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

DATOS GENERALES.

Fecha 29-0) -202R
Nombre__ (P o> ol

Sexa:  Masculino: / Femenino:
Ocupacidn e W R

Lugar donde Reside: 2.2, /22e o0 é.,/,/ﬁf.
Encuestador S _ccan oo T

CONDCIMIENTOS GENERALES SOBRE EL PROYECTD:

tHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA PLAZA LAS VERANERAS' a
desarrollarse en el drea?

N Nu_‘// NoSabe_

¢Cémao considera usted este proyecta?

Bueno__ o~ Regular__ Malo___ NoSabe
Considera usted, que este proyecto brindard algtin beneficio a la Comunidad.

si_ No_ No Sabe_

Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del 4rea y sus alrededores.
S No_ .~ NoSabe_

Considera usted, que se debe brindar més informacicn sobre los proyectos que se desarrallen en el drea.

Si t// No No Sabe

40ué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecta?
7 J ) s J X
(oA Do // MA} o el o (n /0&6%*4//%/

A s D
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RESOLUCION DINEORA 1A-073-2006,
QUE APRUEBA EL EslA CATEGORIA Il
DEL PROYECTO: URBANIZACION
“LAS HACIENDAS DE PACORA”
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REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE

RESOLUCION DINEORA IA- () 7 3- 2004

La suscrita Administradora General de la Autoridad Nacional del Ambiente,
ANAM, en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que la empresa PROMOCIONES ARVEC, S.A., de generales anotadas en
autos, ha concebido el desarrollo de un proyecto denominado
URBANIZACION “LAS HACIENDAS DE PACORA?”, a desarrollarse en el
poblado Rio Chico No. 2, corregimiento de Pacora, distrito y provincia de
Panama.

Que en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 23 de la Ley No. 41 del
1 de julio de 1998, el 23 de febrero de 2006, el promotor del referido
Proyecto, a través de su Representante Legal, Hugo Rivas Romero-
Valdespino con pasaporte mimero N238907, quien autorizé a la sefiora Alicia
Mitchell Batista con cédula de identidad personal No. 8-239-1279 a presentar
el Estudio de Impacto Ambiental Categoria III, elaborado bajo la
responsabilidad de ECO AMBIENTE, S.A., persona juridica inscrita en el
Registro de Consultores Ambientales habilitados para elaborar Estudios de
Impacto Ambiental que lleva la Autoridad Nacional del Ambiente, ANAM,
mediante la Resolucién IAR-028-97.

Que en virtud de lo establecido en los articulos 41 y 56 acépite c, del Decreto
Ejecutivo No. 59 del 16 de marzo de 2000, se remitié el referido Estudio de
Impacto Ambiental a las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS), del
Instituto Panamefio de Turismo (IPAT), Ministerio de Vivienda (MIVI),
Ministerio de Salud (MINSA), Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN), Ministerio de Obras Publicas (MOP), Instituto
Nacional de Cultura (INAC) y al Sistema Nacional de Protecciéon Civil
(SINAPROC) (ver fojas de la 7 a la 13 y 36 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota 292-DSA-UAS, recibida el 20 de marzo de 2006, el
Ministerio de Salud, nos comunica que no tienen objecién al Estudio de

Impacto Ambiental (ver fojas de la 15 a la 17 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota SINAPROC-DPM-050, recibida el 20 de marzo de 2006,
el Sistema Nacional de Proteccién Civil, nos comunican que no tienen
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informacion sobre inundaciones en el area del proyecto, aportando una serie
de recomendaciones dando especial atencion a las medidas de prevencion de
desastres y riesgos. (ver fojas de la 18 a la 24 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota No. 133-D.Ing.-Deproca, recibida el 22 de marzo de 2006,
el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, nos solicitan
informacién sobre el consumo de agua potable y la administracién de las
plantas de tratamiento de aguas residuales que se instalardn dentro del
proyecto (ver fojas de la 25 a la 26 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota SAM-102-06, recibida el 22 de marzo de 2006, el
Ministerio de Obras Publicas, nos solicita la caracterizacion de las aguas del
recurso hidrico ubicados dentro del 4rea del proyecto y ampliacién de la
informacion del plan de manejo ambiental (ver fojas de la 27 a la 30 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota s/n, recibida el 22 de marzo de 2006, el promotor presenta
el anuncio de Consulta Publica para su revision (ver fojas de la 31 a la 34 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-AP-318-0704-06, del 7 de
abril de 2005, la Autoridad Nacional del Ambiente solicita informacidon
complementaria al promotor del proyecto (ver fojas de la 37 a la 38 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota 212-06 DNPH, recibida el 24 de abril de 2006, el Instituto
Nacional de Cultura, recomend6 no aprobar el EIA del proyecto Urbanizacién
“Las Haciendas de Pacora”, hasta que se realice un estudio arqueoldgico de

campo, elaborado por un arquedlogo profesional (ver foja 39 del expediente
administrativo correspondiente).

Que mediante nota s/n recibida el 22 de junio de 2006, el representante legal
del Proyecto Urbanizacién “Las Haciendas de Pacora”, autoriza a la sefiora
Alicia Mitchell Batista con cédula de identidad personal No. 8-239-1279 para
realizar tramites pertinentes ante la Autoridad Nacional del Ambiente con
relacion a dicho estudio (ver foja 32 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota s/n, recibida el 27 de abril de 2006, el promotor presenta
el Informe del Foro Publico realizado el 22 de abril de 2006 (ver fojas de la
40 ala 67 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante informe con fecha del 10 de mayo de 2006, el Ministerio de
Vivienda, nos informa que el Estudio de Impacto Ambiental cumple con los
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aspectos formales y administrativos y la sustentabilidad ambiental, sin
embargo, nos solicitan informacién de los aspectos técnicos y de contenido
referente a los espacios para cultivos de arroz que colinda al sur del area del
proyecto considerando las actividades de fumigacién correspondientes (ver
fojas de 1a 68 a 1a 69 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota 304-06 DNPH, recibida el 6 de junio de 2006, el Instituto
Nacional de Cultura, nos recomienda aceptar el Estudio de Impacto
Ambiental y cumplir con el seguimiento de las medidas de monitoreo y
mitigacion propuestas en el estudio arqueolégico (ver foja 70 del expediente
administrativo correspondiente).

Que mediante nota s/n, recibida el 14 de junio de 2006, el promotor presenta
la informacién complementaria solicitada (ver fojas de la 77 a la 127 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DINEORA-DEIA-UAS-720-1506-06, del 15 de junio de
2006, la Autoridad Nacional del Ambiente hace llegar la informacién
complementaria a las Unidades Ambientales consultadas (ver fojas de la 129
a la 134 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota 740-DSA-UAS, recibida el 29 de junio de 2006, el
Ministerio de Salud, nos comunica que no tienen objecién al Estudio de
Impacto Ambiental (ver fojas de la 135 a la 137 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota SAM-267-06, recibida el 6 de julio de 2006, el Ministerio
de Obras Publicas, nos solicita ampliar la informacién sobre las medidas
temporales para evitar la erosion, Plan de Manejo Ambiental y la ubicacién de
los puntos donde se tomaron las muestras para el analisis del agua (ver foja
138 del expediente administrativo correspondiente).

Que conforme a lo establecido en el articulo 27 de la Ley No. 41 de 1 de julio
de 1998, “General de Ambiente de la Republica de Panama”, y en Decreto
Ejecutivo No. 59 de 16 de marzo de 2000, fue sometido el Estudio de Impacto
Ambiental en evaluacién al periodo de Consulta Publica dispuesto para tales
efectos, sin presentarse en tiempo oportuno, ningtin comentario al respecto por
parte de la ciudadania (ver fojas 40 y de la 48 a la 50 del expediente
administrativo correspondiente).

Que la Ley No. 41 del 1 de julio de 1998, establece que la Evaluacién de
Impacto Ambiental es un sistema de advertencia temprana que opera a través
de un proceso de andlisis continuo y que, mediante un conjunto ordenado,
coherente y reproducible de antecedentes, permite tomar decisiones
preventivas sobre la proteccion del ambiente.
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Que el Informe Técnico de Evaluacién de la Direccién Nacional de
Evaluaciéon y Ordenamiento Ambiental, de fecha 6 de julio de 2006, visible
en foja de la 139 a la 146 del expediente administrativo correspondiente,
recomienda la aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria III,
relativo al Proyecto URBANIZACION “LAS HACIENDAS DE PACORA”.

RESUELVE:

ARTICULO 1: Aprobar el Estudio de Impacto Ambiental Categoria III, para la
ejecucion del Proyecto URBANIZACION  “LAS HACIENDAS DE
PACORA?”, con todas las medidas de mitigacion, contempladas en el referido
Estudio, las cuales se integran y forman parte de esta Resolucién, por lo que, en
consecuencia, son de forzoso cumplimiento. Cabe destacar que el referido
estudio no incluye la aprobacién de la viabilidad ambiental de las plantas de
tratamiento que se instalaran dentro del 4area del proyecto.

ARTICULO 2: El Representante Legal de la empresa PROMOCIONES
ARVEC, S. A., debera incluir en todos los contratos y/o acuerdos que suscriba
para la ejecucién o desarrollo del Proyecto objeto del Estudio de Impacto
Ambiental aprobado, el cumplimiento de la presente Resolucién Ambiental y de
la normativa ambiental vigente.

ARTICULO 3: En adicién a las medidas de mitigacién y compensacion
contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental, el Promotor del Proyecto,
debera cumplir con lo siguiente:

1. Previo inicio de obras, debera contar con la aprobacion del Estudio de
Impacto Ambiental de las plantas de tratamiento que se instalaran en el
area del proyecto.

2. Cumplir con las normas y reglamentos establecidos por el Ministerio de
Salud para el desarrollo de las actividades que conlleva el proyecto, y
contar con el permiso sanitario de operacion.

3. El promotor debe mantener una estrecha coordinacién con el Sistema
Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) para implementar las
medidas que minimicen los riesgos de inundaciones y deslizamientos
de tierra que pudieran presentarse en los terrenos seleccionados para el
proyecto.

4. El promotor esta obligado a evitar efectos erosivos en el suelo, lagos
artificiales y quebradas que atraviesan el 4rea del proyecto.
Implementard medidas y acciones durante la fase de construccién y
operacion que controlen la escorrentia superficial de aguas y
sedimentos.

5. Debera cumplir con las leyes urbanisticas existentes aplicadas para el
desarrollo de esta actividad.
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6. En caso que durante alguna de las etapas de operaciones del proyecto se
diera el hallazgo de piezas o elementos de valor histérico nacional, la
empresa PROMOCIONES ARVEC, S. A. debera reportar este hecho a
la autoridad competente (Instituto Nacional de Cultura). Ademas,
debera cumplir con el seguimiento de las medidas de monitoreo y
mitigacion propuestas en el estudio arqueologico.

7. Previo a la tala de algin arbol el promotor debera tramitar los permisos
ante la Administracion Regional del Ambiente correspondiente. A su
vez debera presentar ante esta misma instancia, para su evaluacion y
aprobacion, el plan de arborizacion dentro del area del proyecto.

8. Mantener inalterable el Bosque de Galeria que se encuentra dentro del
area del proyecto.

9. Cumplir con lo dispuesto en la Ley No. 1 del 3 de febrero de 1994
(legislacion forestal), en referencia a la proteccion de la cobertura
boscosa en las orillas de los rios y quebradas existentes en el area del

proyecto.

10.Previo al inicio de obras, el promotor debera contar con la Certificacion
de Aprobacién expedida por el Ministerio de Obras Publicas de los
trabajos de canalizacion y dragado en ciertos tramos de los drenajes
naturales para el flujo de aguas pluviales y las servidumbres pluviales.

11.Debera contar con la aprobacién del Ministerio de Obras Publicas para
el sistema de drenaje pluvial y el disefio, construccion y sefializacion de
las calles y avenidas en el area del proyecto. Ademas, el disefio
geométrico del drenaje pluvial debera ser lo mas acorde posible con las
condiciones naturales del area, tomando en cuenta no soélo las
condiciones del terreno a desarrollar sino también la de las
inmediaciones.

12.Previo al inicio de obras, presentar copia ante la Administracion
Regional del Ambiente correspondiente de la aprobacion del estudio
hidrologico emitido por la autoridad respectiva.

13.Previo al micio de obras, el promotor debera contar con la Certificacion
de Aprobacion expedida por el Instituto de Acueductos vy
Alcantarillados Nacionales de los disefios del comportamiento
hidraulico de la urbanizacion de acuerdo a las normas vigentes.

14.Debera contar con los permisos correspondientes para que el proyecto
se conecte al abastecimiento de agua potable al acueducto municipal de
la localidad.

15.Presentar, cada seis (6) meses, ante la Administracion Regional del
Ambiente correspondiente, para evaluacion y aprobacion, mientras dure
la implementacion de las medidas de mitigaciéon, control vy
compensacion un informe sobre la aplicacion y la eficiencia de dichas
medidas, de acuerdo a lo sefialado en el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I1I y en esta Resolucion. Dicho informe debera ser elaborado

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
RESOLI‘(‘.‘]QN N _ 7z &7 £ty

FECHA

Pagina S de 8

135



por un profesional idéneo e independiente de la Empresa Promotora del
proyecto al que corresponde el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)
en cuestion.

16.Colocar, antes de iniciar la ejecucion del proyecto, un letrero en un
lugar visible dentro del 4rea del Proyecto, segun el formato adjunto.

17.Informar ala ANAM de las modificaciones o cambios en las técnicas y
medidas que no estén contempladas en el Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA) Categorfa III aprobado, con el fin de verificar si estos
requieren la aplicacién del articulo 15 del Decreto Ejecutivo No. 59 de
16 de marzo de 2000.

ARTICULO 4: EI promotor del Proyecto correspondiente al Estudio de
Impacto Ambiental objeto de la presente Resolucién Ambiental, sera
solidariamente responsable con las empresas que se contraten o subcontraten
para el desarrollo o ejecucién del Proyecto, respecto al cumplimiento del
referido Estudio de Impacto Ambiental, de la presente Resolucién Ambiental
y de la normativa ambiental vigente.

ARTICULO 5:  Si durante las etapas de construcciéon o de operacién del
Proyecto al que corresponde el Estudio de Impacto Ambiental objeto de la
presente Resolucion, el Promotor del Proyecto decide abandonar la obra,
debera:

I. Comunicar por escrito a la Autoridad Nacional del Ambiente, en un
plazo mayor de treinta (30) dias habiles, antes de abandonar la obra o
actividad.

2. Cubrir los costos de mitigacién, control y compensacion no cumplidos
segun el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, asi como cualquier
dafio ocasionado al ambiente durante las operaciones.

ARTICULO 6: El promotor del Proyecto al que corresponde el Estudio de
Impacto Ambiental objeto de 1la presente  Resolucién Ambiental, sus
contratistas, asociados, personal contratado y subcontratado para la ejecucién
o desarrollo del Proyecto, deberan cumplir con todas las leyes, decretos y
reglamentos ambientales.

ARTICULO 7: Se le advierte al Promotor del Proyecto al que corresponde el
Estudio de Impacto Ambiental objeto de la presente Resolucién Ambiental, que
la Autoridad Nacional del Ambiente, ANAM, estd facultada para supervisar,
fiscalizar y/o verificar, cuando asi lo estime conveniente, todo lo relacionado
con los planes y programas de manejo y proteccién ambiental establecidos en el
Estudio de Impacto Ambiental, en la presente Resoluciéon y en la normativa
ambiental vigente; ademés suspenderd el Proyecto o actividad al que
corresponde el Estudio de Impacto Ambiental referido como medida de
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precaucion por el incumplimiento de éstas disposiciones, independientemente
de las responsabilidades legales correspondientes.

ARTICULO 8: Advertir al Representante Legal de la Empresa
PROMOCIONES ARVEC, S. A, que si durante la fase de desarrollo,
construccion y operacion del Proyecto, provoca o causa alguin dafio al ambiente,
se procedera con la investigacién y sancién que corresponda, conforme a la Ley
No. 41 del 1 de julio de 1998, “General de Ambiente de la Republica de
Panama”, sus reglamentos y normas complementarias.

ARTICULO 9: La presente Resolucion Ambiental regira a partir de su
notificacién y tendra vigencia hasta de dos afios para el inicio de la ejecucién
del proyecto.

ARTICULO 10: De conformidad con el articulo 58 y siguientes del Decreto
Ejecutivo No 59 de 16 de marzo del afio 2000, el Representante Legal de la
Empresa PROMOCIONES ARVEC, S. A., podra interponer el Recurso de
Reconsideracion, dentro del plazo de cinco (5) dias habiles contados a partir de
su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley No. 41 de 1 de julio de 1998,
“General de Ambiente de la Republica de Panam3”, y Decreto Ejecutivo No. 59
de 16 de marzo de 2000 Yy normas concordantes.

Dada en la ciudad de Panama, a los M&M& (/7)) dias, del
mes de i, Lid del afio dos mil seis (2006).

/
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REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
FORMATO PARA EL LETRERO
QUE DEBERA COLOCARSE DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO,
APROBADO MEDIANTE EL ARTICULO TERCERO DE LA
RESOLUCION

RESOLUCION No.Zz 49 3DE_J 7 DE /Mﬂ DEL 2006

Al establecer el letrero en el area del proyecto, el promotor cumplira con los
siguientes parametros:
Utilizara lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.
El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.
Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigon.
El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.
Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de
didmetro.
El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.
- El color verde para el fondo.
- El color amarillo para las letras.
- Las letras del nombre del promotor del proyecto para dlstmgulrse
en el letrero, deberan ser de mayor tamarfio.
7. Laleyenda del letrero se escribiréd en cinco (5) planos con letras
formales rectas, de la siguiente manera:

bt ol ol & S

o

Primer Plano: URBANIZACION “LAS HACIENDAS DE PACORA”
Segundo Plano: TIPO DE PROYECTO: URBANISTICO

Tercer Plano: PROMOTOR: PROMOCIONES ARVEC, S. A

Cuarto Plano: AREA: 267 Has.

Quinto Plano: RESOLUCION DE APROBACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

No._7p- 073 DE__ )2 DE__J.det/  DEL
2006. 7

Reci‘jldo por:

/i/«,,- o M Temet . M%&m

£

Nombre (letra imprenta) ana /

S o o (/ /«9\ :-7‘) h //(, Lro - /c.’:/l,lztj !v‘
No. de Cédula de 1.P. Fecha

BZ/DV/VG
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PLANO DE LA PTAR CON SUS
COORDENADAS
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X=694163.593
Y=1006637.527

X=694166.923
Y=1006643.137

X=694167.28
Y=1006634.94

X=694171.204
Y=1006639.005

COORDENADAS UTM PTAR LOCALES COMERCIALES "PLAZA LAS VERANERAS" (34.18 m?)
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PLANO DE UBICACION DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO Y PUNTO DE DESCARGA
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PLANOS DE DISENOS DE LA PLANTA DE
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/CoMY/CcMY/ MY/ CeMY CeMY Cem SIMBOLOGIA ELECTRICA

1 2 N3 N4 ND N6

INTERRUPTOR 15 AMPS-120V-60Hz

“r

_ % % TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO, | 20V-60Hz
Ao ventue | o~
A | LAMPARA FLUORESCENTE DE 2 TUBOS DE 40 VATIOS, |20
V.60Hz
B, PANTALLAS A PRUEBA DE POLVO Y HUMEDAD
TAB A o CEM
7 _ /i TUBERIA ELECTRICA PVC ENTERRADA, EMBUTIDA EN
TANQUE DE AIREACION CASETA DE CONTROL PARED O PISO
ANQUE DE EQUALZAGION : § : TUBERIA ELECTRICA TUBING EXPUESTA
ROSETA DE PARED CON FOCO DE 60 VATIOS, |20
VOLTIOS
& C.C.M LAMPARA TIPO REFLECTOR DE MONTAJE SUPERFICIAL

PARA INTEMPERIE, BOMBILLO HPS DE 70 VATIOS |20V €0

< [ FAC ‘ HZ
y Ui \ LUMINARIA EN POSTE DE |75 VATIOS | 20V CON
il ] T FOTOCELDA INCORPORADA
TANQUE DE o oo [
CLORACION - oe MuesTRas \

PLANTA GENERAL
CASETA DE CONTROL

CAJA DE CONEXIONES DE 6"'X&" A PRUEBA DE AGUA

7

@ O
®®\ ’ D%
A
rﬁ

\

PLANTA GENERAL
VeER DeTALLE s AN

TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION
MEDIDOR

D E P O S TE e CENTRO DE CONTROL DE MOTORES

12"x12"x6"

LAMPARA DE EMERGENCIA RECARGABLE 26 LED
CUADRADA DE | 10 VOLTIOS

DISCONETS

WARIEEE IS

PROYECTO : PTAR LAS VERANERAS N° CATALOGO: _TL12125C P LANTA D E E I_ECT Rl C l DAD
BARRA 125 AMPERIOS ;%/PZ‘\SQVDECC')%O VATIOS,
TABLERO: TA MONTAJE: _EMBUTIDO NEMA1 | SOMBILLO TP HPS ESCALA 1:33 1/3
CAPACIDAD INTERRUPTIVA 10 KA 50 15
VOLTAJE DE SERVICIO: 120/240 VOLTS, MONOFASICO ﬁ | ]
OBSERVACIONES FROTECCION ", ,-/L\ 2 (] VATICS CIRC BARRAS CIRC VATIOS L r""“\ o TN ‘ FRoTEECION OBSERVACIONES B =% v ° ° = ;=
AMPS | POLDS $ %W H _\Tj_ D) ﬂ li) ' A B & - B i A B $ %W H Q\Tf— Dj ﬂ JHJ‘ &M PS POLOS ° ;I: ]
PANEL DE INCENDIO FACP | 20 1 1 1 150 1 2 480 3 1 2 1 20 1 [LUMINARIAS Y TOMAS - CONDUCTO PARA
LUMNARIAS 20 1 1 1 1 330 3 4 500 2 20 1 |LUMINARIAS EXTERIORES EMPARRILLADO | LA LINEA A TIERRA
5 6 #4 ND n{mm =
7 8 HE=
FUTURO 700 5 10 POSTE DE LUMINARIA EN @0.25M HF
FUTURO 1 500 11 12 TUBO DE HIERRO DE 2" P AT HH ACOMETIDA
CAL. GRUESO DE 10' (PIES) |
TOTALES 2 1 3 = LB 1L 3 1 2 1 TOTALES DE LARGO CON PINTURA HE| S| SUBTERRANEA 2
1680 980 BASE OXIDO ROJO (2 MANOS) CAJA PARA M /* TUBOS 4'7 PVC
Y ACABADO EN PINTURA NEGRA VIEDIDOR u|w=
ANTICORROSIVA (2 MANOS [
BARRA A 1330 INT. PRINCIPAL: 30/2P ( ) = XgiADETALLE ’
BARRA B _ 130 APPROX24" PISO DE HE
AMPERIOS DE LINEA: 9.98 TUBERIA ELECTRICA LIQUID CONCRETO ] :./
L TIGHT DE 40 #4 @.25 AD HH HACIA POSTE
TOTAL 2660 DEMANDA: 2.394 KVA ALIMENTACION: 3 - 1/C #8 CU THHN, 1 - 1/C #10 CU DES, 1 - 1/TUB 1" PVC J\;\ : ) 80 HH ELECTRICO
25 ST ORM. U E— P
et N / EST. #2 @0.25m ‘W
| VARILLA A TIERRA FUNDACION DE
TUBER!A/” PVC 5/1 I
LAS VERANERAS 4 SOTERRABA 760 CSRNA?K CONCRETO
BARRAS DE 125 AMP COBRE TUBERIAJ P\/C}’J’\ L S °
CCM (CENTRO DE CONTROL DE MOTORES) 120/208 VOLTIOS, 4 HILOS SOTERZRADA Sln UIar
|OKA CAPACIDAD INTERRUPTIVA COFRE NEMA |
, VATIOS PROTECCION \/ STA LAT RAL
CIRC'S n m 5 5 RS TR OBSERVACIONES D ETALLE D E | E D E
| 1,000 1,000 1,000 20 3 AIREADOR #1 (2 HP) @
2 1,000 1,000 1,000 20 3 AIREADOR #2 (2 HP) R-E-
3 300 300 300 20 3 BOMBA TANQUE EQ #I (1/2 HP) I_.U M l NARI A EN POSTE PARED DE M ED | CION bl ai‘%
4 300 300 300 20 3 BOMBA TANQUE EQ #2 (1/2 HP) COUNSTRUCVORA
5 450 450 450 20 3 BOMBA DE SEDIMENTOS #| (3/4 HP) SIN ESCALA ESCALA 1:33 1/3
6 450 450 450 20 3 BOMBA DE SEDIMENTOS #2 (3/4 HP) PLANG ORIGINAL PROPIEDAD INTELECTUAL
/ 120 10 ! CIRCUITO DE CONTROL DE CONSTRUCTORA C,R PROHIBIDA LA
8 1,330 1,330 30 3 TABLERO DE DISTRIBUCION "TA" REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL Y EL
9 FUTURO USO DEL CONTENIDO SIN CONSENTIMIENTO
4,830 4,830 3,620 ESCRITO.
6 .28 TOTALES
FD KVA AMP PROT (Disefio: Fecha
1 1328 36 863 60 ING. ANTHONY VARGAS | DICIEMBRE 2021
PROYECTO
CENTRO COMERCIAL LAS VERANERAS
PLANTA DE TRATAMIENTO
RESUMEN GENERAL DE CARGA DE AGUAS RESIDUALES
CARGA INSTALADA (AMPERIOS) 356.8635 CAPACIDAD DE DISENO 40GPD (80 VIV.)
CARGA EN DEMANDA (AMPERIOS) 36.863 COI;JEI[Z%IA\I\?I%NEI% FS[,_? PC:CI%%A
FACTOR DE DEM~ANDA (F.D.) .00 DISTRITO DE PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA
CARGA DE DISENO 13.28 KVA - N
CARGA CON DEMANDA 13.28 KVA
VOLTAGE DE DISTRIBUCION Y FRECUENCIA [20/208 3F, 60HZ PROPIETARIO
CONDUCTORES DE ALIMENTACION (FASES) S/Cc #6 cu
CONDUCTORES DE ALIMENTACION (NEUTRAL) |/C #6 CU \ NGENIERO MUNIGIPAL
TUBERIA DE ENTRADA [T - 1| I/4" Fepeciaidad:
INTERRUPTOR PRINCIPAL 60/3
CAPACIDAD INTERRUPTIVA DEL INTERRUPTOR PRINCIPAL [OK AMP ELECTRICIDAD
g
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N—7
CAJATIPO NEMA 3R
/ 6 OA/BP 1. LA INSTALACION DEL SISTEMA DE ALARMA Y NOTIFICACION DE INCENDIO SE REALIZARA SIGUIENDO LOS LINEAMIENTOS DE LA NORMA NFPA
N—6 72 (NORMA PARA LA INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y SENALIZACION) Y LAS INDICACIONES DADAS POR LA OFICINA DE SEGURIDAD
|:| DEL CUERPO DE BOMBEROS DE PANAMA.
2. EL PANEL DE INCENDIO SERA DE TIPO ANALOGO DIRECCIONABLE, SIMILAR AL MODELO FIRENET PLUS DE HOCHIKI.
N G N—5 3. SE UTILIZARA CABLE FPL LISTADO PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE
O/\E DETECCION SERA COMO MINIMO AWG18 Y PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A

PASAR POR CADA TUBERIA SE ENCUENTRA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA
CANTIDAD DE CABLES QUE PASARAN.

4. LA TUBERIA POR DONDE PASARAN LOS CABLES SERA TUBERIA EMT CON UN DIAMETRO MINIMO DE %".

CUBIERTA DE N—=5 5. EL CABLEADO DEL CIRCUTO DE DETECCION Y DE NOTIFICACION SERA CLASE B SUPERVISADO.
PROTECCION DEL 6. EL SISTEMA SE PROGRAMARA PARA QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS
CONDUCTOR Y LUCES ESTROBOSCOPICAS

MIN.=2.00m N.P.A. 7. LA INSTALACION DEL SISTEMA DEBERA SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON
N—4 PERSONAL CALIFICADO. LA EMPRESA DEBERA ESTAR INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE
BOMBEROS DE PANAMA COMO EMPRESA INSTALADORA DE SISTEMAS DE DETECCION DE INCENDIO.

JTIA#0 | 424 8. AL FINALIZAR LA INSTALACION SE DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS
: EQUIPOS UTILIZADOS, AL IGUAL QUE LOS CALCULOS DE BATERIA Y CAIDA DE VOLTAJE DEL PANEL Y LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION.
FOSO DE 9.LA EMPRESA QUE REALIZARA LA INSTALACION PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISENO O EQUIPOS QUE REALICEN

FUNCIONEN SIMILARES SIEMPRE Y CUANDO ESTEN LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS
INSPECCION L 1 VARILLAS DE COBRE 5/8" x 8 PIES DE BATERIA Y CAIDA DE VOLTAJE DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL
12 X 12 X 6 TIPO COPPERWELD SISTEMA.

CENTRO DE CONTROL DE MOTORES NOTAS GENERALES DE ELECTRICIDAD

BARRAS DE COBRE DE 30X6MM (400AMP)
¢ P P P P P P 1= LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEBERAN ESTAR DEACUERDO CON EL CODIGO NEC 2014, ULTIMA EDICION, EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA
JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA, LAS NORMAS MUNICIPALES Y SEGURIDAD VIGENTE; ASI COMO, LAS DISPOSICIONES DE LAS E.D.E.
BK10O AMP
N=1 N=1 N=2 N=2 N=2 N=2 C AK30 AMP
| POLOS o PO 2— LA DIMENSION DE LAS CAJAS DE PASO DEBERAN SER DE ACUERDO A LA TABLA 370—6 (D) DEL CODIGO ELECTRICO DE E.E.U.U.
BK20 AMF, BK20 AMP BK20 AMF, BK20 AMP BK20 AMP BK20 AMF, N=?
3 POLOS 3 POLOS 3 POLOS 3 POLOS 3 POLOS 3 POLOS 3= TUBERIAS A UTILIZAR:
A— ACERO GALVANIZADO EN PAREDES DELGADAS (EM.T.). INSTALACIGN EN PAREDES EXPUESTAS.
N=1 N=1 N=2 N=2 N=2 N=2 CIRCUITO
CONTACTOR CONTACTOR CONTACTOR CONTACTOR DE — B— ACERO GALVANIZADO DE PAREDES GRUESAS (RIGIDA). INSTALACION EN LOSAS O EXPUESTAS EN AREAS SUJETAS A IMPACTO O INTERPERIE.
CONTROL -
CO%A iTOR:: CO[\:;A iTOR:: 7AT—T— 7A —I— 7A—T— 7AT—T— C— P.V.C. RIGIDO: INSTALACIONES EN TIERRA.
D— P.V.C. PARED DELGADA: PARA INSTALACIONES EMBUTIDAS EN PARED Y SOBRE NIVEL DEL CIELO RASO.
TERMICA TERMICA TERMICA ~ TERMICA — TERMICA_ TERMICA 4— CUANDO SE UTILICE TUBERIA P.V.C. SE DEBERA INCLUR UN CONDUCTOR A TIERRA NO MENOR DE # 12 AWG
AJUSTABI_E% AJUSTABLE% AJUSTABLE% AJUSTABLE% AJUSTABLE% AJUSTABLE% T # )
2@ 16 AMP_ 12@ 16 AMP_ 2.4@4 AMP _ 2.4@4 AMP _ 4@6AMP 4@6AMP TA 5- TODOS LOS CONDUCTORES SERA DE COBRE CON AISLAMIENTO TERMOPLASTICO "THHN”.
T — N=T)| = N=2 N=2 N=2 N=2 BARR‘%&E 125A 6- LOS TAMAROS MINIMOS DE TUBERIA Y CONDUCTOR A UTILIZARSE SERAN )5 Y 12 AWG.
i _-— i o 208V/120Y 3H, 1F 7- LOS MATERIALES A UTILIZAR SERAN CERTIFICADOS U.L.
= 12 CTOS. 1 POLO
BK30 AMP )50 AMP 8- LOS MATERIALES RECOMENDADOS SON SOLO PARA INDICAR EL NIVEL DE CALIDAD A UTIUZAR. SE ACEPTARAN OTRAS MARCAS DE IDENTICA CAPACIDAD Y CALIDAD.
3 POLOS
3 FOLOS G 9- SOLO SE PROVEERAN LAS CAJAS DE PASOS PARA LAS LAMPARAS ESPECIFICADAS.
208V E]
— N1 — — — — — 10— PARA LA AUMENTACION DE AIRE ACONDICIONADO. SOLO SE PROVEERAN LAS TUBERIAS, ALAMBRADO Y TOMACORRIENTE NEMA 6-15R.
(M 11— LOS PLANOS ELECTRICOS SON ESQUEMATICOS Y DEBERAN SEGUIDOS COMO SEA POSIBLE. DE CUALQUIER FORMA, EL CONTRATISTA DEBERA COOORDINAR EN FORMA
BANCO DE BANCO DE TOTAL CON EL RESTO DEL PERSONAL INVOLUCRADO CON ESTE PROYECTO PARA EMITAR ERRORES Y DISCREPANCIAS.
CAPACITORES CAPACITORES
OF 15 KVAR DF | 5 KVAR 12— DE ENCONTRARSE ERRORES Y DISCREPANCIAS, SE DEBERA NOTIFICAR AL INSPECTOR DE OBRA EN FORMA INMEDIATA.
13— TODAS LAS CAJLLAS A UTILIZAR SERAN DE METAL Y PINTADAS CON PINTURA MINIO ROJO ANTICORROSIVO.
. o . o O O 14— CUANDO EL RECORRIDO DE UNA TUBERIA EXCEDA 30 MTS SE DEBERA INSTALARA UN ACAJA DE PASO DE TAMARO ADECUADO.
- — NOMENCLATURA DE CABLEADO 15— TODAS LAS CAJAS A INSTALAR EN EL CUADRO DE MEDIDOR DEBERAN PINTARSE CON DOS MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA ANTES DE COLOCARSE EN SU
N—1 N—1 N—4 N—4
= - N=2 N=2 3C - #10cu THHN, 1C - #12Cu Desn, 3/4"@ RESPECTIVA POSICISION DEL CUADRO DE MEDIDOR.
3C - #12 cu THHN,1C - # 12Cu Desn, 3/4"Q
3C - #8 cu THHN,1C - #10Cu Desn, 1 TUB 1" NOTAS DE MEDIDORES
CAJA DE CA“JA DE LAS INSTALACIONES DEL EQUIPO DE MEDICION SE UBICARAN EN UN LUGAR
N1 CONEXIONES = =2 =2 1C - # cu DESN, Segun Tabla 4-6 ENSA UEDCEN o, 5 R e DU I BOLS 0 DO o
L MOMENTO. QU SEA NECESARO. (VER. RESOLIGEN BB LA JonTA SEencA e o
4C ) #6 cu THHN, 1 TUB 1 1/4" éé%zigééRgSE E)E_M?E[;gg)??ES Y LOS INTERRUPTORES DEBEN ESTAR CLARAMENTE
—7] TRIPLEX #8, TUB 1 1/4" EMT
/2 HP ’
208V, 3.7 A 208V, 3.7 A
208V, 7.8A 208V, 7.8A zoaé%ﬁfs A 205!33‘3'5 A 3pr 3pr Sin UI ar
2 PH 2 PH NOMBRE_DE TABLERO g
AIREADOR AIREADOR BOMBA DE BOMBA DE JOMBA b POMBA DL DIRECTORIO DE
TANQUE EQ TANQUE EQ SEDIMENTOS SEDIMENTOS ASIGNACION DE
#1 #1 4 4 4] 40 o TABLFL o| CADA_CIRCUITO
PLACA DE i
1 TUBO @3/4" PVC IDENTIFICACION == | @R&rﬁ?@
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1. LA INSTALACION DEL SISTEMA DE ALARMA Y NOTIFICACION DE INCENDIO SE REALIZARA SIGUIENDO LOS LINEAMIENTOS DE LA NORMA NFPA 72 (NORMA PARA LA INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y SEÑALIZACION) Y LAS INDICACIONES DADAS POR LA OFICINA DE SEGURIDAD DEL CUERPO DE BOMBEROS DE PANAMA.  2. EL PANEL DE INCENDIO SERA DE TIPO ANALOGO DIRECCIONABLE, SIMILAR AL MODELO FIRENET PLUS DE HOCHIKI. 3. SE UTILIZARA CABLE FPL LISTADO PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  SE UTILIZARA CABLE FPL LISTADO PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE SE UTILIZARA CABLE FPL LISTADO PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  UTILIZARA CABLE FPL LISTADO PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE UTILIZARA CABLE FPL LISTADO PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  CABLE FPL LISTADO PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE CABLE FPL LISTADO PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  FPL LISTADO PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE FPL LISTADO PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  LISTADO PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE LISTADO PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE PARA USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE USO EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE EN SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE SISTEMAS CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE CONTRA INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE INCENDIO. EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE EL CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE CALIBRE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE CABLE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE A UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE UTILIZAR PARA LOS CIRCUITOS DE  PARA LOS CIRCUITOS DE PARA LOS CIRCUITOS DE  LOS CIRCUITOS DE LOS CIRCUITOS DE  CIRCUITOS DE CIRCUITOS DE  DE DE DETECCION SERA COMO MINIMO AWG18 Y PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  SERA COMO MINIMO AWG18 Y PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A SERA COMO MINIMO AWG18 Y PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  COMO MINIMO AWG18 Y PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A COMO MINIMO AWG18 Y PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  MINIMO AWG18 Y PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A MINIMO AWG18 Y PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  AWG18 Y PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A AWG18 Y PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  Y PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A Y PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A PARA LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A CIRCUITOS DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A DE NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A NOTIFICACION AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A AWG 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A 16 Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A Y AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A AWG 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A 14. LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A LA CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  CANTIDAD DE PARES DE CABLES A CANTIDAD DE PARES DE CABLES A  DE PARES DE CABLES A DE PARES DE CABLES A  PARES DE CABLES A PARES DE CABLES A  DE CABLES A DE CABLES A  CABLES A CABLES A  A A PASAR POR CADA TUBERIA SE ENCUENTRA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  POR CADA TUBERIA SE ENCUENTRA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA POR CADA TUBERIA SE ENCUENTRA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  CADA TUBERIA SE ENCUENTRA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA CADA TUBERIA SE ENCUENTRA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  TUBERIA SE ENCUENTRA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA TUBERIA SE ENCUENTRA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  SE ENCUENTRA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA SE ENCUENTRA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  ENCUENTRA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA ENCUENTRA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA INDICADO EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA EN LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA LOS PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA PLANOS DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA DE PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA PLANTA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA Y EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA EL DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA DIAMETRO DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA DE LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  MISMA DEBERA SER ACORDE A LA MISMA DEBERA SER ACORDE A LA  DEBERA SER ACORDE A LA DEBERA SER ACORDE A LA  SER ACORDE A LA SER ACORDE A LA  ACORDE A LA ACORDE A LA  A LA A LA  LA LA CANTIDAD DE CABLES QUE PASARAN. 4. LA TUBERÍA POR DONDE PASARAN LOS CABLES SERA TUBERIA EMT CON UN DIAMETRO MINIMO DE  ". 34". 5. EL CABLEADO DEL CIRCUTO DE DETECCION Y DE NOTIFICACION SERA CLASE B SUPERVISADO.  6. EL SISTEMA SE PROGRAMARA PARA QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  EL SISTEMA SE PROGRAMARA PARA QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS EL SISTEMA SE PROGRAMARA PARA QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  SISTEMA SE PROGRAMARA PARA QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS SISTEMA SE PROGRAMARA PARA QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  SE PROGRAMARA PARA QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS SE PROGRAMARA PARA QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  PROGRAMARA PARA QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS PROGRAMARA PARA QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  PARA QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS PARA QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS QUE AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS AL ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS ACTIVARSE UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS UN DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS DETECTOR DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS DE HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS HUMO, CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS CALOR O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS O ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS ESTACION MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS MANUAL SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  SE ACTIVARAN LAS SIRENAS SE ACTIVARAN LAS SIRENAS  ACTIVARAN LAS SIRENAS ACTIVARAN LAS SIRENAS  LAS SIRENAS LAS SIRENAS  SIRENAS SIRENAS Y LUCES ESTROBOSCOPICAS 7. LA INSTALACION DEL SISTEMA DEBERA SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  LA INSTALACION DEL SISTEMA DEBERA SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON LA INSTALACION DEL SISTEMA DEBERA SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  INSTALACION DEL SISTEMA DEBERA SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON INSTALACION DEL SISTEMA DEBERA SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  DEL SISTEMA DEBERA SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON DEL SISTEMA DEBERA SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  SISTEMA DEBERA SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON SISTEMA DEBERA SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  DEBERA SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON DEBERA SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON SER REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON REALIZADA POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON POR UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON UNA EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON EMPRESA CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON EXPERIENCIA EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON EN ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON ESTE TIPO DE TRABAJOS Y CON  TIPO DE TRABAJOS Y CON TIPO DE TRABAJOS Y CON  DE TRABAJOS Y CON DE TRABAJOS Y CON  TRABAJOS Y CON TRABAJOS Y CON  Y CON Y CON  CON CON PERSONAL CALIFICADO. LA EMPRESA DEBERA ESTAR INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  CALIFICADO. LA EMPRESA DEBERA ESTAR INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE CALIFICADO. LA EMPRESA DEBERA ESTAR INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  LA EMPRESA DEBERA ESTAR INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE LA EMPRESA DEBERA ESTAR INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  EMPRESA DEBERA ESTAR INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE EMPRESA DEBERA ESTAR INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  DEBERA ESTAR INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE DEBERA ESTAR INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  ESTAR INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE ESTAR INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE INSCRITA EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE EN LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE Y ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE ARQUITECTURA Y EN EL CUERPO DE  Y EN EL CUERPO DE Y EN EL CUERPO DE  EN EL CUERPO DE EN EL CUERPO DE  EL CUERPO DE EL CUERPO DE  CUERPO DE CUERPO DE  DE DE BOMBEROS DE PANAMA COMO EMPRESA INSTALADORA DE SISTEMAS DE DETECCION DE INCENDIO. 8. AL FINALIZAR LA INSTALACION SE DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  AL FINALIZAR LA INSTALACION SE DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS AL FINALIZAR LA INSTALACION SE DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  FINALIZAR LA INSTALACION SE DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS FINALIZAR LA INSTALACION SE DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  LA INSTALACION SE DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS LA INSTALACION SE DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  INSTALACION SE DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS INSTALACION SE DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  SE DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS SE DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS DEBERAN PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS PRESENTAR PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS PLANOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS COMO CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS CONSTRUIDO INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS INDICANDO LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS LAS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS RUTAS DE CABLEADO REALES Y LOS  DE CABLEADO REALES Y LOS DE CABLEADO REALES Y LOS  CABLEADO REALES Y LOS CABLEADO REALES Y LOS  REALES Y LOS REALES Y LOS  Y LOS Y LOS  LOS LOS EQUIPOS UTILIZADOS, AL IGUAL QUE LOS CALCULOS DE BATERIA Y CAIDA DE VOLTAJE DEL PANEL Y LOS CIRCUITOS DE NOTIFICACION. 9.LA EMPRESA QUE REALIZARA LA INSTALACION PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  EMPRESA QUE REALIZARA LA INSTALACION PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN EMPRESA QUE REALIZARA LA INSTALACION PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  QUE REALIZARA LA INSTALACION PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN QUE REALIZARA LA INSTALACION PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  REALIZARA LA INSTALACION PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN REALIZARA LA INSTALACION PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  LA INSTALACION PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN LA INSTALACION PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  INSTALACION PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN INSTALACION PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN PODRA UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN UTILIZAR LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN LOS EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN EQUIPOS INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN INDICADOS EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN EN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN ESTE DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN DISEÑO O EQUIPOS QUE REALICEN  O EQUIPOS QUE REALICEN O EQUIPOS QUE REALICEN  EQUIPOS QUE REALICEN EQUIPOS QUE REALICEN  QUE REALICEN QUE REALICEN  REALICEN REALICEN FUNCIONEN SIMILARES SIEMPRE Y CUANDO ESTEN LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  SIMILARES SIEMPRE Y CUANDO ESTEN LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS SIMILARES SIEMPRE Y CUANDO ESTEN LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  SIEMPRE Y CUANDO ESTEN LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS SIEMPRE Y CUANDO ESTEN LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  Y CUANDO ESTEN LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS Y CUANDO ESTEN LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  CUANDO ESTEN LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS CUANDO ESTEN LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  ESTEN LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS ESTEN LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS LISTADOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS PARA SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS SERVICIOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS DE PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS PROTECCION DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS DE VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS VIDAS. DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS DEBERAN REALIZAR LOS CALCULOS  REALIZAR LOS CALCULOS REALIZAR LOS CALCULOS  LOS CALCULOS LOS CALCULOS  CALCULOS CALCULOS DE BATERIA Y CAIDA DE VOLTAJE DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  BATERIA Y CAIDA DE VOLTAJE DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL BATERIA Y CAIDA DE VOLTAJE DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  Y CAIDA DE VOLTAJE DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL Y CAIDA DE VOLTAJE DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  CAIDA DE VOLTAJE DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL CAIDA DE VOLTAJE DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  DE VOLTAJE DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL DE VOLTAJE DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  VOLTAJE DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL VOLTAJE DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL PANEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL Y FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL DE ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL ALIMENTACION EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL EXTERNA PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL PARA GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL GARANTIZAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  FUNCIONAMIENTO DEL FUNCIONAMIENTO DEL  DEL DEL SISTEMA.
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