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2.1

INTRODUCCION

El presente documento constituye la informacién complementaria al Estudio
de Impacto Ambiental Categoria II del Proyecto “Extraccion de Mineral No
Metalico (Arena Continental)” a desarrollarse en el corregimiento de Antén,
distrito de Antén y provincia de Coclé.

La informacién complementaria fue solicitada por el Ministerio de Ambiente
a través de Nota DEIA-DEEIA-AC-053-2503-2022. (Ver Anexo 1). De acuerdo
con el D.E. 155 de 14 de agosto de 2009, que modifica el Decreto Ejecutivo
No. 123 de 14 de agosto de 2009, estableces en su articulo 9 que el primer
parrafo del articulo 43 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
queda asi: “Articulo 43. Si durante la fase de evaluacién y analisis se
determina que el Estudio de Impacto Ambiental requiere aclaraciones,
modificaciones o ajustes, se solicitard hasta por un maximo de dos (2)
ocasiones y por escrito, de manera clara y precisa al Promotor que tendra un
plazo no mayor de quince (15) dias habiles para presentar la documentacién
e informacioén correspondiente.

Los 15 dias inician a partir de la notificaciéon del Representante Legal de la
empresa Promotora a la nota de aclaraciones, modificaciones o ajustes. Dado
que la notificacién se realiz6 el 12 de abril de 2022 y que el Gobierno
Nacional mediante Decreto Ejecutivo N°9 del 6 de abril de 2022, orden¢ el
cierre de las oficinas publicas y municipales a nivel nacional a partir de las
12:00 de mediodia del 14 de abril, ademés de se suspendieron los términos
en los procedimientos administrativos ese dia, y siendo el 15 de abril y el 2
mayo de 2022 feriados nacionales el término de los 15 dias hébiles para
presentar la documentacion solicitada vence el seis 6 de abril de 2022.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

En esta seccion se indican la respuesta a las observaciones y/o aclaraciones
realizadas por el Ministerio de Ambiente al EsIA.

ANALISIS COSTO BENEFICIO
Observacion No.1. En seguimiento a la respuesta a la pregunta 5 de

la primera informacién aclaratoria, la Direcciéon de Politica Ambiental,
seflala mediante nota DIPA-067-2022, lo siguiente: "...

' El subrayado es nuestro.
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a) Que el ajuste econémico por externalidades sociales y ambientales y
analisis de costo-beneficio final de este proyecto, los impactos
valorados monetariamente no coinciden con los indicados en el
cuadro N°16 del Estudio de Impacto Ambiental.

b) Especificamente los impactos que deben ser valorados
monetariamente son los siguientes: derrame de hidrocarburo, cambia
en el uso de suelo, disminucién de la calidad del agua y
sedimentacion, generaciéon de empleos, afectacion de la
infraestructura publica, aumento a la flota vehicular en le 4rea y
aquellos que pueden surgir de las recomendaciones de la Direccién de
Evaluacién de Impacto Ambiental, que se encuentren por encima del
limite indicado.

c) Describir las metodologias, técnicas o procedimientos aplicados en la
valoraciéon monetaria de cada impacto ambiental.

d) El valor monetario de dichos impactos debe ser incorporado en el
flujo de fonda del proyecto, es una perspectiva temporal. También
incorporar en el flujo de Fondos los ingresos esperados del proyecto,
costo de operacion, costo de mantenimiento y costos de gestion
ambiental.

Respuesta:

Punto 1): Ver Anexo 2 Andlisis de Costo Beneficio Final, que incorpora las
recomendaciones de los puntos a), b), ), y d) de la pregunta namero uno (1).

El informe concluye que, para verificar la viabilidad ambiental y social del
proyecto, se calcul6 el Valor Actual Neto (VAN), el cual indica que, si los
valores que se obtienen son positivos, el proyecto es ambiental y socialmente
viable y por tal su ejecucion es viable y si los valores son negativos, el
proyecto deberia modificarse o desistir de su ejecuciéon. Como se puede
apreciar el valor obtenido es positivo y asciende a B/.11,965,050.54 (Ver
Cuadro 3.3, en el Anexo 2).

La otra medida utilizada es la relacién Beneficio-Costo. Cuando el valor de
esta razon es mayor de uno, el proyecto es viable, mientras que cuando es
menor que 1, el proyecto debe modificarse o desistir de su ejecucion
(Universidad de Los Andes, 2011. P4g. 34). La Raz6n B/ C resultante de
nuestro andlisis es de 1.46, lo que significa que el proyecto le producira al
pais un Balboa con cuarenta y seis centavos por cada Balboa invertido en el
Proyecto.
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2.2

Cuadro 2-1
VAN y Razon Costo-Beneficio Ambiental del Proyecto

Indicador Resultado
Valor Presente Neto 11,965,050.54
Relaciéon B/C $1.46

Fuente: Elaborado por el Consultor.
Nota: se utiliz6 una tasa de descuento del 10% u un horizonte de
evaluacién de 10 afios (Ver Anexo 2)

Los resultados de la valoracién econémica de impactos y su correspondiente
analisis beneficio-costo, indican que el proyecto resulta ambiental y
socialmente aceptable. Se observa en el Flujo Neto que todos los afios los
montos entre Beneficios y Costos ambientales son positivos; o sea, todos los
afos los retornos ambientales son superiores a los gastos invertidos en
prevencioén, mitigacién y monitoreo, justificando este rubro de egresos del
proyecto, incluyendo sus costos operativos.

COORDENADAS DE SOLICITUD DE CONCESION DE MINERALES NO METALICOS

Observacion No. 2. En seguimiento a la respuesta a la pregunta 9 de
la primera informacion aclaratoria, la Seccion Ambiental del Ministerio
de Comercio e Industrias, a través de nota DNRM-UA-012-2022, sefiala
"posterior a la revision de la informacion aportada par el promotor y la
verificacion con la informacion existente de la Direccion Nacional de Recursos
Minerales se solicita al promotor del proyecto:

a) Aclarar cuales seran las coordenadas asignadas como solicitud de
concesion, las presentadas en la Primera Informacion
Complementaria o las aportadas en la solicitud de concesion de
exploraciéon de minerales no metélicos (Arena Continental), que
actualmente se mantiene en tramite dentro de la Direccioén de
Recursos Minerales.

Respuesta:

Punto 2a): Se presentan las coordenadas finales (en Datum UTM NAD 27,
zona 17) tanto de la solicitud de exploracién que reposa en la DNRM del
MICI (corregida segtin Resolucion N° 2022-07 de 14 de enero de 2022,
relacionada con la solicitud de concesién de Exploracion WHITE SHRIMP
FARM, S.A., identificada con el simbolo, WSFSA-EXPL arena continental
2021-21) como de la solicitud de extraccién que serd ingresada a la DNRM
del MICI una vez se cuente con la aprobacion del EsIA (ver Anexo 3. Planos
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de Exploracion y Extraccion) y que forma parte de la respuesta a la
inquietud tanto del MICI como de MiAmbiente.

Cuadro 2-2
Coordenadas de la solicitud de exploracién

Coordenadas de la solicitud de extraccién y exploracién ( Datum UTM WGS

84, zona 17)
UTM NORTE | UTM OESTE
1 1920327 575961
2 920327 576977
3 1919313 576977
4 1919313 575961

(Datum UTM NAD 27, zona 17)

Punto | UTM NORTE | UTM OESTE
1 920120 575941
2 920120 576957
3 919106 576957
4 919106 575941

Fuente: Elaborado en base a datos del Promotor

Cuadro 2-3

Coordenadas de la solicitud de extraccion

(Datum UTM NAD 27, zona 17)

Punto | UTM NORTE | UTM OESTE
1 920120 575941
2 920120 576957
3 919106 576957
4 919106 575941

Fuente: Elaborado en base a datos del Promotor

También queremos dejar bien claro que en su debido momento vamos
a desistir por escrito ante la DNRM de la solicitud de exploracién e
inmediatamente ingresaremos la solicitud de extraccién, o sea que no
es necesario llevar la solicitud de exploraciéon hasta el final de su
trdmite, esto lo permite el codigo minero de panamé en el caso de los
minerales no metdlicos, en otras palabras prevaleceran las
coordenadas de la solicitud de extraccion
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2.3

2.4

CALIDAD DE AGUAS NATURALES

Observacién No. 3. En seguimiento a la respuesta a la pregunta 10
de la primera informacién aclaratoria, reiteramos presentar andlisis
de calidad de agua (original y firmado o copia notariada) realizado
por_un laboratorio acreditado por el CNA.

Respuesta:

Punto 3): Ver Anexo 4. Informe de Andlisis de Calidad de Aguas Naturales.

DESLINDE DE LA PROPIEDAD

Observacion No. 4. En la respuesta a la pregunta 14 subpunto a y b de
la primera informacién aclaratoria, se indica que: "Se aclara que en la
linea base forestal y flora de este EsIA no se identifico ningiin tipo de especie de
manglar en la huella del proyecto, drea de influencia directa o poligono de
extraccion. No Aplica, no existe manglar en la huella del proyecto por lo que no se
requieren medidas de mitigacion o compensacion para esta especie." Sin embargo,
en el area de influencia indirecta se encuentran especies de mangle, por lo
que se solicita:

a) Distancia con sus respectivas coordenadas del drea del manglar
con los distintos frentes de Extraccion.

b) Presentar impactos y medidas de mitigacién para el area del manglar.

¢) Indicar medidas de mitigacién en caso de que se dé un
desbordamiento de las tinas de sedimentacion y pueda afectar el
manglar.

Respuesta:

Punto 4a): Las distancias con sus respectivas coordenadas del area del
manglar con los distintos frentes de Extraccién, se presentan en el Cuadro
2-4.
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Cuadro 2-
Coordenadas UTM Datun GWS 84, zona 17P del limite sur del frente de
extraccion versus la linea del manglar

Coordenadas Distancia Coordenadas
Puntos | Del frente de extracciéon | En metros | De la linea del manglar
1 576909-919456 128 576923-919325
2 576842-919385 101 576920-919326
3 576754-919283 124 576772-919167
4 576662-919238 101 576713-919142
5 576467-919238 207 576467-919036
6 576280-919227 190 576281-919043
7 576137-919232 170 576137-919056
8 576086-919295 189 576038-919111
9 576020-919386 68 575956-919355
Distancia promedio al 142 m
manglar

Fuente: Elaborado en base a datos del Promotor
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"Punto 4b): Reiteramos que en la huella del proyecto no existen individuos

de manglar. Si bien en el area de influencia indirecta hay presencia de la

especie, debido a que las obras del proyecto se alejan a més de 142.0 metros

en promedio no se espera que exista una perturbaciéon de las especies de

mangle existentes. No obstante, de presentarse algin evento fortuito o

imprevisto que pudiera afectarles se presentan las siguientes medidas de

mitigacion. (Ver Cuadro 2-5)

Cuadro No 2-5

zona adyacente / manglar, a saber:

: Posibles impactos y medidas de mitigacion de la

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION ENTE
AMBIENTAL EJECUTOR
El supervisor ambiental del proyecto es Promotor /
responsable de supervisar que se sefialicen Contratista
los limites del area de trabajo, mediante el
uso de cintas plésticas, banderillas o
pintura, procurando que la misma sea la
minima requerida
Clasificacion y cuantificacion de la Promotor /
superficie ocupada por tipos de vegetacion Contratista
existente en el sector, de acuerdo a si son:
Erosion (por herbazales, cercas vivas o arboles aislados.
trabajos de
limpieza, La limpieza de la vegetacién se hard a tala
desarraigue y rasa dentro del area del proyecto, por lo
extraccion de que, se procedera con la recoleccion, Promotor /
mineral) clasificacién,  acopio,  transporte y Contratista

disposicion final de todo el material

ESIA CATEGORIA II EXTRACCION DE MINERAL NO

METALICO (ARENA CONTINENTAL)

WHITE SHRIMP FARM, S.A.




vegetal, y desechos producto de la tala,
limpieza y desarraigue sin afectar ni
ubicarse temporalmente en las colindancias
con manglares.

Impedir que se depositen y acumulen
residuos vegetales y otros productos de la
tala, limpieza y desarraigue, en las dreas de
manglar localizadas en areas vecinas al drea
del proyecto.

Promotor /
Contratista

Se debera prohibir el fumar durante las
actividades de limpieza y desarraigue, para
evitar accidentes causados por combustién.

Promotor /
Contratista

En el caso de suscitarse derrames de
sedimentos, aguas de lavado, aguas de
tinas de sedimentacién, canales o demas, se
debera proceder con la identificacién de la
Fuente  generadora de  sedimentos,
contencion y recoleccion oportuna de éstos
garantizando menor afectacion a las zonas
de manglares.

Promotor /
Contratista

Establecer controles de sedimentos en las
salidas de canales o tinas que se ubiquen
colindantes a las zonas de manglares y
brindar verificaciones continuas

Promotor /
Contratista

Afectacion a la
biodiversidad
biol6gica en los
manglares

Evitar y minimizar las acciones destinadas
a la caza, captura y maltrato de especies de
animales silvestres que estan presentes en
las areas de influencia directa e indirecta
del proyecto, por parte de los trabajadores.

Promotor /
Contratista

Penalizacion a los obreros del proyecto que
casen, capturen y/o maltraten un animal
silvestre relacionados directamente con las
zonas de manglares y en general.

Promotor /
Contratista

El personal debera ser advertido de la

Promotor /
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existencia de especies peligrosas (viboras y Contratista
otros animales ponzofiosos).

Establecer fiscalizaciones continuas en las Promotor /
zonas colindantes ocupadas por manglares, Contratista
de modo que se garantice el ingreso y
reflujo natural de las aguas sin ser
afectadas por las actividades operativas de
la obra.

c-indicar medidas de mitigaciéon en caso que se de un desbordamiento
de las tinas de sedimentacién y pueda afectar el manglar.

Respuesta 4c: A continuacién, presentamos las medidas de mitigacion a ser
adoptadas en caso de desbordamientos de las tinas de sedimentacion

Cuadro No. posibles medidas de mitigacion en caso de
desbordamiento de tinas de sedimentacién

ACTIVIDAD / MEDIDAS DE MITIGACION ENTE
IMPACTOS EJECUTOR
Implementacion de promontorios Promotor /
temporales perimetralmente en las Contratista

tinas de sedimentacion

Verificar continuamente los niveles de Promotor /
E . llenado de las tinas de sedimentacion Contratista
mpleo de tinas
de
sedimentaciéon | Implementar medidas de controles de Promotor /
en la obra erosién y sedimentacién a través del Contratista

uso de mallas de retencién en sitios con
IMPACTOS: declives colindantes con las tinas de

sedimentacion
Afectacion por
erosion en sitios
Realizar el dragado oportuno de los Promotor /
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ACTIVIDAD / MEDIDAS DE MITIGACION ENTE
IMPACTOS EJECUTOR
colindantes sedimentos depositados en las tinas de Contratista

Afectacion por
sedimentacion

forma periédica. Esta accion se deberd
incrementar durante la  estacion
lluviosa

Habilitar canales de desagties
auxiliares en caso de suscitarse eventos
imprevistos de desbordamientos. En
dichos canales se deberan implementar
controles de disipacién de energia ya
sea con rocas o material vegetal y
deberan garantizar el aliviamiento del
escurrimiento de sedimentos.

Promotor /
Contratista

Revegetar los sitios colindantes con
servidumbres de canales existentes
(abrevaderos) asi como la colindancia
inmediata con la linea de manglares
ubicadas al Sur de los frentes de
trabajos. Se deberdn emplear especies
que garanticen la retencién de sélidos y
con mayor sujecién a los suelos aptas
segun el tipo de suelos presente en el
sitio.

Promotor /
Contratista
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2.5

PREGUNTAS DE LA REGIONAL DE COCLE DE MIAMBIENTE

Observacién No. 5. En seguimiento al Informe Técnico de Evaluacion de
Informaciéon Complementaria N°035- 2022, la Direccién Regional de Coclé
tienen las siguientes observaciones:

a) Enlarespuesta a la pregunta N°6 se manifiesta en el punta (a)
"Reiteramos nuestro compromiso de intervenir lo minimo posible y

garantizaremos que las cercas vivas no serdn afectadas durante toda la

operacion del proyecto "..sin embargo, en el cuadro 2-1 manifiesta que se
afectara las cercas vivas en 0.29 hectareas par lo tanto el promotor
debera aclarar dicha incongruencia.
b) Enlarespuesta a la pregunta N°11 en su literal "d" en la Tabla 2.5 Plan
de Manejo Ambiental (Etapa de Construccion) y Tabla 2.6 Plan de
Manejo Ambiental (Etapa de Operacién) manifiestan una columna
de "Costo" en la cual se establece su contenido como "Costo Incluido"

pero no desarrolla este concepto por lo que se debiese aclarar la

referencia de esta consideracion.

Respuesta:

Punto 5a): Se presenta el Cuadro 2-1 corregido y con nueva numeracién en
este informe como Cuadro 2-

Cuadro 2-
Area y Tipo de Vegetacion Afectada por el Proyecto Segiin Fases de
Desarrollo, en Hectareas.

Superficie Superficie | Superficie | Superficie | Superficie
ID Tipo de Esstrato (HI; total) (lera (2da Fase) (3era Conservada
Fase) Fase) (Ha)
1 Cercas vivas 0.93 0 0 0 0.93
p | Rodal de Bosque 1.65 0 0 0 1.65
regenerado
3 Bosqge de proteccion 950 0 0 0 250
muy joven
4 |Cramineaydrboles 57.81 27.31 182 12.3 0
aislados
5 I—.IerbazaI/eS (antiguas 6.60 0 0 6.60 0
tinas acuicolas)
Total 69.51 27.31 18.2 18.9 5.1

Fuente: Elaborado por el Consultor en base a levantamiento de datos de campo
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Fuente: Elaborado por el Consultor en base a levantamiento de datos de campo

Punto 5b): Se aclara que la referencia “Costo Incluido” se refiere a que el
costo de implementacién de las medidas de mitigacion ambiental y social
han sido incluidas o consideradas en la seccién 10.11 Costo de la Gestion
Ambiental del EsIA. No obstante, se presenta un desglose de los costos por
medida, sin considerar el costo de elaboracion del EsIA y Solicitud Minera y
el Plan Minero que fue incluido en la seccion 10.11

Cuadro 2.6 Plan de Manejo Ambiental (Etapa de Construccién)

Impacto

Descripcién de la Medidas de
Mitigacién o de Control N

Ente responsable de
la Aplicacion de la
Medida

Costos Anuales
(en B/.)

Contaminacion
del Aire

Todo material serd transportado en
vehiculos cubierto o lonas

Promotor

500.0

Se utilizara el agua para el control del
polvo, cada vez que sea necesario, con
la utilizacién de un camién cisterna.
Se solicitard permiso de uso temporal
de agua.

Promotor

3,000.0

Realizar un mantenimiento continuo
del equipo y maquinaria utilizada en
el proyecto

Promotor

6,000.0

El quipo utilizado del proyecto debe
tener silenciadores

Promotor

1,230.0

Se debe mantener en el proyecto
tanque con tapa o bolsa plasticas, para
recoger la  basura  generada.
Semanalmente debera llevar la basura
al vertedero cercano.

Promotor

3,250.0

Suelo

El mantenimiento rutinario del
equipo se debe realizar en taller fuera
del area del proyecto. En caso de
reparaciones imprevistas en el sitio de
trabajo se debe colocar materiales
impermeables. El lubricante recogidé
se debe llevar a otros talleres

Promotor

3,000.0

Mantener en el drea material secante
(arena, aserrin, esponjas), para que, en
caso de derrames de combustibles o
lubricantes, se pueda cubrir el area

Promotor

950.0
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Impacto

Descripcién de la Medidas de
Mitigacién o de Control N

Ente responsable de
la Aplicacion de la
Medida

Costos Anuales
(en B/.)

afectada con el material secante. Una
vez absorbido el contaminante
remover el material, colocarlo en
bolsa y llevarlo al vertedero.

Mantener en el proyecto tanques con
tapa o bolsas plasticas para recoger la
basura generada y llevarla al
vertedero.

Promotor

1,250.0

Instruir a los trabajadores para que
depositen en los desechos sélidos en
los tanques instalados. Al terminar los
trabajos la empresa debe remover y
limpiar toda la estructura y material
extrafio.

Promotor

2,500.0

Instalar una letrina portatil en el area
de proyecto y vigilar que se le dé su
mantenimiento; mientras se instala en
tanque séptico

Promotor

1,500.0

Flora

Cumplir con los

correspondiente

permisos

Promotor

5,000.0

Sembrar cortinas de arboles en las
entradas en ambos frentes de trabajo

Promotor

1,500.0

Fauna

Realizar los  trabajos  diurnos,
preferiblemente de 7:00 A.m. a 5:00
P.m.

Promotor

100.0

Utilizacion de silenciadores en

equipos pesados

Promotor

1,200.00

Accidentes en
la via

Cumplir con el reglamento de la ATT
para el traslado de equipo pesado

Promotor

500.00

Colocar senalizaciones en la via de
entrada y salida de camiones

Promotor

400.00

Riesgos
Profesionales y
Accidentes
Laborales

Cumplir con las normas nacionales
vigentes de seguridad industrial y
laboral (Cédigo de trabajo, CSS,
Cuerpo de bomberos)

Promotor

2,500.0

Dotar a los empleados de equipo de
proteccion y seguridad personal,
(casco, botas, guantes, proteccion
auditiva)

Promotor

3,400.0

Vigilar el uso del equipo de
proteccién y seguridad laboral

Promotor

500.0
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Descripcion de la Medidas de Ente responsable de

Costos Anuales

Impacto NS la Aplicacion de la
Mitigacién o de Control N Medida (en B/.)
Respetar los linderos de los terrenos Promotor 500.0
adyacentes
Tener equipos para primeros auxilios Promotor 600.0

y para la higiene personal

Fuente: Elaborado por el Consultor

Tabla 2.7 Plan de Manejo Ambiental (Etapa de Operacién)

Impacto

Ente responsable
de la Aplicacion
de la Medida

Descripcion de la Medidas de
Mitigacién o de Control N

Costos Anuales
(en BY/.)

Contaminaciéon
del Aire

Todo material serd transportado en

) . Promotor
vehiculos cubierto o lonas

500.0

Se utilizard el agua para el control del | Promotor
polvo, cada vez que sea necesario,
con la utilizacion de un camién
cisterna. Se solicitara permiso de uso
temporal de agua.

3,000.0

Realizar un mantenimiento continuo | Promotor
del equipo y maquinaria utilizada en
el proyecto

6,000.0

Los acopios de materiales que | Promotor
puedan producir polvo deben ser
situados en lugares protegidos del
viento

3,500.0

El quipo utilizado del proyecto debe | Promotor
tener silenciadores

1,230.0

Se debe mantener en el proyecto | Promotor
tanque con tapa o bolsa plésticas,
para recoger la basura generada.
Semanalmente deberd llevar 1la
basura al vertedero cercano.

3,250.0

Suelo

El mantenimiento rutinario del
equipo se debe realizar en taller fuera
del &rea del proyecto. En caso de
reparaciones imprevistas en el sitio | Promotor
de trabajo se debe colocar materiales
impermeables. El lubricante recordé
se debe llevar a otros talleres

3,000.0

Mantener en el drea material secante | Promotor

950.0
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Impacto

Descripcion de la Medidas de
Mitigacién o de Control N

Ente responsable
de la Aplicacion
de la Medida

Costos Anuales
(en BY/.)

(arena, aserrin, esponjas), para que,
en caso de derrames de combustibles
o lubricantes, se pueda cubrir el 4rea
afectada con el material secante. Una
vez absorbido el contaminante
remover el material, colocarlo en
bolsa y llevarlo al vertedero.

Mantener en el proyecto tanques con
tapa o bolsas plasticas para recoger la
basura generada y llevarla al
vertedero.

Promotor

250.0

Instruir a los trabajadores para que
depositen en los desechos sdlidos en
los tanques instalados. Al terminar
los trabajos la empresa debe remover
y limpiar toda la estructura vy
material extrafio.

Promotor

2,500.0

Disminucién de la
calidad del agua y
la sedimentacion

No lavar equipo préximo a drenajes.
Evitar fuga de combustible de los
equipos en los drenajes y suelo.

No lanzar desechos a los drenajes de
agua.

promotor

5,000.0

Flora

Cumplir con los

correspondiente

permisos

Promotor

15,000.0

Sembrar cortinas de &rboles en la
entrada del frente de trabajo

Promotor

3,200.0

Fauna

Realizar los trabajos  diurnos,
preferiblemente de 7:00 A.m. a 5:00
P.m.

Promotor

100.0

Utilizacibn de silenciadores en

equipos pesados

Promotor

1,200.00

Accidentes en la
via

Cumplir con el reglamento de la ATT
para el traslado de equipo pesado

Promotor

500.00

Colocar sefializaciones en la via de
entrada y salida de camiones

Promotor

660.00

Riesgos
Profesionales y
Accidentes
Laborales

Cumplir con las normas nacionales
vigentes de seguridad industrial y
laboral (Codigo de trabajo, CSS,
Cuerpo de bomberos)

Promotor

2,500.0

Dotar a los empleados de equipo de
protecciéon y seguridad personal,
(casco, botas, guantes, proteccion

Promotor

3,400.0
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2.6

Descripcion de la Medidas de Ente respo nse}!ale Costos Anuales

Impacto Mitigacion o de Control N de la Aplicacion (en B/)
8 de la Medida )

auditiva)

Vigilar 5 el uso ' del equipo de Promotor 500.0

proteccién y seguridad laboral

Colocar cintas reflectantes u otro tipo

de proteccion alrededor de las | Promotor 780.0

excavaciones abiertas

Respetar los linderos de los terrenos Promotor 500.0

adyacentes

Tener equipos para primeros auxilios Promotor 500.0

y para la higiene personal

Fuente: Elaborado por el Consultor

AGUAS SUPERFICIALES

Observacién No. 6. En seguimiento a la respuesta a la pregunta 3 de la
primera informacién aclaratoria, se indica que "..no se trata de cuerpos de
aguas naturales sino de abrevaderos que han sido excavados (en forma alongada
en direccion norte sur) para proporcionar agua al ganado. Este abrevadero se
alimenta de aguas de lluvia y se comportan de manera intermitente o sea
alcanzan niveles optimos de agua en la temporada lluviosa y en el verano se secan,
sin embargo, se establecié de manera natural un pequerio bosque de galeria el cual

se protegerd para cumplir con la Ley 1 Ley forestal que establece la proteccion de la
servidumbre vegetal de los cuerpos de agua..."... Aunado a esto, se menciona "..
. Finalmente, no consideramos pertinente la elaboracion de un estudio hidroldogico
e hidrdulico debido a que no se trata de cuerpos de aguas naturales o superficiales,
no existen estructuras o colindantes que pudieran resultar afectados por
inundaciones en la zona y que se requiera un nivel de terraceria segura en la huella
del proyecto o sus colindantes". Por antes sefialado se solicita:

a) Presentar las coordenadas del drea de la servidumbre cumpliendo con
lo establecido en la Ley Forestal.

b) Establecer un anélisis basico de la hidrologia y escorrentia del lugar
toda vez que los aportes a dicho conjunto de canal lago (abrevaderos)
son por escorrentia superficial y afloramiento de fuente subterraneas.

Respuesta:

Punto 6a): Ver Anexo 5. Plano de Servidumbre de 10.0 metros de Proteccion
de los abrevaderos
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Respuesta 6b

Establecer un analisis basico de la hidrologia y escorrentia del lugar toda
vez que los aportes a dicho conjunto de canal lago (abrevaderos) son por
escorrentia superficial y afloramiento de fuente subterraneas

En este punto se analiza de manera basica la hidrologia y la escorrentia del
proyecto de extraccion de arena continental que se encuentra en la cuenca rio

Antén NO 136, encuentra localizada en la vertiente del Pacifico, al sureste de
la provincia de Coclé entre las coordenadas 8° 18" y 8° 38" de latitud norte
y 80° 06~ 80° 38" de longitud oeste, a continuacién analizaremos sus
caracteristicas:

Topografia

De acuerdo al atlas nacional de la Republica de Panamd la region se
caracteriza por tener estructuras geomorfoldgicas bien definidas en areas
planas.

La Zona, con un total de 103.02 hectareas solicitadas en concesion de
extraccion de arena continental presenta una superficie plana, formada por
herbazales, pastos y arboles dispersos, con una pequefia inclinacion de 1 %
hacia el Sur.

Clima.

El clima en general de area del proyecto es tipicamente Tropical Seco de
Sabana (AWI), segun la clasificaciéon de Clima de Koppen, con influencia de
los dos océanos, con temperaturas moderadamente alta todo el afio, entre
25°Cy 28°C, y fluctuaciones diarias que pueden estar entre los 24°C y 34°C.
En este clima tropical de Sabana predomina el pasto, arbustos y bosques
aislados.

El régimen pluvial se caracteriza por las dos estaciones la cual, la lluviosa o
invierno que va de mayo a diciembre, con precipitaciones fluviales en
promedio de 2500 mm al afio; y la estacién seca, llamada verano que se
extiende desde enero al mes de abril.

Datos climatoldgicos de la estacion de ETESA estacion Antén (136-002)

La temporada seca se inicia a mediados de diciembre y se extiende hasta la
segunda quincena del mes de abril. Durante este periodo las precipitaciones
estan en un rango entre 10 y 120 mm.

Las lluvias se inician en la segunda quincena de abril, no registrandose
periodos sin lluvias de més de dos dias.

El suelo toma un periodo de recuperacién de 45 dias; periodo que necesita
para almacenar agua y alcanzar su capacidad de campo.
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El &rea reporta un periodo de excesos de agua en el suelo o escorrentia
superficial de 6 meses, la escorrentia se registra en un rango entre 115 y 280
mm.

El total anual de escorrentia superficial es de 532 mm. Esto quiere decir que
del total de lluvia caida el 36 %, escurre hacia los drenajes pluviales y fuentes
hidricas superficiales.

La temporada lluviosa finaliza en la segunda quincena de diciembre, cuando
las lluvias descienden por debajo de los valores de evapotranspiracion.

El area de drenaje total de esta cuenca es de 146 km? hasta le desembocadura
al mar y la longitud del rio principal es de 53 Km. La elevacién media de la
cuenca es de 80 m.s.n.m. y el punto mas alto se encuentra en el cerro Gaital,
ubicado al norte de la cuenca, con una elevacién maxima de 1185 m.s.n.m.

La cuenca registra una precipitacion media anual de 2290 mm., la
distribucion espacial de las lluvias es heterogénea, la precipitacion anual
disminuye gradualmente desde 3,000 mm en el centro de la cuenca hasta
1,500 mm. Hacia el litoral. El 92 % de las lluvias, ocurre entre los meses de
mayo a noviembre y el 8 % restante se registra entre los meses de diciembre
a abril.

La cuenca, en valor aproximado, tiene 288 km?2 de superficie, y segin
estimaciones de ETESA (UNESCO, 2007, las isoyetas medias anuales son
segln se muestra en la Tabla 136-3.1;, ademas, de acuerdo con informacién
disponible (ANAM, 2008; ETESA, 2008), en promedio en la cuenca llueven
1,962 mm al afio, de los cuales el 95.1% ocurren en los meses lluviosos, y el
restante en los meses secos; las proporciones se obtienen de las estaciones
136-001 y 136-002, ubicadas dentro de la cuenca. Cabe mencionar que para el
calculo de la lluvia total en la cuenca, se usaron los valores ajustados
mensualmente al valor anual estimado por ETESA (2008):

Segun ETESA (2008), en la cuenca hay las dos estaciones meteorolégicas se
estiman los valores anotados para calcular la Illuvia, previo arreglo a los
valores de lluvia ajustados por ETESA, los 1,962 mm/afio. A pesar de los
altos indices de lluvia, hay meses, en el periodo seco, en que bajan
notablemente, teniendo como consecuenciaque se presenten problemas en la
disponibilidad. De hecho, esta cuenca resulta ser la mas deficitaria, como se
vera mas adelante.

Puede apreciarse que, para esta cuenca, los valores de lluvia anual se
encuentran alrededor de los 1,500 hasta picos de 3,000 mm/afio, en las
regiones montafiosas; esta es una cuenca con relativamente baja
pluviosidad, dentro del contexto nacional (se sitta en el llamado Arco Seco).
Por ende, existe una época de marcado estiaje -de enero a mayo-, respecto a
la época de lluvias, lo que ocasiona notables déficit de agua disponible,
creando con ellodiversos conflictos por el uso del agua; no obstante, durante
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la época lluviosa, las zonas altas y montafiosas, presentan zonas de
exuberante vegetacion, casisiempre verdes. No obstante, como lo muestra el
balance, haymeses deficitarios, principalmente en la temporada seca.

Intercepcion de lluvia por la vegetacién

Las condiciones de la vegetacion original de la cuenca y el &rea del proyecto
se encuentran alteradasen un grado muy significativo, principalmente por la
deforestaciéon para fines agricolas o ganaderos. A pesar de la rapida
regeneracion de la vegetacién, las condiciones de explotaciéon del suelo
hacen que extensas &areas sean deforestadas, para dedicarlas a fines
agropecuarios; esto aumenta el riesgo de erosion, arrastre de solidos,
deslizamientos de tierra, y con ello el peligro para la poblacién, por los altos
caudales que se concentran en los cauces de los rios y quebradas cercanos al
area del proyecto, producto de la menor resistencia alflujo. Esto se aprecia
en que las corrientes llevan altas cantidades de sélidos del suelo, desechos
organicos y basura.

La consecuencia inmediata de esto es que el escurrimiento superficial
ocasionado por la lluvia es mas rdpido y erosivo, disminuyendo la
capacidad deinfiltracion y la retencién por el suelo. De por si, la cuenca es de
una alta pendiente, lo que combinado con las alteraciones a la cobertura
vegetal, altera de manera significativa el régimen de flujo. Aunque en los
multiples arroyos que convergen a las corrientes principales es posible
observar que el agua contienepoco sedimento y material en suspension, ello
se debe a que las zonas desforestadas tienen la capacidad de cubrirse
rapidamente con pastizal, lo cual afianza el suelo, pero el dafo fisico por
parte del ganado es un factor potencial de deterioro del suelo y su cobertura.
Para todo el pais, ETESA (UNESCO, 2007) ha estimado la Etp, segtun el
método de FAO (Penman-Monteith; los detalles del método se explican en
Aparicio et al., 2002). De acuerdo con estos resultados, los valores varian,
desde 400 mm/afio en las partes serranas mas altas, hasta poco més de 1,350
mm/ afio en las zonas costeras de ambos litorales, Figura 136-3.6.

Para la cuenca 136, la Etp puede considerarse de

aproximadamente, 1,230 mm/afo, con lo cual, el volumen

de evapotranspiraciéon anual es de 356 hm3,equivalente al

63% de la lluvia.
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Aguas subterraneas.

La conformacion del relieve contenida en la geomorfologia del 4rea, unida al
grado de precipitaciéon, presenta una secuencia de zonas de recargas
integradas de terrazas pequefias entrelazadas por zonas de pendientes, que
permiten el drenaje y acumulacion sucesiva de aguas pluviales, con la
consiguiente infiltracién en las capas subterraneas por el tipo de suelos
descrito. Algunas corren como flujos epidérmicos en las zonas no confinadas
y otras logran traspasar a las zonas confinadas del subsuelo, transportandose
hacia las areas bajas del valle fluvial mediante el aprovechamiento de la
formacion fisural de la base litolégica volcanica regional (se destacan por
producir aguas subterrdneas).

La unidad hidrogeolégica caracteristica para el drea de estudio, de acuerdo
al Mapa Hidrogeol6gico de Panamé a escala 1:1, 000,000 publicado por
ETESA en el afio 1998 corresponde a acuiferos libres de extension regional
limitada, constituidos de aluviones, sedimentos marinos no consolidados y
deposiciones tipo delta de granulometria variable en los cuales predominan
secciones arenosas, limosas y arcillosas. La calidad quimica de la aguas es
generalmente buena.
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Amnexo 1

Nota DEIA-DEEIA-AC-
0012-1901-2022
MiAmbiente



Amnexo 2

Anadlisis de Costo
Beneficio Final



Amnexo 3

Planos de Exploracion y
Extraccion



Amnexo 4.

Informe de Andlisis de
Calidad de Aguas
Naturales



Anexo 5

Plano de Servidumbre de
10.0 metros de Proteccion
de los abrevaderos.



