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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: RICARDO ARTUR

BERMUDEZ JIMENEZ , . .

FECHA: 2022.02.17 17:40:21 -05:00 ﬂz»umk’ A Do Jﬁ”) //) '
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD J
LOCALIZACION: CHIRIQUI, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD
’ 62863/2022 (0) DE FECHA 16/feb./2022
QUE LA SOCIEDAD

ININCO, S.A. .

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 50801 (S) DESDE EL VIERNES, 15 DE FEBRERO DE
1980

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: JORGE ISAAC TABOADA
SUSCRIPTOR: GENEROSO GUERRA MORENO
DIRECTOR: RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS
DIRECTOR: SARA RODRIGUEZ DE MUNOZ
DIRECTOR: JINETTE ESTELA REYES SAMUDIO
PRESIDENTE: RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS
SECRETARIO: JINETTE ESTELA REYES SAMUDIO
TESORERO: SARA RODRIGUEZ DE MUNOZ
APODERADO: JUAN CARLOS GONZALEZ ABADIA
AGENTE RESIDENTE: CHERTY ALEGRIA

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE, EN SU AUSENCIA EL TESORERO, O EL SECRETARIO, O QUIEN
DESIGNE LA JUNTA DIRECTIVA. .

- QUE sU CAPITAL ES DE 10,000.00 BALBOAS

- DETALLE DEL CAPITAL:

EL CAPITAL SOCIAL ES DE DIEZ MIL BALBOAS (10,000.00) REPRESENTADO EN CIEN {100) ACCIONES COMUNES
NOMINATIVAS DE UN VALOR NOMINAL DE CIEN BALBOAS (100.00) CADA UNA. LA SOCIEDAD NO PODRA
EMITIR ACCIONES AL PORTADOR.

ACCIONES: NOMINATIVAS

« QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JUAN CARLOS  GONZALEZ ABADIA (CEDULA N° 4-716-2457) SEGUN
DOCUMENTO DOCUMENTO REGISTRADO 1151536 , INGRESADO BAJO EL ASIENTO-101127 TOMO 2007 DEL
DIARIO. DAVID, 15 DE JUNIO DEL 2007 SIENDO SUS FACULTADES PODER GENERAL A FAVOR DE JUAN CARLOS
GONZALEZ ABADIA CON CEDULA N° 4-716-2457, ADMINISTRAR TODOS LOS BIENES Y NEGOCIOS DEL
PODERDANTE ANTE CUALQUIER CORPORACION, ENTIDAD, MINISTERIO, INSTITUCION, DEPARTAMENTO O
FUNCIONADOS ADMINISTRATIVOS EN CUALQUIER ACTUACION, ACTO ORGANO, DILIGENCIA O GESTION EN
QUE LA PODERDANTE TENGA INTERES YA COMO ACTORA YA COMO DEMANDANTE YA COMO DEMANDADA YA
COMO TERCERISTA EN CUALQUIER PARTE DEL UNIVERSO, CELEBRE TODA CLASE DE CONTRATO ENTRE ELLOS
DE VENTA O CESION HIPOTECA, PARA MAS DETALLE VEASE DOCUMENTO REGISTRADO 1151536 , INGRESADO
BAJO EL ASIENTO-101127 TOMO 2007 DEL DIARIO. DAVID, 15 DE JUNIO DEL 2007

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JUAN CARLOS GONZALEZ ABADIA

SE OTORGA PODER A FAVOR DE RITA GONZALEZ ABADIA  SIENDO SUS FACULTADES COMO EN EFECTO SE
HACE SE OTORGUE PODER GENERAL PARA PLEITOS A JUAN CARLOS GONZALEZ ABADIA CEDULA 4-716-2457 Y
A RITA GONZALEZ ABADIA 4-202-905 PARA QUE DE MANERA CONJUNTA ACTUEN EN NOMBRE Y
REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD YA SEA EXTRAJUDICIALMENTE O JUDICIALMENTE EN TODOS LOS

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 9D30CBE9-D18C-41D4-B2E6-22EC38EED22E
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/2
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Registro Pablico de Panama

PROCESOS JUDICIALES ADMINISTRATIVOS Y DE CUALQUIER OTRA INDOLE EN LOS CUALES ININCO , S.A SEA
PARTE YA SEA COMO DEMANDANTE O QUERELLANTE O QUERELLADO EL PODER PARA PLEITOS QUE EN ESTA
REUNION SE OTORGA A FAVOR DE LOS APODERADOS SON OTORGADOS UNICA Y EXCLUSIVAMENTE PARA LOS
PROCESOS YA SEAN JUDICIALES Y/O ADMINISTRATIVOS QUE GUARDEN RELACION CON LAS SIGUIENTES
PERSONAS TERESA DEL CARMEN GUARDIA BAY HAROLD RICHMOND PHILLIPPS ALZAMORA, MARIO GUARDIA
DURFEE Y ROBERTO AUDIVET VALENCIA ..PODRAN PROMOVER ACCIONES JUDICIALES CON FACULTADES PARA
RECIBIR SUSTITUIR TRANSIGUR DESISTIR ALLANARSE ENTRE OTRAS

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO CONSTA ENTRADA PENDIENTES.
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

SOBRE ESTE FOLIO A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMENES INSCRITO VIGENTES.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MlERCOLES, 16 DE FEBRERO DE 2022 A LAS
4:30 P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403371929

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: 9D30CBE9-D18C-41D4-B2E6-22EC38EED22E
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panamé - (507)501-6000 2/2
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: RICARDO ARTUR

BERMUDEZ JIMENEZ ) I :
FECHA: 2022.03.21 17:34:43 -05:00 ﬂ?ww,mk, A Do “L‘) Q
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD 2
LOCALIZACION: CHIRIQUI, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

. ENTRADA 107081/2022 (0) DE FECHA 18/mar./2022,
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) RENACIMIENTO CODIGO DE UBICACION 4C04, FOLIO REAL N2 31535 (F) CORREGIMIENTO PLAZA
CAISAN, DISTRITO RENACIMIENTO, PROVINCIA CHIRIQU{ UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 21 ha 8611
m? 66 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 21 ha 8611 m? 66 dm? CON UN VALOR DE
DOSCIENTOS VEINTIDOS BALBOAS (B/.222.00) Y UN VALOR DEL TERRENO DE DOSCIENTOS VEINTIDOS
BALBOAS (B/.222.00)NUMERO DE PLANO: 4Z-7746.MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE: CRISTINO LIZONDRO
JIMENEZ Y SERVIDUMBRE DE ENTRADA SUR: DIONISIO ARCIA ESTE: DIONISIO ARCIA OESTE: RIO CHIRIQUI
VIEJO FECHA DE INSCRIPCION : 15/10/1992

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

JOSE AGUSTIN GUTIERREZ (CEDULA 4-109-124) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES:ESTA ADJUDICACION QUEDA SUJETA A LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 70,71,72,
140,141,142 143 Y DEMAS DISPOSICIONES DEL CODIGO AGRARIO QUE LE SEAN A PLICABLES, 164 DEL CODIGO
ADMINISTRATIVO, Y 4TO DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969, DECRETO NO.55 DEL 13
DE JUNIO DE 1973, DECRETO LEY 35 DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 1966 DECRETO LEY NO.39 DE 29 DE SEP
TIEMBRE DE 1966 Y TODAS LAS DISPOSICIONES LEGALES QUE LE SEAN APLICABLES PARA MAS RESTRICCIONES
VEASE ROLLO COMPLEMENTARIO. INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 5728 /1992, DE FECHA
15/0oct./1992.

CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE: DECLARAN LAS PARTES QUE SOBRE EL GLOBO DE TERRENO QUE SERA
SEGREGADO DE ESTA FINCA CON UNA SUPERFICIE DE 14HAS.-5901MTS2.16DC2.(NACE LA FINCA 66059) SE
ENCUENTRA FIJADA UNA SERVIDUMBRE DE PASO CON DIMENSIONES DE 12.80MTS DE ANCHO Y 438.12 DE
LARGO, LA CUAL SERA DE USO EXCLUSIVO DEL COMPRADOR Y DEL VENDEDOR Y QUE LA MISMA NO PODRA
SER ARRENDADA, VENDIDA, HIPOTECADA O CONSTITUIR CUALQUIER GRAVAMEN SOBRE LA MISMA Y DE
NINGUNA  FORMA ENAJENADA. INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 114576 /2006, DE FECHA
31/jul./2006.

CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE: JOSE AGUSTIN GUTIERREZ.CON CEDULA 4-109-124.ACEPTA QUE SE
CONSTITUYA SERVIDUMBRE A FAVOR DE LA EMPRESA PROPIETARIA DE LA RED Y DE PASO  PARA EL
PROYECTO SIEPACTRAMO PANAMA Y TENDRA 30 MTS DE ANCHO POR 380.83 MTS Y UNA SUPERFICIE TOTAL
DE 11,424.90 M2. PARA MAS VEASE DCTO DIGITALI ZADO. INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 103588
/2007, DE FECHA 22/jun./2007.

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS CON
LIMITACION DE DOMINIO HIPOTECA Y ANTICRESIS A FAVOR DE DEL BANCO NACIONAL DE PANAMA POR LA
SUMA DE TRESCIENTOS OCHENTA MIL BALBOAS (B/.380,000.00) POR UN PLAZO DE 10 ANOS , UN INTERES
ANUAL DE 6% SEGUN CONSTA INSCRITO AL ASIENTO 1 DEL FOLIO (INMUEBLE) RENACIMIENTO CODIGO DE
UBICACION 4C04, FOLIO REAL N2 31535 (F) EN LA ENTRADA NUMERO 207468 /2011 DE FECHA 22/nov./2011.
JNSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 207468 /2011, DE FECHA 22/nov./2011.

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN DADA EN SEGUNDA HIPOTECA Y ANTICRESIS

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electrénico: 67451C98-110D-4886-88C4-41DCOF72836E
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/2
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CONDICIONADA CON LIMITACION DOMINIO HIPOTECA Y ANTICRESIS A FAVOR DE DEL BANCO NACIONAL DE
PANAMA POR LA SUMA DE TRESCIENTOS SETENTA Y DOS MIL CINCUENTA Y UNO BALBOAS CON NUEVE
(B/.372,051.09) POR UN PLAZO DE 10 ANOS , UN INTERES ANUAL DE 6% SEGUN CONSTA INSCRITO AL
ASIENTO 1 DEL FOLIO (INMUEBLE) RENACIMIENTO CODIGO DE UBICACION 4C04, FOLIO REAL N2 31535 (F) EN
LA ENTRADA NUMERO 207468 / 2011 DE FECHA 22/nov./2011. INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA
207468 /2011, DE FECHA 22/nov./2011.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO CONSTA ENTRADAS PENDIENTES
LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA VIERNES, 18 DE MARZO DE

2022 5:13 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403416138

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electronico: 67451C98-110D-4886-88C4-41DCOF72836E
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamad, Republica de Panama - (507)501-6000 2/2
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POR LA CUAL JOSE AGUSTIN GUTIERREZ RINDE UNA DECLARACION JURADA NOTARIA
En la ciudad de David, Capital de la Provincia de Chiriqul, Repiiblica de Panamé, a los diez (10) dias del mes de Marzo
del afio del dos mil veintidds (2022) LICENCIADO JACOB CARRERA SPOONER, Notario Piblico Primero del Circuito
de Chiriqul, con cédula de identidad personal nimero cuatro-setecientos tres-mil ciento sesenta y cuatro (4-703-1164),
hace constar que: ante mi comparecieron personalmente la sigulente persona a quien conozco: JOSE AGUSTIN
GUTIERREZ, vardn, panameiio, mayor de edad, casado, con cédula de identidad personal cuatro- ciento nueve — ciento

veinticuatro (4-109-124), residente en la ciudad de David, Corregimiento de David, Distrito de David, Provincia de Chiriqui,

quien desea declarar bajo la gravedad de juramento lo siguiente: --PRIMERO: Que soy propietario de la Finca nimero
10 || treinta un mil quinientos treinta y cinco (31535) con cédigo de ubicacion cuatro C cero cuatro (4C04) de la Seccion de la
11| Propiedad del Registro Piblico de Panama y que suscribi la Escritura Pablica nimero mil ochenta (1080) de nueve (9)
12| de abril de dos mil nueve (2009) de la Notaria Primera del Circuito de Chiriqui, por la cual segrego y vendo a favor de
13 || IDEAL PANAMA, S.A,, sociedad inscrita a la Ficha cinco dos ocho ocho uno tres (528813), Seccion de Personas
14| | Mercantil del Registro Piiblico, un globo de cinco hectéreas con doscientos treinta y cuatro punto sefenta y ocho metros
15| | cuadrados (5 HAS+2034.78 M2), que consta en el Plano nimero cuatro uno cero cero ¢inco — ¢inco fres uno cuatro seris
16| (41005-53146) de veinte (20) de agosto de dos mil acho (2008), debidamente aprobado ante el MIVIOT y la ANATl.—
17| SEGUNDO: Que la sociedad anénima IDEAL PANAMA, S.A., ejerce el pleno uso, posesion, dominio pacifico e
18| ininterrumpido desde agosto del afio dos mil nueve (2009) hasta la presente fecha, del globo descrito en la manifestacion
19| primera—TERCERO: Que este trémi‘te de inscripeion de la segregacion y venta se inferrumpié por un error en la
20/ | superficie general de la finca madre, y actualmente esta en tramite de correccion por aspectos de forma ante las
21| autoridades correspondientes, para continuar con la inscripcién en Registro Piblico.~~CUARTO: Que manifiesto de
22| manera imevocable, bajo la gravedad de juramento, que IDEAL PANAMA, 8.A,, esta autorizada y tiene pleno derecho
23 de actuar como propietaria del globo descrito en la manifestacion primera, a través de sus apoderados generales, para
‘ 24| realizar cualquier tipo de gestion sobre el globo; ya sea para arrendar a terceros; usar a titulo oneroso o gratito, autorizar
'25, el uso de la tierra a terceros para elaborar como obtener la aprobacion de Estudios de Impacto Ambiental, negociar
26 cualquier acuerdo con particulares y/o el Estado sobre el uso de la tierra comespondiente a las cinco hectareas con
27| doscientos treinta y cuatro punto setenta y ocho metros cuadrados (5 HAS+2034.78 M2), que consta en el Plano niimero
28| cuatro uno cero cero cinco — cinco fres uno cuatro seris (41005-53146) de veinte (20) de agosto de dos mil ocho (2008),
29| ante cualquier persona privada o entidad del Estado, ya sea el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, MINISTERIO DE
30(| AMBIENTE, MINISTERIO DE VIVIENDA, MINISTERIO DE SALUD, MUNICIPIO DE RENACIMIENTO, CASA DE PAZ

Escaneado con CamScanner
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Yo, LIC. RAUL IVAN CASTILLO SANJUR,
Notwarie Publico Sexto del Circuito de Panamé, con Cédula
No. 4-157-725.

CERTIFICO:

Que be cotejado detenida y minuciosamente esta copia fotostitica

Cofn sy miginalquesemeptesenmylahemconuadoensuﬁodo
conforme, .

Panama4, [} Y MAR 2022

Testigos ‘
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: EDUARDO ANTONIO

ROBINSON ORELLANA e —
FECHA: 2022.03.08 15:33:31 -05:00 L /
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD A

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD \
89842/2022 (0) DE FECHA 08/03/2022
QUE LA SOCIEDAD

IDEAL PANAMA, S.A.
TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 528813 (S) DESDE EL VIERNES, 9 DE JUNIO DE 2006
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: INFRAESTRUCTURA Y CONSTRUCCIONS.A.
SUSCRIPTOR: SERVICIOS CICSA S.A.

DIRECTOR / PRESIDENTE: GERARDO KURI KAUFMANN
DIRECTOR / SECRETARIO: LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO
DIRECTOR / TESORERO: JOSE PEREZ EGUIS

AGENTE RESIDENTE: ALEMAN, CORDERO, GALINDO & LEE

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA: EL PRESIDENTE
DESCRIPCION DE LA REPRESENTACION: EL PRESIDENTE Y EN SU AUSENCIA FUNGIRA COMO TAL EL TESORERO Y
EN AUSENCIA DE ESTE ULTIMO FUNGIRA COMO TAL EL SECRETARIO.

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL
EL CAPITAL ESTARA REPRESENTADO POR 5,000,000.00 MILLONES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL,

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE LUIS LISANDRO BALLESTEROS LOPEZ SEGUN DOCUMENTO SEGUN ESCRITURA
PUBLICA 2,297 DE 5 DE MAYO DE 2011, DE LA NOTARIA DUODECIMA DEL CIRCUITO DE PANAMA. SIENDO SUS
FACULTADES PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE CARLOTA DE LAS MERCEDES CAGIGAS CASTELLO TARREGA  SEGUN
DOCUMENTO SEGUN DOCUMENTO 2559035 DE LA SECCION DE PERSONAS DESDE EL 27 DE FEBRERO DE 2014
SIENDO SUS FACULTADES OTORGA PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE ANDRES ALIJA GUERRERO SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE ESCRITURA
PUBLICA NO. 11524 DE 13 DE SEPTIEMBRE DE 2017 DE LA NOTARIA PUBLICA DECIMA DEL CIRCUITO DE
PANAMA SIENDO SUS FACULTADES PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE GERARDO KURI KAUFMANN, JOSE PEREZ EGUIS Y LUIS FERNANDO MEILLON
DE PANDO SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE ESCRITURA 1127 DEL 27 DE ENERO DE 2020 DE LA NOTARIA
PRIMERA DEL CIRCUITO DE PANAMA. SIENDO SUS FACULTADES PODER GENERAL

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 8 DE MARZO DE 2022A LAS 2:46
P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403398793

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del ldentificador Electrénico: 72CB984D-0850-4841-8D39-77661AACOFOE
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11




DOCUMENTO PRIVADO

TARREGA, mujer, mexicana, mayor de edad, con cédula de identi
No. E-8-140639, vecina de esta ciudad, en su condicion de Apodera
la Empresa IDEAL PANAMA, S.A. sociedad anénima debidamente consh’rwdo y
existente de conformidad con las leyes de la RepuUblica de panamd,
debidamente registrada en (Mercantil) en Folio No. 528813, del Registro PUblico
de Panamd, con domicilio en Punta Pacifica, Corregimiento de San Francisco,
Ciudad de Panamd, guien en adelante se denommoro IDEAL, por una parte, y
por la otra parte, JUAN CARLOS GONZALEZ ABADIA varén, panamefo, mayor de
edad, con cédula de identidad personal No. 4-716-2457, en su condicién de
Apoderado Legal de la Empresa ININCO, S.A., sociedad anénima debidamente
constituida y existente de conformidad con las leyes de la Republica de Panama,
debidamente registrada en (Mercantil) en Folio No. 50801, del Regisfro PUblico de
Panamd, con domicilio en Llano del Medio, Corregimiento de Las Lomas, David-
Chiriqui, quien en adelante se denominard ININCO, ambas partes en o sucesivo
se denominardn LAS PARTES, convienen la celebracion del presente instrumento
privado con las siguientes consideraciones y cldusulas:

CONSIDERACIONES:

ININCO, declara que ha sido adjudicataria del proyecto denominado “DISENO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS — RIO SERENO - PIEDRA
CANDELA, PROVINCIA DE CHIRIQU{", mediante Resolucién Ministerial No. DIAC-
UAL-40-2021, proyecto del Estado [Ministerio de Obras PUblicas).

IDEAL declara que es propietario del inmueble con nimero de folio real 37405 (F),
C.U. 4C06, ubicado en el Corregimiento de Cafias Gordas, Distrito de
Renacimiento, provincia de Chiriqui, con una superficie de 4 ha 9787 m? 43 dm?,
y de un globo (en segregacion y venta de 5 HAS+2034.78 M2 - Plano numero
41005-53146 de 20 de agosto de 2008) dentro del inmueble con nimero de folio
real 31535 (F), C.U. 4C04, ubicado en el Corregimiento de Plaza Caisan, distrifo de
Renacimiento, provincia de Chiriqui.

LAS PARTES han acordado la colaboracion entre si para el buen desarrollo del
proyecto que ejecutard ININCO, porlo cual las Partes desean fijary definir entre
ellas sus respectivos intereses, obligaciones y responsabilidades mediante el
presente documento, porgue:

ACUERDAN:

PRIMERO: IDEAL da en arrendamiento real y efectivo a ININCO, un globo de
terreno con la superficie de 10,641,25 m2, el cual se identificard como PATIO No.
1, que estd dentro de la Finca 31535, C.U. 4C04, ubicado en el Corregimiento de
Plaza Caisan, distrifo de Renacimiento,  provincia de Chiriqui (globo en
segregaciéon y venta de 5 HAS+2034.78 M2 - Plano numero 41005-53146 de 20 de
agosto de 2008); y la superficie de 39,860.57 m2 dentro de la Finca 37405, codigo
de ubicacién No. 4C06, localizada en Corregimiento de Caflas Gordas, distrito
de Renacimiento, provincia de Chirigui, , el cual se identificard como PATIO No.
2. Se adjuntan planos de localizacién de dichos patios y la via de acceso a los
mismos.

SEGUNDO: LAS PARTES ACUERDAN gue EL PATIO No. 1y EL PATIO No. 2 se destfinard
para:

- Actividades de fipo comercial, oficina administrativa, depdsito de materiales,
almacenamiento de material crudo de rfo y otros materiales de construccion,
operacién de planta de trituracion, planta de produccion de asfalto, planta

de produccién de concreto, estacionamiento de equipo pesado, taller en’rre
otros, toedo para uso exclusivo de la obra “DISENO, CONSTRUCC[ON Y

M\

a

%
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FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RIO SERENO - PIEDRA CANDELA,
PROVINCIA DE CHIRIQUI”

Las partes han acordado que ININCO podré disponer EL PATIO No. 1 vy EL
PATIO No. 2 y realizar dentfro de ellos ademds de las actividades descritas en
el parrafo anterior, todas las instalaciones, adecuaciones vy actividades
necesarias con el objetivo de desarrollo y ejecuciéon del proyecto “DISENO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RO SERENO - PIEDRA
CANDELA, PROVINCIA DE CHIRIQU{".

TERCERA: Acuerdan LAS PARTES que el uso y disfrute del EL PATIO No. 1y EL PATIO
No. 2, serd por el término de 30 meses, contados a partir de la aprobacion del
Estudio de Impacto Ambiental que gestionard ININCO para la extraccion de
minerales no metdlicos del rio Chiriqui Viejo.

IDEAL podrd dar por terminado de manera unilateral el plazo anterior, en el caso
gue necesite EL PATIO No. 1 y EL PATIO No. 2 para el desarrollo de proyectos
fotovoltaicos, para lo cual deberd dar aviso a ININCO con una anticipacion no
menor a noventa (?0) dias calendarios a la fecha en que IDEAL requiera |os
terrenos.

CUARTA: ININCO se compromete a dejarigual o en mejores condiciones las dreas
enconfradas en EL PATIO No. 1y EL PATIO No. 2.

QUINTA: ININCO se comprometen a dejar igual o en mejores condiciones la via
de acceso de doble sello enfre los terrenos de los EL PATIO No. 1y EL PATIO No. 2.

SEXTA: LAS PARTES han acordado que ININCO debe pagar a IDEAL en concepto
de canon de arrendamiento, la suma mensual de QUINIENTOS DOLARES CON
00/100 (USS 500.00) por EL PATIO No. 1 y de DOS MIL DOLARES CON 00/100 (US$
2,000.00) por EL PATIO No. 2., mds el correspondiente ITBMS, dentro de los primeros
diez (10) dias de cada mes, a partir del inicio de operaciones por parte de ININCO
o de tres (meses) contados desde el ingreso de ININCO a EL PATIO No. 1y EL PATIO
No. 2, lo que ocurra primero. De no cancelar ININCO el canon de arrendamiento
dentro del plazo antes sefialado, se aplicard automdaticamente un recargo del
diez por ciento (10%) sobre el canon pactado.

Los pagos que frata la presente cldusula deberdn efectuarse mediante
transferencia bancaria a la siguiente cuenta:

NOMBRE DE CUENTA: IDEAL PANAMA, S.A.
NUMERO DE CUENTA: 03-72-01-090315-4
TIPO DE CUENTA: CORRIENTE

BANCO: BANCO GENERAL, S.A.

SEPTIMA: Ademds de las obligaciones enumeradas en el texto de este
documento IDEAL se compromete a:

a. Garantizar a ININCO el goce pacifico del EL PATIO No. 1y EL PATIO No.
2, durante la vigencia del presente acuerdo.

b. Pagar el impuesto de inmueble y cualquier impuesto creado con
posterioridad que recaiga sobre el bien inmueble.

c. Mantener el respeto y buenas relaciones con el personal de ININCO.

d. Pagar todos los impuestos correspondientes del bien inmueble

arrendado vy cualguier impuesto creado por el Estado y/o Municipio
gue recaiga sobre bienes inmuebles.

OCTAVA: Ademds de las obligaciones enumeradas en el texto de este
documento ININCO, se compromete a:

a. Usar el inmueble arrendado Unica y exclusivamente para los fines que
se establecen en este documento.
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. Comunicar a IDEAL, cualguiera perturbacion, usurpacion, o danos que
se causen a EL PATIO No. 1y EL PATIO No. 2 y tolerar la realizacion de
las reparaciones urgentes o necesarias del mismo.

. Entregar EL PATIO No. 1y EL PATIO No. 2 en buen estado, salvo los
deferioros ordinarios imputables al uso, la accién del tiempo vy las
condiciones normales de operacion ejecutada en ellos.

. Permitir la realizacién de las reparaciones urgentes o necesarias al area
arrendada.

e. Mantener el orden y aseo.

f. Serd por cuenta de ININCO todos los permisos de exfraccion del
mineral no metdlico (grava de rio) del rio Chirigul Viejo y el
correspondiente pago de impuestos que esta actividad genere tanto
en el Municipio como en la Direccion General de Ingresos. Igualmente,
ININCO se compromete a gestionar todos los trdmites de permisos y
mitigacién del impacto ambiental relacionados con dicha extraccion.

g. ININCO se compromete aredlizar la extraccién de grava de rio Chiriqui
Viejo en coordinacion con personal de IDEAL con el fin de no perjudicar
la operacion de la misma.

h. Serd por cuenta de ININCO la vigilancia de todas las instalaciones que

instale en dichos patios.

NOVENA: ININCO podr& colocar en EL PATIO No. 1y EL PATIO No. 2. en todo o en
parte, segin lo estime conveniente, anuncios comerciales, letreros, rotulos,
anuncio cartel, con el nombre del negocio, el cual corre por cuenta de ININCO
la obtencién y pago de los permisos municipales.

DECIMA: ININCO hace constar que conoce las condiciones de EL PATIO No. 1y
EL PATIO No. 2., que la recibe a su entera satisfaccion y se compromete a hacer
las adecuaciones necesarias para el fin destinado.

DECIMA PRIMERA: ININCO estd obligado a poner en conocimiento a IDEAL en el
mds breve plazo posible, toda novedad dafiosa relativa a EL PATIO No. 1y EL
PATIO No. 2.

DECIMA SEGUNDA: Serdn por cuenta exclusiva de ININCO, las reparaciones por
mal uso o negligencia de ELPATIO No. 1y ELPATIO No. 2., excepto que el deterioro
sea causado por el impacto normal que tiene el uso y el paso del tiempo sobre
las cosas muebles y sobre los inmuebles, con base a la ufilizacion dada en el
tiempo uso y goce.

DECIMA TERCERA: ININCO podrd efectuar en EL PATIO No. 1y EL PATIO No. 2,
mejoras, instalaciones o alteraciones sin el consentimiento previo de IDEAL. A la
terminacion del uso y goce de EL PATIO No. 1y EL PATIO No. 2, o anfes, si asf lo
estimare conveniente, ININCO deberd refirar cualquiera de las mejoras e
instalaciones que haya infroducido, siempre que las mismas sean removibles y no
causen dlteraciones permanentes a EL PATIO No. 1y EL PATIO No. 2.

Cualquiera mejora de cardcter permanente quedard para beneficio de IDEAL.

DECIMA CUARTA: IDEAL o cualquier persona debidamente autorizada por ésta,
podrd, previa nofificacion a ININCO, examinar periddicamente las condiciones
de EL PATIO No. 1y EL PATIO No. 2. y hacerle a ININCO las indicaciones que juzgue
convenientes con relacién al arriendo.

DECIMA QUINTA: Acuerdan LAS PARTES que EL PATIO No. 1y EL PATIO No. 2 dl
momento de culminar el uso vy goce serd devuelto a IDEAL en igual o mejores
condiciones a las encontradas al inicio de la vigencia del presente acuerdo.

DECIMA SEXTA: Para efectos de este documento, las notificaciones que las partes
deban efectuarse se hardn a las siguientes direcciones:

a) IDEAL:

Direccidn: Oceaeania Business Plaza. torre 1000. piso 40. oficina 40E. Punta
Pacifica, Ciudad de Panama.




Teléfono: 208-3500
Email: carlota.cagigas@idealpandama.com.pd

ININCO:

Direccion Residencial: Llano del Medio, Corregimiento de Las Lomas,
David-Chiriqui

Teléfono: 776-9614

Email: raguirre@ininco.com

DECIMA SEPTIMA: ININCO no podrd subarrendar, ceder o fransferir, parcial ni

totalmente, los derechos y obligaciones que surjan y emanen del presente
acuerdo, sin la autorizacion expresa por parte de IDEAL.

EN FE DE LO CUAL se firma el presente documento en dos (2) ejemplares en la
ciudad de Panamd, el quince (15) de marzo del 2022.

ID mﬁMA/%A/ ININCO, S.A.
CA

RLOTA gZyAGIGAS
Cédula Nb. E-8-140639
Apoderada Legal

1C. RAUL IVAN CASTILLO SAN]UF}
publico Sexto del Circuito de Panama
con CédulaNo. 4-157-725 -
i CERTIFICO: :
i g ue firma
identidad de la (s) persona (s)q ma
o ), su (s) firma (s) es (son) auténtica
e ldentificacion que se

Yo, L
Notario

Que dada la certeza del :
tirmaron) el presente documento, s
%s) (Art. 1736 C.C. Art. 835 CJ.) En virtud d

me presento.

“rio Plblico Sexto
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NOMBRE USUAL:

FECHA DE NACIMIENTO: 14-DIC-1979 ) VL

LUGAR DE NACIMIENTO:CHIRIQUI, DAVID
SEXO: M TIPO DE SANGRE: -
EXPEDIDA: 10-FEB-2014 EXPIRA: 10-FEB-2024 *

-4-716-2457
- 0, LIC. RAUL IVAN CASTILLO SANJUR,

A% Notario Publico Sexto del Circuito de Panamé, con Cédiilg
R ' : No. 4-157-725. ‘
CERTIFICO:
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P
Pa'.laﬂé, 25 ABR 202 &
diaVaN
Testigij
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TRIBUNAL
LA PATRIA LA MWACEMOS TO B L E
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Reptblica de Panama

Ministerio de Ambiente

Direccién de Administracién y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo
N°® 200768

Fecha de Emision: 25 04 2022 Fecha de Validez: 25 05 2022

(dia / mes / afio) (dia / mes / afio)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

ININCO,S.A

Representante Legal:

RODRIGO DE LA CRUZ

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
3393
Ficha Imagen Documenteo Finca

50801 136

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

)

Firmado m . -

| MINISTERIQ PR |
WA AMBIENTE
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Ministerio de Ambiente No.
.
n 5 MINISTERIO DE R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
REPUBL)CA DE PANAMA § AMBIENETE ? . .. L. . ) 6 5 2 7 1
iR | Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informac:on General
Hemos Recibido De ININCO,S.A / 3393-136-50801 DV 30 Fecha del Recibo 2022-4-25
Administracion Regional Direccién Regional MIAMBIENTE Chiriqui Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Transferencia

La Suma De

B/. 1,250.00

MIL DOSCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100

Detalle de las Actividades

B/. 1,250.00

Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 1,250.00 B/. 1,250.00
Monto Total B/. 1,250.00
Observaciones

CANCELA MEDIANTE TRANSFERENCIA B/1,250.00 - ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 2 -892823077

Firma

Dia || Mes | Afo Hora
11:34:22
25 | 04 | 2022
AM

)

Nombre del Caaerc\ a Lépez

0 NACIONAL =

Sello

MINISTERIO DE E
AMBIENTE |
{
|
i
{
f

IMP 1
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Estudio de Iznpacto .Ainbiental Categoria IT
: vl /4 EXTRACCION DE GRAVA DEL RIO CHIRIQUI VIEJO
O

FIRMA DE CONSULTORES AMBIENTALES REGISTRADOS

NOMBRE DEL
CONSULTOR RESPONSABILIDADES

Registro del Consultor Firma

Empresa consultora IRC-040-05/Act. 2020 @
Representante Legal

fng. Darysbeth Martinez Coordinacion del Estudio / Analisis e Identificacion

DICEA, S.A.

de Impactos/ Plan de Manejo RE-003-2008 /@
/)
Dg/ I \
, o, . IRC-030-2 . 2 0)
Elias Dawson Descripcion del Proyecto/Componente Fisico / ReégistitFotest @F 00 4_2001—% QZ\ ;
Ll o
. ¥ - DEIA-ARC-028-2020
Juan Ortega Componente Fisico / Evaluacion del Paisaje 0809-DNPH
José Rincon

Coordinaciéon Componente Bioldgico DETA-IRC-042-2020

N

Edgar Pefia Apoyo Técnico DEIA IRC-045-2019

Amelia Sanjur Palacios

Componente Social IAR-063-2000

Marga Sanjur

Apoyo Técnico

PE-11-7 et B
FNEL
= 1 AR
C/ ;,./\,/_ voy‘.
' &
f O
g
Q-
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o} ;maworte del(%os)
ares por censiguiente

OS AGUILAR
otano Pudblico Décimo Tercero
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | DAWCAS

Actividad principal

No especificada

Proyecto | Anélisis de agua para superficial

Direccién | Distrito de Renacimiento, provincia de Chiriqui

Contraparte técnica

Elias Dawson

Fecha de Recepcién de la Muestra

02 y 03 de febrero 2022

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

¢ Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para
uso recreativo con y sin contacto directo.

Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.
Equipos de muestreos
utilizados para e Noaplica
reportar resultados
Procedimiento técnico o No aplica
Condiciones
Ambientales durante * Noaplica
el muestreo

Parametros analizados

Andlisis de diecisiete (17) muestras de agua superficiales para determinar los pardmetros: DBOS5,
pH", temperatura*, conductividad, turbiedad, aceites y grasas, solidos totales y coliformes totales.

Identificacion de las
Muestras

# de muestra Identificacién del cliente Coordenadas
393-CH-22 Puente sobre el rio candela m :E‘ ggggg%
s Ripseres T 97610
Bz Cai T N g0t
it Q. Del ot I 563057
399-CH-22 Qda. las vueltas #3 6_7“5 rE\J gggg%
400-CH-22 Qda. las vueltas #2 &_7'_'\7 F\l 29%223%
GO Qda. brazo seco EJ?’ICI IEI gggggg
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) 17 P E 297058
403-CH-22 Cajon UTM N 958899
17 P E 297267
404-CH-22 Qda. las vueltas #1 UTM N 958590
o 17 P E 298931
410-CH-22 Rio Chiriqui Viejo UTM N 961126
. 17 P E 298771
411-CH-22 Cajén UTM N 952399
v 17 P E 300799
412-CH-22 Cajon UTM N 949683
- 17 P E 299524
413-CH-22 Cajén UTM N 948337 _
"Los parametros: potencial de hidrogeno y temperatura fueron medidos por el cliente.
Las coordenadas fueron proporcionadas por el cliente
FSC-53_v.3 Péagina 4 de 23
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 392-CH-22
Nombre de la Muestra | Cajén
: : : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
; SM 5520 B .
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 * 10,00 <10,0
Coliformes totales** C.T. SM 9223 B SM 9223 B 23590,00 +398,70 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica C.E uS/em SM 2510 B 54,45 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioguimica SM 52108 "
de Oxigeno DBOs mglL modificado =200 ") 2,00 <30
Potencial de . #
Hidrdgeno pH UpH 7,60 y () | 6585
o SM 2540 B
Sdlidos totales S.T. mg/L modificado 32,00 1,73 9,00 N.A.
Temperatura T °C 15,20 ) ™ +3,0 T.N.
. SM2130B
Turbiedad UNT UNT moditicado 1,74 +0,14 0,18 <50,0
Notas:

°  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
(*) no determinada.

** Parametros fuera del alcance de acreditacién.

N.A: No Aplica.

andlisis aplicado).

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez { 10)
periodo se desechara(n)

para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucién de aprobacién por parte del

https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizadas).

dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
. Se considera dentro de los diez dias calendario, ios tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
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Seccion 3: Resultado de Anlisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 393-CH-22
Nombre de la Muestra | Puente sobre el rio caldera
i i : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
. SM 5520 B .
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 " 10,00 <10,0
Coliformes totales** CT. SM 9223 B SM 9223 B 29090,00 +491,60 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica CE pS/cm SM 2510 B 79,75 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica SM 5210 B .
de Oxigeno DBOs mglL modificado S () 2,00 <3,0
Potencial de . .
Hidrégeno pH UpH 7,54 () (") 6,5-8,5
- SM 2540 B
Sélidos totales S.T. mg/L modificado 44,00 £1,73 9,00 N.A.
Temperatura T °C 15,30 ™ ™ +3,0 T.N.
. SM2130B
Turbiedad UNT UNT modificado 0,98 £0,14 0,18 <50,0
Notas:

*  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucién de aprobacién por parte del

Consejo Nacional de Acreditacién, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

{*) no determinada.

* Parémetros fuera del alcance de acreditacién.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
perfodo se desechard(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccidn 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 394-CH-22
Nombre de la Muestra | Rio Sereno
1 0 z INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
; SM 5520 B .
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 ™ 10,00 <10,0
Coliformes totales** C.T. SM 9223 B SM 9223 B 41060,00 +693,90 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica CE. uSicm SM2510B 83,80 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioguimica SM5210B .
de Oxigeno DBOs mglL modificado <200 () 2,00 <3,0
Potencial de « x
Hidrégeno pH UpH 6,97 (") () 6,5-8,5
. SM 2540 B
Solidos totales S.T. mg/L modificado 48,00 1,73 9,00 N.A.
Temperatura T °C 20,60 ™ ™) +3,0T.N.
. SM2130B
Turbiedad UNT UNT modificado 4,11 +0,14 0,18 <50,0
Notas:

e Los pardmetros que estdn dentro del alcance de la acreditacién para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucién de

aprobacién por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/fenvirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) no determinada.

** Parametros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica,

La(s) muestra(s) se mantendré(n) en custodia por diez (10) dfas calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 395-CH-22
Nombre de la Muestra | Cajon

PARAMETRO | SIMBOLO | UMDAD | METODO | ResuLTapo | INCERTL [\ ¢ lem{nEo
Aceites y Grasas AYG mglL o oS <10,00 ¢ | 1000 | <top
Coliformes totales** C.T. SM 9223 B SM 9223 B 34480,00 +582,70 1,00 N.A.
C°Efé“0°t:‘i‘é§ad CE. uSlem SM2510B 7055 060 | 005 | NA.
TSR | mo | oo | S | | 0 e |
Pgltgr“ogme oH UpH 6,88 ¢ M | 6585
Sélidos totales ST, mglL i“é' d2if?:a0 dg 40,00 173 | 900 | NA
Temperatura T °C 22,10 ™ ) +3,0T.N.
Turbiedad UNT UNT a“é' %08 399 014 | 018 | <50,
Notas:

*  Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacicén por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccidn: hitps:/lenvirolabonline.com/nusstra-empresa/

La incertidumbre reportada correspande a un nivel de confianza del 95% {K=2).

L.M.C.; Limite minimo de cuantificacion.

(*) no determinada.

** Parametros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
petfodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada pardmetro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).

e Losresuitados presentados en este documento sclo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 396-CH-22
Nombre de la Muestra | Cajon
: ; : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
- SM 5520 B R
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 ™ 10,00 <10,0
Coliformes totales** CT. SM 9223 B SM 9223 B 7380,00 +124,70 | 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica CE pS/iem SM2510B 44,60 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioguimica SM5210B .
de Oxigeno DBOs mlL modificado 5,00 () 2,00 <30
Potencial de . -
Hidrégeno pH UpH 6,63 * ™ 6,5-8,5
. SM 2540 B
Sélidos totales S.T. mg/L modificado 28,00 +1,73 9,00 N.A.
Temperatura T °C 22,70 ) ™ +3,0 T.N.
. SM2130B
Turbiedad UNT UNT modificado 3,58 +0,14 0,18 <50,0
Notas:

° Los pardmetros que estén dentro del alcance de la acreditacién
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza def 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
(*) no determinada.

™ Parmetros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica.

andlisis aplicado).

La(s) muestra(s) se mantendré(n) en custodia por diez (10)
periodo se desechara(n)

= Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del

hitps://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

dias calendario luego de la recepcién de este reporte por parte de! cliente, concluido este
. Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 397-CH-22
Nombre de la Muestra | Qda. del Norte
: : : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
. SM 5520 B *
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 ™ 10,00 <10,0
Coliformes totales** CT. SM 9223 B SM 9223 B 51720,00 874,10 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica CE. pS/cm SM2510B 58,25 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica SM5210B .
de Oxigeno DBOs mglL modificado <2i00 () 2,00 <30
Potencial de " "
Hidrégeno pH UpH 7,03 V) () 6,5-8,5
N SM 2540 B
Solidos totales S.T. mg/L modificado 32,00 1,73 9,00 N.A.
Temperatura T °C 21,70 ™ ™ +3,0T.N.
, SM 2130 B
Turbiedad UNT UNT modificado 2,86 +0,14 0,18 <50,0
Notas:

*  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis
Consejo Nacional de Acreditacidn, en la siguiente direccién:
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2)
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.

(*) no determinada.

N.A: No Aplica.

** Pardmetros fuera del alcance de acreditacion.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10)

los puede ubicar en nuestra resclucién de aprobacion por parte del

hitps:/fenvirolabonline.com/nuestra-empresa/

dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este

periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de

andlisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccidn 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacién de la Muestra | 398-CH-22
Nombre de la Muestra | Cajon
i 0 z INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
. SM 5520 B "
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 " 10,00 <10,0
Coliformes totales™ C.T. SM 9223 B SM 9223 B 14500,00 +24510 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica C.E. uS/ecm SM 2510 B 61,60 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica SM5210B .
de Oxigeno DBOs mglL modificado <0 () 200 <30
Potencial de * * y
Hidrégeno pH UpH 7,29 (") ) 6,5-8,5
. SM 2540 B
Sélidos totales S.T. mg/L modificado 36,00 1,73 9,00 N.A.
Temperatura T °C 21,60 ¥ ™ +3,0T.N,
. SM2130B
Turbiedad UNT UNT modificado 2,58 £0,14 0,18 <50,0
Notas:

*  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) no determinada.

** Parametros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendré(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
petiodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacisn de cada parémetro (de acuerdo al método de
anélisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizadas).
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra

399-CH-22

Nombre de la Muestra | Qda. las vueltas #3

‘ : : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMEBRE L.M.C. MAXIMO
. SM 5520 B .
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 ™ 10,00 <10,0
Coliformes totales** C.T. SM 9223 B SM 9223 B 29090,00 +491,60 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica CE uS/lem SM 2510 B 71,70 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica SM 5210 B .
de Oxigeno DEOs mg/L modificado <%0 () 200 <30
Potencial de ¥ «
Hidrégeno pH UpH 7.04 V) () 6,5-8,5
. SM 2540 B
Sélidos totales S.T. mg/L modificado 44,00 1,73 9,00 N.A.
Temperatura T °C 24,40 " ) +3,0 T.N.
i SM2130B
Turbiedad UNT UNT modificado 2,86 £0,14 0,18 <50,0
Notas:

e Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anaisis los
Consgjo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2)
L.M.C.: Limite miimo de cuantificacion.

(*) no determinada.

™ Parametros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica.

puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacidn por parte del

hitps://fenvirolabonline.com/nuestra-empresa/

La(s) muestra(s) se mantendrd(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por parte del cliente, concluido este

perfodo se desecharéd(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada pardmetro (de acuerdo al método de

andlisis aplicado).

»  Losresultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizadas).
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Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra

400-CH-22

Nombre de la Muestra | Qda. las vueltas #2
i 0 z INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
. SM 5520 B «
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 " 10,00 <10,0
Coliformes totales*™ CT. SM 9223 B SM 9223 B 11260,00 +190,30 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica CE. uS/icm SM 2510 B 64,35 +0,60 0,05 N.A,
Demanda Bioquimica SM 5210 B .
de Oxigeno DBOs mglL modificado <2,00 () 2,00 10
Potencial de . e
Hidrogeno pH UpH 7,46 V) () 6,5-8,5
. SM 2540 B
Sélidos totales ST mg/L modificado 36,00 +1,73 9,00 N.A.
Temperatura T °«C 23,40 ) ) +3,0T.N.
: SM 2130 B
Turbiedad UNT UNT modificado 1,82 +0,14 0,18 <50,0
Notas:

*  Los pardmetros que estdn dentro del alcance de |a acreditacién
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direceién;
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confia
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.
(*) no determinada.

™ Pardmetros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica.

analisis aplicado).

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario lue
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dia:

»  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizadas).

para los andlisis los puede ubicar en nusstra resolucién de aprobacion por parte del

ms:ﬁenvirglaboniing.convnueglra-emg[gsaf

nza del 95% (K=2),

go de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
s calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de

FSC-53_v.3
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 401-CH-22
Nombre de la Muestra | Cajon

i 0 z INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
. SM 5520 B >
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 ™ 10,00 <10,0
Coliformes totales** C.T. SM 9223 B SM 9223 B 27550,00 +465,60 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica C.E. uS/em SM 2510 B 30,00 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica SM5210B .
de Oxigeno DBOs mglL modificado <2,00 ) 00 <30
Potencial de « *
Hidrégeno pH UpH 5,60 * * 6,5-8,5
- SM 2540 B
Sélidos totales S.T. mg/L modificado 20,00 1,73 9,00 N.A.
Temperatura T °C 25,70 ) * +3,0T.N.
. SM 2130 B
Turbiedad UNT UNT modificado 2,28 +0,14 0,18 <50,0
Notas:

»  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anglisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacién, en la siguiente direccion: https:/envirolabenline com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.

(*) no determinada.

** Pardmetros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica,

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacién de cada parametro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).

*  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53_v.3 Pégina 14 de 23
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Seccidn 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra

402-CH-22

Nombre de la Muestra

Qda. brazo seco

PARAMETRO | SiMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO g‘fﬁgg}; LMC. N'"A’;"(:L%
Aceites y Grasas AyG mg/L ?/(,\(/,I d?fii;czaodc? <10,00 ™ 10,00 <10,0
Colformes totales™ | CT. | SM9223B | SM9223B | 2143000 | 236220 | 100 | N
C°Ef'e“c°t:',‘éfad CE. uS/em SM 25108 127,40 £060 | 005 | NA.
e | oo | | SO | o | aw | e
Pﬁfjr’;‘gg'n‘;e oH UpH 7,24 ) O | 6585
Solidos totales ST, mglL i -k 80,00 73 | 900 | NA.
Temperatura T C 28,00 * " +3,0 T.N.
Turbiedad UNT UNT o 1908 1,04 014 | 018 | <500
Notas:

¢ Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los anlisis los puede ubicar en nuestra resolucisn de aprobacién por parte del

Consejo Nacional de Acreditacién, en la siguiente direccion: hitps://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) no determinada.

** Parametros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacién de cada parametro {de acuerdo al método de
analisis aplicado).

»  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53 v.3 Pégina 15 de 23
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Seccion 3: Resultado de Anilisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 403-CH-22
Nombre de la Muestra | Cajon

PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO gﬁggg L.M.C. JL@"JL%
Aceites y Grasas A/G mg/L fﬂ“é' df’ﬁf;? <10,00 ¢ | 1000 | <100
Colformes toteles™ | CT. | SM9223B | SM9223B | 6131000 | £103610 | 100 | N
C°Efé‘:)°tfi‘c’fad CE. uSfem SM 25108 153,95 060 | 005 | NA.
T | w0 | | ST | w0 e | a
iy pH UpH 631 O | © | esss
S6lidos totales ST, mglL i"é’ dfﬁ:: ch: 120,00 173 | 900 | NA
Temperatura T °C 29,10 " " +3,0 T.N.
Turbiedad UNT UNT ﬁ]“é' A 45,95 014 | 018 | <500
Notas:

*  Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucién de aprobacién por parte del

Consejo Nacional de Acraditacion, en la siguiente direccion: hitps:/envirolabonline.com/nuestra-emprasa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) no determinada.

** Parémetros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de pressivacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

®  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizadas).
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 404-CH-22
Nombre de la Muestra | Qda. las vueltas #1
E—
: : ' INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
. SM 5520 B .
Aceites y Grasas AyG ma/L Modificado <10,00 ™ 10,00 <10,0
Coliformes totales** C.T. SM 9223 B SM 9223 B 8800,00 +148,70 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica C.E. uS/ecm SM 2510 B 119,30 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica SM5210B .
de Oxigeno DBOs mg/L modificado <2,00 () e <30
Potencial de " &
Hidrogeno pH UpH 7,50 (*) ) | 6585
o SM 2540 B
Sdlidos totales S.T. ma/L modificado 72,00 +1,73 9,00 N.A.
Temperatura T °C 28,20 ™ ™ +3,0 T.N.
. SM 2130 8
Turbiedad UNT UNT modificado 0,61 +0,14 0,18 <50,0
Notas:

°  Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los anélsis los puede ubicar en nuestra resolucién de

ht_lgs:f;‘envirglaboniine.comfnuestra~emgrg@!

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion,

(*) no determinada.

** Pardmetros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica.

aprobacién por parte del

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepeion de este reporte por parte del cliente, concluido este

periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de

andlisis aplicado).
»  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de Anélisis de la Muestra
Identificacién de la Muestra | 410-CH-22
Nombre de la Muestra | Rio Chiriqui Viejo R
< ; £ INCERT!- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
; SM 5520 B :
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 * 10,00 <10,0
Coliformes totales** CT. SM 9223 B SM 9223 B 1310,00 +22,10 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica CE. uSiem SM 2510 B 150,50 +0,60 0,05 N.A,
Demanda Bioquimica SM5210B
de Oxigeno DBOs mg/L modificado 8,10 +0,48 2,00 <3,0
Potencial de . E
Hidrégeno pH UpH 7,98 () (") 6,5-8,5
. SM 2540 B
Sélidos totales S.T. mg/L modificado 84,00 +1,73 9,00 N.A,
Temperatura T °C 22,60 * ™ +3,0 T.N.
. SM 2130 B
Turbiedad UNT UNT modificado 3,52 £0,14 0,18 <50,0
Notas:

e Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditac
Consejo Nacional de Acreditacién, en la siguiente direccion:
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confia
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) no determinada.

** Parametros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica.

analisis aplicado).

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario lue
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dia

o Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizadas).

ion para los anlisis los puede ubicar en nusstra resolucién de aprobacion por parte del

https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

nza del 95% (K=2),

go de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
s calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de

FSC-53_v.3
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Seccion 3: Resultado de Anilisis de |a Muestra

Identificacion de la Muestra | 411-CH-22
Nombre de la Muestra | Cajon

PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO gﬁggg L.M.C. Jﬂ:&%
Aceites y Grasas A/G mglL fﬂ“é' 20 e <10,00 ® | 1000 | <100
Colformes totales™* | C.T. | SM9223B | SM9223B | 663000 | %1200 | 100 | N
C°Efé“c°tfi‘éfad CE. uS/em SM 2510 B 89,55 £060 | 005 | NA
T | o | | S | o | |
Pﬁfgf’:};’i = pH UpH 6,97 () ) | 6585
S6lidos totales ST, mgiL oV 08 52,00 173 | 900 | NA
Temperatura T °C 25,70 * () +3,0 T.N.
Turbiedad UNT UNT oM 08 1,47 014 | 018 | <500
Notas:

*  Los parametros que estdn dentro del alcance de la acreditacién para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucién de aprobacién por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccién: htps://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion,

(*) no determinada.

** Parametros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

®  Los resultados presentados en este documento solo correspenden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53_v.3 Pagina 19 de 23
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Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 412-CH-22
Nombre de la Muestra | Cajon
: : : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
. SM 5520 B .
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 * 10,00 <10,0
Coliformes totales** C.T. SM 9223 B SM 9223 B 7760,00 131,10 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica CE. uS/icm SM 25108 270,50 0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioguimica SM 5210 B .
de Oxigeno DBOs mg/L modificado <2,00 () 2,00 80
Potencial de * ¥
Hidrégeno pH UpH 7,83 ) ) 6,5-8,5
. SM 2540 B
Sélidos totales S.T. mg/L modificado 180,00 +1,73 9,00 N.A.
Temperatura T °C 22,10 " ) +3,0T.N.
: SM21308B
Turbiedad UNT UNT modificado 1,00 +0,14 0,18 <50,0
Notas:

»  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2),
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) no determinada.

N.A: No Aplica.

anélisis aplicado).

™ Parédmetros fuera del alcance de acreditacion.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario lue
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dia

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

puede ubicar en nuestra resolucion de

hm:ﬁgﬂvlmfabcniine.conﬁnuestrgwemgregaf

aprobacién por parte del

go de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
s calendario, los tiempos de preservacion de cada parédmetro (de acuerdo al método de
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Seccién 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 413-CH-22
Nombre de la Muestra | Cajon
; ; : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
. SM 5520 B .
Aceites y Grasas AyG mg/L Modificado <10,00 (*) 10,00 <10,0
Coliformes totales** CT. SM 9223 B SM 9223 B 300,00 £5,10 1,00 N.A.
Conductividad
Eléctrica C.E uSiem SM 2510 B 349,00 +0,60 0,05 N.A,
Demanda Bioguimica SM5210B .
de Oxigeno DBOs mg/L modificado <200 () 2,00 &0
Potencial de - .
Hidrégeno pH UpH 7,94 " (" 6,5-8,5
. SM 2540 B
Sdlidos totales ST mg/L modificado 194,00 +1,73 9,00 N.A,
Temperatura T °C 28,80 ™ " +3,0T.N.
. SM2130B
Turbiedad UNT UNT modificado 1,84 £0,14 0,18 <50,0
Notas:

e Los pardmetros que estén dentro del alcance de la acreditac
Consejo Naclonal de Acreditacion, en la siguiente direccion:
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confi
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacin.
(*) no determinada.

** Parémetros fuera del alcance de acreditacion.

N.A: No Aplica.

andlisis aplicado).

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10)
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez d

*  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

ion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de

hitps:/fenvirolabon ine.com/nuestra-empresa/

anza del 95% (K=2).

aprobacion por parte del

dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
ias calendario, los tiempos de preservacion de cada pardmetro (de acuerdo al método de
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Seccidn 4: Conclusiones

1. Serealiz6 el andlisis de diecisiete (1
2. Para la muestra, 410-CH-22, un (1)
limite permitido en el Decreto Ejecu
recreativo con y sin contacto directo.

CH-22, 401-CH-22, 402-CH-22, 40

3. Paralas muestras 392-CH-22, 393-CH-22, 394-CH-22, 395-CH-22, 396-CH-22, 397-CH-22, 398-CH-22, 399-CH-22, 400-

analizados, estan dentro del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la
norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

7) muestras de agua superficial.
el parametro normado analizado, Demanda bioquimica de oxigeno, esta fuera del
tivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso

38-CH-22, 404-CH-22, 411-CH-22 y 412-CH-22, todos los parametros normados

Seccién 5: Equipo técnico

Nombre | Cargo | Identificacion
No aplica
FSC-53_v.3 Péagina 22 de 23
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ANEXO 1: Cadena de custodia del muestreo

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe”.
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Prologo

Este documento presenta el informe de ruido ambiental de linea base realizado como parte del
de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, del Proyecto Paso Canoas -
Rio Sereno - Piedra Candela, ubicado en los Corregimientos de Monte Lirio, Rio Sereno, Cafas

Gordas y Progres en los Distrito de Renacimiento, y Baru, Provincia de Chiriqui.

Las mediciones de ruido fueron realizadas dentro del marco legal contenido en el Decreto
ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los
niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales. También toma en cuenta las
disposiciones del Decreto ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud,
por el adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas

residenciales o de habitacion, asi como en ambiente laborales.

El monitoreo fue realizado sobre 23 puntos dentro del &area de influencia directa,
especificamente en los poblados de Paso Canoas Arriba, Brefion, Quebrada Las Vueltas,
Cafas Gordas, Nueva Deli, Alto Quiel, Copal, Los Planes, Rio Sereno, El Lago y Miraflores.
Las mediciones fueron realizadas del miércoles 2 de febrero al sabado 5 de febrero en horario

diurno.
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracion del Informe de Ruido Ambiental del Proyecto de Construccion Paso Canoas — Rio

Sereno — Piedra Candela:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y

del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo para

entrega al cliente.
Version Preliminar — VO3: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es version 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por “1” después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el numero de la versién a "0".

Este informe corresponde a la Version VF
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CLIENTE: ININCO

Proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.

REVISADO POR: Annethe Castillo

2022-02-09

APROBADO POR: Elias Dawson

2022-02-11

Cédigo de Detalles de la revision
edicion No. Prep. Por Fecha
Diana Pinilla 2022-02-08

RR 01 Elias Dawson  2022-02-11 Remitido para revisiéon y comentarios

Cddigos de edicion: RC = Remitido para la construccion, RD = Remitido para el disefio, RF = Remitido para la fabricacion, RI =
Remitido para la informacién, RP = Remitido para la compra, RQ = Remitido para cotizacion, RR = Remitido para revision y

comentarios
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1. Resumen
Las mediciones de ruido ambiental fueron ejecutadas en un horario diurno durante un periodo
de una hora. El monitoreo de ruido se llevé a cabo para identificar las condiciones existentes y

el efecto del ruido sobre los receptores sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando el sonometro HD600 debidamente calibrado, con filtro
para el viento. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se registraron las
condiciones ambientales de velocidad de viento, temperatura y humedad relativa.

El camino Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela tiene una longitud de 73.81 kilobmetros
y atraviesa los Corregimientos de Monte Lirio, Rio Sereno, Cafias Gordas y Progreso en los
Distrito de Renacimiento, y Bard, Provincia de Chiriqui. Los ruidos perceptibles provienen del
transito constante de vehiculos livianos sobre la Carretera, rafagas de viento y ruidos de

viviendas a cercanas a los sitios de muestreo.
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2. Introduccion
Este documento presenta el informe de monitoreo de ruido ambiental desarrollado como parte
de la linea base fisica del estudio de impacto ambiental categoria Il, del proyecto Paso Canoas

- Rio Sereno - Piedra Candela.

Dawcas Ideas Renovables S.A., realiz6 la evaluacion de ruido ambiental en 23 puntos durante
los dias 2, 3, 4y 5 de febrero de 2022, en horario diurno durante un periodo de una hora. Las
mediciones de ruido ambiental fueron realizadas los poblados de Paso Canoas Arriba, Brefion,
Quebrada Las Vueltas, Cafias Gordas, Nueva Deli, Alto Quiel, Copal, Los Planes, Rio Sereno,

El Lago y Miraflores.

El monitoreo de ruido identifica las areas sensibles (habitadas o colindantes a fuentes de ruido)
en el area de influencia del proyecto Paso Canoas - Rio Sereno - Piedra Candela, a fin de
caracterizar los niveles de presidn sonora ambiental actuales de acuerdo con el Decreto
ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los
niveles de ruido, para las &reas residenciales e industriales. También toma en cuenta las
disposiciones del Decreto ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud,
por el adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas

residenciales o de habitacion, asi como en ambiente laborales.

Se desarroll6 un plan de trabajo que consistié en establecer un punto de registro de emisiones
de ruido ambiental, en horario diurno, periodo en que se tomaron lecturas para caracterizar los

niveles de ruido ambiental existentes en la zona de estudio.

En el presente informe se encuentran los objetivos del estudio, la normatividad ambiental
aplicable, la metodologia del estudio, los resultados con su respectivo analisis y las
conclusiones; como anexo se presentan el registro fotografico, los reportes del sonémetro, y

certificados de calibracion.

3. Alcance

El alcance del monitoreo de ruido ambiental fue el de ejecutar mediciones de ruido en periodo
diurno tal y como se estipula en el Decreto 1 de 2004:

e Diurno: 60 dBA (6:00 A.M. a 9:59 P.M.)

Ademas, de establecer el cumplimiento del articulo 9 del decreto ejecutivo 36 que estipula:
Pagina | 8
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Sequn D.E. N0.306:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres, almacenes,
o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles

sonoros minimos de este reglamento se evaluara de la siguiente manera:

e Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona;

e Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo un
aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental; y

e Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un incremento de 5 dB,

en escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

4. Objetivos

Desarrollar el monitoreo de ruido ambiental, con el fin de evaluar los niveles de presion sonora

como parametro de linea base para el proyecto Paso Canoas - Rio Sereno - Piedra Candela.

4.1. Objetivos especificos
1. Monitorear los niveles de ruido ambiental en el area de influencia directa del proyecto de
construccion; y
2. Analizar los resultados de las mediciones con el limite maximo permisible de la normativa

vigente.

5. Marco Teorico

5.1. Fundamentos de ruido

Un nivel de sonido expresado en dBs es la relacion logaritmica de dos cantidades de presién
similares, siendo una cantidad de presion, una presion de sonido de referencia. Para la presion
sonora en el aire, la cantidad de referencia estandar generalmente se considera de 20
micropascales, que corresponde directamente al umbral de audicion humana. El uso de la
escala de dB es una forma conveniente de manejar el rango de presiones de sonido de un
millén de veces al que el oido humano es sensible. A dB es logaritmico; por lo tanto, no sigue
los métodos algebraicos normales y no se puede agregar directamente. Por ejemplo, una fuente
de sonido de 65 dB, como un camion, unida por otra fuente de 65 dB da como resultado una
amplitud de sonido de 68 dB, no de 130 dB (es decir, duplicar la fuerza de la fuente aumenta

la presion de sonido en 3 dB). Un aumento del nivel de sonido de 10 dB corresponde a 10
Pagina | 9
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veces la energia acustica y un aumento de 20 dB equivale a un aumento de 100 veces la energia

acustica.

El volumen del sonido conservado por el oido humano depende principalmente del nivel de
presion sonora general y del contenido de frecuencia de la fuente de sonido. El oido humano
no es igualmente sensible al volumen en todas las frecuencias del espectro audible. Para
relacionar mejor los niveles de sonido y el volumen general con la percepcién humana, se

desarrollaron redes de ponderacion dependientes de la frecuencia.

En el cuadro 1 se presenta una clasificacion de fuentes generadoras de ruido, las cuales pueden
ser de origen antropogénico o natural. Adicionalmente, de acuerdo con las caracteristicas del

ruido, éste puede clasificarse en continuo, intermitente, impulsivo, tonal y de baja frecuencia.

Cuadro 1: Principales fuentes generadoras de ruido

Natural Viento, sonido del mar, murmullo del agua, cascadas, entre otras.
Antropogénica Tréafico vehicular: pitos, alarmas, sirenas.
Transporte: Aviones, trenes, barcos.
Industria.
Actividades domésticas.
Discotecas, bares, espectaculos publicos y locales de esparcimiento.
Actividades militares.
Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani
Existe una fuerte correlacion entre la forma en que los humanos perciben el sonido y los niveles
de sonido con ponderacion A (dBA). Por esta razon, el dBA se puede utilizar para predecir la

respuesta de la comunidad al ruido ambiental y del transporte. contrario.

El ruido puede ser generado por una serie de fuentes maviles (transporte, como automoviles,
camiones y aviones) y fuentes estacionarias (no transporte, como sitios de construccion,
maquinaria y operaciones comerciales e industriales). A medida que la energia acustica se
propaga a través de la atmdsfera desde la fuente al receptor, los niveles de ruido se atentdan
(reducen), dependiendo de las caracteristicas de absorcion del suelo, las condiciones
atmosféricas y la presencia de barreras fisicas (por ejemplo, muros, fachadas de edificios,
bermas). El ruido generado por fuentes moviles generalmente se atenta en una tasa de 3 dB
(tipica para superficies duras, como el asfalto) a 4,5 dB (tipica para superficies blandas,
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como praderas) por duplicacién de la distancia, dependiendo del tipo de terreno intermedio. Las
fuentes de ruido estacionarias se propagan con patrones de dispersion mas esféricos que se

atenuan a una velocidad de 6 a 7,5 dB por duplicacion de la distancia.

Figura 1: Niveles tipicos de ruido

Intensidad d 0o an o

¥ O SO
Sirenas, alarmas 140
gn_1 20 dE 'E " Explosiin
1 130 f Daspegue de avion
Discotecas e 120 4 Disparo de fusil, sirena
Bares musicales - magafona, claxon
Conciertos 110 o Martibo neumatico
85-115 dB
100 4 Seerra de cadena
Aparatos personales 4 Perforadora
de musica - 5 90
(MP3 v otros) -
TO-100 dB - g 80 4 Patio da récreo
T0
Cireulacion rodada 4 Aspiradora
Automoviles - -——--——--———- &0 4 Lavadora
50-80 dB
= S0
Aula de clase y - 40
40-80 dB " 4 Biblictecas
- 30
Palabra susurrada <0
hablada ; )
gritada 10 4 Estudio de grabadion
30-80 dB ;
0 4 Umbral de parcepcion
B Sonidos excepcionales B Feligro: sonidos nocivos Limite de nocividad W Sin riesgo

dafos imeversibles
Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani.
Las condiciones atmosféricas como la velocidad del viento, las turbulencias, los gradientes de
temperatura y la humedad también pueden alterar la propagacion del ruido y afectar los niveles
en un receptor; sin embargo, estas variables son dificiles de predecir y generalmente no se
tienen en cuenta en las predicciones de ruido futuras. Ademas, la presencia de un objeto grande
(por ejemplo, una barrera) entre la fuente y el receptor puede proporcionar una atenuacion
sustancial de los niveles de ruido en el receptor. La cantidad de reduccion del nivel de ruido o
"blindaje" proporcionado por una barrera depende principalmente del tamafo de la barrera, la
ubicacion de la barrera en relacion con la fuente y los receptores, y los espectros de
frecuencia del ruido. Las barreras naturales, como bermas, colinas o bosques densos, y las
Pagina | 11
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caracteristicas creadas por el hombre, como edificios y paredes, pueden usarse como barreras

contra el ruido.

5.1.1. Descriptores del sonido

La seleccién de un descriptor de ruido adecuado para una fuente especifica depende de la
distribucion espacial y temporal, la duracion y la fluctuacion del ruido. Los descriptores de ruido
que se utilizan con mas frecuencia cuando se trata de ruido ambiental se definen de la siguiente

manera:

e Ruido Ambiental: El ruido es aquel sonido indeseado para un determinado receptor y que
inclusive puede llegar a ser perjudicial para su salud, puede llegar a estar compuesto por
una serie de sonidos derivados de las actividades humanas tales como: el transito vehicular,
aéreo o ferroviario, obras publicas, industrias y otras actividades como las de esparcimiento
y diversion que suelen implicar masica a altos niveles. El conjunto de todos estos sonidos
genera el llamado ruido ambiental.

e Ruido Continuo: Es aquel cuyos niveles de presion sonora no presenta oscilaciones y se
mantiene relativamente constante a través del tiempo, se produce por maquinaria que opera
del mismo modo sin interrupcion, por ejemplo, ventiladores, bombas y equipos de procesos
industriales.

¢ Ruido Intermitente: Es aquel en el cual se presentan fluctuaciones bruscas y repentinas de
la intensidad sonora en forma periodica, por ejemplo, una maquinaria que opera en ciclos,
vehiculos aislados o aviones.

e Ruido Impulsivo: Es aquel en el que se presentan variaciones rapidas de un nivel de
presién sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto, por ejemplo,
trogueladoras, pistolas, entre otras.

e Ruido Tonal Es aquél gue manifiesta la presencia de componentes tonales, es decir, que
mediante un andlisis espectral de la sefial en 1/3 (un tercio) de octava, si al menos uno de
los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes, o0 es claramente audible, la fuente emisora
tiene caracteristicas tonales. Frecuentemente las maquinas con partes rotativas tales como
motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los desequilibrios o
impactos repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través de las superficies al aire,

pueden ser oidos como tonos.
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e Ruido de Baja Frecuencia: Es aquel que posee una energia acustica significante en el
intervalo de frecuencias de 8 a 100 Hz. Este tipo de ruido es tipico en grandes motores diésel
de trenes, barcos y plantas de energia y, puesto que este ruido es dificil de amortiguar, se
extiende facilmente en todas direcciones y puede ser oido a muchos kilometros.

e Nivel continto equivalente (Leq): Es un nivel sonoro supuesto que representa el promedio
de un sonido en un determinado periodo de tiempo.

¢ Nivel méximo (Lmax): Es el maximo nivel de presion sonora encontrado en el total del
tiempo que conlleva una medicion acustica.

e Nivel minimo (Lmin): Es el minimo nivel de presion sonora encontrado en el total del tiempo

que conlleva una medicion acustica

6. Metodologiay evaluacion de ruido ambiental

Inicialmente se realiza una descripcion gréfica de la zona de influencia, donde se delimita el
area de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el fin de referenciar todo el sector
evaluado, el nimero de puntos evaluados, el recorrido y los tiempos de medicién para la
realizacion del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los equipos de medicion y de apoyo,
con el fin de obtener todos los parametros en el sitio evaluado, como sonémetro, calibrador,

tripode, anemometros, y GPS, entre otros.

Luego de esta etapa se realiza el desplazamiento a los puntos de medicién, antes de proceder
con la medicién se debe realizar la calibracidon del equipo, esta actividad se debe hacer antes y
después de una jornada de monitoreo. La calibracion se realiza mediante el ensamble del
sonometro con el calibrador, siguiendo las indicaciones del fabricante, y registrando fecha y
hora.

Antes de realizar la medicion de ruido ambiental se deben determinar las condiciones
meteoroldgicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, luego se protege el micréfono
con una pantalla anti-viento especial, si la velocidad del viento es superior a 3 m/s, acto seguido
se revisa la configuracion del sonémetro siguiendo los siguientes lineamientos, el medidor uno
debe estar en nivel de presién sonora continto equivalente ponderado A, LAeq y ponderado
lento (S).
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Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstaculos cercanos,
actividades o fuentes de ruido, de esta forma se sitla el micr6fono a una altura de 1.50 metros

desde el suelo y en direccién a la fuente de ruido.

Ademas, en cada punto se tomaron los datos de fecha, hora de inicio y fin de medicion,
temperatura, velocidad del viento, humedad relativa, altura sobre el nivel del mar y

georreferenciacion.

6.1. Especificaciones técnicas

El monitoreo de ruido ambiental realizado en el area de influencia del proyecto se llevé a cabo,

utilizando los siguientes equipos:

e Sonometro: Sonémetro integrador marca Extech HD 600, serie Z311946. Ponderacion
temporal slow, y fast, ponderacion frecuencial Ay C.

e Calibrador: Pistéfono marca Extech referencia 407766: 94/114dB. Nivel de presion
generado 114 dB. Estabilidad de +0.5dB (94dB), £1dB (114dB).

e Estacion meteorolégica: Estacion meteorologica Reed SD-9300, con sensores de
temperatura, velocidad del viento y humedad.

e Software de descarga de datos: Extech HD 600, version 3.7.1.

7. Resultados

En cuadro siguiente se muestra la informacion general concerniente a la evaluacion de ruido

ambiental.
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Cuadro 2: Caracteristicas de la medicion.

Equipo empleado Sondémetro

Marca Extech Instruments

Modelo HD600

Serie 7311946

Fecha de Calibracion 19 de junio del 2020

Horario de medicion Diurno

2 02 — 05 febrero de 2022.

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Lenta

Tiempo de integracién 1 hora por punto

Descriptores de ruido utilizado | Leg= Nivel sonoro equivalente para la evaluacion del

en las mediciones cumplimiento legal (calculado por el instrumento en escala lineal
y ajustado a escala A).

Nombre de los Técnicos Elias Dawson

Fuente: Dawcas ldeas Renovables S.A., 2022.

7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacién, se presentan la ubicacion geografica de los puntos de monitoreo de ruido

ambiental.

Cuadro 3: Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

PO1-RA SENAFRONT Piedra Candela 304557 981639
P02-RA Escuela de Miraflores 298687 978116
P0O3-RA Puente de Rio Sereno (Viviendas) 296481 976233
PO4-RA Cruce Piedra Candela Volcan 295988 975473
PO5-RA Parque de Rio Sereno 295477 975513
P06-RA Rio Sereno (viviendas) 294744 973939
PO7-RA Botadero Caias Gordas 290264 967054
P08-RA Escuela de Copal 290813 969574
P09-RA SENAFRONT Cafias Gordas 289053 967398
P10-RA Alto Quiel 291822 965165
P11-RA Escuela de Nueva Deli 294308 963261
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P12-RA Escuela de Los Planes 295175 960964
P13-RA Quebrada Las Vueltas Vivienda 297080 958890
P14-RA Botadero Quebrada Las Vueltas 297840 959258
P15-RA Vivienda frente Campamento 298273 959370
P16-RA Parque de Brefidn 298768 953068
P17-RA Entrada Cantera 300347 948390
P18-RA Vivienda Paso Canoas Arriba (Cajon 1) 299541 948324
P19-RA Escuela Paso Canoas Arriba 299107 946920
P20-RA Tanques de IDAAN 297544 945097
P21-RA Mario Fonseca (Cantera Los Planes) 296088 963167
P22-RA Ariel Miranda (Cantera Alto Quiel) 294146 966936
P23-RA Cantera San Antonio 301698 970685

Fuente: Dawcas ldeas Renovables S.A., 2022.

La siguiente figura muestra la ubicacion espacial del punto de muestreo:
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A continuacion, se presenta la descripcion de los puntos estudiados durante el monitoreo de

ruido ambiental.

Cuadro 4: Puntos de muestreo

PO1-RA

SENAFRONT Piedra
Candela

Descripcion: Zona rural, sobre la Carretera
direccion hacia Piedra Candela, frente al
cuartel de SENAFRONT de Piedra Candela.

Los ruidos perceptibles provienen del ruido
poblacional proveniente de los alrededores,
principalmente de conversaciones aisladas,
transito eventual de vehiculos y de ruido
ambiental definido principalmente por sonidos
naturales, como el susurro del viento, el

follaje, los insectos y los péjaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos nublados, rafagas
de viento constantes promedio de 0.29 m/s,
con una temperatura promedio durante
medicion de 22.6°C y humedad relativa del
58.7 %.
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Escuela de Miraflores,

Piedra Candela

Descripcion: Zona rural, sobre la Carretera
direccion hacia Miraflores y Piedra Candela,
en la entra de la Escuela de Miraflores.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles son
producto del ruido proveniente de transito
esporadico de vehiculos ligeros viajando de o
hacia Miraflores y Piedra Candela, sonido del

viento y conversaciones aisladas.

Las condiciones climaticas durante la
medicion fueron de cielos nublados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 20.2°C y humedad relativa del
89.9%.

4 feb. 2022 8:03:15a. m.
- 17P 298680 978115
: Y 012-69

Rio Sereno
Renacimiento

Provincia de Chiriqui
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PO3-RA

Vivienda  diagonal al
Puente sobre el Rio
Sereno.

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccioén hacia Rio Sereno sector El Lago.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen del paso esporadico de vehiculos,
del ruido poblacional proveniente de los
alrededores, principalmente de
conversaciones y de ruido ambiental definido
por sonidos naturales, como el susurro del

viento, el follaje, los insectos y los pajaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicién fueron de cielos nublados, sin
viento6, con una temperatura promedio
durante medicion de 21.9°C y humedad
relativa del 79.9%.

Fuente: Dawcas ldeas Renovables S.A., 2022
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PO4-RA

Cruce carretero hacia
volcan y camino hacia
Piedra Candela.

Descripcion: Zona urbana, esquina este en
cruce de carretera volcan camino a Piedra

Candela.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen transito constante de vehiculos en
direccion hacia Volcan o en direccion hacia

Rio Sereno.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados,
ambiente soleado, rafas esporadicas de
viento con velocidades de 0.3 m/s en
promedio, con una temperatura promedio
durante medicion de 24.2°C y humedad

relativa del 81.1%.

4 feb. 2022 8:47:50.a. m.
17P-295990 975483
42-26 Manzana 041001

: Rio Sereno
Renacimiento

Provincia de Chiriqui

-4 feb. 2022 84822 a:m.
17P 295994 975485
42-26 Manzana 041001

i Rio Sereno
Renagimiente

Provincia de Chiriquf
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PO5-RA

Esquina Norte Parque Rio
Sereno

Descripcion: Zona urbana, sobre el camino
Rio Sereno — Piedra Candela.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen transito constante de vehiculos, del

ruido proveniente de comercios en los TFeb. 2022 6:44:04 p. m.
. . _ 17P 295482 975508
alrededores y de conversaciones aisladas en 45-7 Manzana 041001

Rio Sereno

el parque. Renacimiento
Provincia de Chiriqui

Las condiciones climéaticas durante la
medicién fueron de cielos nublados, ambiente
sin viento, con una temperatura promedio
durante medicibn de 23.5°C y humedad

relativa del 86%.

febi2022 6:43:53 p. m.
= 1P 295477 975508
“245:7 Manzana 041001
e & Rio Sereno
. Renacimiento

Provingia de Chiriqui
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P0O6-RA

Viviendas en Altamira, Rio
Sereno.

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen del paso de vehiculos en direccion
hacia Rio Sereno o en direccion hacia Paso
Canoas y del ruido poblacional proveniente de
los alrededores.

Las condiciones climaticas durante la
medicion fueron de cielos nublados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 30.2°C y humedad relativa del
62.1%.
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PO7-RA

Vivienda  diagonal a
Botadero de Cafas
Gordas.

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direcciéon hacia Paso Canoas

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen, transito eventual de vehiculos
hacia Paso Canoas o Rio Sereno y de ruido
ambiental definido principalmente por sonidos SRR St

b. 2022 11:34:40

. 2403 m.
naturales, como el susurro del viento, el 63 967049

follaje, los insectos y los péajaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicién fueron de cielos nublados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicién de 30°C y humedad relativa del
63.9%.

b, 20221 04a m:
17P 290264 967052
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PO8-RA

CEBG Copal

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen, transito eventual de vehiculos
hacia Paso Canoas o Rio Sereno y de ruido

ambiental definido principalmente por sonidos

4 feb: 2022 11:44:55'a. m.

17P 290792969576

naturales, como el susurro del viento, el STATRRECta Tactn
Renacimiento

follaje, los insectos y los pajaros. Provincia de Chiriqui

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicién de 31.8°C y humedad relativa del
63.4%.

a4 feb; 2022 11:45:20)
17P 290804969573
5-59 a Copal
Cafas Gordas
Renacimiento
Provincia de Chiriqui
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P09-RA

SENAFRONT Canas
Gordas

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen, transito eventual de vehiculos
hacia Paso Canoas o Rio Sereno y de ruido
ambiental definido principalmente por sonidos

naturales, como el susurro del viento, el 4 feb. 2022 12:00:26 p. m.
17P 289053 967398

e

follaje, los insectos y los péjaros, y del ruido

poblacional proveniente de los alrededores.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 26.81°C y humedad relativa del
73.5%.

4 feb. 2022712:00:40 p. m.
17P 289051 967397
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Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen del ruido poblacional proveniente

de los alrededores, transito eventual de

i1 i 11 4 feb. 2022 12:49:41 p. m.
vehiculos hacia Paso Canoas o Rio Sereno y 7 179291617 965158
de ruido ambiental definido principalmente por £L -20-57Alto Quiel a Mosduito

Cafias Gordas
sonidos naturales, como el susurro del viento, o & A Provincia de Chiriqui

el follaje, los insectos y los pajaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 29.6°C y humedad relativa del
68.2%.
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CEBG Nueva Deli

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen del ruido poblacional proveniente
de los alrededores, transito eventual de
vehiculos hacia Paso Canoas o Rio Sereno y

Bajo Chiriqui
de ruido ambiental definido principalmente por Vs Cafias Gordas

Renacimiento
sonidos naturales, como el susurro del viento, ; Provincia de Chiriqui

el follaje, los insectos y los pajaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de dia soleado con cielos
despejados, sin viento, con una temperatura
promedio durante medicion de 29.4°C vy
humedad relativa del 68.6%.

/

S &Teh. 2022 1:13:00 p. m.
17P.294303 963259
20-8

Bajo Chiriqui
Cafas Gordas
Renacimiento

Provincia de Chiriqui
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CEBG Los Planes

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen del ruido poblacional proveniente
de los alrededores, transito eventual de
vehiculos hacia Paso Canoas o Rio Sereno y

de ruido ambiental definido principalmente por

By 4'feb; 2022 1:35:33 p. m.
sonidos naturales, como el susurro del viento, 17P 295175960964

el follaje, los insectos y los pajaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicién fueron de nublados, sin viento, con
una temperatura promedio durante medicién
de 27.9°C y humedad relativa del 72.4%.

4 feb. 2022 1:35:51 p. m.
17P295179.960972

Pagina | 29




IDIRMRA22002 Informe de monitoreo de ruido, Linea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.

P13-RA

Vivienda Quebrada Las
Vueltas

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen del ruido poblacional proveniente

de los alrededores, transito eventual de

g

vehiculos hacia Paso Canoas o Rio Sereno y : -
de ruido ambiental definido principalmente por S = Sl 3B 202283430 a;m:

e L ARET e ~-17P. 297080 958889
sonidos naturales, como el susurro del viento, i VA

el follaje, los insectos y los pajaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicién fueron de nublados, sin viento, con
una temperatura promedio durante medicién
de 28.2°C y humedad relativa del 74.6%.
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P14-RA

Botadero Quebrada Las
Vueltas

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccién hacia Hidroeléctrica Baitun.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles de
ruido ambiental definido principalmente por
sonidos naturales, como el susurro del viento,

el follaje, los insectos y los pajaros.

. o ; : 3 feb. 2022 10:44:55.a. m.
Las condiciones climaticas durante la 7 ) ¥ 4 _ 17P 297837.959253

medicién fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 31°C y humedad relativa del
64.2%.

46'a. m.
17P 297838:959260
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P15-RA

Vivienda Lourdes Vargas,
frente a Campamento
Ininco

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direcciéon hacia Hidroeléctrica Baitun.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles de
ruido ambiental definido principalmente por
sonidos naturales, como el susurro del viento,

el follaje, los insectos y los péjaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicién de 30.6°C y humedad relativa del
62.2%.
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Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen del ruido poblacional proveniente
de los alrededores, transito eventual de ; : , :
vehiculos hacia Paso Canoas o Rio Sereno y ~ e . 3feb.202260411 p.m.

e - 17P 298773953076
de ruido ambiental definido principalmente por . e oS HoEoRe Rl Brup

5 3 . Brefon
sonidos naturales. % e S £ Provincia de Chiriquf
Las condiciones climaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 27.4°C y humedad relativa del
80.3%.
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P17-RA

Entrada Cantera  Eric
Medianero, Paso Canoas
Arriba.

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direcciéon hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen del transito eventual de vehiculos
hacia Paso Canoas o Rio Sereno y de ruido
ambiental definido principalmente por sonidos
naturales, como el susurro del viento, el

follaje, los insectos y los pajaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicién de 29.9°C y humedad relativa del
62.6%.
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P18-RA

Paso Canoas Arriba,
Vivienda diagonal a cajon
pluvial 1.

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direcciéon hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles

- : : : “ = B feb. 2022527:52p. m.
provienen del ruido poblacional proveniente | % s 17P 299535 948304
de los alrededores, transito eventual de : bt aniban Fcbdecal

aso Canoa Arriba

vehiculos hacia Paso Canoas o Rio Sereno y
de ruido ambiental definido principalmente por
sonidos naturales, como el susurro del viento,

el follaje, los insectos y los pajaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicién fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicién de 29.4°C y humedad relativa del
80.7%.

3/feb..2022 5:27:97 p. m.
| [17P 299540 948333
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P19-RA

CEBG Paso Canoas
Arriba

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen del ruido poblacional proveniente
de los alrededores, transito eventual de
vehiculos hacia Paso Canoas o Rio Sereno y
de ruido ambiental definido principalmente por
sonidos naturales, como el susurro del viento,

el follaje, los insectos y los pajaros.

Las condiciones climaticas durante la e T §? 51-241 Calle Paso Canoas
A Rio Sereno

medicion fueron de cielos despejados, sin W R Provincia de Chiriguf
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 29.6°C y humedad relativa del
68.2%.
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P20-RA

Km 00+00 Vivienda junto a
tanques de reserva de
IDAAN, Paso Canoas.

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direcciéon hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles

provienen del ruido poblacional proveniente .

-~ 3 feb. 2022 11 prm.

de los alrededores, transito eventual de : e : 17P 297544-945097
: 1-198 Calle Pasd Ganoas

4 -Ri0-Sereno

vehiculos hacia Paso Canoas o Rio Sereno y Rt ciares
R —— S

. . . . Provincia-de Puntarenas
de ruido ambiental definido principalmente por : ‘

sonidos naturales, como el susurro del viento,

el follaje, los insectos y los pajaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicién de 29.6°C y humedad relativa del
68.2%.

2'5:08:4
5067553

98 Calle Pasd.G
2R
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P21-RA

Cantera Los Planes,
Vivienda Mario Fonseca

Descripcion: Zona rural, camino rural los

Planes.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles : : : »
proveniente  ruido ambiental  definido e 2 b - :
principalmente por sonidos naturales, como el
susurro del viento, el follaje, los insectos y los

pajaros.

Las condiciones climaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 29.9°C y humedad relativa del
62.6%.

Pagina | 38




IDIRMRA22002 Informe de monitoreo de ruido, Linea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.

Descripcion: Zona rural.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
proveniente  ruido ambiental  definido
principalmente por sonidos naturales, como el
susurro del viento, el follaje, los insectos y los
pajaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 29.9°C y humedad relativa del
62.6%.
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P23-RA

Cantera San Antonio,
Vivienda de Berta Brandao

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen del ruido poblacional proveniente

de los alrededores, transito eventual de ' 17P 301691
1-121«Manzana 64

vehiculos hacia Paso Canoas o Rio Sereno y
de ruido ambiental definido principalmente por
sonidos naturales, como el susurro del viento,

el follaje, los insectos y los pajaros.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 30.6°C y humedad relativa del

62.2%.

4 feb.202210:11:22 a. m.
17P 301691 970677

1-121 Manzana 041004
Alto de Monte Lirio

Monte Lirio

Renacimiento

Provincia de Chiriqui

7.2. Resultados del monitoreo

A continuacioén, se detallan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas el

area de influencia directa del proyecto:
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Cuadro 5: Muestreo diurno, parametros atmosféricos durante las mediciones

PO1-RA | SENAFRONT Piedra Candela 02/02/2022 22.6 58.7
P02-RA | Escuela de Miraflores 04/02/2022 20.2 89.9
P03-RA | Puente de Rio Sereno (Viviendas) 04/02/2022 21.9 79.9
P04-RA | Cruce Piedra Candela Volcan 04/02/2022 24.2 81.1
P05-RA | Parque de Rio Sereno 01/02/2022 23.5 86

P06-RA | Rio Sereno (viviendas) 04/02/2022 30.2 62.1
PO7-RA | Botadero Cafias Gordas 04/02/2022 30 63.9
P08-RA | Escuela de Copal 04/02/2022 31.8 63.4
P09-RA | SENAFRONT Cafas Gordas 04/02/2022 26.81 73.5
P10-RA | Alto Quiel 04/02/2022 29.6 68.2
P11-RA | Escuela de Nueva Deli 04/02/2022 29.4 68.6
P12-RA | Escuela de Los Planes 04/02/2022 27.9 72.4
P13-RA | Quebrada Las Vueltas Vivienda 03/02/2022 28.2 74.6
P14-RA | Botadero Quebrada Las Vueltas 03/02/2022 31 64.2
P15-RA | Vivienda frente Campamento 03/02/2022 30.6 62.2
P16-RA | Parque de Brefidon 03/02/2022 274 80.3
P17-RA | Entrada Cantera 05/02/2022 29.9 62.6
P18-RA | Vivienda Paso Canoas Arriba (Cajon 1) | 03/02/2022 29.4 80.7
P19-RA | Escuela Paso Canoas Arriba 03/02/2022 29.6 68.2
P20-RA | Tanques de IDAAN 03/02/2022 29.6 68.2
P21-RA | Mario Fonseca (Cantera Los Planes) 03/02/2022 29.9 62.6
P22-RA | Ariel Miranda (Cantera Alto Quiel) 03/02/2022 29.9 62.6
P23-RA | Cantera San Antonio 04/02/2022 30.6 62.2

Fuente: Dawcas ldeas Renovables S.A., 2022

Las condiciones durante el monitoreo diurno fueron en su mayoria dias soleados, con poca

nubosidad y con débiles rafagas de viento esporadicas.

Los niveles de sonido expresados en dB en esta seccion son niveles de sonido con ponderacién
A, a menos que se indique lo contrario. A continuacion, se presentan los resultados de las
mediciones de ruido ambiental realizadas.
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Cuadro 6: Resultados del monitoreo de ruido ambiental

Sitios de Monitoreo Muestreo Diurno
Valor sonoro | dB (A) Valor
Normado
Lmin Leq dB (A)
PO1-RA | SENAFRONT Piedra Candela 84.70 | 47.70 58.23
P02-RA  Escuela de Miraflores 72.20 | 35.10 45.47
PO3-RA  Puente de Rio Sereno (Viviendas) 74.70 | 32.30 50.21
P04-RA  Cruce Piedra Candela Volcan 84.00 | 49.60 @ 65.84
P0O5-RA | Parque de Rio Sereno 90.90 49.10 64.19
P0O6-RA | Rio Sereno (viviendas), Viviendas en Altamira = 72.40 37.40 46.56
PO7-RA  Botadero Cafas Gordas 82.00 | 41.30 46.96
PO8-RA | Escuela de Copal 46.70 | 76.10 46.51
P09-RA | SENAFRONT Caifas Gordas 80.80 | 32.20 52.32
P10-RA Alto Quiel 71.70 | 39.00 | 43.28
P11-RA  Escuela de Nueva Deli 71.20 | 48.40 51.05 60
P12-RA | Escuela de Los Planes 67.10 | 40.70 51.36
P13-RA  Quebrada Las Vueltas Vivienda 87.40 | 45.20  50.26
P14-RA | Botadero Quebrada Las Vueltas 71.80 | 20.40 @ 46.99
P15-RA | Vivienda frente Campamento 62.90 | 24.40 43.00
P16-RA  Parque de Brefidon 86.30 | 36.00 50.08
P17-RA  Entrada Cantera 95.80 | 40.70 52.79
P18-RA | Vivienda Paso Canoas Arriba (Cajon 1) 85.90 | 40.70 52.10
P19-RA | Escuela Paso Canoas Arriba 86.00 | 46.40 54.92
P20-RA | Tanques de IDAAN 78.40 | 60.90 68.85
P21-RA | Mario Fonseca (Cantera Los Planes) 90.90 | 49.10 58.75
P22-RA | Ariel Miranda (Cantera Alto Quiel) 71.20 41.70 | 51.41
P23-RA | Cantera San Antonio 60.00 | 42.10 46.85

Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002. El valor normado establece que los ruidos provenientes de industrias o comercios seran
de 55-65 dB(A) en horario diurno y 55 decibeles en horario nocturno Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022.

Los puntos ubicados en Parque de Rio Sereno, Cruce Carretera Volcan -Piedra Candela, y el
punto de inicio del proyecto sobrepasan el limite permisible. Los tres puntos son sitios de alto
trafico vehicular. En el caso particular del Parque de Rio Sereno, el mismo se encuentra

rodeado de comercios y de personas que utilizan en parque como sitio de reunién y de paso.

Los restantes 20 puntos, se encuentran dentro del limite permisible cumpliendo la normativa.
Las caracteristicas de area rural con una densidad poblacional baja, resulta en poca actividad
sobre el camino lo que produce registros de ruido ambiental por debajo del limite normado.
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8. Conclusiones
Los ruidos perceptibles de ruido ambiental de fondo, caracteristicos de zonas rurales poco

pobladas.

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo diurno de ruido ambiental, se concluye que
el nivel de ruido equivalente existente en tres puntos (Parque de Rio Sereno, cruce carretera
Volcan - Piedra Candela, y el punto de inicio del proyecto) se encuentra por encima de los

limites maximos permisibles del Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 septiembre de 2002.
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9. ANEXOS
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ANEXO 1.

Graficos monitoreo
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Gréfico 1: Registro de monitoreo realizado en Piedra Candela (SENAFRONT)
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Gréfico 2: Registro de monitoreo realizado en Escuela de Miraflores (Piedra Candela)
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Gréfico 3: Registro de monitoreo realizado en vivienda diagonal al Puente sobre el Rio Sereno
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Gréfico 4: Registro de monitoreo realizado en Cruce Piedra Candela Volcan
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Grafico 5 Registro de monitoreo realizado en Parque de Rio Sereno
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Sereno — Piedra Candela.

Gréfico 6: Registro de monitoreo realizado en Viviendas en Altamira, Rio Sereno
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Gréfico 7: Registro de monitoreo realizado en Vivienda diagonal a Botadero de Cafias Gordas
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Gréfico 8: Registro de monitoreo realizado en Escuela de Copal.
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Gréfico 9: Registro de monitoreo realizado en Cafias Gordas, frente SENAFRONT.
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Gréfico 10: Registro de monitoreo realizado en Alto Quiel.
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Grafico 11: Registro de monitoreo realizado en Escuela de Nueva Deli.
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Gréafico 12: Registro de monitoreo realizado en Escuela de Los Planes.
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Gréafico 13: Registro de monitoreo rrealizado en Quebrada Las Vueltas
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Gréafico 14: Registro de monitoreo realizado en Botadero Quebrada Las Vueltas
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Grafico 15: Registro de monitoreo realizado en vivienda de Lourdes Vargas (frente campamento Ininco).
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~ 7

Grafico 16: Registro de monitoreo realizado en Brefion.
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Gréafico 17: Registro de monitoreo realizado en entra a Cantera Erick Medianero
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Gréafico 18: Registro de monitoreo realizado en vivienda en Paso Canoas Arriba, diagonal a cajon pluvial 1.
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Gréafico 19: Registro de monitoreo realizado en Escuela de Paso Canoas Arriba.
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Gréafico 20: Registro de monitoreo realizado en Km 00+00 Tanques del IDAAN.
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Gréafico 21: Registro de monitoreo realizado en Cantera Los Planes
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Gréfico 22: Registro de monitoreo realizado en Cantera Alto Quiel
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Gréafico 23: Registro de monitoreo realizado en Cantera San Antonio
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ANEXO 2.

Certificado de calibracion
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EXcellence in TECHnolagy Since 1977

J
IS0 9001 Certified FLIR Commercial Systems Inc ® 9 Townsend West ® Nashua, NH 03063

Certificate of Calibration

Certificate Number: 131197
Document Number: 824951

Custumer Details

Custmer Name: DAWCAS IDEAS RENOVABLES S.A.

Intrument Details
Manufacturer: EXTECH INSTRUMENTS  Calibration Date:
Description: SOUND LEVEL METER  Calibration Due:
Model Number: HD - 600 Cal. Intervals:
Serial Number: 72311946
Equip. ID Number: N/A

Environmental Details:

Temperature: 21 Deg.+/-5°C Relative Humidity:
Procedure Used:
Calibration Procedures:  EICM407736-CP

Certification

July 5, 2021
July 5, 2022
12 MONTHS

40 % +/- 15%

Extech Instruments certifies that the instrument listed above, meets the specifications of the
manufacturer at the completion of calibration. Standards used are traceable to the National Institute of
Standards and Technology (NIST), or have been derived from accepted values, natural physical constants,
or using the ratio method self-calibrated techniques. Methods used are in accordance with 1SO 1012-1
and ANSI/NCSL Z540-1-1994. This certificate is not to be reproduced other than in full, except with prior
written approval or Extech Instruments Corporation. Allthe calibration standards used have an accuracy

ratio of 4.1 or better, unless otherwise stated.

Technician: TERRY KING Aproved By: W MU(A‘/

Robert Godwin

Calibration Lab Manager

For calibration service, E-mail: repair@extehc.com
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Salud, Seguridad, Proteccion y Medio Ambiente

® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra
organizacion.

Eticay Cumplimiento

® Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas .
Orientacion al Cliente

® El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros %E\\’/ A E L
clientes y generar beneficios a largo plazo para sus
empresas.

® Somos innovadores, colaboradores, competentes y visionarios.

)

$
$
¢

www.dawcas.com

{

info@dawcas.com

(

~

+507-385-9958
+507-6983-9864

e

o@f
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Este documento presenta el informe de medicion de material particulado realizado como parte
del levantamiento de la linea base para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria Il, del Proyecto Paso Canoas - Rio Sereno - Piedra Candela, ubicado en los
Corregimientos de Monte Lirio, Rio Sereno, Cafias Gordas y Progres en los Distrito de

Renacimiento, y Baru, Provincia de Chiriqui.

El monitoreo fue realizado sobre 23 puntos dentro del area de influencia directa,
especificamente en los poblados de Paso Canoas Arriba, Brefion, Quebrada Las Vueltas,
Cafas Gordas, Nueva Deli, Alto Quiel, Copal, Los Planes, Rio Sereno, El Lago y Miraflores.
Las mediciones fueron realizadas del miércoles 2 de febrero al sdbado 5 de febrero en horario

diurno.
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracién del Informe de Calidad de Aire del Proyecto de Construccion Paso Canoas — Rio
Sereno — Piedra Candela:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y

del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo
para entrega al cliente.

Version Preliminar — VO3: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es version 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por “1” después de cada adaptacién. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el numero de la version a "0".

Este informe corresponde a la Version VF

Pagina | 3

Pag. 349



IDIRMRA22003 Informe de calidad del aire, Linea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
Proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.

CLIENTE: ININCO
Proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.

Informe de Calidad de Aire

REVISADO POR: Annethe Castillo 2022-02-09

APROBADO POR: Elias Dawson 2022-02-11

Cédigo de Detalles de la revisién

edicion No. Prep. Por Fecha
Diana Pinilla 2022-02-08
RR 01 Elias Dawson 2022-02-11 Remitido para revision y comentarios

Cddigos de edicion: RC = Remitido para la construccién, RD = Remitido para el disefio, RF = Remitido para la fabricacion, RI
= Remitido para la informacién, RP = Remitido para la compra, RQ = Remitido para cotizacién, RR = Remitido para revision y
comentarios
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1. Resumen
El presente informe contiene el andlisis del monitoreo de la calidad del aire sobre el area de
influencia directa del alineamiento del proyecto; con el que se busca determinar las condiciones
actuales de calidad del aire mediante la medicién de los niveles de material particulado inhalable
expresado como PM10, material particulado fino expresado como PM2.5, di6xido de carbono y

compuestos 6rganos volatiles totales.

Las mediciones de material particulado fueron ejecutadas en un horario diurno durante un
periodo de una hora. El monitoreo se llevo a cabo para identificar las condiciones existentes y

el efecto del polvo sobre los receptores sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando medidor de particulas marca CEM DT-9850M
debidamente calibrado. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se verificaron las
condiciones ambientales con la ayuda de la estacion meteorolégica Reed SD-9300, con

sensores de temperatura, velocidad del viento y humedad.

Las mediciones de material particulado se ejecutaron sobre el camino Paso Canoas — Rio
Sereno — Piedra Candela tiene una longitud de 73.81 kildmetros y atraviesa los Corregimientos
de Monte Lirio, Rio Sereno, Cafas Gordas y Progreso en los Distrito de Renacimiento, y Baru,

Provincia de Chiriqui.

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de calculo recomendados por la

Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S. EPA).

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucion de los
muestreos y analisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la norma vigente de calidad del aire para Panama (anteproyecto) y los limites
maximos permisibles del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General

Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS, al igual que sus respectivas conclusiones

A patrtir de los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire, se concluye los valores
registrados en el punto muestreado, se encuentra entre los limites maximos permisibles del
Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guias de
calidad ambiental de la OMS.
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2. Introduccion
Este documento presenta el informe de monitoreo material particulado desarrollado como parte
de la linea base fisica del estudio de impacto ambiental categoria Il, del proyecto Paso Canoas

- Rio Sereno - Piedra Candela.

Dawcas ldeas Renovables S.A., realizé las mediciones de calidad de aire en 23 puntos durante
los dias 2, 3, 4 y 5 de febrero de 2022, en horario diurno durante un periodo de una hora. Las
mediciones fueron realizadas en los poblados de Paso Canoas Arriba, Brefion, Quebrada Las
Vueltas, Cafias Gordas, Nueva Deli, Alto Quiel, Copal, Los Planes, Rio Sereno, El Lago y

Miraflores.

Se desarrollé un plan de trabajo que consistié en identificar una vivienda o el centro educativo
en cada uno de los lugares poblados existentes sobre el camino. Lo anterior, con el fin de
determinar los niveles de material particulado, diéxido de carbono y volatiles totales en la zona

de estudio.

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de calculo recomendados por la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S. EPA).

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucion de los
muestreos y analisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la norma vigente de calidad del aire para Panama (anteproyecto) y los limites
maximos permisibles del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General

Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS, al igual que sus respectivas conclusiones

3. Alcance
Caracterizacion del componente atmosférico —calidad del aire— para la linea base del proyecto
Paso Canoas - Rio Sereno - Piedra Candela y desarrollar un monitoreo de calidad el aire en

época seca, el cual incluye mediciones en 23 puntos de monitoreo.

4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de calidad de aire, con el fin de evaluar los niveles de material
particulado (PM 10 pg/m® y material particulado PM 2.5 ug/m3), diéxido de carbono y
compuestos volatiles totales en el marco de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
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categoria Il para el proyecto de construccion del camino Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra

Candela.

4.1. Objetivos especificos

1. Determinar las concentraciones de PM10, PM2.5, CO2 y TVOC dentro del area de
influencia del proyecto;

2. Identificar las fuentes de emision que afectan los resultados de calidad del aire en el area
de influencia del proyecto, donde se realizan las mediciones; y

3. Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y del andlisis de los
datos, con los valores permisibles establecidos en el anteproyecto de ley de calidad de
aire de Panamay con los limites maximos permisibles establecidos por el Banco Mundial
v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guias de calidad

ambiental de la OMS, con relaciéon a calidad de aire ambiental.

5. Marco Teodrico
Los contaminantes criterio son los contaminantes regularmente medidos en estaciones de
monitoreo y controlados en las emisiones de fuentes antropogénicas, a través de normas de
calidad del aire y normas de emision. Los contaminantes monitoreados para el proyecto se
destacan 2 grandes grupos material particulado de los cuales hace parte el PM10 y PM2.5.

El material particulado respirable consiste en toda la materia emitida como sélidos, liquidos y
vapores pero gue estan suspendidas en el aire. Las particulas se pueden emitir directamente a
la atmosfera (particulas primarias) o formadas en ésta Ultima por reacciones quimicas
(particulas secundarias). El tamafio de particula, expresado generalmente en términos de su

didmetro aerodinamico, y la composicién quimica son influenciados por su origen.

Las particulas respirables PMo, incluyen a todas las particulas de diametro aerodinamico igual
o inferior a 10 ym. Los efectos sobre la salud humana dependen en gran parte del tamafio de
la particula debido principalmente al nivel de penetracion en diferentes partes del sistema
respiratorio. A continuacion, el siguiente cuadro presenta una breve referencia sobre este tipo

de compuestos:
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Cuadro 1: Caracteristicas del material particulado (PM10)

Definicion Cualquier material sélido o liquido dividido finamente diferente al agua no combinada.
Ejemplos Polvo, humo, gotitas de petréleo, berilio, asbesto entre otros.
Fuentes Hornos, trituradoras, molinos, afiladores, estufas, calcinadores, calderas,

incineradores, bandas transportadoras, acabados textiles, mezcladoras y tolvas,
cubilotes, equipo procesador, cabinas de aspersion, digestores, incendios forestales
entre otros.

Efectos Visibilidad disminuida, efecto del humo y el polvo sobre la salud humana,
enfermedades crénicas del sistema respiratorio, asbestosis, envenenamiento con
plomo, suciedad de la casa y la ropa, destruccion de la vida vegetal y la agricultura
y efectos sobre el clima.

Otros Las particulas pequefias son particularmente peligrosas para la salud humana porque
su pequefio tamafio hace posible que pasen a través de los vellos de las fosas
nasales y lleguen al interior de los pulmones.

Fuente: Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de Calidad de Aire. Anexo 1. Afio 2010

Material Particulado PM2.5

El material particulado se presenta de diversas formas, tamafio y propiedades, pueden ser
desde pequefias gotas de liquido a particulas microscopicas de polvo. Las particulas también
dependen del tipo de fuentes, entre los cuales se encuentran las fuentes industriales

(construccién, combustidén y mineria) y las fuentes naturales (incendios forestales y volcanes).
Descripcién

La magnitud de las particulas atmosféricas cubre 6rdenes desde decenas de angstroms (A)
hasta varios cientos de micrometros. Las particulas de menos de 2,5 um en diametro (PM2.5),
generalmente se refieren como “finas” y las mayores de 2,5 ym como gruesas. Los modos de
particulas gruesas y finas, en general, se originan separadamente, se transforman
separadamente, son removidas de la atmosfera por diferentes mecanismos, requieren
diferentes técnicas para su remocion de las fuentes, tienen diferente composicion quimica,
diferentes propiedades 6pticas y difieren en sus patrones de deposicion en el tracto respiratorio
(Seinfield, 2006).
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6. Metodologia

Para determinar los sitios de muestreo, se realiza una descripcion grafica de la zona de
influencia, donde se delimita el area de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el
fin de referenciar todo el sector evaluado, el nUumero de puntos evaluados, el recorrido y los
tiempos de medicion para la realizacion del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los
equipos de medicién y de apoyo, con el fin de obtener todos los parametros en el sitio evaluado,
el contador de particulas, tripode, anemémetros, y GPS, entre otros.

Antes de realizar la medicion de material particulado se deben determinar las condiciones
meteoroldgicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, temperatura, humedad relativa
y viento utilizando la estacion meteoroldgica Reed SD-9300, con sensores de temperatura,
velocidad del viento y humedad

Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstaculos cercanos,
actividades o fuentes de contaminantes, de esta forma se sitla el contador de particulas sobre

el tripode a una altura aproximada de 1.50 m en direccién a la fuente contaminante.

6.1. Especificaciones técnicas

El monitoreo se llevo a cabo, utilizando los siguientes equipos:

Cuadro 2: Caracteristicas de la medicién

Equipo empleado Contador de particulas
Marca CEM

Modelo CEM DT-9850M

Serie 170610574

Fecha de Calibracion 21 de abril de 2021
Horario de medicion Diurno

Fecha de medicién 01 al O5febrero de 2022
Tiempo de integracién 1 hora por punto
Nombre de los Técnicos Elias Dawson

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2022.

7. Resultados

En cuadro siguiente se muestra la informacion general concerniente a los valores registrados

durante el monitoreo de calidad de aire.
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7.1 Localizacion de los puntos de medicion
A continuacién, se presentan la ubicacion geografica las estaciones de monitoreo de calidad de

aire.

Cuadro 3: Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

PO1-MP SENAFRONT Piedra Candela 304557 981639
P02-MP Escuela de Miraflores 298687 978116
P03-MP Puente de Rio Sereno (Viviendas) 296481 976233
P0O4-MP Cruce Piedra Candela Volcan 295988 975473
P0O5-MP Parque de Rio Sereno 295477 975513
P06-MP Rio Sereno (viviendas) 294744 973939
PO7-MP Botadero Cafas Gordas 290264 967054
P08-MP Escuela de Copal 290813 969574
P09-MP SENAFRONT Cafias Gordas 289053 967398
P10-MP Alto Quiel 291822 965165
P11-MP Escuela de Nueva Deli 294308 963261
P12-MP Escuela de Los Planes 295175 960964
P13-MP Quebrada Las Vueltas Vivienda 297080 958890
P14-MP Botadero Quebrada Las Vueltas 297840 959258
P15-MP Vivienda frente Campamento 298273 959370
P16-MP Parque de Brefion 298768 953068
P17-MP Entrada Cantera 300347 948390
P18-MP Vivienda Paso Canoas Arriba (Cajon 1) 299541 948324
P19-MP Escuela Paso Canoas Arriba 299107 946920
P20-MP Tanques de IDAAN 297544 945097
P21-MP Mario Fonseca (Cantera Los Planes) 296088 963167
P22-MP Ariel Miranda (Cantera Alto Quiel) 294146 966936
P23-MP Cantera San Antonio 301698 970685

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022.

La siguiente figura muestra la ubicacién espacial del punto de muestreo:
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Figura 1: Ubicacién de estaciones de muestreo de material particulado
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Google Earth Monitoreo de Calidad de Aire - Carretera Paso Canoas - Rio Sereno - Piedra Candela

Localizacion de estaciones de medicion.

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022.
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A continuacion, se presenta la descripcion de cada estacion de muestreo de material

particulado.

Cuadro 4: Puntos de muestreo

PO1-MP

SENAFRONT Piedra

Candela

Descripcion: Zona rural, sobre la Carretera
direccion hacia Piedra Candela, frente al
cuartel de SENAFRONT de Piedra Candela.

Muestreo diurno: las fuentes de emisién que
afectan los resultados de calidad del aire
provienen principalmente de la accién del
viento sobre el suelo sin pavimentar del
camino y del transito esporadico de vehiculos
ligeros sobre la carretera sin pavimentar hacia

y desde Piedra Candela a Rio Sereno.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos nublados, rafagas
de viento constantes promedio de 0.29 m/s,
con una temperatura promedio durante
medicion de 22.6°C y humedad relativa del
58.7 %.

... Piedra Candela
- Provincia:de Ghiriqui
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P02-MP

Escuela de Miraflores,
Piedra Candela

Descripcion: Zona rural, sobre la Carretera
direccién hacia Miraflores y Piedra Candela,

en la entra de la Escuela de Miraflores.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino producto

del viento y del paso de vehiculos.

Las condiciones climaticas durante la
medicién fueron de cielos nublados, sin viento,

con una temperatura promedio durante

medicion de 20.2°C y humedad relativa del
89.9%.
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P0O3-MP

Vivienda  diagonal al
Puente sobre el Rio
Sereno.

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Rio Sereno sector El Lago.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino producto

del viento y del paso de vehiculos.

Las condiciones climéticas durante la
medicion fueron de cielos nublados, sin
viento6, con una temperatura promedio
durante medicion de 21.9°C y humedad
relativa del 79.9%.

4 feb. 2022 8:32.07 a. m.
-~ 17P 296481 976233
o 1222

Provincia de Chiriqui

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022.
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P04-MP NN

Cruce carretero hacia
volcan y camino hacia
Piedra Candela.

Descripcion: Zona urbana, esquina este en
cruce de carretera volcan camino a Piedra

Candela.

Muestreo diurno: Las fuentes de emisién
provienen  principalmente  del transito
constante de vehiculos en direccion hacia

Volcan o en direccién hacia Rio Sereno.

Las condiciones climéticas durante la
medicion fueron de cielos despejados,
ambiente soleado, rafas esporadicas de
viento con velocidades de 0.3 m/s en
promedio, con una temperatura promedio
durante medicibn de 24.2°C y humedad
relativa del 81.1%.
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PO5-MP

Esquina Norte Parque Rio
Sereno

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

San José Pixvae.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente transito constante
de vehiculos. Es la zona céntrica y comercial
de Rio Sereno, con transito constante de

vehiculos livianos y buses.

Las condiciones climaticas durante la feb. 2022 6:43:14 p. m.
L . . 17P 295475 975510
medicién fueron de cielos nublados, ambiente 45-8 Manzana 0410071
Rio Sereno

sin viento, con una temperatura promedio 4 Renacimiento

Provincia de Chiriqui
durante medicion de 23.5°C y humedad

relativa del 86%.

1 feb. 2022 6:42:54 p. m.
17P 295475 975512
45-8 Manzana 041001
Rio Sereno

Provincia de Chiriqui
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PO6-MP

Viviendas en Altamira, Rio
Sereno.

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccién hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino producto

del viento y del paso de vehiculos.

Las condiciones climaticas durante la
medicién fueron de cielos nublados, sin viento,
con una temperatura promedio durante
medicion de 30.2°C y humedad relativa del
62.1%.

- 37 // Wiz rr-/"m »O/WJJ‘.
EIOVING ,Jg;j,ﬂﬂjfu\‘m%
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PO7-MP

Vivienda  diagonal a
Botadero de Cafas
Gordas.

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direcciéon hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emisién
provienen, transito eventual de vehiculos

hacia Paso Canoas o Rio Sereno.

Las condiciones climaticas durante la
medicion fueron de cielos nublados, sin viento,
con una temperatura promedio durante
medicién de 30°C y humedad relativa del
63.9%.

4feb. 2022 11:33:01 a. m.
®_ 17P 290264 967054
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PO8-MP

CEBG Copal

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emisién
provienen principalmente del transito eventual
de vehiculos hacia Paso Canoas o Rio

Sereno.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante s ; : 4 feb. 2022°11:44:42 a. m.

S \ 17P 290813 969574
medicion de 31.8°C y humedad relativa del

63.4%.

S

Provincia de Chiriqu
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P09-MP

SENAFRONT Cafnas
Gordas.

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que producto del viento se desprenden
del camino fronterizo el cual se encuentra sin
pavimentar y del transito eventual de

vehiculos hacia Paso Canoas o Rio Sereno.

Las condiciones climaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 26.81°C y humedad relativa del
73.5%.
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P10-MP

Vivienda Alto Quiel

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision

provienen principalmente de particulas de 3

polvo que se desprenden del camino producto
. . : S S 4 feb. 2022 12:48:48 p. m.

del viento y del paso de vehiculos. : : il 17P291818 1965164
: 1220 Manzana 041005

L. . : Plaza de Caisan

Las condiciones climaticas durante la : . Renacimiénto
L . . . - Provincia de Chirigui
medicion fueron de cielos despejados, sin o

viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 29.6°C y humedad relativa del
68.2%.

Péagina 23 de 83

Pag. 369



IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Linea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoria
Il Proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.

P11-MP

CEBG Nueva Deli

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision

provienen principalmente de particulas de

polvo que se desprenden del camino producto e 4 feb. 2022:1:12:20 p. m.
. ) 17P 294308 963260

del viento y del transito eventual de vehiculos , 20-8
: Bajo Chiriqui

hacia Paso Canoas o Rio Sereno. : * Caftas Gordas

Renacimiento
o o Provincia de Chiriqui
Las condiciones climaticas durante la
mediciéon fueron de dia soleado con cielos
despejados, sin viento, con una temperatura
promedio durante medicibn de 29.4°C vy

humedad relativa del 68.6%.
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P12-MP

CEBG Los Planes

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino producto
del viento y del transito eventual de vehiculos

hacia Paso Canoas o Rio Sereno.
4 feb. 2022 1:36:23 p. m.

o o 17P. 295187 960962
Las condiciones climaticas durante la
mediciéon fueron de nublados, sin viento, con
una temperatura promedio durante medicion

de 27.9°C y humedad relativa del 72.4%.

=

»

4 feb!2022:1:36:35-p.m:.
17P295183 960968
¢ 304

Quebrada de Vuelta
Rio'Sereno

Provincia de Chiriqui
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P13-MP

Vivienda Quebrada Las
Vueltas

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino producto
del viento y del transito eventual de vehiculos

hacia Paso Canoas o Rio Sereno.

Las condiciones climaticas durante la
mediciéon fueron de nublados, sin viento, con
una temperatura promedio durante medicion
de 28.2°C y humedad relativa del 74.6%.

T,
- -

L 73 feba2022 8:33:51 azm.
17P 997083 958884
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P14-MP

Botadero Quebrada Las
Vueltas

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino producto

del viento y del transito eventual de vehiculos.

. L el £ SRS 3feb2022104527am
Las condiciones climaticas durante la 5 SRR e RN T 7P12078471.959253

medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 31°C y humedad relativa del
64.2%.

! \1 7P 2978741 959253
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P15-MP

Vivienda Lourdes Vargas,
frente a Campamento
Ininco

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccién hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino producto
del viento y del transito eventual de vehiculos.

Las condiciones climéticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicién de 30.6°C y humedad relativa del
62.2%.

Péagina 28 de 83

Pag. 374



IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Linea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoria
Il Proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.

P16-MP

Plaza Brefidn

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino producto

del viento y del transito eventual de vehiculos.

Las condiciones climaticas durante la

medicion fueron de cielos despejados, sin 3 feb. 2022 6:03:49 p. m.
, . 17P 298768 953068
viento, con una temperatura promedio durante 14-128 Manzana 040203

Cuervito Abajo

medicion de 27.4°C y humedad relativa del

80.3%. Provincia de Chiriqui
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P17-MP

Entrada Cantera  Eric
Medianero, Paso Canoas
Arriba.

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccién hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino producto
del viento y del transito eventual de vehiculos
hacia Paso Canoas o Rio Sereno.

Las condiciones climéticas durante la
medicién fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicién de 29.9°C y humedad relativa del
62.6%.
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P18-MP

Paso Canoas Arriba,
Vivienda diagonal a cajon
pluvial 1.

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccién hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino producto
del viento y del transito eventual de vehiculos
hacia Paso Canoas o Rio Sereno.

Las condiciones climéticas durante la
medicién fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicién de 29.4°C y humedad relativa del
80.7%.
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P19-MP

CEBG Paso Canoas Arriba

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccion hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino producto
del viento y del transito eventual de vehiculos

hacia Paso Canoas o Rio Sereno.

Las condiciones climaticas durante la

medicion fueron de cielos despejados, sin AL 3 feb. 2022 5:20:21 p. m.
. _ ; 17P 299100 946921
viento, con una temperatura promedio durante - 1-237.Calle'Paso Canoas
; B o Rio Sereno

medicion de 29.6°C y humedad relativa del /"< Provincia de Chiriqui

68.2%.

3 feb, 2022/512]
‘ﬁ P 299

‘231 %i’a !e Pas
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P20-MP

Km 00+00 Vivienda junto a
tanques de reserva de
IDAAN, Paso Canoas

Descripcion: Zona rural, sobre el camino en

direccién hacia Paso Canoas.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino producto
del viento y del transito eventual de vehiculos
hacia Paso Canoas o Rio Sereno.

Las condiciones climéticas durante la
medicién fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicién de 29.6°C y humedad relativa del
68.2%

3 feb. 2022:5:02:36.p. m.
17P 297553.945091
1198 Calle Paso Canoas
Rio Sereno

Corredores

Provincia de‘Puntarenas
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P21-MP

Cantera Los Planes,
Vivienda Mario Fonseca

Descripcion: Zona rural, camino rural los

Planes.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino de tierra
producto del viento y del transito muy eventual

de vehiculos.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 29.9°C y humedad relativa del
62.6%
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P22-MP

Cantera Alto Quiel

Descripcion: Zona rural.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino de tierra
producto del viento y del transito muy eventual

de vehiculos.

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 29.9°C y humedad relativa del
62.6%.
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P23-MP

Cantera San Antonio,
Vivienda de Berta Brandao

Descripcion: Zona rural.

Muestreo diurno: Las fuentes de emision
provienen principalmente de particulas de
polvo que se desprenden del camino de tierra
producto del viento y del transito muy eventual

de vehiculos.

Las condiciones climaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados, sin
viento, con una temperatura promedio durante
medicion de 30.6°C y humedad relativa del
62.2%.

7.2. Resultados del monitoreo

A continuacioén, se detallan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas el

area de influencia directa del proyecto:
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Cuadro 5: Periodos y parametros atmosféricos durante las mediciones

PO1-MP | SENAFRONT Piedra Candela 02/02/2022 22.6 58.7
P02-MP | Escuela de Miraflores 04/02/2022 20.2 89.9
P03-MP | Puente de Rio Sereno (Viviendas) 04/02/2022 21.9 79.9
P04-MP | Cruce Piedra Candela Volcan 04/02/2022 24.2 81.1
P0O5-MP | Parque de Rio Sereno 01/02/2022 23.5 86

P06-MP | Rio Sereno (viviendas) 04/02/2022 30.2 62.1
PO7-MP | Botadero Cafas Gordas 04/02/2022 30 63.9
P08-MP | Escuela de Copal 04/02/2022 31.8 63.4
P09-MP | SENAFRONT Canas Gordas 04/02/2022 26.81 73.5
P10-MP | Alto Quiel 04/02/2022 29.6 68.2
P11-MP | Escuela de Nueva Deli 04/02/2022 29.4 68.6
P12-MP | Escuela de Los Planes 04/02/2022 27.9 72.4
P13-MP | Quebrada Las Vueltas Vivienda 03/02/2022 28.2 74.6
P14-MP | Botadero Quebrada Las Vueltas 03/02/2022 31 64.2
P15-MP | Vivienda frente Campamento 03/02/2022 30.6 62.2
P16-MP | Parque de Brefion 03/02/2022 27.4 80.3
P17-MP | Entrada Cantera 05/02/2022 29.9 62.6
P18-MP | Vivienda Paso Canoas Arriba (Cajon 1) 03/02/2022 29.4 80.7
P19-MP | Escuela Paso Canoas Arriba 03/02/2022 29.6 68.2
P20-MP | Tanques de IDAAN 03/02/2022 29.6 68.2
P21-MP | Mario Fonseca (Cantera Los Planes) 03/02/2022 29.9 62.6
P22-MP | Ariel Miranda (Cantera Alto Quiel) 03/02/2022 29.9 62.6
P23-MP | Cantera San Antonio 04/02/2022 30.6 62.2

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022.

Las condiciones durante el monitoreo diurno fueron dias de sol con poca nubosidad y con

débiles réfagas de viento esporadicas.

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas.

Cuadro 6: Resultados del monitoreo de calidad de aire, SENAFRONT Piedra Candela.

Periodo PM 2.5 ug/m* PM10pg/m® CO2ppm TVOCmg/m® Temp(°C) Humedad (%)
9:50:32 p. m. l 4.2 I 6.3 l 375 l 0.001 l 34.2 l 64.8
9:51:32 p. m. 3.9 6.1 374 0.001 34.3 63.6
9:52:32 p. m. 4.1 6.4 372 0.008 34.2 65.6
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Il Proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.

Periodo PM 2.5 ug/m* PM10pg/m® CO2ppm TVOCmg/m® Temp(°C) Humedad (%)
9:53:32 p. m. I 4.9 I 7.9 I 374 I 0.008 I 34.3 I 66.4
9:54:32 p. m 5.2 8.1 374 0.017 343 69.6
9:55:32 p. m 4.9 7.7 375 0.011 34.2 67.3
9:56:32 p. m. 4.5 6.6 376 0.013 34.1 69.8
9:57:32p.m 4.3 7 369 0.013 34.2 69.9
9:58:32 p. m 4.9 7.5 372 0.008 34.2 68.1
9:59:32 p. m. 3.7 6.1 368 0.003 34.2 66.9
10:00:32 p. m. 3.7 5.5 369 0.001 34.2 66.2
10:01:32 p. m. 4.5 6.5 372 0.011 343 67.1
10:02:32 p. m. 5.2 7.7 374 0.01 34.4 67.9
10:03:32 p. m. 4.2 6.4 376 0.008 34.5 67.3
10:04:32 p. m. 4.3 6.4 373 0.002 34.6 66.6
10:05:32 p. m. 4.3 6.3 373 0.003 34.6 64.2
10:06:32 p. m. 3 4.6 369 0.001 34.5 64.6
10:07:32 p. m. 3.9 6.2 369 0.003 34.5 64.8
10:08:32 p. m. 4 5.7 375 0.002 34.5 64.5
10:09:32 p. m. 3.7 5.3 377 0.002 344 64.1
10:10:32 p. m. 34 4.9 376 0.001 34.4 63.7
10:11:32 p. m. 3.2 4.7 375 0.001 34.3 62.8
10:12:32 p. m. 3.7 5.1 374 0.004 34.4 64
10:13:32 p. m. 4.4 6.8 373 0.008 34.4 64.5
10:14:32 p. m. 3.6 4.9 374 0.001 345 63.2
10:15:32 p. m. 3.7 5.8 372 0.001 34.5 62.2
10:16:32 p. m. 3.4 5.3 373 0.001 345 62.4
10:17:32 p. m. 3.3 5 373 0.002 34.5 62.4
10:18:32 p. m. 3.5 5.6 376 0.002 345 62.6
10:19:32 p. m. 3.7 53 374 0.001 34.5 63.2
10:20:32 p. m. 3.5 4.8 373 0.001 34.3 61.2
10:21:32 p. m. 3.2 5 373 0.001 34.2 61.9
10:22:32 p. m. 34 5.3 374 0.001 34.1 62.3
10:23:32 p. m. 35 5.2 398 0.001 34.1 62.4
10:24:32 p. m. 3.3 5 402 0.002 33.9 61.5
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Periodo PM 2.5 ug/m* PM10pg/m® CO2ppm TVOCmg/m® Temp(°C) Humedad (%)
10:25:32 p. m. I 29 I 4.4 I 400 I 0.001 I 33.9 I 61.7
10:26:32 p. m. 2.9 4.3 399 0.001 33.9 62.7
10:27:32 p. m. 3.6 5.5 397 0.001 33.9 63.4
10:28:32 p. m. 34 4.7 397 0.001 34 63.1
10:29:32 p. m. 4.1 6.3 397 0.001 34.1 62.7
10:30:32 p. m. 4.1 6 400 0.001 34.1 62.8
10:31:32 p. m. 34 5.1 398 0.002 34.1 62.2
10:32:32 p. m. 4.1 5.6 396 0.004 34.2 63.3
10:33:32 p. m. 3.8 6 396 0.001 343 62.7
10:34:32 p. m. 3.1 4.5 395 0.001 34.3 62.8
10:35:32 p. m. 3.2 4.8 393 0.003 343 62.7
10:36:32 p. m. 4.4 7.1 396 0.001 344 62.5
10:37:32 p. m. 3.9 6.1 396 0.001 34.5 62.1
10:38:32 p. m. 3 4.6 398 0.002 34.5 61.9
10:39:32 p. m. 3.6 51 396 0.003 34.5 61.7
10:40:32 p. m. 4 6 399 0.006 34.5 62.7
10:41:32 p. m. 4.1 6.1 400 0.002 34.6 63
10:42:32 p. m. 3.2 4.7 400 0.001 34.5 61.9
10:43:32 p. m. 3.6 5.3 400 0.001 34.5 62.6
10:44:32 p. m. 4 6 401 0.001 34.5 63.1
10:45:32 p. m. 3.7 5.7 401 0.001 34.5 62.2
10:46:32 p. m. 3.6 5.8 401 0.002 345 61.8
10:47:32 p. m. 3.6 5.5 401 0.001 34.5 62.5
10:48:32 p. m. 4.2 6.4 398 0.005 34.6 63.2
10:49:32 p. m. 5 7.2 413 0.012 34.6 64.1
10:50:32 p. m. 4 6 415 0.005 34.6 60.7
10:51:32 p. m. 3.3 5 414 0.001 344 61.7

Totales 3.84 5.79 385.69 0.003 34.34 63.83

Cuadro 7: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Escuela de Miraflores

Periodo PM 2.5 pg/m®> PM10pug/m®> CO2ppm TVOCmg/m® Temp(°C) Humedad (%)

7:48:02 a. m. 3.5 53 468 0.06 20.4 50.8
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Periodo PM 2.5 ug/m* PM10pg/m* CO2ppm TVOCmg/m®> Temp(°C) Humedad (%)

8:05:32 a. m. 3.2 4.8 450 0.044 21.3 54.6
8:06:32a. m 3.8 5.9 415 0.036 21.6 53.1
8:07:32a. m 3.7 6 392 0.031 21.8 52.3
8:08:32a. m 3.4 5.2 373 0.024 22.1 50.9
8:09:32a. m 33 4.9 372 0.026 22.4 515
8:10:33a. m 3.8 5.2 367 0.024 22.6 50.4
8:18:32a. m 4.4 6.8 378 0.029 22.8 50.9
8:12:32a. m 3.6 4.9 374 0.022 23 59.8
8:13:32a. m 4.5 7.1 373 0.028 23.1 50.6
8:14:32a. m 4.4 6.3 373 0.021 23.3 58.2
8:15:32a. m 4.8 7.7 378 0.029 23.4 58.4
8:16:32a. m 3.7 5.6 372 0.021 235 57.9
8:17:33a. m 4.7 7 370 0.024 23.4 58.4
8:18:32a. m 5 7.6 377 0.025 235 58

8:19:32a. m 4.7 7.1 371 0.02 23.5 58.5
8:20:32a. m 4.4 6.6 373 0.021 23.7 58.3
8:28:32 a. m. 5 7.5 374 0.025 23.8 58.5
8:22:32a. m 4 6.1 372 0.019 23.8 55.2
8:23:32a.m 3.7 5.4 375 0.017 23.8 57.2
8:24:33a. m 3.9 6.2 381 0.017 23.9 57.3
8:25:33a. m 4.2 6.4 382 0.018 23.9 57.1
8:26:32a. m 4 5.8 375 0.017 23 55.7
8:27:32a.m 3.8 5.7 377 0.016 23 55.9
8:28:32a. m 3.7 55 373 0.013 23.9 55.9
8:29:32a. m 4 6.2 373 0.011 23.8 55.7
8:30:32a.m 3.4 4.7 377 0.012 23.8 55.5
8:38:33a. m 3.7 5.8 373 0.013 23.8 55.5
8:32:33a.m 4.3 6.2 372 0.011 23.9 55.1
8:33:32a.m 4 5.9 370 0.012 23.9 55.5
8:34:32a.m 4.2 6.7 368 0.01 23.8 55.1
8:35:32a.m 3.9 5.8 368 0.007 23.9 55.4
8:36:32a.m 4.1 5.9 376 0.01 24.1 55.4

Pagina 40 de 83

Pag. 386



IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Linea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoria
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Periodo PM 2.5 ug/m* PM10pg/m* CO2ppm TVOCmg/m®> Temp(°C) Humedad (%)

8:37:32a. m. 4.9 7.5 375 0.011 24.2 55.5
8:38:33a. m. 3.9 5.9 379 0.01 24.1 55
8:39:33 a. m. 4.7 7.6 379 0.012 24.1 55.4
8:40:32 a. m. 4.4 6.7 380 0.006 24.1 55.8
8:48:32 a. m. 4 5.8 374 0.006 24.1 55.2
8:42:32 a. m. 4.2 6 374 0.007 24.2 55
8:43:32a. m. 4.3 6.2 368 0.008 24.2 55.5
8:44:32 a. m. 4.1 6.5 372 0.007 24.2 55.1
8:45:33 a. m. 4.3 6.4 376 0.006 24.2 55.4
8:46:33 a. m. 4 6.2 380 0.006 24.3 55.5
8:47:32a. m. 4.9 6.8 376 0.01 24.4 55.7
8:48:32 a. m. 5.5 8.6 372 0.01 24.3 55.1
8:49:32 a. m. 4.3 6.3 372 0.002 24.3 55.1
Totales 4.14 6.22 379.11 0.02 23.48 55.39

Cuadro 8 Resultados del monitoreo de calidad de aire, Puente de Rio Sereno (Viviendas)

Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)

10:19:27 a. m. 3.7 1.5 397 0.001 34 63.1
10:20:26 a. m. 3.35 1.2 397 0.001 341 62.7
10:21:25a. m. 3.68 2.2 400 0.001 34.1 62.8
10:22:24 a. m. 3.56 2.1 398 0.002 341 62.2
10:23:23 a. m. 4.09 4 396 0.004 34.2 63.3
10:24:22 a. m. 3.36 14 396 0.001 34.3 62.7
10:25:21a. m. 3.43 1.9 395 0.001 34.3 62.8
10:26:20 a. m. 3.8 1.8 393 0.003 34.3 62.7
10:27:19 a. m. 3.31 1.9 396 0.001 34.4 62.5
10:28:18 a. m. 3.11 1.6 396 0.001 34.5 62.1
10:29:17 a. m. 2.95 1.8 398 0.002 345 61.9
10:30:16 a. m. 3.36 1.7 396 0.003 34.5 61.7
10:31:15a. m. 3.27 2.1 399 0.006 34.5 62.7
10:32:14 a. m. 3.55 1.9 400 0.002 34.6 63
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)

10:33:13 a. m. 2.93 1.2 400 0.001 345 61.9
10:34:12 a. m. 331 1.9 400 0.001 345 62.6
10:35:11a. m. 3.74 1.6 401 0.001 34.5 63.1
10:36:10 a. m. 3.4 1.6 401 0.001 34.5 62.2
10:37:09 a. m. 3.32 2 401 0.002 345 61.8
10:38:08 a. m. 3.85 2.1 401 0.001 34.5 62.5
10:39:07 a. m. 3.86 1.7 398 0.005 34.6 63.2
10:40:06 a. m. 3.64 2.3 413 0.012 34.6 64.1
10:41:05 a. m. 4.54 3.9 415 0.005 34.6 60.7
10:42:04 a. m. 3.53 2.3 414 0.001 34.4 61.7
10:43:03 a. m. 4.03 2.8 385.69 0.003 34.34 63.83
10:44:02 a. m. 3.88 2.1 397 0.001 34 63.1
10:45:01a. m. 4.23 1.9 397 0.001 34.1 62.7
10:46:00 a. m. 4.34 1.7 400 0.001 341 62.8
10:46:59 a. m. 4.43 2.2 398 0.002 34.1 62.2
10:47:58 a. m. 3.68 1.8 396 0.004 34.2 63.3
10:48:57 a. m. 4.05 14 396 0.001 343 62.7
10:49:56 a. m. 3.47 2.7 395 0.001 34.3 62.8
10:50:55 a. m. 4.69 3.1 393 0.003 34.3 62.7
10:51:54 a. m. 2.77 14 396 0.001 34.4 62.5
10:52:53 a. m. 2.81 1.2 396 0.001 34.5 62.1
10:53:52 a. m. 2.69 1 398 0.002 34.5 61.9
10:54:51 a. m. 2.77 1.9 396 0.003 345 61.7
10:55:50 a. m. 2.6 1.7 399 0.006 34.5 62.7
10:56:49 a. m. 2.61 0.4 400 0.002 34.6 63

10:57:48 a. m. 2.6 1.5 400 0.001 345 61.9
10:58:47 a. m. 2.29 0.9 400 0.001 34.5 62.6
10:59:46 a. m. 2.32 1.3 401 0.001 34.5 63.1
11:00:45 a. m. 2.66 11 401 0.001 345 62.2
11:01:44 a. m. 3.07 13 401 0.002 34.5 61.8
11:02:43 a. m. 3.08 1.8 401 0.001 34.5 62.5
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)

11:03:42 a. m. 3.06 1.5 398 0.005 34.6 63.2
11:04:41 a. m. 2.78 13 413 0.012 34.6 64.1
11:05:40 a. m. 2.99 2.1 415 0.005 34.6 60.7
11:06:39 a. m. 2.85 1.6 414 0.001 34.4 61.7
11:07:38 a. m. 2.94 1.6 385.69 0.003 34.34 63.83
11:08:37 a. m. 2.79 2.1 397 0.001 34 63.1
11:09:36 a. m. 2.44 1.8 397 0.001 34.1 62.7
11:10:35 a. m. 2.62 11 400 0.001 341 62.8
11:11:34 a. m. 2.49 1.7 398 0.002 34.1 62.2
11:12:33 a. m. 2.58 1 396 0.004 34.2 63.3
11:13:32 a. m. 3.97 34 396 0.001 343 62.7
11:14:31a. m. 4.50 1.8 395 0.001 34.3 62.8
11:15:30 a. m. 5.20 1.5 393 0.003 34.3 62.7
11:16:29 a. m. 4.20 0.9 396 0.001 34.4 62.5
11:17:28 a. m. 4.30 13 396 0.001 34.5 62.1
11:18:27 a. m. 4.30 11 398 0.002 34.5 61.9
Total. 3.41 1.78 398.94 0.0023 34.37 62.56

Cuadro 9: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Cruce Piedra Candela Volcan

Periodo PM2.5pug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOC mg/m®* Temp(°C) Humedad (%)

8:52:39a. m. 134 20.4 643 0.076 22 86.4
8:53:39a. m 12.9 19.9 409 0.044 224 84.4
8:54:39a. m 10.9 16.6 397 0.034 22.7 84.4
8:55:38a. m 10.8 17.1 396 0.029 23 84.1
8:56:38a. m 9.3 14.5 395 0.03 234 84.7
8:57:38a. m 7.9 11.6 397 0.03 23.7 82.7
8:58:39a. m. 7.8 115 399 0.029 24 82
8:59:39a. m 7.9 11.6 403 0.029 24.3 80.4
9:00:39a. m 7.9 11.8 404 0.025 24.3 81
9:01:39a. m 10 16 405 0.03 24.7 80.3
9:02:39a. m 9 134 405 0.033 25.1 79.5
9:03:38a. m 8.5 12.6 406 0.033 254 78.7
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Periodo PM2.5pug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm

TVOC mg/m?* Temp(°C) Humedad (%)

9:04:38 a. m. 8 12.2 407 0.027 25.7 77.7
9:05:39a. m. 7.7 11.9 407 0.028 25.9 75.5
9:06:39 a. m. 10 15.8 406 0.026 26.1 75.4
Total 9.5 14.5 418.6 0.0 24.2 81.1

Cuadro 10: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Parque de Rio Sereno

Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

6:47:36 p. m. 6.1 9.8 367 0.146 26.22 74.8
6:48:36 p. m. 5.7 8.6 355 0.077 25.83 76.7
6:49:36 p. m. 6.3 10.1 348 0.055 25.56 76.7
6:50:36 p. m. 6.3 9.5 345 0.046 25.33 78.7
6:51:36 p. m. 6.7 10.1 344 0.035 25.06 79.3
6:52:36 p. m. 6.6 9.6 345 0.033 24.94 80.1
6:53:36 p. m. 6.1 8.9 346 0.031 24.78 80.5
6:54:36 p. m. 7.1 10.7 347 0.032 24.61 80.8
6:55:36 p. m. 7.1 11.4 346 0.034 24.44 81.4
6:56:36 p. m. 6.9 111 346 0.033 24.28 82.1
6:57:36 p. m. 6.5 9.5 347 0.033 24.11 82.2
6:58:36 p. m. 6.5 10 347 0.032 24.06 82.7
6:59:36 p. m. 5.9 8.7 346 0.032 24.00 83.2
7:00:37 p. m. 54 7.6 347 0.032 23.89 83.3
7:01:36 p. m. 6.1 9.4 348 0.033 23.72 83.7
7:02:36 p. m. 5.7 8.8 348 0.034 23.67 84.1
7:03:36 p. m. 5.8 9.1 348 0.032 23.61 84.6
7:04:36 p. m. 6 9.7 348 0.032 23.56 84.9
7:05:36 p. m. 54 8 350 0.031 23.50 85.6
7:06:36 p. m. 53 8.1 350 0.031 23.50 85.1
7:07:37 p. m. 5.8 8.9 350 0.032 23.50 85.7
7:08:36 p. m. 54 8.8 350 0.03 23.44 85.4
7:09:36 p. m. 7 11.2 349 0.03 23.39 85.2
7:10:36 p. m. 5.6 8.6 348 0.03 23.39 85.8
7:11:36 p. m. 6.6 9.6 365 0.03 23.33 85.8
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Periodo PM 2.5 pug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)

7:12:36 p. m. 7.2 10.5 400 0.029 23.33 85.8
7:13:36 p. m. 7.5 10.9 401 0.029 23.28 86.2
7:14:36 p. m. 8.2 11.4 401 0.027 23.33 86.1
7:15:37 p. m. 6.9 10.2 401 0.027 23.28 86.2
7:16:36 p. m. 6.2 9.9 400 0.027 23.28 86.5
7:17:36 p. m. 6 9.1 400 0.026 23.22 86.3
7:18:36 p. m. 6.3 9.7 401 0.026 23.17 86.3
7:19:36 p. m. 6.2 9.7 402 0.026 23.17 86.8
7:20:36 p. m. 6 8.9 401 0.026 23.11 87

7:21:36 p. m. 5.8 8.7 400 0.025 23.06 87.5
7:22:37 p. m. 6 9.2 398 0.026 22.94 87.6
7:23:37 p. m. 6.5 9.8 397 0.025 22.94 87.8
7:24:36 p. m. 7.8 12.4 396 0.025 22.89 88.2
7:25:36 p. m. 6.9 10.2 398 0.025 22.89 88.3
7:26:36 p. m. 7.2 11 399 0.024 22.89 88.8
7:27:36 p. m. 8.2 12.2 400 0.023 22.89 88.5
7:28:36 p. m. 7.2 10.5 399 0.023 22.94 88.9
7:29:37 p. m. 7.4 11.6 399 0.022 22.94 88.7
7:30:37 p. m. 7.5 11.2 400 0.022 23.00 88.6
7:31:36 p. m. 8.4 13.1 399 0.021 23.06 88.5
7:32:36 p. m. 8.6 13.1 399 0.021 23.06 88.4
7:33:36 p. m. 8.8 14 400 0.021 23.06 88.5
7:34:36 p. m. 10.3 15.9 401 0.02 23.00 88.6
7:35:36 p. m. 10.4 15.5 401 0.022 22.94 88.8
7:36:37 p. m. 11.3 17.1 401 0.02 22.94 88.8
7:37:37 p. m. 9.8 14.7 403 0.02 22.94 89.4
7:38:37 p. m. 10.4 15.7 403 0.019 23.00 89.4
7:39:36 p. m. 10.2 15.8 405 0.019 23.11 89.2
7:40:36 p. m. 10.7 16.6 404 0.019 23.17 88.8
7:41:36 p. m. 9.9 15 402 0.019 23.17 88.8
7:42:36 p. m. 10.4 15.7 402 0.018 23.17 88.9
7:43:36 p. m. 10.1 15.7 402 0.018 23.17 88.8
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Periodo PM 2.5 pug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)

7:44:37 p. m. 10.1 15.7 400 0.018 23.11 88.9
7:45:37 p. m. 9.2 13.9 400 0.018 23.06 89.1
7:46:36 p. m. 7.7 11.7 401 0.017 23.06 88.9
7:47:36 p. m. 8.9 13.6 400 0.018 23.00 89.1
7:48:36 p. m. 7.5 11.6 400 0.017 23.00 89.3
7:49:36 p. m. 8.5 12.9 401 0.016 22.94 89.5
7:50:36 p. m. 8.2 12.4 402 0.016 22.83 89.5
7:51:37 p. m. 7.5 12 403 0.016 22.83 89.7

Total 7.4 11.3 380.8 0.029 235 86.0

Cuadro 11: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Rio Sereno (viviendas)

Periodo PM 2.5 pug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)

11:07:27 a. m. 9.8 14.5 461 0.106 29.2 66.3
11:08:27 a. m. 5.8 8.6 401 0.052 20.4 65.3
11:09:27 a. m. 6 9.3 396 0.041 29.5 65.4
11:10:27 a. m. 5.1 7.9 395 0.036 29.6 64.4
11:11:27 a. m. 6.5 9.9 393 0.03 29.7 63.4
11:12:28 a. m. 5.2 7.3 392 0.026 29.9 63.6
11:13:27 a. m. 4.7 6.8 391 0.024 29.9 63.5
11:14:27 a. m. 4.9 7.2 392 0.026 30 63

11:15:27 a. m. 51 8.2 393 0.026 30.1 62.9
11:16:27 a. m. 5.1 7.5 396 0.022 30.1 62.1
11:17:27 a. m. 5.9 9.3 395 0.021 29.9 62.2
11:18:27 a. m. 6.2 9.1 398 0.023 30 62.9
11:19:28 a. m. 4.7 6.8 399 0.023 30.2 63.6
11:20:28 a. m. 5.1 7.7 398 0.025 30.4 61.4
11:21:27 a. m. 4 5.8 398 0.021 30.5 61.3
11:22:27 a. m. 4.8 7.2 399 0.019 30.4 60.6
11:23:27 a. m. 5 7.2 397 0.02 30.3 61.8
11:24:27 a. m. 5.1 7.8 397 0.019 30.4 60.7
11:25:27 a. m. 4.4 6.6 397 0.02 30.5 61.2
11:26:28 a. m. 4.7 6.5 396 0.02 30.5 61
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pg/m3 CO2 ppm

TVOC mg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

11:27:29 a. m. 5.1 7.9 396 0.024 30.7 60.6
11:28:28 a. m. 5.7 8.3 397 0.021 31 59.4
11:29:28 a. m 5.4 8 398 0.022 31.2 58.6
11:30:28 a. m. 6 9 402 0.021 314 58.6
11:31:28 a. m 5 7.7 400 0.02 311 57.8

54 8.1 399.1 0.002 30.2 62.1

Cuadro 12: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Botadero Cafias Gordas.

Periodo PM2.5ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m® Temp(°C) Humedad (%)

12:03:42 p. m. 6.6 10 417 0.132 30.2 61.2
12:04:42 p. m. 6.7 10.3 396 0.062 28.2 66.6
12:05:42 p. m. 6.6 9.6 390 0.04 27.2 69.5
12:06:42 p. m. 13.3 17.6 388 0.033 26.6 73.2
12:07:42 p. m. 6.6 11 387 0.038 26.6 73.9
12:08:41 p. m. 7.6 121 386 0.029 27.1 73

12:09:41 p. m. 6.4 10 384 0.026 26.6 73

12:10:42 p. m. 5.9 9.1 385 0.026 26.5 75.3
12:11:42 p. m. 6.3 9.6 385 0.024 26.5 75.5
12:12:42 p. m. 6.7 10.3 382 0.022 26.5 76

12:13:42 p. m. 53 7.7 383 0.016 26.2 73.9
12:14:42 p. m. 5.7 8.6 383 0.02 26.2 76.4
12:15:42 p. m. 6.1 8.4 384 0.019 26.1 76.3
12:16:42 p. m. 5.6 8.3 384 0.019 26.1 76.9
12:17:42 p. m. 5.7 8.4 385 0.02 26.5 76.6
12:18:41 p. m. 6.6 10 384 0.019 26.8 74.6
12:19:41 p. m. 6.2 8.8 383 0.018 26.7 74

12:20:42 p. m. 6.2 9.3 384 0.016 26.4 75.3
12:21:42 p. m. 6.5 9.9 385 0.017 26.4 75.6
12:22:42 p. m. 6.2 9 384 0.017 26.7 74.3
12:23:42 p. m. 6.6 10.2 384 0.017 26.9 73.2
12:24:42 p. m. 6.5 9.7 384 0.016 27 72.7
12:25:42 p. m. 6.6 10.3 384 0.017 26.9 72.8
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Periodo PM2.5ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)
12:26:42 p. m. 6.4 9.9 384 0.015 26.6 74.6
Total 6.62 9.92 386.45 0.0282 26.8 73.5

Cuadro 13: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Escuela de Copal.

Periodo PM 2.5 pug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)
11:21:19a. m. 3.7 15 397 0.001 34 63.1
11:21:26a. m. 3.35 1.2 397 0.001 341 62.7
11:21:33a. m. 3.68 2.2 400 0.001 34.1 62.8
11:21:40a. m. 3.56 2.1 398 0.002 34.1 62.2
11:21:47 a. m. 4.09 4 396 0.004 34.2 63.3
11:21:54 3. m. 3.36 1.4 396 0.001 34.3 62.7
11:22:01a. m. 3.43 1.9 395 0.001 34.3 62.8
11:22:08 a. m. 3.8 1.8 393 0.003 34.3 62.7
11:22:15a. m. 3.31 1.9 396 0.001 344 62.5
11:22:22 a. m. 3.11 1.6 396 0.001 34,5 62.1
11:22:29a. m. 2.95 1.8 398 0.002 34,5 61.9
11:22:36a. m. 3.36 1.7 396 0.003 34.5 61.7
11:22:43 a. m. 3.27 2.1 399 0.006 34.5 62.7
11:22:50a. m. 3.55 1.9 400 0.002 34.6 63
11:22:57 a. m. 2.93 1.2 400 0.001 34.5 61.9
11:23:04 a. m. 3.31 1.9 400 0.001 34,5 62.6
11:23:11a. m. 3.74 1.6 401 0.001 34.5 63.1
11:23:18 a. m. 34 1.6 401 0.001 34.5 62.2
11:23:25a. m. 3.32 2 401 0.002 34.5 61.8
11:23:32a. m. 3.85 2.1 401 0.001 34.5 62.5
11:23:39a. m. 3.86 1.7 398 0.005 34.6 63.2
11:23:46a. m. 3.64 2.3 413 0.012 34.6 64.1
11:23:53 a. m. 4.54 3.9 415 0.005 34.6 60.7
11:24:00 a. m. 3.53 2.3 414 0.001 344 61.7
11:24:07 a. m. 4.03 2.8 385.69 0.003 34.34 63.83
11:24:14 3. m. 3.88 2.1 397 0.001 34 63.1
11:24:21a. m. 4.23 1.9 397 0.001 34.1 62.7
11:24:28 a. m. 4.34 1.7 400 0.001 34.1 62.8
11:24:35a. m. 4.43 2.2 398 0.002 34.1 62.2
11:24:42 a. m. 3.68 1.8 396 0.004 34.2 63.3
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM 10 pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m® Temp(°C) Humedad (%)
11:24:49 a. m. 4.05 14 396 0.001 34.3 62.7
11:24:56a. m. 3.47 2.7 395 0.001 34.3 62.8
11:25:03 a. m. 4.69 3.1 393 0.003 34.3 62.7
11:25:10a. m. 2.77 1.4 396 0.001 344 62.5
11:25:17 a. m. 2.81 1.2 396 0.001 34,5 62.1
11:25:24 a. m. 2.69 1 398 0.002 34.5 61.9
11:25:31a. m. 2.77 1.9 396 0.003 34.5 61.7
11:25:38 a. m. 2.6 1.7 399 0.006 34,5 62.7
11:25:45a. m. 2.61 0.4 400 0.002 34.6 63
11:25:52a. m. 2.6 1.5 400 0.001 34.5 61.9
11:25:59a. m. 2.29 0.9 400 0.001 34.5 62.6
11:26:06 a. m. 2.32 13 401 0.001 34.5 63.1
11:26:13a. m. 2.66 1.1 401 0.001 34,5 62.2
11:26:20a. m. 3.07 13 401 0.002 34,5 61.8
11:26:27 a. m. 3.08 1.8 401 0.001 34.5 62.5
11:26:34a. m. 3.06 1.5 398 0.005 34.6 63.2
11:26:41a. m. 2.78 13 413 0.012 34.6 64.1
11:26:48 a. m. 2.99 2.1 415 0.005 34.6 60.7
11:26:55a. m. 2.85 1.6 414 0.001 344 61.7
11:27:02a. m. 2.94 1.6 385.69 0.003 34.34 63.83
11:27:09a. m. 2.79 2.1 397 0.001 34 63.1
11:27:16 a. m. 2.44 1.8 397 0.001 34.1 62.7
11:27:23 a. m. 2.62 1.1 400 0.001 34.1 62.8
11:27:30a. m. 2.49 1.7 398 0.002 341 62.2
11:27:37 a. m. 2.58 1 396 0.004 34.2 63.3
11:27:44 a. m. 3.97 3.4 396 0.001 34.3 62.7
11:27:51a. m. 4.5 1.8 395 0.001 34.3 62.8
11:27:58 a. m. 5.2 1.5 393 0.003 34.3 62.7
11:28:05a. m. 4.2 0.9 396 0.001 344 62.5
11:28:12a. m. 4.3 1.3 396 0.001 34.5 62.1
11:28:19a. m. 4.3 1.1 398 0.002 34.5 61.9

Total. 341 1.78 398.94 0.002 34.37 62.56
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Cuadro 14: Resultados del monitoreo de calidad de aire, SENAFRONT Cafas Gordas.

Periodo PM2.5ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

11:36:42 a. m. 9.8 14.5 461 0.106 29.2 66.3
11:37:42 a. m. 5.8 8.6 401 0.052 294 65.3
11:38:42 a. m. 6 9.3 396 0.041 29.5 65.4
11:39:42 a. m. 51 7.9 395 0.036 29.6 64.4
11:40:42 a. m. 6.5 9.9 393 0.03 29.7 63.4
11:41:42 a. m. 5.2 7.3 392 0.026 29.9 63.6
11:42:42 a. m. 4.7 6.8 391 0.024 29.9 63.5
11:43:42 a. m. 4.9 7.2 392 0.026 30 63

11:44:42 a. m. 5.1 8.2 393 0.026 30.1 62.9
11:45:42 a. m. 51 7.5 396 0.022 30.1 62.1
11:46:42 a. m. 5.9 9.3 395 0.021 29.9 62.2
11:47:42 a. m. 6.2 9.1 398 0.023 30 62.9
11:48:42 a. m. 4.7 6.8 399 0.023 30.2 63.6
11:49:42 a. m. 5.1 7.7 398 0.025 30.4 61.4
11:50:42 a. m. 4 5.8 398 0.021 30.5 61.3
11:51:42 a. m. 4.8 7.2 399 0.019 30.4 60.6
11:52:42 a. m. 5 7.2 397 0.02 30.3 61.8
11:53:42 a. m. 5.1 7.8 397 0.019 30.4 60.7
11:54:42 a. m. 4.4 6.6 397 0.02 30.5 61.2
11:55:42 a. m. 4.7 6.5 396 0.02 30.5 61

11:56:42 a. m. 5.1 7.9 396 0.024 30.7 60.6
11:57:42 a. m. 5.7 8.3 397 0.021 31 59.4
11:58:42 a. m. 5.4 8 398 0.022 31.2 58.6
11:59:42 a. m. 6 9 402 0.021 314 58.6
12:00:42 p. m. 5 7.7 400 0.02 311 57.8
12:01:42 p. m. 5.4 8.1 399.1 0.0 30.2 62.1
12:02:42 p. m. 5.2 7.8 396.6 0.0 30.3 61.9
12:03:42 p. m. 6.6 10 417 0.132 30.2 61.2
12:04:42 p. m. 6.7 10.3 396 0.062 28.2 66.6
12:05:42 p. m. 6.6 9.6 390 0.04 27.2 69.5
12:06:42 p. m. 13.3 17.6 388 0.033 26.6 73.2
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

12:07:42 p. m. 6.6 11 387 0.038 26.6 73.9
12:08:41 p. m. 7.6 12.1 386 0.029 27.1 73
12:09:41 p. m. 6.4 10 384 0.026 26.6 73
12:10:42 p. m. 5.9 9.1 385 0.026 26.5 75.3
12:11:42 p. m. 6.3 9.6 385 0.024 26.5 75.5
12:12:42 p. m. 6.7 10.3 382 0.022 26.5 76
12:13:42 p. m. 53 7.7 383 0.016 26.2 73.9
12:14:42 p. m. 5.7 8.6 383 0.02 26.2 76.4
12:15:42 p. m. 6.1 8.4 384 0.019 26.1 76.3
12:16:42 p. m. 5.6 8.3 384 0.019 26.1 76.9
12:17:42 p. m. 5.7 8.4 385 0.02 26.5 76.6
12:18:41 p. m. 6.6 10 384 0.019 26.8 74.6
12:19:41 p. m. 6.2 8.8 383 0.018 26.7 74
12:20:42 p. m. 6.2 9.3 384 0.016 26.4 75.3
12:21:42 p. m. 6.5 9.9 385 0.017 26.4 75.6
12:22:42 p. m. 6.2 9 384 0.017 26.7 74.3
12:23:42 p. m. 6.6 10.2 384 0.017 26.9 73.2
12:24:42 p. m. 6.5 9.7 384 0.016 27 72.7
12:25:42 p. m. 6.6 10.3 384 0.017 26.9 72.8
12:26:42 p. m. 6.4 9.9 384 0.015 26.6 74.6
Total 5.98 8.94 393.09 0.028 28.63 67.45

Cuadro 15: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Alto Quiel.

Periodo PM 2.5 pug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

12:53:47 p. m. 8.7 13.5 392 0.069 28.7 70.6
12:54:47 p. m. 8.8 13.4 387 0.041 29 69.5
12:55:47 p. m. 8.7 13.1 386 0.028 29.1 69.3
12:56:47 p. m. 8.8 13.4 388 0.023 29.5 68.1
12:57:47 p. m. 8.6 134 387 0.022 30 66.7
12:58:47 p. m. 8.3 11.6 389 0.021 30.4 66.8
12:59:47 p. m. 9.2 13.5 391 0.025 30.8 66.2
1:00:47 p. m. 8.7 13.1 388.6 0.0 29.6 68.2

Pagina 51 de 83

Pag. 397



IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Linea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoria
Il Proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.

Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

1:01:47 p. m. 7.4 11.3 417 0.036 29.6 68.4
1:02:47 p. m. 7.7 11.5 399 0.032 29.7 68.3
1:03:47 p. m. 8.4 12.2 394 0.029 29.9 66
1:04:47 p. m. 7.8 12 391 0.024 30 72.9
1:05:47 p. m. 7 10.6 389 0.024 30.1 67.1
1:06:47 p. m. 7 10 389 0.024 30.5 67.1
1:07:47 p. m. 6.1 9 390 0.019 29.8 65.1
1:08:47 p. m. 6.7 10 390 0.02 29.1 67.6
1:09:47 p. m. 6.1 8.8 389 0.021 29.5 66
1:10:47 p. m. 6.1 9.1 391 0.02 29.4 69.6
1:11:47 p. m. 7 10.6 390 0.017 28.3 70.6
1:12:47 p. m. 6.8 10 391 0.016 27.9 72.7
1:13:47 p. m. 6.9 10.8 391 0.018 28.2 70.8
1:14:47 p. m. 7.0 10.5 393.2 0.0 29.4 68.6
1:15:47 p. m. 7.1 104 404 0.069 30.6 63
1:16:47 p. m. 8.7 12.6 402 0.037 30 65.4
1:17:47 p. m. 7.1 111 399 0.027 29.5 67.5
1:18:47 p. m. 8.1 121 400 0.028 29.2 69.3
1:19:47 p. m. 8.7 12.4 399 0.025 28.5 70.8
1:20:47 p. m. 6.9 11.3 397 0.02 27.5 73.2
1:21:47 p. m. 6.3 9.7 397 0.018 27.1 74.5
1:22:47 p. m. 7.2 10.9 397 0.016 27 75
1:23:47 p. m. 6.6 9.5 397 0.018 27.1 75.4
1:24:47 p. m. 6.9 10.7 396 0.015 27.1 74.6
1:25:47 p. m. 7.4 104 396 0.014 27 75.6
1:26:47 p. m. 7.8 11.6 396 0.014 27 75.5
1:27:47 p. m. 7.4 111 395 0.017 27.2 75.2
1:28:47 p. m. 6.5 9.7 395 0.018 27.3 76
1:29:47 p. m. 7.3 10.8 396 0.014 27.2 75
Total 7.3 11.0 397.7 0.023 28.0 72.4
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Cuadro 16: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Escuela de Nueva Deli.

Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

1:13:58 p. m. 6.3 9.3 413 0.037 26.4 86.8
1:14:58 p. m. 6 8.6 409 0.023 26.2 88

1:15:58 p. m. 5.5 8.1 409 0.021 26.1 88.5
1:16:58 p. m. 5.2 7.3 407 0.023 253 91.2
1:17:58 p. m. 5.7 8.9 406 0.022 24.8 93.5
1:18:58 p. m. 5 7.5 406 0.022 24.8 94.2
1:19:58 p. m. 5.5 9 406 0.02 24.6 95

1:20:58 p. m. 5.8 9.3 407 0.022 24.6 95.1
1:21:58 p. m. 5 7.3 409 0.021 24.6 95.3
1:22:58 p. m. 5.7 8.5 410 0.021 245 95.2
1:23:58 p. m. 4.9 7.6 411 0.022 24.3 95.9
1:24:58 p. m. 5.6 8.7 410 0.019 244 95.8
1:25:58 p. m. 5.4 8.6 408 0.019 24.4 96

1:26:58 p. m. 54 8 409 0.02 24.3 96.6
1:27:58 p. m. 54 8.4 412 0.018 24.4 95.7
1:28:58 p. m. 5.8 8.6 411 0.018 24.3 96

1:29:58 p. m. 4.8 7 411 0.019 24.3 96.8
1:30:58 p. m. 6.3 9.8 412 0.02 24.2 97.1
1:31:58 p. m. 53 8 411 0.019 24 97.6
1:32:58 p. m. 5.1 7.3 411 0.019 24 98.1
1:33:58 p. m. 5.5 8.2 411 0.018 23.9 98.2
1:34:58 p. m. 4.8 7.3 411 0.016 23.8 97.9
1:35:58 p. m. 51 7.3 411 0.015 23.8 98.2
1:36:58 p. m. 53 8.1 410 0.016 23.6 99

1:37:58 p. m. 6.4 9.7 427.4 0.0 27.4 80.2
1:38:58 p. m. 53 8.1 410 0.016 23.6 99

1:39:58 p. m. 6.3 9.5 427.1 0.0 27.5 80.2
1:40:58 p. m. 53 8.1 410 0.016 23.6 99

1:41:58 p. m. 6.2 9.4 426.7 0.0 27.5 80.4
1:42:58 p. m. 53 8.1 410 0.016 23.6 99

1:43:58 p. m. 6.1 9.2 426.4 0.0 27.5 80.8
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)
1:44:58 p. m. I 53 I 8.1 I 410 I 0.016 I 23.6 I 99
1:45:58 p. m. 6.1 9.2 426.1 0.0 27.5 81.3
1:46:58 p. m. 53 8.1 410 0.016 23.6 99
1:47:58 p. m. 6.0 9.1 425.8 0.0 27.4 81.7
1:48:58 p. m. 53 8.1 410 0.016 23.6 99
1:49:58 p. m. 6.0 9.0 425.4 0.0 27.3 82.1
1:50:58 p. m. 53 8.1 410 0.016 23.6 99

Total 5.54 8.38 412.79 0.023 24.92 93.19

Cuadro 17: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Escuela Los Planes.

Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)
10:57:28 I 6.28 I 4.2 I 646 I 0.131 I 38.2 I 51.8
10:58:12 6.5 0.8 455 0.083 38 51
10:58:46 6.89 3.8 424 0.065 38.2 51.8
10:59:29 1.84 0.8 392 0.049 38.4 51.7
11:00:03 8.22 8.4 388 0.04 38.3 51.6
11:00:46 1.96 0.4 387 0.039 38.2 52
11:01:29 6.27 4 385 0.034 38.1 52
11:02:12 1.98 0.7 384 0.039 38.1 52.4
11:02:55 7.06 3.9 385 0.036 384 52
11:03:38 2.33 1.5 387 0.038 37.9 53
11:04:21 6.36 2.8 387 0.039 38.3 53
11:05:04 1.82 0.9 387 0.034 37.8 52.8
11:05:47 5.88 3.1 387 0.032 384 51.2
11:06:30 1.94 0.9 389 0.036 37.9 52.4
11:07:13 6.11 4.3 391 0.036 38.2 51.7
11:07:56 2.21 0.9 392 0.04 37.7 51.7
11:08:39 5.92 2.9 392 0.041 37.4 52.7
11:09:22 2.74 0.7 394 0.035 37.6 52.9
11:10:05 7.1 33 392 0.038 37.6 52.9
11:10:48 2.7 0.8 392 0.033 37.8 525
11:11:31 6.45 2.8 392 0.029 38.1 51.7
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Periodo PM2.5pug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

11:12:14 3.02 0.9 395 0.032 38.1 51.7
11:12:57 6.7 4.1 396 0.027 37.4 52.2
11:13:40 3.68 1.5 397 0.03 37.6 51.9
11:14:23 10.61 10.9 398 0.025 35.9 59.6
11:15:06 7.68 5.7 397 0.027 36.1 59.7
11:15:49 9.68 8.2 395 0.027 36.2 50.1
11:16:32 9.74 8.3 395 0.034 36.3 58.8
11:17:15 19.5 21 394 0.026 36.4 58.3
11:17:58 10.9 9 394 0.024 36.5 58.4
11:18:41 7.7 6.4 394 0.021 36.4 59.2
11:19:24 10 8.1 395 0.03 36.8 57.7
11:20:07 12.07 9.1 396 0.034 37 58.2
11:20:50 7.07 4.4 395 0.024 37.3 57.3
11:21:33 6.38 3.9 399 0.023 37.5 56.7
11:22:16 7.28 5.2 402 0.026 37.7 56.2
11:22:59 8.93 4.9 402 0.024 37.8 56.3
11:23:42 6.81 6.1 400 0.021 37.8 55.9
11:24:25 11.6 8 399 0.017 37.5 56.3
11:25:08 10.81 9.1 400 0.014 37.5 56.6
11:25:51 6.65 4.2 399 0.022 37.6 56.4
11:26:34 8.83 6.2 399 0.017 37.2 57.1
11:27:17 7.73 4.2 399 0.019 37.3 57.1
11:28:00 6.91 3.3 398 0.022 37.2 57.1
11:28:43 7.61 4.3 398 0.021 37.2 57.1
11:29:26 5.74 3.1 400 0.082 37.2 56.6
11:30:09 7.39 4.6 402 0.143 37.2 57.1
11:30:52 7.07 3.9 404 0.204 37.2 56.9
11:31:35 6.24 2.4 406 0.265 37.4 56.2
11:32:18 6.56 2.1 408 0.326 37.5 55.7
11:33:01 5.9 2.9 410 0.387 37.5 55.7
11:33:44 6.49 3.7 412 0.448 37.5 55.5
11:34:27 6.83 2.4 414 0.509 37.7 55.6
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IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Linea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoria
Il Proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.

Periodo PM2.5pug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

11:35:10 5.68 3 416 0.57 37.8 56.6
11:35:53 6.42 2.6 418 0.631 37.9 56.1
11:36:36 8.17 54 420 0.692 38.1 55
11:37:19 5.87 3.9 422 0.753 38.2 54.6
11:38:02 6.45 34 424 0.814 38.1 54.3
11:38:45 6.45 3.4 426 0.875 38.1 54.3
11:39:28 9.68 8.2 428 0.936 36.2 590.1
11:40:11 9.68 8.3 389 0.07 36.3 60
11:40:54 9.74 8.3 388 0.042 36.3 60
11:41:37 9.5 2.1 383 0.031 36.4 58.3
11:42:20 9.45 8.3 378 0.026 36.4 58.3
11:43:03 5.64 7.6 378 0.023 36.2 56
11:43:46 4.75 11.5 379 0.022 36.4 55.1
11:44:29 1.47 0.9 380 0.022 38.2 51.8
11:45:12 1.22 0.9 381 0.023 38 51
11:45:55 1.38 0.6 421 0.025 38.2 51.8
11:46:38 1.82 1.8 405 0.026 38.4 51.7
11:47:21 1.47 1.8 386 0.027 38.3 51.6
11:48:04 1.32 1.3 386 0.028 38.2 52
11:48:47 1.46 11 385 0.024 38.1 52
11:49:30 1.01 0.6 385 0.025 38.1 52.4
11:50:13 1.33 0.5 384 0.027 38.4 52
11:50:56 1.01 7.7 383 0.028 37.9 53
11:51:39 1.26 8.6 383 0.028 38.3 53
11:52:22 1.17 0.7 386.7 0.0 37.8 52.8
11:53:05 1.34 0.8 643 0.076 38.4 51.2
11:53:48 1.16 1 409 0.044 37.9 52.4
11:54:31 1.49 0.5 397 0.034 38.2 51.7
11:55:14 1.47 0.8 396 0.029 37.7 51.7
11:55:57 1.42 0.7 395 0.03 37.4 52.7
11:56:40 0.96 0.4 397 0.03 37.6 52.9
11:57:23 6.45 3.4 399 0.029 37.6 52.9
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOC mg/m?

Temp(°C) Humedad (%)

11:58:06 6.96 4.6 403 0.029 37.8 52.5
11:58:49 6.15 16.8 404 0.025 374 52.2
11:59:32 1.72 2.2 405 0.03 37.6 51.9
12:00:15 6.33 3.6 405 0.033 38.1 54.9
12:00:58 6.65 4.2 406 0.033 38.1 54.8
12:01:41 5.76 3.6 407 0.027 38.2 55.5
12:02:24 5.8 3.6 407 0.028 38.2 55.5
12:03:07 4.88 3.5 406 0.026 38.2 51.7
12:03:50 3.48 2.2 405 0.024 38.3 51.6

Total 5.68 4.13 403.39 0.11 37.61 54.45

Cuadro 18: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Quebrada Las Vueltas.

Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m® Temp(°C) Humedad (%)

8:04:26 a. m. 6.9 104 389 0.07 18.6 88.2
8:05:26a. m 6.4 9.7 388 0.042 18.7 91.9
8:06:26 a. m 6.5 9.2 383 0.031 18.8 93.5
8:07:26a. m 6.6 10.3 378 0.026 19 93

8:08:26a. m 6.2 9.7 378 0.023 19.3 92.9
8:09:26a. m 5.7 8.3 379 0.022 19.6 92.2
8:10:26a. m 5.9 9 380 0.022 20 92.1
8:11:26a. m 5.5 8.2 381 0.023 20.3 88.7
8:12:26a. m 5.6 8.5 421 0.025 20.6 89.4
8:13:26a. m 6.1 8.5 405 0.026 20.7 88.6
8:14:26 a. m. 6.3 9.5 386 0.027 20.7 88.3
8:15:26a. m 5.7 8.5 386 0.028 20.6 88.3
8:16:26a. m 5.5 7.7 385 0.024 20.6 88.8
8:17:26a. m 5.7 8.8 385 0.025 20.7 88.6
8:18:26a. m 54 7.9 384 0.027 20.8 88.8
8:19:26a. m 5.6 8.6 383 0.028 20.8 88.3
8:20:26a. m 6.5 9.1 383 0.028 21 87.4
8:21:26a. m 6.0 8.9 386.7 0.0 20.0 89.9
8:22:26 a. m. 134 20.4 643 0.076 22 86.4
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m?* Temp(°C) Humedad (%)

8:23:26 a. m. 12.9 19.9 409 0.044 22.4 84.4
8:24:26a. m 10.9 16.6 397 0.034 22.7 84.4
8:25:26a. m 10.8 17.1 396 0.029 23 84.1
8:26:26a. m 9.3 14.5 395 0.03 23.4 84.7
8:27:26a. m 7.9 11.6 397 0.03 23.7 82.7
8:28:26a. m 7.8 11.5 399 0.029 24 82

8:29:26a. m 7.9 11.6 403 0.029 24.3 80.4
8:30:26a. m 7.9 11.8 404 0.025 24.3 81

8:31:26a. m 10 16 405 0.03 24.7 80.3
8:32:26a. m 9 13.4 405 0.033 25.1 79.5
8:33:26a. m 8.5 12.6 406 0.033 25.4 78.7
8:34:26a. m 8 12.2 407 0.027 25.7 77.7
8:35:26a. m 7.7 11.9 407 0.028 25.9 75.5
8:36:26a. m 10 15.8 406 0.026 26.1 75.4
8:37:26a. m 9.5 14.5 418.6 0.0 24.2 81.1
8:38:26a. m 7.5 11.7 478 0.098 26.4 73.8
8:39:26 a. m. 6.9 10.1 404 0.05 28.1 67.8
8:40:26a. m 7.2 11.5 392 0.04 29.8 64.3
8:41:26a. m 6.5 10.1 390 0.035 30.3 63.8
8:42:26a. m 6.3 9.7 390 0.036 30.3 64.6
8:43:26a. m 5.8 8.8 391 0.033 30.3 65.6
8:44:26a. m 5.5 8 394 0.029 30.7 62.5
8:45:26a. m 5.5 8.2 395 0.028 30.8 61.9
8:46:26a. m 5.9 7.9 394 0.026 30.7 60.6
8:47:26a. m 4.8 7.2 396 0.024 30.5 60.6
8:48:26a. m 6.1 9.4 397 0.027 30.4 62.5
8:49:26a. m 5.6 8.1 397 0.027 30.5 62.5
8:50:26a. m 5.5 8.1 400 0.033 29.7 62.7
8:51:26a. m 4.8 7.5 401 0.028 30.6 61.8
8:52:26a. m 10.6 19.5 405 0.026 32.8 58.3
8:53:26a. m 7.6 11.8 405 0.023 34.2 53.7
8:54:26 a. m. 4.6 7.2 405 0.025 35.3 51.2
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m?* Temp(°C) Humedad (%)

8:55:26 a. m. 6.276 9.694 402.000 0.035 30.671 62.247
8:56:26 a. m 9.8 14.5 461 0.106 29.2 66.3
8:57:26a. m 5.8 8.6 401 0.052 294 65.3
8:58:26a. m 6 9.3 396 0.041 29.5 65.4
8:59:26 a. m 51 7.9 395 0.036 29.6 64.4
9:00:26a. m 6.5 9.9 393 0.03 29.7 63.4
9:01:26 a. m 5.2 7.3 392 0.026 29.9 63.6
9:02:26a. m 4.7 6.8 391 0.024 29.9 63.5
9:03:26a. m 4.9 7.2 392 0.026 30 63
9:04:26a. m 5.1 8.2 393 0.026 30.1 62.9
9:05:26 a. m 51 7.5 396 0.022 30.1 62.1
9:06:26 a. m 5.9 9.3 395 0.021 29.9 62.2
9:07:26 a. m 6.2 9.1 398 0.023 30 62.9
9:08:26a. m 4.7 6.8 399 0.023 30.2 63.6
9:09:26a. m 5.1 7.7 398 0.025 30.4 61.4
9:10:26 a. m 4 5.8 398 0.021 30.5 61.3
9:11:26 a. m. 4.8 7.2 399 0.019 30.4 60.6
9:12:26a. m 5 7.2 397 0.02 30.3 61.8
9:13:26a. m 5.1 7.8 397 0.019 30.4 60.7
9:14:26 a. m 4.4 6.6 397 0.02 30.5 61.2
9:15:26a. m 4.7 6.5 396 0.02 30.5 61
9:16:26 a. m 5.1 7.9 396 0.024 30.7 60.6
9:17:26a. m 5.7 8.3 397 0.021 31 59.4
9:18:26 a. m 5.4 8 398 0.022 31.2 58.6
9:19:26a. m 6 9 402 0.021 314 58.6
9:20:26 a. m 5 7.7 400 0.02 311 57.8
9:21:26a. m 5.4 8.1 399.1 0.0 30.2 62.1
9:22:26a. m 5.2 7.8 396.6 0.0 30.3 61.9
9:23:26a. m 6.6 10 417 0.132 30.2 61.2
9:24:26a. m 6.7 10.3 396 0.062 28.2 66.6
9:25:26a. m 6.6 9.6 390 0.04 27.2 69.5
9:26:26 a. m. 13.3 17.6 388 0.033 26.6 73.2
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m?* Temp(°C) Humedad (%)

9:27:26 a. m. 6.6 11 387 0.038 26.6 73.9
9:28:26 a. m. 7.6 12.1 386 0.029 27.1 73
9:29:26 a. m. 6.4 10 384 0.026 26.6 73
9:30:26 a. m. 5.9 9.1 385 0.026 26.5 75.3
9:31:26 a. m. 6.3 9.6 385 0.024 26.5 75.5
9:32:26 a. m. 6.7 10.3 382 0.022 26.5 76
9:33:26 a. m. 53 7.7 383 0.016 26.2 73.9
9:34:26 a. m. 5.7 8.6 383 0.02 26.2 76.4
9:35:26 a. m. 6.1 8.4 384 0.019 26.1 76.3
9:36:26 a. m. 5.6 8.3 384 0.019 26.1 76.9
9:37:26 a. m. 5.7 8.4 385 0.02 26.5 76.6
9:38:26 a. m. 6.6 10 384 0.019 26.8 74.6
Total 6.59 9.95 398.63 0.031 26.80 72.48

Cuadro 19: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Botadero Quebrada La Vueltas

Periodo PM2.5pug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)

11:07:27 a. m. 9.8 14.5 461 0.106 29.2 66.3
11:08:27 a. m 5.8 8.6 401 0.052 29.4 65.3
11:09:27a. m 6 9.3 396 0.041 29.5 65.4
11:10:27 a. m 5.1 7.9 395 0.036 29.6 64.4
11:11:27a. m 6.5 9.9 393 0.03 29.7 63.4
11:12:28 a. m 5.2 7.3 392 0.026 29.9 63.6
11:13:27a. m 4.7 6.8 391 0.024 29.9 63.5
11:14:27 a. m 4.9 7.2 392 0.026 30 63

11:15:27 a. m. 5.1 8.2 393 0.026 30.1 62.9
11:16:27 a. m 5.1 7.5 396 0.022 30.1 62.1
11:17:27a. m 5.9 9.3 395 0.021 29.9 62.2
11:18:27a. m 6.2 9.1 398 0.023 30 62.9
11:19:28 a. m 4.7 6.8 399 0.023 30.2 63.6
11:20:28 a. m 5.1 7.7 398 0.025 30.4 61.4
11:21:27a. m 4 5.8 398 0.021 30.5 61.3
11:22:27a. m 4.8 7.2 399 0.019 30.4 60.6
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Periodo PM 2.5 pug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)

11:23:27 a. m. 5 7.2 397 0.02 30.3 61.8
11:24:27 a. m. 51 7.8 397 0.019 30.4 60.7
11:25:27 a. m. 4.4 6.6 397 0.02 30.5 61.2
11:26:28 a. m. 4.7 6.5 396 0.02 30.5 61
11:27:29 a. m. 5.1 7.9 396 0.024 30.7 60.6
11:28:28 a. m. 5.7 8.3 397 0.021 31 59.4
11:29:28 a. m. 5.4 8 398 0.022 31.2 58.6
11:30:28 a. m. 6 9 402 0.021 314 58.6
11:31:28 a. m. 5 7.7 400 0.02 311 57.8
Total 5.4 8.1 399.1 0.019 30.2 62.1

Cuadro 20: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Vivienda frente Campamento Ininco

Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m® Temp(°C) Humedad (%)

10:25:46a. m 6.8 104 410 0.104 27.2 76.6
10:26:46 a. m 6.1 9.1 407 0.065 28.6 72.7
10:27:46a. m 5.9 8.5 406 0.046 29.5 67.2
10:28:46 a. m 5.7 8.4 406 0.044 30.3 64.6
10:29:46a. m 6.8 10.3 408 0.043 31.2 64.4
10:30:46 a. m 9.5 14.3 409 0.041 315 61.8
10:31:46a. m 7.6 11.3 408 0.047 32.6 63.6
10:32:46a. m 5.9 9.2 409 0.042 32.9 57.9
10:33:46a. m 5.2 7.5 410 0.047 33.7 59.2
10:34:46 a. m. 5.2 7.4 411 0.042 34.4 55.2
10:35:46 a. m 6.47 9.64 408.4 0.0521 31.19 64.32
10:36:46a. m 4.4 6.6 482 0.132 28.6 67.5
10:37:46 a. m 4.4 6.7 414 0.079 30 62.8
10:38:46a. m 4 5.9 396 0.059 31.1 57.5
10:39:46a. m 4.27 6.40 430.67 0.090 29.90 62.60
10:40:46a. m 7.8 12 598 0.12 25.8 88.5
10:41:46 a. m 9 13.9 435 0.071 26 85.8
10:42:46a. m 7 10.8 425 0.056 26.3 90.8
10:43:46a. m 6.4 9.7 428 0.048 26.6 89.6
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Periodo PM2.5pug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m?* Temp(°C) Humedad (%)

10:44:46 a. m. 5.6 8.3 427 0.042 26.9 87

10:45:46a. m 5.5 8.6 426 0.039 27.1 86.6
10:46:46 a. m 6.88 10.55 456.50 0.063 26.45 88.05
10:47:46 a. m 6.3 9.3 413 0.037 26.4 86.8
10:48:46 a. m 6 8.6 409 0.023 26.2 88

10:49:46 a. m 5.5 8.1 409 0.021 26.1 88.5
10:50:46 a. m 5.2 7.3 407 0.023 253 91.2
10:51:46 a. m 5.7 8.9 406 0.022 24.8 93.5
10:52:46a. m 5 7.5 406 0.022 24.8 94.2
10:53:46a. m 5.5 9 406 0.02 24.6 95

10:54:46 a. m 5.8 9.3 407 0.022 24.6 95.1
10:55:46 a. m 5 7.3 409 0.021 24.6 95.3
10:56:46 a. m 5.7 8.5 410 0.021 245 95.2
10:57:46 a. m 4.9 7.6 411 0.022 24.3 95.9
10:58:46 a. m 5.6 8.7 410 0.019 24.4 95.8
10:59:46 a. m 54 8.6 408 0.019 244 96

11:00:46 a. m. 5.4 8 409 0.02 24.3 96.6
11:01:46a. m 54 8.4 412 0.018 244 95.7
11:02:46 a. m 5.8 8.6 411 0.018 24.3 96

11:03:46a. m 4.8 7 411 0.019 24.3 96.8
11:04:46 a. m 6.3 9.8 412 0.02 24.2 97.1
11:05:46a. m 53 8 411 0.019 24 97.6
11:06:46 a. m 5.1 7.3 411 0.019 24 98.1
11:07:46a. m 5.5 8.2 411 0.018 23.9 98.2
11:08:46 a. m 4.8 7.3 411 0.016 23.8 97.9
11:09:46 a. m 5.1 7.3 411 0.015 23.8 98.2
11:10:46a. m 53 8.1 410 0.016 23.6 99

11:11:46 a. m 6.4 9.7 427.4 0.0 27.4 80.2
11:12:46a. m 53 8.1 410 0.016 23.6 99

11:13:46a. m 6.3 9.5 427.1 0.0 27.5 80.2
11:14:46a. m 53 8.1 410 0.016 23.6 99

11:15:46 a. m 6.2 9.4 426.7 0.0 27.5 80.4
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Il Proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.

Periodo PM2.5pug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m?* Temp(°C) Humedad (%)
11:16:46 a. m. I 5.3 I 8.1 I 410 I 0.016 I 23.6 I 99
11:17:46 a. m. 6.1 9.2 426.4 0.0 27.5 80.8
11:18:46 a. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99
11:19:46 a. m. 6.1 9.2 426.1 0.0 27.5 81.3
11:20:46 a. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99
11:21:46 2. m. 6.0 9.1 425.8 0.0 27.4 81.7
11:22:46 a. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99
11:23:46a. m. 6.0 9.0 425.4 0.0 27.3 82.1
11:24:46 a. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99

Total 5.78 8.73 418.28 0.04 26.58 85.26
Cuadro 21: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Parque de Brefion.

Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m® Temp(°C) Humedad (%)
6:13:58 p. m. I 6.3 I 9.3 I 413 I 0.037 I 26.4 I 86.8
6:14:58 p. m. 6 8.6 409 0.023 26.2 88
6:15:57 p. m. 5.5 8.1 409 0.021 26.1 88.5
6:16:57 p. m. 5.2 7.3 407 0.023 25.3 91.2
6:17:57 p. m. 5.7 8.9 406 0.022 24.8 93.5
6:18:58 p. m. 5 7.5 406 0.022 24.8 94.2
6:19:59 p. m. 5.5 9 406 0.02 24.6 95
6:20:59 p. m. 5.8 9.3 407 0.022 24.6 95.1
6:21:59 p. m. 5 7.3 409 0.021 24.6 95.3
6:22:59 p. m. 5.7 8.5 410 0.021 245 95.2
6:23:58 p. m. 4.9 7.6 411 0.022 24.3 95.9
6:24:58 p. m. 5.6 8.7 410 0.019 244 95.8
6:25:58 p. m. 54 8.6 408 0.019 24.4 96
6:26:59 p. m. 54 8 409 0.02 24.3 96.6
6:27:59 p. m. 5.4 8.4 412 0.018 244 95.7
6:28:59 p. m. 5.8 8.6 411 0.018 24.3 96
6:29:59 p. m. 4.8 7 411 0.019 243 96.8
6:30:59 p. m. 6.3 9.8 412 0.02 24.2 97.1
6:31:58 p. m. 5.3 8 411 0.019 24 97.6
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Periodo PM2.5pug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m?* Temp(°C) Humedad (%)
6:32:58 p. m. I 51 I 7.3 I 411 I 0.019 I 24 I 98.1
6:33:59 p. m. 5.5 8.2 411 0.018 23.9 98.2
6:34:59 p. m. 4.8 7.3 411 0.016 23.8 97.9
6:35:59 p. m. 51 7.3 411 0.015 23.8 98.2
6:36:59 p. m. 53 8.1 410 0.016 23.6 99

Total 5.43 8.20 409.63 0.020 24.57 95.07

Cuadro 22: Resultados del monitoreo de calidad de aire, entrada Cantera Medianero

Periodo PM2.5pug/m3 PM10ug/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)
9:57:28 I 6.28 I 4.2 I 646 I 0.131 I 38.2 I 51.8
9:58:12 6.5 0.8 455 0.083 38 51
9:58:56 6.89 3.8 424 0.065 38.2 51.8
9:59:40 1.84 0.8 392 0.049 38.4 51.7
10:00:24 8.22 8.4 388 0.04 38.3 51.6
10:01:08 1.96 0.4 387 0.039 38.2 52
10:01:52 6.27 4 385 0.034 38.1 52
10:02:36 1.98 0.7 384 0.039 38.1 524
10:03:20 7.06 3.9 385 0.036 38.4 52
10:04:04 2.33 1.5 387 0.038 37.9 53
10:04:48 6.36 2.8 387 0.039 38.3 53
10:05:32 1.82 0.9 387 0.034 37.8 52.8
10:06:16 5.88 3.1 387 0.032 38.4 51.2
10:07:00 1.94 0.9 389 0.036 37.9 52.4
10:07:44 6.11 4.3 391 0.036 38.2 51.7
10:08:28 2.21 0.9 392 0.04 37.7 51.7
10:09:12 5.92 2.9 392 0.041 37.4 52.7
10:09:56 2.74 0.7 394 0.035 37.6 52.9
10:10:40 7.1 3.3 392 0.038 37.6 52.9
10:11:24 2.7 0.8 392 0.033 37.8 52.5
10:12:08 6.45 2.8 392 0.029 38.1 51.7
10:12:52 3.02 0.9 395 0.032 38.1 51.7
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Periodo PM2.5pug/m3 PM10ug/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)

10:13:36 6.7 4.1 396 0.027 37.4 52.2
10:14:20 3.68 1.5 397 0.03 37.6 51.9
10:15:04 10.61 10.9 398 0.025 35.9 59.6
10:15:48 7.68 5.7 397 0.027 36.1 59.7
10:16:32 9.68 8.2 395 0.027 36.2 59.1
10:17:16 9.74 8.3 395 0.034 36.3 58.8
10:18:00 19.5 21 394 0.026 36.4 58.3
10:18:44 10.9 9 394 0.024 36.5 58.4
10:19:28 7.7 6.4 394 0.021 36.4 59.2
10:20:12 10 8.1 395 0.03 36.8 57.7
10:20:56 12.07 9.1 396 0.034 37 58.2
10:21:40 7.07 4.4 395 0.024 37.3 57.3
10:22:24 6.38 3.9 399 0.023 37.5 56.7
10:23:08 7.28 5.2 402 0.026 37.7 56.2
10:23:52 8.93 4.9 402 0.024 37.8 56.3
10:24:36 6.81 6.1 400 0.021 37.8 55.9
10:25:20 11.6 8 399 0.017 37.5 56.3
10:26:04 10.81 9.1 400 0.014 37.5 56.6
10:26:48 6.65 4.2 399 0.022 37.6 56.4
10:27:32 8.83 6.2 399 0.017 37.2 57.1
10:28:16 7.73 4.2 399 0.019 37.3 57.1
10:29:00 6.91 3.3 398 0.022 37.2 57.1
10:29:44 7.61 4.3 398 0.021 37.2 57.1
10:30:28 5.74 3.1 400 0.082 37.2 56.6
10:31:12 7.39 4.6 402 0.143 37.2 57.1
10:31:56 7.07 3.9 404 0.204 37.2 56.9
10:32:40 6.24 2.4 406 0.265 374 56.2
10:33:24 6.56 2.1 408 0.326 37.5 55.7
10:34:08 5.9 2.9 410 0.387 37.5 55.7
10:34:52 6.49 3.7 412 0.448 37.5 55.5
10:35:36 6.83 2.4 414 0.509 37.7 55.6
10:36:20 5.68 3 416 0.57 37.8 56.6
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Periodo PM2.5pug/m3 PM10ug/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)

10:37:04 6.42 2.6 418 0.631 37.9 56.1
10:37:48 8.17 5.4 420 0.692 38.1 55
10:38:32 5.87 3.9 422 0.753 38.2 54.6
10:39:16 6.45 3.4 424 0.814 38.1 54.3
10:40:00 6.45 3.4 426 0.875 38.1 54.3
10:40:44 9.68 8.2 428 0.936 36.2 59.1
10:41:28 9.68 8.3 389 0.07 36.3 60
10:42:12 9.74 8.3 388 0.042 36.3 60
10:42:56 9.5 2.1 383 0.031 36.4 58.3
10:43:40 9.45 8.3 378 0.026 36.4 58.3
10:44:24 5.64 7.6 378 0.023 36.2 56
10:45:08 4.75 11.5 379 0.022 36.4 55.1
10:45:52 1.47 0.9 380 0.022 38.2 51.8
10:46:36 1.22 0.9 381 0.023 38 51
10:47:20 1.38 0.6 421 0.025 38.2 51.8
10:48:04 1.82 1.8 405 0.026 38.4 51.7
10:48:48 1.47 1.8 386 0.027 38.3 51.6
10:49:32 1.32 1.3 386 0.028 38.2 52
10:50:16 1.46 11 385 0.024 38.1 52
10:51:00 1.01 0.6 385 0.025 38.1 52.4
10:51:44 1.33 0.5 384 0.027 38.4 52
10:52:28 1.01 7.7 383 0.028 37.9 53
10:53:12 1.26 8.6 383 0.028 38.3 53
10:53:56 1.17 0.7 386.7 0.0 37.8 52.8
10:54:40 1.34 0.8 643 0.076 38.4 51.2
10:55:24 1.16 1 409 0.044 37.9 52.4
10:56:08 1.49 0.5 397 0.034 38.2 51.7
10:56:52 1.47 0.8 396 0.029 37.7 51.7
10:57:36 1.42 0.7 395 0.03 374 52.7
10:58:20 0.96 0.4 397 0.03 37.6 52.9
10:59:04 6.45 34 399 0.029 37.6 52.9
10:59:48 6.96 4.6 403 0.029 37.8 52.5
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Periodo PM2.5pug/m3 PM10ug/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Humedad (%)

11:00:32 6.15 16.8 404 0.025 37.4 52.2
11:01:16 1.72 2.2 405 0.03 37.6 51.9
11:02:00 6.33 3.6 405 0.033 38.1 54.9
11:02:44 6.65 4.2 406 0.033 38.1 54.8
11:03:28 5.76 3.6 407 0.027 38.2 55.5
11:04:12 5.8 3.6 407 0.028 38.2 55.5
11:04:56 4.88 35 406 0.026 38.2 51.7
11:05:40 3.48 2.2 405 0.024 38.3 51.6

Total 5.68 4.13 403.39 0.11 37.61 54.45

Cuadro 23: Km 00+00, tanques de reserva de IDAAN

Periodo PM2.5ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

5:04:33 p. m. 4.4 6.6 482 0.132 28.6 67.5
5:05:33 p. m. 4.4 6.7 414 0.079 30 62.8
5:06:33 p. m. 4 5.9 396 0.059 311 57.5
5:07:33 p. m. 7.8 12 598 0.12 25.8 88.5
5:08:33 p. m. 9 13.9 435 0.071 26 85.8
5:09:33 p. m. 7 10.8 425 0.056 26.3 90.8
5:10:33 p. m. 6.4 9.7 428 0.048 26.6 89.6
5:11:33 p. m. 5.6 8.3 427 0.042 26.9 87

5:12:33 p. m. 5.5 8.6 426 0.039 27.1 86.6
5:13:33 p. m. 6.3 9.3 413 0.037 26.4 86.8
5:14:33 p. m. 6 8.6 409 0.023 26.2 88

5:15:33 p. m. 5.5 8.1 409 0.021 26.1 88.5
5:16:33 p. m. 5.2 7.3 407 0.023 25.3 91.2
5:17:33 p. m. 5.7 8.9 406 0.022 24.8 93.5
5:18:33 p. m. 5 7.5 406 0.022 24.8 94.2
5:19:33 p. m. 5.5 9 406 0.02 24.6 95

5:20:33 p. m. 5.8 9.3 407 0.022 24.6 95.1
5:21:33 p. m. 5 7.3 409 0.021 24.6 95.3
5:22:33 p. m. 5.7 8.5 410 0.021 24.5 95.2
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

5:23:33 p. m. 4.9 7.6 411 0.022 24.3 95.9
5:24:33 p. m. 5.6 8.7 410 0.019 24.4 95.8
5:25:33 p. m. 5.4 8.6 408 0.019 24.4 96
5:26:33 p. m. 5.4 8 409 0.02 24.3 96.6
5:27:33 p. m. 5.4 8.4 412 0.018 24.4 95.7
5:28:33 p. m. 5.8 8.6 411 0.018 24.3 96
5:29:33 p. m. 4.8 7 411 0.019 24.3 96.8
5:30:33 p. m. 6.3 9.8 412 0.02 24.2 97.1
5:31:33 p. m. 5.3 8 411 0.019 24 97.6
5:32:33 p. m. 5.1 7.3 411 0.019 24 98.1
5:33:33 p. m. 5.5 8.2 411 0.018 23.9 98.2
5:34:33 p. m. 4.8 7.3 411 0.016 23.8 97.9
5:35:33 p. m. 51 7.3 411 0.015 23.8 98.2
5:36:33 p. m. 53 8.1 410 0.016 23.6 99
Total 5.59 8.46 420.06 0.0344 25.39 90.84

Cuadro 24: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Cantera Los Planes

Periodo PM2.5pug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

11:19:38a. m 14 211 432 0.056 20.9 90.3
11:20:40 a. m 9.6 145 433 0.04 22.4 86.5
11:21:42 a. m 9.1 14.4 432 0.031 23.7 82.5
11:22:44a. m 8.9 13 430 0.028 24.9 80.4
11:23:46a. m 9.5 14.9 431 0.027 25.8 78.7
11:24:48 a. m 8.2 12.7 431 0.026 26.5 76.4
11:25:50 a. m. 6.9 10.8 433 0.026 27.5 71.6
11:26:52a. m 6.6 11.7 429 0.024 28 70.7
11:27:54 a. m 7.9 11.9 427 0.028 28.4 73.1
11:28:56a. m 8 12.4 429 0.03 28.6 74.6
11:29:58 a. m 7 111 431 0.03 28.7 74.7
11:31:00 a. m 6.7 10 433 0.031 28.7 75.3
11:32:02a. m 6.1 9 434 0.031 28.5 76
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

11:33:04 a. m. 5.7 8.4 435 0.032 28.7 74.3
11:34:06 a. m. 7 10.5 439 0.034 28.9 73.9
11:35:08 a. m. 6 9 442 0.035 29 75

11:36:10 a. m. 6.1 9 446 0.034 29.2 74.3
11:37:12 a. m. 7 104 447 0.036 29.2 75

11:38:14 a. m. 6.4 9.7 448 0.037 29.1 75

11:39:16 a. m. 6.8 10.2 450 0.038 29.1 74.8
11:40:18 a. m. 6.9 10.5 452 0.038 29.1 73.8
11:41:20 a. m. 6.9 9.9 451 0.039 29.3 71.2
11:42:22 a. m. 6.8 104 451 0.041 29.5 72.6
11:43:24 a. m. 7.6 11.5 452 0.044 29.9 70.6
11:44:26 a. m. 7.3 104 454 0.042 30.1 69.9
11:45:28 a. m. 6.3 9.1 456 0.044 30.4 69.7
11:46:30 a. m. 6 8.4 457 0.045 30.7 69.2
11:47:32 a. m. 6.5 9.6 458 0.044 30.9 69.2
11:48:34 a. m. 7.3 11.4 459 0.046 30.7 64.7
11:49:36 a. m. 6.8 104 410 0.104 27.2 76.6
11:50:38 a. m. 6.1 9.1 407 0.065 28.6 72.7
11:51:40 a. m. 5.9 8.5 406 0.046 29.5 67.2
11:52:42 a. m. 5.7 8.4 406 0.044 30.3 64.6
11:53:44 a. m. 6.8 10.3 408 0.043 31.2 64.4
11:54:46 a. m. 9.5 14.3 409 0.041 31.5 61.8
11:55:48 a. m. 7.6 11.3 408 0.047 32.6 63.6
11:56:50 a. m. 5.9 9.2 409 0.042 32.9 57.9
11:57:52 a. m. 5.2 7.5 410 0.047 33.7 59.2
11:58:54 a. m. 5.2 7.4 411 0.042 34.4 55.2
11:59:56 a. m. 4.4 6.6 482 0.132 28.6 67.5
12:00:58 p. m. 4.4 6.7 414 0.079 30 62.8
12:02:00 p. m. 4 5.9 396 0.059 311 57.5
12:03:02 p. m. 7.8 12 598 0.12 25.8 88.5
12:04:04 p. m. 9 13.9 435 0.071 26 85.8
12:05:06 p. m. 7 10.8 425 0.056 26.3 90.8
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m?® Temp(°C) Humedad (%)

12:06:08 p. m. 6.4 9.7 428 0.048 26.6 89.6
12:07:10 p. m. 5.6 8.3 427 0.042 26.9 87
12:08:12 p. m. 5.5 8.6 426 0.039 27.1 86.6
12:09:14 p. m. 6.3 9.3 413 0.037 26.4 86.8
12:10:16 p. m. 6 8.6 409 0.023 26.2 88
12:11:18 p. m. 5.5 8.1 409 0.021 26.1 88.5
12:12:20 p. m. 5.2 7.3 407 0.023 253 91.2
12:13:22 p. m. 5.7 8.9 406 0.022 24.8 93.5
12:14:24 p. m. 5 7.5 406 0.022 24.8 94.2
12:15:26 p. m. 5.5 9 406 0.02 24.6 95
12:16:28 p. m. 5.8 9.3 407 0.022 24.6 95.1
12:17:30 p. m. 5 7.3 409 0.021 24.6 95.3
12:18:32 p. m. 5.7 8.5 410 0.021 245 95.2
12:19:34 p. m. 4.9 7.6 411 0.022 24.3 95.9
12:20:36 p. m. 5.6 8.7 410 0.019 24.4 95.8
12:21:38 p. m. 54 8.6 408 0.019 24.4 96
12:22:40 p. m. 5.4 8 409 0.02 24.3 96.6
12:23:42 p. m. 54 8.4 412 0.018 24.4 95.7
12:24:44 p. m. 5.8 8.6 411 0.018 24.3 96
12:25:46 p. m. 4.8 7 411 0.019 24.3 96.8
12:26:48 p. m. 6.3 9.8 412 0.02 24.2 97.1
12:27:50 p. m. 53 8 411 0.019 24 97.6
12:28:52 p. m. 5.1 7.3 411 0.019 24 98.1
12:29:54 p. m. 5.5 8.2 411 0.018 23.9 98.2
12:30:56 p. m. 4.8 7.3 411 0.016 23.8 97.9
12:31:58 p. m. 5.1 7.3 411 0.015 23.8 98.2
12:33:00 p. m. 53 8.1 410 0.016 23.6 99
Total 6.45 9.74 427.06 0.037 27.31 80.63

Pagina 70 de 83

Pag. 416



IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Linea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoria
Il Proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.

Cuadro 25: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Cantera Alto Quiel

Periodo PM2.5ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m® Temp(°C) Humedad (%)
12:47:36 p. m I 6.7 I 10.1 I 344 I 0.035 I 25.06 I 79.3
12:48:36 p. m 6.3 9.5 345 0.046 25.33 78.7
12:49:36 p. m 6.6 9.6 345 0.033 24.94 80.1
12:50:36 p. m 6.1 8.9 346 0.031 24.78 80.5
12:51:36 p. m 7.1 11.4 346 0.034 24.44 81.4
12:52:36 p. m 6.9 111 346 0.033 24.28 82.1
12:53:36 p. m 5.9 8.7 346 0.032 24.00 83.2
12:54:36 p. m 7.1 10.7 347 0.032 24.61 80.8
12:55:36 p. m 6.5 9.5 347 0.033 24.11 82.2
12:56:36 p. m 6.5 10 347 0.032 24.06 82.7
12:57:36 p. m 54 7.6 347 0.032 23.89 83.3
12:58:36 p. m 6.3 10.1 348 0.055 25.56 76.7
12:59:36 p. m 6.1 9.4 348 0.033 23.72 83.7
1:00:36 p. m 5.7 8.8 348 0.034 23.67 84.1
1:01:36 p. m 5.8 9.1 348 0.032 23.61 84.6
1:02:36 p. m. 6 9.7 348 0.032 23.56 84.9
1:03:36 p. m 5.6 8.6 348 0.03 23.39 85.8
1:04:36 p. m 7 11.2 349 0.03 23.39 85.2
1:05:36 p. m 54 8 350 0.031 23.50 85.6
1:06:36 p. m 5.3 8.1 350 0.031 23.50 85.1
1:07:36 p. m 5.8 8.9 350 0.032 23.50 85.7
1:08:36 p. m 5.4 8.8 350 0.03 23.44 85.4
1:09:36 p. m 5.7 8.6 355 0.077 25.83 76.7
1:10:36p. m 6.6 9.6 365 0.03 23.33 85.8
1:11:36p. m 6.1 9.8 367 0.146 26.22 74.8
1:12:36 p. m 6.2 9.4 349.2 0.040 24.2 82.3
1:13:36p. m 7.8 12.4 396 0.025 22.89 88.2
1:14:36 p. m 6.5 9.8 397 0.025 22.94 87.8
1:15:36 p. m 6 9.2 398 0.026 22.94 87.6
1:16:36 p. m 6.9 10.2 398 0.025 22.89 88.3
1:17:36 p. m 7.2 11 399 0.024 22.89 88.8
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Periodo PM2.5ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m3® Temp(°C) Humedad (%)
1:18:36 p. m. I 7.2 I 10.5 I 399 I 0.023 I 22.94 I 88.9
1:19:36 p. m. 7.4 11.6 399 0.022 22.94 88.7
1:20:36 p. m. 8.4 131 399 0.021 23.06 88.5
1:21:36 p. m. 8.6 13.1 399 0.021 23.06 88.4
1:22:36 p. m. 7.2 10.5 400 0.029 23.33 85.8
1:23:36 p. m. 6.2 9.9 400 0.027 23.28 86.5
1:24:36 p. m. 6 9.1 400 0.026 23.22 86.3
1:25:36 p. m. 5.8 8.7 400 0.025 23.06 87.5
1:26:36 p. m. 8.2 12.2 400 0.023 22.89 88.5
1:27:36 p. m. 7.5 11.2 400 0.022 23.00 88.6
1:28:36 p. m. 8.8 14 400 0.021 23.06 88.5
1:29:36 p. m. 10.1 15.7 400 0.018 23.11 88.9
1:30:36 p. m. 9.2 13.9 400 0.018 23.06 89.1
1:31:36 p. m. 8.9 13.6 400 0.018 23.00 89.1
1:32:36 p. m. 7.5 11.6 400 0.017 23.00 89.3
1:33:36 p. m. 7.5 10.9 401 0.029 23.28 86.2
1:34:36 p. m. 8.2 11.4 401 0.027 23.33 86.1
1:35:36 p. m. 6.9 10.2 401 0.027 23.28 86.2
1:36:36 p. m. 6.3 9.7 401 0.026 23.17 86.3
1:37:36 p. m. 6 8.9 401 0.026 23.11 87
1:38:36 p. m. 10.3 15.9 401 0.02 23.00 88.6
1:39:36 p. m. 104 15.5 401 0.022 22.94 88.8
1:40:36 p. m. 11.3 17.1 401 0.02 22.94 88.8
1:41:36 p. m. 7.7 11.7 401 0.017 23.06 88.9
1:42:36 p. m. 8.5 12.9 401 0.016 22.94 89.5
1:43:36 p. m. 6.2 9.7 402 0.026 23.17 86.8
1:44:36 p. m. 6.2 15 402 0.019 23.17 88.8
1:45:36 p. m. 10.4 15.7 402 0.018 23.17 88.9
1:46:36 p. m. 10.1 15.7 402 0.018 23.17 88.8
1:47:36 p. m. 8.2 12.4 402 0.016 22.83 89.5
1:48:36 p. m. 9.8 14.7 403 0.02 22.94 89.4
1:49:36 p. m. 10.4 15.7 403 0.019 23.00 89.4
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Periodo PM2.5ug/m3 PM10pg/m3 CO2ppm TVOCmg/m3® Temp(°C) Humedad (%)
1:50:36 p. m. I 7.5 I 12 I 403 I 0.016 I 22.83 I 89.7
1:51:36 p. m. 10.7 16.6 404 0.019 23.17 88.8
1:52:36 p. m. 10.2 15.8 405 0.019 23.11 89.2
1:53:36 p. m. 10.2 14.99 405 0.018 22.98 89.42
1:54:36 p. m. 9.67 15.02 405 0.018 22.97 89.47
1:55:36 p. m. 9.67 15.05 405 0.018 22.96 89.52
1:56:36 p. m. 9.67 15.08 406 0.018 22.95 89.57
1:57:36 p. m. 9.67 15.11 406 0.019 22.93 89.62
1:58:36 p. m. 9.67 15.14 406 0.019 22.92 89.67
1:59:36 p. m. 9.67 15.17 407 0.019 22.91 89.72
2:00:36 p. m. 9.68 15.20 407 0.019 22.90 89.77

Total 7.597 11.687 383.083 0.0278 23.455 86.304

Cuadro 26: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Cantera San Antonio

Periodo PM 2.5 pug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOCmg/m®* Temp(°C) Hur(i;i)dad
9:50:31 I 3.948 I 2.36 I 290 I 0.056 I 67.1 I 26.1
9:51:48 4.0109 2.56 340 0.04 67.1 26.4
9:53:05 5.0297 241 360 0.031 66.1 26.8
9:54:22 3.8453 2.87 460 0.028 65.2 27.2
9:55:39 3.7442 1.15 250 0.027 63.9 21.9
9:56:56 4.2957 1.71 300 0.026 62.7 21.9
9:58:13 3.8606 1.6 330 0.026 63.2 27.8
9:59:30 3.8293 1.69 320 0.024 62.3 28.2
10:00:47 3.9917 2.12 380 0.028 62.4 28.2
10:02:04 4.006 1.65 200 0.03 62.1 28.4
10:03:21 4.0768 1.73 360 0.03 60.8 28.8
10:04:38 3.6523 1.27 440 0.031 61.4 28.7
10:05:55 4.0279 1.36 390 0.031 62 28.3
10:07:12 41717 1.62 400 0.032 61.3 28.7
10:08:29 3.9696 1.03 330 0.034 61.7 28.7
10:09:46 5.2072 2.17 730 0.035 61.3 29
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOC mg/m® Temp(°C) H“';:Z)"'ad
101103 | 42588 137 370 0034 609 293
10:12:20 3.9783 2.69 420 0.036 60.8 29.3
10:13:37 4.0605 2.98 410 0.037 60.1 29.3
10:14:54 4.1644 221 250 0.038 60.1 29.4
10:16:11 4.2736 2.99 310 0.038 61.2 29.1
10:17:28 4.5332 2.52 570 0.039 59.9 29.8
10:18:45 4.4694 2.33 420 0.041 59.5 30
10:20:02 4.3735 1.17 350 0.044 57.8 30.5
10:21:19 3.8731 1.01 390 0.042 56.3 30.6
10:22:36 3.6684 0.99 250 0.044 57 30.4
10:23:53 3.9464 2.44 360 0.045 57 30.7
10:25:10 4.7001 2.06 420 0.044 57.1 31
10:26:27 4.4117 2.87 310 0.046 59.1 30.4
10:27:44 4.4117 2.87 310 0.104 59.1 30.4
10:29:01 4.8229 3.19 490 0.065 59.2 30.7
10:30:18 4.7952 3.34 490 0.046 60.1 30.4
10:31:35 4.8781 2.39 330 0.044 59.3 30.8
10:32:52 4.977 3.85 530 0.043 59.9 30.6
10:34:09 4.7519 3.59 520 0.041 59.3 30.9
10:35:26 4.8412 1.94 540 0.047 59.8 30.5
10:36:43 4.6911 1.27 340 0.042 60.3 29
10:38:00 4.4034 1.44 390 0.047 58 30.5
10:39:17 4.3689 127 310 0.042 58.2 30.9
10:40:34 4.6112 1.96 460 0.132 58.3 30.4
10:41:51 4.5308 2.61 320 0.079 58.1 30.5
10:43:08 43314 2.37 340 0.059 58.6 30.2
10:44:25 4.5982 2.74 390 0.12 59.8 29.7
10:45:42 4.4664 1.78 330 0.071 59.2 29.9
10:46:59 5.3298 2.23 340 0.056 60.1 29.5
10:48:16 5.0985 3.1 410 0.048 61 29.4
10:49:33 4.9669 2.56 410 0.042 60.1 29.8
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Periodo PM 2.5 ug/m3 PM10pug/m3 CO2ppm TVOC mg/m® Temp(°C) H“';:Z)"'ad
105050 | 54128 | 301 490 0039 612 298
10:52:07 5.4128 3.01 490 0.037 61.2 29.8
10:53:24 6.1957 2.19 160 0.023 615 29.7
10:54:41 4.9463 2.7 300 0.021 60.5 29.3
10:55:58 4.9463 2.7 300 0.023 60.5 29.3
10:57:15 5.117 2.08 470 0.022 60.7 29.3
10:58:32 5.3054 3.72 490 0.022 61 29.4
10:59:49 5.3574 2.43 420 0.02 60 29.7
11:01:06 5.3374 1.43 400 0.022 60.7 29.6
Total 4.52 2.23 383.57 0.04 60.59 29.19

A continuacién, los resultados del monitoreo de calidad de aire realizado en 23 puntos sobre el &rea de influencia
directa del proyecto Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela.
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Cuadro 27: Registros de monitoreo de calidad de aire por estacién de muestreo- Camino Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra

Candela.
Anteproyecto
de Calidad de ,
PM25 PM10 . .
fore 3 s PM25ug/m®* PM10pug/m® Aire Ambiental Guias Banco co2 TVOC
Punto de medicién ug/m pug/m (24 horas) (24 horas) de La Mundial / - -
(1 hora) (1 hora) Republica de Guias OMS
Panama.
SENAFRONT  Piedra | 5 o, 5.79 92.16 138.96 38569  0.03
Candela
Escuela de Miraflores 4.14 6.22 99.36 149.28 379.11 0.02
Puente de Rio Sereno | ;) 1.78 81.84 42.72 398.94  0.023
(Viviendas)
Cruc,e Piedra Candela 95 145 278 348 418.6 0.02
Volcan
Parque de Rio Sereno 7.4 11.3 177.6 271.2 380.8 0.029
Rio Sereno (viviendas) 5.4 8.1 129.6 194.4 399.1 0.002
Botadero Cafias | o o, 9.92 158.88 238.08 385.45 = 0.0282
Gordas
Escuela de Copal 3.41 1.78 81.84 42.72 PM2.5: 24 horas | PM10:24horas | 3509, 33
25 ug/m 150 pg/m

SENAFRONT  Cafias | ¢ 50 8.94 143.52 214.56 393.09  0.028
Gordas
Alto Quiel 73 11 175.2 264 3977  0.023
Escuela de Nueva Deli 5.54 8.38 132.96 201.12 412.79 0.023
Escuela de Los Planes = 5.68 4.13 136.32 99.12 40339  0.11
Quebrada Las Vueltas |, g 9.95 158.16 238.8 398.63  0.031
Vivienda
Botadero  Quebrada | ., 8.1 129.6 194.4 399.1 | 0.019
Las Vueltas
Vivienda frente ¢ 4g 8.73 138.72 209.52 41828  0.04
Campamento
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Anteproyecto
de Calidad de .
PM25 PM10 . :
- 3 ) pM2.5pg/m® PM10pg/m®  Aire Ambiental Cui@s Banco g, TVOC
Punto de medicion ug/m pug/m Mundial / 3
(1hora) (1 hora) (24 horas) (24 horas) C,Ie I__a Guias OMS ppm mg/m
Republica de
Panama.
Parque de Brefidon 5.43 8.20 130.32 196.8 409.63 0.020
Entrada Cantera 5.68 4.13 136.32 99.12 40339 = 0.01
Vivienda Paso Canoas = 5 g, 5.06 92.88 121.44 37823  0.057
Arriba (Cajon 1)
Escuela Paso Canoas | 5,4 458 78.72 109.92 35523  0.04
Arriba PM 2.5: 24 horas = PM 10: 24 horas
Tanques de IDAAN 5.59 8.46 134.16 203.04 25 pg/m? 150 pg/m* 420.06 = 0.0344
Mario Fonseca | ¢ o 9.74 154.8 233.76 42706  0.037
(Cantera Los Planes)
Ariel Miranda (Cantera | o 11.68 182.16 280.32 383.08  0.0278
Alto Quiel)
Cantera San Antonio 4.52 2.23 108.48 53.52 38357  0.04

**Limite permisible Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS. Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A.,

2021.
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El 4rea del proyecto es considerada como rural, donde la principal actividad es la agricultura y
la ganaderia extensiva. Algunos usos de la tierra se consideran mas sensibles a la
contaminacion del aire que otros, debido a los tipos de grupos de poblacién o actividades
involucradas. Los nifios, las mujeres embarazadas, los ancianos, las personas con problemas
de salud existentes y los atletas u otras personas que realizan ejercicio frecuente son
especialmente vulnerables a los efectos de la contaminacion del aire. En consecuencia, los usos
de la tierra que normalmente se consideran receptores sensibles incluyen escuelas, guarderias,
parques y patios de recreo e instalaciones médicas. La mayoria de las estaciones de muestreo

se ubicaron en las escuelas de los centros poblados por donde atraviesa el camino.

Las viviendas y los centros de escolares situados a lo largo del camino se consideran sensibles
a la contaminacion del aire porque los residentes (incluidos los nifios y los ancianos) tienden a
estar en casa durante periodos prolongados, lo que resulta en una exposicion sostenida a los

contaminantes presentes, principalmente polvo de 2.5 pg/m3 de fraccion respirable.

La fraccion respirable, PM 2.5 se encuentra por encima de los limites permisibles en cada una

de las estaciones monitoreadas.

El tramo Rio Sereno — Piedra Candela, no se encuentra asfaltado al 100%, el mismo es un
camino de tierra en la mayoria de su extension. Existen tramos donde el camino esta asfaltado
y otros donde ha sido mejorado con tosca compactada. El &rea es abierta, susceptible a la
accion del viento y de los pocos vehiculos que transitan, lo que produce que se generen
particulas de polvo en el ambiente. Se recomienda que mientras dure la construccion, se rocie

de agua el sitio durante los periodos secos (dias sin lluvias).

8. Conclusiones
Con base a los resultados obtenidos y las condiciones ambientales registradas, se concluye
que, las concentraciones actuales de PM10 9 puntos se encuentran en cumplimiento con los
limites maximos permisibles de Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety
General Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS, los restantes 14 puntos registrados
superan los maximos permisibles. Las concentraciones de PM2.5 se encuentran por encima
de los limites maximos permisibles de Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety

General Guidelines y Guias de calidad ambiental de la OMS.
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El contaminante mas comun involucrado en las emisiones fugitivas es el polvo o material
particulado (PM). Esto se libera principalmente durante las operaciones de movimiento de tierra,
transporte y almacenamiento abierto de materiales solidos, y de las superficies del suelo
expuestas, incluidas las carreteras sin pavimentar. Para el caso especifico durante la

construccion, se recomienda que:

e La utilizacion de métodos de control del polvo, tales como como cubiertas, supresién con
agua o aumento del contenido de humedad para pilas de almacenamiento de materiales y

el uso de supresiéon de agua para el control de materiales sueltos.
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9. ANEXOS
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ANEXO 1.

Certificado de calibracién
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AN : ‘
GS (GASSENSING

April 5, 2021.

Gas Sensing

1322 1st Street

Hull, 1A 51239
www.gas-sensing.com
info@gas-sensing.com
(605)368-1404

Model Number: CEM DT- 9850M
Serial number: 170610574

This is to certify that the instrument described above was calibrated in our facilities according to
the manufacturer’s procedures.

The calibration was performed with an EcoSensors UV-100 Photometric Calibrator- Serial
Number 141. This analyzer is certified to be NIST traceable and is calibrated according to
EcoSensors specification in their facility.

The calibration of the sensor is checked several times over several hours of testing. The
calibration data is entered with the- serial number, customer, and date in our permanent
calibration database.

Environmental Conditions
Temperature: 28.9 °C
Relative Humidity: 46.2%
Calibration Measurements

Calibration Standard/ppm 0.005 0.066 0.119 0.000
AQL Sensor (Mean) / ppm 0.005 0.065 0.119 0.000
AQL Sensor (Std Dev) / ppm 0.000 0.001 0.000 0.000

*The Mean and Standard Deviation are calculated from three consecutive readings.

Calibration Standard

The Aeroqual 500 sensors are calibrated in a controlled environment against a NIST certified
calibration instrument whose traceability

organizatigns.

Quality control approval:
Jana Cova

Date: April 2, 2021

is maintained with

A
|

g

integnational standards

@{&éﬁon erformed by:

Milton Mcvoy /
Date: April 2,2021.
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Salud, Seguridad, Proteccion y Medio Ambiente

® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra

organizacion.

Eticay Cumplimiento

® Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas .
Orientacion al Cliente

® FEl objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros Y)E\ ‘ E LE
clientes y generar beneficios a largo plazo para sus
empresas.

® Somos innovadores, colaboradores, competentes y visionarios.

~

)

www.dawcas.com

$
$
¢

Y

info@dawcas.com

+507-385-9958
+507-6983-9864

Y

Paitilla, PH RBS, Piso 10,
¥\ |Oficina 1008

l\
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A. RESUMEN EJECUTIVO

Esta Evaluacion arqueoldogica hace parte del Estudio de Impacto ambiental
Categoria Il denominado “Extracciéon de Grava del Rio Chiriqui Viejo”, en la cual
se evalud la potencialidad historica cultural en aplicacion del Criterio Cinco (5) del
Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009.

La investigacion de campo dio como resultado el hallazgo de material arqueolégico
prehispanico en uno de los puntos correspondientes al area del proyecto Disefio,
Construccion y Rehabilitacion de la Carretera Paso Canoas-Rio Sereno-Piedra
Candela, en el cual se ubicara la Planta de Trituracion y el camino de acceso al rio

Chiriqui Viejo, desde donde se dara la extraccién del material no metalico (grava).

La empresa promotora correspondera con lo que establecen las medidas de
conservacion y notificacion al Instituto Nacional de Cultura, especificamente a la
Direccion Nacional de Patrimonio Histdérico en caso de hallazgos fortuitos en todo el
proceso de construccion de iniciar la obra, tal como esta establecido en la Ley 14
del 5 de mayo de 1982.

B. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la extraccion de 120,000 m? de grava ubicada en bancos
que se encuentran en las laderas del rio Chiriqui Viejo, en el tramo ubicado en el
corregimiento de Plaza Caizan, Distrito de Renacimiento en la Provincia de Chiriqui.
Este material sera sometido a trituracién para obtener distintos tamafnos de grava

para la construccion de la Carretera Paso Canoas-Rio Sereno-Piedra Candela.

Para la extraccidon se utilizaran equipos que trabajaran de abajo hacia arriba, de

afuera hacia adentro, trabajando en el banco de grava acumulada en la orilla del
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cauce. Estos bancos se han formado por los procesos de arrastre y deposicion en
crecidas. Con este método se contribuye a mantener la pendiente hidraulica del rio,
asi como su seccion 6ptima para el manejo de crecidas maximas que pudieran

generar impactos por el comportamiento del clima en la region.

El proyecto contempla la trituracion del material extraido, mediante un sistema de
cantera primaria y secundaria, ubicado en la misma zona, en lote baldio, previa
autorizacion de su propietario. En este lugar se establecera la trituradora, el patio
de almacenamiento, maquinaria para la trituracion de la piedra que sera
transformada en grava de diferentes diametros. En esta zona no hay vegetacion
arbodrea, los suelos son de alta pedregosidad y baja fertilizacién natural, por lo que
no se evidencia la presencia de especies forestales, a excepcion de arbustos y paja

de cerro, inclusive hasta el borde del rio.

llustracion 8.4. 1: Ubicacion y areas del Proyecto

ZONA EXTRACCION #2

HACIA CAISAN

m;r.ﬂé
_+ EXISTENTE

SOBRE
RIO C.VIEJO

SIMBOLOGIA:
i’ g ZONA DE CANTERA Y ACOFIO
RUTAS DE ACCESO DE LA CANTERA

H Y ACOPIO A LAS ZONAS DE
EXTRACCION.

—
—
—/

il ~ ZOMAS DE EXTRACCION
WD

RUTA DE ACCESO DEL PATIO
3

DI ennm:mm NOTA:
A LAS ZONAS DE \CCION LAS RUTAS DE ACCESO QUE VAN DESDE LA ZONA DE CANTERA HACIA LOS
- POLIGONOS DE EXTRACCION
Y P PASARAN FOR DEBAJO DEL PUENTE EXISTENTE ¥ LOS EQUIFOS CIRCULARAN FOR [
» LA SERVIDUMBRE DEL RIO CHIRIQUI VIEJO.

)z:‘__,-./
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Fuente: Ininco S, A.

C. ETNOHISTORIA Y ARQUEOLOGIA DEL GRAN CHIRIQUI

A partir de la llegada de los espafnoles a América, se dieron una serie de intentos
de colonizacion de la zona actualmente perteneciente a los Ngabe — Bugle, a través
de incursiones militares, en donde se destaca en las cronicas lo aguerrido de los
grupos indigenas y los contactos realizados, como describié Richard Cooke en su
articulo Los Guaymies si tienen historia, en donde menciona que “En el otro lado de
la cordillera, las entradas del licenciado Espinoza, acompafiado por los capitanes
Pedro Gamez y Pascual de Andagoya, lograron establecer muy breves contactos
entre 1516 y 1520 con los indigenas de las montafias de Coclé, Veraguas y Chiriqui
(6sea el area de donde se hablaba idiomas Guaymi en el siglo XIX). En las
montafias donde nace el rio Santa Maria (en este entonces llamado el rio Escoria),
Espinoza intento someter dos veces a un cacique de nombre Esquegua (Esqueva
o Esquema). Este vivia inmediatamente al norte del cacique Escoria, cuyo pueblo
cabecero se encontraba, probablemente, cerca de la raya de Calobre, en la
“verdadera travesia de Veragua” (probablemente en la regiéon de Chitra y La
Yeguada). A pesar de que se llevara consigo noventa hombres, entre ellos veinte
ballesteros, y dos piezas de artilleria, no pudo con la recia defensa de Esquegua y

se retird humillado™?.

En lo referente a la cultura de este cacique de las montafas, dice Espinoza que
hablaba un idioma diferente al de Escori; cultivaba pifias (de las que hacia chicha),
maiz “empedernido” y mameyes; hacia hamacas “delgadas y primas de paja”; y
peleaba con piedras, lanzas y estdlicas. Mas al oeste, en el territorio de un tal

tabraba, los espafoles hacen referencia a un juego que le llamaban “bateyn” (un

! Los Guaymies si tienen historia (Ricahrd Cooke)
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hombre que habia oido en la Republica Dominicana), el que se jugaba con una
pelota de caucho. Aqui los caciques tenian sus fortalezas hechas con dos cerdas
de “maderas y arboles muy gruesos, hincados y su cava muy grande a la
redonda...que podian muy bien pasar por muy buenas fortalezas en ltalia”.

La existencia de lugares fortificados en las montafias es confirmada por Pascual de
Andagoya. Cuando regresaba desde Burica a Nata durante la tercera entrada de
Espinoza, llego a una provincia de “Serranias, tierra fria donde hallamos de muy
hermosas encinas cargadas de bellotas”. Aqui habia “tres o cuatro sefores...gente
belicosa: tenian muy fortalecidos sus pueblos de cebas y palenques, de unos cardos
muy fuertes, espinosos, entretejidos, que hacian una pared muy recia”. Alude, tal
como Espinoza, a la diversidad linguistica: “desde Burica hasta esta provincia que
se dice Tobre y trota, casi que cada sefor es de diferente lugar uno de otro”.

Fray Adrian de Santo Thomas, se desempefd en la primera cuarta parte del siglo
XVIl, entre los Guaymies; de los informes que enviaba a la orden, Juan de
Meléndez, copia las importantes y especificas relaciones etnograficas y los
aconteceres y vicisitudes del misionero etnégrafo en su obra: Tesoro Verdadero de
Las Indias. De esta obra es donde se cuenta con el conocimiento sobre rituales,
conceptos de divinidad y de algunas caracteristicas sociales?. Hyatt Verrill, fue
enviado por el museo del Indio Americano — Fundacion Hayer — realizo un amplio
recorrido por el istmo recogiendo colecciones etnograficas y arqueoldgicas. De
todos sus informes, quizas uno de los mas interesantes es el publicado en Indian

Notes, donde describe su visita a los Guaymies.

Contexto Arqueolégico General

El proyecto se localiza en zona arqueoldgica denominada como Gran Chiriqui. En

Panama existen tres zonas arqueoldgicas a saber: Gran Darién, Gran Coclé y Gran

2 Ver Panama Indigena. Reina Torres de Arauz, Pagina 6
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Chiriqui. (Ver ilustraciéon N° 2). En esta ultima es donde se ubica el proyecto, en el
cual se realizdé prospeccidon arqueoldgica superficial con la intencion de determinar
la existencia de sitios arqueoldgicos declarados y no declarados que pudiesen estar

distribuidos en el area perteneciente al proyecto.

llustracion 8.4. 2: Mapa de zonas arqueoldgicas

\ Mar Canbe

; & ot
% [ ; ~ ]
e &8 ibER Pesbdden N
e T Oceano Pacifico
LI I
£ 2

Fuente: Mapa arqueoldgico de Panama. Localizacién de las areas culturales de Gran
Chiriqui, Gran Coclé y Gran Darién, Pag. 17 - Tesis Doctoral, Julia del Carmen Mayo Torné.
La Industria prehispanica de conchas marinas en “Gran Coclé” Panama.
La zona estaba entonces habitada por grupos indigenas dispersos de la cultura
guaymi, quienes ocupaban Chiriqui, Bocas del Toro y parte de Veraguas. Bajo el
nombre de guaymi, se agrupaban diversos grupos como los changuinas, zurias,

doraces y otros®”.

3 Notas sobre las piezas la colecciéon arqueoldgica recolectada por E. Ménard de Saint-Maurice, médico de la
Compaiiia del canal de Panama Ivonne Sudrez Pinzén* Universidad Industrial de Santander, Colombia. En un
texto de caracter divulgativo se dan a conocer aspectos de la actividad cientifica adelantada en Panama por
el médico francés E. Ménard de Saint-Maurice, quien estuvo vinculado como médico a la Compaiiia francesa
de construccidn del Canal interocednico.
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El médico francés E. Ménard de Saint-Maurice, entre los afios 1886 y 1889, difundié
sus informaciones en folletos editados independientemente y en revistas cientificas.
“Los dos textos editados que identificamos se titulan Las alfarerias de las sepulturas
indigenas de Chiriqui (Estados Unidos de Colombia), con planchas en heliograbado
tomadas a partir de los especimenes de la coleccion del autor, fotografiados por M.
G. Lancelot4 y, Contribucion al estudio de la Edad de la piedra en el Istmo de
Panama, con planchas5. Entre los informes que sabemos presentdé a las
instituciones cientificas y que fueron publicados figuran uno que aparecio en el
Boletin de Geografia histérica y descriptiva del afio 18886 y otro titulado “Los
vestigios prehistéricos en el Istmo de Panama” publicado en Paris en 1887, en la
revista La Naturaleza. Revista de Ciencias y de sus aplicaciones a las artes y a la

industria™.

Las diversas investigaciones arqueoldgicas que se han realizado en el Istmo
durante el siglo XX, particularmente de cientificos como Lothrop, Linné, Ranere,
Linares, Cooke, Sanchez, Torres de Arauz, entre otros, han permitido establecer
tres areas culturas prehispanicas panamefas, en la que se han de tomar las
semejanzas - como la modificacién de la naturaleza para alimentarse y habitar - mas
que las diferencias. A pesar de las particularidades regionales que se evidencia mas
en la ceramica y en la piedra tallada, que trasmitian informacién simbolica e
ideoldgica a través de imagenes geométricas, zoomorfas y antropomorfas (Cooke,

2004), podemos considerar las tres regiones como espacios culturales mixtos.

Es cierto que los grupos prehispanicos vivian en frecuentes guerras, como lo
exponen algunos cronistas de inicio del siglo XVI, pero también existia una
indiscutible vinculacion a través del intercambio comercial o trueque como simbolo

de unidad territorial e incluso con territorios distantes hacia el norte y sur de América

4 MENARD DE SAINT-MAURICE (E.), “Les vestiges préhistoriques dans I'lsthme de Panama”. En: TISSANDIER
(Gaston), rédacteur en chef; PARVILLE, Henri de, directeur, La Nature. Revue des Sciences et de leurs
applications aux arts et a I'industrie. Honorée par M. Le Ministre de I'Instruction Publique d’une souscription
pour les bibliotheques populaires et scolaires, Paris, G. Masson éditeur, libraire de I’Académie de Médicine,
Quinzieme année, deuxieme semestre 1887, n° 731 a 756, 428 p., pp. 525-526.
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(Gazteazoro et al, 1980). Las primeras excavaciones hechas en el Istmo a inicios
del siglo XX, especificamente en las provincias de Coclé (Sitio Conte) y de Chiriqui
(Barriles) fueron efectuadas por personas que carecian de la capacitacion formal y
de objetividad académica necesaria para interpretar correctamente los sitios
prehispanicos. Posteriormente la arqueologia nacional se impregnara de
cientificidad aplicada en los diferentes proyectos que se desarrollaron después del

segundo tercio del siglo XX.

Desde el Golfo de Montijo hasta la costa central de la Bahia de Panama y en la
vertiente opuesta del Caribe los asentamientos, pequefios y grandes, ricos y pobres,
usaban e intercambiaban los mismos amuletos, adornos, vasijas y armas decorados
a partir de un mismo sistema simbdlico (Griggs, 1998). El conjunto de objetos e
iconos de Gran Coclé se distingue de otro que, igualmente a partir del 500 a.C..,
llegd a caracterizar el area que abarca desde el rio Tabasara hasta el Valle del
General en Costa Rica, es decir en Gran Chiriqui (Corrales, 2000). EI Gran Darién
contiene iguales distinciones en sus objetos materiales. Sin embargo, no podemos
descartas las similitudes que comparten las tres regiones, por ejemplo, en los
objetos liticos y ceramicos, en inclusive en los aportes paleo ecoldgicos que

comparten Gran Chiriqui y Gran Coclé.

Las indagaciones aportan que estas regiones son unidades socioeconéomicas — 0
zonas de interaccion - norte-sur y costa-costa (Cooke, 1984), a fin de resaltar el
hecho de que cada area abarca un territorio mas extenso que el de las provincias
nominales (Sanchez, 2000), es decir que sus linderos geograficos de cada esfera
fluctuaron a través del tiempo segun cambiaban las relaciones entre el epicentro y
las areas periféricas (Cooke, 2005), en otras palabras entre los grandes sitios y las
zonas subordinadas a estos. Todo ello de acuerdo las caracteristicas culturales,
tecnolégicas y ecoldgicas de cada sociedad dentro de su respectiva region cultural.

Gran Chiriqui:

La Region Oriental o Gran Chiriqui fue una de las primeras en ser estudiada

en Panama, iniciando a finales del siglo XIX. Thomas Joyce, realiz6 una
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comparacién analitica de los hallazgos de William Holmes y George MacCurdy
realizada en el siglo XIX, y considerd, aun sin implementar el fechamiento
radiométrico, la relacién entre el desarrollo autéctono y los contactos e influencias
externas, que superan en imparcialidad a los de muchos investigadores de décadas
subsiguientes, como Samuel Lothrop y Alain Ichon (Cooke y Sanchez, 2004). Sin
embargo, no fue sino hasta la década de 1930 que esta provincia conociera una
investigacion profesional cuando Sigvald Linné estudid entierros cerca de Boquete
y se logro simplificar la clasificacion tipoldgica establecida por Holmes y MacCurdy
(Cooke y Sanchez, 2004). Hacia 1949 los esposos Matthew y Marion Stirling,
descubrieron en Barriles una plataforma de piedras, al parecer ritual, asi como

entierros en urnas ceramicas decoradas con incisiones (Torres de Arauz, 1972).

Los diferentes hallazgos en Chiriqui cautivaron la atencion del investigador aleman
Wolgang Haberland quien realizé excavaciones en emplazamientos mortuorios y
basureros en Chiriqui y areas adyacentes de Costa Rica. Haberland definié dos
estilos de la alfareria formativa en Chiriqui, segun él, antes del 500 d.C.: Concepcion
(o Grupo Solano) y Aguas Buenas. Sin embargo, la carente contextualizacién de
este material, aunada a la falta de fechas radio carbdnicas confiables, hizo dificil la
evaluacion de si Concepcién seria mas antigua que Aguas Buenas 0 si ambas
serian coetaneos estando éste restringido a la cordillera y aquél a las llanuras y
estribaciones suroccidentales de la provincia a donde habia llegado procedente de
las provincias centrales (Cooke y Sanchez, 2004).Hacia la década de los afos
sesenta Charles McGimsey sondeé el area comprendida entre las puntas Burica y
Mariato. En este proyecto participo la arquedloga panamefia, Olga Linares, quien
analizo los materiales culturales hallados en cuatro sitios en la costa e islas de
Chiriqui, y quien es un icono en las investigaciones arqueoldgicas de esta region
occidental de Panama. Linares estableci6 la primera secuencia cultural
radiométricamente confirmada para esta provincia, la cual constdé de tres fases:
Fase Burica (500 - 800 d.C.), Fase San Lorenzo (800 - 1200 d.C.), y Fase Chiriqui
(1200 - 1520 d.C.). (Ver Tabla N° 1) Ademas, incluyé en su estudio la publicacién

10
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de Anthony J. Ranere sobre la distribucién de la ceramica en 20 sitios adicionales

en la costa de Chiriqui (Cooke y Sanchez, 2004)

Entre 1970 y 1972 Linares en su proyecto enfocado hacia la “ecologia cultural”
dedico la primera temporada (1970) a la Peninsula de Aguacate (Bocas del Toro)
donde el gedgrafo norteamericano Leroy B. Gordon ya habia localizado algunos
concheros, asi como en la excavacion en Cerro Brujo, trabajada con mayor
cientificidad, propia de la corriente epistemoldgica de la Nueva Arqueologia -
trincheras trazadas de acuerdo a estratos naturales e intercaladas con descapotes
efectuados a fin de localizar viviendas; el uso de cernidores para recoger todos los
restos organicos tirados en los basureros adyacentes a éstas; el escrutinio de

fotos aéreas.

Tabla 8.4. 1: Hipotesis de la Radiacion Adaptativa

La agricultura sedentaria basada en el maiz se desarrollo
Etapa 1 originalmente en las estribaciones y cordillera baja de Chiriqui y zonas
(3000-2150 a.P.) adyacentes de Costa Rica con base en una horticultura surgida en

tiempos preceramicos.

Emigrantes originarios de dicha region se dispersaron hacia la
Etapa 2 cordillera arriba de los 1000 msnm y, al mismo tiempo, hacia la costa
(2150-1750 a.P.) de Chiriqui e islas del Golfo de Chiriqui. Ya se habian desarrollado

variedades de maiz adaptadas a un clima fresco y humedo.

A medida que la poblacién asentada originalmente en la region de El
Hato se acrecentaba, buscaba tierras nuevas en el valle vecino de

= . Cerro Punta, de manera que, cuando el volcan Baru hizo erupcion
apa

para 1350 a.P. habia muchas aldeas y caserios, cuya poblacién se
(1750-1350 a.P.)

estimé en 2430 con una densidad de 39 personas/km2. El area de El
Hato conocio las aldeas mas grandes, de las cuales una —Barriles—

se convirtio en el eje social y politico de toda la zona.

Tal vez impulsados por la erupcion del Baru, grupos de emigrantes se

Etapa 4 establecieron en la zona lagunera de Bocas del Toro. Hacian las
(1350 a.P.) mismas clases de ceramica que los pueblos de las tierras altas
chiricanas.

11
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El desarrollo social y econdmico de los grupos asentados en las
vertientes del Pacifico y del Atlantico se divergié debido a que las
caracteristicas ambientales de cada zona se relacionaron
diferencialmente, tanto con el tamafio, grado de nucleacion y

Etapa 5 permanencia de los asentamientos, como con los sistemas primarios
de alimentacion. Sin embargo, dichas diferencias sociales y de
subsistencia no impidieron que todas estas comunidades siguieran
manteniendo relaciones de trueque, asi como lazos de parentesco y

remembranzas de tradiciones compartidas y de un origen comun.

Fuente: Hipédtesis de la radiacion adaptiva propuesta por Olga Linares y Anthony Ranere con

base en los resultados de sus investigaciones en Chiriqui y Bocas del Toro (1969-197).

En 1971, Linares y su equipo se trasladaron a La Pitahaya en el Golfo de Chiriqui,
uno de los sitios investigados en 1961, donde confirmaron su gran tamano (8,5
hectareas), asi como la existencia de un monticulo y plaza rituales asociados con
columnas de piedra. Al aio siguiente, localizaron 45 sitios arqueologicos, en un area
de 62 km2 entre Cerro Punta y El Hato del Volcan, ubicados en terrazas a lo largo
de rios y quebradas a alturas menores a los 2,000 m. De acuerdo a la zonificacion
geografica de estos asentamientos, la poblacién precolombina estuvo
especialmente atiborrada y nucleada en la vecindad de Barriles (Nueva California 'y
El Hato) a donde los primeros inmigrantes habrian llegado durante el inicio de la era
cristiana cuando estaba de moda la ceramica Concepcion. De acuerdo a las
investigaciones de Olga Linares, Barriles era el unico sitio verdaderamente

ceremonial en un territorio bastante extenso. (Cooke y Sanchez, 2004)

Continuando con las prospecciones, Linares descubrié una vivienda ovalada
cubierta por una capa delgada de ceniza volcanica en Sitio Pitti - Gonzalez (Cerro
Punta), que muy posiblemente comprobaba la ultima erupcion del volcan Baru (600
a 700 anos d.C.) - que igualmente se observé en una estratificacion sobre una zona
de ocupacion en Barriles, ademas argumento que, después de este evento telurico,

el valle de Cerro Punta se despobld y no se reocupd, aunque si Barriles, donde se

12
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constaté una leve ocupacion sobre la capa de pdmez asociada con una fecha de
1210 + 150 d.C. (Linares y Ranere, 1980)

De acuerdo a las conclusiones de Linares, la agricultura sedentaria en esta area de
Gran Chiriqui se habria desarrollado en las estribaciones y cordillera baja, con base
en una horticultura surgida durante la fase preceramica Boquete (2,300-300 a.C.).
Grupos procedentes de esta region pudieron haberse dispersado hacia las
montafias humedas arriba de los 1,000 metros sobre el nivel del mar durante el

primer milenio a.C.

Para el 600 d.C emigrantes de las llanuras y areas adyacentes ya pobladas se
habrian asentado en la costa e islas de Chiriqui en tanto que otros grupos que
representaron la misma tradicion cultural habrian bajado desde la cordillera hasta la
zona lagunera de Bocas del Toro, aunque, en este ultimo caso, es posible que el
movil principal no hubiese sido la busqueda de nuevas tierras, sino la erupciéon del
volcan Baru. Linares demostrd que los habitantes prehispanicos de Bocas del Toro
no padecieron una crisis de proteina, sino que se beneficiaron de abundantes
recursos equitativamente distribuidos, como conchas, pescado, tortugas marinas,
manaties, Aeques, conejos pintados, tubérculos y corozos y sabia de palmas
(Linares y Ranere, 1980), lo cual condujo a patrones culturales conservadores y
estables y una densidad de poblacién baja. Por otro lado, el arte de Barriles da la
contundente impresién de que trata de un grupo de agricultores conocedores del
maiz y expansionistas que vivian en centros socioeconémicos como Barriles y que
ejercieron alguna especie de influencia (tal vez, coercitiva) sobre los habitantes de

aldeas vecinas. (Linares, 1980).

Anthony Ranere (1973) en 1971 descubrio estratos preceramicos en cuatro abrigos
rocosos en el valle del rio Chiriqui, arriba de Caldera, identificando en ellos dos
conjuntos de utensilios de piedra tecnoldgica y cronolégicamente diferentes entre
si. La mas antigua (Fase Talamanca; 4,600-2,300 a.C.) consté de un instrumental
de rocas duras igneas utilizado para hacer trabajos en madera. En la subsiguiente

13
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fase, Boquete (posiblemente 2,300-300 a.C.), aparecieron nuevas clases de

herramientas incluyendo hachas, pequefias cufias bifaciales y vasijas de piedra.

Aunque no se encontraron huesos de animales en los abrigos debido a la acidez de
los suelos, abundantes restos carbonizados de corozos de palmas, nances y
algarrobos sefalaron que las personas que se guarecian alli eran recolectores y
cazadores que buscaban su sustento en bosques pre-montafiosos humedos
alejados de la costa, razén por la cual Ranere propuso que pertenecian a la
Tradicion Arcaica de las Selvas Tropicales (Ranere, 1973).0lga Linares y Anthony
Ranere se valieron de datos obtenidos de las temporadas de campo en las
provincias de Chiriqui y Bocas del Toro para proponer una hipétesis general para la
dispersion y diversificacion de grupos de agricultores y alfareros en el Panama
occidental, dichos resultados resumidos fueron expuestos por Cooke y Sanchez en
2004.

D. METODOLOGIA

La primera fase de este estudio se encuentra orientada a la revision de fuentes
bibliograficas durante todo el proceso de investigacion. Esta etapa se efectud bajo

los siguientes objetivos.

1. Obtener informacion concerniente a los antecedentes investigativos.
Comparar estos contextos arqueologicos (caracteristicas del deposito
arqueoldgico, asi como los rasgos culturales presentes en nuestra area de
estudio), con la intencion de contar con mayores elementos de analisis para
establecer particularidades y/o generalizaciones de nuestro tema de estudio.
2. Conocerlos factores tecnologicos y estilisticos utilizados en algunos
artefactos encontrados en contextos arqueoldgicos similares.

3. Contar con datos etnohistéricos que permitan establecer un contexto
historico-sociocultural hasta el momento de contacto europeo. Con ello se
espero contar con una idea, aunque teniendo presente la debilidad de este
meétodo, del estudio social de la cultura arqueoldgica de esta zona en ese

momento, y comparar los datos obtenidos hasta ahora en esta regién
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arqueoldgica, con el propésito de efectuar un analisis diacrénico del modo de
vida y de otros aspectos relacionados con la vida cotidiana de los antiguos

habitantes de esta region, al menos durante este periodo.

Una vez concluida la etapa de revision bibliografica se procedio con las tareas de
campo. Durante esta fase basicamente se utilizaron técnicas arqueoldgicas, las

cuales pasamos a describir a continuacion.

1. Antes de iniciar las tareas de campo se procuré la identificacion
geomorfologias con posibles areas o zonas que fueran mas acertadas al
momento de utilizarlas como sitio de ocupacion humana en el pasado.
(margenes de rios, quebradas, cercanas a tierras fértiles, cimas de colinas,
terrazas, préxima a fuentes de materia prima etc.)

2. Se procedidé a efectuar un muestreo superficial y subsuperficial
determinando que el area del proyecto esta intervenida por actividades
asociadas a rellenos con diversos materiales y cortes para acceso.

3. Se georeferenciaron distintos sectores del area en estudio, en donde se
realizaron los sondeos.

4. Se tomaron fotografias del paisaje circundante y del procedimiento de
prospeccion con la intencion de levantar un archivo fotografico del proyecto,

escogiéndose las fotos mas representativas del proceso.

E. RESULTADOS DE LA PROSPECCION.

El trabajo de campo consistio en evaluar el posible potencial arqueolégico en el area
del proyecto, tomando en cuenta areas planas, terrazas, cimas o cualquier area que
topograficamente pudiese tener potencial arqueoldgico. Se tomaron coordenadas

en formato WGS 84 utilizando el programa Map Source.

Cabe senalar que el autor del presente informe, realizé este mismo estudio para la
Carretera en la que se utilizara el material a extraer, por lo que toma referencia de

dos (2) puntos ya estudiados anteriormente, incluyéndolos en el presenta analisis,
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con las correspondientes evaluaciones del caso. Se agregaron los puntos 1y 2
como puntos adicionales para documentar el area hacia el camino de acceso y el

sitio donde se estableceran la Cantera y los patios de acopio de material.

Tabla 8.4. 2: Coordenadas de prospeccidon. UTM WGS 84

N° Norte Este Descripcion Resultado
1 961216.50 298801.50 Area de Cantera Negativo
2 961227.00 298750.00 Patio 1 Negativo

Rio Chiriqui Viejo (Area

5
235 961027 298956 | |DEAL PANAMA, SA)

Negativo

Fuente: Coordenadas tomadas en campo.

La prospeccion se realizdé en el poligono indicado como parte del proyecto, de
manera superficial y subsuperficial en las areas adyacentes al rio que comprenden
de suelo pedregosos y con poca vegetacion. Esto ultimo ayudd al proceso de
prospeccion, que en gran parte se realiz6 de manera superficial debido a la buena
visibilidad del suelo por la poca vegetacion, ademas de que el suelo pedregoso

impide la realizacion de sondeos.

Se georreferenciaron un total de tres (3) coordenadas en total, de las cuales una (1)
fueron tomadas del informe realizado para la carretera, dando todos con resultado
negativo para material arqueoldgico dentro del poligono estudiado. En cada una de
las coordenadas se realizaron tres sondeos con la intencion de encontrar sitios con

algun tipo de hallazgos con caracteristicas prehispanicas o coloniales.

En las zonas de extraccidén no se dieron hallazgos de material arqueologico, esto se
debe a en parte a las caracteristicas naturales de los puntos de extraccion

(compuesto de terrazas aluviales y acumulaciones de material de arrastre).

5> Fuente. Este punto fue tomado del Informe Arqueoldgico realizado para el EslA de la Carretera Paso
Canoas-Rio Sereno-Piedra Candela, considerdandolo como referencia por la ubicacion.
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De darse otros hallazgos en el area del proyecto, durante la fase de ejecucion del

proyecto se deben aplicar las medidas de mitigacion para el recurso arqueoldégico.

F. MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL RECURSO ARQUEOLOGICO

Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener sobre
hallazgos fortuitos de bienes culturales arqueoldgicos, es necesario proponer

medidas que permitan su registro y analisis en caso de hallazgos fortuitos:

1. Que se contrate a un Antropologo / Arquedlogo, debidamente registrado en
la Direccion Nacional de Patrimonio Historico del Ministerio de Cultura para realizar
las medidas de mitigacion correspondientes.

2. El arquedlogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta
metodolégica a la DNPH- Ministerio de Cultura para solicitar el permiso
correspondiente.

3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades puntuales:

*Recoleccion y registro sistematizado del material arqueoldégico presente en
superficialmente.

* La disposicion de tres unidades de excavacion que tengan dimensiones de 1.5m
X 1.5m o 2m x 2m. La profundidad se determinara en el proceso de excavacion y

tomando en cuenta la estratigrafia y el nivel culturalmente estéril.

* Llevar un registro arqueoldgico del proceso de excavacion, que incluye un registro

grafico, descripcion de rasgos relevantes e inventario de objetos especiales (OE).
* Trabajo de laboratorio para el analisis del material obtenido en campo.

* Elaboracién y presentacion de un informe con los resultados del proceso de

caracterizacion.

4. Al término del tiempo establecido por la DNPH-INAC debera presentarse un
informe y los materiales arqueoldgicos con un adecuado embalaje y registro donde

se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador, fecha de
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excavacion y cualquier otra informacion que permita su debido almacenamiento,
tomando en cuenta la Resoluciéon n° 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008.

G. CONCLUSIONES

1. En la prospeccion superficial y subsuperficial no se evidencié la presencia de
material arqueoldgico.
2. No se evidencio estructuras de piedra pertenecientes al Periodo Colonial o

estructuras correspondientes a inicios del periodo Republicano.

H. RECOMENDACIONES

Con la finalidad de mitigar el impacto que el proyecto pueda tener sobre posibles
hallazgos culturales arqueoldgicos fortuitos, es necesario proponer medidas que

permitan su registro y analisis:

1. La presencia de cualquier hallazgo fortuito durante las obras del proyecto
debera ser reportado a la DNPH del Ministerio de Cultura a través del Antropdlogo
/ Arquedlogo contratado en el monitoreo con la finalidad que se realicen los
procedimientos establecidos en la Ley N°14 de 5 de mayo de 1982 modificada
por la Ley ° 58 de 2003.
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Informe de prospeccion

Los artefactos mas antiguos de Panama. Revista
Nacional de Cultura 6: 7-31.

Historia General de Panama. Centenario de la

Republica de Panama.

Museo Antropolégico Reina Torres de Arauz
(Seleccion de piezas de la coleccidn arqueoldgica)
Instituto Nacional de Cultura. Ministerio de Economia
y Finanzas. Embajada de Espafia en Panama. Fondo
Mixto Hispano-Panamefo de Cooperacion. Impreso

en Bogota, Colombia Impreso en Bogota.
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Tesis doctoral, Universidad de Kansas, Lawrence,
EE.UU.

Cultural Settlement along the Moist Caribbean of

Eastern Panama. Tesis Doctoral. University of lllinois.

Starch grain evidence for the preceramic
dispersals of maize and root crops into tropical dry
and humid forests of Panama. Proceedings of the
National Academy of Sciences, 104(9), 3651-3656.
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1977
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Fundamento de Derecho:

Informe de prospeccion

Historia Natural y General de las Indias, Islas y
Tierra Firme del Mar Océano. Imprenta de la
Academia de Historia Edit. José Amador de los Rios.
Madrid, Espana.

Adaptive strategies in western Panama. World
Archaeology, 8(3), 304-319.

Adaptive Radiations in Prehistoric Panama.
Smithsonian Tropical Research Institute. Peabody

Museum of Archeology and ethnology Harvard.

Primitive rain wear. Ethnos, 9(3-4), 170-198.

“‘Evaluacion de los Recursos Arqueolégicos del
area afectada por la Carretera Transistmica

(alternativa C)”. Informe con datos bibliograficos.

Las Culturas Indigenas Panamenas en el momento de

la conquista. Hombre y Cultura 3:69-96.

Estudio de Impacto Ambiental y Social Proyecto
Mina de Cobre Panama. Seccién: Prospeccion
arqueoldgica de la Linea de Transmisién Eléctrica

Llano Sanchez — Donoso.

+ Constitucion Politica de la Republica de Panama.

20

Pag. 451



Juan a. Ortega v. Informe de prospeccion
Antropologo

* Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de agosto
de 2003, “Por la cual se dictan medidas de custodia, conservacion y

administracion del Patrimonio Historico de la Nacion.”

* Ley 41 de 1 dejulio de 1998 “General de Ambiente de la Republica de

Panama.”

» Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006 “Por el cual se
reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998,
General de Ambiente de la Republica de Panama.”

* Resolucién No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 de la ANAM que
establece medidas de protecciéon del patrimonio histérico nacional ante
actividades generadoras de impacto ambiental.

* Resolucién N°. 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008, por la cual se
definen términos de referencia para la evaluaciéon de los informes de
prospeccion, excavacion y rescate arqueoldgicos, que sean producto de los
estudios de impacto ambiental y/o dentro del marco de investigaciones
arqueoldgicas.
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llustracion 8.4. 3: Ubicaciéon de sondeos

"Extraccion Rio chirigui

areg-de ¢
‘pos\two botadero guebradalas vueltas

[ol
‘Ruente quebarada azul
-
Puente quebrada)las vueltas 1

Fuente: Juan Ortega

Salon del Reino de los Testigos de Jehova

5101 ft
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Archivo fotografico

Vista del Sondeo Punto 1

e

Vista del acabado de Sondeo Punto 2
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Vista del A_rea donde se colocard la Planta de Trituracion, colindante con el Rio Chiriqui Viejo
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a MINISTERIO DE

OBRAS PUBLICAS

REPUBLICA DE PANAMA

CONSTRUCTORA I\

ININCD)

Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I —Extraccion de
Material (grava) del Rio Chiriqui
Viejo

Descripcion

El objetivo del proyecto es la
extraccion de 120,000 m3 de grava
a ser utilizada para la construccion
de la Carretera Paso Canoas-Rio
Sereno-Piedra Candela.

Ubicacion: Corregimiento de Plaza
Caizan, Distrito de Renacimiento,
Provincia de Chiriqui.

El proyecto involucra la extraccion,
trituracion y transporte del material.

Afectaciones temporales (Fase de construccion):

. Generacion de material particulado (polvo);

1

2. Aumento de los niveles de ruido; y
3. Afectacion de la fauna acuatica
4

. Alteracion de la Calidad del Agua

E-Mail: diceasa@diceasa.com

Beneficios del proyecto:

1. Rehabilitar la red vial de la region, para el transito seguroy
accesibilidad a la poblacion.

2. Modernizar la gestion de la red vial, con el propdsito de
lograr una operacion mas eficiente e incrementar el
comercio de productos de la zona.

3. Facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la poblacion,
en especial a la de escasos recursos, y promover un
desarrollo social equilibrado.

ZONA DE CANTERA
y ACOPIO

Para mayor informacion:

+507-6673-3763 ——X
+507 6780-0842 (Ing. Marcelino Degracia- DICEA. S.A
ININCO, S.A. '
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA A
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

EXTRACCION DE GRAVA DEL RIO CHIRIQUI VIEJO "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Concicyasted del desarrollo del proyecto
Si vV NO_ ____NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algtn impacto
negativo al ambiente
Si_ NOAV~ ____NO OPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Sl vV No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

@ Ruido (Aumento)

@ Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en la zona

Molestias a la poblacion
Afectacién de lacalidad del agua
Afectacion ala flora y fauna
Oportunidades de empleo
Mejora de laeconomia local

<.0000O0

X}

O Otros (especifique)
1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacién:

_\" Beneficios

___Inconvenientes

_No altera la situacién actual

"l} base a la informacion suministrada estariausted.
De acuerdo

En desacuerdo
__Lees indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
2.1 Nombre: \‘IC/JL&A’T ﬁa{“ﬁfﬂ{)ﬁfu
2.2 Cédula: - ?@o [0 7 +

23Edad: v 1830 _ 31-40 _ 41-50 __ 51-60
+61

2.4 Sexo: L,F _ M
2.5 Ocupacidn H : ’Q—

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria @ﬁiversitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo en la zona
___0-5afos
___6-10 afios
___11-15 afios
V%15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

T - o)
Lugar poblado C.-(;e,-wf A .-‘?-/-Jwﬁ-&f«ﬂ)

04-63-203X

Fecha

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA i
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

EXTRACCION DE GRAVA DEL RI0 CHIRIQUI VIEJO "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Si_/ NO_ ____NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algin impacto
negativo al ambiente
Si_v NO__

____NO OPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a suU propiedad

s v'No ____NOOPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecio podria causar en el area:

O Ruido (Aumento)

(9/ Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en la zona

Molestias a la poblacion
Afectacion de lacalidad del agua
Afectacién ala flora y fauna
\/ Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

ONONONONE

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:
Beneficios
____Inconvenientes
____No altera la situacion actual

1.6  base a la informacion suministrada estaria usted.
L De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre: f,@%bﬂ A M
4- /5 —6 2>

2.2 Cédula:

2.3 Edad: 18-30 31440 __ 41-50 _ 51-80
+61

2.4 Sexo: F M

2.5 Ocupacion /4’&

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo enla zona
___0-5afios
____6-10 arios
___11-15 afios

15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

P
il

d
7

. _ )
Lugar poblado ’D(){fm,- el

Fecha q - ?,(,5 ~20D 2,

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADAN A A
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria

EXTRACCION DE GRAVA DEL Ri0 CHIRIQUI VIEJO "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Si_ v NO_ __NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algin impacto
negativo al ambiente
siv NO__ ___ NOOPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

-1 \_/No

Explique:

NO OPINO

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

?/Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en lazona

Molestias a la poblacion
Afectacion de lacalidad del agua
Afectacién ala flora y fauna

v/ Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

©CO0O0O0O0

O Oftros (especifique) -

1.6 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:

v éeneﬁcios

Inconvenientes
No altera la situacion actual

1.6 base ala informacién suministrada estaria usted.
_ “De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
2.1 Nombre: /\J Wuo [ Y Q-e'm{tf'%y»tb)

22Cédula: Y-186- 1693

2.3 Edad: 18-30 __ 31-40 __ 41-50 V' 51-60
+61

245ex0. _V F

i ) /
Tusa de f s~ reavn
V)

2.5 Ocupacion

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo enla zona
___0-5ano0s
___8-10 afios
1115 afios
V415 afios

3.  OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algln comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

Es um bwu‘c,o&? o, w/,em,/lo
cﬂ"oY{ﬂo. ﬁ’{bﬁleM

Dz

Fecha o2 | {,4_4’9 . QO3 )~

Lugar poblado

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA 4
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

EXTRACCION DE GRAVA DEL Ri0 CHIRIQUI VIEJO "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Si v~ NO__ ___ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algun impacto
negativo al ambiente
Si_ NO Vv ____NO OPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

s 2/ No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

@ Ruido {Aumento)
Polvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basuraenlazona

O Molestias a la poblacién

O  Afectacion de lacalidad del agua

O Afectacion ala flora y fauna
Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique) o
1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:

Beneficios
Inconvenientes

No altera |a situacién actual

1.6 base a la informacion suministrada estariausted.
v De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
2.1 Nombre: éC,J,{‘a/L /Y Je W@wJ
2.2 Cédula;

2.3 Edad: 18-30 3140 4150 51-60
+61

2.4 Sexo: F 1M

2.5 Ocupacioén

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona
___0-5anos
____6-10 aflos
___11-15 afos
_ A15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

XL Jnege L&/)ﬁ/ Ll 1l v imriesng

A La 5 mﬂwﬂ/ byt Jhu-—,ﬁ/bz@ﬁ

oledy ¥ putor ﬂ{ﬂ 1 een B

Lugar poblado

,)
/ TM{Z‘;}/{L 2o HS

Fecha X/ ";&/—(4 - 2022

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA 5
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria

EXTRACCION DE GRAVA DEL RiO CHIRIQUI VIEJO "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
si v’ NO__ ___ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algin impacto
negativo al ambiente
Si NOv~  _ NOOPINO
Explique: ] 7
/

1.3 Considera que la ejecucién del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Sl v No NO OPINO

Explique:

s

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

&~ Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en lazona

Molestias a la poblacion
Afectacion de lacalidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
v Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

OO0 O0O0o

O Otros (especifique) o

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacién:

" Beneficios

___Inconvenientes

____No altera la situaciénactual

1.6 base a la informacién suministrada estariausted.
_\/L De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
) >
2.1 Nombre: -:ﬁf'if’l - (/f/f'fif
7
2.2Cédula: 4~ /A2 -~ Q)37

23Edad: \18-30 _ 31-40 _ 41-50  51-60
+61

2.4 Sexo: F A~M
2.5 Ocupacién %ﬁ-{%ﬁw;-zﬁ(é& /L

2.6 Escolaridad: O Primaria @/Secundariao Universitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo enla zona
___0-5aros
___6-10 afios
__11-15 aflos )
v +15 afios Jﬁf’ / %'?{‘f;*é/i-?/_fzzwu{..a \.
hD pprrba) L4 ﬁ-zﬂfﬁﬁf.'J

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

Lugar poblado (}[,’/ggméf,,w_, 0{&0?) o

Fecha 4 B /}thé?- A2 Q02D

{IGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA A
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria

EXTRACCION DE GRAVA DEL Ri0 CHIRIQUI VIEJO "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Si v~ NO_ ___NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algun impacto
negativo al ambiente
siv’ NO__ ___ NOOPINO

Explique:

i

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

S v No NO OPINO

Explique:

#

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

@ Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)

O  Olores molestos

O Basuraenlazona

O Molestias a la poblacion

O  Afectacion de lacalidad del agua

O Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O Ofros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacién:

v Beneficios

Inconvenientes
No altera la situacion actual

1.6 ~ base a la informacién suministrada estaria usted.
De acuerdo

En desacuerdo
___Leesindiferente

2. INFORMACION GENERAL. >
2.1 Nombre: ﬁéw_,g’u/{_; Walaees)

22Cédula: 4~ S23 - /778

23Edad: v~ 18-30 _ 31440 _ 4150 51-60
+61

2.4 Sexo: F _"/M
2.5 Ocupacion _ 72 ,.-Zf%:b/k“tﬁ'{-«"

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo en la zona
___0-5arios
___6-10 afios
___11-15 afios
ﬁiS anos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

-~

2

/’: _). § 5 .-

Fecha 2 ole ,;{az%. p 2022

{iGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA

" Estudio de Impacto Ambiental Categoria

EXTRACCION DE GRAVA DEL Ri0 CHIRIQUI VIEJO "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Si v~ NO_ ____NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algun impacto
negativo al ambiente
Si_ NO v~ NOOPINO

Explique:

P

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad
Sl

. No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

& Ruido (Aumento)

@ Polvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basuraenlazona

O Molestias a la poblacion

® Afectacion de lacalidad del agua
O _Afectacion ala flora y fauna

" Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:

v’ Beneficios
Inconvenientes

No altera la situacion actual

1.6 base a la informacién suministrada estaria usted.
_‘/_ De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
) 4 f— -~ i
2.1 Nombre: ) /)}Q’Lé{h-fiz’a-céﬁ#, 2y Jonleg, . ——
22Cédula: #~205- G 22

23Edad: __ 1830 __ 31-40 Y4150 51-60
+61

2.4 Sexo: ___/_F _ M

2.5 Ocupacion Wﬁ& Lada

2.6 Escolaridad: @ Primaria O Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo enla zona
___0-5anos
___6-10 afos

___11-15 afios

%15 afios T ida Lo velad)

3.  OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto: o

//:) .-;.!'" ; (—j 0
Jinglegen LKL, el
Uacu. A/@g{,&/ Z--O N fLocerisl

/

. ) . 7 WV
Lugar poblado [f ool e ﬂ::'t'/éf/-c-l_)

Fecha

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria

EXTRACCION DE GRAVA DEL Ri0 CHIRIQUI VIEJO
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
si v~ NO__ ___ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algun impacto
negativo al ambiente
Si_ NO &~ ____NOOPINO

Expligue:

1.3 Considera que la ejecucién del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

S| v'No NO OPINO

Explique:; o

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

~Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basura en la zona
Molestias a la poblacion
@ Afectacion de lacalidad del agua
Afectacién a la flora y fauna
ﬁ)/ Oportunidades de empleo
O Mejora de laeconomia local

00O

O Otros (especifique)
1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacioén:

Beneficios
Inconvenientes

_No altera la situacién actual

base a la informacion suministrada estaria usted.

\/ De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Nombre: %wﬁu /uf,z,
J_xsp - NS

2.2 Cédula:

2 3 Edad: 18-30 V3140 _ 41-50 5160
+61

24S8ex0. v F M
[74

2.5 Ocupacién

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria G/Universitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo en la zona
___0-5afios
___6-10 afios
1115 afios

v +15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario ¢ recomendaciones acerca del
Proyecto:

/@(g‘}.c‘l“. @J rLd“C‘fZi)c__/

Fecha 2 C‘&LM e V22—

Lugar poblado

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA

" Estudio de Impacto Ambiental Categoria

EXTRACCION DE GRAVA DEL Ri0 CHIRIQUI VIEJO "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
si_v~ NO__ ___ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algun impacto
negativo al ambiente

Si NOv~  _ NOOPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Si A No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

®/ Ruido (Aumento)

& Polvo (Aumento)

O  Olores molestos

O Basuraen lazona

O Molestias a la poblacién
Afectacion de lacalidad del agua

O  Afectacion ala flora y fauna

v Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O  Oftros (especifique) .
1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:

v Beneficios
Inconvenientes

No altera la situacion actual

1.6 base a la informacién suministrada estariausted.
v De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
2.1Nombre: | 5,(__.:,--‘5,,(‘155,.{;1;1 z@if?(-m..c-w

P-206- /990

2.2 Cédula:

2.3 Edad: 18-30 __ 31-40 __ 41-50 51-60
1~ +61

2.4 Sexo: F UM
7
2.5 Ocupacion ’()'Jc-(,&w&'?ﬁ&x b;x.uﬁ.

2.6 Escolaridad: @Primaria O SecundariaO Universitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo enla zona
___0-5afios
___6-10 afos
__11-15 afios

X +15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del
Proyectg:

LDefen t”/fﬁf}ﬁf},/)é()z.,d{h"“ VA

Rl _
Lugar poblado )4“”'3'5}:’ //QZ"?-(L--
Fecha 2 0& M Ao 209

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

EXTRACCION DE GRAVA DEL RiQ CHIRIQUI VIEJO
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Si__ NO ™ __ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algin impacto
negativo al ambiente
Si- NO /

____NO OPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucién del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

sl V'No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

', Ruido (Aumento)

@ Polvo (Aumento)

O  Olores molestos

O Basuraenlazona

O Molestias a la poblacién

G}/_,I-Afectacién de lacalidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique) o
1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
pobfacion:
_‘}»Beneﬁcios
__Inconvenientes
No altera la situacién actual

1.6/ base a la informacion suministrada estariausted.
¥V Deacuerdo

___Endesacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
2.1 Nombre: /ff/a,;?/mm/! Mfm@’
( q-J-m'r s f”sﬂaﬁ

[

2.2 Cédula:

23Edad: v 1830 __ 31-40 __ 4150 51-60
+61

2.4 Sexo: L F M

2.5 Ocupacion /{)&cm

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria ®/Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo enla zona
___0-5afios
__6-10 afios
___11-15 afos
;/45 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del

Proyecto;
No tolow

Lugar poblado

Fecha

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CTUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

EXTRACCION DE GRAVA DEL Ri0 CHIRIQUI VIEJO ™
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
s’ NO__ __ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algln impacto

negati\ﬁ.ambiente
Si NO_ ___NOOPINO

Exp qu@ /2(;- l’l_]u -_.A qu’g“\{?—u—alﬂ C.LL

\1\'\0\)& 4 L) )..aPm_x 5 C‘%@ "LL i

A “\')u\\-l{) / 7

C*‘n POV C)-C)r y

1.3 Considera que la ejecucién del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

-1 _J/NO

Explique:

NO OPINO

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el drea:

Ruido (Aumento) /
Polvo (Aumento) /

Olores molestos (/

Basura en fa zona

Molestias a la poblacién «"
Afectacion de lacalidad def agua
Afectacion a fa flora y fauna
Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local .~

oNoNcNONORONS

O Ofros {especifique) 3
1.5 Considera usted que este proyecto puede generar ala
poblgeion:

Beneficios
Inconvenientes

____No altera la situacién actuai

1.6  base ala informacion suministrada estarfausted.
~" De acuerdo

__ Endesacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENER
2.1 Nombre: Cosima A

2.2Cédula: _ ¢-232.349

41-50 /51-60

23Ekdad: _ 18-30 _ 3140 4150 ¢
+61
2.4 Sexo: F A

l & s oo

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria G/Universétaria
O Técnica O Ninguna

2.5 Ocupacion “Azpyesin

2.7 Tiempo en la zona
__0-5 afios
_ 6-10 afios
11-15 aros

‘/4-15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algln comentario o recomendaciones acerca del

ooy Rl Mla

(“!L}.mk._,ot\_b \ -‘5(\«,/(‘_ J\\ ‘—’(_fg_U’\J(-.o

(. W\.\\\m:l-w ~rens Ne Dove M
Qnce |

Lugar poblado Gaowa_) Qs &;MNO

Fecha /2 /Z&)n;, /J 2027 -

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

EXTRACCION DE GRAVA DEL RiO CHIRIQUI VIEJO "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Siv_ NO___ ___NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar alglin impacto
negativo al ambiente
Si_ NO / ____NOOPINO

Explique: SabmbAL  paterne fidad oLl i
] L]

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a suU propiedad

sl ./ No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en lazona

Molestias a la poblacion
Afectacion de lacalidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

cQoooQa

O Otros (especifique) o

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:

v Beneficios

__Inconvenientes

___No altera la situacion actual

1.£y base a la informacion suministrada estaria usted.
De acuerdo

En desacuerdo
___lLeesindiferente

2. INFORMACION GENERAL.
2.1 Nombre: GIQW. G Cf.d’f )
1 BB - Vol

2.2 Cédula:

2.3Edad: _v718-30 __ 31-40 __ 41-50 51-60
+61

248ex0:. L/ F _ M

2.5 Ocupacion __ (Owwwp ol Cetager

2.6 Escolaridad:  @Primaria O Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo en la zona
___0-5afios
_6-10 arios
___11-15 afos

_V+15aflos  (80)

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algiin comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

Lugar poblado

Alto de\ Bru \0

Fecha 03 -07 -3+

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

EXTRACCION DE GRAVA DEL Ri0 CHIRIQUI VIEJO "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
si_v NO__ __ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algin impacto
negativo-al ambiente
g¥ NO__ ___ NOOPINO

Explique:_

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad
Si _V No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en lazona

Molestias a la poblacion
Afectacion de lacalidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O QO O00_{R

O Otros (especifique) o

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poplacién:

___Beneficios

____Inconvenientes

__No altera la situacién actual

yi base a la informacién suministrada estaria usted.
v Deacuerdo

En desacuerdo
____lLeesindiferente

2. INFORMACION GENERAL.
2.1 Nombre: 3%&,_1 E’)"d?‘bw{,'} oo
g - _'}'.-",“-'_:5
2.2 Cédula: v~ 247 A8

2.3Edad: __ 1830 __ 3140 __ 41-50 v 51-60
_ +61

2.4 Sexo: Fv/ M

N AR
2.5 Ocupacion ﬁ'm;u.-\,t.-r,x,a,{.tu“f

2.6 Escolaridad: @ Primaria O Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo enla zona
___0-5aros
___6-10 arios
__11-15 afios

v'+15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

Canor yhirds

Lugar poblado

Fecha

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

EXTRACCION DE GRAVA DEL Ri0 CHIRIQUI VIEJO
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conocg usted del desarrollo del proyecto
Siv NO__ ____NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algin impacto
negativo /al ambiente
Si v NO__ ____NOOPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucién del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Sl ___No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

o Ruido (Aumento)

@ Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en lazona

Molestias a la poblacion
Afectacion de lacalidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
& Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

OO0 00O

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:

__“,;Beneﬂcios

___ Inconvenientes

____No altera la situacion actual

1.6 / base a la informacion suministrada estariausted.
%/ Deacuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre: |1} angouwr Sercano

)
22Cedula: Y- FFH - )

2.3 Edad: 18-30 _v31-40 _ 41-50  51-80
+61

24Sexo. Y F M

) ] 2 .
2.5 Ocupacion (Q-R‘_{‘W,.;TH,-%L{-\, E ,(- LG,

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria G“Universitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo enla zona
___0-5afios
___6-10 afios
__11-15 afios

___t+15afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto: . _

taddningy prndinir AU gul

Ll }ri’.sm oo Lo faritoe

Lugar poblado Lomas -/L'JUT‘ i

Fecha 04’09"’ :“E.—J ;&

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria ll

EXTRACCION DE GRAVA DEL RI0 CHIRIQUI VIEJO "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Si. v NO__ ___ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algin impacto
negativo al ambiente
Si__ NO_Y" _ NOOPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

S| V No NO OPINO

Explique:__

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

@ Ruido (Aumento)
@~ Polvo (Aumento)
O Olores molestos
O Basuraen lazona
O Molestiasa la poblacion
@ Afectacion de lacalidad del agua
O Afectacion ala flora y fauna
v Oportunidades de empleo
O Mejora de taeconomia local

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:

_u/ Beneficios

___Inconvenientes

_No altera la situacién actual

1.6, base a la informacion suministrada estaria usted.
s
_V Deacuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

0 o= .
2.1 Nombre: ;-}TL.L WL“H) /\W UL
H - 322 -0

2.2 Cédula:

2.3 Edad: 18-30 __ 31-40 ¥ 4150 51-80
+61

24S8ex0:. V' F M .
2.5 Ocupacion Dw;-skj..-ﬁu o~y g
. |

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria @ Universitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo en la zona
___0-5aros
6-10 afios )
— Sle
__11-15 afos

___+15aflos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

/ - U,,‘ #.' N
Lugar poblado Oe?,i.»u*“\ ‘,l,";c.'m{)‘\-é’”fu"

Fecha _©O4 - L-22

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria II
EXTRACCION DE GRAVA DEL RIO CHIRIQUI VIEJO

e Planos
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3 3 . N 3 3 PUNTO DIBUJO No.: CONTRATO
e SR UBICACION DE e
o, SRMETERSD DE e 47 i DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION ) ZONAS EXTRACCION 1Y 2 CALCULADO POR: DIBUJADO POR: UAL-1-59-2021
REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS m " DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RiO SERENO - PIEDRA CANDELA MATERIAL NO METALICO ININCO. SA ININCO. SA REVISION
s PROVINCIA DE CHIRIQUI" GRAVA DE RIO SOMETIDO POR: [APROBADO POR:
u ( ) O 0




298000.000

298500.000

299000.000

DATOS DE CAMPO

ZONA EXTRACCION # 1

ESTACION | DISTANCIA | RUMBOS | NORTE | ESTE | ESTACION | DISTANCIA | RUMBOS | NORTE | ESTE
12 47.751 N61°0825'E | 961541.605 | 298653.806 61-62 24.710 S43°2530"W | 962831.285 | 208063.902
23 152.019 N23°11°06"W | 961564.653 | 208695.626 6263 35.59% N55°05'15"W | 962813.340 | 298046.916
34 54.665 N59°45'35"W | 961704.395 | 208635.776 6364 47.204 N09°2807'W | 962833.712 | 208017.726
o 45 52.759 S88°17°29'W | 961731.925 | 208588.550 64-65 22212 N28°44'08'E | 962880.273 | 298009.961
8 o 56 78319 N84°14'09"W | 961730.352 | 208535.814 6566 66.129 N12°4309'E | 962899.750 | 298020.640
o o 67 44.326 N84°14'09"W | 961738.218 | 298457.891 66-67 13.095 NOO®00'00'E | 962964.256 | 298035.199
8 8 78 48.575 N28°15'17"W | 961742.670 | 208413.789 67-68 14.074 N0°00'00"W | 962077.351 | 208035.199
o o 89 155.933 N45°1006'E | 961785.457 | 298390.793 68-69 26,526 N50°1247"W | 962977.351 | 298021.125
8 8 910 69.610 N22°46'30°E | 961895.394 | 208501.378 69-70 52.820 S07°2327"W | 962994.326 | 298000.741
» » 10-11 28.690 N59°33'04'E | 961959.577 | 298528.325 70-71 23542 S07°2327"W | 962941.945 | 297993.947
1112 27625 NOO°00'00"E | 961974.117 | 298553.058 7172 45.457 N58°22'52'W | 962918.599 | 207990.918
1213 42.037 N52°4507"W | 962001.741 | 298553.058 72.73 24.463 S13°5852'W | 962942.430 | 207952.209
13-14 17.424 NOO*5144'E | 962027.185 | 298519.595 73-74 43471 S56°5133'E | 962918.692 | 297946.299
1415 15.834 N48°3120'E | 962044.607 | 298519.858 74-75 74.777 SO7°0501"E | 962894.927 | 297982.698
15-16 60.836 N48°36'05"W | 962055.095 | 298531721 75-76 39.465 S43°3128"E | 962820.721 | 297991.919
16-17 35.205 N71°06'25"W | 962095.325 | 208486.086 76-77 39.330 S74°1531'E | 962792.105 | 298019.098
17-18 46.541 N90°00'00"W | 962106.725 | 208452.777 77-78 39.054 S74°1531'E | 962781.435 | 208056.953
18-19 10.985 N41°3907"W | 962106.725 | 298406.237 78-79 62.763 S42°0032'E | 962770.840 | 298094.542
1920 29.317 $69°0221"W | 962114.932 | 298398.936 79-80 81.682 S50°3356'E | 962724.204 | 298136.546
20-21 10811 S27°3942'W | 962104.445 | 208371.559 80-81 96.714 S26°3341"E | 962682.828 | 298206.973
21-22 21.445 N9O00'00"W | 962094.869 | 208366.540 81-82 40191 S17°34"16"E | 962596.322 | 298250.219
2223 33.567 N42°48'58"W | 962094.869 | 298345.095 8283 65.219 S10°1716"W | 962558.006 | 298262.352
23-24 17.446 NOO"00'00"E | 962119.492 | 298322.281 83-84 90.687 S27°24'10'W | 962493.836 | 208250705
24-25 19.414 NO09°2541'E | 962136.938 | 298322.281 84-85 53.557 S27°2410'W | 962413.325 | 208208.967
o o 25-26 15.536 N49°46'56"W | 962156.089 | 298325.461 8586 52.575 N45°27'32'W | 962365.778 | 298184318
o 8 26-27 30.751 N35°2129°E | 962166.121 | 298313.598 86-87 15530 N9O0°00'00"W | 962402.655 | 298146.845
8 o 27-28 34.221 NO°00'00'E | 962191.200 | 208331.393 87-88 14.265 S17°4946"W | 962402.655 | 208131315
o o 28-29 14.145 N9O0°00'00"E | 962191.200 | 298365.614 88-89 19.799 S53°5925'E | 962389.075 | 208126.947
g g 29-30 19.866 NO9*1507'E | 962191.200 | 298379.759 89-90 25.609 S62°57'53'E | 962377.434 | 208142.962
© © 30-31 28.796 N49°30'67"W | 962210.807 | 298382.953 90-91 40.692 S18°46'09'E | 962365.794 | 298165.773
» 2 31-32 25535 NOO"00'00'E | 962229.503 | 298361.051 91-92 49.198 S09°39'16"W | 962327.266 | 298178.866
3233 34.805 N34°5406"W | 962255.038 | 298361.051 9293 23.874 S52°26'59"E | 962278.765 | 298170615
33-34 31.383 N51°1119"W | 962283.582 | 208341.137 9394 45602 ST7°44'35'E | 962264.215 | 298189.543
34-35 25.264 N82°32'39'W | 962303.252 | 208316.683 94-95 25477 N72°15'59'E | 962254.515 | 208234.193
3536 25.050 N90°00'00"W | 962306.530 | 208291.633 9596 16.585 S69°2723'E | 962262275 | 298258.459
36-37 18777 N69°3346"W | 962306.530 | 208266.582 96-97 44.441 S36°08"15'E | 962256.455 | 298273.989
37-38 17.560 S49°5023'W | 962313.086 | 208248.988 9798 29.948 S24°5509"W | 962220.564 | 298300.197
38-39 14314 N9000'00"W | 962301.762 | 208235.568 98-99 34.143 S08°58'08'E | 962193.404 | 298287.579
39-40 21.756 NOO"00'00"E | 962301.762 | 298221.253 99-100 35.880 SO8°5808'E | 962150.678 | 208202.901
40-41 37.256 N20°37'19'E | 962323.517 | 298221.253 100-101 28.004 S00°00'00"E | 962124.237 | 298298.495
ZONA EXTRACCION #1 41-42 17.633 N22°41'38"E | 962358.386 | 298234.375 101-102 19.466 S39°25'48'E | 962096.143 | 298298.495
42-43 23.587 N54°15'50"E | 962374.653 | 298241.178 102-103 19.604 S39°2548"E | 962081.107 | 298310.858
43-44 43.085 N12°18'57'E | 962388.429 | 298260.323 103-104 27.254 N57°27'59'E | 962065.965 | 298323.310
44-45 114.189 N21°29'12"E | 962430.522 | 298269.513 104-105 32.608 S46°49'39"E | 962080.622 | 298346.287
45-46 54.239 N11°26'01"W | 962536.776 | 208311.339 105-106 25.477 N72°15'59'E | 962058.312 | 298370.068
8 8 46-47 40.764 NB5°34'13'E | 962589.939 | 298300.587 106-107 22517 N72°15'59'E | 962066.072 | 298394.335
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4 INTRODUCCION

El objeto del presente documento es evaluar el comportamiento y las condiciones hidraulicas del RiO
CHIRIQUI VIEJO dentro de la zona de estudio comprendida entre las hidroeléctricas de Bajo de Mina y
Baitum.

El presente estudio muestra como es el comportamiento delo rio dentro del areas analizada, tomando en
cuenta la presencia de la hidroeléctrica de Bajo de Mina aguas arriba y el periodo de retorno de 50 afios.

La cuenca principal o base es la cuenca No.102 correspondiente el Rio Chiriqui Viejo.

5 ESTUDIO HIDROLOGICO

El estudio hidroldgico del Rio Chiriqui Viejo se encuentra condicionado principalmente:

1. Ubicacién en una zona topograficamente montafiosa.
2. Longitud del &rea de anélisis.

5.1 METODOLOGIA

Para la realizacion de este estudio, en primer lugar, se determina el area de drenaje. En la imagen adjunta
puede verse la cuenca hidroldgica (Figura 1).
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Figura 1. Cuenca de aportacion RiO CHIRIQUI VIEJO

CUENCA AREA DE ESTUDId ;

“I" AreaCuenca

103,882,867.510

m2

10,383.287

Has

103.833

Km?

Longitud™"

6,139.049

m

6.139

Km

Elev. Maxima

1,379.000

m

Elev. Minima

472.900

m

Pend. Promedio

14.760%

La cuenca del RIO CHIRIQUI VIEJO forma parte de la cuenca hidrografica No.102 (Cuenca del Rio Chiriqui
Viejo) en la vertiente del Pacifico, al suroeste de la provincia de Veraguas.

Para las areas de drenaje menores de 250 has. debera emplearse el método racional de crecidas y para
areas mayores de 250 has. se empleara la metodologia desarrollada por el IRHE “Analisis Regional de
Crecidas Maximas”, elaborado por el departamento de Hidrometeorologia de la Empresa de Transmision
Eléctrica, S.A (ETESA) en septiembre de 2008.

e Se determina el area de drenaje de la cuenca del sitio de interés en Kmz,

e De acuerdo con la localizacion geografica del recurso a analizar, se determina la zona a la que
pertenece segun la Regién Hidrologicamente Homogénea (ETESA).

¢ Se calcula el caudal promedio méximo utilizando una de las cinco ecuaciones elaboradas por ETESA
para este fin, en funcién de la Zona establecida.

Tabla 1. Ecuaciones y distribucion de frecuencia por Zonas

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO RiO CHIRIQUI VIEJO
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Nimero - . Distribucion de
) Ecuacién -
de ecuacion frecuencia

1 Qmax = 34A"" Tabla # 1
1 Qmax = 34A°% Tabla # 3
2 Qmax = 254" Tabla # 1
2 Qmax = 25A %% Tabla # 4
3 Qmax = 14A" Tabla # 1
3 Qmax = 14A"" Tabla # 2
4 Qmax = 9A"% Tabla # 3
5 Qmax = 4.5A" Tabla # 3
2 Qmax = 25A %% Tabla # 3

Fuente: Cuadro 7, “Resumen Técnico Andlisis Regional de Crecidas Maximas de Panama Periodo 1971-
2006"

e Se calcula el Qmax instantaneo para el periodo de retorno requerido, multiplicando el caudal antes
obtenido por uno de los siguientes factores en funcion del sitio de estudio.

Tabla 2. Factores Qmax./Qprom.max para distintos Tr.

() p p

(]

1.005 0.28 0.29 03 0.34
1.05 0.43 0.4 0.45 0.49
125 0.62 0.63 0.64 0.67
5 0.92 0.93 0.92 0.93

5 1.36 135 132 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
E 237 232 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 233
1,000 3.81 371 3.53 3.14
10,000 5.05 5.48 46 4.00

Fuente: Cuadro 6, “Resumen Técnico Andlisis Regional de Crecidas Méximas de Panamé Periodo 1971-
2006"

Para la zona de estudio, Zona 4, |a tabla de distribucién de frecuencias que relaciona los caudales maximo
y promedio para distintos periodos de retorno es la Tabla # 4.

Para el célculo del caudal promedio se aplica la Ecuacién 2, dada por la siguiente expresion:
Q=25xA0%
Siendo A el area de drenaje hasta el punto de control, en km2.

Se adjunta a continuacion el plano elaborado por ETESA para la determinacion de las areas hidroldgicamente
homogéneas, en el que se determina que el area del Proyecto queda incluida dentro de la Zona 4. EI RIO
CHIRIQUI VIEJO se ubica en la cuenca 118, cuenca del Rio San Pablo.
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ETE T

Repiiblica de Panaméi
Regiones Hidrologicamente Homogéneas
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Fuente: Figura 73, “Resumen Técnico Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama Periodo 1971-2006”
- Foma 1 l:l Foma 3 I:I Ao & - Loma T - Foma 9 N° de Cuenca
- Foma 2 - Fona 4 - Aona 6 - Fona § ® F:;:E;::‘im l:l Fromteras
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El periodo de retorno a utilizar depende del tipo de estructura, Para efectos de este estudio se utilizé 1:100
afos al se la estructura analizada un puente.

Una vez definida la escorrentia se procede a verificar su capacidad teniendo en cuenta las pendientes, tipo
de superficie, recorrido de las aguas, etc.

Tras analizar la seccion del cauce a la altura de las estructuras, se puede hacer el estudio asimilando el
cauce un canal trapezoidal.

La obtencion de la elevacion de la ldmina de agua realiza mediante la ecuacion de Manning:

Q=S><V=S><£><Rf|/3><|1/2
n

donde:

S: Seccion (m?)

V: velocidad media del agua (m/s)

n: Coeficiente de Manning

Rn: Radio hidraulico (m)

I: Pendiente de la linea de agua (m/m)

En la siguiente tabla se pueden apreciar los valores de n de Manning para cauces naturales.

a) Canales sin vegetacion

Seccion transversal uniforme, alineacion regular sin guijarros ni 0,016
vegetacion, en suelos sedimentarios finos

Seccién transversal uniforme, alineacion regular, sin guijarros ni 0,018
vegetacion, con suelos de arcilla duros u horizontes endurecidos

Seccion transversal uniforme, alineacion regular, con pocos guijarros, 0,020
escasa vegetacion, en tierra franca arcillosa

Pequefas variaciones en la seccion transversal, alineacion bastante 0,0225
regular, pocas piedras, hierba fina en las orillas, en suelos arenosos y
arcillosos, y también en canales recién limpiados y rastrillados

Alineacion irregular, con ondulaciones en el fondo, en suelo de grava o 0,025
esquistos arcillosos, con orillas irregulares o vegetacion

Seccion transversal y alineacion irregulares, rocas dispersas y grava 0,030
suelta en el fondo, o con considerable vegetacion en los margenes
inclinados, o en un material de grava de hasta 150 mm de diametro

. Canales irregulares erosionados, o canales abiertos en la roca 0,030
(b) Canales con vegetacion
Gramineas cortas (50-150 mm) 0,030-0,060
. Gramineas medias (150-250 mm) 0,030-0,085
Gramineas largas (250-600 mm) 0,040-0,150
(c) Canales de corriente natural
Limpios y rectos 0,025-0,030
Sinuosos, con embalses y bajos 0,033-0,040
" Con muchas hierbas altas, sinuosos 0,075-0,150

El final de todo esto estd enfocado en asegurar que los sistemas existentes o cauces naturales tengan
capacidad hidraulica suficiente que garantice el buen funcionamiento de los mismo, de lo contrario deberan
hacerse las modificaciones necesarias para conseguir la capacidad necesaria.
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5.2 CAUDAL DE CALCULO PARA UNA CRECIDA MAXIMA CORRESPONDIENTE AL PERIODO DE
RETORNO T=50 ANOS

Datos de partida

Considerando la presencia de la presa de la hidroeléctrica Bajo de Mina aguas arriba de la zona en estudio,
y considerando que los parametros de disefios de la misma son superiores a los aqui analizados (periodo de
retorno de 50 afios) se ha dividido las areas de las cuencas en dos partes, la primera es la que llega
directamente a la presa de Bajo de Mina y la otra parte la cuenca que impacta directamente a la zona de
estudio.

Considerando que el caudal que llega directamente a la presa de Bajo de Mina es retenido en su totalidad
por el embalse de dicha presa, se realizara en analisis hidraulico posterior solo contemplando el area de
impacto directo a la zona de estudio.

A continuacién, se adjuntan los datos de partida para el calculo del caudal de avenida empleando el Método
de Lavalin, tanto para la cuenca que llega a la presa como la que impacta directamente la zona de estudio

Datos de partida.

ANALISIS HIDROLOGICO

Rio Chiriqui Viejo-Altura de Presa de Bajo de Mina
Periodo de Retorno 1 en 50afios

Area de Drenaje 505.113 Knm?

prom._ max 354.195 m’/seg

Formulas utilizadas

% 7059 Zona=7
mem max — 9*A o Ecuacion = 4
Factor=—"—
——.X.prom _ max
Tabla=3
para Tr = 50 afios  Factor = 2.24
Qmay = 793.396 m’/seg
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ANALISIS HIDROLOGICO

Rio Chiriqui Viejo-de Presa Bajo de Mina a Area de Estudio
Periodo de Retorno 1 en 50afios

Area de Drenaje 103.833 Kn?

prom_max 139.277 m’/seg

Formulas utilizadas
Q -9 kA0.59 o Zona=7
prom_max o Q Ecuacion = 4
Factor= =™
——.prom _ max

Tabla=3
para Tr = 100 afios  Factor = 2.24

Q... = 311981 miiseg

6 ESTUDIO HIDRAULICO DEL CAUCE

6.1 INTRODUCCION

El presente Estudio abarca los siguientes aspectos medulares:

I.  Comprobacion de la capacidad hidraulica de la seccién existente dentro del area de estudio.
ll.  Recomendaciones de adecuacién del cauce en el caso de que sea comprobada falta de capacidad
hidraulica.
[Il.  Definicion de los parametros y dimensiones para el disefio y la construccion de la nueva estructura.

El Estudio se basa en la aplicacion de un modelo de simulacion en el que los célculos se han realizado en
régimen estacionario para el caudal de avenida, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo. A partir de ese
punto, se determina la altura de la lamina de agua en el puente proyectado. Dicha determinacion se realiza
mediante la simulacién hidraulica con la versién 5.0.6 del programa informatico HEC-RAS del Hydrologic
Engineering Center del US Army Corps of Engineers.

6.2  BASES DE CALCULO

Como se ha mencionado en la introduccion, se ha empleado la aplicacién del Cuerpo de Ingenieros de
los Estados Unidos HEC-RAS 5.0.6 (River Analysis System) para la comprobacién del modelo hidraulico.
Dicho modelo resuelve la ecuacion de la energia de modo iterativo en cada una de las secciones
propuestas e interpola los resultados a lo largo de todo el perfil suministrado. Introduce la energia
expresandola en términos unidimensionales y suponiendo unas pérdidas de carga que se contabilizan
segun la ecuacion de Manning. Ademas de esto considera una serie de hipétesis:

e Los valores de las variables no dependen del tiempo, es decir, considera el flujo estacionario.
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e Se supone una distribucion hidrostatica de la presion. Esto se traduce en que la curvatura de las
lineas de corriente es despreciable, el flujo es gradualmente variado.

e La altura de la energia es igual para todos los puntos de cada seccién. Se considera el flujo
unidimensional con lo que se distribuye horizontalmente dicho flujo entre el cauce y la llanura de
inundacion por ambas margenes.

e La pendiente del cauce ha de ser menor del 10% para poder considerar que la altura de presion se
mida verticalmente y coincida con la altura de la lamina de agua.

e Entre dos secciones transversales la pendiente de la linea de energia es constante.

e Se considera un lecho fijo para el cauce.

El programa permite contemplar las diferencias existentes entre cauce y llanura de inundacién (ambas
margenes), no sélo en cuanto a rugosidades o coeficientes de rozamiento sino también en cuanto a
distribucion horizontal de las velocidades.

Como se ha mencionado anteriormente el calculo se realiza a través de la resolucion, de manera iterativa de
la ecuacion de la energia. Para la estimacién de la rugosidad del cauce, que causara pérdidas por
rozamiento, se usa la conocida férmula de Manning.

El andlisis hidraulico contempla la determinacidn del nivel méximo que alcanzaria la crecida de disefio
extraordinaria, con periodo de recurrencia de 100 afios para una hipétesis de flujo.

e Hipotesis 1: Seccion hidraulica en la situacion proyectada, puente a proyectar.

6.3 TOPOGRAFIA Y DISTRIBUCION DE PERFILES

Para la realizacion del presente Estudio Hidraulico y posterior introduccidn de datos en la aplicaciéon HEC-
RAS, se ha utilizado cartografia de la zona del cauce que se va a estudiar. Dada la importancia de la
representacion topografica para que el modelo de simulacién se ajuste fielmente a la realidad y se
pronostique un suceso futuro, se ha realizado un levantamiento topografico del terreno con la amplitud y
nivel de detalle requerido para este tipo de estudios. El levantamiento topografico realizado se encuentra
detallado en el Documento de Planos.

Tomando como base dicha cartografia, se ha definido un eje longitudinal sobre el cauce, representativo
de la direccién principal de la corriente, y sobre dicho eje se han dispuesto de forma perpendicular
secciones transversales cada 20 m con una anchura suficiente a cada lado del curso fluvial y hasta una
distancia minima de 100 m aguas arriba y aguas debajo de la nueva estructura a proyectar.

Para dichas secciones transversales se han estudiado las secciones hidraulicas, actuales y proyectadas,
bajo la hipétesis de flujo descrita anteriormente. Las secciones hidraulicas se han calculado de acuerdo
con los parametros que se indicaran y se han definido como las areas comprendidas entre el nivel de
agua y el fondo del cauce, incluyendo los taludes.

En el Apéndice 4 se presentan los perfiles transversales del cauce y su situacion en planta. En dicho
Anexo también se recogen las secciones obtenidas en campo en donde se situa la estructura singular.

6.4 SIMULACION OBSTACULOS

Los obstaculos que actualmente aparecen y que se consideraran en la primera hipétesis de calculo son
los estribos de la nueva estructura.
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El programa HEC-RAS considera las pérdidas de carga o energia ocasionadas por el encuentro de
obstaculos en el camino del flujo. Esta simulacién se efectua en tres etapas:

o Pérdidas de energia antes de pasar el obstaculo, inmediatamente aguas arriba, que es en donde el
flujo experimenta una contraccién para poder atravesarlo.

o Pérdidas de energia debidas al obstaculo.

e Pérdidas de energia una vez pasado el obstaculo, inmediatamente aguas abajo, que es en donde el
flujo se expande.

Cuando se produce el choque de las rebanadas que conforman el flujo de agua, bien con otras que circulen
en otra direccidn o bien con obstaculos, se produce un cambio en la velocidad del flujo y esa energia, que
justo antes del choque es cinética, se transforma en potencial, con lo que se produce una subida de la lamina
de agua. Este fendmeno es la base del calculo y la valoracion de los cambios en el flujo. El programa tiene
en cuenta los tres factores principales que la constriccién provoca al flujo:

e La geometria de la seccion del cauce.
e Lacapacidad de descarga.
e Elestado del flujo

Para el estudio del modelo con HEC-RAS, el programa requiere como minimo la introduccién de cuatro
perfiles para cada estructura, ademas de las establecidas segun equidistancias.

e Un primer perfil aguas abajo de la estructura, lo suficientemente alejado como para que el flujo no
se afecte.

¢ Un segundo perfil situado inmediatamente aguas abajo de la estructura en donde si se contempla la
afeccion de los obstaculos al flujo.

e Un tercer perfil situado inmediatamente aguas arriba de la estructura. La distancia entre el perfil y la
estructura se toma pequefia para que quede reflejada la aceleracion brusca y la contraccion del flujo
justo en la entrada del paso.

¢ Un cuarto perfil que funciona en el mismo sentido que el primero donde las lineas de flujo se pueden
considerar paralelas y la capacidad util del perfil es completa.

Para conocer la geometria interna en la estructura, el programa utiliza los perfiles segundo y tercero e
interpreta por interpolacion la disposicion de la estructura, incluso de las &reas que no contribuyen al flujo,
como pueden ser estribos de los puentes, ademas del propio tablero, en el caso de que el flujo superara el
gélibo libre.

6.5 COEFICIENTES DE ROZAMIENTO ADOPTADOS

Para el calculo de las pérdidas por rozamiento se ha empleado la férmula de Manning y su
correspondiente coeficiente de rugosidad, como se ha mencionado al principio de este estudio. Hay que
recordar que el programa permite definir diferentes rugosidades segun se trate del cauce propiamente
dicho, o bien, se produzca la inundacidn de margenes.

La ecuacidn de Manning es resultado del proceso de un ajuste de curvas, y por tanto es completamente
empirica en su naturaleza. Debido a su simplicidad de forma, y a los resultados satisfactorios que arroja
para aplicaciones préacticas, la férmula Manning es la mas usada de todas las férmulas de flujo uniforme
para calculos de escurrimiento en canal abierto.

La ecuacion viene dada y expresada en unidades métricas como:
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V = (1/n)*R 23*S172
siendo n el coeficiente de rugosidad Manning.

En la aplicacién de la formula de Manning, la mayor dificultad reside en la determinacién del coeficiente de
rugosidad n, pues no hay un método exacto de seleccionar dicho valor. Para establecer el coeficiente de
rugosidad n se han evaluado tablas extraidas de manuales basicos de hidraulica, y una serie de fotografias
del cauce y de su llanura de inundacion, tras inspeccion visual in situ, en campo.

Este criterio esta avalado por varios autores. Segun Ven te Chow en su obra “Hidraulica en canales abiertos”,
algunos de los métodos para la determinacion del coeficiente n, pueden desarrollarse con este enfoque,
consultando tablas de valores tipicos de n para varios tipos de canales, 0 examinando y comparando el canal
en estudio con la apariencia de ciertos canales tipicos cuyos coeficientes de rugosidad sean conocidos.

El valor del coeficiente de Manning no depende solo de la rugosidad del cauce, sino de multiples factores
como la vegetacion, la irregularidad y alineamiento del canal, los niveles de erosion y sedimentacion, las
obstrucciones presentes en el cauce, el nivel del rio y su caudal, o la carga del lecho.

Dentro de las actividades que se desarrollaran la ejecucion de las nuevas estructuras, se encuentra la
limpieza y conformacidn de cauces, se realizara en las areas proximas a éstos, al menos en 30 metros aguas
arriba y abajo de las secciones en donde se situan. Ello implica la remocion de los deshechos arrastrados
por las corrientes de los rios 0 quebradas, tales como restos de arboles, sedimentos, herbazales y todo tipo
de piedras que reduzcan la seccidn hidraulica del cauce. Igualmente, deberén removerse aquellos arboles
nacidos dentro de los cauces, o proximos al sistema estructural de estribos y pilas de los puentes.

Teniendo en cuenta que la vegetacion acuatica es uno de los factores de rugosidad dominantes, asi como
los residuos lefiosos y otro tipo de obstrucciones, se puede concluir que las actividades de limpieza,
conformacién y/o posible rectificacion de los cauces reduciran notablemente la rugosidad total de los tramos
objeto de este Estudio.

Otro factor a considerar es que, si bien la vegetacion riberefia aumenta la rugosidad total durante las
inundaciones, este efecto es significativo en canales pequefios y, en una escala mas amplia, en rios
confinados en valles estrechos, en los que aumenta la resistencia del flujo, al no poder migrar lateralmente.
En cambio, en cauces anchos el efecto es menos relevante. En los cauces que se van a modelizar, el ancho
de la superficie libre de agua en avenidas es superior en muchas secciones a los 30 metros, por lo que el
valor de n es menor que en otros rios con igual descripcion, pero en donde existen bordes que ofrecen una
mayor resistencia.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas, los valores finalmente adoptados para el coeficiente
de Manning, han sido tomados de la siguiente fuente: S.M. Woodward and C. J Posey “Hydraulics of
steady flow in open channels”.

Coeficientes de rugosidad Coeﬂmepte
de Manning
Cunetas y canales sin revestir

En tierra ordinaria, superficie uniforme y lisa  |0,020-0,025

En tierra ordinaria, superficie irregular 0,025-0,035
En tierra con ligera vegetacion 0,035-0,045
En tierra con vegetacion espesa 0,040-0,050
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En tierra excavada mecanicamente 0,028-0,033
En roca, superficie uniforme y lisa 0,030-0,035
En roca, superficie con aristas e irregularidades | 0,035-0,045

Cunetas y Canales revestidos

Hormigdn 0,013-0,017

Hormigdn revestido con gunita 0,016-0,022
Encachado 0,020-0,030

Paredes de hormigén, fondo de grava 0,017-0,020
Paredes encachadas, fondo de grava 0,023-0,033
Revestimiento bituminoso 0,013-0,016

Corrientes Naturales

Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de
lamina de agua suficiente

Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de
lamina de agua suficiente, algo de vegetacion

Limpias, meandros, embalses y remolinos de poca
importancia
Lentas, con embalses profundos y canales ramifi-
cados

Lentas, con embalses profundos y canales ramifi-
cados, vegetacion densa

Ruqosas, corrientes en terreno rocoso de montafia [0.050-0.080

0,027-0,033

0,033-0,040

0,035-0,050

0,060-0,080

0,100-0,200

Areas de inundacion adyacentes al canal ordinario |0,030-0,200

Fuente: S.M. Woodward and C.J Posey “Hydraulics of steady flow in open channels”.

Los coeficientes establecidos para la quebrada en estudio se encuentran dentro de los intervalos marcados,
en funcién de las caracteristicas de los tramos considerados. Se ha tomado el valor de 0.030 como intermedio
entre 0.027 y 0.033, intervalo de referencia para cauce limpio, uniforme y con altura de lamina de agua
suficiente, y el valor de 0.040 como méximo entre los valores 0.033 y 0.040, intervalo correspondiente a
corrientes de similares caracteristicas, pero con mas vegetacion.

Para las llanuras de inundacion, considerando el efecto retardante de la vegetacion sobre el flujo y un
moderado efecto por posibles obstrucciones sobre el cauce, se establece un coeficiente igual a 0.063.

SECCION \ COEF. DE MANNING

Cauce ordinario en tramo limpio, conformado y/o rectificado 0.030
Cauce ordinario en tramo sin actuaciones 0.040
Llanuras de inundacion 0.063
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6.6 RESULTADOS DE CALCULO

Los resultados numéricos obtenidos para la hipdtesis de flujo estudiada, asi como las secciones
transversales y perfiles longitudinales para el cauce, se recogen en los Anexos, al final de este
documento.

De dichos datos de salida, se extraen las siguientes conclusiones:

o Verificacion de la estructura capacidad hidraulica de las secciones
e Recomendaciones sobre actuaciones de rectificacion en el cauce
o Datos para el dimensionamiento del puente en la nueva vialidad

6.6.1 Datos de entrada del modelo

+ Geometria: La geometria empleada consta de 106 perfiles transversales del cauce y de las
riberas de inundacién del cauce. La longitud total estudiada es de 5222 metros.

+ Caudal: Se evalla el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de
50 afios, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo.

Q méx. (1:100) = 311.981 (m3/s)

+ Coeficientes de rugosidad: Los coeficientes de Manning empleados: n1 y n3 corresponden
a llanuras de inundacién fue de 0.063 y n2 al cauce propiamente dicho de 0.03.

Figura 2. Planta con Modelo de HEC-RAS
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+ Condiciones de contorno: Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de
estudio, es decir aguas arriba y aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por
variaciones de caudal), por lo que es necesario definir ambas, al comienzo y al final. Para
“Profundidad Normal”, el modelo requiere conocer los datos de pendiente de la linea de energia
o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan a las pendientes del fondo del
cauce.

Tabla 3. Condiciones de borde de flujo constante

CONDICIONES DE BORDE DE FLUJO CONSTANTE

Reach Perfiles Aguas Arriba Aguas Abajo

Rio Candela Todos Profundidad Critica Normal Depth S = 0.02

6.6.2 Resultados

Figura 3. Analisis del flujo estable
4 Steady Flow Analysis — e
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Flow Regime Plan Description
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{ Mixed
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Figura 4. Condiciones de analisis realizadas en el Modelo

HEC-RAS Finished Computations _ %

Write Geometry Information
Layer: COMPLETE

Steady Flow Simulation

River: Rio_Chiriqui_Vie RS: 0
Reach: Rio_Chirigui_Vie Mode Type:  Cross Section
Profle: Q50 I ——

Computing supercritical profile
Simulation: 11

Stored Map Generation
Map:

6.7 LLANURA DE INUNDACION

Figura 5 Lamina de agua para el Caudal de 50afios.
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Figura 6 Lamina de agua para el Caudal de 50afios-02

Terrains
V4 Alto La Mina
i o Alta de
,' la Mina
{
)
\"
By
"
%
E
¥
5
{4
-y
D
r
R
%
i]
4
&
gy
5
X
1
&
N,
Nl
ﬁh.’
v
P
1
3
AR
4
Y Cafias
)
"9, Blancas
“.‘ Abajo
"\
3
1
1
¥
3
X,
s§~
N,
%
1

50mlL |

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO RiO CHIRIQUI VIEJO

16

Pag. 501



DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS-RIO SERENO-PIEDRA CANDELA

APENDICE 1. PLANO DE LOCALIZACION REGIONAL
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Datos de Salida del Modelo

HEC-RAS Plan: CHV01 River: Rio_Chiriqui_Vie Reach: Rio_Chiriqui_Vie Profile: Q50

Reach River Sta Profile Q Total MinChEl | W.S.Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope ‘ Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) m | (m) (m) (m) (mim) | (mis) (m2) (m)
Rio_Chiriqui_Vie 5222 Q50 311.98 471.82 475.36 475.36 476.80 0.007173 531 58.77 20.92 1.00
Rio_Chiriqui_Vie 5200 Q50 311.98 470.47 473.15 474.14 476.37 0.021360 7.95 39.53 18.16 1.68
Rio_Chiriqui_Vie 5150 Q50 311.98 467.60 471.38 472.52 475.19 0.023407 8.64 36.10 13.56 1.69
Rio_Chiriqui_Vie 5100 Q50 311.98 464.88 468.03 469.66 473.53 0.039209 10.39 30.03 12.74 2.16
Rio_Chiriqui_Vie 5050 Q50 311.98 462.02 464.13 465.89 470.96 0.062362 11.58 27.05 1547 2.76
Rio_Chiriqui_Vie 5000 Q50 311.98 459.74 461.66 463.24 467.60 0.061403 10.80 29.07 19.50 2.74
Rio_Chiriqui_Vie 4950 Q50 311.98 457.75 460.50 461.90 464.85 0.035184 9.24 33.90 18.71 213
Rio_Chiriqui_Vie 4800 Q50 311.98 456.20 457.64 458.69 462.18 0.088333 9.46 33.61 40.15 3.12
Rio_Chiriqui_Vie 4850 Q50 311.98 455.07 457.17 457.76 459.14 0.027524 6.23 50.62 45.20 1.80
Rio_Chiriqui_Vie 4800 Q50 311.98 454.09 456.02 456.63 457.96 0.020088 6.21 53.34 44.12 1.61
Rio_Chiriqui_Vie 4750 Qs0 311.98 453.31 457.14 455.49 457.26 0.000528 1.54 210.08 81.28 0.29
Rio_Chiriqui_Vie 4700 Qs0 311.98 453.05 457.06 457.23 0.000663 1.81 184.73 77.28 0.33
Rio_Chiriqui_Vie 4650 Q50 311.98 452.93 456.97 457.19 0.000794 208 161.36 63.65 0.36
Rio_Chiriqui_Vie 4600 Qs0 311.98 452.84 456.91 457.14 0.000923 215 153.68 62.78 0.39
Rio_Chiriqui_Vie 4550 Q50 311.98 452.75 456.78 457.08 0.001385 249 151.36 76.46 0.47
Rio_Chiriqui_Vie 4500 Q50 311.98 452.66 456.88 456.99 0.000416 1.53 227.90 87.97 027
Ric_ChTriqui_Vie 4450 Q50 ] 311.98 452.56 456.87 456.97 0,000387i 1.41 239.94 91.53 0.25
Rio_Chiriqui_Vie 4400 Q50 311.98 452.40 456.86 456.94 0.000412 1.30 239.22 88.60 0.25
Rio_Chiriqui_Vie 4350 Q50 311.98 451.39 45519 455.19 456.74 0.006711 5.52 57.77 21.63 0.98
Rio_Chiriqui_Vie 4300 Q50 311.98 450.28 452.65 453.77 455.98 0.025870 8.08 38.74 20.14 1.83
Rio_Chiriqui_Vie 4250 Q50 311.98 449.46 451.61 452.52 454,63 0.024358 771 40.59 21.46 177
Rio_Chiriqui_Vie 4200 Q50 311.98 448.95 453.32 451.79 453.81 0.001616 3.12 100.90 26.65 0.50
Rio_Chiriqui_Vie  |4150 Q50 311.98 448.66 452.08 452.08 453.56 0.007450 5.39 57.94 19.84 1.00
Rio_Chiriqui_Vie 4100 Q50 311.98 448.12 451.63 451.70 453.18 0.007794 5.50 56.80 20.00 1.03
Rio_Chiriqui_Vie 4050 Q50 311.98 447.18 448.51 449.46 45213 0.060742 843 37.20 36.99 2.63
Rio_Chiriqui_Vie 4000 Q50 311.98 446.42 450.34 448.31 450.46 0.000481 1.58 198.24 64.31 0.28
Rio_Chiriqui_Vie 3950 Q50 311.98 445.35 449.52 449.52 450.33 0.007688 4.01 81.47 54.70 0.98
Rio_Chiriqui_Vie 3900 Q50 311.98 444.35 448.77 448.94 449.99 0.004993 5.08 86.30 63.35 0.84
Rio_Chiriqui_Vie 3850 Q50 311.98 443.90 445.36 44643 449.16 0.047791 8.63 36.15 26.77 237
Rio_Chiriqui_Vie 3800 Q50 311.98 443.32 447.42 445.81 447.67 0.001135 221 148.69 62.66 0.41
Rio_Chiriqui_Vie 3750 Q50 311.98 442.82 447.22 447.60 0.001253 272 119.03 41.43 0.45
Rio_Chiriqui_Vie 3700 Q50 311.98 442.26 446.47 446.47 447.41 0.007766 4.32 75.10 44.53 0.99
|Rio_Chiriqui_Vie 3650 Q50 311.98 441.12 444.06 444.80 446.53 0.037321 6.97 45.55 40.21 2.01
Rio_Chiriqui_Vie 3600 Q50 311.98 439.72 444.43 44343 444.75 0.002031 | 254 124.49 54.21 0.52
Rio_Chiriqui_Vie 3550 Qs0 311.98 438.31 443.61 443.61 444.51 0.008544 4.21 75.07 45.06 1.01
Rio_Chiriqui_Vie 3500 Q50 311.98 436.73 437.79 438.96 443.03 0.103495 10.14 30.77 33.09 3.36
Rio_Chiriqui_Vie 3450 Q50 311.98 436.03 439.96 438.43 44011 0.000747 175 180.47 70.52 0.34
Rio_Chiriqui_Vie 3400 Q50 311.98 434.69 439.14 439.14 439.95 0.008993 4.00 78.01 48.42 1.01
Rio_Chiriqui_Vie 3350 Q50 311.98 432.82 434.64 435.83 438.79 0.040986 9.02 34.58 20.46 222
Rio_Chiriqui_Vie 3300 Q50 311.98 431.91 433.44 434.34 436.52 0.037056 7.78 40.12 2845 2.09
Rio_Chii i_Vie 3250 Q50 311.98 430.71) 432.74 433.38 434.95 0 019540i 6.60 47.35 27.31 1.59
Rio_Chiriqui_Vie 3200 Q50 311.98 42918 429.96 430.70 433.05 0.089897 778 40.18 59.49 2.99
Rio_Chiriqui_Vie 3150 Q50 311.98 42723 430.62 428.91 43073 0.000502 148 210.95 72.19 0.28
Rio_Chiriqui_Vie 3100 Q50 311.98 425.09 428.94 428.94 430.52 0.007553 5.56 56.26 19.14 1.00
Rio_Chiriqui_Vie 3050 Q50 311.98 42355 424.95 426.13 429.42 0.057526 9.36 33.34 24.85 2.58
Rio_Chiriqui_Vie 3000 Q50 311.98 422.05 426.78 424.97 42717 0.001268 276 117.55 45.56 0.44
Rio_Chiriqui_Vie 2950 Q50 311.98 421.15 425.26 425.26 426.91 0.007855 5.69 54.88 17.09 1.00
Rio_Chiriqui_Vie 2900 Q50 311.98 419.48 422.02 423.22 426.00 0.028795 8.84 35.37 16.46 1.91
Rio_Chiriqui_Vie 2850 Q50 311.98 418.14 420.70 421.88 424,50 0.028923 8.63 36.14 17.14 1.89
Rio_Chiriqui_Vie 2800 Q50 311.98 416.69 418.19 419.10 422,07 0.097699 8.72 35.83 46.95 3.15
Rio_Chiriqui_Vie 2750 Q50 311.98 414.75 418.08 416.33 418.18 0.000426 1.39 231.82 88.46 0.26
Rio_Chiriqui_Vie 2700 Q50 311.98 412.88 417.87 418.13 0.001101 228 156.21 74.73 0.42
Rio_Chiriqui_Vie 2650 Q50 311.98 41231 417.49 418.03 0.001881 3.38 118.68 53.29 0.56
Rio_Chiriqui_Vie 2600 Q50 311.98 410.96 415.86 415.86 417.73 0.007748 6.06 52.13 14.81 1.00
Rio_Chiriqui_Vie 2550 Q50 311.98 409.65 410.81 412.07 416.41 0.096823 10.48 29.78 28.47 3.27
Rio_Chiriqui_Vie 2500 Q50 311.98| 408.74 411.02 411.80| 413.58 0.020442 | 7.08] 44.07 2241 1.61
Rio_Chiriqui_Vie 2450 Qs0 311.98 407.05 408.87 409.86 412.20 0.034154 8.08 38.61 23.99 2.03
Rio_Chiriqui_Vie 2400 Q50 311.98 405.91 407.49 408.33 410.33 0.034583 747 41.75 30.24 2.03
Rio_Chiriqui_Vie 2350 Qs0 311.98 405.04 409.09 407.14 409.31 0.000783 2.10 148.64 41.51 0.35
Rio_Chiriqui_Vie 2300 Qs0 311.98 404.66 408.24 408.24 409.16 0.006682 4.28 78.26 53.63 0.96
Rio_Chiriqui_Vie 2250 Q50 311.98 404.57 408.17 407.81 408.60 0.003522 295 119.47 96.62 0.69
Rio_Chiriqui_Vie 2200 Qs0 311.98 404.47 408.22 408.44 0.001247 214 161.07 89.47 0.43
Rio_Chiriqui_Vie 2150 Qs0 311.98 404.37 408.16 408.38 0.001126 2.14 162.38 81.53 0.42
Rio_Chiriqui_Vie 2100 Q50 311.98 404.25 408.19 408.31 0.000580 1.54 21167 88.64 0.30
Rio_Chiriqui_Vie 2050 Q50 311.98 40412 408.00 408.26 0.001146 2.30 150.88 63.99 0.42
Rio_Chiriqui_Vie 2000 Q50 311.98 402.16 406.35 406.35 408.00 0.007459 569 55.14 17.58 1.00
Rio_Chiriqui_Vie 1950 Q50 311.98 400.87 406.93 403.50 407.03 0.000222 1.39 238.67 62.89 0.20
Rio_Chiriqui_Vie 1900 Q50 311.98 400.78 406.85 407.01 0.000456 1.81 196.07 71.20 0.28
Rio_Chiriqui_Vie 1850 Q50 311.98 400.69 406.90 406.97 0.000171 1.10 286.75 71.19 0.17
Rio_Chiriqui_Vie 1800 Q50 311.98 400.61 406.02 406.87 0.002632 4.08 80.20 28.07 0.61
Rio_Chiriqui_Vie 1750 Q50 311.98 400.52 405.14 404.77 406.61 0.006523 537 58.07 15.13 0.88
Rio_Chiriqui_Vie 1700 Q50 311.98 400.36 404.86 404.52 406.27 0.006247 5.26 59.29 16.31 0.88
Rio_Chiriqui_Vie 1650 Q50 311.98 400.11 405.56 405.84 0.000814 237 132.63 35.33 0.35
Rio_Chiriqui_Vie 1600 Q50 311.98 399.44 404.68 404.68 405.69 0.004590 4.78 96.98 54.79 0.76
Rio_Chiriqui_Vie 1550 Q50 311.98 398.55 400.35 401.57 404.81 0.048366 9.36 33.35 22.14 243
Rio_Chiriqui_Vie 1500 Q50 311.98 397.00 398.65 399.71 402.36 0.041190 8.54 36.90 25.95 224
Rio_Chiriqui_Vie 1450 Q50 311.98 395.17 396.64 397.65 400.19 0.043831 8.34 37.39 27.26 228
Rio_Chiriqui_Vie 1400 Q50 311.98 393.10 394.56 395.54 397.98 0.042846 8.20 38.05 28.28 2.26
Rio_Chiriqui_Vie  |1350 Qs0 311.98 390.16, 395.79 392.83 395.87| 0.000233 1.26 253.02 65.24 0.19.
Rio_Chiriqui_Vie 1300 Q50 311.98 389.50 395.81 395.85 0.000134 | 0.95 327.90 71.43 0.14
Rio_Chiriqui_Vie 1250 Qs0 311.98 389.04 395.80 395.85 0.000123 0.94 332.78 65.94 0.13
Rio_Chiriqui_Vie 1200 Q50 311.98 388.86 395.81 395.84 0.000044 | 0.66 469.76 76.57 0.09
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HEC-RAS Plan: CHVO01

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS-RIO SERENO-PIEDRA CANDELA

River: Rio_Chiriqui_Vie Reach: Rio_Chiriqui_Vie Profile: Q50 (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev CritW.S. | E.G.Elev i E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) [ (m) (m/m) (ms) (m2) (m)
Rio_Chiriqui_Vie 1150 Q50 311.98 388.77 395.79 395.83 0.000070 0.86 363.06 59.10 0.11
Rio_Chiriqui_Vie 1100 Q50 311.98 388.68 395.80 395.82 0.000034 0.64 488.34 72.88 0.08
Rio_Chiriqui_Vie 1050 Q50 311.98 388.60 395.80 395.82 0.000035 0.64 484.97 70.54 0.08
Rio_Chiriqui_Vie 1000 Q50 311.98 388.51 395.65 395.81 0.000368 1.74 194.03 48.72 0.25
Rio_Chiriqui_Vie 950 Q50 311.98 388.25 394.08 395.62 0.006552 5.49 56.86 13.05 0.84
Rio_Chiriqui_Vie 900 Q50 311.98 388.16 394.95 395.17 0.000446 210 156.76 34.81 0.27
Rio_Chiriqui_Vie 850 Qs0 311.98 388.07 394.39 395.08 0.001906 3.69 85.97 19.01 0.53
Rio_Chiriqui_Vie 800 Q50 311.98 387.93 394.81 394.88 0.000143 1.18 265.30 42.54 0.15
Rio_Chiriqui_Vie 750 Q50 311.98 387.46 392.57 392.57 394.65 0.009919 6.40 48.78 11.72 1.00
Rio_Chiriqui_Vie 700 Q50 311.98 386.82 391.82 392.07 394.10 0.011197 6.70 46.57 12.19 1.09
Rio_Chiriqui_Vie 1650 Q50 311.98 385.43 386.76 388.18 392.56 0.082223 10.67 29.31 2443 3.08
Rio_Chiriqui_Vie 600 Q50 311.98 383.58 384.95 385.92 388.57 0.055123 8.44 36.98 32.79 2.53
Rio_Chiriqui_Vie 550 Q50 311.98 381.59 385.33 385.55 387.10 0.009012 5.90 53.15 19.57 1.09
Rio_Chiriqui_Vie 500 Q50 311.98 379.61 381.22 382.45 385.89 0.056240 9.58 32.59 23.74 2.60
Rio_Chiriqui_Vie 1450 Q50 311.98 378.05 379.77 380.81) 383.31 0.036556 8.34 37.45 23.67 211
Rio_Chiriqui_Vie 400 Q50 311.98 376.90 378.25 379.08 381.15 0.042572 7.55 41.33 35.16 222
Rio_Chiriqui_Vie 350 Q50 311.98 375.75 377.74 378.24 379.57 0.016688 5.99 52.07 30.75 1.47
Rio_Chiriqui_Vie 300 Q50 311.98 374.77 376.21 376.88 378.44 0.029258 6.62 47.42 38.68 1.87
Rio_Chiriqui_Vie 250 Q50 311.98 374.05 377.66 376.40 377.97 0.001275 244 130.67 48.54 0.45
Rio_Chiriqui_Vie 200 Q50 311.98 37381 376.87 | 377.79 | 0.004855 4.25 73.41 27.32 0.83
Rio_Chiriqui_Vie 150 Q50 311.98 373.28 376.39 376.39 377.51 0.005893 4.71 73.24 44.05 0.92
Rio_Chiriqui_Vie 100 Q50 311.98 371.91 373.12 374.02 376.57 0.066555 8.23 37.91 39.93 270
Rio_Chiriquf_Vie 50 Q50 311.98 370.41 373.47 373.63 375.04 0.009104 5.56 56.15 21.46 1.09
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria II
EXTRACCION DE GRAVA DEL RIO CHIRIQUI VIEJO

e Cronograma de Ejecucion
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CRONOGRAMA PARA LA EXTRACCION DE GRAVA DEL RiO CHIRIQUI VIEJO
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Planificacion

Investigacion de Fuentes de material

Gestidn de Sitio para Planta

Prueba Basica de material

Estudio de Impacto Ambiental

Movilizacion

Operacion

Preparacién del Terreno

ﬂ

Limpieza y Desarraigue

Instalacion de Infraestructuras

Acondicionamiento del Camino de
Acceso

Preparacion de obras para estacionar
los equipos de extraccidén

Extraccion

Transporte de Material

Trituracién

% % % 7 % 7 7 7 % % % % % v - b I b - >
7,

Acopio

Abandono

Desmovilizacion de estructuras

Limpieza y saneamiento

Entrega de Informe de Cierre
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