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Registro Pfblico de Panamii

FIRMADO POR: RICARDO ARTUR
BERMUDEZ JIMENEZ
FECHA: 2022.02.17 17:40:21 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: CHlRlQUl. PANAMA

CON VISTA A LA SOLICITUD
6286312022 (0) DE FECHA L6lteb.l2o22

QUE LA SOCIEDAD

1N1NCO, S.A. .

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA
sE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTTL) FOUO Ns 50801 (S) DESDE EL V|ERNES, 15 DE FEBRERO DE

le80
. QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

. QUE SUS CARGOS SON:
SUSCRIPTOR: JORGE ISAAC TABOADA
SUSCRIPTOR: GENEROSO GUERRA MORENO
DIRECTOR: RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS

DIRECTOR: SARA RODRIGUEZ DE MUNOZ
DIRECTOR: JINETTE ESTELA REYES SAMUDIO
PRESIDENTE: RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS

SECRETARIO: JINETTE ESTELA REYES SAMUDIO
TESORERO: SARA RODRIGUEZ DE MUNOZ
APODERADO: JUAN CARLOS GONZALEZ ABADIA

AGENTE RESIDENTE: CHERTY ALEGRIA

. QUE LA REPRESENTACI6N TEGAL LA EJERCERA:

EL PRESIDENTE, EN SU AUSENCIA EL TESORERO, O EL SECRETARIO, O QUIEN
DESIGNE LA JUNTA DIRECTIVA, .

- QUE SU CAPITAL ES DE 1O,OOO.OO BALBOAS

- DETALLE DEL CAPITAL:

EL CAPITAL SOCIAL ES DE DIEZ MIL BALBOAS

NOMINATIVAS DE UN VALOR NOMINAL DE

EMITIR ACCIONES AL PORTADOR.

ACCIONES: NOMINATIVAS

(10,000.00) REPRESENTADO EN CtEN (100) ACCTONES COMUNES

clEN BALBOAS (100,00) CADA UNA. LA SOCTEDAD NO PODRA

. QUE SU DURACI6N ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

- DETALLE DEt PODER:

sE oToRGA PODER A FAVOR DE JUAN CARLOS GONZALEZ ABADTA (CEDULA N" 4-716-2457) SEGUN

DOCUMENTO DOCUMENTO REGISTRADO 1151536 , INGRESADO BAJO EL ASIENTO-1"01.127 TOMO 2OO7 DEL

DIARIO. DAVID, ].5 DEJUNIO DEL2OOT SIENDOSUS FACULTADES PODERGENERALA FAVOR DEJUAN CARLOS
.EOruZRIEZ 

ABADIA CON CEDUTA N' 4-716-2457, ADMINISTRAR TODOS LOS BIENE.S Y NEGOCIOS DEL

PODERDANTE ANTE CUALQUIER CORPORACION, ENTIDAD, MINISTERIO, INSTITUCION, DEPARTAMENTO O
FUNCIONADOS ADMINISTRATIVOS EN CUALQUIER ACTUACION, ACTO ORGANO, DILIGENCIA O GESTION EN

QUE LA PODERDANTE TENGA INTERES YA COMO ACTORA YA COMO DEMANDANTE YA COMO DEMANDADA YA

COMO TERCERISTA EN CUALQUIER PARTE DEL UNIVERSO, CELEBRE TODA CLASE DE CON'TRATO ENTRE ELLOS

DE VENTA O CESION HIPOTECA, PARA MAS DETALLE VEASE DOCUMENTO REGISTRADO 11.51536 , INGRESADO

FAJO EL ASIENTO-101127 TOMO 2007 DEL DtARtO. DAV|D, 15 DE JUNTO DEL 2007
SE OTORGA PODER A FAVOR DE JUAN CARTOS GONZALEZ ABADIA
SE OTORGA PODER A FAVOR DE RITA GONZALEZ ABADIA SIENDO SUS FACULTADES COMO EN EFECTO SE

HACE SE OTORGUE PODER GENERAL PARA PLEITOS A JUAN CARLOS GONZALEZ ABADIA CEDULA 4.71"6-2457 Y

A RITA GONZALEZ ABADIA 4-202-905 PARA QUE DE MANERA CONJUNTA ACTUEN EN NOMBRE Y

REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD YA SEA EXTRAJUDICIALMENTE O JUDICIALMENTE EN TODOS LOS

Valide su documento electr6nico a trav6s del CODIGO QR impreso en el pie de p6gina
o a trav6s delldentificador Electr6nico:9D30CBE9-D18C-41D4-B2E6-22EC38EED22E

Registro Priblico de Panam6 - Via Espdfia, frente al Hospital San Fernando
Apaftado Postal 0830 - 1596 Panam5, Repiblica de Panam6 - (507)501-6000ffiH UZ
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PROCESOS JUDICIALES ADMINISTRATIVOS Y DE CUALQUIER OTRA INDOLE EN LOS CUALES ININCO , S,A SEA
PARTE YA SEA COMO DEMANDANTE O QUERELLANTE O QUERELLADO EL PODER PARA PLEITOS QUE EN ESTA
REUNION SE OTORGA A FAVOR DE LOS APODERADOS SON OTORGADOS UNICA Y EXCLUSIVAMENTE PARA LOS
PROCESOS YA SEAN JUDICIALES Y/O ADMINISTRATIVOS QUE GUARDEN RELACION CON LAS SIGUIENTES
PERSONAS TERESA DEL CARMEN GUARDIA BAY HAROLD RICHMOND PHILLIPPS ALZAMORA, MARIO GUARDIA
DURFEE Y ROBERTO AUDIVET VALENCIA ..PODRAN PROMOVER ACCIONES JUDICIALES CON FACULTADES PARA
RECIBIR SUSTITUIR TRANSIGUR DESISTIR ALLANARSE ENTRE OTRAS

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO CONSTA ENTRADA PENDIENTES,

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

SOBRE ESTE FOLIO A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMENES INSCRITO VIGENTES.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA ET IUIENCOLES, 16 DE FEBRERO DE2022 A LAS

4:30 P. M..

ivorR: EsrA cERTtFrcAcr6N pAc6 DEREcHos poR uN vAtoR DE 30.00 BAtBoAs coN Er NriMERo DE

UQUTDACT6N 1403371929

.i.;

,.t;::

-=
::],:l:

Valide su documento electr6nico a trav6s del CODIGO QR impreso en el pie de p6gina
o a trav6s del ldentificador Electrdnico: 9D30CBEg-D18C-41D4-82E6-22EC38EED22E

Registro P{blico de Panam6 - Via Espaffa, frente al Hospital San Fernando
Apaftado Postal 0830 - 1596 Panam5, Repfblica de Panam6 - (507)501-6000 2t2
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Registro Pfblico de Panam6

FIRMADO POR: RICARDO ARTUR
BERMUDEZ JIMENEZ
FECHA: 2022.03.21 1 7:34:43 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICTDAD
LOCALIZACION: CHlRlQUl, PANAMA

fur-*L r, $**'*;*, I

(INMUEBLE) RENACIMIENTO CODIGO DE UB|CAC|ON 4C04, FOLTO REAL Ne 3L535 (F) CORREGTMTENTO PLAZA
CAISAN, DISTRITO RENACIMIENTO, PROVINCIN CHINIQUf UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 21 hA 8611
Int 66 dm2 Y coN UNA supERFtctE AcruAL o RESTo LIBRE DE 21 ha 8611 m2 66 dm2 coN uN vALoR DE
DosclENTos vElNTlDOs BALBOAS (Bl.z2Lool y uN vALoR DEL TERRENO DE DosctENros vetrurto6s
BALBOAS (8/'222,00)NUVrnO DE PLANO: 4Z-7746.MED|DAS Y COLINDANCIAS: NORTE: CRtSTtNo LtZoNDRo
JIMENEZ Y SERVIDUMBRE DE ENTRADA SUR: DIONISIO ARCIA ESTE: DIONISIO ARCIA OESTE: RtO CHtRtQUI
VIEJO FECHA DE lNScRlPctON : 15/10/1992

TITULAR(ES) REG ISTRAL( ESI

JosE AGUSTIN GUTIERREZ (CEDUtA 4-L}9-L241T|TUtAR DE UN DEREcHo DE pRoptEDAD

GRAVAMENES y OrROS DERECHOS REALES VtcENTES

RESTRICCIONES:ESTA ADJUDICACION QUEDA SUJETA A LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 70,71.,72,
L40,L4T,T421.43 Y DEMAS DISPOSICIONES DEL CODIGO AGRARIO QUE LE SEAN A PLICABLES, 164 DEL CODIGO
ADMINISTRATIVO, Y 4TO DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1.969, DECRETO NO,55 DEL 13
DE JUNIO DE 1973, DECRETO LEY 35 DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 1966 DECRETO LEY NO.39 DE 29 DE SEP

TIEMBRE DE 1966 Y TODAS LAS DISPOSICIONES LEGALES QUE LE SEAN APLICABLES PARA MAS RESTRICCIONES
VEASE ROLLO COMPLEMENTARIO. INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 5728 |1gg2, DE FECHA
t5/oct./1"992.

CONST]TUCI6N DE SERVTDUMBRE: DECLARAN LAS PARTES QUE soBRE EL GLoBo DE TERRENo QUE SERA

SEGREGADO DE ESTA FINCA CON UNA SUPERFTCTE DE 14HAS.-5901MTS2.16DC2.(NACE LA FTNCA 660s9) SE

ENCUENTRA FIJADA UNA SERVIDUMBRE DE PASO CON DIMENSIONES DE 12.8OMTS DE ANCHO Y 438.12 DE

LARGO, LA CUAL SERA DE USO EXCLUSIVO DEL COMPRADOR Y DEL VENDEDOR Y QUE LA MISMA NO PODRA
SER ARRENDADA, VENDIDA, HIPOTECADA O CONSTITUIR CUALQUIER GRAVAMEN SOBRE LA MISMA Y DE

NINGUNA FORMA ENAJENADA, INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 1L4576 IZOOA, DE FECHA

]1,/jul./2006.

coNsTfTUcl6N DE SERVIDUMBRE: JosE AGUSTTN GUTTERREZ.coN cEDULA 4-rog-Lz4.ACEprA euE sE
CONSTITUYA SERVIDUMBRE A FAVOR DE LA EMPRESA PROPIETARIA DE LA RED Y DE PASO PARA EL

PROYECTO SIEPACTRAMO PANAMA Y TENDRA 30 MTS DE ANCHO POR 380,83 MTS Y UNA SUPERFICIE TOTAL
DE 1.I,424.90 M2. PARA MAS VEASE DCTO DIGITALI ZADO. INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 103583
/2007, DE FECHA 22/jun./2007.

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTTCRESTS CON
LIMITACION DE DOMINIO HIPOTECA Y ANTICRESIS A FAVOR DE DEL BANCO NACIONAL DE PANAMA POR LA

SUMA DE TRESCIENTOS OCHENTA MIL BALBOAS (B/,38O,OOO,OO) POR UN PLAZO DE 10 ANOS , UN INTERES

ANUAL DE 6% SEGUN CONSTA |NSCRITO AL ASTENTO 1 DEL FOLTO (|NMUEBLE) RENACTMTENTO C6D|GO DE

UBICACION 4C04, FOLIO REAL Ne 31535 (F) EN LA ENTRADA NUMERO 207468 /2OL1,DEFECHA 2llnov.1201L.
INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 207468 l2}t1., DE FECHA 22/nov./2OIt.

CONSTITUCI6ru OE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN DADA EN SEGUNDA HIPoTECA Y ANTICRESIS

Valide su documento electr6nico a trav6s del CODIGO QR impreso en el pie de p6gina
o a trav6s del ldentificador Electr6nico: 67451C98-'l 10D-4886-88C4-41DCgF72836E

Registro P0blico de Panam6 - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apaftado Postal0830 - 1596 Panam6, Rep0blica de Panam6 - (507)501-6000 :1t2

CERTIFICADO DE PRO

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA L07O8L/2O22 (0) DE FECHA L8/mar.l2O22.

DATOS DEt INMUEBLE
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Registro Pfblico de Panamd

CONDICIONADA CON LIMITACION DOMINIO HIPOTECA Y ANTICRESIS A FAVOR DE DEL BANCO NACIONAL DE
PANAMA POR LA SUMA DE TRESCIENTOS SETENTA Y DOS MIL CINCUENTA Y UNO BALBOAS CON NUEVE
(B/,372,05L,09) PoR uN pLAZo DE 10 ANos, utit trureREs ANUAL DE 6% sreuru coNSTA tNscRtro AL
ASIENTO 1 DEL FOLIO (INMUEBLE) RENACTMTENTO CODtcO DE UB|CAC|ON 4C04, FOLTO REAL Ne 31535 (F) EN
LA ENTRADA tttUVrnO 207468 I 2O1J DE FECHA 22lnov./2011,. INSCRITO rru rt TUVrRO DE ENTRADA
207468 / 20LI, DE FECHA 2Z/nov,/20tt,

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO CONSTA ENTRADAS PENDIENTES

LA PRESENTE CERTIFICACI6N SE OTORGA EN PANAMA EI OiA VIERNES, 18 DE MARZO DE
2022 5:13 P. M., PoR EL DEpARTAMENTo DE cERTtFtcADos DEL REGtsrRo pueltco DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS TEGALES A QUT HAYA LUGAR.
NorA: EsrA cERTlFtcRct6trt pRe6 oenecHos poR uN vALoR DE 30.00 BALBoAS coN EL Nuueno oE
t-reur oRcr6N 1403416138

Valide su documento electr6nico a trav6s del CODIGO QR impreso en el pie de piigina
o a trav6s del ldentificador Electr6nico: 67451C98-110D-4886-88C4-41DC9F72836E

Registro Pfblico de Panam6 -Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apaftado Postal 0830 - 1596 Panam6, Repiblica de Panam6 - (507)501-6000 2t2
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ESCRITURA puBL|CA NIIMERO MtL DOSCIENTOS VElNTlcuATRo (122q,$*,*r*$t**r*.*rt*tt,ttr*t*rf'*r**r**ti**r*

POR I-A CUAL JOSE AGUSTIN GUNERREZ RINOE UNA DECLARACdN JURADA NOTARIAL."TI''TT**T'*'II'*'T*"

En la ciudad de David, Capital de la Pmvlncia do Chirlqul, Repirblica de PanamA, a los disz (10) rllas del mes de Mazo

det afro detdos mit rreintidds (20A2) LICENCIAII0 JACOB CARRERA SPooNER, Notario P0blico Pdmero delCircuito

de Chiriqul, con c6dula de ldentidad personal n0mem matno-setecientos tres'mil ciento sesenta y cualro (4'703'1164!,'

hace constar que: ante mi comparecieron personalmente la sigulente persona a quien conozco: JOSE AGUST|N

GUTERREZ,var6n,panamefio'mayordeedad.casado.concAduladeidentidadpersona|cuatrocientonueve-ciento

veinticuatno {4-10$124), residente en la ciudad de David, Conegimiento de David, Distdto de David, Provincia de Chiriqui,

quien desea declarar bajo la gnavedad de juramento lo siguiente: -BB$vlER0: Que soy propietario de la Finca n0mero

treinta un mil quinientos treinta y cinco (31535) con cddigo de ubicaci6n cuatro C cero cuatro (4C04)de la Secci6n de la

Pmpiedad del Registro P0blico de Panam6 y que suscribi la Escritura P0blica nirmero milochenta (1080) de nueve (9)

de abril de dos mil nueve (2009) de la Notaria Primena del Chcuito de Chiriqul, por la cual segrego y vendo a favor de

IDEAL pANAMA, S.A., sociedad inscrita a la Ficha cinco dos ocho ocho uno lres (528813), SeccirSn de Personas

Meruantil del Registro P0blirlo, un globo de cinco hectireas con doscientos treinta y cuatro punto setenta y ocho metros

cuadrados (5 MS+2034J8 lril2), que consta en el Plano nomeru cuatro uno cero cero cinco - cinco tres uno cuatro seris

(4100$5314S) de veinte (20) de agosto de dos milocho (2008), debidamente aprobado ante el MIVIOT y la ANATI'-

SEGUNDO: Que la sociedad an6nima IDEAL PANAMA, S.A., ejerce el pleno uso, posesi6n, dorninio pacifico e

inintenumpido desde agosto del afio dos mil nueve (2009) hasta la presente fecha, del globo descrito en la manifestaci6n

primera.-TE[ClR0l Qrc este tramite de inscripci6n de la segregaci6n y venta se lntenumpio por un erTor en

superficie general de la finca madre, y actualmente esti en trdmite de conecci6n por aspectos de forma ante

autoridades conespondientes, para continuar con la insuipci6n en Registnc Ptiblico.*CUARIQ: Que manifiesto

manera inevocable, bajo Ia gnavedad de juramerto, que IDEAL PANAMA' $.A,, est6 autorizada y tiene pleno

de actuar como propietaria del globo descrito en la manifestmidn primera, a trav6s de sus apoderados generales,

realizar cualquier tipo de gesti6n sobre el globo; ya sea para anedar a terceros; usar a titulo oneroso o gratito, autorizar

el uso de la tiena a terceros para elaborar como obtener la aprobaci6n de Estudios de lmpacto Ambiental, negoci

cualquier acuerdo con particulares y/o el Estado sobre el uso de la tiena conespondiente a las cinco hectdreas

doscientos treinta y cuatro punto setenta y ocho metros cuadrados (5 HAS+2034.78 M2), que consta en el Plano

cuatro uno cero cero cinco - cinco tres uno cuaho seris (41005-53146) de veinte (20) de agosto de dos mil ocho (2008),

ante cualquier persona privada o entidad del Estado, ya sea el MINISTERIO DE 0BMS PUBLICAS, MINISTERIO DE

AMBIENTE. MINISTERIO DE VIVIENDA, MINISTERIO DE SALUD, MUNICIPIO DE RENACIMIENTO, CASA DE

Escaneado con CamScanner
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Registro Pfblico de Panam6

FIRMADO POR: EDUARDO ANTONIO ,"t'"
RoBtNSoN ORELLANA , -r'r'
FECHA: 2022.03.0815:33:31 -05:00 ,S .-/--.2' /'
MOTIVO:SOLICITUD DE PUBLICIDAD ,,,' - >'(
LOCALIZACION: PANAMA. PANAMA .'-

CON VISTA A LA SOLICITUD

8s842/2022 (0) DE FECHA 08/03/2022
QUE LA SOCIEDAD

IDEAL PANAMA, S,A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA
SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL)FOLIO N9 528813 (S) DESDE ELVIERNES, g DE JUNIO DE 2006
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUs CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: INFRAESTRUCTURA Y CONSTRUCCIONS.A.
SUSCRIPTOR: SERVICIOS CICSA S.A.

DIRECTOR / PRESIDENTE: GERARDO KURI KAUFMANN
DIRECTOR / SECRETARIO: LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO
DIRECTOR / TESORERO: JOSE PEREZ EGUIS

AGENTE RESIDENTE: ALEMAN, CORDERO, GALINDO & LEE

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA; EL PRESIDENTE

DESCRIPCI6N DE LA REPRESENTACI6N: EL PRESIDENTE Y EN SU AUSENCIA FUNGIRA COMO 'TAL 
EL TESORERO Y

EN AUSENCIA DE ESTE ULTIMO FUNGIRA COMO TAL EL SECRETARIO.

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL
EL CAPITAL ESTARA REPRESENTADO POR 5,OOO,OOO,OO MILLONES DE ACCIONES SIN VALOR I{OMINAL.

- QUE SU DURACIdN ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA
- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE LUIS LISANDRO BALLESTEROS LOPEZ SEGON DOCUMENTO :]EGUN ESCRITURA

PUBLICA 2,297 DE 5 DE MAYO DE 2OTL, DE LA NOTARIA DUODECIMA DEL CIRCUITO DE PAI\II\MA, SIENDO SUS

FACULTADES PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE CARLOTA DE LAS MERCEDES CAGIGAS CASTELLO TARREGA SEGUN

DOCUMENTOSEGUN DOCUMENTO 2559035 DE LASECCION DE PERSONAS DESDE EL27 DI:. FEBRERO DE 2014
SIENDO SUS FACULTADES OTORGA PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE ANDRES ALIJA GUERRERO SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE ESCRITURA

PUBLICA NO, 11524 DE 13 DE SEPTIEMBRE DE 2OT7 DE LA NOTARIA PUBLICA DECIMA DEL CIRCUITO DE

PANAMA SIENDO SUS FACULTADES PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE GERARDO KURI KAUFMANN, JOSE PEREZ EGUIS Y LUIS FERNANDO MEILLON

DE PANDO SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE ESCRITURA TI27 DEL 27 DE ENERO DE 2O2O DE LA NOTARIA

PRIMERA DEL CIRCUITO DE PANAMA. SIENDO SUS FACULTADES PODER GENERAL

ENTRADAS PRE5ENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

REcIMEN DE cusroDtA; coNFoRME A LA tNFoRMActoN euE coNsrA INSCRITA EN ESTE REGtsrRo, LA

SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL RTGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN rA PROVTNCTA DE PANAMA rl nnRRTES, 8 DE MARZO DE 2022A LAS 2:45
P. M."
NOTA: ESTA CERTIFICI\CIoN PAG6 DERECHOS POR UN VALOR DE 3O.OO BALBOAS CON EL I{UMERO DE
LtQU I DACI6N 1403398793

t-aa;ffiffr

Ifffi#{j:'I$f; Valide su documento electr6nico a trav6s del CODlcO QR impreso en el pie de p6gina
IiIf.[b{Wnl:[ o a travds del ldentificador Electr6nico: 72C8984D-0850-484'1-8D39-7766'lAAC9F0EEgntwErd$i.4fftCfri Registro Pfblico de Panam6 - Via Espaffa, frente al Hospital San Fernando
il{s*lgH+dl Apaftado Postal 0830 - '1596 Panam6, Rep0blica de Panamd - (507)501-6000 Lt1
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DOCUMFNTO PRIVADO

Entre los suscriios. o sober: CARLOTA DE LAS MERCEDES CAGI
TARREGA, mujer, mexicono, moyor de edod, con c6dulo de iden
No. E-B-l 40639, vecino de esto ciudod, en su condicion de Apodero
lo Empreso IDEAL PANAMA, 5.A. sociedod ononimo debidomente consiituido y
existente de conformidad con los leyes de lo Repfblico de ponomo,
debidomente registrodc en (Mercontil) en Folio No.52BBl3. del Registro Piblico
de Ponomo, con domicilio en Punto Pocffico, Corregimiento de Son Froncisco,
Ciudod de Poncmo, quien en odelonte se denomincrd IDEAL, por uno pcrte, y
por lo otro porte, JUAN CARLOS GONZALEZ ABADfA voron, pcnomeho, moyor de
edod, con c6dulo de ideniidod personol No. 4-Zl 6-2457, en su condicion de
Apoderodo Legol de lo Empreso lNlNCO, S.A., sociedod on6nimo debidomente
constituido y existente de conformidod con los leyes de lo Rep0blico de Ponomo,
debidomente regisirodo en (Mercontil) en Folio No. 50801, del Registro P0blico de
Pcnom6, con domicilio en Llono del Medio, Corregimiento de Los Lorncs, Dovid-
Chiriqui, quien en odelonte se denominord ININCO. ombos pories en lo sucesivo
se denominoron LAS PARTES, convienen lo celebrociSn del presente instrumento
privodo con los siguientes considerociones y cl6usulos:

CONSIDERACIONES:

lNlNCO, decloro que ho sido odjudicotorio del proyecto denomincclo "DISENO,

CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RiO SERENO - PIEDRA

CANDELA, PROVINCIA DE CHlRlQUf", medicnte Resoluci6n Ministeriol No. DIAC-
UAL-40-202'l , proyecto del Estodo [Ministerio de Obros P0bllccs)'

TDEAL declcro que es propietorio delinmueble con n0mero de folio reol37405 (F),

C.U. 4C06, ubicodo en el Corregimienlo de Cchos Gordos, Distrito de
Renocimiento, provincio de Chiriqui, con uno superficie de 4 ho ?787 m'43 dm',
y de un globo (en segregocion y venlo de 5 HAS+2034.78 M2 - Plono numero
41005-53146 de 20 de ogosto de 2008) dentro del inmueble con nrimero de folio
reol3t535 (F), C.U. 4C04, ubicodo en el Corregimiento de Plozo Coison, disirito de
Renocimiento, orovincio de Chiriqui.

LAS PARTES hon ocordodo lo coloboroci6n entre si poro el buen desorrollo del
proyecto que ejecutord lNlNCO, por lo cuol los Portes deseon fijor y definir entre
etlos sus respectivos iniereses, obligociones y responsqbilidades medicnte el

presente documento, Porque:

ACUERDAN:

pRIMERO: IDEAL do en orrendomiento reol y efectivo o lNlNCO, un globo de
terreno con lo superficie de 10,641 ,25 m2, el cuol se identificord como PATIO No.
-1, que estd deniro de lo Fincc 31535, C.U. 4C04, ubicodo en el Corregimiento de
piozo Coison, distrito de Renocimiento. provincio de Chiriquf (globo en

segregocion y vento de 5 HAS+203478 M2 - Plono n0mero 41005-53.l46 de 20 de
ogosto de 20OB);y lo superficie de 3?,860.57 m2 dentro de lo Finco 37405, codigo
de ubicocion No, 4C06,locolizodo en Corregimiento de Conos Gordos, disiriio

de Renocimiento. provincio de Chiriqui, , el cuol se identificor6 como PATIO No.

2. Se odjunton plonos de locolizoci5n de dichos potios y lo vfo de qcceso o los

mismos.

SEGUNDO: LAS PARTES I\CUERDAN que EL FATIO No.-l y EL FATIO No.2 se clestinqr6
poro:

- Actividodes de tipo comercicl, oficino administrcrtivo, dep6sito de mofericles,

olmocenomiento de moteriol crudo de rio y otros moterioles de construcci6n,
operoci5n de plonto de trituroci6n, plcnto de produccion de osfolto, plcnto
de producci6n de concreto, estocionomiento de equ_ipo pesodo, toller enire
oiros. toc{o r:,r:rr-: r.rs.) exclusivo de lcr obro "DISENO, CONSTRUCCI6N Y

,"..1; i-.:i r;=,^.
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FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RIO SERENO - PIEDRA CANDELA,
PROVINCIA DE CHIRIQU{''
Los portes hon ocordodo que ININCO podr6 disponer EL PATIO No. 1 y EL

PATIO No.2 y reclizor dentro de ellos odemos de ios octividodes descritos en
el porrofo onterior, todos los instolociones, odecuociones y octividodes
necescrios con el objetivo de desorrollo y ejecuci6n del proyecto "DISENO,

CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANO,AS - NfO SERENO - PIEDRA

CANDELA, PROVINCIA DE CHIRIQUT''

TERCERA: Acuerdon LAS PARTES que el uso y disfruie del EL PATIO No. 'tr y EL PATIO
No. 2, sero por el t6rmino de 30 meses, coniodos o portir de Ic oprobocion del
Estudio de lmpocto Ambienici que gestioncr6 ININCO pcro lo extrccci6n de
mineroles no metalicos del rfo Chirioui Vieio.

IDEAL podro dor por terminodo de monero uniloterol el plozo qnierior, en el coso
que necesite EL PATIO No. 1 y EL PATIO No. 2 poro ei desorrollo de proyectos
foiovoltoicos, para lo cuol deberd dor oviso o ININCO con uno onticipoci6n no
menor o novento (90) dros colendorios q lo fecho en que IDEAL requiero los

terrenos.

CUARTA: ININCO se compromete o dejor iguol o en mejores condiciones los orecs
encontrodos en EL PATIO No. 1 y EL PATIO No.2.

QUINTA: ININCO se comprometen o dejor iguol o en mejores condiciones la vio
de occeso de doble sello entre los terrenos de los EL PATIO No. 1 y Et FATIO No. 2.

SEXTA: LAS PARTES hon acordodo que ININCO debe pogor o IDEAL en concepto
de conon de orrendomiento, lo sumo mensuol de QUINIENTOS DO|ARES CON
00/100 (Us$ 500.00) por EL PATIo No. 1 y de DoS MIL DoLARES CON oo/1oo (Us$

2,000.00) por EL PATIO No.2., m6s el correspondiente ITBMS, dentro de los primeros
diez (10) dfcs de ccdc mes, o portir del inicio de operociones por porte de ININCO
o de ires (meses) contodos desde elingreso de ININCO o EL PATIO No. 1 y Et PATIO

No.2, lo que ocurro primero. De no concelqr ININCO el conon de orrendomiento
dentro del plozo ontes seflolodo, se oplicord outomdiicomente un recorgo del
diez por ciento (10%) sobre el conon poctcdo.

Los pogos que troto lo presente cldusulo deberon efectuorse medionte
ironsferencia boncoria o Io siguiente cuento:

NOMBRE DE CUENTA: IDEAL PANAMA, S.A.

N[rtlrnO DE CUENT A: 03-72-01 -0903 
,l 
5-4

TIPO DE CUENTA: CORRIENTE
BANCO: BANCO GENERAL, S.A.

SEpflrtnR: Ademos de Ios obligociones enumercdos en el texto de este
documento IDEAL se compromete o:

o. Goraniizor o ININCO el goce pocifico del E[ PATIO No. 1 y EL PATIO No.
2, duronie lo vigencio del presente ocuerdo.

b. Pogor el impuesto de inmueble y cuolquier impuesto creodo con
posterioridcd que recoigo sobre el bien inmueble.

c. Montener el respeto y buenos relcciones con el personol de lNINCO.
d. Pogor todos los impuestos correspondientes del bien inmueble

crrrendodo y cuolquier impuesio creodo por el Estodo y/o Municipio
que recoigo sobre bienes inmuebles.

OCTAVA: Ademds de los obligociones enumercdos en el texto de este
documenfo lNlNCO, se compromefe o:

o. Usor el inmueble orrendodo 0nico y exclusivomente porc los fines que
^^ ^^+^t..r^ ^.+^ ^^^,,rmonlJs sJrvvrgvvrl ur I g)rs uvuurrrvr rlO'

,""oi.'i;:ii-./,-
ir # ,i;. ,{. .t.} J

'l'iif*,..i i:..Y.:'
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b. Comunicor o IDEAL, cuclquiero perturbocion, usurpccion, o dchos que
se ccusen o EL PATIO No. 1 y EL PATIO No.2 y iolercr lo reclizocion de
Ios reporociones urgentes o necesorics del mismo.

c. Entregor EL PATIO No. I y EL PATIO No. 2 en buen estodo, solvo los

deterioros ordinorios imputobles ol uso, lo occi6n del tiempo y los

condiciones normoles de operocion ejecutcdo en ellos.

d. Permitir lo reolizoci5n de los repcrociones urgentes o necesCIrios ol oreo
orrendcdo.

e. Montener el orden y oseo.
f. Serd por cuentc de ININCO todos los permisos de extroccion del

minerol no metolico (grovo de rio) del rb Chiriqui Viejo Y el
-nrrFqn6nClientc nalal1-1 r-le irnnr reS'fOS C;e eStO 66.tirrir.lnrl ^an6ra +^ltguullgJvvl lulgr ilv |'JVvv vv IrrvvvJlvJ vuv vJlv vvIYlvvv

en elMunicipio como en lo Direcci6n Generol de Ingresos. lguolmente,
ININCO se compromete o gesiioncr Jodos los tromites de permisos y
mitigocion del impocto ombientol relocionodos con dicho extroccion.

g. ININCO se compromeie o reqlizor lo extrocci6n de grcvo de rio Chiriqui
Viejo en coordincci6n con personolde IDEAL con elfin de no perjudicor
lc opercci5n de lc mismc.

h. Ser6 por cuento de ININCO lo vigiloncio de todas los instolociones que
instcle en dichos pciios.

NOVENA: ININCO podrd colocor en EL PATIO No. 1 y EL PATIO No.2. en todo o en
porte, segun lo estime convenienie, onuncios comercicles, letreros, r5tulos,
onuncio cortel, con el nombre del negocio, el cual corre por cuentc de ININCO
lc obtencion y pogo de los permisos municipoles.

pfclVre: ININCO hoce consfcrr que conoce lcs condiciones de EL PATIO No. 1 y

Et PATIO No. 2., que lo recibe o su entero sotisfocci6n y se compromete o hocer
lcs odecuociones necesorios pcro el fin destinodo.

DfCIMA PRIMERA: ININCO est6 obligodo o poner en conocimiento o IDEAL en el

m6rs hreve nlozo nnsihle toclcr novedod dofroso relotivo o EL PATIO No. 1 y ELtttvJ vrvYv vtvlv

PATIO No.2.

DfCIMA SEGUNDA: Ser6n por cuento exclusivo de ININCO, Ios reporociones por
mol uso o negligencio de EL PATIO No. 1 y EL PATIO No.2., excepto que el deterioro
seo cousodo por el impocto normol que tiene el uso y el poso del tiempo sobre
los cosos muebles y sobre los inmuebles, con bose o lo utilizocion dodo en el
liamnn I r(n \/ alrl /-oIrvrrrvv vJv / :jvvv.

prCtmn ffnCfnA: ININCO podrd efectuor en EL PATIO No. 1 y EL PATIO No. 2,

mejoros, instolcciones o olterociones sin el consentimiento previo de IDEAL. A lo
terminocion del uso y goce de EL PATIO No. 1 y EL PATIO No. 2, o ontes, si osf lo

estimore conveniente. ININCO deber6 retiror cuolquiero de los mejoros e

instclociones que hoyo introducido, siempre que los mismos secn removibles y no

cousen olterociones permonentes o EL PATIO No. 'l y EL PATIO No.2.

(-r rnlnr riorn rnoinrrr r{a r-rtrAcIcr ncrm.'inonlp rrt tcrJrr16 nnrrr lrcnefir-io ,^le IDEAL.\-uulLlul(il\l lllv.J\-Jl\l llc \-\Jiuulsl vvllllul rur rru Yvvvvrv |/vl

OECtnnR CURnfe: IDEAL o cuolquier persono debidomente oulorizodo por 6stc,
podr6, previo notificoci6n o lNlNCO, exominor peri6dicomente los condiciones
de EL PATIO No. 1 y EL PATIO No. 2. y hocerle a ININCO los indicociones que juzgue

convenientes con relocion ol crriendo.

DfCIMA QUINTA: Acuerdon LAS PARTES que EL PATIO No. 1 y Et PATIO No. 2 ol
momento de culminor el uso y goce sero devuelto o IDEAL en iguol o meiores
condiciones o los encontrodos ol inicio de lo vigencio del presente ocuerdo.

OfCtme SfXtn: Porc efectos de este documento, los notificaciones que los pcrtes

debon efectuorse se hqr6n o lcs siguientes direcciones:

o) IDEAL:
Direcci6n: O.:eonfo Business Pk:tzct- lorre I OOO- oiso 40- oficino 4OE. Punio

Pocfficc, Ciudod de Ponomo.

f^\/
r-4

/

0,
i'-".f,r'ir:='',,

I nlli:, # iit'i]., ' ,,.9'-.r ,,-; 
ti I rr \.
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Telefono: 208-3500
Emoil: corloto.cqgigqs@ideolponomo.co-m.po

ININCO:
Direccion Residenciol: Llono del Medio, Corregimiento de Los Lomos,
Dovid-Chiriqui
Tel6fono: 77 6-9614
Emoil: roguirre@ininco.conS

ofCtMR Sfprlma: lNlNco no podrd subsrrendor, ceder o 'lronsferir, porcicrl ni
totolmente, los derechos y obligociones que surjon y emonen del presente
ocuerdo, sin lo outorizocion expresq por pqrte de IDEAL.

EN FE DE LO CUAI se firmo el presente documento en dos (2) ejemplores en lc
ciudod de Ponom6, el quince (l 5) de mozo del2022.

tNtNco, s.A.

ABADLA

{ffi Yo, LIC. nRut tvAru. cAsrlLLo. t3llli
n"L.i" p,ilrico Sexto AelC111tuj3-ae Panama

con C€clula No' 4'1.57'725

CERTIFTCO:

Que trada ra cerreza t" 
'? 

;;l'l:Ld * l:.til::T:#,1?"X'i""lg1

mL present6'

Panam6,

JUAN /ARLOS
C6dvfo No.4-7Ii-2457c6dulo N6. E-8- t4063?

Apoderoda Legal
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Repilblica de Panarn6

Ministerio de Ambiente
Direcci6n de Administraci6n y Finanzas

Certif icado de Paz y Salvo
No 200768

Fecha de Emisi6n: 25 a4 2022

(dialmes/ano)

Fecha de Validez:

La Direcci5n de Adrninistraci6n y Finanzas, certifica que la Empresa:

ININCO.S.A

25 05 2422

(dia/meslafio)

Representante Legal:

RODRIGO DE LA CRUZ

lnscrita

Tomo

Ficha
50801

Folio

lmagen
136

A,siento

oocu*uiio

Rollo
33S3

Finca

Se encuentraPAZy SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedici5n de esta certificaci6n.

Certificaci6n, v6lida por 30 dias

,rirrrrt*r*unto auEililr- : t?%_____. I

Firmado
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iF
NEFOET'CA S€ PANAMA

- 6o&!tti9\Aci0!ti *

MINISTdRIO DE

AMBIENTE

biente
75

y Finanzas

No.

6527 1

Ministerio de Am
R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.:

Direcci6n de Administraci5n
Recibo de Cobro

lnformaci6n General

Hemos Recibido De ININCO,S.A / 3393-136-50801 DV 30

Administraci6n Regional Direccion Regional MiAMBIENTE Chiriqui

Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria

Efectivo / Cheque

Transferencia

Fecha del Recibo

Guia I P. Aprov.

Iipp_degjente

No. de Cheque

2022-4,25

Contado

B/. 1,250.00

La Suma De MIL DOSCIENTOS CTNCUENTA BALBOAS CON 00/100

Detalle de las Actividades

8t.1,250.00

Monto Total 8t.1,250.00

Observaciones
CANCELA MEDIANTE TRANSFERENCIA BI1,25O.OO - ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA2 -892823077

Dia Mes Afro Hora

25 04 2022 1:34:22
AM

F-#
FffiI

R[PUBLiCA l]E PAir{AM,1* 6i"rullRN0 NACI0NAL =-

MINISTERIO DF
AMBIENTE

I
t

I

i
I

I

I

t_-

IMP 1

Cantidad Unidad Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total

1 i.3"2 Evaluaci6n de Esiudios de lmpacto Ambiental B/. 1,250.00 B/. 1,250.00
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NOMBRE DEL 
CONSULTOR 

DICEA, S.A. 

Ing. Darysbeth Martínez 

Elías Dawson 

Juan Ortega 

José Rincón 

Edgar Peña 

Amelia Sanjur Palacios 

Marga Sanjur 

Estudio de Iznpacto .Ainbiental Categoría II 
EXTRACCIÓN DE GRAVA DEL RÍO CHIRIQUÍ VIEJO 

FIRMA DE CONSULTORES AMBIENTALES REGISTRADOS 

RESPONSABILIDADES 

Empresa consultora 

Coordinación del Estudio / Análisis e Identificación 
de Impactos/ Plan de Manejo 

Descripción del Proyecto/Componente Físico / 

Componente Físico / Evaluación del Paisaje 

Coordinación Componente Biológico 

Apoyo Técnico 

Componente Social 

Apoyo Técnico 

Registro del Consultor 

IRC-040-05/ Act. 2020 

IRC-003-2001 

IRC-030-2 
Registro Forest PF 004-2001 

DEIA-ARC-028-2020 
0809-DNPH 

DEIA-IRC-042-2020 

DEIA IRC-045-2019 

IAR-063-2000 

PE-11-7 

Firma 

J 

:,: 

o
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GIS User Community
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), (c)
OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS
SUPERFICIALES

Distrito de Renacimiento, Provincia de Ghiriqui

Ledo.OLMEDO OTERO
Biologo - CTCB

ldoneidad No. 276
!.lc& is*en,: F,tie{sls Sftnoa l-

{f,tJtirttd:A
€:sduta:4-?48-1OO?

ldofiBi"rad fll" fCS ft*g. t4. $16

DAWCAS

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE ANALISIS:

I.IUUCNO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:

REDACTADO POR:
REVISADO POR:

Del 02 al 03 de febrero de 2022
03 al 10 de febrero de 2022
2022-CH-166-1 11-001

2021-CH-166 V3

Ing. Fdtima Guerra
Lic. Johana Olmos/ Lic, Olmedo Ot.ero

FSC-53 v.3
2022-CH-1 66-1 1 1-001

Editado e lmpreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2022
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacionul

Ia empresa
Empresa DAWCAS

Actividad principal No especificada

Proyecto Andlisis de agua para superficial

Direcci6n Distrito de Renacimiento, provincia de Chirioui

Contraparte t6cnica Elias Dawson

Fecha de Recepcion de la Muestra 02 y 03 delebrero2022

Secci6n 2: M6todo le medici6n

Norma aplicable
o Decreto Ejecutivo N0.75 del4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para

uso recreativo con y sin contacto directo.

M6todo: Ver secci6n 3 de resultados en la columna referente a los m6todos utilizados.
Equipos de muestreos

utilizados para
repoftar resultados

o No aplica

Procedimiento t6cnico . No aplica

Condiciones
Ambientales durante

elmuestreo
o No aplica

Pardmetros analizados Andlisis de diecisiete (17) muestras de agua superficiales para determinar los pardmetros: DBO5,
os totales y coliformes totales.

ldentificacion de las
Muestras

# de muestra ldentificacion del cliente Coordenadas

392-CH-22 Caj6n 17 P t=307526
UTM I\ 981565

393-CH-22 Puente sobre el rio candela 17 P E 306352
UTM t! 982336

394-CH-22 Rio sereno 17 P E 296408
UTM l{ 97619s

395-CH-22 Caj6n 17 P t=292773
UTM r{ 972253

396-CH-22 Caj6n 17 P E=291570

UTM 1,1969958

397-CH-22 Qda, Del norte 17 P E=290821

UTM N 969057

398-CH-22 Caj6n 17 P E:291007
UTM N 969057

399-CH-22 Qda. las vueltas #3
17 P E:293004
UTM N 963871

400-cH-22 Qda. las vueltas #2 17PE:294560
UTM N 962370

401-CH-22 Cajon 17 P E:.297058

UTM N 958899
402-CH-22

Qda. brazo seco 17 P Er 297055
UTM I\I 95BB7O

Pdgina 3 de 23
FSC-53 v,3
2022-CH-166-1 1 1-001
Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022 Pág. 250



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

.Los pardmetros: potencial de hidr6geno y temperatura fueron medidos por el cliente.
Las coordenadas fueron proporcionadas por el cliente

17PE297058
UTM N 958899

Qda. las vueltas #1
17 P E297267
UTM N 958590

17 P E 298931

UTM N 961126

17 P E298771
UTM N 952399

17 P E 300799
UTM N 949683
17 P E299524
UTM N 948337

FSC-53 v.3
2022-CH-166-1 1 1-001
Editado e lmpreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2022
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Notas:

Laborutorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Secci6n 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

392-CH-22

Cajon

a

a

a

a

a

a

I alcance de la ac
n la siguiente dire tra resoluci6n dt; aprobacidn por parte del

nde a un nivel de

idn.
(-) no determinada.
-- 

Pardmetros fuera del alcance de acreditaci6n.
N.A: No Aolica.

La(s) muestra(s) se mantendrd(n) en custodia por diez (1 0) dias calendario luego de la recepci6n de esre reporte por pane del cliente, conctuido esteperiodo se desechar6(n). se considera dentro de los diez dias calendario, tos tiempos oe piii."r.ion oe cioa piramero (oe acueroo ar m6todo deandlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo conesponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53 v.3
2022-CH-166-1 |1-001
Editado e lmpreso por: Envirolab, S,A
Derechos Reservados 2022

PARAMETRO slMBoLo UNIDAD METoDo RESULTADO
INCERTI.

DUMBRE
L.M.C.

LIMITE
MAXIMO

Aceites y Grasas Al,G mg/L
SM 5520 B

Modificado
<10,00 (-) 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T, SM 9223 B SM 9223 B 23590,00 t398,70 1,00 N.A.

Conductividad
El6ctrica Utr U S/cm SM 2510 B 54,45 t0,60 00s N.A.

Demanda Bioquimica
de 0xloeno

DB0s mg/L SM 5210 B
modificado

<2,00 o 2,00 <3,0

Potencial de
Hid16oeno

pH UpH 7,60 o o 6,5.9,5

S6lidos totales S.T. mg/L
SM 2540 B
modificado 32,00 tt,/\t 900 N.A.

Temperatura T" ec
15,20 o (.) t3,0 T,N.

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B

modificado 1,74 t0,1 4 0,1 8 <50,0

P6gina 5 de 23
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Lqborqtorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Notas:

a

a

a

a

a

a

Los parametros que est6n dentro del alcance de la acredita tra resoluci6n de, aprobacidn por parte del
Consejo Nacional de Acreditacidn, en la siguiente direcci6n
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite m[nimo de cuantilicaci6n.
(-) no determinada.
t- 

ParAmetros fuera del alcance de acreditaci6n.
N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendrd(n)en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcidn de este reporte por parte del cliente, concluido este
perlodo se desecharA(n). Se considera dentro de los diez dlas calendario, los tiempos de preservacidn Oe ciOa pirdmetro (de acuerdo al m6todo de
andlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo conesponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Secci6n 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

ldentificaci6n de la Muestra 393-CH-22

Nombre de la Muestra Puente sobre el rio caldera

PARAMETRO siMBoLo UNIDAD METODO RESULTADO
INCERTI.
DUMBRE

L.M.C,
LIMITE

MAXIMO

Aceites y Grasas Al,G mg/L
SM 5520 B

Modificado
<10 00 o 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T. SM 9223 B SM 9223 B 29090,00 t491,60 1,00 N.A.

Conductividad
El6ctrica

c,E. pS/cm SM 2510 B 79,75 t0,60 UUC N.A.

Demanda Bioquimica
de Oxloeno

DB0s mg/L
SM 5210 B

modificado
<2,00 (-) 2,00 <3,0

Potencial de

Hid16oeno
pH UpH 7,54 (-) (.) 6,5-9,5

56lidos totales S.T. mg/L
SM 2540 B

modificado
44,00 900 N.A,

Temperatura T" 15,30 o r) t3,0 T.N.

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B

modificado
0,98 t0,14 0,1 B <50,0

FSC-53 v.3
2022-CH-1 66-1 1 1-001

Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022
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I

Leboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Secci6n 3: Resultado de Anilisis de la Muestra

394-CH-22

Rlo Sereno

Notas:

a

a

a

a

a

a

I alcance de la ac
n la siguiente dire 

tra resolucidn dtl aprobaci6n por parte del

nde a un nivel de

i6n.
(-) no determinada.
-- 

Pardmetros fuera del alcance de acreditaci6n.
N.A: No Aplica,

La(s) muestra(s) se mantendrd(n) en custodia por diez ( 10) dias calendario luego de la recepcidn de este reporte por parte del cliente, conctuido esteperiodo se desechard(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservaci6n oe cioa piranietro 10. i.rrtoo al m6todo de
an6lisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo conesponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53 v.3
2022-CH-166-1 1 1-001

Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Beservados 2022

PARAMETRO siMBoLo UNIDAD METODO RESULTADO
INCERTI.
DUMBRE

L.M.C.
LIMITE

MAXIMO

Aceites y Grasas AvG mg/L
SM 5520 B

Modificado
<10,00 (-) 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T. SM 9223 B SM 9223 B 41060,00 t693,90 1,00 N.A.

Conductividad
El6ctrica c,E. p S/cm SM 2510 B 83,80 t0,60 0,05 N.A.

Demanda Bioquimica
de 0xioeno

DB0s mg/L
SM 5210 B

modificado
<2,00 o 2,00 <3,0

Potencial de

Hid16oeno
pH UpH 6,97 o o 6,5-8,5

56lidos totales S.T, mg/L
SM 2540 B

modificado
48 00 +1 '7Q

9,00 N,A.

Temperatura T" ec
20,60 (-) o t3,0 T,N.

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B

modificado
4,11 r0,14 0,18 <50,0

Pdgina 7 de 23
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Notas:

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

a

a

a

a

a

lalcance de la ac
n la siguiente dire 

tra resolucidn de aprobacidn por parte del

nde a un nivel de

i6n.
(-) no determinada.
-- 

Pardmetros fuera del alcance de acreditaci6n.
N.A: No Aolica.

La(s) muestra(s) se mantendr6(n) en custodia por diez (1 0) dias calendario luego de la recepci6n de este reporte por parte del cliente, concluido esteperiodo se desechar6(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preseruaci6n Oe ciOa pirrimetro 10. ..u.rOo al m6todo de
an6lisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo conesponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53 v.3
2022-CH-166-111-001
Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022

Secci6n 3: Resultado de Anilisis de la Muestra

Cajon

PARAMETRO siMBoLo UNIDAD METoDo RESULTADO
INCERTI.
DUMBRE

L,M.C,
LIMITE

MAXIMO

Aceites v Grasas Al'G mg/L
SM 5520 B

Modificado
<10,00 f) 10,00 <10,0

Coliformes totales** c,T. SM 9223 B SM 9223 B 34480,00 t582,70 1,00 N,A.

Conductividad
El6ctrica c.E, p S/cm SM 2510 B / u,cc +U,OU 005 N.A,

Demanda Bioqufmica
de Oxloeno

DBOs mg/L
SM 5210 B
modificado

<2,00 o 2,00 <3,0

Potencial de

Hid16oeno
pH UpH 6BB o o 6,5-8,5

Solidos totales S.T, mg/L
sM 2540 B

modificado
40,00 9,00 N.A,

Temperatura T" ec
22,10 o o t3,0 T,N.

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B

modificado 399 t0,14 0,18 <50,0

Pdgina I de 23
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Notas:

a

a

a

a

a

a

I alcance de la ac
n ta siguiente dire 

tra resolucidn de' aprobacidn por parte del

nde a un nivel de

ion.
(-) no determinada.
-- 

Pardmetros fuera del alcance de acreditaci6n.
N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendrd(n) en custodia por diez ( 1 0) dias calendario luego de la recepcidn de este reporte por parte del cliente, conctuido esteperiodo se desechar6(n). se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservaci6n oe cioa pilirletro to. acr..oo al m6todo deandlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo conesponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Secci6n 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO
INCERTI.
DUMBRE

L.M.C.
LIMITE

MAXIMO
Aceites y Grasas Al,G mg/L SM 5520 B

Modificado
<10,00 (.) 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T. SM 9223 B SM 9223 B 7380,00 x124,70 1,00 N.A.

Conductividad
El6ctrica c.E. U S/cm SM 2510 B 44,60 t0,60 005 N.A,

Demanda Bioquimica
de 0xioeno DB0s mg/L

SM 5210 B

modificado
<2,00 o 2,00 <3,0

Potencial de
Hid16qeno

pH UpH o,ou o o 6,5-9,5

S6lidos totales S.T. mg/L
SM 2540 B

modificado
28,00 t t,/\t 9,00 N,A.

Temperatura T' sc )2 76 o o t3,0 T.N.

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B

modificado 3,58 t0,14 0,1 8 <50,0

FSC-53 v.3
2022-CH-166-1 1 1-001

Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Beservados 2022
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Laboratorio Amhiental y de Higiene Ocupacional

Notas:

a

a

a

a

a

a

lalcance de la ac
n la siguiente dire 

tra resoluci6n de aprobaci6n por parte del

nde a un nivel de K=2\.

i6n.
(-) no determinada.
-- 

Pardmetros fuera del alcance de acreditacidn.
N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendrA(n) en custodia por diez (10) dias calendarlo luego de la recepci6n de este reporte por parte del cliente, concluido esteperiodo se desechard(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservaci6n oe cioa pir6metro (oe acuerdo al m6todo de
anSlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo conesponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

PARAMETRO siMBoLo UNIDAD METODO RESULTADO
INCERTI.

DUMBRE
L.M,C.

LIMITE
MAXIMO

Aceites v Grasas AvG mg/L
SM 5520 B

Modificado
<10,00 o 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T. SM 9223 B SM 9223 B 51720,00 t874,10 1,00 N,A.

Conductividad
El6ctrica

c,E. p S/cm SM 2510 B 58,25 r0,60 005 N.A.

Demanda Bioquimica
de Ox[oeno

DB0s mg/L
SM 5210 B

modificado
<2,00 (-) 2,00 <3,0

Potencial de

Hid16oeno
pH UpH 7,03 o (.) 6,5-9,5

Solidos totales S.T. mg/L
SM 2540 B

modificado
32,00 9,00 N.A.

Temperatura T' ac
21,70 (.) (.) t3,0 T,N,

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B
modificado

286 t0,1 4 0,1 8 <50,0

FSC-53 v.3
2022-CH-1 66-1 1 1-001

Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022
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Notas:

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

o

a

a

a

a

a

Los par6metros que estdn dentro del alcance de la acreditacl6n para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucidn d0 aprobaci6n por parte del
Consejo Nacional de Acreditaci6n, en la siguiente direcci6n: httos://envirolabonline.com/nuestra-emoresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacidn.
(-) no determinada.
-- 

Pardmetros fuera del alcance de acreditaci6n.

N.A: No Aolica.

La(s) muestra(s) se mantendrd(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepci6n de este reporte por part€r del cliente, concluido este
pefiodo se desechard(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacidn de cida par6metro (de acuerdo al m6todo de
anAlisis aplicado).
Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) anallzada(s).

FSC-53 v.3
2022-CH-166-1 1 1-001

Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022

Secci6n 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

Cajon

PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO
INCERTI.
DUMBRE

L.M,C.
LIMITE

MAXIMO

Aceites y Grasas AvG mg/L
SM 5520 B

Modificado
<10,00 (.) 10,00 <10,0

Coliformes totales** c,T. SM 9223 B SM 9223 B 14500,00 t245,10 1,00 N.A,

Conductividad
El6ctrica

c.E. p S/cm SM 2510 B o r,ou t0,60 0,05 N.A.

Demanda Bioqulmica
de Oxioeno

DBOs mg/L
SM 5210 B

modificado
<2,00 o 2,00 <3,0

Potencial de
Hid16oeno

pH UpH 7,29 (-) (.) 6,5-9,5

56lidos totales J. t. mg/L
SM 2540 B

modificado
36 00 tl,73 9,00 N,A,

Temperatura T" 9t\ 21,60 o (.) t3,0 T.N.

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B
modificado

2,58 +0,14 0,1 8 <50,0

P6gina11de23
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Secci6n 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

399-CH-22

Notas:

a

a

a

a

a

a

Los par6metros que estdn dentro del alcance de la acredita tra resolucion der aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditaci6n, en Ia siguiente dkecci6n
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del g5"k K=2\,
L.M.C.: Limite minimo de cuantilicaci6n.
(-) no determinada.

"- Pa16metros fuera del alcance de acreditaci6n.

N,A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendrd(n) en custodia por diez (1 0) dias calendario luego de la recepcidn de este reporte por parte del cliente, conctuido este
perfodo se desechard(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservaci6n Oe ciOa pirametro 1Oe acuerOo al m6todo de
an6lisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo conesponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Qda. las vueltas #3

PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO
INCERTI.
DUMBRE

L,M.C.
LIMITE

MAXIMO

Aceites y Grasas AvG mg/L
SM 5520 B

Modificado
<10,00 o 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T. SM 9223 B SM 9223 B 29090,00 +491,60 1,00 N.A.

Conductividad
El6ctrica

c.E. p S/cm SM 2510 B 71,70 t0,60 0,05 N.A.

Demanda Bioquimica
de 0xioeno

DB0s mg/L
SM 5210 B

modificado
<2,00 o 200 <3,0

Potencial de

Hid16oeno
pH UpH 7,04 o o 6,5-8,5

36lidos totales S.T. mg/L
SM 2540 B

modificado
44,00 +1 77 9,00 N.A.

Temperatura T" sc
24,40 o o t3,0 T.N.

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B

modificado
2,86 r0,14 0,1 8 <50,0

FSC-53 v.3
2022-CH-166-1 1 1-001

Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022
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Notas:

a

a

a

a

a

a

a

a

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Los parametros que estdn dentro del alcance de la ac
Coniejo Nacionai o. n.iroita.ion, en ta siguiente dire tra resoluci6n de' aprobacidn por parte del

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacidn.
(-) no determinada.
-- 

Pardmetros fuera del alcance de acreditaci6n.
N.A: No Aolica.

La(s) muestra(s) se mantendrd(n).en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepci6n de este repone por parte del cliente, concluido esteperiodo se desechar6(n). se considera dentro'oe tos oiJz dr,as catenoario, ros dempos oe pi6r.r..ion de cada pardmetro (de acuerdo al m6todo deandlisis aplicado).

L.s resultados presentados en este documento soro conesponden a ra(s) muestra(s) anarizada(s).

FSC-53 v.3
2022-CH-166-1 1 1-001
Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022

PARAMETRO s[MBoLo UNIDAD METoDo RESULTADO INCERTI.
DUMBRE

L,M,C,
LIMITE

MAXIMO
Aceites y Grasas AvG mg/L SM 5520 B

Modificado <10,00 o 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T. SM 9223 B SM 9223 B 1 1260,00 r 190,30 1,00 N.A.

Conductividad
El6ctrica u.tr. pS/cm SM 2510 B 64,35 r0,60 * N.A.

Demanda Bioquimica
de Oxioeno DBOs mg/L

SM 5210 B

modificado
<2,00 o 2,00 <3,0

Potencial de
Hid16oeno

pH UpH 7,46 o o 6,5-9,5

56lidos totales S.T. mg/L SM 2540 B

modificado 36,00 t 1,73 900 N.A.

Temperatura T" sc
23,40 o o t3,0 T.N.

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B

modificado 1,82 t0,14 0,1 B <50,0

Pdgina 13 de 23
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Notas:

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

401-CH-22

Cajon

a

a

a

a

a

a

I alcance de la ac
n la siguienle dire tra resoluci6n der aprobaci6n por parte del

nde a un nivel de

idn.
(-) no determinada.
.' 

Pardmetros fuera del alcance de acreditaci6n.
N.A: No Aplica,

La(s) muestra(s) se mantendrd(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepci6n de esre reporte por parte del cliente, concluido esteperiodo se desechard(n). se considera dentro de los diez dias calendario, ros #mpos oe pi6..r..ion o. cada par6metro (de acuerdo al m6todo deandlisis aolicado).

Los resultados presentados en este documento solo conesponden a la(s) muestra(s) analizada(s),

FSC-53 v.3
2022-CH-166-111-001

Editado e lmpreso por: Envirolab, S,A
Derechos Reservados 2022

ldentificaci6n de la Muestra

PARAMETRO s[MBoLo UNIDAD METODO RESULTADO INCERTI.
DUMBRE

L.M.C,
LIMITE

MAXIMO
Aceites y Grasas Al'G mg/L

SM 5520 B
Modificado

<10,00 o 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T. SM 9223 B SM 9223 B 27550,00 r465,60 1,00 N.A.

Conductividad
El6ctrica c.E. pS/cm SM 2510 B 30,00 t0,60 0,05 N.A.

Demanda Bioqufmica
de Oxioeno

DBOs mg/L sM 5210 B
modificado

<2,00 o 200 <3,0
Potencial de

Hid16qeno
pH UpH 560 (-) (-) 6,5.9,5

Solidos totales S.T. mg/L
SM 2540 B

modificado 20,00 900 N,A,

Temperatura T" ec
25,70 o o t3,0 T.N.

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B

modificado 2,28 t0,14 0,1 8 <50,0

Pdgina 14 de 23
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Laboratorio Ambiental y cle Higiene Ocupacional

Secci6n 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

402-CH-22

Qda. brazo seco

a

a

a

a

a

a

I alcance de la ac
n la siguiente dire tra resolucidn de' aprobaci6n por parte del

nde a un nivel de 4=2).
i6n.

(-) no determinada.
-. 

Pardmetros fuera del alcance de acreditacidn.
N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendrd(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepci6n de este reporte por parte del cliente, conctuido esteperiodo se desechar6(n)' se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos o. pi5.."..i* oe cada pardmetro (de acuerdo at m6todo dean6lisis aplicado).

L.s resultados presentados en este documento soro corresponden a ra(s) muestra(s) anarizada(s).

FSC-53 v.3
2022-CH-166-1 1 1-001
Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022

PARAMETRO S[MBOLO UNIDAD METODO RESULTADO INCERTI.
DUMBRE

L,M.C.
LIMITE

MAXIMO
Aceites y Grasas AvG mg/L

SM 5520 B
Modificado <10,00 o 10,00 <10,0

Coliformes totales** CT SM 9223 B SM 9223 B 21430,00 +362,20 100 N,A.
Conductividad

El6ctrica CE U S/cm SM 2510 B

SM 5210 B

modificado

127,40 t0,60 005 N.A.
Demanda Bioquimica

de Oxioeno DBOs mg/L <2,00 o 2,00 <3,0
Potencial de
Hid16oeno

pH UpH 724 o o 6,5-9,5

Solidos totales ST mg/L SM 2540 B

modificado 80,00 + t,tJ 9,00 N,A,

Temperatura T" ec
2B,00 (.) o t3,0 T,N.

Turbiedad UNT UNT SM 2130 B

modificado 104 t0,1 4 018 <50,0

Notas:

Pdgina 15 de 23
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Secci6n 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

403-CH-22

Caj6n

a

a

a

a

a

a

I alcance de la ac
n ta siguiente dire tra resolucl6n der aprobacidn por parte del

nde a un nivel de K=2\.

(') no determinada. 
idn'

'- ParAmetros fuera del alcance de acreditacidn,
N.A: No Aolica.

La(s) muestra(s) se mantendr6(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcidn de esre reporte por parte del cllente, conctuido esteperiodo se desechard(n) se considera dentro de los diez dias calenoario, tos tiempos or i,i!r.r*ior de cada parametro (de acuerdo al m6todo dean6lisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

PARAMETRO slMBoLo UNIDAD METODO RESULTADO INCERTI.
DUMBRE

L.M.C. LIMITE
MAXIMO

Aceites y Grasas AvG mg/L SM 5520 B
Modificado <10,00 o 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T, SM 9223 B SM 9223 B 6131 0,00 t 1 036,1 0 1,00 N,A.
Conductividad

El6ctrica c.E, p S/cm SM 2510 B 153,95 t0,60 005 N.A.
Demanda Bioquimica

de Oxiqeno DBOs mg/L SM 5210 B

modificado <2,00 o 2,00 <3,0
Potencial de
Hid16qeno

pH UpH 6,31 o o 6,5-9,5

Sdlidos totales S.T. mg/L
SM 2540 B

modificado 120,00 t1,73 900 N.A,

Temperatura T"

SM 2130 B

modificado

29,10 o o t3,0 T,N.

Turbiedad UNT UNT 4C,YC +0,14 0,1 B <50,0

Notas:

FSC-53 v.3
2022-CH-166-111-001
Editado e lmpreso por; Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Qda. las vueltas #1

a

a

a

a

a

del alcance

, en la sigui tra resolucidn der aprobacidn por parte del

p0n0e a un

(') no determinada. 
aci6n'

,- 
Par6metros fuera del alcance de acreditaci6n.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendrd(n),en custodia por diez (10) dias .1-Tdgtig luego de la recepcidn de este reporte por parte del cliente, conctuido este

Hlfrt ff L::tJ:ard(n) 
se considera dentro de los diez dias carendario, ros riemp* i. pi6r."r.ton d. dJtd;;;;. to. ..r*0. a m6todo de

Los resultados presentados en este documento soro corresponden a ra(s) muestra(s) anarizada(s).

PARAMETRO S[MBOLO UNIDAD METODO RESULTADO INCERTI.
DUMBRE L,M,C.

LIMITE
MAXIMO

Aceites v Grasas AvG mg/L
SM 5520 B
Modificado <10,00 o 10,00 <10,0

Coliformes totales** c,T. SM 9223 B SM 9223 B 8800,00 tl48,70 1,00 N,A.
Conductividad

El6ctrica c,E. p S/cm SM 2510 B 1 19,30 r0,60 U.UC N.A.
Demanda Bioquimica

de 0xiqeno DBOs mg/L SM 5210 B

modificado <2,00 o 2,00 <3,0
Potencial de
Hid16qeno

pH UpH 7,50 o o 6,5.9,5

S6lidos totales S,T. mg/L
SM 2540 B
modificado 72,00 900 N.A.

Temperatura T' 28,20 o o t3,0 T.N.

Turbiedad UNT UNT SM 2130 B
modificado 0,61 r0,1 4 0,18 <50,0

Notas:

FSC-53 v.3
2022-CH-166-1 1 1-001
Editado e lmpreso por; Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Notas:

Secci6n 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

410-CH-22

Rio ChiriquiViejo

a

a

a

a

a

a

del alcance de la ac

, en la siguiente dire tra resolucidn de aprobacidn por parte del

ponde a un nivel de

(-) no determinada. 
acion'

-- 
Pardmetros fuera del alcance de acreditaci6n.

N,A: No Aolica.

La(s) muesia$) se mantendrd(n) en custodia por diez (1 0) dias calendario luego de la recepcidn de este reporte por parte del cliente, conctujdo esteperfodo se desechara(n), se considera dentro de los diez dias calendario, ros tiempos oe pi6r.rr.ion o. .ioi piari.t,. d;;;il. at m6todo dean6lisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento soro corresponden a ra(s) muestra(s) anarizada(s).

PARAMETRO siMBoLo UNIDAD METODO RESULTADO
INCERTI.

DUMBRE
L.M.C,

LIMITE
MAXIMO

Aceites y Grasas Al'G mg/L SM 5520 B

Modificado <10,00 o 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T. SM 9223 B SM 9223 B 1310,00

150,50

t22,10 1,00 N,A.
Conductividad

El6ctrica c.E. p S/cm SM 2510 B t0 60 005 N.A.
Demanda Bioquimica

de Oxiqeno DBOs mg/L
SM 5210 B

modificado 8,10 r0,48 2,00 <3,0
Potencial de
Hid16qeno

pH UpH 7,98 o (-) 6,5-9,5

56lidos totales S.T. mg/L sM 2540 B

modificado 84 00 t1,73 900 N.A,

Temperatura T" 22,60 o o t3,0 T.N.

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B
modificado 3,52 +O 1A. 0,1 8 <50,0

FSC-53 v,3
2022-CH-166-1 t1-001
Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022
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Lahoratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

411-CH-22

Caj6n

a

a

a

a

a

a

del alcance de la ac

, en la siguiente di,. tra resoluci6n de aprobacidn por parte del

ponde a un nivel de K=2\.

(.) no determinada. 
acidn'

-- 
Pardmetros fuera del alcance de acreditacidn.

N.A: No Aolica.

La(s) muestra(s) se mantendrd(n).en custodia por diez (10)dias .?LTdgrig luego de la recepci6n de esre repone por parte det cliente, conctuido esteperlodo se desechar6(n) se considera dentro de ros oiiz 6ias carendario, los tiempos o. pi6r.rr.i* oe cada pardmetro (de acuerdo al m6todo deandlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento soro corresponden a ra(s) muestra(s) anarizada(s).

PARAMETRO SIMBoLo UNIDAD METODO RESULTADO INCERTI.
DUMBRE

L.M.C.
LIMITE

MAXIMO
Aceites y Grasas AvG mg/L SM 5520 B

Modificado <10,00 o 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T. SM 9223 B SM 9223 B 6630,00 r 1 12,00 1,00 N.A,
Conductividad

El6ctrica c.E. p S/cm SM 2510 B oY,cc t0,60 0,05 N,A.
Demanda Bioquimica

de Oxioeno DB0s mg/L SM 5210 B
modificado <2,00 o 200 <3,0

Potencial de
Hid16qeno

pH upH o,v / o o 6,5-9,5

Solidos totales S.T. mg/L SM 2540 B

modificado 52,00 900 N.A.

Temperatura T' ec
25,70 (1 o t3,0 T.N,

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B

modificado 1,47 r0,14 0,1 8 <50,0

Notas:

FSC-53_v.3

2022-CH-1 66-1 1 1-001
Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Heservados 2022
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Notas:

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

a

a

a

a

a

a

del alcance de la ac

, en la siguiente dir. tra resolucidn de aprobacidn por parte del

ponde a un nivel de

(') no determinada. 
acion'

"- Pardmetros fuera del alcance de acreditacidn.
N.A: No Aolica.

La(s) muesha(s) se mantendrd(n).en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepci6n de este reporte por parte del cliente, conctuido este

:::iT:ff fl:::!:ard(n). 
se considera dentro de ros diez dias catendario, ros tiempos o. pi5r.'.rion d. dd;d;fi;;tt. J.r.,o, at m6rodo de

L.s resultados presentados en este documento soro corresponden a ra(s) muestra(s) anarizada(s).

FSC-53 v.3
2022.CH-1 66-1 1 1-001
Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022

PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METoDo RESULTADO INCERTI-
DUMBRE

L.M,C.
LIMITE

MAXIMO
Aceites y Grasas AvG mg/L

SM 5520 B

Modificado <10,00 o 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T. SM 9223 B SM 9223 B 7760 00 rtot,tu 1,00 N.A.
Conductividad

El6ctrica c,E. U S/cm SM 2510 B 270,50 r0,60 0,05 N.A.
uemanoa Bioquimica

de Oxioeno DB0s mg/L SM 5210 B

modificado <2,00 o 2,00 <3,0
Potencial de
Hid16qeno

pH UpH 7,83 o (-) 6,5-9,5

56lidos totales S.T. mg/L sM 2540 B

modificado 180,00 t1,73 9,00 N.A,

Temperatura T" en
22,10 o o t3,0 T,N.

Turbiedad UNT UNT SM 2130 B

modificado 1,00 t0,1 4 0,1 B <50,0

Piigina 20 de 23
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Lqboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

I alcance de la ac
n la siguiente dire tra resolucidn dtl aprobacidn por parle del

nde a un nivel de

ion.
(-) no determinada.

'- Pardmetros fuera del alcance de acreditaci6n.
N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendrd(n),en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcidn de este reporte por parte del cliente, concluido esteperiodo se desechard(n) se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos J. pi!r."r.i* de cada pardmetro (de acuerdo al m6todo dean5lisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo conesponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Secci6n 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO INCERTI.
DUMBRE

L.M.C.
LIMITE

MAXIMO
Aceites y Grasas A G mg/L SM 5520 B

Modificado <10,00 o 10,00 <10,0

Coliformes totales** c.T. SM 9223 B SM 9223 B 300,00 +E 1A 1,00 N.A.
Conductividad

El6ctrica u.tr. p S/cm SM 2510 B 349,00 +0,60 0,05 N.A.
Demanda Bioquimica

de Oxiqeno
DBOs mg/L SM 5210 B

modificado
<2,00 (.) 2,00 <3,0

Potencial de
Hid16oeno

pH UpH 7,94 o o 6,5-9,5

Solidos totales S.T. mg/L
SM 2540 B
modificado 194,00 t lrl\t 900 N,A,

Temperatura T" sa
28,80 o o t3,0 T.N,

Turbiedad UNT UNT
SM 2130 B

modificado 1,94 t0,14 0,1 8 <50,0

Notas:
a

a

a

a

a

a

a

a

FSC-53 v.3
2022-CH-166.1 1 1-001
Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Secci6n 4: Conclusiones

(17) muestras de agua superficial.
1)elpardmetro normado analizado, Demanda bioquimica de oxigeno, estd fuera del
cutivo N0.75 del 4 de junio de 200g, por el cual se dicta la nornri primana para uso

Para las muestras 392-CH-22,39 t?g!?1?4-c1??,g95-cH-22396.CH-22, gg7cH-22,gg8cu-22,399.CH-22, 
400-CH'22, 401'cH-22, 402-cH-22, 403-cH-22, 404-cH'22, 411-cA-22 y +li-cn-zz, todos tos panirnJros normadosanalizados, estdn dentro del limite permitido en el Decreto Ejecutivo lto.zs oet 4 de junio oe zooeiioi eicuat se dicta tanorma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Secci6n 5: t6cnico

FSC-53 v,3
2022-CH-166-11 t.001
Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Beservados 2022
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Laborutorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: cadena de custodia del muestreo

". FIN DEL DOCUMENTO.-.**Envirolab s.A,, s6lo se hace lesponsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este l1forme,,,

FSC-53 v.3
2022-CH-166-111-001

Editado e lmpreso por: Envirolab, S.A
Derechos Reservados 2022
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Prologo 

Este documento presenta el informe de ruido ambiental de línea base realizado como parte del 

de la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental Categoría II, del Proyecto Paso Canoas - 

Río Sereno - Piedra Candela, ubicado en los Corregimientos de Monte Lirio, Río Sereno, Cañas 

Gordas y Progres en los Distrito de Renacimiento, y Barú, Provincia de Chiriquí. 

Las mediciones de ruido fueron realizadas dentro del marco legal contenido en el Decreto 

ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los 

niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales.  También toma en cuenta las 

disposiciones del Decreto ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, 

por el adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas 

residenciales o de habitación, así como en ambiente laborales. 

El monitoreo fue realizado sobre 23 puntos dentro del área de influencia directa, 

específicamente en los poblados de Paso Canoas Arriba, Breñón, Quebrada Las Vueltas, 

Cañas Gordas, Nueva Deli, Alto Quiel, Copal, Los Planes, Río Sereno, El Lago y Miraflores.  

Las mediciones fueron realizadas del miércoles 2 de febrero al sábado 5 de febrero en horario 

diurno. 
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS 

La siguiente guía de control de versiones de documentos ha sido implementada para la 

elaboración del Informe de Ruido Ambiental del Proyecto de Construcción Paso Canoas – Río 

Sereno – Piedra Candela: 

Versión Preliminar – V01: Aplicada durante la redacción inicial del informe antes de la revisión 

del Gerente del Proyecto. La revisión normalmente incluye revisión de la tabla de contenidos y 

del borrador. 

Versión Preliminar – V02: Aplicada después de la revisión por el Gerente del Proyecto, listo para 

entrega al cliente.  

Versión Preliminar – V03: Aplicada después de la revisión y aprobación del cliente. 

Versión Final – VF: Versión final del documento  

Por ejemplo, la versión inicial preparada por el autor es versión 1.0. Cada número de versión 

empieza a ´0´ y se aumenta por ´1´ después de cada adaptación. Un cambio de estado (es 

decir, desde la versión 1 a 2) restablece el número de la versión a ´0´.  

Este informe corresponde a la Versión VF 
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 Resumen 

Las mediciones de ruido ambiental fueron ejecutadas en un horario diurno durante un periodo 

de una hora. El monitoreo de ruido se llevó a cabo para identificar las condiciones existentes y 

el efecto del ruido sobre los receptores sensibles. 

Los monitoreos se realizaron, utilizando el sonómetro HD600 debidamente calibrado, con filtro 

para el viento.  Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se registraron las 

condiciones ambientales de velocidad de viento, temperatura y humedad relativa. 

El camino Paso Canoas – Río Sereno – Piedra Candela tiene una longitud de 73.81 kilómetros 

y atraviesa los Corregimientos de Monte Lirio, Río Sereno, Cañas Gordas y Progreso en los 

Distrito de Renacimiento, y Barú, Provincia de Chiriquí.  Los ruidos perceptibles provienen del 

tránsito constante de vehículos livianos sobre la Carretera, ráfagas de viento y ruidos de 

viviendas a cercanas a los sitios de muestreo. 
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 Introducción 

Este documento presenta el informe de monitoreo de ruido ambiental desarrollado como parte 

de la línea base física del estudio de impacto ambiental categoría II, del proyecto Paso Canoas 

- Río Sereno - Piedra Candela. 

Dawcas Ideas Renovables S.A., realizó la evaluación de ruido ambiental en 23 puntos durante 

los días 2, 3, 4 y 5 de febrero de 2022, en horario diurno durante un periodo de una hora. Las 

mediciones de ruido ambiental fueron realizadas los poblados de Paso Canoas Arriba, Breñón, 

Quebrada Las Vueltas, Cañas Gordas, Nueva Deli, Alto Quiel, Copal, Los Planes, Río Sereno, 

El Lago y Miraflores. 

El monitoreo de ruido identifica las áreas sensibles (habitadas o colindantes a fuentes de ruido) 

en el área de influencia del proyecto Paso Canoas - Río Sereno - Piedra Candela, a fin de 

caracterizar los niveles de presión sonora ambiental actuales de acuerdo con el Decreto 

ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los 

niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales.  También toma en cuenta las 

disposiciones del Decreto ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, 

por el adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas 

residenciales o de habitación, así como en ambiente laborales. 

Se desarrolló un plan de trabajo que consistió en establecer un punto de registro de emisiones 

de ruido ambiental, en horario diurno, período en que se tomaron lecturas para caracterizar los 

niveles de ruido ambiental existentes en la zona de estudio. 

En el presente informe se encuentran los objetivos del estudio, la normatividad ambiental 

aplicable, la metodología del estudio, los resultados con su respectivo análisis y las 

conclusiones; como anexo se presentan el registro fotográfico, los reportes del sonómetro, y 

certificados de calibración. 

 Alcance 

El alcance del monitoreo de ruido ambiental fue el de ejecutar mediciones de ruido en periodo 

diurno tal y como se estipula en el Decreto 1 de 2004: 

• Diurno: 60 dBA (6:00 A.M. a 9:59 P.M.) 

Además, de establecer el cumplimiento del artículo 9 del decreto ejecutivo 36 que estipula: 
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Según D.E. No.306:   

Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres, almacenes, 

o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles 

sonoros mínimos de este reglamento se evaluara de la siguiente manera: 

• Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 

ambiental de la zona; 

• Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá solo un 

aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental; y 

• Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 dB, 

en escala A sobre el ruido de fondo o ambiental. 

 Objetivos 

Desarrollar el monitoreo de ruido ambiental, con el fin de evaluar los niveles de presión sonora 

como parámetro de línea base para el proyecto Paso Canoas - Río Sereno - Piedra Candela.  

4.1. Objetivos específicos 

1. Monitorear los niveles de ruido ambiental en el área de influencia directa del proyecto de 

construcción; y 

2. Analizar los resultados de las mediciones con el límite máximo permisible de la normativa 

vigente. 

 Marco Teórico 

5.1. Fundamentos de ruido 

Un nivel de sonido expresado en dBs es la relación logarítmica de dos cantidades de presión 

similares, siendo una cantidad de presión, una presión de sonido de referencia. Para la presión 

sonora en el aire, la cantidad de referencia estándar generalmente se considera de 20 

micropascales, que corresponde directamente al umbral de audición humana. El uso de la 

escala de dB es una forma conveniente de manejar el rango de presiones de sonido de un 

millón de veces al que el oído humano es sensible. A dB es logarítmico; por lo tanto, no sigue 

los métodos algebraicos normales y no se puede agregar directamente. Por ejemplo, una fuente 

de sonido de 65 dB, como un camión, unida por otra fuente de 65 dB da como resultado una 

amplitud de sonido de 68 dB, no de 130 dB (es decir, duplicar la fuerza de la fuente aumenta 

la presión de sonido en 3 dB). Un aumento del nivel de sonido de 10 dB corresponde a 10 
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veces la energía acústica y un aumento de 20 dB equivale a un aumento de 100 veces la energía 

acústica. 

El volumen del sonido conservado por el oído humano depende principalmente del nivel de 

presión sonora general y del contenido de frecuencia de la fuente de sonido. El oído humano 

no es igualmente sensible al volumen en todas las frecuencias del espectro audible. Para 

relacionar mejor los niveles de sonido y el volumen general con la percepción humana, se 

desarrollaron redes de ponderación dependientes de la frecuencia.  

En el cuadro 1 se presenta una clasificación de fuentes generadoras de ruido, las cuales pueden 

ser de origen antropogénico o natural. Adicionalmente, de acuerdo con las características del 

ruido, éste puede clasificarse en continuo, intermitente, impulsivo, tonal y de baja frecuencia. 

Cuadro 1: Principales fuentes generadoras de ruido 

Fuente generadora Tipo de fuente 

Natural Viento, sonido del mar, murmullo del agua, cascadas, entre otras. 

Antropogénica Tráfico vehicular: pitos, alarmas, sirenas. 

Transporte: Aviones, trenes, barcos. 

Industria. 

Actividades domésticas. 

Discotecas, bares, espectáculos públicos y locales de esparcimiento. 

Actividades militares. 

Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani 

Existe una fuerte correlación entre la forma en que los humanos perciben el sonido y los niveles 

de sonido con ponderación A (dBA). Por esta razón, el dBA se puede utilizar para predecir la 

respuesta de la comunidad al ruido ambiental y del transporte. contrario. 

El ruido puede ser generado por una serie de fuentes móviles (transporte, como automóviles, 

camiones y aviones) y fuentes estacionarias (no transporte, como sitios de construcción, 

maquinaria y operaciones comerciales e industriales). A medida que la energía acústica se 

propaga a través de la atmósfera desde la fuente al receptor, los niveles de ruido se atenúan 

(reducen), dependiendo de las características de absorción del suelo, las condiciones 

atmosféricas y la presencia de barreras físicas (por ejemplo, muros, fachadas de edificios, 

bermas). El ruido generado por fuentes móviles generalmente se atenúa en una tasa de 3 dB 

(típica para superficies duras, como el asfalto) a 4,5 dB (típica para superficies blandas, 
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como praderas) por duplicación de la distancia, dependiendo del tipo de terreno intermedio. Las 

fuentes de ruido estacionarias se propagan con patrones de dispersión más esféricos que se 

atenúan a una velocidad de 6 a 7,5 dB por duplicación de la distancia. 

Figura 1: Niveles típicos de ruido 

Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani. 

Las condiciones atmosféricas como la velocidad del viento, las turbulencias, los gradientes de 

temperatura y la humedad también pueden alterar la propagación del ruido y afectar los niveles 

en un receptor; sin embargo, estas variables son difíciles de predecir y generalmente no se 

tienen en cuenta en las predicciones de ruido futuras. Además, la presencia de un objeto grande 

(por ejemplo, una barrera) entre la fuente y el receptor puede proporcionar una atenuación 

sustancial de los niveles de ruido en el receptor. La cantidad de reducción del nivel de ruido o 

"blindaje" proporcionado por una barrera depende principalmente del tamaño de la barrera, la 

ubicación de la barrera en relación con la fuente y los receptores, y los espectros de 

frecuencia del ruido. Las barreras naturales, como bermas, colinas o bosques densos, y las 
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características creadas por el hombre, como edificios y paredes, pueden usarse como barreras 

contra el ruido. 

5.1.1. Descriptores del sonido 

La selección de un descriptor de ruido adecuado para una fuente específica depende de la 

distribución espacial y temporal, la duración y la fluctuación del ruido. Los descriptores de ruido 

que se utilizan con más frecuencia cuando se trata de ruido ambiental se definen de la siguiente 

manera: 

• Ruido Ambiental: El ruido es aquel sonido indeseado para un determinado receptor y que 

inclusive puede llegar a ser perjudicial para su salud, puede llegar a estar compuesto por 

una serie de sonidos derivados de las actividades humanas tales como: el tránsito vehicular, 

aéreo o ferroviario, obras públicas, industrias y otras actividades como las de esparcimiento 

y diversión que suelen implicar música a altos niveles. El conjunto de todos estos sonidos 

genera el llamado ruido ambiental. 

• Ruido Continuo: Es aquel cuyos niveles de presión sonora no presenta oscilaciones y se 

mantiene relativamente constante a través del tiempo, se produce por maquinaria que opera 

del mismo modo sin interrupción, por ejemplo, ventiladores, bombas y equipos de procesos 

industriales. 

• Ruido Intermitente: Es aquel en el cual se presentan fluctuaciones bruscas y repentinas de 

la intensidad sonora en forma periódica, por ejemplo, una maquinaria que opera en ciclos, 

vehículos aislados o aviones.  

• Ruido Impulsivo: Es aquel en el que se presentan variaciones rápidas de un nivel de 

presión sonora en intervalos de tiempo mínimos, es breve y abrupto, por ejemplo, 

troqueladoras, pistolas, entre otras. 

• Ruido Tonal Es aquél que manifiesta la presencia de componentes tonales, es decir, que 

mediante un análisis espectral de la señal en 1/3 (un tercio) de octava, si al menos uno de 

los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes, o es claramente audible, la fuente emisora 

tiene características tonales. Frecuentemente las máquinas con partes rotativas tales como 

motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los desequilibrios o 

impactos repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través de las superficies al aire, 

pueden ser oídos como tonos. 
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• Ruido de Baja Frecuencia: Es aquel que posee una energía acústica significante en el 

intervalo de frecuencias de 8 a 100 Hz. Este tipo de ruido es típico en grandes motores diésel 

de trenes, barcos y plantas de energía y, puesto que este ruido es difícil de amortiguar, se 

extiende fácilmente en todas direcciones y puede ser oído a muchos kilómetros. 

• Nivel continúo equivalente (Leq): Es un nivel sonoro supuesto que representa el promedio 

de un sonido en un determinado periodo de tiempo. 

• Nivel máximo (Lmax): Es el máximo nivel de presión sonora encontrado en el total del 

tiempo que conlleva una medición acústica. 

• Nivel mínimo (Lmin): Es el mínimo nivel de presión sonora encontrado en el total del tiempo 

que conlleva una medición acústica 

 Metodología y evaluación de ruido ambiental 

Inicialmente se realiza una descripción gráfica de la zona de influencia, donde se delimita el 

área de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el fin de referenciar todo el sector 

evaluado, el número de puntos evaluados, el recorrido y los tiempos de medición para la 

realización del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los equipos de medición y de apoyo, 

con el fin de obtener todos los parámetros en el sitio evaluado, como sonómetro, calibrador, 

trípode, anemómetros, y GPS, entre otros. 

Luego de esta etapa se realiza el desplazamiento a los puntos de medición, antes de proceder 

con la medición se debe realizar la calibración del equipo, esta actividad se debe hacer antes y 

después de una jornada de monitoreo. La calibración se realiza mediante el ensamble del 

sonómetro con el calibrador, siguiendo las indicaciones del fabricante, y registrando fecha y 

hora. 

Antes de realizar la medición de ruido ambiental se deben determinar las condiciones 

meteorológicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, luego se protege el micrófono 

con una pantalla anti-viento especial, si la velocidad del viento es superior a 3 m/s, acto seguido 

se revisa la configuración del sonómetro siguiendo los siguientes lineamientos, el medidor uno 

debe estar en nivel de presión sonora continúo equivalente ponderado A, LAeq y ponderado 

lento (S). 
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Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstáculos cercanos, 

actividades o fuentes de ruido, de esta forma se sitúa el micrófono a una altura de 1.50 metros 

desde el suelo y en dirección a la fuente de ruido. 

Además, en cada punto se tomaron los datos de fecha, hora de inicio y fin de medición, 

temperatura, velocidad del viento, humedad relativa, altura sobre el nivel del mar y 

georreferenciación. 

6.1. Especificaciones técnicas 

El monitoreo de ruido ambiental realizado en el área de influencia del proyecto se llevó a cabo, 

utilizando los siguientes equipos: 

• Sonómetro: Sonómetro integrador marca Extech HD 600, serie Z311946. Ponderación 

temporal slow, y fast, ponderación frecuencial A y C. 

• Calibrador: Pistófono marca Extech referencia 407766: 94/114dB. Nivel de presión 

generado 114 dB. Estabilidad de ±0.5dB (94dB), ±1dB (114dB). 

• Estación meteorológica: Estación meteorológica Reed SD-9300, con sensores de 

temperatura, velocidad del viento y humedad. 

• Software de descarga de datos: Extech HD 600, versión 3.7.1. 

 Resultados 

En cuadro siguiente se muestra la información general concerniente a la evaluación de ruido 

ambiental. 
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Cuadro 2: Características de la medición. 

Equipo empleado Sonómetro 

Marca Extech Instruments 

Modelo HD600 

Serie Z311946 

Fecha de Calibración 19 de junio del 2020 

Horario de medición Diurno 

2 02 – 05 febrero de 2022. 

Intercambio 3 dB 

Escala A 

Respuesta Lenta 

Tiempo de integración 1 hora por punto 

Descriptores de ruido utilizado 
en las mediciones 

Leq= Nivel sonoro equivalente para la evaluación del 

cumplimiento legal (calculado por el instrumento en escala lineal 

y ajustado a escala A). 

Nombre de los Técnicos Elias Dawson 

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022. 

7.1. Localización de los puntos de medición 

A continuación, se presentan la ubicación geográfica de los puntos de monitoreo de ruido 

ambiental.  

Cuadro 3: Coordenadas geográficas de los puntos de muestreo 

No estación Descripción Coordenadas UTM (WGS 84) 

Este Norte 

P01-RA SENAFRONT Piedra Candela 304557 981639 

P02-RA Escuela de Miraflores 298687 978116 

P03-RA Puente de Río Sereno (Viviendas) 296481 976233 

P04-RA Cruce Piedra Candela Volcán 295988 975473 

P05-RA Parque de Río Sereno 295477 975513 

P06-RA Rio Sereno (viviendas) 294744 973939 

P07-RA Botadero Cañas Gordas 290264 967054 

P08-RA Escuela de Copal 290813 969574 

P09-RA SENAFRONT Cañas Gordas 289053 967398 

P10-RA Alto Quiel 291822 965165 

P11-RA Escuela de Nueva Deli 294308 963261 
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No estación Descripción Coordenadas UTM (WGS 84) 

Este Norte 

P12-RA Escuela de Los Planes 295175 960964 

P13-RA Quebrada Las Vueltas Vivienda 297080 958890 

P14-RA Botadero Quebrada Las Vueltas 297840 959258 

P15-RA Vivienda frente Campamento 298273 959370 

P16-RA Parque de Breñón 298768 953068 

P17-RA Entrada Cantera 300347 948390 

P18-RA Vivienda Paso Canoas Arriba (Cajón 1) 299541 948324 

P19-RA Escuela Paso Canoas Arriba 299107 946920 

P20-RA Tanques de IDAAN 297544 945097 

P21-RA Mario Fonseca (Cantera Los Planes) 296088 963167 

P22-RA Ariel Miranda (Cantera Alto Quiel) 294146 966936 

P23-RA Cantera San Antonio 301698 970685 

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022. 

La siguiente figura muestra la ubicación espacial del punto de muestreo: 
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Figura 2: Ubicación de estaciones de muestreo de ruido ambiental 

 Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022. 
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A continuación, se presenta la descripción de los puntos estudiados durante el monitoreo de 

ruido ambiental. 

Cuadro 4: Puntos de muestreo  

Punto Fotografía 

Número P01-RA 

 

 

Ubicación SENAFRONT Piedra 
Candela 

Descripción: Zona rural, sobre la Carretera 

dirección hacia Piedra Candela, frente al 

cuartel de SENAFRONT de Piedra Candela. 

Los ruidos perceptibles provienen del ruido 

poblacional proveniente de los alrededores, 

principalmente de conversaciones aisladas, 

transito eventual de vehículos y de ruido 

ambiental definido principalmente por sonidos 

naturales, como el susurro del viento, el 

follaje, los insectos y los pájaros. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos nublados, ráfagas 

de viento constantes promedio de 0.29 m/s, 

con una temperatura promedio durante 

medición de 22.6°C y humedad relativa del 

58.7 %.  

 

Punto Fotografía 

Número P02-RA 
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Punto Fotografía 

Ubicación Escuela de Miraflores, 
Piedra Candela 

 

 

Descripción: Zona rural, sobre la Carretera 

dirección hacia Miraflores y Piedra Candela, 

en la entra de la Escuela de Miraflores. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles son 

producto del ruido proveniente de tránsito 

esporádico de vehículos ligeros viajando de o 

hacia Miraflores y Piedra Candela, sonido del 

viento y conversaciones aisladas.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos nublados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 20.2°C y humedad relativa del 

89.9%.  
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Punto Fotografía 

Número P03-RA 

 

 

Ubicación Vivienda diagonal al 
Puente sobre el Río 
Sereno. 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Rio Sereno sector El Lago. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen del paso esporádico de vehículos, 

del ruido poblacional proveniente de los 

alrededores, principalmente de 

conversaciones y de ruido ambiental definido 

por sonidos naturales, como el susurro del 

viento, el follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos nublados, sin 

viento6, con una temperatura promedio 

durante medición de 21.9°C y humedad 

relativa del 79.9%.  

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022 
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Punto Fotografía 

Número P04-RA 

 

 

Ubicación Cruce carretero hacia 
volcán y camino hacia 
Piedra Candela. 

Descripción: Zona urbana, esquina este en 

cruce de carretera volcán camino a Piedra 

Candela. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen transito constante de vehículos en 

dirección hacia Volcán o en dirección hacia 

Rio Sereno.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, 

ambiente soleado, rafas esporádicas de 

viento con velocidades de 0.3 m/s en 

promedio, con una temperatura promedio 

durante medición de 24.2°C y humedad 

relativa del 81.1%.  
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Punto Fotografía 

Número P05-RA 

 

 

Ubicación Esquina Norte Parque Río 
Sereno 

Descripción: Zona urbana, sobre el camino 

Rio Sereno – Piedra Candela. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen transito constante de vehículos, del 

ruido proveniente de comercios en los 

alrededores y de conversaciones aisladas en 

el parque.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos nublados, ambiente 

sin viento, con una temperatura promedio 

durante medición de 23.5°C y humedad 

relativa del 86%.  
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Punto Fotografía 

Número P06-RA  

 

Ubicación Viviendas en Altamira, Rio 
Sereno. 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen del paso de vehículos en dirección 

hacia Rio Sereno o en dirección hacia Paso 

Canoas y del ruido poblacional proveniente de 

los alrededores. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos nublados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 30.2°C y humedad relativa del 

62.1%.  
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Punto Fotografía 

Número P07-RA 

 

Ubicación Vivienda diagonal a 
Botadero de Cañas 
Gordas. 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas  

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen, transito eventual de vehículos 

hacia Paso Canoas o Río Sereno y de ruido 

ambiental definido principalmente por sonidos 

naturales, como el susurro del viento, el 

follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos nublados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 30°C y humedad relativa del 

63.9%.  
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Punto Fotografía 

Número P08-RA 

 

Ubicación CEBG Copal 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen, transito eventual de vehículos 

hacia Paso Canoas o Río Sereno y de ruido 

ambiental definido principalmente por sonidos 

naturales, como el susurro del viento, el 

follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 31.8°C y humedad relativa del 

63.4%.  
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Punto Fotografía 

Número P09-RA 

 

Ubicación SENAFRONT Cañas 
Gordas 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen, transito eventual de vehículos 

hacia Paso Canoas o Río Sereno y de ruido 

ambiental definido principalmente por sonidos 

naturales, como el susurro del viento, el 

follaje, los insectos y los pájaros, y del ruido 

poblacional proveniente de los alrededores.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 26.81°C y humedad relativa del 

73.5%. 
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Punto Fotografía 

Número P10-RA 

 

Ubicación Vivienda Alto Quiel 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen del ruido poblacional proveniente 

de los alrededores, transito eventual de 

vehículos hacia Paso Canoas o Río Sereno y 

de ruido ambiental definido principalmente por 

sonidos naturales, como el susurro del viento, 

el follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.6°C y humedad relativa del 

68.2%. 
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Punto Fotografía 

Número P11-RA 

 

Ubicación CEBG Nueva Deli 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen del ruido poblacional proveniente 

de los alrededores, transito eventual de 

vehículos hacia Paso Canoas o Río Sereno y 

de ruido ambiental definido principalmente por 

sonidos naturales, como el susurro del viento, 

el follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de día soleado con cielos 

despejados, sin viento, con una temperatura 

promedio durante medición de 29.4°C y 

humedad relativa del 68.6%. 
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Punto Fotografía 

Número P12-RA 

 

Ubicación CEBG Los Planes 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen del ruido poblacional proveniente 

de los alrededores, transito eventual de 

vehículos hacia Paso Canoas o Río Sereno y 

de ruido ambiental definido principalmente por 

sonidos naturales, como el susurro del viento, 

el follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de nublados, sin viento, con 

una temperatura promedio durante medición 

de 27.9°C y humedad relativa del 72.4%. 
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Punto Fotografía 

Número P13-RA 

 

Ubicación Vivienda Quebrada Las 
Vueltas 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen del ruido poblacional proveniente 

de los alrededores, transito eventual de 

vehículos hacia Paso Canoas o Río Sereno y 

de ruido ambiental definido principalmente por 

sonidos naturales, como el susurro del viento, 

el follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de nublados, sin viento, con 

una temperatura promedio durante medición 

de 28.2°C y humedad relativa del 74.6%. 
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Punto Fotografía 

Número P14-RA 

 

Ubicación Botadero Quebrada Las 
Vueltas 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Hidroeléctrica Baitún. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles de 

ruido ambiental definido principalmente por 

sonidos naturales, como el susurro del viento, 

el follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 31°C y humedad relativa del 

64.2%. 
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Punto Fotografía 

Número P15-RA 

 

Ubicación Vivienda Lourdes Vargas, 
frente a Campamento 
Ininco 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Hidroeléctrica Baitún. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles de 

ruido ambiental definido principalmente por 

sonidos naturales, como el susurro del viento, 

el follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 30.6°C y humedad relativa del 

62.2%. 
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Punto Fotografía 

Número P16-RA 

 

Ubicación Plaza Breñón 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen del ruido poblacional proveniente 

de los alrededores, transito eventual de 

vehículos hacia Paso Canoas o Río Sereno y 

de ruido ambiental definido principalmente por 

sonidos naturales.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 27.4°C y humedad relativa del 

80.3%. 

 

  

Pág. 307



IDIRMRA22002 Informe de monitoreo de ruido, Línea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoría II 
Proyecto Paso Canoas – Río Sereno – Piedra Candela. 

Página | 34 

Punto Fotografía 

Número P17-RA 

 

Ubicación Entrada Cantera Eric 
Medianero, Paso Canoas 
Arriba. 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen del tránsito eventual de vehículos 

hacia Paso Canoas o Río Sereno y de ruido 

ambiental definido principalmente por sonidos 

naturales, como el susurro del viento, el 

follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.9°C y humedad relativa del 

62.6%. 
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Punto Fotografía 

Número P18-RA 

 

Ubicación Paso Canoas Arriba, 
Vivienda diagonal a cajón 
pluvial 1. 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen del ruido poblacional proveniente 

de los alrededores, transito eventual de 

vehículos hacia Paso Canoas o Río Sereno y 

de ruido ambiental definido principalmente por 

sonidos naturales, como el susurro del viento, 

el follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.4°C y humedad relativa del 

80.7%. 
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Punto Fotografía 

Número P19-RA 

 

Ubicación CEBG Paso Canoas 
Arriba 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen del ruido poblacional proveniente 

de los alrededores, transito eventual de 

vehículos hacia Paso Canoas o Río Sereno y 

de ruido ambiental definido principalmente por 

sonidos naturales, como el susurro del viento, 

el follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.6°C y humedad relativa del 

68.2%. 
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Punto Fotografía 

Número P20-RA 

 

Ubicación Km 00+00 Vivienda junto a 
tanques de reserva de 
IDAAN, Paso Canoas. 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen del ruido poblacional proveniente 

de los alrededores, transito eventual de 

vehículos hacia Paso Canoas o Río Sereno y 

de ruido ambiental definido principalmente por 

sonidos naturales, como el susurro del viento, 

el follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.6°C y humedad relativa del 

68.2%. 
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Punto Fotografía 

Número P21-RA 

 

Ubicación Cantera Los Planes, 
Vivienda Mario Fonseca 

Descripción: Zona rural, camino rural los 

Planes. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

proveniente ruido ambiental definido 

principalmente por sonidos naturales, como el 

susurro del viento, el follaje, los insectos y los 

pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.9°C y humedad relativa del 

62.6%. 
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Punto Fotografía 

Número P22-RA 

 

Ubicación Cantera Alto Quiel 

Descripción: Zona rural. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

proveniente ruido ambiental definido 

principalmente por sonidos naturales, como el 

susurro del viento, el follaje, los insectos y los 

pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.9°C y humedad relativa del 

62.6%. 
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Punto Fotografía 

Número P23-RA 

 

Ubicación Cantera San Antonio, 
Vivienda de Berta Brandao 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles 

provienen del ruido poblacional proveniente 

de los alrededores, transito eventual de 

vehículos hacia Paso Canoas o Río Sereno y 

de ruido ambiental definido principalmente por 

sonidos naturales, como el susurro del viento, 

el follaje, los insectos y los pájaros.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 30.6°C y humedad relativa del 

62.2%. 

 

7.2. Resultados del monitoreo 

A continuación, se detallan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas el 

área de influencia directa del proyecto: 

  

Pág. 314



IDIRMRA22002 Informe de monitoreo de ruido, Línea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoría II 
Proyecto Paso Canoas – Río Sereno – Piedra Candela. 

Página | 41 

Cuadro 5: Muestreo diurno, parámetros atmosféricos durante las mediciones 

Estación de muestreo 
Fecha de 
medición 

Temp 
(°C) 

H. 
Relativa 
(%) 

P01-RA SENAFRONT Piedra Candela 02/02/2022 22.6 58.7 

P02-RA Escuela de Miraflores 04/02/2022 20.2 89.9 

P03-RA Puente de Río Sereno (Viviendas) 04/02/2022 21.9 79.9 

P04-RA Cruce Piedra Candela Volcán 04/02/2022 24.2 81.1 

P05-RA Parque de Río Sereno 01/02/2022 23.5 86 

P06-RA Rio Sereno (viviendas) 04/02/2022 30.2 62.1 

P07-RA Botadero Cañas Gordas 04/02/2022 30 63.9 

P08-RA Escuela de Copal 04/02/2022 31.8 63.4 

P09-RA SENAFRONT Cañas Gordas 04/02/2022 26.81 73.5 

P10-RA Alto Quiel 04/02/2022 29.6 68.2 

P11-RA Escuela de Nueva Deli 04/02/2022 29.4 68.6 

P12-RA Escuela de Los Planes 04/02/2022 27.9 72.4 

P13-RA Quebrada Las Vueltas Vivienda 03/02/2022 28.2 74.6 

P14-RA Botadero Quebrada Las Vueltas 03/02/2022 31 64.2 

P15-RA Vivienda frente Campamento 03/02/2022 30.6 62.2 

P16-RA Parque de Breñón 03/02/2022 27.4 80.3 

P17-RA Entrada Cantera 05/02/2022 29.9 62.6 

P18-RA Vivienda Paso Canoas Arriba (Cajón 1) 03/02/2022 29.4 80.7 

P19-RA Escuela Paso Canoas Arriba 03/02/2022 29.6 68.2 

P20-RA Tanques de IDAAN 03/02/2022 29.6 68.2 

P21-RA Mario Fonseca (Cantera Los Planes) 03/02/2022 29.9 62.6 

P22-RA Ariel Miranda (Cantera Alto Quiel) 03/02/2022 29.9 62.6 

P23-RA Cantera San Antonio 04/02/2022 30.6 62.2 
Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022 

Las condiciones durante el monitoreo diurno fueron en su mayoría días soleados, con poca 

nubosidad y con débiles ráfagas de viento esporádicas.  

Los niveles de sonido expresados en dB en esta sección son niveles de sonido con ponderación 

A, a menos que se indique lo contrario.  A continuación, se presentan los resultados de las 

mediciones de ruido ambiental realizadas. 
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Cuadro 6: Resultados del monitoreo de ruido ambiental 

Sitios de Monitoreo Muestreo Diurno 

Valor sonoro dB (A) Valor 
Normado 

Lmáx Lmín Leq dB (A) 

P01-RA SENAFRONT Piedra Candela 84.70 47.70 58.23 

60 
 

P02-RA Escuela de Miraflores 72.20 35.10 45.47 

P03-RA Puente de Río Sereno (Viviendas) 74.70 32.30 50.21 

P04-RA Cruce Piedra Candela Volcán 84.00 49.60 65.84 

P05-RA Parque de Río Sereno 90.90 49.10 64.19 

P06-RA Rio Sereno (viviendas), Viviendas en Altamira 72.40 37.40 46.56 

P07-RA Botadero Cañas Gordas 82.00 41.30 46.96 

P08-RA Escuela de Copal 46.70 76.10 46.51 

P09-RA SENAFRONT Cañas Gordas 80.80 32.20 52.32 

P10-RA Alto Quiel 71.70 39.00 43.28 

P11-RA Escuela de Nueva Deli 71.20 48.40 51.05 

P12-RA Escuela de Los Planes 67.10 40.70 51.36 

P13-RA Quebrada Las Vueltas Vivienda 87.40 45.20 50.26 

P14-RA Botadero Quebrada Las Vueltas 71.80 20.40 46.99 

P15-RA Vivienda frente Campamento 62.90 24.40 43.00 

P16-RA Parque de Breñón 86.30 36.00 50.08 

P17-RA Entrada Cantera 95.80 40.70 52.79 

P18-RA Vivienda Paso Canoas Arriba (Cajón 1) 85.90 40.70 52.10 

P19-RA Escuela Paso Canoas Arriba 86.00 46.40 54.92 

P20-RA Tanques de IDAAN 78.40 60.90 68.85 

P21-RA Mario Fonseca (Cantera Los Planes) 90.90 49.10 58.75 

P22-RA Ariel Miranda (Cantera Alto Quiel) 71.20 41.70 51.41 

P23-RA Cantera San Antonio 60.00 42.10 46.85 
Decreto Ejecutivo Nº 306 de 4 de septiembre de 2002. El valor normado establece que los ruidos provenientes de industrias o comercios serán 
de 55-65 dB(A) en horario diurno y 55 decibeles en horario nocturno Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022. 

Los puntos ubicados en Parque de Río Sereno, Cruce Carretera Volcán -Piedra Candela, y el 

punto de inicio del proyecto sobrepasan el limite permisible.  Los tres puntos son sitios de alto 

tráfico vehicular.  En el caso particular del Parque de Río Sereno, el mismo se encuentra 

rodeado de comercios y de personas que utilizan en parque como sitio de reunión y de paso.  

Los restantes 20 puntos, se encuentran dentro del límite permisible cumpliendo la normativa.  

Las características de área rural con una densidad poblacional baja, resulta en poca actividad 

sobre el camino lo que produce registros de ruido ambiental por debajo del límite normado. 
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 Conclusiones 

Los ruidos perceptibles de ruido ambiental de fondo, característicos de zonas rurales poco 

pobladas. 

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo diurno de ruido ambiental, se concluye que 

el nivel de ruido equivalente existente en tres puntos (Parque de Río Sereno, cruce carretera 

Volcán - Piedra Candela, y el punto de inicio del proyecto) se encuentra por encima de los 

límites máximos permisibles del Decreto Ejecutivo Nº 306 de 4 septiembre de 2002. 
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 ANEXOS 
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 ANEXO 1. 

Gráficos monitoreo  
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Gráfico 1: Registro de monitoreo realizado en Piedra Candela (SENAFRONT)  
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Gráfico 2: Registro de monitoreo realizado en Escuela de Miraflores (Piedra Candela)  
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Gráfico 3: Registro de monitoreo realizado en vivienda diagonal al Puente sobre el Río Sereno 
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Gráfico 4: Registro de monitoreo realizado en Cruce Piedra Candela Volcán 
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Gráfico 5 Registro de monitoreo realizado en Parque de Río Sereno  
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Gráfico 6: Registro de monitoreo realizado en Viviendas en Altamira, Río Sereno 
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Gráfico 7: Registro de monitoreo realizado en Vivienda diagonal a Botadero de Cañas Gordas 
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Gráfico 8: Registro de monitoreo realizado en Escuela de Copal. 
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Gráfico 9: Registro de monitoreo realizado en Cañas Gordas, frente SENAFRONT.  
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Gráfico 10: Registro de monitoreo realizado en Alto Quiel. 
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Gráfico 11: Registro de monitoreo realizado en Escuela de Nueva Deli. 
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Gráfico 12: Registro de monitoreo realizado en Escuela de Los Planes.   
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Gráfico 13: Registro de monitoreo rrealizado en Quebrada Las Vueltas  
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Gráfico 14: Registro de monitoreo realizado en Botadero Quebrada Las Vueltas  
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Gráfico 15: Registro de monitoreo realizado en vivienda de Lourdes Vargas (frente campamento Ininco).    
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Gráfico 16: Registro de monitoreo realizado en Breñón.    
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Gráfico 17: Registro de monitoreo realizado en entra a Cantera Erick Medianero  
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Gráfico 18: Registro de monitoreo realizado en vivienda en Paso Canoas Arriba, diagonal a cajón pluvial 1.    
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Gráfico 19: Registro de monitoreo realizado en Escuela de Paso Canoas Arriba.    
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Gráfico 20: Registro de monitoreo realizado en Km 00+00 Tanques del IDAAN.  
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Gráfico 21: Registro de monitoreo realizado en Cantera Los Planes    
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Gráfico 22: Registro de monitoreo realizado en Cantera Alto Quiel    
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Gráfico 23: Registro de monitoreo realizado en Cantera San Antonio  
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ANEXO 2. 

Certificado de calibración 
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Salud, Seguridad, Protección y Medio Ambiente 

⚫ Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra 

organización. 

Ética y Cumplimiento 

⚫ Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas 

Orientación al Cliente 

⚫ El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros 

clientes y generar beneficios a largo plazo para sus 

empresas. 

⚫ Somos innovadores, colaboradores, competentes y visionarios. 

 

www.dawcas.com

info@dawcas.com

+507-385-9958

+507-6983-9864

Paitilla, PH RBS, Piso 10, 
Oficina 1008
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Prologo 

Este documento presenta el informe de medición de material particulado realizado como parte 

del levantamiento de la línea base para la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental 

Categoría II, del Proyecto Paso Canoas - Río Sereno - Piedra Candela, ubicado en los 

Corregimientos de Monte Lirio, Río Sereno, Cañas Gordas y Progres en los Distrito de 

Renacimiento, y Barú, Provincia de Chiriquí. 

El monitoreo fue realizado sobre 23 puntos dentro del área de influencia directa, 

específicamente en los poblados de Paso Canoas Arriba, Breñón, Quebrada Las Vueltas, 

Cañas Gordas, Nueva Deli, Alto Quiel, Copal, Los Planes, Río Sereno, El Lago y Miraflores.  

Las mediciones fueron realizadas del miércoles 2 de febrero al sábado 5 de febrero en horario 

diurno. 
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS 

La siguiente guía de control de versiones de documentos ha sido implementada para la 

elaboración del Informe de Calidad de Aire del Proyecto de Construcción Paso Canoas – Río 

Sereno – Piedra Candela: 

Versión Preliminar – V01: Aplicada durante la redacción inicial del informe antes de la revisión 

del Gerente del Proyecto. La revisión normalmente incluye revisión de la tabla de contenidos y 

del borrador. 

Versión Preliminar – V02: Aplicada después de la revisión por el Gerente del Proyecto, listo 

para entrega al cliente.  

Versión Preliminar – V03: Aplicada después de la revisión y aprobación del cliente. 

Versión Final – VF: Versión final del documento  

Por ejemplo, la versión inicial preparada por el autor es versión 1.0. Cada número de versión 

empieza a ´0´ y se aumenta por ´1´ después de cada adaptación. Un cambio de estado (es 

decir, desde la versión 1 a 2) restablece el número de la versión a ´0´.  

Este informe corresponde a la Versión VF 
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 Resumen 

El presente informe contiene el análisis del monitoreo de la calidad del aire sobre el área de 

influencia directa del alineamiento del proyecto; con el que se busca determinar las condiciones 

actuales de calidad del aire mediante la medición de los niveles de material particulado inhalable 

expresado como PM10, material particulado fino expresado como PM2.5, dióxido de carbono y 

compuestos órganos volátiles totales. 

Las mediciones de material particulado fueron ejecutadas en un horario diurno durante un 

periodo de una hora. El monitoreo se llevó a cabo para identificar las condiciones existentes y 

el efecto del polvo sobre los receptores sensibles. 

Los monitoreos se realizaron, utilizando medidor de partículas marca CEM DT-9850M 

debidamente calibrado.  Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se verificaron las 

condiciones ambientales con la ayuda de la estación meteorológica Reed SD-9300, con 

sensores de temperatura, velocidad del viento y humedad. 

Las mediciones de material particulado se ejecutaron sobre el camino Paso Canoas – Río 

Sereno – Piedra Candela tiene una longitud de 73.81 kilómetros y atraviesa los Corregimientos 

de Monte Lirio, Río Sereno, Cañas Gordas y Progreso en los Distrito de Renacimiento, y Barú, 

Provincia de Chiriquí. 

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de cálculo recomendados por la 

Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S. EPA). 

El documento incluye el objeto del estudio, la metodología seguida en la ejecución de los 

muestreos y análisis de resultados. Se presenta la comparación de los resultados de las 

mediciones con la norma vigente de calidad del aire para Panamá (anteproyecto) y los límites 

máximos permisibles del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General 

Guidelines y Guías de calidad ambiental de la OMS, al igual que sus respectivas conclusiones 

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire, se concluye los valores 

registrados en el punto muestreado, se encuentra entre los límites máximos permisibles del 

Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guías de 

calidad ambiental de la OMS. 
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 Introducción 

Este documento presenta el informe de monitoreo material particulado desarrollado como parte 

de la línea base física del estudio de impacto ambiental categoría II, del proyecto Paso Canoas 

- Río Sereno - Piedra Candela. 

Dawcas Ideas Renovables S.A., realizó las mediciones de calidad de aire en 23 puntos durante 

los días 2, 3, 4 y 5 de febrero de 2022, en horario diurno durante un periodo de una hora. Las 

mediciones fueron realizadas en los poblados de Paso Canoas Arriba, Breñón, Quebrada Las 

Vueltas, Cañas Gordas, Nueva Deli, Alto Quiel, Copal, Los Planes, Río Sereno, El Lago y 

Miraflores. 

Se desarrolló un plan de trabajo que consistió en identificar una vivienda o el centro educativo 

en cada uno de los lugares poblados existentes sobre el camino. Lo anterior, con el fin de 

determinar los niveles de material particulado, dióxido de carbono y volátiles totales en la zona 

de estudio. 

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de cálculo recomendados por la 

Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S. EPA). 

El documento incluye el objeto del estudio, la metodología seguida en la ejecución de los 

muestreos y análisis de resultados. Se presenta la comparación de los resultados de las 

mediciones con la norma vigente de calidad del aire para Panamá (anteproyecto) y los límites 

máximos permisibles del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General 

Guidelines y Guías de calidad ambiental de la OMS, al igual que sus respectivas conclusiones 

 Alcance 

Caracterización del componente atmosférico –calidad del aire– para la línea base del proyecto 

Paso Canoas - Río Sereno - Piedra Candela y desarrollar un monitoreo de calidad el aire en 

época seca, el cual incluye mediciones en 23 puntos de monitoreo. 

 Objetivos 

Desarrollar el monitoreo de calidad de aire, con el fin de evaluar los niveles de material 

particulado (PM 10 μg/m3 y material particulado PM 2.5 μg/m3), dióxido de carbono y 

compuestos volátiles totales en el marco de la elaboración del estudio de impacto ambiental 
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categoría II para el proyecto de construcción del camino Paso Canoas – Río Sereno – Piedra 

Candela.  

4.1. Objetivos específicos 

1. Determinar las concentraciones de PM10, PM2.5, CO2 y TVOC dentro del área de 

influencia del proyecto; 

2. Identificar las fuentes de emisión que afectan los resultados de calidad del aire en el área 

de influencia del proyecto, donde se realizan las mediciones; y 

3. Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y del análisis de los 

datos, con los valores permisibles establecidos en el anteproyecto de ley de calidad de 

aire de Panamá y con los límites máximos permisibles establecidos por el Banco Mundial 

v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guías de calidad 

ambiental de la OMS, con relación a calidad de aire ambiental. 

 Marco Teórico 

Los contaminantes criterio son los contaminantes regularmente medidos en estaciones de 

monitoreo y controlados en las emisiones de fuentes antropogénicas, a través de normas de 

calidad del aire y normas de emisión. Los contaminantes monitoreados para el proyecto se 

destacan 2 grandes grupos material particulado de los cuales hace parte el PM10 y PM2.5. 

El material particulado respirable consiste en toda la materia emitida como sólidos, líquidos y 

vapores pero que están suspendidas en el aire. Las partículas se pueden emitir directamente a 

la atmósfera (partículas primarias) o formadas en ésta última por reacciones químicas 

(partículas secundarias). El tamaño de partícula, expresado generalmente en términos de su 

diámetro aerodinámico, y la composición química son influenciados por su origen. 

Las partículas respirables PM10, incluyen a todas las partículas de diámetro aerodinámico igual 

o inferior a 10 μm. Los efectos sobre la salud humana dependen en gran parte del tamaño de 

la partícula debido principalmente al nivel de penetración en diferentes partes del sistema 

respiratorio. A continuación, el siguiente cuadro presenta una breve referencia sobre este tipo 

de compuestos: 
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Cuadro 1: Características del material particulado (PM10) 

 

Propiedad Característica 

Definición Cualquier material sólido o líquido dividido finamente diferente al agua no combinada. 

Ejemplos Polvo, humo, gotitas de petróleo, berilio, asbesto entre otros. 

Fuentes Hornos, trituradoras, molinos, afiladores, estufas, calcinadores, calderas, 

incineradores, bandas transportadoras, acabados textiles, mezcladoras y tolvas, 

cubilotes, equipo procesador, cabinas de aspersión, digestores, incendios forestales 

entre otros. 

Efectos Visibilidad disminuida, efecto del humo y el polvo sobre la salud humana, 

enfermedades crónicas del sistema respiratorio, asbestosis, envenenamiento con 

plomo, suciedad de la casa y la ropa, destrucción de la vida vegetal y la agricultura 

y efectos sobre el clima. 

Otros Las partículas pequeñas son particularmente peligrosas para la salud humana porque 

su pequeño tamaño hace posible que pasen a través de los vellos de las fosas 

nasales y lleguen al interior de los pulmones. 

Fuente: Manual de Diseño de Sistemas de Vigilancia de Calidad de Aire. Anexo 1. Año 2010 

Material Particulado PM2.5 

El material particulado se presenta de diversas formas, tamaño y propiedades, pueden ser 

desde pequeñas gotas de líquido a partículas microscópicas de polvo. Las partículas también 

dependen del tipo de fuentes, entre los cuales se encuentran las fuentes industriales 

(construcción, combustión y minería) y las fuentes naturales (incendios forestales y volcanes). 

Descripción 

La magnitud de las partículas atmosféricas cubre órdenes desde decenas de angstroms (Å) 

hasta varios cientos de micrómetros. Las partículas de menos de 2,5 µm en diámetro (PM2.5), 

generalmente se refieren como “finas” y las mayores de 2,5 µm como gruesas. Los modos de 

partículas gruesas y finas, en general, se originan separadamente, se transforman 

separadamente, son removidas de la atmosfera por diferentes mecanismos, requieren 

diferentes técnicas para su remoción de las fuentes, tienen diferente composición química, 

diferentes propiedades ópticas y difieren en sus patrones de deposición en el tracto respiratorio 

(Seinfield, 2006). 
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 Metodología  

Para determinar los sitios de muestreo, se realiza una descripción gráfica de la zona de 

influencia, donde se delimita el área de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el 

fin de referenciar todo el sector evaluado, el número de puntos evaluados, el recorrido y los 

tiempos de medición para la realización del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los 

equipos de medición y de apoyo, con el fin de obtener todos los parámetros en el sitio evaluado, 

el contador de partículas, trípode, anemómetros, y GPS, entre otros. 

Antes de realizar la medición de material particulado se deben determinar las condiciones 

meteorológicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, temperatura, humedad relativa 

y viento utilizando la estación meteorológica Reed SD-9300, con sensores de temperatura, 

velocidad del viento y humedad 

Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstáculos cercanos, 

actividades o fuentes de contaminantes, de esta forma se sitúa el contador de partículas sobre 

el trípode a una altura aproximada de 1.50 m en dirección a la fuente contaminante. 

6.1. Especificaciones técnicas 

El monitoreo se llevó a cabo, utilizando los siguientes equipos: 

Cuadro 2: Características de la medición 

Equipo empleado Contador de partículas 

Marca CEM 

Modelo CEM DT-9850M 

Serie 170610574 

Fecha de Calibración 21 de abril de 2021 

Horario de medición Diurno 

Fecha de medición 01 al 05febrero de 2022 

Tiempo de integración 1 hora por punto 

Nombre de los Técnicos Elias Dawson 
Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2022. 

 Resultados 

En cuadro siguiente se muestra la información general concerniente a los valores registrados 

durante el monitoreo de calidad de aire. 
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7.1. Localización de los puntos de medición 

A continuación, se presentan la ubicación geográfica las estaciones de monitoreo de calidad de 

aire.  

Cuadro 3: Coordenadas geográficas de los puntos de muestreo 

No estación Descripción Coordenadas UTM (WGS 84) 

Este Norte 

P01-MP SENAFRONT Piedra Candela 304557 981639 

P02-MP Escuela de Miraflores 298687 978116 

P03-MP Puente de Río Sereno (Viviendas) 296481 976233 

P04-MP Cruce Piedra Candela Volcán 295988 975473 

P05-MP Parque de Río Sereno 295477 975513 

P06-MP Rio Sereno (viviendas) 294744 973939 

P07-MP Botadero Cañas Gordas 290264 967054 

P08-MP Escuela de Copal 290813 969574 

P09-MP SENAFRONT Cañas Gordas 289053 967398 

P10-MP Alto Quiel 291822 965165 

P11-MP Escuela de Nueva Deli 294308 963261 

P12-MP Escuela de Los Planes 295175 960964 

P13-MP Quebrada Las Vueltas Vivienda 297080 958890 

P14-MP Botadero Quebrada Las Vueltas 297840 959258 

P15-MP Vivienda frente Campamento 298273 959370 

P16-MP Parque de Breñón 298768 953068 

P17-MP Entrada Cantera 300347 948390 

P18-MP Vivienda Paso Canoas Arriba (Cajón 1) 299541 948324 

P19-MP Escuela Paso Canoas Arriba 299107 946920 

P20-MP Tanques de IDAAN 297544 945097 

P21-MP Mario Fonseca (Cantera Los Planes) 296088 963167 

P22-MP Ariel Miranda (Cantera Alto Quiel) 294146 966936 

P23-MP Cantera San Antonio 301698 970685 

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022. 

La siguiente figura muestra la ubicación espacial del punto de muestreo: 
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Figura 1: Ubicación de estaciones de muestreo de material particulado 

 Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022. 
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A continuación, se presenta la descripción de cada estación de muestreo de material 

particulado. 

Cuadro 4: Puntos de muestreo  

Punto Fotografía 

Número P01-MP 

 

 

 

Ubicación SENAFRONT Piedra 
Candela 

Descripción: Zona rural, sobre la Carretera 

dirección hacia Piedra Candela, frente al 

cuartel de SENAFRONT de Piedra Candela. 

Muestreo diurno: las fuentes de emisión que 

afectan los resultados de calidad del aire 

provienen principalmente de la acción del 

viento sobre el suelo sin pavimentar del 

camino y del tránsito esporádico de vehículos 

ligeros sobre la carretera sin pavimentar hacia 

y desde Piedra Candela a Río Sereno.   

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos nublados, ráfagas 

de viento constantes promedio de 0.29 m/s, 

con una temperatura promedio durante 

medición de 22.6°C y humedad relativa del 

58.7 %.   
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Punto Fotografía 

Número P02-MP 

 

 

Ubicación Escuela de Miraflores, 
Piedra Candela 

Descripción: Zona rural, sobre la Carretera 

dirección hacia Miraflores y Piedra Candela, 

en la entra de la Escuela de Miraflores. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del paso de vehículos.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos nublados, sin viento, 

con una temperatura promedio durante 

medición de 20.2°C y humedad relativa del 

89.9%. 
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Punto Fotografía 

Número P03-MP  

 

Ubicación Vivienda diagonal al 
Puente sobre el Río 
Sereno. 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Rio Sereno sector El Lago. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del paso de vehículos.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos nublados, sin 

viento6, con una temperatura promedio 

durante medición de 21.9°C y humedad 

relativa del 79.9%. 

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022. 
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Punto Fotografía 

Número P04-MP 

 

 

Ubicación Cruce carretero hacia 
volcán y camino hacia 
Piedra Candela. 

Descripción: Zona urbana, esquina este en 

cruce de carretera volcán camino a Piedra 

Candela. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente del tránsito 

constante de vehículos en dirección hacia 

Volcán o en dirección hacia Rio Sereno.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, 

ambiente soleado, rafas esporádicas de 

viento con velocidades de 0.3 m/s en 

promedio, con una temperatura promedio 

durante medición de 24.2°C y humedad 

relativa del 81.1%. 
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Punto Fotografía 

Número P05-MP  

 

Ubicación Esquina Norte Parque Río 
Sereno 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

San José Pixvae. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente transito constante 

de vehículos. Es la zona céntrica y comercial 

de Río Sereno, con transito constante de 

vehículos livianos y buses. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos nublados, ambiente 

sin viento, con una temperatura promedio 

durante medición de 23.5°C y humedad 

relativa del 86%.  
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Punto Fotografía 

Número P06-MP 

 

 

Ubicación Viviendas en Altamira, Rio 
Sereno. 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del paso de vehículos.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos nublados, sin viento, 

con una temperatura promedio durante 

medición de 30.2°C y humedad relativa del 

62.1%. 

 

  

Pág. 365



IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Línea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoría 
II Proyecto Paso Canoas – Río Sereno – Piedra Candela. 

Página 20 de 83 

 

 

Punto Fotografía 

Número P07-MP 

 

 

 

Ubicación Vivienda diagonal a 
Botadero de Cañas 
Gordas. 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas.  

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen, transito eventual de vehículos 

hacia Paso Canoas o Río Sereno.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos nublados, sin viento, 

con una temperatura promedio durante 

medición de 30°C y humedad relativa del 

63.9%. 
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Punto Fotografía 

Número P08-MP 

 

Ubicación CEBG Copal 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas.  

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente del tránsito eventual 

de vehículos hacia Paso Canoas o Río 

Sereno.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 31.8°C y humedad relativa del 

63.4%. 
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Punto Fotografía 

Número P09-MP 

 

Ubicación SENAFRONT Cañas 
Gordas. 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que producto del viento se desprenden 

del camino fronterizo el cual se encuentra sin 

pavimentar y del tránsito eventual de 

vehículos hacia Paso Canoas o Río Sereno.  

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 26.81°C y humedad relativa del 

73.5%.  
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Punto Fotografía 

Número P10-MP 

 

Ubicación Vivienda Alto Quiel 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del paso de vehículos. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.6°C y humedad relativa del 

68.2%.  
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Punto Fotografía 

Número P11-MP 

 

Ubicación CEBG Nueva Deli 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del tránsito eventual de vehículos 

hacia Paso Canoas o Río Sereno. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de día soleado con cielos 

despejados, sin viento, con una temperatura 

promedio durante medición de 29.4°C y 

humedad relativa del 68.6%.  
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Punto Fotografía 

Número P12-MP 

 

Ubicación CEBG Los Planes 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del tránsito eventual de vehículos 

hacia Paso Canoas o Río Sereno. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de nublados, sin viento, con 

una temperatura promedio durante medición 

de 27.9°C y humedad relativa del 72.4%. 
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Punto Fotografía 

Número P13-MP 

 

Ubicación Vivienda Quebrada Las 
Vueltas 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del tránsito eventual de vehículos 

hacia Paso Canoas o Río Sereno. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de nublados, sin viento, con 

una temperatura promedio durante medición 

de 28.2°C y humedad relativa del 74.6%. 
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Punto Fotografía 

Número P14-MP 

 

Ubicación Botadero Quebrada Las 
Vueltas 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del tránsito eventual de vehículos. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 31°C y humedad relativa del 

64.2%. 
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Punto Fotografía 

Número P15-MP 

 

Ubicación Vivienda Lourdes Vargas, 
frente a Campamento 
Ininco 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del tránsito eventual de vehículos. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 30.6°C y humedad relativa del 

62.2%. 
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Punto Fotografía 

Número P16-MP 

 

Ubicación Plaza Breñón 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del tránsito eventual de vehículos. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 27.4°C y humedad relativa del 

80.3%. 
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Punto Fotografía 

Número P17-MP  

Ubicación Entrada Cantera Eric 
Medianero, Paso Canoas 
Arriba. 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del tránsito eventual de vehículos 

hacia Paso Canoas o Río Sereno. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.9°C y humedad relativa del 

62.6%. 
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Punto Fotografía 

Número P18-MP  

Ubicación Paso Canoas Arriba, 
Vivienda diagonal a cajón 
pluvial 1. 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del tránsito eventual de vehículos 

hacia Paso Canoas o Río Sereno. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.4°C y humedad relativa del 

80.7%. 
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Punto Fotografía 

Número P19-MP  

Ubicación CEBG Paso Canoas Arriba 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del tránsito eventual de vehículos 

hacia Paso Canoas o Río Sereno. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.6°C y humedad relativa del 

68.2%. 
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Punto Fotografía 

Número P20-MP  

Ubicación Km 00+00 Vivienda junto a 
tanques de reserva de 
IDAAN, Paso Canoas 

Descripción: Zona rural, sobre el camino en 

dirección hacia Paso Canoas. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino producto 

del viento y del tránsito eventual de vehículos 

hacia Paso Canoas o Río Sereno. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.6°C y humedad relativa del 

68.2% 
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Punto Fotografía 

Número P21-MP  

Ubicación Cantera Los Planes, 
Vivienda Mario Fonseca 

Descripción: Zona rural, camino rural los 

Planes. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino de tierra 

producto del viento y del tránsito muy eventual 

de vehículos. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.9°C y humedad relativa del 

62.6% 

 

  

Pág. 380



IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Línea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoría 
II Proyecto Paso Canoas – Río Sereno – Piedra Candela. 

Página 35 de 83 

 

Punto Fotografía 

Número P22-MP  

Ubicación Cantera Alto Quiel 

Descripción: Zona rural. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino de tierra 

producto del viento y del tránsito muy eventual 

de vehículos. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 29.9°C y humedad relativa del 

62.6%. 
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Punto Fotografía 

Número P23-MP  

Ubicación Cantera San Antonio, 
Vivienda de Berta Brandao 

Descripción: Zona rural. 

Muestreo diurno: Las fuentes de emisión 

provienen principalmente de partículas de 

polvo que se desprenden del camino de tierra 

producto del viento y del tránsito muy eventual 

de vehículos. 

Las condiciones climáticas durante la 

medición fueron de cielos despejados, sin 

viento, con una temperatura promedio durante 

medición de 30.6°C y humedad relativa del 

62.2%. 

 

7.2. Resultados del monitoreo 

A continuación, se detallan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas el 

área de influencia directa del proyecto: 
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Cuadro 5: Periodos y parámetros atmosféricos durante las mediciones 

Estación de muestreo 
Fecha de 
medición 

Temp 
(°C) 

H. 
Relativa 
(%) 

P01-MP SENAFRONT Piedra Candela 02/02/2022 22.6 58.7 

P02-MP Escuela de Miraflores 04/02/2022 20.2 89.9 

P03-MP Puente de Río Sereno (Viviendas) 04/02/2022 21.9 79.9 

P04-MP Cruce Piedra Candela Volcán 04/02/2022 24.2 81.1 

P05-MP Parque de Río Sereno 01/02/2022 23.5 86 

P06-MP Rio Sereno (viviendas) 04/02/2022 30.2 62.1 

P07-MP Botadero Cañas Gordas 04/02/2022 30 63.9 

P08-MP Escuela de Copal 04/02/2022 31.8 63.4 

P09-MP SENAFRONT Cañas Gordas 04/02/2022 26.81 73.5 

P10-MP Alto Quiel 04/02/2022 29.6 68.2 

P11-MP Escuela de Nueva Deli 04/02/2022 29.4 68.6 

P12-MP Escuela de Los Planes 04/02/2022 27.9 72.4 

P13-MP Quebrada Las Vueltas Vivienda 03/02/2022 28.2 74.6 

P14-MP Botadero Quebrada Las Vueltas 03/02/2022 31 64.2 

P15-MP Vivienda frente Campamento 03/02/2022 30.6 62.2 

P16-MP Parque de Breñón 03/02/2022 27.4 80.3 

P17-MP Entrada Cantera 05/02/2022 29.9 62.6 

P18-MP Vivienda Paso Canoas Arriba (Cajón 1) 03/02/2022 29.4 80.7 

P19-MP Escuela Paso Canoas Arriba 03/02/2022 29.6 68.2 

P20-MP Tanques de IDAAN 03/02/2022 29.6 68.2 

P21-MP Mario Fonseca (Cantera Los Planes) 03/02/2022 29.9 62.6 

P22-MP Ariel Miranda (Cantera Alto Quiel) 03/02/2022 29.9 62.6 

P23-MP Cantera San Antonio 04/02/2022 30.6 62.2 
Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2022. 

Las condiciones durante el monitoreo diurno fueron días de sol con poca nubosidad y con 

débiles ráfagas de viento esporádicas.   

A continuación, se presentan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas. 

Cuadro 6: Resultados del monitoreo de calidad de aire, SENAFRONT Piedra Candela. 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

9:50:32 p. m. 4.2 6.3 375 0.001 34.2 64.8 

9:51:32 p. m. 3.9 6.1 374 0.001 34.3 63.6 

9:52:32 p. m. 4.1 6.4 372 0.008 34.2 65.6 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

9:53:32 p. m. 4.9 7.9 374 0.008 34.3 66.4 

9:54:32 p. m. 5.2 8.1 374 0.017 34.3 69.6 

9:55:32 p. m. 4.9 7.7 375 0.011 34.2 67.3 

9:56:32 p. m. 4.5 6.6 376 0.013 34.1 69.8 

9:57:32 p. m. 4.3 7 369 0.013 34.2 69.9 

9:58:32 p. m. 4.9 7.5 372 0.008 34.2 68.1 

9:59:32 p. m. 3.7 6.1 368 0.003 34.2 66.9 

10:00:32 p. m. 3.7 5.5 369 0.001 34.2 66.2 

10:01:32 p. m. 4.5 6.5 372 0.011 34.3 67.1 

10:02:32 p. m. 5.2 7.7 374 0.01 34.4 67.9 

10:03:32 p. m. 4.2 6.4 376 0.008 34.5 67.3 

10:04:32 p. m. 4.3 6.4 373 0.002 34.6 66.6 

10:05:32 p. m. 4.3 6.3 373 0.003 34.6 64.2 

10:06:32 p. m. 3 4.6 369 0.001 34.5 64.6 

10:07:32 p. m. 3.9 6.2 369 0.003 34.5 64.8 

10:08:32 p. m. 4 5.7 375 0.002 34.5 64.5 

10:09:32 p. m. 3.7 5.3 377 0.002 34.4 64.1 

10:10:32 p. m. 3.4 4.9 376 0.001 34.4 63.7 

10:11:32 p. m. 3.2 4.7 375 0.001 34.3 62.8 

10:12:32 p. m. 3.7 5.1 374 0.004 34.4 64 

10:13:32 p. m. 4.4 6.8 373 0.008 34.4 64.5 

10:14:32 p. m. 3.6 4.9 374 0.001 34.5 63.2 

10:15:32 p. m. 3.7 5.8 372 0.001 34.5 62.2 

10:16:32 p. m. 3.4 5.3 373 0.001 34.5 62.4 

10:17:32 p. m. 3.3 5 373 0.002 34.5 62.4 

10:18:32 p. m. 3.5 5.6 376 0.002 34.5 62.6 

10:19:32 p. m. 3.7 5.3 374 0.001 34.5 63.2 

10:20:32 p. m. 3.5 4.8 373 0.001 34.3 61.2 

10:21:32 p. m. 3.2 5 373 0.001 34.2 61.9 

10:22:32 p. m. 3.4 5.3 374 0.001 34.1 62.3 

10:23:32 p. m. 3.5 5.2 398 0.001 34.1 62.4 

10:24:32 p. m. 3.3 5 402 0.002 33.9 61.5 

Pág. 384



IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Línea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoría 
II Proyecto Paso Canoas – Río Sereno – Piedra Candela. 

Página 39 de 83 

 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

10:25:32 p. m. 2.9 4.4 400 0.001 33.9 61.7 

10:26:32 p. m. 2.9 4.3 399 0.001 33.9 62.7 

10:27:32 p. m. 3.6 5.5 397 0.001 33.9 63.4 

10:28:32 p. m. 3.4 4.7 397 0.001 34 63.1 

10:29:32 p. m. 4.1 6.3 397 0.001 34.1 62.7 

10:30:32 p. m. 4.1 6 400 0.001 34.1 62.8 

10:31:32 p. m. 3.4 5.1 398 0.002 34.1 62.2 

10:32:32 p. m. 4.1 5.6 396 0.004 34.2 63.3 

10:33:32 p. m. 3.8 6 396 0.001 34.3 62.7 

10:34:32 p. m. 3.1 4.5 395 0.001 34.3 62.8 

10:35:32 p. m. 3.2 4.8 393 0.003 34.3 62.7 

10:36:32 p. m. 4.4 7.1 396 0.001 34.4 62.5 

10:37:32 p. m. 3.9 6.1 396 0.001 34.5 62.1 

10:38:32 p. m. 3 4.6 398 0.002 34.5 61.9 

10:39:32 p. m. 3.6 5.1 396 0.003 34.5 61.7 

10:40:32 p. m. 4 6 399 0.006 34.5 62.7 

10:41:32 p. m. 4.1 6.1 400 0.002 34.6 63 

10:42:32 p. m. 3.2 4.7 400 0.001 34.5 61.9 

10:43:32 p. m. 3.6 5.3 400 0.001 34.5 62.6 

10:44:32 p. m. 4 6 401 0.001 34.5 63.1 

10:45:32 p. m. 3.7 5.7 401 0.001 34.5 62.2 

10:46:32 p. m. 3.6 5.8 401 0.002 34.5 61.8 

10:47:32 p. m. 3.6 5.5 401 0.001 34.5 62.5 

10:48:32 p. m. 4.2 6.4 398 0.005 34.6 63.2 

10:49:32 p. m. 5 7.2 413 0.012 34.6 64.1 

10:50:32 p. m. 4 6 415 0.005 34.6 60.7 

10:51:32 p. m. 3.3 5 414 0.001 34.4 61.7 

Totales 3.84 5.79 385.69 0.003 34.34 63.83 

 

Cuadro 7: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Escuela de Miraflores 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

7:48:02 a. m. 3.5 5.3 468 0.06 20.4 50.8 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

8:05:32 a. m. 3.2 4.8 450 0.044 21.3 54.6 

8:06:32 a. m. 3.8 5.9 415 0.036 21.6 53.1 

8:07:32 a. m. 3.7 6 392 0.031 21.8 52.3 

8:08:32 a. m. 3.4 5.2 373 0.024 22.1 50.9 

8:09:32 a. m. 3.3 4.9 372 0.026 22.4 51.5 

8:10:33 a. m. 3.8 5.2 367 0.024 22.6 50.4 

8:18:32 a. m. 4.4 6.8 378 0.029 22.8 50.9 

8:12:32 a. m. 3.6 4.9 374 0.022 23 59.8 

8:13:32 a. m. 4.5 7.1 373 0.028 23.1 50.6 

8:14:32 a. m. 4.4 6.3 373 0.021 23.3 58.2 

8:15:32 a. m. 4.8 7.7 378 0.029 23.4 58.4 

8:16:32 a. m. 3.7 5.6 372 0.021 23.5 57.9 

8:17:33 a. m. 4.7 7 370 0.024 23.4 58.4 

8:18:32 a. m. 5 7.6 377 0.025 23.5 58 

8:19:32 a. m. 4.7 7.1 371 0.02 23.5 58.5 

8:20:32 a. m. 4.4 6.6 373 0.021 23.7 58.3 

8:28:32 a. m. 5 7.5 374 0.025 23.8 58.5 

8:22:32 a. m. 4 6.1 372 0.019 23.8 55.2 

8:23:32 a. m. 3.7 5.4 375 0.017 23.8 57.2 

8:24:33 a. m. 3.9 6.2 381 0.017 23.9 57.3 

8:25:33 a. m. 4.2 6.4 382 0.018 23.9 57.1 

8:26:32 a. m. 4 5.8 375 0.017 23 55.7 

8:27:32 a. m. 3.8 5.7 377 0.016 23 55.9 

8:28:32 a. m. 3.7 5.5 373 0.013 23.9 55.9 

8:29:32 a. m. 4 6.2 373 0.011 23.8 55.7 

8:30:32 a. m. 3.4 4.7 377 0.012 23.8 55.5 

8:38:33 a. m. 3.7 5.8 373 0.013 23.8 55.5 

8:32:33 a. m. 4.3 6.2 372 0.011 23.9 55.1 

8:33:32 a. m. 4 5.9 370 0.012 23.9 55.5 

8:34:32 a. m. 4.2 6.7 368 0.01 23.8 55.1 

8:35:32 a. m. 3.9 5.8 368 0.007 23.9 55.4 

8:36:32 a. m. 4.1 5.9 376 0.01 24.1 55.4 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

8:37:32 a. m. 4.9 7.5 375 0.011 24.2 55.5 

8:38:33 a. m. 3.9 5.9 379 0.01 24.1 55 

8:39:33 a. m. 4.7 7.6 379 0.012 24.1 55.4 

8:40:32 a. m. 4.4 6.7 380 0.006 24.1 55.8 

8:48:32 a. m. 4 5.8 374 0.006 24.1 55.2 

8:42:32 a. m. 4.2 6 374 0.007 24.2 55 

8:43:32 a. m. 4.3 6.2 368 0.008 24.2 55.5 

8:44:32 a. m. 4.1 6.5 372 0.007 24.2 55.1 

8:45:33 a. m. 4.3 6.4 376 0.006 24.2 55.4 

8:46:33 a. m. 4 6.2 380 0.006 24.3 55.5 

8:47:32 a. m. 4.9 6.8 376 0.01 24.4 55.7 

8:48:32 a. m. 5.5 8.6 372 0.01 24.3 55.1 

8:49:32 a. m. 4.3 6.3 372 0.002 24.3 55.1 

Totales 4.14 6.22 379.11 0.02 23.48 55.39 

Cuadro 8 Resultados del monitoreo de calidad de aire, Puente de Río Sereno (Viviendas) 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

10:19:27 a. m. 3.7 1.5 397 0.001 34 63.1 

10:20:26 a. m. 3.35 1.2 397 0.001 34.1 62.7 

10:21:25 a. m. 3.68 2.2 400 0.001 34.1 62.8 

10:22:24 a. m. 3.56 2.1 398 0.002 34.1 62.2 

10:23:23 a. m. 4.09 4 396 0.004 34.2 63.3 

10:24:22 a. m. 3.36 1.4 396 0.001 34.3 62.7 

10:25:21 a. m. 3.43 1.9 395 0.001 34.3 62.8 

10:26:20 a. m. 3.8 1.8 393 0.003 34.3 62.7 

10:27:19 a. m. 3.31 1.9 396 0.001 34.4 62.5 

10:28:18 a. m. 3.11 1.6 396 0.001 34.5 62.1 

10:29:17 a. m. 2.95 1.8 398 0.002 34.5 61.9 

10:30:16 a. m. 3.36 1.7 396 0.003 34.5 61.7 

10:31:15 a. m. 3.27 2.1 399 0.006 34.5 62.7 

10:32:14 a. m. 3.55 1.9 400 0.002 34.6 63 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

10:33:13 a. m. 2.93 1.2 400 0.001 34.5 61.9 

10:34:12 a. m. 3.31 1.9 400 0.001 34.5 62.6 

10:35:11 a. m. 3.74 1.6 401 0.001 34.5 63.1 

10:36:10 a. m. 3.4 1.6 401 0.001 34.5 62.2 

10:37:09 a. m. 3.32 2 401 0.002 34.5 61.8 

10:38:08 a. m. 3.85 2.1 401 0.001 34.5 62.5 

10:39:07 a. m. 3.86 1.7 398 0.005 34.6 63.2 

10:40:06 a. m. 3.64 2.3 413 0.012 34.6 64.1 

10:41:05 a. m. 4.54 3.9 415 0.005 34.6 60.7 

10:42:04 a. m. 3.53 2.3 414 0.001 34.4 61.7 

10:43:03 a. m. 4.03 2.8 385.69 0.003 34.34 63.83 

10:44:02 a. m. 3.88 2.1 397 0.001 34 63.1 

10:45:01 a. m. 4.23 1.9 397 0.001 34.1 62.7 

10:46:00 a. m. 4.34 1.7 400 0.001 34.1 62.8 

10:46:59 a. m. 4.43 2.2 398 0.002 34.1 62.2 

10:47:58 a. m. 3.68 1.8 396 0.004 34.2 63.3 

10:48:57 a. m. 4.05 1.4 396 0.001 34.3 62.7 

10:49:56 a. m. 3.47 2.7 395 0.001 34.3 62.8 

10:50:55 a. m. 4.69 3.1 393 0.003 34.3 62.7 

10:51:54 a. m. 2.77 1.4 396 0.001 34.4 62.5 

10:52:53 a. m. 2.81 1.2 396 0.001 34.5 62.1 

10:53:52 a. m. 2.69 1 398 0.002 34.5 61.9 

10:54:51 a. m. 2.77 1.9 396 0.003 34.5 61.7 

10:55:50 a. m. 2.6 1.7 399 0.006 34.5 62.7 

10:56:49 a. m. 2.61 0.4 400 0.002 34.6 63 

10:57:48 a. m. 2.6 1.5 400 0.001 34.5 61.9 

10:58:47 a. m. 2.29 0.9 400 0.001 34.5 62.6 

10:59:46 a. m. 2.32 1.3 401 0.001 34.5 63.1 

11:00:45 a. m. 2.66 1.1 401 0.001 34.5 62.2 

11:01:44 a. m. 3.07 1.3 401 0.002 34.5 61.8 

11:02:43 a. m. 3.08 1.8 401 0.001 34.5 62.5 

Pág. 388



IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Línea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoría 
II Proyecto Paso Canoas – Río Sereno – Piedra Candela. 

Página 43 de 83 

 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:03:42 a. m. 3.06 1.5 398 0.005 34.6 63.2 

11:04:41 a. m. 2.78 1.3 413 0.012 34.6 64.1 

11:05:40 a. m. 2.99 2.1 415 0.005 34.6 60.7 

11:06:39 a. m. 2.85 1.6 414 0.001 34.4 61.7 

11:07:38 a. m. 2.94 1.6 385.69 0.003 34.34 63.83 

11:08:37 a. m. 2.79 2.1 397 0.001 34 63.1 

11:09:36 a. m. 2.44 1.8 397 0.001 34.1 62.7 

11:10:35 a. m. 2.62 1.1 400 0.001 34.1 62.8 

11:11:34 a. m. 2.49 1.7 398 0.002 34.1 62.2 

11:12:33 a. m. 2.58 1 396 0.004 34.2 63.3 

11:13:32 a. m. 3.97 3.4 396 0.001 34.3 62.7 

11:14:31 a. m. 4.50 1.8 395 0.001 34.3 62.8 

11:15:30 a. m. 5.20 1.5 393 0.003 34.3 62.7 

11:16:29 a. m. 4.20 0.9 396 0.001 34.4 62.5 

11:17:28 a. m. 4.30 1.3 396 0.001 34.5 62.1 

11:18:27 a. m. 4.30 1.1 398 0.002 34.5 61.9 

Total. 3.41 1.78 398.94 0.0023 34.37 62.56 

Cuadro 9: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Cruce Piedra Candela Volcan 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

8:52:39 a. m. 13.4 20.4 643 0.076 22 86.4 

8:53:39 a. m. 12.9 19.9 409 0.044 22.4 84.4 

8:54:39 a. m. 10.9 16.6 397 0.034 22.7 84.4 

8:55:38 a. m. 10.8 17.1 396 0.029 23 84.1 

8:56:38 a. m. 9.3 14.5 395 0.03 23.4 84.7 

8:57:38 a. m. 7.9 11.6 397 0.03 23.7 82.7 

8:58:39 a. m. 7.8 11.5 399 0.029 24 82 

8:59:39 a. m. 7.9 11.6 403 0.029 24.3 80.4 

9:00:39 a. m. 7.9 11.8 404 0.025 24.3 81 

9:01:39 a. m. 10 16 405 0.03 24.7 80.3 

9:02:39 a. m. 9 13.4 405 0.033 25.1 79.5 

9:03:38 a. m. 8.5 12.6 406 0.033 25.4 78.7 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

9:04:38 a. m. 8 12.2 407 0.027 25.7 77.7 

9:05:39 a. m. 7.7 11.9 407 0.028 25.9 75.5 

9:06:39 a. m. 10 15.8 406 0.026 26.1 75.4 

 Total 9.5 14.5 418.6 0.0 24.2 81.1 

Cuadro 10: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Parque de Río Sereno 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

6:47:36 p. m. 6.1 9.8 367 0.146 26.22 74.8 

6:48:36 p. m. 5.7 8.6 355 0.077 25.83 76.7 

6:49:36 p. m. 6.3 10.1 348 0.055 25.56 76.7 

6:50:36 p. m. 6.3 9.5 345 0.046 25.33 78.7 

6:51:36 p. m. 6.7 10.1 344 0.035 25.06 79.3 

6:52:36 p. m. 6.6 9.6 345 0.033 24.94 80.1 

6:53:36 p. m. 6.1 8.9 346 0.031 24.78 80.5 

6:54:36 p. m. 7.1 10.7 347 0.032 24.61 80.8 

6:55:36 p. m. 7.1 11.4 346 0.034 24.44 81.4 

6:56:36 p. m. 6.9 11.1 346 0.033 24.28 82.1 

6:57:36 p. m. 6.5 9.5 347 0.033 24.11 82.2 

6:58:36 p. m. 6.5 10 347 0.032 24.06 82.7 

6:59:36 p. m. 5.9 8.7 346 0.032 24.00 83.2 

7:00:37 p. m. 5.4 7.6 347 0.032 23.89 83.3 

7:01:36 p. m. 6.1 9.4 348 0.033 23.72 83.7 

7:02:36 p. m. 5.7 8.8 348 0.034 23.67 84.1 

7:03:36 p. m. 5.8 9.1 348 0.032 23.61 84.6 

7:04:36 p. m. 6 9.7 348 0.032 23.56 84.9 

7:05:36 p. m. 5.4 8 350 0.031 23.50 85.6 

7:06:36 p. m. 5.3 8.1 350 0.031 23.50 85.1 

7:07:37 p. m. 5.8 8.9 350 0.032 23.50 85.7 

7:08:36 p. m. 5.4 8.8 350 0.03 23.44 85.4 

7:09:36 p. m. 7 11.2 349 0.03 23.39 85.2 

7:10:36 p. m. 5.6 8.6 348 0.03 23.39 85.8 

7:11:36 p. m. 6.6 9.6 365 0.03 23.33 85.8 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

7:12:36 p. m. 7.2 10.5 400 0.029 23.33 85.8 

7:13:36 p. m. 7.5 10.9 401 0.029 23.28 86.2 

7:14:36 p. m. 8.2 11.4 401 0.027 23.33 86.1 

7:15:37 p. m. 6.9 10.2 401 0.027 23.28 86.2 

7:16:36 p. m. 6.2 9.9 400 0.027 23.28 86.5 

7:17:36 p. m. 6 9.1 400 0.026 23.22 86.3 

7:18:36 p. m. 6.3 9.7 401 0.026 23.17 86.3 

7:19:36 p. m. 6.2 9.7 402 0.026 23.17 86.8 

7:20:36 p. m. 6 8.9 401 0.026 23.11 87 

7:21:36 p. m. 5.8 8.7 400 0.025 23.06 87.5 

7:22:37 p. m. 6 9.2 398 0.026 22.94 87.6 

7:23:37 p. m. 6.5 9.8 397 0.025 22.94 87.8 

7:24:36 p. m. 7.8 12.4 396 0.025 22.89 88.2 

7:25:36 p. m. 6.9 10.2 398 0.025 22.89 88.3 

7:26:36 p. m. 7.2 11 399 0.024 22.89 88.8 

7:27:36 p. m. 8.2 12.2 400 0.023 22.89 88.5 

7:28:36 p. m. 7.2 10.5 399 0.023 22.94 88.9 

7:29:37 p. m. 7.4 11.6 399 0.022 22.94 88.7 

7:30:37 p. m. 7.5 11.2 400 0.022 23.00 88.6 

7:31:36 p. m. 8.4 13.1 399 0.021 23.06 88.5 

7:32:36 p. m. 8.6 13.1 399 0.021 23.06 88.4 

7:33:36 p. m. 8.8 14 400 0.021 23.06 88.5 

7:34:36 p. m. 10.3 15.9 401 0.02 23.00 88.6 

7:35:36 p. m. 10.4 15.5 401 0.022 22.94 88.8 

7:36:37 p. m. 11.3 17.1 401 0.02 22.94 88.8 

7:37:37 p. m. 9.8 14.7 403 0.02 22.94 89.4 

7:38:37 p. m. 10.4 15.7 403 0.019 23.00 89.4 

7:39:36 p. m. 10.2 15.8 405 0.019 23.11 89.2 

7:40:36 p. m. 10.7 16.6 404 0.019 23.17 88.8 

7:41:36 p. m. 9.9 15 402 0.019 23.17 88.8 

7:42:36 p. m. 10.4 15.7 402 0.018 23.17 88.9 

7:43:36 p. m. 10.1 15.7 402 0.018 23.17 88.8 

Pág. 391



IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Línea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoría 
II Proyecto Paso Canoas – Río Sereno – Piedra Candela. 

Página 46 de 83 

 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

7:44:37 p. m. 10.1 15.7 400 0.018 23.11 88.9 

7:45:37 p. m. 9.2 13.9 400 0.018 23.06 89.1 

7:46:36 p. m. 7.7 11.7 401 0.017 23.06 88.9 

7:47:36 p. m. 8.9 13.6 400 0.018 23.00 89.1 

7:48:36 p. m. 7.5 11.6 400 0.017 23.00 89.3 

7:49:36 p. m. 8.5 12.9 401 0.016 22.94 89.5 

7:50:36 p. m. 8.2 12.4 402 0.016 22.83 89.5 

7:51:37 p. m. 7.5 12 403 0.016 22.83 89.7 

Total 7.4 11.3 380.8 0.029 23.5 86.0 

Cuadro 11: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Rio Sereno (viviendas) 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:07:27 a. m. 9.8 14.5 461 0.106 29.2 66.3 

11:08:27 a. m. 5.8 8.6 401 0.052 29.4 65.3 

11:09:27 a. m. 6 9.3 396 0.041 29.5 65.4 

11:10:27 a. m. 5.1 7.9 395 0.036 29.6 64.4 

11:11:27 a. m. 6.5 9.9 393 0.03 29.7 63.4 

11:12:28 a. m. 5.2 7.3 392 0.026 29.9 63.6 

11:13:27 a. m. 4.7 6.8 391 0.024 29.9 63.5 

11:14:27 a. m. 4.9 7.2 392 0.026 30 63 

11:15:27 a. m. 5.1 8.2 393 0.026 30.1 62.9 

11:16:27 a. m. 5.1 7.5 396 0.022 30.1 62.1 

11:17:27 a. m. 5.9 9.3 395 0.021 29.9 62.2 

11:18:27 a. m. 6.2 9.1 398 0.023 30 62.9 

11:19:28 a. m. 4.7 6.8 399 0.023 30.2 63.6 

11:20:28 a. m. 5.1 7.7 398 0.025 30.4 61.4 

11:21:27 a. m. 4 5.8 398 0.021 30.5 61.3 

11:22:27 a. m. 4.8 7.2 399 0.019 30.4 60.6 

11:23:27 a. m. 5 7.2 397 0.02 30.3 61.8 

11:24:27 a. m. 5.1 7.8 397 0.019 30.4 60.7 

11:25:27 a. m. 4.4 6.6 397 0.02 30.5 61.2 

11:26:28 a. m. 4.7 6.5 396 0.02 30.5 61 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:27:29 a. m. 5.1 7.9 396 0.024 30.7 60.6 

11:28:28 a. m. 5.7 8.3 397 0.021 31 59.4 

11:29:28 a. m. 5.4 8 398 0.022 31.2 58.6 

11:30:28 a. m. 6 9 402 0.021 31.4 58.6 

11:31:28 a. m. 5 7.7 400 0.02 31.1 57.8 

 5.4 8.1 399.1 0.002 30.2 62.1 

Cuadro 12: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Botadero Cañas Gordas. 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

12:03:42 p. m. 6.6 10 417 0.132 30.2 61.2 

12:04:42 p. m. 6.7 10.3 396 0.062 28.2 66.6 

12:05:42 p. m. 6.6 9.6 390 0.04 27.2 69.5 

12:06:42 p. m. 13.3 17.6 388 0.033 26.6 73.2 

12:07:42 p. m. 6.6 11 387 0.038 26.6 73.9 

12:08:41 p. m. 7.6 12.1 386 0.029 27.1 73 

12:09:41 p. m. 6.4 10 384 0.026 26.6 73 

12:10:42 p. m. 5.9 9.1 385 0.026 26.5 75.3 

12:11:42 p. m. 6.3 9.6 385 0.024 26.5 75.5 

12:12:42 p. m. 6.7 10.3 382 0.022 26.5 76 

12:13:42 p. m. 5.3 7.7 383 0.016 26.2 73.9 

12:14:42 p. m. 5.7 8.6 383 0.02 26.2 76.4 

12:15:42 p. m. 6.1 8.4 384 0.019 26.1 76.3 

12:16:42 p. m. 5.6 8.3 384 0.019 26.1 76.9 

12:17:42 p. m. 5.7 8.4 385 0.02 26.5 76.6 

12:18:41 p. m. 6.6 10 384 0.019 26.8 74.6 

12:19:41 p. m. 6.2 8.8 383 0.018 26.7 74 

12:20:42 p. m. 6.2 9.3 384 0.016 26.4 75.3 

12:21:42 p. m. 6.5 9.9 385 0.017 26.4 75.6 

12:22:42 p. m. 6.2 9 384 0.017 26.7 74.3 

12:23:42 p. m. 6.6 10.2 384 0.017 26.9 73.2 

12:24:42 p. m. 6.5 9.7 384 0.016 27 72.7 

12:25:42 p. m. 6.6 10.3 384 0.017 26.9 72.8 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

12:26:42 p. m. 6.4 9.9 384 0.015 26.6 74.6 

Total 6.62 9.92 386.45 0.0282 26.8 73.5 

Cuadro 13: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Escuela de Copal. 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:21:19 a. m. 3.7 1.5 397 0.001 34 63.1 

11:21:26 a. m. 3.35 1.2 397 0.001 34.1 62.7 

11:21:33 a. m. 3.68 2.2 400 0.001 34.1 62.8 

11:21:40 a. m. 3.56 2.1 398 0.002 34.1 62.2 

11:21:47 a. m. 4.09 4 396 0.004 34.2 63.3 

11:21:54 a. m. 3.36 1.4 396 0.001 34.3 62.7 

11:22:01 a. m. 3.43 1.9 395 0.001 34.3 62.8 

11:22:08 a. m. 3.8 1.8 393 0.003 34.3 62.7 

11:22:15 a. m. 3.31 1.9 396 0.001 34.4 62.5 

11:22:22 a. m. 3.11 1.6 396 0.001 34.5 62.1 

11:22:29 a. m. 2.95 1.8 398 0.002 34.5 61.9 

11:22:36 a. m. 3.36 1.7 396 0.003 34.5 61.7 

11:22:43 a. m. 3.27 2.1 399 0.006 34.5 62.7 

11:22:50 a. m. 3.55 1.9 400 0.002 34.6 63 

11:22:57 a. m. 2.93 1.2 400 0.001 34.5 61.9 

11:23:04 a. m. 3.31 1.9 400 0.001 34.5 62.6 

11:23:11 a. m. 3.74 1.6 401 0.001 34.5 63.1 

11:23:18 a. m. 3.4 1.6 401 0.001 34.5 62.2 

11:23:25 a. m. 3.32 2 401 0.002 34.5 61.8 

11:23:32 a. m. 3.85 2.1 401 0.001 34.5 62.5 

11:23:39 a. m. 3.86 1.7 398 0.005 34.6 63.2 

11:23:46 a. m. 3.64 2.3 413 0.012 34.6 64.1 

11:23:53 a. m. 4.54 3.9 415 0.005 34.6 60.7 

11:24:00 a. m. 3.53 2.3 414 0.001 34.4 61.7 

11:24:07 a. m. 4.03 2.8 385.69 0.003 34.34 63.83 

11:24:14 a. m. 3.88 2.1 397 0.001 34 63.1 

11:24:21 a. m. 4.23 1.9 397 0.001 34.1 62.7 

11:24:28 a. m. 4.34 1.7 400 0.001 34.1 62.8 

11:24:35 a. m. 4.43 2.2 398 0.002 34.1 62.2 

11:24:42 a. m. 3.68 1.8 396 0.004 34.2 63.3 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:24:49 a. m. 4.05 1.4 396 0.001 34.3 62.7 

11:24:56 a. m. 3.47 2.7 395 0.001 34.3 62.8 

11:25:03 a. m. 4.69 3.1 393 0.003 34.3 62.7 

11:25:10 a. m. 2.77 1.4 396 0.001 34.4 62.5 

11:25:17 a. m. 2.81 1.2 396 0.001 34.5 62.1 

11:25:24 a. m. 2.69 1 398 0.002 34.5 61.9 

11:25:31 a. m. 2.77 1.9 396 0.003 34.5 61.7 

11:25:38 a. m. 2.6 1.7 399 0.006 34.5 62.7 

11:25:45 a. m. 2.61 0.4 400 0.002 34.6 63 

11:25:52 a. m. 2.6 1.5 400 0.001 34.5 61.9 

11:25:59 a. m. 2.29 0.9 400 0.001 34.5 62.6 

11:26:06 a. m. 2.32 1.3 401 0.001 34.5 63.1 

11:26:13 a. m. 2.66 1.1 401 0.001 34.5 62.2 

11:26:20 a. m. 3.07 1.3 401 0.002 34.5 61.8 

11:26:27 a. m. 3.08 1.8 401 0.001 34.5 62.5 

11:26:34 a. m. 3.06 1.5 398 0.005 34.6 63.2 

11:26:41 a. m. 2.78 1.3 413 0.012 34.6 64.1 

11:26:48 a. m. 2.99 2.1 415 0.005 34.6 60.7 

11:26:55 a. m. 2.85 1.6 414 0.001 34.4 61.7 

11:27:02 a. m. 2.94 1.6 385.69 0.003 34.34 63.83 

11:27:09 a. m. 2.79 2.1 397 0.001 34 63.1 

11:27:16 a. m. 2.44 1.8 397 0.001 34.1 62.7 

11:27:23 a. m. 2.62 1.1 400 0.001 34.1 62.8 

11:27:30 a. m. 2.49 1.7 398 0.002 34.1 62.2 

11:27:37 a. m. 2.58 1 396 0.004 34.2 63.3 

11:27:44 a. m. 3.97 3.4 396 0.001 34.3 62.7 

11:27:51 a. m. 4.5 1.8 395 0.001 34.3 62.8 

11:27:58 a. m. 5.2 1.5 393 0.003 34.3 62.7 

11:28:05 a. m. 4.2 0.9 396 0.001 34.4 62.5 

11:28:12 a. m. 4.3 1.3 396 0.001 34.5 62.1 

11:28:19 a. m. 4.3 1.1 398 0.002 34.5 61.9 

Total. 3.41 1.78 398.94 0.002 34.37 62.56 
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Cuadro 14: Resultados del monitoreo de calidad de aire, SENAFRONT Cañas Gordas. 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:36:42 a. m. 9.8 14.5 461 0.106 29.2 66.3 

11:37:42 a. m. 5.8 8.6 401 0.052 29.4 65.3 

11:38:42 a. m. 6 9.3 396 0.041 29.5 65.4 

11:39:42 a. m. 5.1 7.9 395 0.036 29.6 64.4 

11:40:42 a. m. 6.5 9.9 393 0.03 29.7 63.4 

11:41:42 a. m. 5.2 7.3 392 0.026 29.9 63.6 

11:42:42 a. m. 4.7 6.8 391 0.024 29.9 63.5 

11:43:42 a. m. 4.9 7.2 392 0.026 30 63 

11:44:42 a. m. 5.1 8.2 393 0.026 30.1 62.9 

11:45:42 a. m. 5.1 7.5 396 0.022 30.1 62.1 

11:46:42 a. m. 5.9 9.3 395 0.021 29.9 62.2 

11:47:42 a. m. 6.2 9.1 398 0.023 30 62.9 

11:48:42 a. m. 4.7 6.8 399 0.023 30.2 63.6 

11:49:42 a. m. 5.1 7.7 398 0.025 30.4 61.4 

11:50:42 a. m. 4 5.8 398 0.021 30.5 61.3 

11:51:42 a. m. 4.8 7.2 399 0.019 30.4 60.6 

11:52:42 a. m. 5 7.2 397 0.02 30.3 61.8 

11:53:42 a. m. 5.1 7.8 397 0.019 30.4 60.7 

11:54:42 a. m. 4.4 6.6 397 0.02 30.5 61.2 

11:55:42 a. m. 4.7 6.5 396 0.02 30.5 61 

11:56:42 a. m. 5.1 7.9 396 0.024 30.7 60.6 

11:57:42 a. m. 5.7 8.3 397 0.021 31 59.4 

11:58:42 a. m. 5.4 8 398 0.022 31.2 58.6 

11:59:42 a. m. 6 9 402 0.021 31.4 58.6 

12:00:42 p. m. 5 7.7 400 0.02 31.1 57.8 

12:01:42 p. m. 5.4 8.1 399.1 0.0 30.2 62.1 

12:02:42 p. m. 5.2 7.8 396.6 0.0 30.3 61.9 

12:03:42 p. m. 6.6 10 417 0.132 30.2 61.2 

12:04:42 p. m. 6.7 10.3 396 0.062 28.2 66.6 

12:05:42 p. m. 6.6 9.6 390 0.04 27.2 69.5 

12:06:42 p. m. 13.3 17.6 388 0.033 26.6 73.2 

Pág. 396



IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Línea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoría 
II Proyecto Paso Canoas – Río Sereno – Piedra Candela. 

Página 51 de 83 

 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

12:07:42 p. m. 6.6 11 387 0.038 26.6 73.9 

12:08:41 p. m. 7.6 12.1 386 0.029 27.1 73 

12:09:41 p. m. 6.4 10 384 0.026 26.6 73 

12:10:42 p. m. 5.9 9.1 385 0.026 26.5 75.3 

12:11:42 p. m. 6.3 9.6 385 0.024 26.5 75.5 

12:12:42 p. m. 6.7 10.3 382 0.022 26.5 76 

12:13:42 p. m. 5.3 7.7 383 0.016 26.2 73.9 

12:14:42 p. m. 5.7 8.6 383 0.02 26.2 76.4 

12:15:42 p. m. 6.1 8.4 384 0.019 26.1 76.3 

12:16:42 p. m. 5.6 8.3 384 0.019 26.1 76.9 

12:17:42 p. m. 5.7 8.4 385 0.02 26.5 76.6 

12:18:41 p. m. 6.6 10 384 0.019 26.8 74.6 

12:19:41 p. m. 6.2 8.8 383 0.018 26.7 74 

12:20:42 p. m. 6.2 9.3 384 0.016 26.4 75.3 

12:21:42 p. m. 6.5 9.9 385 0.017 26.4 75.6 

12:22:42 p. m. 6.2 9 384 0.017 26.7 74.3 

12:23:42 p. m. 6.6 10.2 384 0.017 26.9 73.2 

12:24:42 p. m. 6.5 9.7 384 0.016 27 72.7 

12:25:42 p. m. 6.6 10.3 384 0.017 26.9 72.8 

12:26:42 p. m. 6.4 9.9 384 0.015 26.6 74.6 

Total 5.98 8.94 393.09 0.028 28.63 67.45 

Cuadro 15: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Alto Quiel. 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

12:53:47 p. m. 8.7 13.5 392 0.069 28.7 70.6 

12:54:47 p. m. 8.8 13.4 387 0.041 29 69.5 

12:55:47 p. m. 8.7 13.1 386 0.028 29.1 69.3 

12:56:47 p. m. 8.8 13.4 388 0.023 29.5 68.1 

12:57:47 p. m. 8.6 13.4 387 0.022 30 66.7 

12:58:47 p. m. 8.3 11.6 389 0.021 30.4 66.8 

12:59:47 p. m. 9.2 13.5 391 0.025 30.8 66.2 

1:00:47 p. m. 8.7 13.1 388.6 0.0 29.6 68.2 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

1:01:47 p. m. 7.4 11.3 417 0.036 29.6 68.4 

1:02:47 p. m. 7.7 11.5 399 0.032 29.7 68.3 

1:03:47 p. m. 8.4 12.2 394 0.029 29.9 66 

1:04:47 p. m. 7.8 12 391 0.024 30 72.9 

1:05:47 p. m. 7 10.6 389 0.024 30.1 67.1 

1:06:47 p. m. 7 10 389 0.024 30.5 67.1 

1:07:47 p. m. 6.1 9 390 0.019 29.8 65.1 

1:08:47 p. m. 6.7 10 390 0.02 29.1 67.6 

1:09:47 p. m. 6.1 8.8 389 0.021 29.5 66 

1:10:47 p. m. 6.1 9.1 391 0.02 29.4 69.6 

1:11:47 p. m. 7 10.6 390 0.017 28.3 70.6 

1:12:47 p. m. 6.8 10 391 0.016 27.9 72.7 

1:13:47 p. m. 6.9 10.8 391 0.018 28.2 70.8 

1:14:47 p. m. 7.0 10.5 393.2 0.0 29.4 68.6 

1:15:47 p. m. 7.1 10.4 404 0.069 30.6 63 

1:16:47 p. m. 8.7 12.6 402 0.037 30 65.4 

1:17:47 p. m. 7.1 11.1 399 0.027 29.5 67.5 

1:18:47 p. m. 8.1 12.1 400 0.028 29.2 69.3 

1:19:47 p. m. 8.7 12.4 399 0.025 28.5 70.8 

1:20:47 p. m. 6.9 11.3 397 0.02 27.5 73.2 

1:21:47 p. m. 6.3 9.7 397 0.018 27.1 74.5 

1:22:47 p. m. 7.2 10.9 397 0.016 27 75 

1:23:47 p. m. 6.6 9.5 397 0.018 27.1 75.4 

1:24:47 p. m. 6.9 10.7 396 0.015 27.1 74.6 

1:25:47 p. m. 7.4 10.4 396 0.014 27 75.6 

1:26:47 p. m. 7.8 11.6 396 0.014 27 75.5 

1:27:47 p. m. 7.4 11.1 395 0.017 27.2 75.2 

1:28:47 p. m. 6.5 9.7 395 0.018 27.3 76 

1:29:47 p. m. 7.3 10.8 396 0.014 27.2 75 

Total 7.3 11.0 397.7 0.023 28.0 72.4 
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Cuadro 16: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Escuela de Nueva Deli. 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

1:13:58 p. m. 6.3 9.3 413 0.037 26.4 86.8 

1:14:58 p. m. 6 8.6 409 0.023 26.2 88 

1:15:58 p. m. 5.5 8.1 409 0.021 26.1 88.5 

1:16:58 p. m. 5.2 7.3 407 0.023 25.3 91.2 

1:17:58 p. m. 5.7 8.9 406 0.022 24.8 93.5 

1:18:58 p. m. 5 7.5 406 0.022 24.8 94.2 

1:19:58 p. m. 5.5 9 406 0.02 24.6 95 

1:20:58 p. m. 5.8 9.3 407 0.022 24.6 95.1 

1:21:58 p. m. 5 7.3 409 0.021 24.6 95.3 

1:22:58 p. m. 5.7 8.5 410 0.021 24.5 95.2 

1:23:58 p. m. 4.9 7.6 411 0.022 24.3 95.9 

1:24:58 p. m. 5.6 8.7 410 0.019 24.4 95.8 

1:25:58 p. m. 5.4 8.6 408 0.019 24.4 96 

1:26:58 p. m. 5.4 8 409 0.02 24.3 96.6 

1:27:58 p. m. 5.4 8.4 412 0.018 24.4 95.7 

1:28:58 p. m. 5.8 8.6 411 0.018 24.3 96 

1:29:58 p. m. 4.8 7 411 0.019 24.3 96.8 

1:30:58 p. m. 6.3 9.8 412 0.02 24.2 97.1 

1:31:58 p. m. 5.3 8 411 0.019 24 97.6 

1:32:58 p. m. 5.1 7.3 411 0.019 24 98.1 

1:33:58 p. m. 5.5 8.2 411 0.018 23.9 98.2 

1:34:58 p. m. 4.8 7.3 411 0.016 23.8 97.9 

1:35:58 p. m. 5.1 7.3 411 0.015 23.8 98.2 

1:36:58 p. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

1:37:58 p. m. 6.4 9.7 427.4 0.0 27.4 80.2 

1:38:58 p. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

1:39:58 p. m. 6.3 9.5 427.1 0.0 27.5 80.2 

1:40:58 p. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

1:41:58 p. m. 6.2 9.4 426.7 0.0 27.5 80.4 

1:42:58 p. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

1:43:58 p. m. 6.1 9.2 426.4 0.0 27.5 80.8 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

1:44:58 p. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

1:45:58 p. m. 6.1 9.2 426.1 0.0 27.5 81.3 

1:46:58 p. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

1:47:58 p. m. 6.0 9.1 425.8 0.0 27.4 81.7 

1:48:58 p. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

1:49:58 p. m. 6.0 9.0 425.4 0.0 27.3 82.1 

1:50:58 p. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

Total 5.54 8.38 412.79 0.023 24.92 93.19 

 

Cuadro 17: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Escuela Los Planes. 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

10:57:28 6.28 4.2 646 0.131 38.2 51.8 

10:58:12 6.5 0.8 455 0.083 38 51 

10:58:46 6.89 3.8 424 0.065 38.2 51.8 

10:59:29 1.84 0.8 392 0.049 38.4 51.7 

11:00:03 8.22 8.4 388 0.04 38.3 51.6 

11:00:46 1.96 0.4 387 0.039 38.2 52 

11:01:29 6.27 4 385 0.034 38.1 52 

11:02:12 1.98 0.7 384 0.039 38.1 52.4 

11:02:55 7.06 3.9 385 0.036 38.4 52 

11:03:38 2.33 1.5 387 0.038 37.9 53 

11:04:21 6.36 2.8 387 0.039 38.3 53 

11:05:04 1.82 0.9 387 0.034 37.8 52.8 

11:05:47 5.88 3.1 387 0.032 38.4 51.2 

11:06:30 1.94 0.9 389 0.036 37.9 52.4 

11:07:13 6.11 4.3 391 0.036 38.2 51.7 

11:07:56 2.21 0.9 392 0.04 37.7 51.7 

11:08:39 5.92 2.9 392 0.041 37.4 52.7 

11:09:22 2.74 0.7 394 0.035 37.6 52.9 

11:10:05 7.1 3.3 392 0.038 37.6 52.9 

11:10:48 2.7 0.8 392 0.033 37.8 52.5 

11:11:31 6.45 2.8 392 0.029 38.1 51.7 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:12:14 3.02 0.9 395 0.032 38.1 51.7 

11:12:57 6.7 4.1 396 0.027 37.4 52.2 

11:13:40 3.68 1.5 397 0.03 37.6 51.9 

11:14:23 10.61 10.9 398 0.025 35.9 59.6 

11:15:06 7.68 5.7 397 0.027 36.1 59.7 

11:15:49 9.68 8.2 395 0.027 36.2 59.1 

11:16:32 9.74 8.3 395 0.034 36.3 58.8 

11:17:15 19.5 21 394 0.026 36.4 58.3 

11:17:58 10.9 9 394 0.024 36.5 58.4 

11:18:41 7.7 6.4 394 0.021 36.4 59.2 

11:19:24 10 8.1 395 0.03 36.8 57.7 

11:20:07 12.07 9.1 396 0.034 37 58.2 

11:20:50 7.07 4.4 395 0.024 37.3 57.3 

11:21:33 6.38 3.9 399 0.023 37.5 56.7 

11:22:16 7.28 5.2 402 0.026 37.7 56.2 

11:22:59 8.93 4.9 402 0.024 37.8 56.3 

11:23:42 6.81 6.1 400 0.021 37.8 55.9 

11:24:25 11.6 8 399 0.017 37.5 56.3 

11:25:08 10.81 9.1 400 0.014 37.5 56.6 

11:25:51 6.65 4.2 399 0.022 37.6 56.4 

11:26:34 8.83 6.2 399 0.017 37.2 57.1 

11:27:17 7.73 4.2 399 0.019 37.3 57.1 

11:28:00 6.91 3.3 398 0.022 37.2 57.1 

11:28:43 7.61 4.3 398 0.021 37.2 57.1 

11:29:26 5.74 3.1 400 0.082 37.2 56.6 

11:30:09 7.39 4.6 402 0.143 37.2 57.1 

11:30:52 7.07 3.9 404 0.204 37.2 56.9 

11:31:35 6.24 2.4 406 0.265 37.4 56.2 

11:32:18 6.56 2.1 408 0.326 37.5 55.7 

11:33:01 5.9 2.9 410 0.387 37.5 55.7 

11:33:44 6.49 3.7 412 0.448 37.5 55.5 

11:34:27 6.83 2.4 414 0.509 37.7 55.6 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:35:10 5.68 3 416 0.57 37.8 56.6 

11:35:53 6.42 2.6 418 0.631 37.9 56.1 

11:36:36 8.17 5.4 420 0.692 38.1 55 

11:37:19 5.87 3.9 422 0.753 38.2 54.6 

11:38:02 6.45 3.4 424 0.814 38.1 54.3 

11:38:45 6.45 3.4 426 0.875 38.1 54.3 

11:39:28 9.68 8.2 428 0.936 36.2 59.1 

11:40:11 9.68 8.3 389 0.07 36.3 60 

11:40:54 9.74 8.3 388 0.042 36.3 60 

11:41:37 9.5 2.1 383 0.031 36.4 58.3 

11:42:20 9.45 8.3 378 0.026 36.4 58.3 

11:43:03 5.64 7.6 378 0.023 36.2 56 

11:43:46 4.75 11.5 379 0.022 36.4 55.1 

11:44:29 1.47 0.9 380 0.022 38.2 51.8 

11:45:12 1.22 0.9 381 0.023 38 51 

11:45:55 1.38 0.6 421 0.025 38.2 51.8 

11:46:38 1.82 1.8 405 0.026 38.4 51.7 

11:47:21 1.47 1.8 386 0.027 38.3 51.6 

11:48:04 1.32 1.3 386 0.028 38.2 52 

11:48:47 1.46 1.1 385 0.024 38.1 52 

11:49:30 1.01 0.6 385 0.025 38.1 52.4 

11:50:13 1.33 0.5 384 0.027 38.4 52 

11:50:56 1.01 7.7 383 0.028 37.9 53 

11:51:39 1.26 8.6 383 0.028 38.3 53 

11:52:22 1.17 0.7 386.7 0.0 37.8 52.8 

11:53:05 1.34 0.8 643 0.076 38.4 51.2 

11:53:48 1.16 1 409 0.044 37.9 52.4 

11:54:31 1.49 0.5 397 0.034 38.2 51.7 

11:55:14 1.47 0.8 396 0.029 37.7 51.7 

11:55:57 1.42 0.7 395 0.03 37.4 52.7 

11:56:40 0.96 0.4 397 0.03 37.6 52.9 

11:57:23 6.45 3.4 399 0.029 37.6 52.9 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:58:06 6.96 4.6 403 0.029 37.8 52.5 

11:58:49 6.15 16.8 404 0.025 37.4 52.2 

11:59:32 1.72 2.2 405 0.03 37.6 51.9 

12:00:15 6.33 3.6 405 0.033 38.1 54.9 

12:00:58 6.65 4.2 406 0.033 38.1 54.8 

12:01:41 5.76 3.6 407 0.027 38.2 55.5 

12:02:24 5.8 3.6 407 0.028 38.2 55.5 

12:03:07 4.88 3.5 406 0.026 38.2 51.7 

12:03:50 3.48 2.2 405 0.024 38.3 51.6 

Total 5.68 4.13 403.39 0.11 37.61 54.45 

 

Cuadro 18: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Quebrada Las Vueltas. 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

8:04:26 a. m. 6.9 10.4 389 0.07 18.6 88.2 

8:05:26 a. m. 6.4 9.7 388 0.042 18.7 91.9 

8:06:26 a. m. 6.5 9.2 383 0.031 18.8 93.5 

8:07:26 a. m. 6.6 10.3 378 0.026 19 93 

8:08:26 a. m. 6.2 9.7 378 0.023 19.3 92.9 

8:09:26 a. m. 5.7 8.3 379 0.022 19.6 92.2 

8:10:26 a. m. 5.9 9 380 0.022 20 92.1 

8:11:26 a. m. 5.5 8.2 381 0.023 20.3 88.7 

8:12:26 a. m. 5.6 8.5 421 0.025 20.6 89.4 

8:13:26 a. m. 6.1 8.5 405 0.026 20.7 88.6 

8:14:26 a. m. 6.3 9.5 386 0.027 20.7 88.3 

8:15:26 a. m. 5.7 8.5 386 0.028 20.6 88.3 

8:16:26 a. m. 5.5 7.7 385 0.024 20.6 88.8 

8:17:26 a. m. 5.7 8.8 385 0.025 20.7 88.6 

8:18:26 a. m. 5.4 7.9 384 0.027 20.8 88.8 

8:19:26 a. m. 5.6 8.6 383 0.028 20.8 88.3 

8:20:26 a. m. 6.5 9.1 383 0.028 21 87.4 

8:21:26 a. m. 6.0 8.9 386.7 0.0 20.0 89.9 

8:22:26 a. m. 13.4 20.4 643 0.076 22 86.4 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

8:23:26 a. m. 12.9 19.9 409 0.044 22.4 84.4 

8:24:26 a. m. 10.9 16.6 397 0.034 22.7 84.4 

8:25:26 a. m. 10.8 17.1 396 0.029 23 84.1 

8:26:26 a. m. 9.3 14.5 395 0.03 23.4 84.7 

8:27:26 a. m. 7.9 11.6 397 0.03 23.7 82.7 

8:28:26 a. m. 7.8 11.5 399 0.029 24 82 

8:29:26 a. m. 7.9 11.6 403 0.029 24.3 80.4 

8:30:26 a. m. 7.9 11.8 404 0.025 24.3 81 

8:31:26 a. m. 10 16 405 0.03 24.7 80.3 

8:32:26 a. m. 9 13.4 405 0.033 25.1 79.5 

8:33:26 a. m. 8.5 12.6 406 0.033 25.4 78.7 

8:34:26 a. m. 8 12.2 407 0.027 25.7 77.7 

8:35:26 a. m. 7.7 11.9 407 0.028 25.9 75.5 

8:36:26 a. m. 10 15.8 406 0.026 26.1 75.4 

8:37:26 a. m. 9.5 14.5 418.6 0.0 24.2 81.1 

8:38:26 a. m. 7.5 11.7 478 0.098 26.4 73.8 

8:39:26 a. m. 6.9 10.1 404 0.05 28.1 67.8 

8:40:26 a. m. 7.2 11.5 392 0.04 29.8 64.3 

8:41:26 a. m. 6.5 10.1 390 0.035 30.3 63.8 

8:42:26 a. m. 6.3 9.7 390 0.036 30.3 64.6 

8:43:26 a. m. 5.8 8.8 391 0.033 30.3 65.6 

8:44:26 a. m. 5.5 8 394 0.029 30.7 62.5 

8:45:26 a. m. 5.5 8.2 395 0.028 30.8 61.9 

8:46:26 a. m. 5.9 7.9 394 0.026 30.7 60.6 

8:47:26 a. m. 4.8 7.2 396 0.024 30.5 60.6 

8:48:26 a. m. 6.1 9.4 397 0.027 30.4 62.5 

8:49:26 a. m. 5.6 8.1 397 0.027 30.5 62.5 

8:50:26 a. m. 5.5 8.1 400 0.033 29.7 62.7 

8:51:26 a. m. 4.8 7.5 401 0.028 30.6 61.8 

8:52:26 a. m. 10.6 19.5 405 0.026 32.8 58.3 

8:53:26 a. m. 7.6 11.8 405 0.023 34.2 53.7 

8:54:26 a. m. 4.6 7.2 405 0.025 35.3 51.2 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

8:55:26 a. m. 6.276 9.694 402.000 0.035 30.671 62.247 

8:56:26 a. m. 9.8 14.5 461 0.106 29.2 66.3 

8:57:26 a. m. 5.8 8.6 401 0.052 29.4 65.3 

8:58:26 a. m. 6 9.3 396 0.041 29.5 65.4 

8:59:26 a. m. 5.1 7.9 395 0.036 29.6 64.4 

9:00:26 a. m. 6.5 9.9 393 0.03 29.7 63.4 

9:01:26 a. m. 5.2 7.3 392 0.026 29.9 63.6 

9:02:26 a. m. 4.7 6.8 391 0.024 29.9 63.5 

9:03:26 a. m. 4.9 7.2 392 0.026 30 63 

9:04:26 a. m. 5.1 8.2 393 0.026 30.1 62.9 

9:05:26 a. m. 5.1 7.5 396 0.022 30.1 62.1 

9:06:26 a. m. 5.9 9.3 395 0.021 29.9 62.2 

9:07:26 a. m. 6.2 9.1 398 0.023 30 62.9 

9:08:26 a. m. 4.7 6.8 399 0.023 30.2 63.6 

9:09:26 a. m. 5.1 7.7 398 0.025 30.4 61.4 

9:10:26 a. m. 4 5.8 398 0.021 30.5 61.3 

9:11:26 a. m. 4.8 7.2 399 0.019 30.4 60.6 

9:12:26 a. m. 5 7.2 397 0.02 30.3 61.8 

9:13:26 a. m. 5.1 7.8 397 0.019 30.4 60.7 

9:14:26 a. m. 4.4 6.6 397 0.02 30.5 61.2 

9:15:26 a. m. 4.7 6.5 396 0.02 30.5 61 

9:16:26 a. m. 5.1 7.9 396 0.024 30.7 60.6 

9:17:26 a. m. 5.7 8.3 397 0.021 31 59.4 

9:18:26 a. m. 5.4 8 398 0.022 31.2 58.6 

9:19:26 a. m. 6 9 402 0.021 31.4 58.6 

9:20:26 a. m. 5 7.7 400 0.02 31.1 57.8 

9:21:26 a. m. 5.4 8.1 399.1 0.0 30.2 62.1 

9:22:26 a. m. 5.2 7.8 396.6 0.0 30.3 61.9 

9:23:26 a. m. 6.6 10 417 0.132 30.2 61.2 

9:24:26 a. m. 6.7 10.3 396 0.062 28.2 66.6 

9:25:26 a. m. 6.6 9.6 390 0.04 27.2 69.5 

9:26:26 a. m. 13.3 17.6 388 0.033 26.6 73.2 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

9:27:26 a. m. 6.6 11 387 0.038 26.6 73.9 

9:28:26 a. m. 7.6 12.1 386 0.029 27.1 73 

9:29:26 a. m. 6.4 10 384 0.026 26.6 73 

9:30:26 a. m. 5.9 9.1 385 0.026 26.5 75.3 

9:31:26 a. m. 6.3 9.6 385 0.024 26.5 75.5 

9:32:26 a. m. 6.7 10.3 382 0.022 26.5 76 

9:33:26 a. m. 5.3 7.7 383 0.016 26.2 73.9 

9:34:26 a. m. 5.7 8.6 383 0.02 26.2 76.4 

9:35:26 a. m. 6.1 8.4 384 0.019 26.1 76.3 

9:36:26 a. m. 5.6 8.3 384 0.019 26.1 76.9 

9:37:26 a. m. 5.7 8.4 385 0.02 26.5 76.6 

9:38:26 a. m. 6.6 10 384 0.019 26.8 74.6 

Total 6.59 9.95 398.63 0.031 26.80 72.48 

 

Cuadro 19: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Botadero Quebrada La Vueltas 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:07:27 a. m. 9.8 14.5 461 0.106 29.2 66.3 

11:08:27 a. m. 5.8 8.6 401 0.052 29.4 65.3 

11:09:27 a. m. 6 9.3 396 0.041 29.5 65.4 

11:10:27 a. m. 5.1 7.9 395 0.036 29.6 64.4 

11:11:27 a. m. 6.5 9.9 393 0.03 29.7 63.4 

11:12:28 a. m. 5.2 7.3 392 0.026 29.9 63.6 

11:13:27 a. m. 4.7 6.8 391 0.024 29.9 63.5 

11:14:27 a. m. 4.9 7.2 392 0.026 30 63 

11:15:27 a. m. 5.1 8.2 393 0.026 30.1 62.9 

11:16:27 a. m. 5.1 7.5 396 0.022 30.1 62.1 

11:17:27 a. m. 5.9 9.3 395 0.021 29.9 62.2 

11:18:27 a. m. 6.2 9.1 398 0.023 30 62.9 

11:19:28 a. m. 4.7 6.8 399 0.023 30.2 63.6 

11:20:28 a. m. 5.1 7.7 398 0.025 30.4 61.4 

11:21:27 a. m. 4 5.8 398 0.021 30.5 61.3 

11:22:27 a. m. 4.8 7.2 399 0.019 30.4 60.6 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:23:27 a. m. 5 7.2 397 0.02 30.3 61.8 

11:24:27 a. m. 5.1 7.8 397 0.019 30.4 60.7 

11:25:27 a. m. 4.4 6.6 397 0.02 30.5 61.2 

11:26:28 a. m. 4.7 6.5 396 0.02 30.5 61 

11:27:29 a. m. 5.1 7.9 396 0.024 30.7 60.6 

11:28:28 a. m. 5.7 8.3 397 0.021 31 59.4 

11:29:28 a. m. 5.4 8 398 0.022 31.2 58.6 

11:30:28 a. m. 6 9 402 0.021 31.4 58.6 

11:31:28 a. m. 5 7.7 400 0.02 31.1 57.8 

Total 5.4 8.1 399.1 0.019 30.2 62.1 

 

Cuadro 20: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Vivienda frente Campamento Ininco 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

10:25:46 a. m. 6.8 10.4 410 0.104 27.2 76.6 

10:26:46 a. m. 6.1 9.1 407 0.065 28.6 72.7 

10:27:46 a. m. 5.9 8.5 406 0.046 29.5 67.2 

10:28:46 a. m. 5.7 8.4 406 0.044 30.3 64.6 

10:29:46 a. m. 6.8 10.3 408 0.043 31.2 64.4 

10:30:46 a. m. 9.5 14.3 409 0.041 31.5 61.8 

10:31:46 a. m. 7.6 11.3 408 0.047 32.6 63.6 

10:32:46 a. m. 5.9 9.2 409 0.042 32.9 57.9 

10:33:46 a. m. 5.2 7.5 410 0.047 33.7 59.2 

10:34:46 a. m. 5.2 7.4 411 0.042 34.4 55.2 

10:35:46 a. m. 6.47 9.64 408.4 0.0521 31.19 64.32 

10:36:46 a. m. 4.4 6.6 482 0.132 28.6 67.5 

10:37:46 a. m. 4.4 6.7 414 0.079 30 62.8 

10:38:46 a. m. 4 5.9 396 0.059 31.1 57.5 

10:39:46 a. m. 4.27 6.40 430.67 0.090 29.90 62.60 

10:40:46 a. m. 7.8 12 598 0.12 25.8 88.5 

10:41:46 a. m. 9 13.9 435 0.071 26 85.8 

10:42:46 a. m. 7 10.8 425 0.056 26.3 90.8 

10:43:46 a. m. 6.4 9.7 428 0.048 26.6 89.6 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

10:44:46 a. m. 5.6 8.3 427 0.042 26.9 87 

10:45:46 a. m. 5.5 8.6 426 0.039 27.1 86.6 

10:46:46 a. m. 6.88 10.55 456.50 0.063 26.45 88.05 

10:47:46 a. m. 6.3 9.3 413 0.037 26.4 86.8 

10:48:46 a. m. 6 8.6 409 0.023 26.2 88 

10:49:46 a. m. 5.5 8.1 409 0.021 26.1 88.5 

10:50:46 a. m. 5.2 7.3 407 0.023 25.3 91.2 

10:51:46 a. m. 5.7 8.9 406 0.022 24.8 93.5 

10:52:46 a. m. 5 7.5 406 0.022 24.8 94.2 

10:53:46 a. m. 5.5 9 406 0.02 24.6 95 

10:54:46 a. m. 5.8 9.3 407 0.022 24.6 95.1 

10:55:46 a. m. 5 7.3 409 0.021 24.6 95.3 

10:56:46 a. m. 5.7 8.5 410 0.021 24.5 95.2 

10:57:46 a. m. 4.9 7.6 411 0.022 24.3 95.9 

10:58:46 a. m. 5.6 8.7 410 0.019 24.4 95.8 

10:59:46 a. m. 5.4 8.6 408 0.019 24.4 96 

11:00:46 a. m. 5.4 8 409 0.02 24.3 96.6 

11:01:46 a. m. 5.4 8.4 412 0.018 24.4 95.7 

11:02:46 a. m. 5.8 8.6 411 0.018 24.3 96 

11:03:46 a. m. 4.8 7 411 0.019 24.3 96.8 

11:04:46 a. m. 6.3 9.8 412 0.02 24.2 97.1 

11:05:46 a. m. 5.3 8 411 0.019 24 97.6 

11:06:46 a. m. 5.1 7.3 411 0.019 24 98.1 

11:07:46 a. m. 5.5 8.2 411 0.018 23.9 98.2 

11:08:46 a. m. 4.8 7.3 411 0.016 23.8 97.9 

11:09:46 a. m. 5.1 7.3 411 0.015 23.8 98.2 

11:10:46 a. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

11:11:46 a. m. 6.4 9.7 427.4 0.0 27.4 80.2 

11:12:46 a. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

11:13:46 a. m. 6.3 9.5 427.1 0.0 27.5 80.2 

11:14:46 a. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

11:15:46 a. m. 6.2 9.4 426.7 0.0 27.5 80.4 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:16:46 a. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

11:17:46 a. m. 6.1 9.2 426.4 0.0 27.5 80.8 

11:18:46 a. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

11:19:46 a. m. 6.1 9.2 426.1 0.0 27.5 81.3 

11:20:46 a. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

11:21:46 a. m. 6.0 9.1 425.8 0.0 27.4 81.7 

11:22:46 a. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

11:23:46 a. m. 6.0 9.0 425.4 0.0 27.3 82.1 

11:24:46 a. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

Total 5.78 8.73 418.28 0.04 26.58 85.26 

 

Cuadro 21: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Parque de Breñón. 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

6:13:58 p. m. 6.3 9.3 413 0.037 26.4 86.8 

6:14:58 p. m. 6 8.6 409 0.023 26.2 88 

6:15:57 p. m. 5.5 8.1 409 0.021 26.1 88.5 

6:16:57 p. m. 5.2 7.3 407 0.023 25.3 91.2 

6:17:57 p. m. 5.7 8.9 406 0.022 24.8 93.5 

6:18:58 p. m. 5 7.5 406 0.022 24.8 94.2 

6:19:59 p. m. 5.5 9 406 0.02 24.6 95 

6:20:59 p. m. 5.8 9.3 407 0.022 24.6 95.1 

6:21:59 p. m. 5 7.3 409 0.021 24.6 95.3 

6:22:59 p. m. 5.7 8.5 410 0.021 24.5 95.2 

6:23:58 p. m. 4.9 7.6 411 0.022 24.3 95.9 

6:24:58 p. m. 5.6 8.7 410 0.019 24.4 95.8 

6:25:58 p. m. 5.4 8.6 408 0.019 24.4 96 

6:26:59 p. m. 5.4 8 409 0.02 24.3 96.6 

6:27:59 p. m. 5.4 8.4 412 0.018 24.4 95.7 

6:28:59 p. m. 5.8 8.6 411 0.018 24.3 96 

6:29:59 p. m. 4.8 7 411 0.019 24.3 96.8 

6:30:59 p. m. 6.3 9.8 412 0.02 24.2 97.1 

6:31:58 p. m. 5.3 8 411 0.019 24 97.6 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

6:32:58 p. m. 5.1 7.3 411 0.019 24 98.1 

6:33:59 p. m. 5.5 8.2 411 0.018 23.9 98.2 

6:34:59 p. m. 4.8 7.3 411 0.016 23.8 97.9 

6:35:59 p. m. 5.1 7.3 411 0.015 23.8 98.2 

6:36:59 p. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

Total 5.43 8.20 409.63 0.020 24.57 95.07 

 

Cuadro 22: Resultados del monitoreo de calidad de aire, entrada Cantera Medianero 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

9:57:28 6.28 4.2 646 0.131 38.2 51.8 

9:58:12 6.5 0.8 455 0.083 38 51 

9:58:56 6.89 3.8 424 0.065 38.2 51.8 

9:59:40 1.84 0.8 392 0.049 38.4 51.7 

10:00:24 8.22 8.4 388 0.04 38.3 51.6 

10:01:08 1.96 0.4 387 0.039 38.2 52 

10:01:52 6.27 4 385 0.034 38.1 52 

10:02:36 1.98 0.7 384 0.039 38.1 52.4 

10:03:20 7.06 3.9 385 0.036 38.4 52 

10:04:04 2.33 1.5 387 0.038 37.9 53 

10:04:48 6.36 2.8 387 0.039 38.3 53 

10:05:32 1.82 0.9 387 0.034 37.8 52.8 

10:06:16 5.88 3.1 387 0.032 38.4 51.2 

10:07:00 1.94 0.9 389 0.036 37.9 52.4 

10:07:44 6.11 4.3 391 0.036 38.2 51.7 

10:08:28 2.21 0.9 392 0.04 37.7 51.7 

10:09:12 5.92 2.9 392 0.041 37.4 52.7 

10:09:56 2.74 0.7 394 0.035 37.6 52.9 

10:10:40 7.1 3.3 392 0.038 37.6 52.9 

10:11:24 2.7 0.8 392 0.033 37.8 52.5 

10:12:08 6.45 2.8 392 0.029 38.1 51.7 

10:12:52 3.02 0.9 395 0.032 38.1 51.7 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

10:13:36 6.7 4.1 396 0.027 37.4 52.2 

10:14:20 3.68 1.5 397 0.03 37.6 51.9 

10:15:04 10.61 10.9 398 0.025 35.9 59.6 

10:15:48 7.68 5.7 397 0.027 36.1 59.7 

10:16:32 9.68 8.2 395 0.027 36.2 59.1 

10:17:16 9.74 8.3 395 0.034 36.3 58.8 

10:18:00 19.5 21 394 0.026 36.4 58.3 

10:18:44 10.9 9 394 0.024 36.5 58.4 

10:19:28 7.7 6.4 394 0.021 36.4 59.2 

10:20:12 10 8.1 395 0.03 36.8 57.7 

10:20:56 12.07 9.1 396 0.034 37 58.2 

10:21:40 7.07 4.4 395 0.024 37.3 57.3 

10:22:24 6.38 3.9 399 0.023 37.5 56.7 

10:23:08 7.28 5.2 402 0.026 37.7 56.2 

10:23:52 8.93 4.9 402 0.024 37.8 56.3 

10:24:36 6.81 6.1 400 0.021 37.8 55.9 

10:25:20 11.6 8 399 0.017 37.5 56.3 

10:26:04 10.81 9.1 400 0.014 37.5 56.6 

10:26:48 6.65 4.2 399 0.022 37.6 56.4 

10:27:32 8.83 6.2 399 0.017 37.2 57.1 

10:28:16 7.73 4.2 399 0.019 37.3 57.1 

10:29:00 6.91 3.3 398 0.022 37.2 57.1 

10:29:44 7.61 4.3 398 0.021 37.2 57.1 

10:30:28 5.74 3.1 400 0.082 37.2 56.6 

10:31:12 7.39 4.6 402 0.143 37.2 57.1 

10:31:56 7.07 3.9 404 0.204 37.2 56.9 

10:32:40 6.24 2.4 406 0.265 37.4 56.2 

10:33:24 6.56 2.1 408 0.326 37.5 55.7 

10:34:08 5.9 2.9 410 0.387 37.5 55.7 

10:34:52 6.49 3.7 412 0.448 37.5 55.5 

10:35:36 6.83 2.4 414 0.509 37.7 55.6 

10:36:20 5.68 3 416 0.57 37.8 56.6 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

10:37:04 6.42 2.6 418 0.631 37.9 56.1 

10:37:48 8.17 5.4 420 0.692 38.1 55 

10:38:32 5.87 3.9 422 0.753 38.2 54.6 

10:39:16 6.45 3.4 424 0.814 38.1 54.3 

10:40:00 6.45 3.4 426 0.875 38.1 54.3 

10:40:44 9.68 8.2 428 0.936 36.2 59.1 

10:41:28 9.68 8.3 389 0.07 36.3 60 

10:42:12 9.74 8.3 388 0.042 36.3 60 

10:42:56 9.5 2.1 383 0.031 36.4 58.3 

10:43:40 9.45 8.3 378 0.026 36.4 58.3 

10:44:24 5.64 7.6 378 0.023 36.2 56 

10:45:08 4.75 11.5 379 0.022 36.4 55.1 

10:45:52 1.47 0.9 380 0.022 38.2 51.8 

10:46:36 1.22 0.9 381 0.023 38 51 

10:47:20 1.38 0.6 421 0.025 38.2 51.8 

10:48:04 1.82 1.8 405 0.026 38.4 51.7 

10:48:48 1.47 1.8 386 0.027 38.3 51.6 

10:49:32 1.32 1.3 386 0.028 38.2 52 

10:50:16 1.46 1.1 385 0.024 38.1 52 

10:51:00 1.01 0.6 385 0.025 38.1 52.4 

10:51:44 1.33 0.5 384 0.027 38.4 52 

10:52:28 1.01 7.7 383 0.028 37.9 53 

10:53:12 1.26 8.6 383 0.028 38.3 53 

10:53:56 1.17 0.7 386.7 0.0 37.8 52.8 

10:54:40 1.34 0.8 643 0.076 38.4 51.2 

10:55:24 1.16 1 409 0.044 37.9 52.4 

10:56:08 1.49 0.5 397 0.034 38.2 51.7 

10:56:52 1.47 0.8 396 0.029 37.7 51.7 

10:57:36 1.42 0.7 395 0.03 37.4 52.7 

10:58:20 0.96 0.4 397 0.03 37.6 52.9 

10:59:04 6.45 3.4 399 0.029 37.6 52.9 

10:59:48 6.96 4.6 403 0.029 37.8 52.5 

Pág. 412



IDIRMRA22003 Informe de monitoreo de Material Línea Base Ambiental / Estudio de Impacto Ambiental Categoría 
II Proyecto Paso Canoas – Río Sereno – Piedra Candela. 

Página 67 de 83 

 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:00:32 6.15 16.8 404 0.025 37.4 52.2 

11:01:16 1.72 2.2 405 0.03 37.6 51.9 

11:02:00 6.33 3.6 405 0.033 38.1 54.9 

11:02:44 6.65 4.2 406 0.033 38.1 54.8 

11:03:28 5.76 3.6 407 0.027 38.2 55.5 

11:04:12 5.8 3.6 407 0.028 38.2 55.5 

11:04:56 4.88 3.5 406 0.026 38.2 51.7 

11:05:40 3.48 2.2 405 0.024 38.3 51.6 

Total 5.68 4.13 403.39 0.11 37.61 54.45 

 

Cuadro 23: Km 00+00, tanques de reserva de IDAAN 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

5:04:33 p. m. 4.4 6.6 482 0.132 28.6 67.5 

5:05:33 p. m. 4.4 6.7 414 0.079 30 62.8 

5:06:33 p. m. 4 5.9 396 0.059 31.1 57.5 

5:07:33 p. m. 7.8 12 598 0.12 25.8 88.5 

5:08:33 p. m. 9 13.9 435 0.071 26 85.8 

5:09:33 p. m. 7 10.8 425 0.056 26.3 90.8 

5:10:33 p. m. 6.4 9.7 428 0.048 26.6 89.6 

5:11:33 p. m. 5.6 8.3 427 0.042 26.9 87 

5:12:33 p. m. 5.5 8.6 426 0.039 27.1 86.6 

5:13:33 p. m. 6.3 9.3 413 0.037 26.4 86.8 

5:14:33 p. m. 6 8.6 409 0.023 26.2 88 

5:15:33 p. m. 5.5 8.1 409 0.021 26.1 88.5 

5:16:33 p. m. 5.2 7.3 407 0.023 25.3 91.2 

5:17:33 p. m. 5.7 8.9 406 0.022 24.8 93.5 

5:18:33 p. m. 5 7.5 406 0.022 24.8 94.2 

5:19:33 p. m. 5.5 9 406 0.02 24.6 95 

5:20:33 p. m. 5.8 9.3 407 0.022 24.6 95.1 

5:21:33 p. m. 5 7.3 409 0.021 24.6 95.3 

5:22:33 p. m. 5.7 8.5 410 0.021 24.5 95.2 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

5:23:33 p. m. 4.9 7.6 411 0.022 24.3 95.9 

5:24:33 p. m. 5.6 8.7 410 0.019 24.4 95.8 

5:25:33 p. m. 5.4 8.6 408 0.019 24.4 96 

5:26:33 p. m. 5.4 8 409 0.02 24.3 96.6 

5:27:33 p. m. 5.4 8.4 412 0.018 24.4 95.7 

5:28:33 p. m. 5.8 8.6 411 0.018 24.3 96 

5:29:33 p. m. 4.8 7 411 0.019 24.3 96.8 

5:30:33 p. m. 6.3 9.8 412 0.02 24.2 97.1 

5:31:33 p. m. 5.3 8 411 0.019 24 97.6 

5:32:33 p. m. 5.1 7.3 411 0.019 24 98.1 

5:33:33 p. m. 5.5 8.2 411 0.018 23.9 98.2 

5:34:33 p. m. 4.8 7.3 411 0.016 23.8 97.9 

5:35:33 p. m. 5.1 7.3 411 0.015 23.8 98.2 

5:36:33 p. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

Total 5.59 8.46 420.06 0.0344 25.39 90.84 

 

Cuadro 24: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Cantera Los Planes 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:19:38 a. m. 14 21.1 432 0.056 20.9 90.3 

11:20:40 a. m. 9.6 14.5 433 0.04 22.4 86.5 

11:21:42 a. m. 9.1 14.4 432 0.031 23.7 82.5 

11:22:44 a. m. 8.9 13 430 0.028 24.9 80.4 

11:23:46 a. m. 9.5 14.9 431 0.027 25.8 78.7 

11:24:48 a. m. 8.2 12.7 431 0.026 26.5 76.4 

11:25:50 a. m. 6.9 10.8 433 0.026 27.5 71.6 

11:26:52 a. m. 6.6 11.7 429 0.024 28 70.7 

11:27:54 a. m. 7.9 11.9 427 0.028 28.4 73.1 

11:28:56 a. m. 8 12.4 429 0.03 28.6 74.6 

11:29:58 a. m. 7 11.1 431 0.03 28.7 74.7 

11:31:00 a. m. 6.7 10 433 0.031 28.7 75.3 

11:32:02 a. m. 6.1 9 434 0.031 28.5 76 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

11:33:04 a. m. 5.7 8.4 435 0.032 28.7 74.3 

11:34:06 a. m. 7 10.5 439 0.034 28.9 73.9 

11:35:08 a. m. 6 9 442 0.035 29 75 

11:36:10 a. m. 6.1 9 446 0.034 29.2 74.3 

11:37:12 a. m. 7 10.4 447 0.036 29.2 75 

11:38:14 a. m. 6.4 9.7 448 0.037 29.1 75 

11:39:16 a. m. 6.8 10.2 450 0.038 29.1 74.8 

11:40:18 a. m. 6.9 10.5 452 0.038 29.1 73.8 

11:41:20 a. m. 6.9 9.9 451 0.039 29.3 71.2 

11:42:22 a. m. 6.8 10.4 451 0.041 29.5 72.6 

11:43:24 a. m. 7.6 11.5 452 0.044 29.9 70.6 

11:44:26 a. m. 7.3 10.4 454 0.042 30.1 69.9 

11:45:28 a. m. 6.3 9.1 456 0.044 30.4 69.7 

11:46:30 a. m. 6 8.4 457 0.045 30.7 69.2 

11:47:32 a. m. 6.5 9.6 458 0.044 30.9 69.2 

11:48:34 a. m. 7.3 11.4 459 0.046 30.7 64.7 

11:49:36 a. m. 6.8 10.4 410 0.104 27.2 76.6 

11:50:38 a. m. 6.1 9.1 407 0.065 28.6 72.7 

11:51:40 a. m. 5.9 8.5 406 0.046 29.5 67.2 

11:52:42 a. m. 5.7 8.4 406 0.044 30.3 64.6 

11:53:44 a. m. 6.8 10.3 408 0.043 31.2 64.4 

11:54:46 a. m. 9.5 14.3 409 0.041 31.5 61.8 

11:55:48 a. m. 7.6 11.3 408 0.047 32.6 63.6 

11:56:50 a. m. 5.9 9.2 409 0.042 32.9 57.9 

11:57:52 a. m. 5.2 7.5 410 0.047 33.7 59.2 

11:58:54 a. m. 5.2 7.4 411 0.042 34.4 55.2 

11:59:56 a. m. 4.4 6.6 482 0.132 28.6 67.5 

12:00:58 p. m. 4.4 6.7 414 0.079 30 62.8 

12:02:00 p. m. 4 5.9 396 0.059 31.1 57.5 

12:03:02 p. m. 7.8 12 598 0.12 25.8 88.5 

12:04:04 p. m. 9 13.9 435 0.071 26 85.8 

12:05:06 p. m. 7 10.8 425 0.056 26.3 90.8 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

12:06:08 p. m. 6.4 9.7 428 0.048 26.6 89.6 

12:07:10 p. m. 5.6 8.3 427 0.042 26.9 87 

12:08:12 p. m. 5.5 8.6 426 0.039 27.1 86.6 

12:09:14 p. m. 6.3 9.3 413 0.037 26.4 86.8 

12:10:16 p. m. 6 8.6 409 0.023 26.2 88 

12:11:18 p. m. 5.5 8.1 409 0.021 26.1 88.5 

12:12:20 p. m. 5.2 7.3 407 0.023 25.3 91.2 

12:13:22 p. m. 5.7 8.9 406 0.022 24.8 93.5 

12:14:24 p. m. 5 7.5 406 0.022 24.8 94.2 

12:15:26 p. m. 5.5 9 406 0.02 24.6 95 

12:16:28 p. m. 5.8 9.3 407 0.022 24.6 95.1 

12:17:30 p. m. 5 7.3 409 0.021 24.6 95.3 

12:18:32 p. m. 5.7 8.5 410 0.021 24.5 95.2 

12:19:34 p. m. 4.9 7.6 411 0.022 24.3 95.9 

12:20:36 p. m. 5.6 8.7 410 0.019 24.4 95.8 

12:21:38 p. m. 5.4 8.6 408 0.019 24.4 96 

12:22:40 p. m. 5.4 8 409 0.02 24.3 96.6 

12:23:42 p. m. 5.4 8.4 412 0.018 24.4 95.7 

12:24:44 p. m. 5.8 8.6 411 0.018 24.3 96 

12:25:46 p. m. 4.8 7 411 0.019 24.3 96.8 

12:26:48 p. m. 6.3 9.8 412 0.02 24.2 97.1 

12:27:50 p. m. 5.3 8 411 0.019 24 97.6 

12:28:52 p. m. 5.1 7.3 411 0.019 24 98.1 

12:29:54 p. m. 5.5 8.2 411 0.018 23.9 98.2 

12:30:56 p. m. 4.8 7.3 411 0.016 23.8 97.9 

12:31:58 p. m. 5.1 7.3 411 0.015 23.8 98.2 

12:33:00 p. m. 5.3 8.1 410 0.016 23.6 99 

Total 6.45 9.74 427.06 0.037 27.31 80.63 
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Cuadro 25: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Cantera Alto Quiel 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

12:47:36 p. m. 6.7 10.1 344 0.035 25.06 79.3 

12:48:36 p. m. 6.3 9.5 345 0.046 25.33 78.7 

12:49:36 p. m. 6.6 9.6 345 0.033 24.94 80.1 

12:50:36 p. m. 6.1 8.9 346 0.031 24.78 80.5 

12:51:36 p. m. 7.1 11.4 346 0.034 24.44 81.4 

12:52:36 p. m. 6.9 11.1 346 0.033 24.28 82.1 

12:53:36 p. m. 5.9 8.7 346 0.032 24.00 83.2 

12:54:36 p. m. 7.1 10.7 347 0.032 24.61 80.8 

12:55:36 p. m. 6.5 9.5 347 0.033 24.11 82.2 

12:56:36 p. m. 6.5 10 347 0.032 24.06 82.7 

12:57:36 p. m. 5.4 7.6 347 0.032 23.89 83.3 

12:58:36 p. m. 6.3 10.1 348 0.055 25.56 76.7 

12:59:36 p. m. 6.1 9.4 348 0.033 23.72 83.7 

1:00:36 p. m. 5.7 8.8 348 0.034 23.67 84.1 

1:01:36 p. m. 5.8 9.1 348 0.032 23.61 84.6 

1:02:36 p. m. 6 9.7 348 0.032 23.56 84.9 

1:03:36 p. m. 5.6 8.6 348 0.03 23.39 85.8 

1:04:36 p. m. 7 11.2 349 0.03 23.39 85.2 

1:05:36 p. m. 5.4 8 350 0.031 23.50 85.6 

1:06:36 p. m. 5.3 8.1 350 0.031 23.50 85.1 

1:07:36 p. m. 5.8 8.9 350 0.032 23.50 85.7 

1:08:36 p. m. 5.4 8.8 350 0.03 23.44 85.4 

1:09:36 p. m. 5.7 8.6 355 0.077 25.83 76.7 

1:10:36 p. m. 6.6 9.6 365 0.03 23.33 85.8 

1:11:36 p. m. 6.1 9.8 367 0.146 26.22 74.8 

1:12:36 p. m. 6.2 9.4 349.2 0.040 24.2 82.3 

1:13:36 p. m. 7.8 12.4 396 0.025 22.89 88.2 

1:14:36 p. m. 6.5 9.8 397 0.025 22.94 87.8 

1:15:36 p. m. 6 9.2 398 0.026 22.94 87.6 

1:16:36 p. m. 6.9 10.2 398 0.025 22.89 88.3 

1:17:36 p. m. 7.2 11 399 0.024 22.89 88.8 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

1:18:36 p. m. 7.2 10.5 399 0.023 22.94 88.9 

1:19:36 p. m. 7.4 11.6 399 0.022 22.94 88.7 

1:20:36 p. m. 8.4 13.1 399 0.021 23.06 88.5 

1:21:36 p. m. 8.6 13.1 399 0.021 23.06 88.4 

1:22:36 p. m. 7.2 10.5 400 0.029 23.33 85.8 

1:23:36 p. m. 6.2 9.9 400 0.027 23.28 86.5 

1:24:36 p. m. 6 9.1 400 0.026 23.22 86.3 

1:25:36 p. m. 5.8 8.7 400 0.025 23.06 87.5 

1:26:36 p. m. 8.2 12.2 400 0.023 22.89 88.5 

1:27:36 p. m. 7.5 11.2 400 0.022 23.00 88.6 

1:28:36 p. m. 8.8 14 400 0.021 23.06 88.5 

1:29:36 p. m. 10.1 15.7 400 0.018 23.11 88.9 

1:30:36 p. m. 9.2 13.9 400 0.018 23.06 89.1 

1:31:36 p. m. 8.9 13.6 400 0.018 23.00 89.1 

1:32:36 p. m. 7.5 11.6 400 0.017 23.00 89.3 

1:33:36 p. m. 7.5 10.9 401 0.029 23.28 86.2 

1:34:36 p. m. 8.2 11.4 401 0.027 23.33 86.1 

1:35:36 p. m. 6.9 10.2 401 0.027 23.28 86.2 

1:36:36 p. m. 6.3 9.7 401 0.026 23.17 86.3 

1:37:36 p. m. 6 8.9 401 0.026 23.11 87 

1:38:36 p. m. 10.3 15.9 401 0.02 23.00 88.6 

1:39:36 p. m. 10.4 15.5 401 0.022 22.94 88.8 

1:40:36 p. m. 11.3 17.1 401 0.02 22.94 88.8 

1:41:36 p. m. 7.7 11.7 401 0.017 23.06 88.9 

1:42:36 p. m. 8.5 12.9 401 0.016 22.94 89.5 

1:43:36 p. m. 6.2 9.7 402 0.026 23.17 86.8 

1:44:36 p. m. 6.2 15 402 0.019 23.17 88.8 

1:45:36 p. m. 10.4 15.7 402 0.018 23.17 88.9 

1:46:36 p. m. 10.1 15.7 402 0.018 23.17 88.8 

1:47:36 p. m. 8.2 12.4 402 0.016 22.83 89.5 

1:48:36 p. m. 9.8 14.7 403 0.02 22.94 89.4 

1:49:36 p. m. 10.4 15.7 403 0.019 23.00 89.4 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) Humedad (%) 

1:50:36 p. m. 7.5 12 403 0.016 22.83 89.7 

1:51:36 p. m. 10.7 16.6 404 0.019 23.17 88.8 

1:52:36 p. m. 10.2 15.8 405 0.019 23.11 89.2 

1:53:36 p. m. 10.2 14.99 405 0.018 22.98 89.42 

1:54:36 p. m. 9.67 15.02 405 0.018 22.97 89.47 

1:55:36 p. m. 9.67 15.05 405 0.018 22.96 89.52 

1:56:36 p. m. 9.67 15.08 406 0.018 22.95 89.57 

1:57:36 p. m. 9.67 15.11 406 0.019 22.93 89.62 

1:58:36 p. m. 9.67 15.14 406 0.019 22.92 89.67 

1:59:36 p. m. 9.67 15.17 407 0.019 22.91 89.72 

2:00:36 p. m. 9.68 15.20 407 0.019 22.90 89.77 

Total 7.597 11.687 383.083 0.0278 23.455 86.304 

 

Cuadro 26: Resultados del monitoreo de calidad de aire, Cantera San Antonio 

Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) 
Humedad 

(%) 

9:50:31 3.948 2.36 290 0.056 67.1 26.1 

9:51:48 4.0109 2.56 340 0.04 67.1 26.4 

9:53:05 5.0297 2.41 360 0.031 66.1 26.8 

9:54:22 3.8453 2.87 460 0.028 65.2 27.2 

9:55:39 3.7442 1.15 250 0.027 63.9 21.9 

9:56:56 4.2957 1.71 300 0.026 62.7 21.9 

9:58:13 3.8606 1.6 330 0.026 63.2 27.8 

9:59:30 3.8293 1.69 320 0.024 62.3 28.2 

10:00:47 3.9917 2.12 380 0.028 62.4 28.2 

10:02:04 4.006 1.65 200 0.03 62.1 28.4 

10:03:21 4.0768 1.73 360 0.03 60.8 28.8 

10:04:38 3.6523 1.27 440 0.031 61.4 28.7 

10:05:55 4.0279 1.36 390 0.031 62 28.3 

10:07:12 4.1717 1.62 400 0.032 61.3 28.7 

10:08:29 3.9696 1.03 330 0.034 61.7 28.7 

10:09:46 5.2072 2.17 730 0.035 61.3 29 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) 
Humedad 

(%) 

10:11:03 4.2588 1.37 370 0.034 60.9 29.3 

10:12:20 3.9783 2.69 420 0.036 60.8 29.3 

10:13:37 4.0605 2.98 410 0.037 60.1 29.3 

10:14:54 4.1644 2.21 250 0.038 60.1 29.4 

10:16:11 4.2736 2.99 310 0.038 61.2 29.1 

10:17:28 4.5332 2.52 570 0.039 59.9 29.8 

10:18:45 4.4694 2.33 420 0.041 59.5 30 

10:20:02 4.3735 1.17 350 0.044 57.8 30.5 

10:21:19 3.8731 1.01 390 0.042 56.3 30.6 

10:22:36 3.6684 0.99 250 0.044 57 30.4 

10:23:53 3.9464 2.44 360 0.045 57 30.7 

10:25:10 4.7001 2.06 420 0.044 57.1 31 

10:26:27 4.4117 2.87 310 0.046 59.1 30.4 

10:27:44 4.4117 2.87 310 0.104 59.1 30.4 

10:29:01 4.8229 3.19 490 0.065 59.2 30.7 

10:30:18 4.7952 3.34 490 0.046 60.1 30.4 

10:31:35 4.8781 2.39 330 0.044 59.3 30.8 

10:32:52 4.977 3.85 530 0.043 59.9 30.6 

10:34:09 4.7519 3.59 520 0.041 59.3 30.9 

10:35:26 4.8412 1.94 540 0.047 59.8 30.5 

10:36:43 4.6911 1.27 340 0.042 60.3 29 

10:38:00 4.4034 1.44 390 0.047 58 30.5 

10:39:17 4.3689 1.27 310 0.042 58.2 30.9 

10:40:34 4.6112 1.96 460 0.132 58.3 30.4 

10:41:51 4.5308 2.61 320 0.079 58.1 30.5 

10:43:08 4.3314 2.37 340 0.059 58.6 30.2 

10:44:25 4.5982 2.74 390 0.12 59.8 29.7 

10:45:42 4.4664 1.78 330 0.071 59.2 29.9 

10:46:59 5.3298 2.23 340 0.056 60.1 29.5 

10:48:16 5.0985 3.1 410 0.048 61 29.4 

10:49:33 4.9669 2.56 410 0.042 60.1 29.8 
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Periodo PM 2.5 μg/m3 PM 10 μg/m3 CO2 ppm TVOC mg/m³ Temp(°C) 
Humedad 

(%) 

10:50:50 5.4128 3.01 490 0.039 61.2 29.8 

10:52:07 5.4128 3.01 490 0.037 61.2 29.8 

10:53:24 6.1957 2.19 160 0.023 61.5 29.7 

10:54:41 4.9463 2.7 300 0.021 60.5 29.3 

10:55:58 4.9463 2.7 300 0.023 60.5 29.3 

10:57:15 5.117 2.08 470 0.022 60.7 29.3 

10:58:32 5.3054 3.72 490 0.022 61 29.4 

10:59:49 5.3574 2.43 420 0.02 60 29.7 

11:01:06 5.3374 1.43 400 0.022 60.7 29.6 

Total 4.52 2.23 383.57 0.04 60.59 29.19 

A continuación, los resultados del monitoreo de calidad de aire realizado en 23 puntos sobre el área de influencia 

directa del proyecto Paso Canoas – Río Sereno – Piedra Candela. 
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Cuadro 27: Registros de monitoreo de calidad de aire por estación de muestreo- Camino Paso Canoas – Río Sereno – Piedra 
Candela. 

Punto de medición 
PM 2.5 
μg/m3 

(1 hora) 

PM 10 
μg/m3 

(1 hora) 

PM 2.5 μg/m3 
(24 horas) 

PM 10 μg/m3 
(24 horas) 

Anteproyecto 
de Calidad de 

Aire Ambiental 
de La 

República de 
Panamá.  

Guías Banco 
Mundial / 

Guías OMS 

CO2 
ppm 

TVOC 
mg/m³ 

SENAFRONT Piedra 
Candela 

3.84 5.79 92.16 138.96 

PM 2.5: 24 horas 
25 μg/m3 

PM 10: 24 horas 
150 μg/m3 

385.69 0.03 

Escuela de Miraflores 4.14 6.22 99.36 149.28 379.11 0.02 

Puente de Río Sereno 
(Viviendas) 

3.41 1.78 81.84 42.72 398.94 0.023 

Cruce Piedra Candela 
Volcán 

9.5 14.5 
228 348 

418.6 0.02 

Parque de Río Sereno 7.4 11.3 177.6 271.2 380.8 0.029 

Rio Sereno (viviendas) 5.4 8.1 129.6 194.4 399.1 0.002 

Botadero Cañas 
Gordas 

6.62 9.92 158.88 238.08 385.45 0.0282 

Escuela de Copal 3.41 1.78 81.84 42.72 398.94 0.028 

SENAFRONT Cañas 
Gordas 

5.98 8.94 143.52 214.56 393.09 0.028 

Alto Quiel 7.3 11 175.2 264 397.7 0.023 

Escuela de Nueva Deli 5.54 8.38 132.96 201.12 412.79 0.023 

Escuela de Los Planes 5.68 4.13 136.32 99.12 403.39 0.11 

Quebrada Las Vueltas 
Vivienda 

6.59 9.95 158.16 238.8 398.63 0.031 

Botadero Quebrada 
Las Vueltas 

5.4 8.1 129.6 194.4 399.1 0.019 

Vivienda frente 
Campamento 

5.78 8.73 138.72 209.52 418.28 0.04 
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Punto de medición 
PM 2.5 
μg/m3 

(1 hora) 

PM 10 
μg/m3 

(1 hora) 

PM 2.5 μg/m3 
(24 horas) 

PM 10 μg/m3 
(24 horas) 

Anteproyecto 
de Calidad de 

Aire Ambiental 
de La 

República de 
Panamá.  

Guías Banco 
Mundial / 

Guías OMS 

CO2 
ppm 

TVOC 
mg/m³ 

Parque de Breñón 5.43 8.20 130.32 196.8 

PM 2.5: 24 horas 
25 μg/m3 

PM 10: 24 horas 
150 μg/m3 

409.63 0.020 

Entrada Cantera 5.68 4.13 136.32 99.12 403.39 0.01 

Vivienda Paso Canoas 
Arriba (Cajón 1) 

3.87 5.06 92.88 121.44 378.23 0.057 

Escuela Paso Canoas 
Arriba 

3.28 4.58 78.72 109.92 355.23 0.04 

Tanques de IDAAN 5.59 8.46 134.16 203.04 420.06 0.0344 

Mario Fonseca 
(Cantera Los Planes) 

6.45 9.74 154.8 233.76 427.06 0.037 

Ariel Miranda (Cantera 
Alto Quiel) 

7.59 11.68 182.16 280.32 383.08 0.0278 

Cantera San Antonio 4.52 2.23 108.48 53.52 383.57 0.04 
**Limite permisible Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y Guías de calidad ambiental de la OMS. Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 

2021. 
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El área del proyecto es considerada como rural, donde la principal actividad es la agricultura y 

la ganadería extensiva.  Algunos usos de la tierra se consideran más sensibles a la 

contaminación del aire que otros, debido a los tipos de grupos de población o actividades 

involucradas. Los niños, las mujeres embarazadas, los ancianos, las personas con problemas 

de salud existentes y los atletas u otras personas que realizan ejercicio frecuente son 

especialmente vulnerables a los efectos de la contaminación del aire. En consecuencia, los usos 

de la tierra que normalmente se consideran receptores sensibles incluyen escuelas, guarderías, 

parques y patios de recreo e instalaciones médicas. La mayoría de las estaciones de muestreo 

se ubicaron en las escuelas de los centros poblados por donde atraviesa el camino. 

Las viviendas y los centros de escolares situados a lo largo del camino se consideran sensibles 

a la contaminación del aire porque los residentes (incluidos los niños y los ancianos) tienden a 

estar en casa durante períodos prolongados, lo que resulta en una exposición sostenida a los 

contaminantes presentes, principalmente polvo de 2.5 μg/m3 de fracción respirable. 

La fracción respirable, PM 2.5 se encuentra por encima de los límites permisibles en cada una 

de las estaciones monitoreadas. 

El tramo Río Sereno – Piedra Candela, no se encuentra asfaltado al 100%, el mismo es un 

camino de tierra en la mayoría de su extensión.  Existen tramos donde el camino está asfaltado 

y otros donde ha sido mejorado con tosca compactada.  El área es abierta, susceptible a la 

acción del viento y de los pocos vehículos que transitan, lo que produce que se generen 

partículas de polvo en el ambiente.  Se recomienda que mientras dure la construcción, se rocíe 

de agua el sitio durante los periodos secos (días sin lluvias). 

 Conclusiones 

Con base a los resultados obtenidos y las condiciones ambientales registradas, se concluye 

que, las concentraciones actuales de PM10 9 puntos se encuentran en cumplimiento con los 

límites máximos permisibles de Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety 

General Guidelines y Guías de calidad ambiental de la OMS, los restantes 14 puntos registrados 

superan los máximos permisibles.   Las concentraciones de PM2.5 se encuentran por encima 

de los límites máximos permisibles de Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety 

General Guidelines y Guías de calidad ambiental de la OMS. 
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El contaminante más común involucrado en las emisiones fugitivas es el polvo o material 

particulado (PM). Esto se libera principalmente durante las operaciones de movimiento de tierra, 

transporte y almacenamiento abierto de materiales sólidos, y de las superficies del suelo 

expuestas, incluidas las carreteras sin pavimentar. Para el caso específico durante la 

construcción, se recomienda que: 

• La utilización de métodos de control del polvo, tales como como cubiertas, supresión con 

agua o aumento del contenido de humedad para pilas de almacenamiento de materiales y 

el uso de supresión de agua para el control de materiales sueltos. 
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 ANEXOS 
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 ANEXO 1. 

Certificado de calibración 
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CEM DT- 9850M 

170610574 
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Salud, Seguridad, Protección y Medio Ambiente 

⚫ Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra 

organización. 

Ética y Cumplimiento 

⚫ Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas 

Orientación al Cliente 

⚫ El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros 

clientes y generar beneficios a largo plazo para sus 

empresas. 
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A. RESUMEN EJECUTIVO 

 
Esta Evaluación arqueológica hace parte del Estudio de Impacto ambiental 

Categoría II denominado “Extracción de Grava del Río Chiriquí Viejo”, en la cual 

se evaluó la potencialidad histórica cultural en aplicación del Criterio Cinco (5) del 

Artículo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009. 

La investigación de campo dio como resultado el hallazgo de material arqueológico 

prehispánico en uno de los puntos correspondientes al área del proyecto Diseño, 

Construcción y Rehabilitación de la Carretera Paso Canoas-Río Sereno-Piedra 

Candela, en el cual se ubicará la Planta de Trituración y el camino de acceso al río 

Chiriquí Viejo, desde donde se dará la extracción del material no metálico (grava).  

La empresa promotora corresponderá con lo que establecen las medidas de 

conservación y notificación al Instituto Nacional de Cultura, específicamente a la 

Dirección Nacional de Patrimonio Histórico en caso de hallazgos fortuitos en todo el 

proceso de construcción de iniciar la obra, tal como está establecido en la Ley 14 

del 5 de mayo de 1982.  

 

B. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

El proyecto consiste en la extracción de 120,000 m3 de grava ubicada en bancos 

que se encuentran en las laderas del río Chiriquí Viejo, en el tramo ubicado en el 

corregimiento de Plaza Caizán, Distrito de Renacimiento en la Provincia de Chiriquí.  

Este material será sometido a trituración para obtener distintos tamaños de grava 

para la construcción de la Carretera Paso Canoas-Río Sereno-Piedra Candela. 

 

Para la extracción se utilizarán equipos que trabajarán de abajo hacia arriba, de 

afuera hacia adentro, trabajando en el banco de grava acumulada en la orilla del 
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cauce.  Estos bancos se han formado por los procesos de arrastre y deposición en 

crecidas.  Con este método se contribuye a mantener la pendiente hidráulica del río, 

así como su sección óptima para el manejo de crecidas máximas que pudieran 

generar impactos por el comportamiento del clima en la región. 

 

El proyecto contempla la trituración del material extraído, mediante un sistema de 

cantera primaria y secundaria, ubicado en la misma zona, en lote baldío, previa 

autorización de su propietario.  En este lugar se establecerá la trituradora, el patio 

de almacenamiento, maquinaria para la trituración de la piedra que será 

transformada en grava de diferentes diámetros.  En esta zona no hay vegetación 

arbórea, los suelos son de alta pedregosidad y baja fertilización natural, por lo que 

no se evidencia la presencia de especies forestales, a excepción de arbustos y paja 

de cerro, inclusive hasta el borde del río. 

 

 

Ilustración 8.4. 1: Ubicación y áreas del Proyecto 

 

Pág. 435



Juan a. Ortega v.  Informe de prospección 
Antropólogo 

 

 
 

5 
 

Fuente: Ininco S, A.  

 

 

C. ETNOHISTORIA Y ARQUEOLOGÍA DEL GRAN CHIRIQUI 

A partir de la llegada de los españoles a América, se dieron una serie de intentos 

de colonización de la zona actualmente perteneciente a los Ngäbe – Bugle, a través 

de incursiones militares,  en donde se destaca en las crónicas lo aguerrido de los 

grupos indígenas y los contactos realizados, como describió Richard Cooke en su 

artículo Los Guaymíes si tienen historia, en donde menciona que “En el otro lado de 

la cordillera, las entradas del licenciado Espinoza, acompañado por los capitanes 

Pedro Gámez y Pascual de Andagoya, lograron establecer muy breves contactos 

entre 1516 y 1520 con los indígenas de las montañas de Coclé, Veraguas y Chiriquí 

(ósea el área de donde se hablaba idiomas Guaymí en el siglo XIX). En las 

montañas donde nace el rio Santa María (en este entonces llamado el rio Escoria), 

Espinoza intento someter dos veces a un cacique de nombre Esquegua (Esqueva 

o Esquema). Este vivía inmediatamente al norte del cacique Escoria, cuyo pueblo 

cabecero se encontraba, probablemente, cerca de la raya de Calobre, en la 

“verdadera travesía de Veragua” (probablemente en la región de Chitra y La 

Yeguada). A pesar de que se llevara consigo noventa hombres, entre ellos veinte 

ballesteros, y dos piezas de artillería, no pudo con la recia defensa de Esquegua y 

se retiró humillado”1. 

En lo referente a la cultura de este cacique de las montañas, dice Espinoza que 

hablaba un idioma diferente al de Escori; cultivaba piñas (de las que hacía chicha), 

maíz “empedernido” y mameyes; hacia hamacas “delgadas y primas de paja”; y 

peleaba con piedras, lanzas y estólicas. Más al oeste, en el territorio de un tal 

tabraba, los españoles hacen referencia a un juego que le llamaban “bateyn” (un 

 
1 Los Guaymies si tienen historia (Ricahrd Cooke) 
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hombre que había oído en la República Dominicana), el que se jugaba con una 

pelota de caucho. Aquí los caciques tenían sus fortalezas hechas con dos cerdas 

de “maderas y arboles muy gruesos, hincados y su cava muy grande a la 

redonda…que podían muy bien pasar por muy buenas fortalezas en Italia”. 

La existencia de lugares fortificados en las montañas es confirmada por Pascual de 

Andagoya. Cuando regresaba desde Burica a Natá durante la tercera entrada de 

Espinoza, llego a una provincia de “Serranías, tierra fría donde hallamos de muy 

hermosas encinas cargadas de bellotas”. Aquí había “tres o cuatro señores…gente 

belicosa: tenían muy fortalecidos sus pueblos de cebas y palenques, de unos cardos 

muy fuertes, espinosos, entretejidos, que hacían una pared muy recia”. Alude, tal 

como Espinoza, a la diversidad lingüística: “desde Burica hasta esta provincia que 

se dice Tobre y trota, casi que cada señor es de diferente lugar uno de otro”. 

Fray Adrian de Santo Thomas, se desempeñó en la primera cuarta parte del siglo 

XVII, entre los Guaymíes; de los informes que enviaba a la orden, Juan de 

Meléndez, copia las importantes y especificas relaciones etnográficas y los 

aconteceres y vicisitudes del misionero etnógrafo en su obra: Tesoro Verdadero de 

Las Indias. De esta obra es donde se cuenta con el conocimiento sobre rituales, 

conceptos de divinidad y de algunas características sociales2. Hyatt Verrill, fue 

enviado por el museo del Indio Americano – Fundación Hayer – realizo un amplio 

recorrido por el istmo recogiendo colecciones etnográficas y arqueológicas. De 

todos sus informes, quizás uno de los más interesantes es el publicado en Indian 

Notes, donde describe su visita a los Guaymíes.   

 

Contexto Arqueológico General 

El proyecto se localiza en zona arqueológica denominada como Gran Chiriquí. En 

Panamá existen tres zonas arqueológicas a saber: Gran Darién, Gran Coclé y Gran 

 
2 Ver Panamá Indígena. Reina Torres de Arauz, Página 6 
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Chiriquí. (Ver ilustración Nº 2).  En esta última es donde se ubica el proyecto, en el 

cual se realizó prospección arqueológica superficial con la intención de determinar 

la existencia de sitios arqueológicos declarados y no declarados que pudiesen estar 

distribuidos en el área perteneciente al proyecto.  

Ilustración 8.4. 2: Mapa de zonas arqueológicas 

 

Fuente: Mapa arqueológico de Panamá. Localización de las áreas culturales de Gran 
Chiriquí, Gran Coclé y Gran Darién, Pág. 17 - Tesis Doctoral, Julia del Carmen Mayo Torné. 

La Industria prehispánica de conchas marinas en “Gran Coclé” Panamá. 
 

La zona estaba entonces habitada por grupos indígenas dispersos de la cultura 

guaymí, quienes ocupaban Chiriquí, Bocas del Toro y parte de Veraguas. Bajo el 

nombre de guaymí, se agrupaban diversos grupos como los changuinas, zurias, 

doraces y otros3”. 

 
3 Notas sobre las piezas la colección arqueológica recolectada por E. Ménard de Saint-Maurice, médico de la 
Compañía del canal de Panamá Ivonne Suárez Pinzón* Universidad Industrial de Santander, Colombia. En un 
texto de carácter divulgativo se dan a conocer aspectos de la actividad científica adelantada en Panamá por 
el médico francés E. Ménard de Saint-Maurice, quien estuvo vinculado como médico a la Compañía francesa 
de construcción del Canal interoceánico. 
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El médico francés E. Ménard de Saint-Maurice, entre los años 1886 y 1889, difundió 

sus informaciones en folletos editados independientemente y en revistas científicas. 

“Los dos textos editados que identificamos se titulan Las alfarerías de las sepulturas 

indígenas de Chiriquí (Estados Unidos de Colombia), con planchas en heliograbado 

tomadas a partir de los especímenes de la colección del autor, fotografiados por M. 

G. Lancelot4 y, Contribución al estudio de la Edad de la piedra en el Istmo de 

Panamá, con planchas5.  Entre los informes que sabemos presentó a las 

instituciones científicas y que fueron publicados figuran uno que apareció en el 

Boletín de Geografía histórica y descriptiva del año 18886 y otro titulado “Los 

vestigios prehistóricos en el Istmo de Panamá” publicado en París en 1887, en la 

revista La Naturaleza. Revista de Ciencias y de sus aplicaciones a las artes y a la 

industria”4. 

Las diversas investigaciones arqueológicas que se han realizado en el Istmo 

durante el siglo XX, particularmente de científicos como Lothrop, Linné, Ranere, 

Linares, Cooke, Sánchez, Torres de Araúz, entre otros, han permitido establecer 

tres áreas culturas prehispánicas panameñas, en la que se han de tomar las 

semejanzas - como la modificación de la naturaleza para alimentarse y habitar - más 

que las diferencias. A pesar de las particularidades regionales que se evidencia más 

en la cerámica y en la piedra tallada, que trasmitían información simbólica e 

ideológica a través de imágenes geométricas, zoomorfas y antropomorfas (Cooke, 

2004), podemos considerar las tres regiones como espacios culturales mixtos. 

Es cierto que los grupos prehispánicos vivían en frecuentes guerras, como lo 

exponen algunos cronistas de inicio del siglo XVI, pero también existía una 

indiscutible vinculación a través del intercambio comercial o trueque como símbolo 

de unidad territorial e incluso con territorios distantes hacía el norte y sur de América 

 
4 MÉNARD DE SAINT-MAURICE (E.), “Les vestiges préhistoriques dans l’Isthme de Panama”. En: TISSANDIER 
(Gaston), rédacteur en chef; PARVILLE, Henri de, directeur, La Nature. Revue des Sciences et de leurs 
applications aux arts et à l’industrie. Honorée par M. Le Ministre de l’Instruction Publique d’une souscription 
pour les bibliothèques populaires et scolaires, Paris, G. Masson éditeur, libraire de l’Académie de Médicine, 
Quinzième année, deuxième semestre 1887, n° 731 à 756, 428 p., pp. 525-526. 

Pág. 439



Juan a. Ortega v.  Informe de prospección 
Antropólogo 

 

 
 

9 
 

(Gazteazoro et al, 1980). Las primeras excavaciones hechas en el Istmo a inicios 

del siglo XX, específicamente en las provincias de Coclé (Sitio Conte) y de Chiriquí 

(Barriles) fueron efectuadas por personas que carecían de la capacitación formal y 

de objetividad académica necesaria para interpretar correctamente los sitios 

prehispánicos. Posteriormente la arqueología nacional se impregnará de 

cientificidad aplicada en los diferentes proyectos que se desarrollaron después del 

segundo tercio del siglo XX. 

Desde el Golfo de Montijo hasta la costa central de la Bahía de Panamá y en la 

vertiente opuesta del Caribe los asentamientos, pequeños y grandes, ricos y pobres, 

usaban e intercambiaban los mismos amuletos, adornos, vasijas y armas decorados 

a partir de un mismo sistema simbólico (Griggs, 1998). El conjunto de objetos e 

iconos de Gran Coclé se distingue de otro que, igualmente a partir del 500 a.C.., 

llegó a caracterizar el área que abarca desde el río Tabasará hasta el Valle del 

General en Costa Rica, es decir en Gran Chiriquí (Corrales, 2000). El Gran Darién 

contiene iguales distinciones en sus objetos materiales. Sin embargo, no podemos 

descartas las similitudes que comparten las tres regiones, por ejemplo, en los 

objetos líticos y cerámicos, en inclusive en los aportes paleo ecológicos que 

comparten Gran Chiriquí y Gran Coclé. 

Las indagaciones aportan que estas regiones son unidades socioeconómicas – o 

zonas de interacción - norte-sur y costa-costa (Cooke, 1984), a fin de resaltar el 

hecho de que cada área abarca un territorio más extenso que el de las provincias 

nominales (Sánchez, 2000), es decir que sus linderos geográficos de cada esfera 

fluctuaron a través del tiempo según cambiaban las relaciones entre el epicentro y 

las áreas periféricas (Cooke, 2005), en otras palabras entre los grandes sitios y las 

zonas subordinadas a estos. Todo ello de acuerdo las características culturales, 

tecnológicas y ecológicas de cada sociedad dentro de su respectiva región cultural. 

Gran Chiriquí: 

La Región Oriental o Gran Chiriquí fue una de las primeras en ser estudiada 

en Panamá, iniciando a finales del siglo XIX. Thomas Joyce, realizó una 
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comparación analítica de los hallazgos de William Holmes y George MacCurdy 

realizada en el siglo XIX, y consideró, aún sin implementar el fechamiento 

radiométrico, la relación entre el desarrollo autóctono y los contactos e influencias 

externas, que superan en imparcialidad a los de muchos investigadores de décadas 

subsiguientes, como Samuel Lothrop y Alain Ichon (Cooke y Sánchez, 2004). Sin 

embargo, no fue sino hasta la década de 1930 que esta provincia conociera una 

investigación profesional cuando Sigvald Linné estudió entierros cerca de Boquete 

y se logró simplificar la clasificación tipológica establecida por Holmes y MacCurdy 

(Cooke y Sánchez, 2004). Hacia 1949 los esposos Matthew y Marion Stirling, 

descubrieron en Barriles una plataforma de piedras, al parecer ritual, así como 

entierros en urnas cerámicas decoradas con incisiones (Torres de Arauz, 1972).  

Los diferentes hallazgos en Chiriquí cautivaron la atención del investigador alemán 

Wolgang Haberland quien realizó excavaciones en emplazamientos mortuorios y 

basureros en Chiriquí y áreas adyacentes de Costa Rica. Haberland definió dos 

estilos de la alfarería formativa en Chiriquí, según él, antes del 500 d.C.: Concepción 

(o Grupo Solano) y Aguas Buenas.  Sin embargo, la carente contextualización de 

este material, aunada a la falta de fechas radio carbónicas confiables, hizo difícil la 

evaluación de si Concepción sería más antigua que Aguas Buenas o si ambas 

serían coetáneos estando éste restringido a la cordillera y aquél a las llanuras y 

estribaciones suroccidentales de la provincia a donde había llegado procedente de 

las provincias centrales (Cooke y Sánchez, 2004).Hacia la década de los años 

sesenta Charles McGimsey sondeó el área comprendida entre las puntas Burica y 

Mariato. En este proyecto participó la arqueóloga panameña, Olga Linares, quien 

analizó los materiales culturales hallados en cuatro sitios en la costa e islas de 

Chiriquí, y quien es un icono en las investigaciones arqueológicas de esta región 

occidental de Panamá. Linares estableció la primera secuencia cultural 

radiométricamente confirmada para esta provincia, la cual constó de tres fases: 

Fase Burica (500 - 800 d.C.), Fase San Lorenzo (800 - 1200 d.C.), y Fase Chiriquí 

(1200 - 1520 d.C.). (Ver Tabla N° 1) Además, incluyó en su estudio la publicación 
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de Anthony J. Ranere sobre la distribución de la cerámica en 20 sitios adicionales 

en la costa de Chiriquí (Cooke y Sánchez, 2004) 

Entre 1970 y 1972 Linares en su proyecto enfocado hacia la “ecología cultural”  

dedicó la primera temporada (1970) a la Península de Aguacate (Bocas del Toro) 

donde el geógrafo norteamericano Leroy B. Gordon ya había localizado algunos 

concheros, así como en la excavación en Cerro Brujo, trabajada con mayor 

cientificidad, propia de la corriente epistemológica de la Nueva Arqueología - 

trincheras trazadas de acuerdo a estratos naturales e intercaladas con descapotes 

efectuados a fin de localizar viviendas; el uso de cernidores para recoger todos los 

restos orgánicos tirados en los basureros adyacentes a éstas; el escrutinio de 

fotos aéreas. 

Tabla 8.4. 1: Hipótesis de la Radiación Adaptativa 

 

Etapa 1  

(3000-2150 a.P.) 

La agricultura sedentaria basada en el maíz se desarrolló 

originalmente en las estribaciones y cordillera baja de Chiriquí y zonas 

adyacentes de Costa Rica con base en una horticultura surgida en 

tiempos precerámicos.  

Etapa 2  

(2150-1750 a.P.) 

Emigrantes originarios de dicha región se dispersaron hacia la 

cordillera arriba de los 1000 msnm y, al mismo tiempo, hacia la costa 

de Chiriquí e islas del Golfo de Chiriquí. Ya se habían desarrollado 

variedades de maíz adaptadas a un clima fresco y húmedo.  

Etapa 3  

(1750-1350 a.P.) 

A medida que la población asentada originalmente en la región de El 

Hato se acrecentaba, buscaba tierras nuevas en el valle vecino de 

Cerro Punta, de manera que, cuando el volcán Barú hizo erupción 

para 1350 a.P. había muchas aldeas y caseríos, cuya población se 

estimó en 2430 con una densidad de 39 personas/km2. El área de El 

Hato conoció las aldeas más grandes, de las cuales una —Barriles— 

se convirtió en el eje social y político de toda la zona. 

Etapa 4  

(1350 a.P.) 

Tal vez impulsados por la erupción del Barú, grupos de emigrantes se 

establecieron en la zona lagunera de Bocas del Toro. Hacían las 

mismas clases de cerámica que los pueblos de las tierras altas 

chiricanas. 
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Etapa 5 

El desarrollo social y económico de los grupos asentados en las 

vertientes del Pacífico y del Atlántico se divergió debido a que las 

características ambientales de cada zona se relacionaron 

diferencialmente, tanto con el tamaño, grado de nucleación y 

permanencia de los asentamientos, como con los sistemas primarios 

de alimentación. Sin embargo, dichas diferencias sociales y de 

subsistencia no impidieron que todas estas comunidades siguieran 

manteniendo relaciones de trueque, así como lazos de parentesco y 

remembranzas de tradiciones compartidas y de un origen común. 

 
Fuente: Hipótesis de la radiación adaptiva propuesta por Olga Linares y Anthony Ranere con 
base en los resultados de sus investigaciones en Chiriquí y Bocas del Toro (1969-197). 
 

En 1971, Linares y su equipo se trasladaron a La Pitahaya en el Golfo de Chiriquí, 

uno de los sitios investigados en 1961, donde confirmaron su gran tamaño (8,5 

hectáreas), así como la existencia de un montículo y plaza rituales asociados con 

columnas de piedra. Al año siguiente, localizaron 45 sitios arqueológicos, en un área 

de 62 km2 entre Cerro Punta y El Hato del Volcán, ubicados en terrazas a lo largo 

de ríos y quebradas a alturas menores a los 2,000 m. De acuerdo a la zonificación 

geográfica de estos asentamientos, la población precolombina estuvo 

especialmente atiborrada y nucleada en la vecindad de Barriles (Nueva California y 

El Hato) a donde los primeros inmigrantes habrían llegado durante el inicio de la era 

cristiana cuando estaba de moda la cerámica Concepción. De acuerdo a las 

investigaciones de Olga Linares, Barriles era el único sitio verdaderamente 

ceremonial en un territorio bastante extenso. (Cooke y Sánchez, 2004) 

Continuando con las prospecciones, Linares descubrió una vivienda ovalada 

cubierta por una capa delgada de ceniza volcánica en Sitio Pittí - González (Cerro 

Punta), que muy posiblemente comprobaba la última erupción del volcán Barú (600 

a 700 años d.C.)  - que igualmente se observó en una estratificación sobre una zona 

de ocupación en Barriles, además argumentó que, después de este evento telúrico, 

el valle de Cerro Punta se despobló y no se reocupó, aunque sí Barriles, donde se 
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constató una leve ocupación sobre la capa de pómez asociada con una fecha de 

1210 + 150 d.C. (Linares y Ranere, 1980) 

De acuerdo a las conclusiones de Linares, la agricultura sedentaria en esta área de 

Gran Chiriquí se habría desarrollado en las estribaciones y cordillera baja, con base 

en una horticultura surgida durante la fase precerámica Boquete (2,300-300 a.C.). 

Grupos procedentes de esta región pudieron haberse dispersado hacia las 

montañas húmedas arriba de los 1,000 metros sobre el nivel del mar durante el 

primer milenio a.C.  

Para el 600 d.C emigrantes de las llanuras y áreas adyacentes ya pobladas se 

habrían asentado en la costa e islas de Chiriquí en tanto que otros grupos que 

representaron la misma tradición cultural habrían bajado desde la cordillera hasta la 

zona lagunera de Bocas del Toro, aunque, en este último caso, es posible que el 

móvil principal no hubiese sido la búsqueda de nuevas tierras, sino la erupción del 

volcán Barú. Linares demostró que los habitantes prehispánicos de Bocas del Toro 

no padecieron una crisis de proteína, sino que se beneficiaron de abundantes 

recursos equitativamente distribuidos, como conchas, pescado, tortugas marinas, 

manatíes, ñeques, conejos pintados, tubérculos y corozos y sabia de palmas 

(Linares y Ranere, 1980), lo cual condujo a patrones culturales conservadores y 

estables y una densidad de población baja. Por otro lado, el arte de Barriles da la 

contundente impresión de que trata de un grupo de agricultores conocedores del 

maíz y expansionistas que vivían en centros socioeconómicos como Barriles y que 

ejercieron alguna especie de influencia (tal vez, coercitiva) sobre los habitantes de 

aldeas vecinas. (Linares, 1980). 

Anthony Ranere (1973) en 1971 descubrió estratos precerámicos en cuatro abrigos 

rocosos en el valle del río Chiriquí, arriba de Caldera, identificando en ellos dos 

conjuntos de utensilios de piedra tecnológica y cronológicamente diferentes entre 

sí. La más antigua (Fase Talamanca; 4,600-2,300 a.C.) constó de un instrumental 

de rocas duras ígneas utilizado para hacer trabajos en madera. En la subsiguiente 
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fase, Boquete (posiblemente 2,300-300 a.C.), aparecieron nuevas clases de 

herramientas incluyendo hachas, pequeñas cuñas bifaciales y vasijas de piedra.  

Aunque no se encontraron huesos de animales en los abrigos debido a la acidez de 

los suelos, abundantes restos carbonizados de corozos de palmas, nances y 

algarrobos señalaron que las personas que se guarecían allí eran recolectores y 

cazadores que buscaban su sustento en bosques pre-montañosos húmedos 

alejados de la costa, razón por la cual Ranere propuso que pertenecían a la 

Tradición Arcaica de las Selvas Tropicales (Ranere, 1973).Olga Linares y Anthony 

Ranere se valieron de datos obtenidos de las temporadas de campo en las 

provincias de Chiriquí y Bocas del Toro para proponer una hipótesis general para la 

dispersión y diversificación de grupos de agricultores y alfareros en el Panamá 

occidental, dichos resultados resumidos fueron expuestos por Cooke y Sánchez en 

2004. 

D. METODOLOGIA 

La primera fase de este estudio se encuentra orientada a la revisión de fuentes 

bibliográficas durante todo el proceso de investigación. Esta etapa se efectuó bajo 

los siguientes objetivos. 

1. Obtener información concerniente a los antecedentes investigativos. 

Comparar estos contextos arqueológicos (características del depósito 

arqueológico, así como los rasgos culturales presentes en nuestra área de 

estudio), con la intención de contar con mayores elementos de análisis para 

establecer particularidades y/o generalizaciones de nuestro tema de estudio. 

2. Conocerlos factores tecnológicos y estilísticos utilizados en algunos 

artefactos encontrados en contextos arqueológicos similares. 

3. Contar con datos etnohistóricos que permitan establecer un contexto 

histórico-sociocultural hasta el momento de contacto europeo. Con ello se 

esperó contar con una idea, aunque teniendo presente la debilidad de este 

método, del estudio social de la cultura arqueológica de esta zona en ese 

momento, y comparar los datos obtenidos hasta ahora en esta región 
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arqueológica, con el propósito de efectuar un análisis diacrónico del modo de 

vida y de otros aspectos relacionados con la vida cotidiana de los antiguos 

habitantes de esta región, al menos durante este periodo. 

Una vez concluida la etapa de revisión bibliográfica se procedió con las tareas de 

campo. Durante esta fase básicamente se utilizaron técnicas arqueológicas, las 

cuales pasamos a describir a continuación. 

1. Antes de iniciar las tareas de campo se procuró la identificación 

geomorfologías con posibles áreas o zonas que fueran más acertadas al 

momento de utilizarlas como sitio de ocupación humana en el pasado.   

(márgenes de ríos, quebradas, cercanas a tierras fértiles, cimas de colinas, 

terrazas, próxima a fuentes de materia prima etc.) 

2. Se procedió a efectuar un muestreo superficial y subsuperficial 

determinando que el área del proyecto está intervenida por actividades 

asociadas a rellenos con diversos materiales y cortes para acceso.  

3. Se georeferenciaron distintos sectores del área en estudio, en donde se 

realizaron los sondeos. 

4. Se tomaron fotografías del paisaje circundante y del procedimiento de 

prospección con la intención de levantar un archivo fotográfico del proyecto, 

escogiéndose las fotos más representativas del proceso. 

 

E. RESULTADOS DE LA PROSPECCIÓN. 

El trabajo de campo consistió en evaluar el posible potencial arqueológico en el área 

del proyecto, tomando en cuenta áreas planas, terrazas, cimas o cualquier área que 

topográficamente pudiese tener potencial arqueológico. Se tomaron coordenadas 

en formato WGS 84 utilizando el programa Map Source. 

Cabe señalar que el autor del presente informe, realizó este mismo estudio para la 

Carretera en la que se utilizará el material a extraer, por lo que toma referencia de 

dos (2) puntos ya estudiados anteriormente, incluyéndolos en el presenta análisis, 
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con las correspondientes evaluaciones del caso.  Se agregaron los puntos 1 y 2 

como puntos adicionales para documentar el área hacia el camino de acceso y el 

sitio donde se establecerán la Cantera y los patios de acopio de material. 

Tabla 8.4. 2: Coordenadas de prospección. UTM WGS 84 

Nº Norte Este Descripción  Resultado  

1 961216.50 298801.50 Área de Cantera Negativo 

2 961227.00 298750.00 Patio 1 Negativo 

235 961027 298956 Río Chiriquí Viejo (Área 
IDEAL PANAMA, S.A.) Negativo  

 
 Fuente: Coordenadas tomadas en campo. 

La prospección se realizó en el polígono indicado como parte del proyecto, de 

manera superficial y subsuperficial en las áreas adyacentes al río que comprenden 

de suelo pedregosos y con poca vegetación. Esto último ayudó al proceso de 

prospección, que en gran parte se realizó de manera superficial debido a la buena 

visibilidad del suelo por la poca vegetación, además de que el suelo pedregoso 

impide la realización de sondeos.  

Se georreferenciaron un total de tres (3) coordenadas en total, de las cuales una (1) 

fueron tomadas del informe realizado para la carretera, dando todos con resultado 

negativo para material arqueológico dentro del polígono estudiado. En cada una de 

las coordenadas se realizaron tres sondeos con la intención de encontrar sitios con 

algún tipo de hallazgos con características prehispánicas o coloniales.  

En las zonas de extracción no se dieron hallazgos de material arqueológico, esto se 

debe a en parte a las características naturales de los puntos de extracción 

(compuesto de terrazas aluviales y acumulaciones de material de arrastre). 

 
5 Fuente. Este punto fue tomado del Informe Arqueológico realizado para el EsIA de la Carretera Paso 
Canoas-Río Sereno-Piedra Candela, considerándolo como referencia por la ubicación. 

Pág. 447



Juan a. Ortega v.  Informe de prospección 
Antropólogo 

 

 
 

17 
 

De darse otros hallazgos en el área del proyecto, durante la fase de ejecución del 

proyecto se deben aplicar las medidas de mitigación para el recurso arqueológico. 

 

F. MEDIDAS DE MITIGACIÓN PARA EL RECURSO ARQUEOLÓGICO 

Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener sobre 

hallazgos fortuitos de bienes culturales arqueológicos, es necesario proponer 

medidas que permitan su registro y análisis en caso de hallazgos fortuitos: 

1. Que se contrate a un Antropólogo / Arqueólogo, debidamente registrado en 

la Dirección Nacional de Patrimonio Histórico del Ministerio de Cultura para realizar 

las medidas de mitigación correspondientes. 

2. El arqueólogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta 

metodológica a la DNPH- Ministerio de Cultura para solicitar el permiso 

correspondiente. 

3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades puntuales: 

 Recolección y registro sistematizado del material arqueológico presente en 

superficialmente. 

 La disposición de tres unidades de excavación que tengan dimensiones de 1.5m 

x 1.5m o 2m x 2m. La profundidad se determinará en el proceso de excavación y 

tomando en cuenta la estratigrafía y el nivel culturalmente estéril. 

 Llevar un registro arqueológico del proceso de excavación, que incluye un registro 

gráfico, descripción de rasgos relevantes e inventario de objetos especiales (OE). 

 Trabajo de laboratorio para el análisis del material obtenido en campo. 

 Elaboración y presentación de un informe con los resultados del proceso de 

caracterización. 

4. Al término del tiempo establecido por la DNPH-INAC deberá presentarse un 

informe y los materiales arqueológicos con un adecuado embalaje y registro donde 

se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador, fecha de 
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excavación y cualquier otra información que permita su debido almacenamiento, 

tomando en cuenta la Resolución nº 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008. 

 

G. CONCLUSIONES 

1. En la prospección superficial y subsuperficial no se evidenció la presencia de 

material arqueológico. 

2. No se evidenció estructuras de piedra pertenecientes al Período Colonial o 

estructuras correspondientes a inicios del período Republicano. 

 

H. RECOMENDACIONES 

Con la finalidad de mitigar el impacto que el proyecto pueda tener sobre posibles 

hallazgos culturales arqueológicos fortuitos, es necesario proponer medidas que 

permitan su registro y análisis: 

1. La presencia de cualquier hallazgo fortuito durante las obras del proyecto 

deberá ser reportado a la DNPH del Ministerio de Cultura a través del Antropólogo 

/ Arqueólogo contratado en el monitoreo con la finalidad que se realicen los 

procedimientos establecidos en la Ley N°14 de 5 de mayo de 1982 modificada 

por la Ley ° 58 de 2003. 
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• Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de agosto 

de 2003, “Por la cual se dictan medidas de custodia, conservación y 

administración del Patrimonio Histórico de la Nación.” 

• Ley 41 de 1 de julio de 1998 “General de Ambiente de la República de 

Panamá.” 

• Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006 “Por el cual se 

reglamenta el Capítulo II del Título IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, 

General de Ambiente de la República de Panamá.” 

• Resolución No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 de la ANAM que 

establece medidas de protección del patrimonio histórico nacional ante 

actividades generadoras de impacto ambiental. 

• Resolución N°. 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008, por la cual se 

definen términos de referencia para la evaluación de los informes de 

prospección, excavación y rescate arqueológicos, que sean producto de los 

estudios de impacto ambiental y/o dentro del marco de investigaciones 

arqueológicas. 
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Ilustración 8.4. 3: Ubicación de sondeos 

 

Fuente: Juan Ortega 
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Archivo fotográfico 

 
Vista del Sondeo Punto 1 

 
 
 
 
 
 
 
 

Vista del acabado de Sondeo Punto 2 
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• Anexo Fotográfico 
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Vista del Área donde se colocará la Planta de Trituración, colindante con el Río Chiriquí Viejo 

 
 

Vista del Camino de Acceso a utilizar para bajar al río 
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Vista aérea de Playones de material sobre el lecho del río

 
 

 

Pág. 458



Estudio de Impacto Ambiental Categoría II  
EXTRACCIÓN DE GRAVA DEL RÍO CHIRIQUÍ VIEJO 

 

 

 
 

 
 

Pág. 459



Estudio de Impacto Ambiental Categoría II  
EXTRACCIÓN DE GRAVA DEL RÍO CHIRIQUÍ VIEJO 

 

 

• Evidencias de Consulta Ciudadana 

  

Pág. 460



Estudio de Impacto Ambiental 
Categoría II –Extraccion de 
Material (grava) del Río Chiriquí 
Viejo

 Descripción

El objetivo del proyecto es la 
extracción de 120,000 m3 de grava 
a ser utilizada para la construcción 
de la Carretera Paso Canoas-Río 
Sereno-Piedra Candela.

El proyecto involucra la extracción, 
trituración y transporte del material.

Afectaciones temporales (Fase de construcción):

1. Generación de material particulado (polvo);

2. Aumento de los niveles de ruido; y
3. Afectación de la  fauna acuática
4. Alteración de la Calidad del Agua

Beneficios del proyecto:

1. Rehabilitar la red vial de la región, para el tránsito seguro y
accesibilidad a la población.

2. Modernizar la gestión de la red vial, con el propósito de
lograr una operación más eficiente e incrementar el
comercio de productos de la zona.

3. Facilitar el acceso a los servicios básicos a toda la población,
en especial a la de escasos recursos, y promover un
desarrollo social equilibrado.

Para mayor información:

E-Mail: diceasa@diceasa.com
+507-6673-3763
+507 6780-0842 (Ing. Marcelino Degracia-

ININCO, S.A.

Ubicación: Corregimiento de Plaza 
Caizán, Distrito de Renacimiento,  
Provincia de Chiriquí.
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ENCUESTA DE PARTJCI PACION CIUDADANA

" Estudio de lmpacto Ambiental Categoria ll

EXTRACCIoN DE GRAVA DEL RiO CHIRIQUIVIEJO "
PROMOTOR; 1\4IN]STERIO DE OBRAS PUBLICAS

4

1. PERCEPCION SOCIAL YAMBIENTAL

1,1 Con sted del desarrollo del proyecto

Si NO NO OPINO

1.2 Cree usted que elproyecto puede causar alg[n impacto

negativo al ambiente ./
Si NO\./ NO OPINO

2. INFORMACIONGENERAL,

Explique:

1.3 Consideraque la ejecucion del proyecto leafecta a usted O T6cnica O Ninguna

o a su propiedad

sr /No No oprNo 2'7 Tiempo en la zona

Explique:

0-5 anos

6-10 anos

1 1-15 afios

5 anos
1.4 En aspectos ambientaly social que efectos percibe usted

que el proyecto podrla causar en el Area:

Ruido (Aumento)

{ Poluo(Aumento)

O Olores molestos

O Basura en la zona

O Molestias a la ooblacion

O Afectacion de lacalidad del agua

Afectaci6n a la flora y fauna

Oportunidades de empleo

€f Melora de laeconomla local

O Otros (especifique)

idera usted que este proyecto puede generar a la
n. Lugar poblado

eficios n ,^\ ->a1z_ lnconvenientes Fecha "L-\)-''
No altera la situacion actual

base a la informacion suministrada estaria usted.

De acuerdo

En desacuerdo

Le es indrferente

2,1 Nombre:

2.2C6dula.

2.3 Edad: / $-so J1-40 41-bo s'l-60
+61

2,4 Sexo: M

2.5 Ocupacion fte
2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria iversitaria

3, OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del

Provecto:

IlGRAC|AS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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PROMOTOR: jVII\ISTERIO DE OBRAS rueLlc,\s

1.1

1. PERCEPCION SOCIAL

Conoce usted del desarrollo

Si NO

Y AMBIENTAL

del proyecto

NO OPINO

2. INFORMACIONGENERAL,

O Primaria O Secundaria O Universitaria

O T6cnica O Ninguna

1,2 Cree usted que elproyecto puede causar alg0n impacto

negati I ambiente

Si NO NO OPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted

o a su propiedad

SI ,/ NO NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambientaly social, que efectos percibe usted

que el proyecto podrla causar en el drea.

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basura en la zona

O Molestiasa la poblacion

O Afectacion de lacalidad del agua

O Afectacion a la flora y fauna/'^v uponunroaoes0e emple0

O Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar ala
on:

neficios
lnconvenientes

No altera la situacion actual

1.6 base a la informaci6n suministradaestariausted.

De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

Fecha

IlGRAG|AS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!

2.1 Nombre, Pil+e / C"r,vA)
2.2C5dula. 4 - /t/, ''(, "2

2 3 Edad'. 18-30 31-40 41-50 5'1-60
+61

2.4 Sexo: M

lre2.5 Ocupaci6n

2.6 Escolaridad:

2.7 Tiempo en la zona

0-5 afios

6-10 afios

1 1-15 afios

+15 aflos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene alg0n comentario o recomendaciones acerca del

Provecto:

Lugar poblado
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PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS pugLIcIs

.4

11

1. PERCEPCION SOCIAL YAMBIENTAL

Conoce usted deldesarrollo del provecto

Si V- NO NO OPINO

1.2 Cree usted que elproyecto puede causar alg0n impacto

2, INFORMACIONGENERAL,

18-30 31-40 4'1-50 1-60negati I ambiente

Si NO NO OPINO

Explique:

1.3 Consideraque la ejecucion del proyecto leafecta a usted

2.4 Sexo:

2.5 Ocupa

NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambientaly social, que efectos percibe usted
que el proyecto podrla causar en el Area:

uido (Aumento)

olvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basura en la zona

O Molestias a la poblacion

O Afectacion de lacalidad del agua

Afectacion a la flora y fauna

Oportunidades de empleo

O Meiora de laeconomia local

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
p on:

neficios
Inconvenientes

No altera la situaci6n actual

'1. alainformacion suministradaestariausted.

UI U(J

En desacuerdo
Le es indiferente

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria O Universitaria
O T6cnica O Ninouna

2.7 Tiemoo en la zona

0-5 anos

6-'10 afios

'1 1-15 afios

5 afros

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene alg0n comentario o recomendaciones acerca del

Lugar poblado

o a su propiedad

Sl o

2.1 Nombre:

2.2C6dula: Ll't6a ' Ucq3

2.3 Edad:
+61

Fecha

IlGRAC|AS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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IENCUESTA DE PARTICI PAC]ON CIUDADANA

" Estudio de lmpacto AmbientalCategoria ll

EXTRACCI0N DE GRAVA DEL RiO CHIRIOUIVIEJO "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

11

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

Conoce usted deldesarrollo del proyecto

-)-/ NO NO OPINO

1,2 Cree usted que elproyecto puede causar alg0n impacto

negativo al ambiente

Si N0 t/ NO OPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted

o a su propiedad

SI

Explique:

1.4 En aspectos ambientaly social, que efectos percibe usted

que el proyecto podrla causar en el 6rea:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basura en la zona

O Molestias a la poblacion

O Afectacion de lacalidad del agua

O Afectacion a la flora y fauna

Oportunidades de empleo

O Meiora de laeconomia local

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la

P On:

neficios
Inconvenientes

No altera la situacion actual

1.6 base a la informacion suministradaestarlausted.

e acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACIONGENERAL.

2.1 Nombre:

2.2C6dula'.

2 3 Edad: '18-30 31-40 41-50 51-60
+6'1

2.4 Sexo: f lXl
2.5 ocr pacion l-

2.6 Es olaridar : O Primaria O SecundariaO Uriversitaria
O l6cnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona

0-5 aflos

6-10 anos

'11-15 anos

anos

3, OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene alg0n comentario o recomendaciones acerca del

o NO OPINO

Lugar poblado

Fecha )-

IlGRAG|AS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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5
ENCUESTA DT PARTICIPAC]ON C] UDADANA

" Estudio de lmpacto AmbientalCategoria ll

EXTRACCI0N DE GRAVA DEL RiO CHIRIQUIVIEJO '

PRO]uOTOR: ful]N]STERIO DE OBRAS pugLlcns

1.1

12

1, PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

Conoce usted deldesarrollo del proyecto

si/ No_ _ NO oPrNO

Cree usted que el proyecto puede causar alg0n impacto

negativo al ambiente 2.3 Edad:
+61

1 8-30 31-40 41-50 51-60
Si NO !r-

2.4 Sexo:

2.5 Ocupacion

2.6 Escolaridad: O Primaria ecundaria O Universitaria
O T6cnica O Ninouna

2.7 Tiemoo en la zona

0-5 aflos

6-10 afios

1 1-15 afios

1 5 afios

frd a.Zz*) -P*

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del

Provecto:

Lusar poblad " /n'U*/fu

Fecha

IlGRAG|AS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!

NO OPINO

1.3 Consideraque la ejecucion del proyecto leafecta a usted

o a su propiedad

SI NO OPINO

1.4 En aspectos ambientaly social, que efectos percibe usted

que el proyecto podrla causar en el drea:

uido (Aumento)

olvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basura en la zona

O Molestias a la poblacion

O Afectacion de lacalidad del agua

O Afectacion a la flora y fauna
/ Oporlunidadesde empleo

O Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar ala
on:

neficios
Inconvenientes

No altera la situacion actual

1.6 base a la informaci6n suministradaestariausted.

e acueroo

En desacuerdo

Le es indrferente

2, INFORMACIONGENERAL,

2.1 Nombre:

2.2C6duta" 4-la2 - &3{

F
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ENCUESTA DE PART]CIPACION CIUDADAN A a

2. INFORMACIONGENERAL.

2.1 Nombre:

z.2ceduta' I - 1eg - /2"7 {

23Edad' '/ft-SO 31-40 41-50 51-60
+61

2.4 Sexo: FExplique:

2.5 Ocupaci6n

2.6 Escolaridad: O Primaria

O T6cnica

2.7 Tiempo en la zona

O Secundaria O Universitaria

O Ninguna

0-5 anos

6-'10 anos

1 1-'15 affos

5 afros

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene algUn comentario o recomendaciones acerca del

Lugar poblado

" Estudio de lmpacto AmbientalCategoria ll

E)(TRACCI0N DE GRAVA DEL RiO CHIRIOUIVIEJO ''

PROIvIOTOR: IVlINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1,1 Conoce usted deldesarrollo del proyecto

Si \/ N0 N0 0PlN0

1,2 Cree usted que elproyecto puede causar alg0n impacto

negativo,al ambiente

si/ NO NO OPINO

1.3 Consideraque la ejecucion del proyecto leafecta a usted

o a su propiedad

SI ,/ No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambientaly social, que efectos percibe usted

que el proyecto podria causar en el 6rea:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basura en la zona

O Molestias a la poblacion

O Afectacion de lacalidad del agua

O 
-Afectacion 

a la flora y fauna
/ Oportunidadesde empleo

O Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:

eneficios
lnconvenientes

No altera la situacion actual

base a la informacion suministrada estariausted.

e acuer00

En desacuerdo

Le es indiferente

Fecha

I1GRAG|AS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA

" Estudio de lmpacto AmbientalCategoria ll

EXTRACCI0N DE GRAVA DEL RiO CHIRIOU1VIEJO ''
PROMOTOR: IVIINISTER]O DE OBRAS pugLlcas

1.1

1.2

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

Conoce usted deldesarrollo del proyecto

Si t/ N0 NO OPINO

Cree usted que el proyecto puede causar alg0n impacto

negativo al ambiente

Si N0 ",,- NO OPINO

1.3 Consideraque la ejecucion del proyecto leafecta a usted

o a su propiedad

Sl ,t' No N0 oPlNo

Explique:

1.4 En aspectos ambientaly social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el Srea:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basura en la zona

la poblaci6n

de lacalidad del agua

Afectacion a la flora y fauna

Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar ala
on:

neficios
Inconvenientes

No altera la situacion actual

1.6 base a la informacion suministradaestariausted.
{ Deacuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACIONGENERAL.

Lugar poblado

e d4 rt-4 4a e,A 52

IlGRAG|AS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!

2.1 Nombre:

2.2C6dula: /-,Pog^ Q 2J

23Edad'_18-30 _3'1-40 1-50 51-60
+61

2.4 Sexo: ,z'f
2.5 Ocupacion Q'rr.^* EaA-a-,

2.6 Escolaridad, rimaria O Secundaria O Universitaria

O T6cnica O Ninquna

2,7 Tiempo en la zona

0-5 afios

6-10 afios

11-15afios

5 afios "f ,/* /41/r/)

3, OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del

Fecha
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" Estudio de lmpacto AmbientalCategoila ll

EXTRACCI0N DE GRAVA DEL RiO CHIRIOUIVIEJO'

PROtllOTOR: MINISTERIO DE OBRAS pugLlcIs

1. PERCEPCION SOCIAL YAMBIENTAL

Conoce usted deldesarrollo del proyecto
c; y' Nrnu, ,\v N0 0PlN0

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar alg0n impacto

negativo al ambiente .,.si_ No tl N0 0PtN0

1.3 Consideraque la ejecucion del proyecto leafecta a usted

o a su propiedad

_Sl o NO OPINO

1.4 En aspectos ambientaly social, que efectos percibe usted

que el proyecto podria causar en el drea:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basura en la zona

Molestias a la poblacion

Afectacion de lacalidad del agua

Afectacion a la flora y fauna

Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomla local

{
EN(]UESTA DE PARTICIPAC]ON CIUDADANA

11

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
p on:

neficios
Inconvenientes

No altera la situaci6n actual

la informacion suministrada estaria usted.

00

En desacuerdo

Le es indiferente

2. INFORMACIONGENERAL.

2.1 Nombre:

2.2C5dula.

2 3 Edad: _18-30 _ 1-40 _41-50 _51-60
+61

2.4 Sexo: M

2.5 Ocupacion

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria niversitaria

O T6cnica O Ninguna

2,7 Tiemoo en la zona

0-5 anos

6-10 afios

I 1-15 anos

5 anos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene alg0n comentario o recomendaciones acerca del

Proyecto:

Lugar poblado

J *L"p-$ ,'Q aog>-

1;GRAGIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!

O Otros (especifique)

Fecha
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EXTRACCIoI'I DE GRAVA DEL RiO CHIRIOUIUEJO ''
PRO|tllOTOR; MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

Con sted deldesarrollo del proyecto

si_ N0_ _ N0 0PtN0

Cree usted que el proyecto puede causar alg[n impacto

neoativo al ambiente

Si NOl/ NO OPINO

Explique:

1.3 Consrderaque la ejecucion del proyecto leafecta a usted

o a su propiedad

SI .x No

Explique:

1.4 En aspectos ambrentaly social, que efectos percibe usted

que el proyecto podria causar en el 6rea:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

2.2c6duta. p-pnb- /440

'18-30 31-40 4'1-50 51-60

q

1.1

1.2

ENCUESTA DE PARTICIPAC]ON CIUDADANA

" Estudio de lmpacto AmbientalCategoria ll

2.3 Edad:

61

2.4 Sexo: F

NO OPINO

O Olores molestos

O Basura en la zona

lestias a la poblacion

ctacion de lacalidad del agua

Afectaci6n a la flora y fauna

0portunidades de empleo

O Meiora de laeconomia local

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar ala
poblacion:

eneficios
Inconvenientes

No altera la situacion actual

1.6 base a la informacion suministradaestariausted.

_ e acuerdo

En desacuerdo

Le es indiferente
iiGRAGIAS POR SUS VALIOSOS

APORTES!!

P eU [".b'dt sePt

2. INFORMACIONGENERAL.

2.5 Ocupacion

2.6 Escolaridad: rimaria O Secundaria O Universitaria
O T6cnica O Ninquna

2.7 Tiempo en la zona

0-5 af,os

6-10 anos

'1 1-15 anos

,,v +15 aRos

Lugar poblado

3, OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene alg0n comentario o recomendaciones acerca del

Proyecto:

Fecha
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" Estudio de lmpacto AmbientalCategoria ll

EXTRACCION DE GRAVA DEL RIO CHIRIQUIVIEJO ''
PROMOTOR: MINISTERIO DI OBRAS PUBL]CAS

1. PERCEPCION SOCIAL YAMBIENTAL

1.1 Conoce usted deld rollo del proyecto

si_ N0_ _ N0 0PtN0

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar alg0n impacto

negativo al ambiente /
Si' NO / NO OPINO

ib
ENCUESTA DE PARTICIPAC]ON CIUDADANA

2. INFORMACIONGENERAL,

2.1 Nombre:

2.2C5dula.

Explique:

2.3 Edad: n/ rc-SO
+61

2.4 Sexo:

31-40 41-50 51-60

-M

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted

o a su propiedad

st t/No No optNo

Explique:

1.4 En aspectos ambientaly social, que efectos percibe usted

que el proyecto podria causar en el drea:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

O Olores molesios

O Basura en la zona

la poblacion

de lacalidad del agua

a la flora y fauna

0portunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
on:

neficios
Inconvenientes

No altera la situaci6n actual

1 base a la informaci6n suministradaestariausted.

e acuerdo

En desacuerdo

Le es indiferente
IlGRAC|AS POR SUS VALIOSOS

APORTES!!

Lugar poblado

Fecha

2.5 Ocupaci6n

2.6 Escolaridad: O Primaria
O Tecnica

2.7 Tiempo en la zona

0-5 afios

6-10 afios

'1 1-15 anos

'15 anos

3, OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene alg0n comentario o recomendaciones acerca del

O Secundaria niversitaria
O Ninguna

\\
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" Estudio de Impacto AmbientalCategorh ll

EXTRACCI0N DH GRAVA DEL RiO CHIRIQUIVIEJO ''
PROir|OTOR: N{INISTERIO DE OBR{s Iluucas

2.3 fidad:
+ol

It

ENCUESTA DE PT\RTICiPACI{)\ CILTDAD,T\A

1, PERCEPCION SOCIALYAMBIENTAL

1.1 Co usted del desarrollo del proyecto

S NO NO OPINO

1,2 Cree usted que elproyecto puede causar algfn impacto

negati ambiente

Si NO NO OPINO

1.3 Consideraque ta ejecuci6n del proyecto leafecta a usted

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria iversitaria
O T6cnica O Ninguna

2"7 Tiempo en la zona

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene algUn comentario o recomendaciones acerca oel

Lugar poblado ,^.r,-,O

Fecha

;;GRAGIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!

1B-30 31-40 41-50 -60

0 Ruido (Aumento)

O Polvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basura en la zona

O Molestias a la poblaci6n '/
O Afectacion de lacalidad del aEua

O Afectaci6n a la flora y fauna

Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local t/

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar
p 6n:

neficios
Inconvenientes

No altera la situaci6n actual

1.6 base a la informacidn suministradaestarlausted.

e acueroo

En desacuerdo

Le es indiferente

aa

2. INFORMACION GENE

2.1Nombre: J5;*o _\ -

2.2Cedula: {" eTz ,347

NO OPINO

Hxplique:

1.4 En aspectos ambiental y social. que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el drea:

o a su propiedad

Sl o

O.-rr-qc.
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k4

ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA

" Estudio de lmpacto AmbientalCategoria ll

EXTRACCI0N DE GRAVA DEL RiO CHIRIQUIVIEJO "
PROilIOTOR: MINISTERIO DE OBRAS pugl,Icns

1, PERGEPCION SOCIAL YAMBIENTAL

1.1 Con usted del desarrollo del proyecto

si_ N0_ _ N0 0PlN0

1,2 Cree usted que elproyecto puede causar alg0n impacto

negativo al ambiente

NO NO OPINO

Explique:

1.3 Consideraque la ejecucion del proyecto leafecta a usted

2. INFORMACIONGENERAL.

2.1 Nombre:

2.2C5dula 4-h6t- \

Explique:

1.4 En aspectos ambientaly social, que efectos percibe usted

que el proyecto podrla causar en el drea:

d
o
o

o

o

O Otros (especifique)

2.3 Edad: ,y' ft-SO _3'l-40 _41-50 _51-60
+61

2.4 Sexo: F _M
2.5 Ocupacion

2.6 Escolaridad: rimaria O Secundaria O Universitaria
O T6cnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona

0-5 afios

6-10 anos

1 1-15 afios

15 afios 1 a_o )

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene alg0n comentario o recomendaciones acerca del

Proyecto:

Lugar poblado

Fecha 07-oz-+>

IIGRAG|AS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!

o a su propiedad

_Sl No NO OPINO

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en la zona

Molestias a la poblaci6n

Afectacion de lacalidad del agua

Afectaci6n a la flora y fauna

Opoftunidades de empleo

Mejora de laeconomia local

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
lacion:
Beneficios
Inconvenientes

No altera la situaci6n actual

1. base a la informacion suministradaestariausted.

De acuerdo

En desacuerdo

Le es indiferente
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t3
ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA

" Estudio de lmpacto AmbientalCategoria ll

EXTRACO0N DE GRAVA DEL RiO CHIRIQUIVIEJO ''
PROMOTOR: NIINISTERIO DE OBRAS pugLlcns

1.1

1,2 Cree usted que elproyecto puede causar algun impacto

ne al ambiente

NO NO OPINO

1. PERCEPCION SOCIAL YAMBIENTAL

Conoce usted deldesarrollo del proyecto

si-{ NO NO OPINO

Explique:

1.3 Consideraque la ejecucion del proyecto leafecta a usted

o a su propiedad

SI vr no No oPtNO

Explique:

1.4 En aspectos ambientaly social, que efectos percibe usted

que el proyecto podria causar en el drea:

d Ruido (Aumento)

d Polvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basura en la zona

Molestias a la poblacion

Afectaci6n de lacalidad del agua

O Afectacion a la flora y fauna

0portunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique)

2. INFORMACIONGENERAL.

2.1 Nombre &/t
2.2Cbdula.

2.3 Edad:
+61

2,4 Sexo:

_18-30 _31-40 _41-50 / SI-AO

_r lvi

O Secundaria O Universitaria
O Ninguna

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar ala
Iacion:

_ Beneficios
_ Inconvenientes

No altera la situaci6n actual

base a la informaci6n suministrada estariausted.

De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2.5 Ocupacion

2.6 Escolaridad: rimaria

O T6cnica

2.7 Tiempo en la zona

0-5 afios

6-10 aflos

1 1-15 anos

15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del

Proyecto:

Lugar poblado

Fecha

(^** jrlyJ.)

IlGRAG|AS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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t+

TNCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA

" Estudio de lmpacto AmbientalCategorh ll

EXTRACq0N DE GRAVA DEL RiO CHIRIQUIVIEJO ''
PROMOTOR: fuIINISTERIO DE OBRAS pugLlcns

1.1

1.2

1. PERCEPCION SOCIAL YAMBIENTAL

Con usted deldesarrollo del proyecto

si_ N0_ _ N0 0PtN0

Cree usted que el proyecto puede causar alg0n impacto

negati ambiente

Si NO NO OPINO

2. INFORMACIONGENERAL.

2.1 Nombre:

2.2C6duta. r,{ - 141 - }+ \

Explique:

1,3 Consideraque la ejecucion del proyecto leafecta a usted

o a su propiedad

SI NO OPINO

Explique:

1,4 En aspectos ambientaly social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el 6rea:

Ruido (Aumento)

V Polvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basura en la zona

O Molestias a la poblacion

O Afectacion de lacalidad del agua

O Afectacion a la flora y fauna

o/ Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
on:

neficios
_ Inconvenientes

No altera la situaci6n actual

1 base a la informaci6n suministradaestariausted.

e acuerdo

_En desacuerdo
Le es indiferente

No

2.3 Edad: 18-30 1-40 41-50 51-60
+61

2.4Sexo: Jr M

2.5 Ocupaci6n

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria niversitaria
O Tecnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona

0-5 anos

6-10 afios

1 1-15 anos

+'15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene algIn comentario o recomendaciones acerca del

Lugar poblado

Fecha Atl'oP- Pa

IlGRAG|AS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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" Estudio de lmpacto AmbientalCategoria ll

EXTRACCI0N DE GRAVA DEL RiO CHIRIOUIVIEJO ''
PRO]IIOTOR: lVIIN]STERIO DE OBRAS pueLlcns

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1,1 Con usted del desarrollo del proyecto

si_ N0_ _ N0 0PtN0

tb

ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA

1.3 Consideraque la ejecuci6n del proyecto leafecta a usted

o a su propiedad

2. INFORMACIONGENERAL.

2.1 Nombre:

2.2C5dula

SIL

1.2 Cree usted que elproyecto puede causar alg0n impacto

negativoalambiente 2.3 Edad: ,18-30 3j-40 r' U-SO b1-60
si- NO ',4 NO oPtNO +61

Explique: 2.4 Sexo: ,./ r _ni
2.5 Ocupacion

st / trto No optNo

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria Universitaria
O T6cnica O Ninouna

2.7 Tiempo en la zona

Explique:
0-5 afios

6-'10 aflos

1 1-15 aflos

+15 afios
1.4 En aspectos ambientaly social, que efectos percibe usted

que el proyecto podria causar en el drea:

d Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basura en la zona

O Molestias a la poblacion

Afectaci6n de lacalidad del agua

O Afectaci6n a la flora y fauna

,/ Oporlunidades de empteo

O Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique)

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO

Tiene alg0n comentario o recomendaciones acerca del

Proyecto:

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
p on:

neficios
Inconvenientes

No altera la situaci6n actual

base a la informaci6n suministrada estariausted.

e acueroo

En desacuerdo
Le es indiferente

Lugar poblado

Fecha 0 'L- )?

llGRAclAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ZONA EXTRACCION #1

FUENTE DE EXTRACCION # 1 RIO CHIRIQUI VIEJO

 LUGAR:  PANAMÁ, CHIRIQUI, RENACIMIENTO, QDA.VUELTA

 USO:    EXTRACCION DE MATERIAL

 TIPO DE MATERIAL:

 AREA POLIGONO:  9 HAS +4,.019.89  m 2

 MATERIAL NO METALICO, GRAVA DEL RIO

            DATOS DE CAMPO                ZONA EXTRACCION # 1
ESTACIÓN

1-2

2-3

3-4

4-5

5-6

6-7

7-8

8-9

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

20-21

21-22

22-23

23-24

24-25

25-26

26-27

27-28

28-29

29-30

30-31

DISTANCIA
47.751

152.019

54.665

52.759

78.319

44.326

48.575

155.933

69.610

28.690

27.625

42.037

17.424

15.834

60.836

35.205

46.541

10.985

29.317

10.811

21.445

33.567

17.446

19.414

15.536

30.751

34.221

14.145

19.866

28.796

RUMBOS
N61°08'25"E

N23°11'06"W

N59°45'35"W

S88°17'29"W

N84°14'09"W

N84°14'09"W

N28°15'17"W

N45°10'06"E

N22°46'30"E

N59°33'04"E

N00°00'00"E

N52°45'07"W

N00°51'44"E

N48°31'20"E

N48°36'05"W

N71°06'25"W

N90°00'00"W

N41°39'07"W

S69°02'21"W

S27°39'42"W

N90°00'00"W

N42°48'58"W

N00°00'00"E

N09°25'41"E

N49°46'56"W

N35°21'29"E

N90°00'00"E

N90°00'00"E

N09°15'07"E

N49°30'57"W

NORTE
961541.605

961564.653

961704.395

961731.925

961730.352

961738.218

961742.670

961785.457

961895.394

961959.577

961974.117

962001.741

962027.185

962044.607

962055.095

962095.325

962106.725

962106.725

962114.932

962104.445

962094.869

962094.869

962119.492

962136.938

962156.089

962166.121

962191.200

962191.200

962191.200

962210.807

ESTE
298653.806

298695.626

298635.776

298588.550

298535.814

298457.891

298413.789

298390.793

298501.378

298528.325

298553.058

298553.058

298519.595

298519.858

298531.721

298486.086

298452.777

298406.237

298398.936

298371.559

298366.540

298345.095

298322.281

298322.281

298325.461

298313.598

298331.393

298365.614

298379.759

298382.953

31-32

32-33

33-34

34-35

35-36

36-37

37-38

38-39

39-40

40-41

41-42

42-43

43-44

44-45

45-46

46-47

47-48

48-49

49-50

50-51

51-52

52-53

53-54

54-55

55-56

56-57

57-58

58-59

59-60

60-61

25.535

34.805

31.383

25.264

25.050

18.777

17.560

14.314

21.756

37.256

17.633

23.587

43.085

114.189

54.239

40.764

43.838

8.690

35.637

7.225

26.562

38.008

51.108

24.005

52.114

44.575

55.984

36.401

34.269

15.473

N00°00'00"E

N34°54'06"W

N51°11'19"W

N82°32'39"W

N90°00'00"W

N69°33'46"W

S49°50'23"W

N90°00'00"W

N00°00'00"E

N20°37'19"E

N22°41'38"E

N54°15'50"E

N12°18'57"E

N21°29'12"E

N11°26'01"W

N65°34'13"E

N22°37'59"W

N86°49'21"W

S13°17'36"E

S00°00'00"E

S78°29'37"W

N30°28'55"W

N45°01'08"W

N10°24'54"W

N37°23'03"W

N57°25'05"W

N27°54'46"W

N55°47'37"W

S77°44'35"W

N48°49'58"W

962229.503

962255.038

962283.582

962303.252

962306.530

962306.530

962313.086

962301.762

962301.762

962323.517

962358.386

962374.653

962388.429

962430.522

962536.776

962589.939

962606.798

962647.260

962647.742

962613.060

962605.834

962600.536

962633.291

962669.418

962693.028

962734.437

962758.441

962807.911

962828.375

962821.100

298361.051

298361.051

298341.137

298316.683

298291.633

298266.582

298248.988

298235.568

298221.253

298221.253

298234.375

298241.178

298260.323

298269.513

298311.339

298300.587

298337.702

298320.832

298312.155

298320.350

298320.350

298294.321

298275.041

298238.890

298234.550

298202.909

298165.349

298139.141

298109.038

298075.550

            DATOS DE CAMPO                ZONA EXTRACCION # 1
ESTACIÓN

61-62

62-63

63-64

64-65

65-66

66-67

67-68

68-69

69-70

70-71

71-72

72-73

73-74

74-75

75-76

76-77

77-78

78-79

79-80

80-81

81-82

82-83

83-84

84-85

85-86

86-87

87-88

88-89

89-90

90-91

DISTANCIA
24.710

35.596

47.204

22.212

66.129

13.095

14.074

26.526

52.820

23.542

45.457

24.463

43.471

74.777

39.465

39.330

39.054

62.763

81.682

96.714

40.191

65.219

90.687

53.557

52.575

15.530

14.265

19.799

25.609

40.692

RUMBOS
S43°25'39"W

N55°05'15"W

N09°28'07"W

N28°44'08"E

N12°43'09"E

N00°00'00"E

N90°00'00"W

N50°12'47"W

S07°23'27"W

S07°23'27"W

N58°22'52"W

S13°58'52"W

S56°51'33"E

S07°05'01"E

S43°31'28"E

S74°15'31"E

S74°15'31"E

S42°00'32"E

S59°33'56"E

S26°33'41"E

S17°34'16"E

S10°17'16"W

S27°24'10"W

S27°24'10"W

N45°27'32"W

N90°00'00"W

S17°49'46"W

S53°59'25"E

S62°57'53"E

S18°46'09"E

NORTE
962831.285

962813.340

962833.712

962880.273

962899.750

962964.256

962977.351

962977.351

962994.326

962941.945

962918.599

962942.430

962918.692

962894.927

962820.721

962792.105

962781.435

962770.840

962724.204

962682.828

962596.322

962558.006

962493.836

962413.325

962365.778

962402.655

962402.655

962389.075

962377.434

962365.794

ESTE
298063.902

298046.916

298017.726

298009.961

298020.640

298035.199

298035.199

298021.125

298000.741

297993.947

297990.918

297952.209

297946.299

297982.698

297991.919

298019.098

298056.953

298094.542

298136.546

298206.973

298250.219

298262.352

298250.705

298208.967

298184.318

298146.845

298131.315

298126.947

298142.962

298165.773

91-92

92-93

93-94

94-95

95-96

96-97

97-98

98-99

99-100

100-101

101-102

102-103

103-104

104-105

105-106

106-107

107-108

108-109

109-110

110-111

111-112

112-113

113-114

114-115

115-116

116-117

117-118

118-119

119-120

120-121

49.198

23.874

45.692

25.477

16.585

44.441

29.948

34.143

35.880

28.094

19.466

19.604

27.254

32.608

25.477

22.517

43.586

39.410

34.519

24.514

21.883

25.623

35.053

36.242

51.526

63.072

75.431

41.840

35.547

86.343

S09°39'16"W

S52°26'59"E

S77°44'35"E

N72°15'59"E

S69°27'23"E

S36°08'15"E

S24°55'09"W

S08°58'08"E

S08°58'08"E

S00°00'00"E

S39°25'48"E

S39°25'48"E

N57°27'59"E

S46°49'39"E

N72°15'59"E

N72°15'59"E

N90°00'00"E

S56°55'36"E

S17°10'20"E

S27°05'15"W

S27°05'15"W

S00°00'00"E

S19°48'09"W

S63°47'35"W

S37°45'05"W

S37°45'05"W

S00°00'00"E

S40°05'14"E

S75°46'59"E

S81°36'07"E

962327.266

962278.765

962264.215

962254.515

962262.275

962256.455

962220.564

962193.404

962159.678

962124.237

962096.143

962081.107

962065.965

962080.622

962058.312

962066.072

962072.931

962072.931

962051.424

962018.444

961996.618

961977.136

961951.513

961918.532

961902.527

961861.786

961811.917

961736.486

961704.476

961695.745

298178.866

298170.615

298189.543

298234.193

298258.459

298273.989

298300.197

298287.579

298292.901

298298.495

298298.495

298310.858

298323.310

298346.287

298370.068

298394.335

298415.782

298459.368

298492.393

298502.585

298491.422

298481.458

298481.458

298469.583

298437.066

298405.519

298366.904

298366.904

298393.847

298428.306

121-122

122-123

123-1

98.165

59.412

76.215

S81°36'07"E

S09°25'22"E

S25°51'37"E

961683.135

961668.798

961610.188

298513.723

298610.835

298620.562

sd
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d

ZONA DE EXTRACCION # 1
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ZONA
EXTRACCION #2

FUENTE DE EXTRACCION # 2 RIO CHIRIQUI VIEJO

 LUGAR:  PANAMÁ, CHIRIQUI, RENACIMIENTO, QDA.VUELTA

 USO:    EXTRACCION DE MATERIAL

 TIPO DE MATERIAL:

 AREA POLIGONO:  16 HAS+9,838.23 m 2

 MATERIAL NO METALICO, GRAVA DEL RIO

DATOS DE CAMPO                     ZONA EXTRACCION # 2
ESTACIÓN DISTANCIA

41.141

38.165

16.693

82.936

15.028

27.208

38.622

44.316

63.367

34.442

45.536

50.219

40.735

186.808

80.722

81.967

97.087

55.217

35.060

38.064

27.866

53.041

92.025

137.580

73.421

81.474

130.630

31.283

45.315

93.898

RUMBOS
S26°51'20"W

S26°51'20"W

S41°44'33"E

S78°14'57"E

S62°29'09"E

S53°04'05"E

S20°06'51"E

S31°52'22"W

S50°55'28"W

S34°50'31"W

S21°23'00"E

S06°20'35"E

S11°19'02"W

S01°30'54"E

S44°24'20"E

S64°59'51"E

S88°49'54"E

S57°28'02"E

S64°38'19"E

S05°24'55"W

S13°14'56"W

S15°43'06"E

S12°32'00"E

S32°40'12"E

S50°31'55"E

S31°58'05"E

S15°37'05"E

S02°15'57"E

S09°38'04"E

S24°37'10"E

NORTE
961189.541

961152.837

961118.789

961106.334

961089.443

961082.501

961066.153

961029.886

960992.252

960952.309

960924.041

960881.640

960831.729

960791.785

960605.043

960547.375

960512.731

960510.751

960481.056

960466.039

960428.145

960401.020

960349.962

960260.130

960144.316

960097.646

960028.528

959902.722

959871.463

959826.788

ESTE
298905.242

298886.657

298869.417

298880.530

298961.728

298975.056

298996.804

299010.086

298986.686

298937.493

298917.816

298934.419

298939.967

298931.973

298936.912

298993.396

299067.682

299164.749

299211.302

299242.983

299239.391

299233.004

299247.374

299267.344

299341.609

299398.289

299441.425

299476.594

299477.831

299485.414

1-2

2-3

3-4

4-5

5-6

6-7

7-8

8-9

9-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

20-21

21-22

22-23

23-24

24-25

25-26

26-27

27-28

28-29

29-30

30-31

DATOS DE CAMPO                     ZONA EXTRACCION # 2
ESTACIÓN DISTANCIA

51.729

32.532

152.799

145.809

79.118

158.560

160.366

167.762

168.777

191.081

72.494

109.321

73.901

168.346

195.242

81.197

113.825

89.994

156.282

101.834

213.067

161.549

74.471

98.066

93.237

139.982

49.490

RUMBOS
S31°43'06"E

S33°30'45"E

S53°54'41"E

S25°06'26"E
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4 INTRODUCCIÓN 

El objeto del presente documento es evaluar el comportamiento y las condiciones hidráulicas del RÍO 
CHIRIQUÍ VIEJO dentro de la zona de estudio comprendida entre las hidroeléctricas de Bajo de Mina y 
Baitum. 

El presente estudio muestra como es el comportamiento delo río dentro del áreas análizada, tomando en 
cuenta la presencia de la hidroeléctrica de Bajo de Mina aguas arriba y el periodo de retorno de 50 años.  

La cuenca principal o base es la cuenca No.102 correspondiente el Río Chiriquí Viejo. 

5 ESTUDIO HIDROLÓGICO 

El estudio hidrológico del Río Chiriquí Viejo se encuentra condicionado principalmente:  

1. Ubicación en una zona topográficamente montañosa.  
2. Longitud del área de análisis. 

 

5.1  METODOLOGÍA 

Para la realización de este estudio, en primer lugar, se determina el área de drenaje. En la imagen adjunta 
puede verse la cuenca hidrológica (Figura 1). 
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Figura 1. Cuenca de aportación RÍO CHIRIQUÍ VIEJO 

La cuenca del RÍO CHIRIQUÍ VIEJO forma parte de la cuenca hidrográfica No.102 (Cuenca del Rio Chiriquí 
Viejo) en la vertiente del Pacífico, al suroeste de la provincia de Veraguas. 

Para las áreas de drenaje menores de 250 has. deberá emplearse el método racional de crecidas y para 
áreas mayores de 250 has. se empleará la metodología desarrollada por el IRHE “Análisis Regional de 
Crecidas Máximas”, elaborado por el departamento de Hidrometeorología de la Empresa de Transmisión 
Eléctrica, S.A (ETESA) en septiembre de 2008. 

• Se determina el área de drenaje de la cuenca del sitio de interés en Km2. 

• De acuerdo con la localización geográfica del recurso a analizar, se determina la zona a la que 
pertenece según la Región Hidrológicamente Homogénea (ETESA).  

• Se calcula el caudal promedio máximo utilizando una de las cinco ecuaciones elaboradas por ETESA 
para este fin, en función de la Zona establecida. 

 

 

 

 

 

Tabla 1. Ecuaciones y distribución de frecuencia por Zonas  
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Fuente: Cuadro 7, “Resumen Técnico Análisis Regional de Crecidas Máximas de Panamá Periodo 1971-
2006” 

• Se calcula el Qmax instantáneo para el periodo de retorno requerido, multiplicando el caudal antes 
obtenido por uno de los siguientes factores en función del sitio de estudio. 

Tabla 2. Factores Qmáx./Qprom.máx para distintos Tr.  

 

Fuente: Cuadro 6, “Resumen Técnico Análisis Regional de Crecidas Máximas de Panamá Periodo 1971-
2006” 

Para la zona de estudio, Zona 4, la tabla de distribución de frecuencias que relaciona los caudales máximo 
y promedio para distintos periodos de retorno es la Tabla # 4. 

Para el cálculo del caudal promedio se aplica la Ecuación 2, dada por la siguiente expresión:  

Q = 25 x A 0,59 

Siendo A el área de drenaje hasta el punto de control, en km2. 

Se adjunta a continuación el plano elaborado por ETESA para la determinación de las áreas hidrológicamente 
homogéneas, en el que se determina que el área del Proyecto queda incluida dentro de la Zona 4. El RÍO 
CHIRIQUÍ VIEJO se ubica en la cuenca 118, cuenca del Río San Pablo. 
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Fuente: Figura 73, “Resumen Técnico Análisis Regional de Crecidas Máximas de Panamá Periodo 1971-2006” 
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El período de retorno a utilizar depende del tipo de estructura, Para efectos de este estudio se utilizó 1:100 
años al se la estructura analizada un puente. 

Una vez definida la escorrentía se procede a verificar su capacidad teniendo en cuenta las pendientes, tipo 
de superficie, recorrido de las aguas, etc. 

Tras analizar la sección del cauce a la altura de las estructuras, se puede hacer el estudio asimilando el 
cauce un canal trapezoidal. 

La obtención de la elevación de la lámina de agua realiza mediante la ecuación de Manning: 

 

2/13/21
IR

n
SvSQ H ==  

donde: 
S: Sección (m2) 
V: velocidad media del agua (m/s) 
n: Coeficiente de Manning 
Rh: Radio hidráulico (m) 
I: Pendiente de la línea de agua (m/m) 

 

En la siguiente tabla se pueden apreciar los valores de n de Manning para cauces naturales. 

 

 

El final de todo esto está enfocado en asegurar que los sistemas existentes o cauces naturales tengan 
capacidad hidráulica suficiente que garantice el buen funcionamiento de los mismo, de lo contrario deberán 
hacerse las modificaciones necesarias para conseguir la capacidad necesaria. 
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5.2  CAUDAL DE CÁLCULO PARA UNA CRECIDA MÁXIMA CORRESPONDIENTE AL PERIODO DE 

RETORNO T=50 AÑOS 

Datos de partida 

Considerando la presencia de la presa de la hidroeléctrica Bajo de Mina aguas arriba de la zona en estudio, 
y considerando que los parámetros de diseños de la misma son superiores a los aquí analizados (periodo de 
retorno de 50 años) se ha dividido las áreas de las cuencas en dos partes, la primera es la que llega 
directamente a la presa de Bajo de Mina y la otra parte la cuenca que impacta directamente a la zona de 
estudio. 

Considerando que el caudal que llega directamente a la presa de Bajo de Mina es retenido en su totalidad 
por el embalse de dicha presa, se realizará en análisis hidráulico posterior solo contemplando el área de 
impacto directo a la zona de estudio. 

A continuación, se adjuntan los datos de partida para el cálculo del caudal de avenida empleando el Método 
de Lavalin, tanto para la cuenca que llega a la presa como la que impacta directamente la zona de estudio 

Datos de partida. 

 

  

 

 

 

 

ANÁLISIS HIDROLÓGICO

Rio Chiriquí Viejo-Altura de Presa de Bajo de Mina

Periodo de Retorno 1 en 50años

Área de Drenaje 505.113 Km²

354.195 m
3
/seg 

Fórmulas utilizadas
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6 ESTUDIO HIDRÁULICO DEL CAUCE 

6.1  INTRODUCCIÓN 

El presente Estudio abarca los siguientes aspectos medulares:  

I. Comprobación de la capacidad hidráulica de la sección existente dentro del área de estudio. 
II. Recomendaciones de adecuación del cauce en el caso de que sea comprobada falta de capacidad 

hidráulica.  
III. Definición de los parámetros y dimensiones para el diseño y la construcción de la nueva estructura. 

 

El Estudio se basa en la aplicación de un modelo de simulación en el que los cálculos se han realizado en 
régimen estacionario para el caudal de avenida, obtenido en el Estudio Hidrológico previo. A partir de ese 
punto, se determina la altura de la lámina de agua en el puente proyectado. Dicha determinación se realiza 
mediante la simulación hidráulica con la versión 5.0.6 del programa informático HEC-RAS del Hydrologic 
Engineering Center del US Army Corps of Engineers. 

6.2 BASES DE CÁLCULO 

Como se ha mencionado en la introducción, se ha empleado la aplicación del Cuerpo de Ingenieros de 
los Estados Unidos HEC-RAS 5.0.6 (River Analysis System) para la comprobación del modelo hidráulico. 
Dicho modelo resuelve la ecuación de la energía de modo iterativo en cada una de las secciones 
propuestas e interpola los resultados a lo largo de todo el perfil suministrado. Introduce la energía 
expresándola en términos unidimensionales y suponiendo unas pérdidas de carga que se contabilizan 
según la ecuación de Manning. Además de esto considera una serie de hipótesis: 

• Los valores de las variables no dependen del tiempo, es decir, considera el flujo estacionario. 

ANÁLISIS HIDROLÓGICO

Rio Chiriquí Viejo-de Presa Bajo de Mina a Area de Estudio

Periodo de Retorno 1 en 50años

Área de Drenaje 103.833 Km²

139.277 m
3
/seg 

Fórmulas utilizadas

Zona = 7

Ecuación = 4

Tabla = 3

para Tr = 100 años Factor = 2.24

311.981 m
3
/seg 
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• Se supone una distribución hidrostática de la presión. Esto se traduce en que la curvatura de las 
líneas de corriente es despreciable, el flujo es gradualmente variado. 

• La altura de la energía es igual para todos los puntos de cada sección. Se considera el flujo 
unidimensional con lo que se distribuye horizontalmente dicho flujo entre el cauce y la llanura de 
inundación por ambas márgenes. 

• La pendiente del cauce ha de ser menor del 10% para poder considerar que la altura de presión se 
mida verticalmente y coincida con la altura de la lámina de agua. 

• Entre dos secciones transversales la pendiente de la línea de energía es constante. 

• Se considera un lecho fijo para el cauce. 

El programa permite contemplar las diferencias existentes entre cauce y llanura de inundación (ambas 
márgenes), no sólo en cuanto a rugosidades o coeficientes de rozamiento sino también en cuanto a 
distribución horizontal de las velocidades. 

Como se ha mencionado anteriormente el cálculo se realiza a través de la resolución, de manera iterativa de 
la ecuación de la energía. Para la estimación de la rugosidad del cauce, que causará pérdidas por 
rozamiento, se usa la conocida fórmula de Manning.  

El análisis hidráulico contempla la determinación del nivel máximo que alcanzaría la crecida de diseño 
extraordinaria, con periodo de recurrencia de 100 años para una hipótesis de flujo. 

• Hipótesis 1: Sección hidráulica en la situación proyectada, puente a proyectar. 

 

6.3  TOPOGRAFÍA Y DISTRIBUCIÓN DE PERFILES 

Para la realización del presente Estudio Hidráulico y posterior introducción de datos en la aplicación HEC-
RAS, se ha utilizado cartografía de la zona del cauce que se va a estudiar. Dada la importancia de la 
representación topográfica para que el modelo de simulación se ajuste fielmente a la realidad y se 
pronostique un suceso futuro, se ha realizado un levantamiento topográfico del terreno con la amplitud y 
nivel de detalle requerido para este tipo de estudios. El levantamiento topográfico realizado se encuentra 
detallado en el Documento de Planos.  
Tomando como base dicha cartografía, se ha definido un eje longitudinal sobre el cauce, representativo 
de la dirección principal de la corriente, y sobre dicho eje se han dispuesto de forma perpendicular 
secciones transversales cada 20 m con una anchura suficiente a cada lado del curso fluvial y hasta una 
distancia mínima de 100 m aguas arriba y aguas debajo de la nueva estructura a proyectar.  
Para dichas secciones transversales se han estudiado las secciones hidráulicas, actuales y proyectadas, 
bajo la hipótesis de flujo descrita anteriormente. Las secciones hidráulicas se han calculado de acuerdo 
con los parámetros que se indicarán y se han definido como las áreas comprendidas entre el nivel de 
agua y el fondo del cauce, incluyendo los taludes. 
En el Apéndice 4 se presentan los perfiles transversales del cauce y su situación en planta. En dicho 
Anexo también se recogen las secciones obtenidas en campo en donde se sitúa la estructura singular. 

6.4  SIMULACIÓN OBSTÁCULOS 

Los obstáculos que actualmente aparecen y que se considerarán en la primera hipótesis de cálculo son 
los estribos de la nueva estructura. 
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El programa HEC-RAS considera las pérdidas de carga o energía ocasionadas por el encuentro de 
obstáculos en el camino del flujo. Esta simulación se efectúa en tres etapas: 

• Pérdidas de energía antes de pasar el obstáculo, inmediatamente aguas arriba, que es en donde el 
flujo experimenta una contracción para poder atravesarlo. 

• Pérdidas de energía debidas al obstáculo. 

• Pérdidas de energía una vez pasado el obstáculo, inmediatamente aguas abajo, que es en donde el 
flujo se expande. 

Cuando se produce el choque de las rebanadas que conforman el flujo de agua, bien con otras que circulen 
en otra dirección o bien con obstáculos, se produce un cambio en la velocidad del flujo y esa energía, que 
justo antes del choque es cinética, se transforma en potencial, con lo que se produce una subida de la lámina 
de agua. Este fenómeno es la base del cálculo y la valoración de los cambios en el flujo. El programa tiene 
en cuenta los tres factores principales que la constricción provoca al flujo: 

• La geometría de la sección del cauce. 

• La capacidad de descarga. 

• El estado del flujo 

Para el estudio del modelo con HEC-RAS, el programa requiere como mínimo la introducción de cuatro 
perfiles para cada estructura, además de las establecidas según equidistancias.  

• Un primer perfil aguas abajo de la estructura, lo suficientemente alejado como para que el flujo no 
se afecte. 

• Un segundo perfil situado inmediatamente aguas abajo de la estructura en donde si se contempla la 
afección de los obstáculos al flujo. 

• Un tercer perfil situado inmediatamente aguas arriba de la estructura. La distancia entre el perfil y la 
estructura se toma pequeña para que quede reflejada la aceleración brusca y la contracción del flujo 
justo en la entrada del paso. 

• Un cuarto perfil que funciona en el mismo sentido que el primero donde las líneas de flujo se pueden 
considerar paralelas y la capacidad útil del perfil es completa. 

Para conocer la geometría interna en la estructura, el programa utiliza los perfiles segundo y tercero e 
interpreta por interpolación la disposición de la estructura, incluso de las áreas que no contribuyen al flujo, 
como pueden ser estribos de los puentes, además del propio tablero, en el caso de que el flujo superara el 
gálibo libre. 

6.5 COEFICIENTES DE ROZAMIENTO ADOPTADOS 

Para el cálculo de las pérdidas por rozamiento se ha empleado la fórmula de Manning y su 
correspondiente coeficiente de rugosidad, como se ha mencionado al principio de este estudio. Hay que 
recordar que el programa permite definir diferentes rugosidades según se trate del cauce propiamente 
dicho, o bien, se produzca la inundación de márgenes. 
La ecuación de Manning es resultado del proceso de un ajuste de curvas, y por tanto es completamente 
empírica en su naturaleza. Debido a su simplicidad de forma, y a los resultados satisfactorios que arroja 
para aplicaciones prácticas, la fórmula Manning es la más usada de todas las fórmulas de flujo uniforme 
para cálculos de escurrimiento en canal abierto. 
La ecuación viene dada y expresada en unidades métricas como: 
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V = (1/n)*R 2/3*S1/2  

siendo n el coeficiente de rugosidad Manning. 

En la aplicación de la fórmula de Manning, la mayor dificultad reside en la determinación del coeficiente de 
rugosidad n, pues no hay un método exacto de seleccionar dicho valor. Para establecer el coeficiente de 
rugosidad n se han evaluado tablas extraídas de manuales básicos de hidráulica, y una serie de fotografías 
del cauce y de su llanura de inundación, tras inspección visual in situ, en campo.  

Este criterio está avalado por varios autores. Según Ven te Chow en su obra “Hidráulica en canales abiertos”, 
algunos de los métodos para la determinación del coeficiente n, pueden desarrollarse con este enfoque, 
consultando tablas de valores típicos de n para varios tipos de canales, o examinando y comparando el canal 
en estudio con la apariencia de ciertos canales típicos cuyos coeficientes de rugosidad sean conocidos. 

El valor del coeficiente de Manning no depende sólo de la rugosidad del cauce, sino de múltiples factores 
como la vegetación, la irregularidad y alineamiento del canal, los niveles de erosión y sedimentación, las 
obstrucciones presentes en el cauce, el nivel del río y su caudal, o la carga del lecho.  

Dentro de las actividades que se desarrollarán la ejecución de las nuevas estructuras, se encuentra la 
limpieza y conformación de cauces, se realizará en las áreas próximas a éstos, al menos en 30 metros aguas 
arriba y abajo de las secciones en donde se sitúan. Ello implica la remoción de los deshechos arrastrados 
por las corrientes de los ríos o quebradas, tales como restos de árboles, sedimentos, herbazales y todo tipo 
de piedras que reduzcan la sección hidráulica del cauce. Igualmente, deberán removerse aquellos árboles 
nacidos dentro de los cauces, o próximos al sistema estructural de estribos y pilas de los puentes.  

Teniendo en cuenta que la vegetación acuática es uno de los factores de rugosidad dominantes, así como 
los residuos leñosos y otro tipo de obstrucciones, se puede concluir que las actividades de limpieza, 
conformación y/o posible rectificación de los cauces reducirán notablemente la rugosidad total de los tramos 
objeto de este Estudio.  

Otro factor a considerar es que, si bien la vegetación ribereña aumenta la rugosidad total durante las 
inundaciones, este efecto es significativo en canales pequeños y, en una escala más amplia, en ríos 
confinados en valles estrechos, en los que aumenta la resistencia del flujo, al no poder migrar lateralmente. 
En cambio, en cauces anchos el efecto es menos relevante. En los cauces que se van a modelizar, el ancho 
de la superficie libre de agua en avenidas es superior en muchas secciones a los 30 metros, por lo que el 
valor de n es menor que en otros ríos con igual descripción, pero en donde existen bordes que ofrecen una 
mayor resistencia. 

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas, los valores finalmente adoptados para el coeficiente 
de Manning, han sido tomados de la siguiente fuente: S.M. Woodward and C. J Posey “Hydraulics of 
steady flow in open channels”. 

Coeficientes de rugosidad 
Coeficiente  
de Manning 

Cunetas y canales sin revestir 

En tierra ordinaria, superficie uniforme y lisa 0,020-0,025 

En tierra ordinaria, superficie irregular 0,025-0,035 

En tierra con ligera vegetación 0,035-0,045 

En tierra con vegetación espesa 0,040-0,050 
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En tierra excavada mecánicamente 0,028-0,033 

En roca, superficie uniforme y lisa 0,030-0,035 

En roca, superficie con aristas e irregularidades 0,035-0,045 

Cunetas y Canales revestidos 

Hormigón 0,013-0,017 

Hormigón revestido con gunita 0,016-0,022 

Encachado 0,020-0,030 

Paredes de hormigón, fondo de grava 0,017-0,020 

Paredes encachadas, fondo de grava 0,023-0,033 

Revestimiento bituminoso 0,013-0,016 

Corrientes Naturales 

Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de 
lámina de agua suficiente 

0,027-0,033 

Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de 
lámina de agua suficiente, algo de vegetación 

0,033-0,040 

Limpias, meandros, embalses y remolinos de poca 
importancia 

0,035-0,050 

Lentas, con embalses profundos y canales ramifi- 
cados 

0,060-0,080 

Lentas, con embalses profundos y canales ramifi- 
cados, vegetación densa 

0,100-0,200 

Rugosas, corrientes en terreno rocoso de montaña 0,050-0,080 

Áreas de inundación adyacentes al canal ordinario 0,030-0,200 

Fuente: S.M. Woodward and C.J  Posey “Hydraulics of steady flow in open channels”. 

Los coeficientes establecidos para la quebrada en estudio se encuentran dentro de los intervalos marcados, 
en función de las características de los tramos considerados. Se ha tomado el valor de 0.030 como intermedio 
entre 0.027 y 0.033, intervalo de referencia para cauce limpio, uniforme y con altura de lámina de agua 
suficiente, y el valor de 0.040 como máximo entre los valores 0.033 y 0.040, intervalo correspondiente a 
corrientes de similares características, pero con más vegetación.  

Para las llanuras de inundación, considerando el efecto retardante de la vegetación sobre el flujo y un 
moderado efecto por posibles obstrucciones sobre el cauce, se establece un coeficiente igual a 0.063. 

 

 

 

 

 

SECCIÓN COEF. DE MANNING 

 Cauce ordinario en tramo limpio, conformado y/o rectificado 0.030 

 Cauce ordinario en tramo sin actuaciones 0.040 

 Llanuras de inundación 0.063 

 

Pág. 496



DISEÑO, CONSTRUCCIÓN Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS-RÍO SERENO-PIEDRA CANDELA 

 

 

ESTUDIO HIDROLÓGICO – HIDRÁULICO RÍO CHIRIQUÍ VIEJO    12   

 

 

6.6 RESULTADOS DE CÁLCULO 

Los resultados numéricos obtenidos para la hipótesis de flujo estudiada, así como las secciones 
transversales y perfiles longitudinales para el cauce, se recogen en los Anexos, al final de este 
documento.  
De dichos datos de salida, se extraen las siguientes conclusiones: 

• Verificación de la estructura capacidad hidráulica de las secciones 

• Recomendaciones sobre actuaciones de rectificación en el cauce 

• Datos para el dimensionamiento del puente en la nueva vialidad 

 

6.6.1  Datos de entrada del modelo 

 Geometría: La geometría empleada consta de 106 perfiles transversales del cauce y de las 
riberas de inundación del cauce. La longitud total estudiada es de 5222 metros.  

 Caudal: Se evalúa el efecto producido por el caudal máximo para un periodo de retorno de 
50 años, obtenido en el Estudio Hidrológico previo.  

Q máx. (1:100) = 311.981 (m3/s) 

 Coeficientes de rugosidad: Los coeficientes de Manning empleados: n1 y n3 corresponden 
a llanuras de inundación fue de 0.063 y n2 al cauce propiamente dicho de 0.03.  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Planta con Modelo de HEC-RAS 
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 Condiciones de contorno: Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de 
estudio, es decir aguas arriba y aguas abajo. Se realiza el cálculo en régimen mixto (por 
variaciones de caudal), por lo que es necesario definir ambas, al comienzo y al final. Para 
“Profundidad Normal”, el modelo requiere conocer los datos de pendiente de la línea de energía 
o de la línea de agua. Para pendientes pequeñas, se asimilan a las pendientes del fondo del 
cauce. 

Tabla 3. Condiciones de borde de flujo constante 

CONDICIONES DE BORDE DE FLUJO CONSTANTE 

River Reach Perfiles Aguas Arriba Aguas Abajo 

Río Candela Todos Profundidad Critica Normal Depth S = 0.02 

6.6.2 Resultados 

Figura 3. Análisis del flujo estable 
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Figura 4. Condiciones de análisis realizadas en el Modelo 

 

6.7 LLANURA DE INUNDACIÓN 

Figura 5 Lámina de agua para el Caudal de 50años. 
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Figura 6 Lámina de agua para el Caudal de 50años-02 
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