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1. INTRODUCCION

Los cambios presentes en este documento son basados en una nueva reubicacion del tramo
soterrado del proyecto denominado Proyecto Construccion de dos Lineas de Distribucion
Eléctrica Almirante-Isla San Cristobal - Isla Colon, aprobado mediante resolucion DIEORA 1A
143-2017 de 25 de septiembre de 2017; ya que, luego de ser presentado el disefio a la Autoridad
de Aerondutica Civil estos indican que se deben realizar adecuaciones respecto al vigaducto a
construir en el &rea de la pista de aterrizaje del Aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall,
mediante nota se nos indica que se debe desplazar su recorrido con un margen no inferior a los
7.50 metros paralelos al borde del pavimento proyectado, la excavacion para el vigaducto debera
realizarse de tal manera que la parte superior de su estructura se encuentre como minimo a un metro

de profundidad con respecto al terreno natural.

En la salida de Almirante se alejaria el cable a una distancia aproximadamente de 75 metros del
corredor aprobado, por lo que se propone una ruta alternativa que busca una mayor profundidad y
alejamiento de la costa y asi se evita afectar una zona de corales muertos y de la expansion del
mangle. Se pretende buscar el fondo de limos y arcillas de tipo fangosos que se encuentran mas al
este y a mayor profundidad. Por otra parte, el terreno de la ruta alternativa que se propone es plano
(al contrario que el de la ruta original) dandole mayor estabilidad y seguridad al cable y quedando

mas inaccesible a la actividad humana por estar a mayor profundidad.

Segun el Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo No. 975 de 23
de agosto de 2012, se establece lo siguiente: La modificacion de un proyecto obra o actividad
debera someterse al mismo proceso de evaluacion de impacto ambiental al que fue sometido el
estudio de impacto ambiental aprobado, cuando los cambios impliquen impactos ambientales que
excedan la normativa ambiental que los regula o que no hayan sido contemplados en el estudio de
impacto aprobado, por lo cual se presenta formalmente la modificacion al estudio de Impacto
Ambiental categoria 11, aprobado mediante Resolucion DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre
de 2017 y con nota de vigencia DIVEDA 527-2019.
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2. DATOS GENERALES DEL PROMOTOR.

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA), Categoria II, del proyecto denominado “PROYECTO
CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA
SAN CRISTOBAL-ISLA COLON” aprobado mediante Resolucion DIEORA-IA-143-2017 de 25
de septiembre de 2017 estd a cargo de la Empresa de Distribucion Eléctrica de Chiriqui, S.A.

EDECHI, otros datos importantes se destacan a continuacion:

Promotor: Empresa de Distribucion Eléctrica de Chiriqui, S.A. (EDECHI)

Tipo de Empresa: (Distribucién de Energia Eléctrica)

Ubicacién: Albrook edificio 812, Avenida Didgenes De La Rosa, Ciudad de
Panama.

Representante Legal: Cinthya Camargo Saavedra
N°. de Cédula: 8-442-715

Pagina Web: WwWw.naturgy.com

Persona de contacto: Rosa Montenegro
Teléfono/celular: +507 315-7767 / 6593-1925

Correo Electronico:  rmontenegroe@naturygy.com

Esta modificacion fue elaborada por un consultor idéneo segun lo establecido por el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV
de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, referente al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y el
Decreto Ejecutivo N°. 155 de 05 de agosto de 2011, el Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto
de 2012, que modifican el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto estard ubicado en los corregimientos de Almirante del distrito de Almirante y Bocas

del Toro del distrito de Bocas del Toro.
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La modificacion requerida se encuentra en el tramo terrestre soterrado, que ingresa a Isla Colon

por el area de la pista de aterrizaje del Aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall y termina en el

final de avenida G.

Figura 1. Croquis de proyecto (linea roja proyecto aprobado, linea amarilla modificacion).

La otra modificacién seria en la salida de Almirante para alejar el cable de la costa

aproximadamente 75 metros del corredor de servidumbre aprobado en color verde en la siguiente

imagen, lo nuevo seria los puntos B2, B3, B4, B5

Bahia de
b owre:  AlmMirante .

Figura 2. Croquis de proyecto (modificacion en salida de Almirante)
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4. DESCRIPCION DE LA MODIFICACION A REALIZAR COMPARANDOLA CON EL
ALCANCE DEL EslA APROBADO.

El Proyecto Construccion de dos Lineas de Distribucion Eléctrica Almirante - Isla San Cristobal-
Isla Colon consiste en la construccion de dos (2) lineas eléctricas tripolares a 34.5 kV con una
capacidad de 39 MVA.

El Proyecto se encuentra localizado dentro de la provincia de Bocas del Toro, en la costa del
Atlantico de Panama en el area de la Bahia de Almirante, con origen en la localidad de Almirante,

conectando las islas Bocas del Toro (Isla Colén) y San Cristobal.

La modificacion en cuestion solicita el cambio en lo referente a los siguientes puntos:
a. En la trayectoria del area de pista del aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall, la
Autoridad de Aeronautica Civil solicita que se cambie la traza para la parte sur de la pista
(ver nota adjunta). La modificacion seria el desplazamiento de 7.50 metros la trayectoria
del vigaducto paralelo al borde de la pista en la zona que comprende la plataforma de giro
de las aeronaves, paralelos al borde del pavimento proyectado, la excavacion para el
vigaducto deberé realizarse de tal manera que la parte superior de su estructura se encuentre
como minimo a un metro de profundidad con respecto al terreno natural, en cumplimiento
de la solicitud realizada por la Autoridad de Aeronautica Civil, teniendo en cuenta futura

ampliacién del Aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall.

PISTA
AEROPUERTO

Linea de
Propiedad

Borde de wia

G | Fodadura ‘ Fodadra Crarna

{ Borde oe via
R

G s DI

"
RODADURA DE ASFALTO VIGADUCTO
DOBLE

DETALLE PERFIL DE VIAS CIRCUITO

Figura 3. Detalle de perfil de via en el aeropuerto



Naturgy 4

El proyecto mantiene todos los factores Bioldgicos, fisicos y socioeconémicos aprobados en el

estudio de impacto ambiental aprobado. La modificacién para realizar no afecta ninguno de los

factores ya descritos en el estudio original.

Cuadro N°1. Coordenadas del tramo a modificar.

Detalle Norte (UTM)  Este (UTM)

Cémara de empalme CE-1 1027144 346379
Cémara de empalme CE-1" 1027147 346383
Cémara de empalme CE-2 1032712 361839
Cémara de empalme CE-2” 1032712 361841
Cémara de empalme CE-3 1032736 362304
Cémara de giro 1032731 362739
PSPHD 1032833 362737
Poste PAS 1032879 362737

(Fuente: Planos, Promotor)

b. Después de la actualizacion del Estudio de Fondo Marino y geofisico para el tendido del

cable se identificd la necesidad de realizar los siguientes ajustes en la salida del cable en la

Bahia de Almirante:

Se requiere alejar el cable de la costa aproximadamente 75 metros del corredor de
servidumbre aprobado en color verde (ver anexo 13.15) lo nuevo seria los puntos B2,
B3, B4, B5.

Entre los puntos B5 y B7 proponemos desplazar hacia el sur el pasillo sobre el que
ubicar la ruta del cable en base a la aparicion, en el estudio de fondos de esa zona, de
marcas de anclas que podrian afectar a la integridad del cable en algiin momento futuro.
El desplazamiento busca alejarse lo suficiente como para quedar fuera de la zona de
peligro de enganches y no tiene mayores implicaciones al tratarse de un area con la
misma profundidad y tipo de fondo (limos y arcillas). No afecta al pasillo de navegacion
de acceso al Puerto de Almirante (todo lo contrario, ya que se aleja del mismo) y

mantiene la longitud total del cable entre ambos extremos.
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Con referencia al reconocimiento Submarino la Bahia de Almirante, se puede indicar, lo

siguiente:

A la salida de las cdmaras de empalme en ISC hasta la zona de Poseidonia, la
profundidad de la zanja sera de 1 metro de ancho por 1 metro de profundidad. Esta zanja
se realizard manualmente por buzos. En la misma iran los dos cables, separados a 50
cm.

Pasando la zona entre la arena fangosa y corales aislados (-3 a-17m), la profundidad de
la zanja sera de 80 cm para cuidar la zona de corales de por medio. Conservando 1
metro de ancho.

La parte de los corales muertos (desde los -9 m) se abrira zanja con martillo neumatico
y se cubrird con sacos de mortero de cemento. Conservando la profundidad de 80 cmy
también a 1 metro de ancho.

En las partes en donde exista fango, el ancho puede llegar a ser de 1.5 a 2 m de zanja.
La parte donde el fondo es arena fangosa, a partir de los -17 m, se abriran 2 zanjas con
el ROV (vehiculo operado remotamente), a 1 metro de profundidad por 1 metro de

ancho.

Un ROV es un robot submarino no tripulado que se controla desde el buque cablero, al que va

unido por medio de un cable largo y resistente llamado umbilical. Este vehiculo sumergible esta

provisto de camaras que permiten realizar inspecciones visuales del fondo marino y el cable.

Ademas, dispone de diversas herramientas para detectar un cable submarino y realizar operaciones

de corte y limpieza de fondos. Y lo méas importante para esta operacién, que es un conjunto de

herramientas para enterrar cables submarinos, que funcionan basicamente mediante la expulsion

de agua a presion hacia el fondo marino.

5. COORDENADAS DEL PROYECTO

En el cuadro No. 2 se muestran a continuacion las coordenadas de proyecto.
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Cuadro N°2. Coordenadas del Proyecto

TRAZADO SUBMARING EJE CENTRAL

Punto Este {m) Norte (m)
E1 346383.39 1027144.M
BZ 346640.23 1027040.20
B3 S46681.02 102687 3.20
B4 J46674.49 102647 3.49
B5S 34673072 1026181.96
B& 34786113 1025439.23
BY 348709.49 1024968.58
B& 349183 82 1024660.78
B9 350349 32 1023570.31
B10 354404 98 1024650.56
EN S3B6261.19 1026842 653
B12 357607.80 1028668.69
B13 359542 .27 1031291.86
B14 J60605.66 1032546.73
B1a 360891.54 1032728.52
B16 Je1560.41 103272072
B17 361840.08 1032716.51

TRAZADO SUBMARINO NORTE

Punto Este (m) Norte (m)
Al 346383.39 102714401
AZ 346648.72 1027047.55
AS 346691.04 1026874.353
Ad 346684.57 1026474 .57
AD 34673974 1026188.00
AB 347866, 37 1025447.79
AT 348714.64 1024977.15
A8 349190.01 1024668.69
A9 350352.10 1023581.40
A0 354399.38 1024659.42
AT 356253.54 1026848.84
A2 357599.75 1028674.63
A3 358534 .37 1031298.06
AT 4 360599.07 1032554.35
Al15 360888.69 1032738.56
A1E 361560.55 1032730.72
A7 361840.08 1032716.51
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TRAZADO SUBMARINO SUR

Punto Este (m) Norte (m)
C1 346383.39 1027144 .M
C2 346631.73 1027032.85
C3 346671.00 1026872.08
C4 S4606604.48 102647262
CH 346721.70 1026175.92
Co 347855.95 1025430.67
C7 348704, 34 1024960.00
ca 5491/7/7.64 1024602.8/7
C9 350346.53 1023559.22

C10 354410.59 1024641.711
C11 356269.04 1026836.43
C12 207/610.84 1028662, /6
C13 359550.07 1031285.65
C14 360612.31 103253911
C15 360894.40 1032718.49
Cle S615060.28 1052710, 72
C17 361840.08 1032716.51
CANAL DE NAVEGACION CFC
Punto Este (m) Norte (m)
V1 354662.50 1046268.75
V2 354706.25 1043812.50
V3 354000.00 1042359 .58
V4 352846.88 1041868.75
V5 352131.25 1040453.13
VE 352390.63 1038662.50
' 355290.63 1034521.88
VE 355956.25 1026928.13
V9 354246.88 1024890.63
V10 350425.00 1023862.50
V11 347618.75 1026478.13

(Fuente: Planos, Promotor)
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6. DESCRIPCION DE LOS FACTORES FISICOS

El proyecto se desarrollara en las mismas areas descritas en el EsIA aprobado, por los que los
factores Fisicos, ya han sido contemplados.

7. DESCRIPCION DE LOS FACTORES BIOLOGICOS

El proyecto se desarrollara en las mismas areas descritas en el EsIA aprobado, por los que los

factores Biologicos, por los que los factores Fisicos, ya han sido contemplados.
8. DESCRIPCION DE LOS FACTORES SOCIOECONOMICO

El proyecto se desarrollara en las mismas areas descritas en el EsIA aprobado, por los que los

factores Socioecondmicos, ya han sido contemplados.

9. CUADRO COMPARATIVO DE LOS IMPACTOS A GENERARSE POR LA
MODIFICACION PROPUESTA, RESPECTO A LOS IMPACTOS DESCRITOS EN EL
EsIA APROBADO.

Tomando en cuenta que la modificacion presentada corresponde al cambio de la trayectoria de

la linea hacia la parte sur de la pista y el desplazamiento de 7.50 metros la trayectoria del vigaducto
paralelo al borde de la pista en la zona que comprende la plataforma de giro de las aeronaves, los
posibles impactos por generarse se mantienen. A continuacion, se compara los impactos

identificados aprobados y su modificacion por el cambio al proyecto.

Cuadro N°3. Comparacion de los Impactos para generarse por el proyecto segun la

modificacion propuesta respecto a los Impactos descritos en el ESIA aprobado.

Aspecto Impactos Identificados en ESIA  |Caracter| Impactos Identificados por
Ambiental Aprobado Modificacion del Proyecto
Aire Alteracion de la calidad del aire. -1 |[Este impacto se mantiene igual.
Ruido Generacion de ruido. -1 |Este impacto se mantiene igual.

13
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Incremento en la erosion y -1 |Este impacto se mantiene igual.
Suelo sedimentacion.
Compactacion del suelo. -1 |[Este impacto se mantiene igual.
Contaminacion de suelos. -1 |[Este impacto se mantiene igual.
Hidrologia [Deterioro de la calidad de las aguas -1 |[Este impacto se mantiene igual.
superficiales.
\Vegetacion [Pérdida de la cobertura vegetal. -1 |Este impacto se mantiene igual.
Pérdida de héabitats. -1 |Este impacto se mantiene igual.
Faun — - - ——
auna Perturbacion a la fauna silvestre. -1 |Este impacto se mantiene igual.
Recursos  |Aumento de particulas en suspension. -1 |Este impacto se mantiene igual.
Marinos Afectacion sobre los organismos -1 |[Este impacto se mantiene igual.
bentonicos.
Afectacion a las especies marinas. -1 |Este impacto se mantiene igual.
Generacion de desechos y basura -1 |Este impacto se mantiene igual.
organica.
Social — — - - ——
Afectacion del transito marino-costero. -1 |[Este impacto se mantiene igual.
Riesgo de accidentes laborales. -1 |[Este impacto se mantiene igual.
Mejoramiento de la calidad de vida de (+/-)  |Este impacto se mantiene igual.
los usuarios.
Paisaje Cambio del paisaje. -1 |[Este impacto se mantiene igual.
Generacion de empleos. +1  |Este impacto se mantiene igual.
Econdmico - - - ——
Incremento en la economia regional y +1  |Este impacto se mantiene igual.
nacional.
Contribucidn al desarrollo turistico de la| (+/-) |Este impacto se mantiene igual.
region.

(Fuente: Andlisis, Consultor)

10. CUADRO COMPARATIVO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O
COMPENSACION DE LOS IMPACTOS QUE PUEDA GENERAR LA
MODIFICACION PROPUESTA VERSUS LAS MEDIDAS DE PREVENCION,
MITIGACION O COMPENSACION DE LOS IMPACTOS CONTEMPLADOS EN EL
EslIA APROBADO.
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Cuadro N°4. Comparacion de las Medidas de Prevencion, Mitigacion o Compensacion de los
impactos que pueda generar la Modificacion propuesta versus las Medidas de Prevencion,

Mitigacion o Compensacion de los impactos contemplados en el EslIA aprobado.

Programa| Impactos | Medidas de Mitigacion Identificadas Medidas de Mitigacion

Identificados en EslA Aprobado Identificadas que se puedan
en EslA generar con la modificacion
Aprobado

Velar que en las &reas con terrenoEsta medida se mantiene igual.
descubierto se rocie con agua minimo dos|
veces al dia durante la época seca 0
durante largos periodos sin lluvia en la
estacion lluviosa.

Vigilar que se efectien mantenimientosEsta medida se mantiene igual.
preventivos y/o reparaciones, a camiones,
de forma tal que reduzcan al maximo las
emisiones de gases por combustion
incompleta y particulas de polvo.

Asegurar gque se adapten a los filtros deEsta medida se mantiene igual.
los camiones para el transporte de
material pétreo, equipos, maquinarias,
material y personal de la obra, un sistema
de catalizadores de oxidacion que
reducird las emisiones de CO, HC vy
particulas.

Verificar que se cologuen lonasEsta medida se mantiene igual.
protectoras a los camiones que circulen
fuera del area del proyecto y transporten
tierra o  material  pétreo  cuyal
manipulacion pueda generar material
particulado o polvo al ambiente.

Alteracion de la Calidad del Aire

Asegurar que se cubran y confinenEsta medida se mantiene igual.
los materiales almacenados para evitar
el arrastre del mismo por la accion del
viento y la lluvia.

PROGRMADE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIREY RUIDO

\Velar que se establezcan controles sobreEsta medida se mantiene igual.
la velocidad de los vehiculos que
transporten el material dentro del &rea del
proyecto (10-20 km/h), lo cual
disminuira las emisiones de gases.
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Asegurar que Se cuente con un sistemaEsta medida se mantiene igual.

adecuado para el almacenaje y 14
disposicion de los desechos y basurg
organica generados por el proyecto.

Velar que se instalen letrinas portatiles
(1/10 trabajadores) en las areas de trabajo
para el uso del personal del proyecto
brindarles mantenimiento, al menos, dos
Veces por semana.

Esta medida se mantiene igual.

Vigilar que se apague la maquinaria Y|
motores que no estén en uso.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que no se incineren desechos
solidos ni desperdicios en el éarea del
proyecto.

Esta medida se mantiene igual.

\Verificar que se apliquen medidas de
seguimiento, vigilancia y control tales
como inspecciones visuales y monitoreos
periddicos de la calidad del aire durante
la etapa de construccion.

Esta medida se mantiene igual.

PROGRMA DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE

Y RUIDO

Generacion de Ruido

Verificar que se mantenga todo el
equipo rodante con sistemas de
silenciadores adecuados Yl
funcionando correctamente.

Esta medida se mantiene igual.

Vigilar que se realice el mantenimiento
necesario, segin lo indicado por el
fabricante, tanto a equipos y maquinarial
en general como a los camiones VY|
vehiculos utilizados en la ejecucién del
proyecto, de manera que no genere ruido
adicional por encontrarse el mismo en
malas condiciones.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que se limite el tiempo de
exposicion del personal que se ved
afectado por actividades
considerablemente  ruidosas, cuando
corresponda.

Esta medida se mantiene igual.

\Verificar que se realice de preferencia los
trabajos de construccion en horarios
diurnos.

Esta medida se mantiene igual.
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\Velar que se minimice el uso de bocinas,
silbatos, sirena y/o cualquier  forma
considerablemente ruidosa de
comunicacion.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que se cumpla con todas
las normas, regulaciones y ordenanzas
gubernamentales en referencia a control
de niveles de ruido aplicables a cualquier
trabajo relativo al contrato, incluyendo el
Decreto Ejecutivo N0.306 del 2002,
Decreto Ejecutivo #1 de 15 de enero de
2004 y el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 44-2000.

Esta medida se mantiene igual.

Supervisar que se provea a los
trabajadores de equipo personal de
proteccion auditiva (tapones y orejeras
contra ruido segun sea el caso de
exposicion).

Esta medida se mantiene igual.

Vigilar que, si los niveles de ruido
superasen una exposicion de 85 dBA,
para un periodo de 8 horas (considerando
el equipo de proteccion personal), se
limite la exposicion del personal
mediante la disminucion de la jornada de|
trabajo.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que todos los trabajadores estén
capacitados en el uso del equipo de
proteccion personal.

Esta medida se mantiene igual.

\Verificar que se apliqguen medidas de
seguimiento, vigilancia y control tales
como  inspecciones 'y  monitoreos
periodicos de los niveles de ruido
durante la etapa de construccion.

Esta medida se mantiene igual.

PROGRAMA DE

PROTECCIONDE SUELOSY

AGUAS SUPERFICIALES

Incrementoen la

Erosiony
Sedimentacién

\Verificar que se realicen las operaciones
de mayor perturbacion de tierra durante
la estacion seca.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que se estabilicen o protejan
con grama las superficies de los suelos
sujetas a la erosion.

Esta medida se mantiene igual.

ompactacion

del Suelo

Supervisar que se restrinja la operacion
de maquinarias y equipos de movimiento
de tierras al minimo, concentrando su
transito dentro del area del proyecto.

Esta medida se mantiene igual.
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\Verificar que se realice la mayor cantidad
de movimiento de tierras durante la
estacion seca.

Esta medida se mantiene igual.

Contaminacion de Suelos

Velar que se establezca un
programa de control permanente de la
utilizacion y el mantenimiento del equipo
rodante y maquinarias que se utilicen en
la construccién del proyecto, de modo
gue no se produzcan fugas o pérdidas
de combustible, fluidos hidraulicos o
lubricantes.

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que se colecten todas las
aguas contaminadas con hidrocarburos u
otras sustancias quimicas, de modo que
no contaminen los suelos, el agua de
escorrentia ni las aguas superficiales y
marinas.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que todos los desechos, asi
como la basura orgéanica que se generen
durante la construccion del proyecto,
sean recogidos, depositados en
recipientes adecuados Yy trasladados al
\vertedero correspondiente en
cumplimiento con la legislacién vigente

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que los combustibles y
lubricantes sean dispuestos en
contenedores adecuados.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que sean contenidos,
recolectados y/o removidos cualquier
derrame de combustible o
hidrocarburo inmediatamente y
disponerlo en sitios adecuados.

Esta medida se mantiene igual.

Velar que durante el periodo de
construccidn del proyecto se coloquen
letrinas portatiles para el uso de
los trabajadores (una por cada 10
trabajadores).

Esta medida se mantiene igual.
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Supervisar que se brinde a dichos
inodoros portatiles un servicio que
incluya, pero no se limite a la remocion
de los residuos y recarga quimica;
limpieza y desinfeccion; y suministro de
papel higiénico. El servicio se realizara
un minimo de dos veces por semana,
dependiendo de las condiciones. Los
inodoros se removeran al final del
proyecto.

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que se apliquen medidas de
seguimiento, vigilancia y control tales
como inspecciones y monitoreo
periédicos de la calidad del suelo
durante la etapa de construccion.

Esta medida se mantiene igual.

Deterioro de la calidad de las Aguas Superficiales

\Verificar que se mantenga el
equipo que utilice combustible y
lubricantes en buenas condiciones
mecanicas, para evitar que ocurran fugas.

Esta medida se mantiene igual.

\Velar que se instalen en los distintos
frentes de trabajo, sanitarios portatiles
para recoger las excretas humanas, y asi
evitar que se contaminen las aguas y
suelos (1/10 trabajadores).

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que se les brinde a dichos
inodoros portatiles un servicio que
incluya, pero no se limita a la remocién
de los residuos y recarga quimica;
limpieza y desinfeccion; y suministro de
papel higiénico, por lo menos dos veces
por semana.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que se evite verter aguas
contaminadas con cemento u otras
sustancias en el suelo, de modo que no
puedan escurrir hasta las corrientes de
agua.

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que no se viertan aguas
negras ni se arrojen residuos sélidos a
los cuerpos de agua.

Esta medida se mantiene igual.

19



Naturgy 4

Velar que se cumpla con lo establecido
en la Norma DGNTI-COPANIT 35-2000
sobre descarga de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de
agua superficial y subterranea y la
Norma de Calidad Ambiental de
Aguas Marino — Costeras.

Esta medida se mantiene igual.

Supervisar que se evite que
ocurran pérdidas de combustible o
lubricantes o de otro tipo de sustancias
toxicas en el suelo, que puedan
desplazarse por escorrentia a los
cuerpos de aguas o al mar.

Esta medida se mantiene igual.

Verificar quese remueva cualquier
derrame de combustible o hidrocarburo
inmediatamente y disponerlo en sitios
adecuados.

Esta medida se mantiene igual.

/Asegurar que se disponga de pafios
absorbentes de petrdleo y barreras
flotantes que eviten a corto plazo la
dispersion de hidrocarburos en el agua.

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que se evite la acumulacion de
basura o desechos tdxicos que, a
contacto con el agua pluvial, pueda
contaminarla, y ésta a su vez, contaminar
las aguas de los cuerpos de agua y del
mar.

Esta medida se mantiene igual.

Velar que se recoja y deposite en
botaderos seguros, toda basura, desecho
0 chatarra que se genere a diario, para
evitar contaminar aguas y suelos.

Esta medida se mantiene igual.

/Asegurar que se provea de trampas a los
drenajes pluviales que por su ubicacién
puedan recoger aguas que arrastren
contaminantes.

Esta medida se mantiene igual.

\Verificar que se apliquen medidas de
seguimiento, vigilancia y control tales
como inspecciones visuales y monitoreos
periodicos de la calidad del agua
superficial durante la etapa de
construccion.

Esta medida se mantiene igual.
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PROGRAMA DE
MITIGACION AL AMBIENTE BIOLOGICO

\Velar que se apliquen todas las acciones
para la remocién y disposicion de la
biomasa vegetal.

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que se solicite a Mi Ambiente

Esta medida se mantiene igual.

© g el permiso antes de iniciar la actividad de
< & [remocion de la vegetacion.
° >
G ©
T =
T2
S
$ & |Asegurar que se cumpla con el pago de laEsta medida se mantiene igual.
S farifa por indemnizacion ecological
correspondiente al tipo de vegetacion.
\Velar que se ejecute el Plan de Engramado[Esta medida se mantiene igual.
Asegurar que sea engramada el areaEsta medida se mantiene igual.
afectada en la servidumbre del Aeropuerto
en Isla Colon segun lo planteado en las
medidas de Pérdida de la Cobertura
o, [Vegetal (0.3188 ha) (Plan de Engramado).
© o
o = _ - . - -
S & |Velar que se eviten afectaciones a losEsta medida se mantiene igual.
® T |habitats presentes

fuera  del area  del proyecto
circunscribiendo las actividades
especificamente dentro del area segun el
disefio del mismo.

Perturbacion a la Fauna Silvestre

Velar que se realicen las labores de
construccion de preferencia en horarios
diurnos, ya que durante la noche el ruido
se incrementa.

Esta medida se mantiene igual.

Supervisar que se dirijan, si se labora
durante la noche, las luces hacia los sitios
especificos de trabajo, evitando Ia
iluminacién de los habitats de la fauna.

Esta medida se mantiene igual.

\Verificar que se minimice lo mas posible
la intensidad luminica utilizada.

Esta medida se mantiene igual.

Velar que se eviten los ruidos
innecesarios generados por silbatos,
bocinas, sirenas, pitos, motores
encendidos, etc.

Esta medida se mantiene igual.
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Asegurar que se instalen y se mantengan
en perfectas condiciones los silenciadores
de los equipos a motor (vehiculos,
equipos y maquinarias).

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que se mantengan los vehiculos
en buenas condiciones y disponer de
sistemas de escapes adecuados Yy eficaces.

Esta medida se mantiene igual.

Velar que se de mantenimiento periddico
a la maquinariay equipo a motor que sean
empleados durante las actividades del
proyecto.

Esta medida se mantiene igual.

/Asegurar que se cologuen letreros de
aviso que prohiban el molestar a los
animales silvestres.

Esta medida se mantiene igual.

\Velar que se cumplan las leyes y normas
establecidas por Mi Ambiente (antes
ANAM) sobre la proteccion a la fauna
silvestre.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar gque se brinde preparacion de
tipo ambiental a los empleados de la obra
(incluido en el Plan de Educacién
Ambiental).

Esta medida se mantiene igual.

PROGRAMA DE LOS RECURSOS MARINOS

Aumento de

las Particulas

en Suspension

Verificar que se coloquen los cables
submarinos lo mas cerca posible de laruta
establecida.

Esta medida se mantiene igual.

Afectacion sobre los

organismos

bentonicos.

Verificar la ruta que sigue el barco y por
consiguiente el arado para no acercarse a
zonas donde puedan existir organismos
bentdnicos sésiles (arrecifes de coral), tal
como fue contemplado en el disefio del
trazado de las lineas, el cual fue basado en
los resultados de los estudios de fondo
marino realizados.

Esta medida se mantiene igual.

Afectacion a las

Especies Marinas

\Velar que el barco cablero se encuentre en
perfectas condiciones para evitar
derrames de aceites 0 hidrocarburos
durante sus actividades.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que se evite la disposicion de
basura organica al mar desde el barco
cablero.

Esta medida se mantiene igual.
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\Verificar que las embarcaciones cuenten
con un plan de prevencion de derrames.

Esta medida se mantiene igual.

PROGRAMA SOCIOECONOMICO

Riesgo de Accidentes Laborales

Velar que antes de iniciar las actividades
la empresa levante un historial de salud de
cada trabajador.

Esta medida se mantiene igual.

de la empresa el realizarse un examen
médico.

Asegurar que se establezca como normaEsta medida se mantiene igual.

\Vigilar que se controle la generacién de
focos de infeccidn y accidentes laborales
durante la etapa de construccion.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que se cologuen letrinas
portatiles (1/10 trabajadores) en el &rea
de trabajo durante la etapa de
construccion 'y darles mantenimiento
periédico al menos

dos veces por semana.

Esta medida se mantiene igual.

\Vigilar que se dote a los trabajadores de
equipo de seguridad, tales como: botas
con punta de acero, ropa de trabajo,
chalecos reflectivos, gafas, mascarillas,
cascos de proteccion, guantes, chalecos
salvavidas, etc.

Esta medida se mantiene igual.

Hay que asegurar que todo el personal
que trabaje, tanto en area terrestre cercana
a la costa como aquellos que se
encuentren en el barco cablero, sepa
nadar.

Esta medida se mantiene igual.

Velar que se apilen los residuos de
construccion en pocos sitios y de acuerdo
con su naturaleza, por ejemplo: caliche en
un lugar, las bolsas de cemento en otro,
madera en otro, recipientes plasticos en
otro y asi sucesivamente, para no crear
focos de infeccion en el &rea de trabajo.

Esta medida se mantiene igual.

/Asegurar que se evite que queden
expuestos por largos

periodo de tiempo, los hoyos que se
generen durante la etapa de construccion
debido al movimiento de tierra,

nivelacion y otras actividades.

Esta medida se mantiene igual.
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PROGRAMA

SOCIOECONOMICO

Riesgo de Accidentes Laborales

Velar que se revise periddicamente el
area de construccion para verificar que no
existen recipientes o0 en su defecto
eliminarlos para evitar que puedan
acumular liquidos 'y  servir como
hospederos  de vectores  de
enfermedades.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que se capacite al personal
respecto del uso apropiado de los
equipos de  proteccion  personal,
evaluacion de riesgos y trabajo seguro.

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que se generen afiches
informativos con las normas de seguridad
y de prevencion y control de la salud del
personal, y colocarlos en los puntos de
mayor interaccion de los trabajadores, 0
de mayor riesgo de accidentes.

Esta medida se mantiene igual.

\Verificar que el personal inicie su
jornada de trabajo en buenas condiciones
de salud. De lo contrario no se le
permitira laborar.

Esta medida se mantiene igual.

Velar que se implante una politica de
prohibicién de alcohol y drogas.

Esta medida se mantiene igual

Generacion de Desechos y Basura Orgéanica

\Verificar que se coloquen recipientes
debidamente identificados en lugares
comunes dentro del area del proyecto para
que el trabajador, segin el tipo de
desperdicio organico o inorganico, los
deposite adecuadamente.

Esta medida se mantiene igual.

Verificar que se brinde capacitacion al
personal una vez inicia sus funciones
con la empresa, sobre temas
relacionados con el manejo y control de
la basura y los desechos.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que los desechos recolectados
sean trasladados hacia el vertedero mas
cercano o entregarlo a alguna empresa 0
personal que se encargue de depositarlos
finalmente en sitios adecuados para tal fin
en Almirante o en Isla Col6n, para evitar
que éstos se conviertan en vectores de
enfermedades.

Esta medida se mantiene igual.

Velar que se tengan areas especificas Y
adecuadas donde el personal pueda
ingerir sus alimentos en su tiempo de
descanso.

Esta medida se mantiene igual.
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para las labores de limpieza en todo el
perimetro del proyecto, sobre todo en las
areas comunes de los trabajadores.

Asegurar que se tenga personal disponibleEsta medida se mantiene igual.

mantenimiento del orden y la limpieza del
area de trabajo donde realizan sus tareas
efectuar inspecciones visuales periddicas
para verificar su cumplimiento.

\Verificar que se capacite al personal en elEsta medida se mantiene igual.

PROGRAMA SOCIOECONOMICO

Alteracion del Transito Marino-Costero

proyecto entre en contacto con la
poblacion para conocer de primera fuente
sus  inquietudes,  expectativas, la
verdadera extensiébn de su area de
actividad maritima.

Asegurar que la empresa promotora delEsta medida se mantiene igual.

Velar que el promotor realice
publicaciones por los medios de
comunicacion escritos, indicando el
inicio de los trabajos de soterramiento de
los cables.

Esta medida se mantiene igual.

\Verificar que se inviten a las unidades
(individuos asociados 0 no) de pescadores
artesanales y mariscadores o de taxis
maritimos para informarles de las
actividades maritimas del proyecto.

Esta medida se mantiene igual.

/Asegurar gue se establezcan mecanismos
de seguimiento de la comunicacién con
cada unidad pesquera gque se acoge a la
invitacion formulada.

Esta medida se mantiene igual.

\Verificar que se definan procesos de
verificacion de una eventual afectacion
debido a los trabajos del barco cablero vy
discusion de opciones de mitigacion que
satisfagan a ambas partes, en caso de que
se formulen quejas o incomodidades por
los trabajos a realizar en el area marino-|
costera.

Esta medida se mantiene igual.

\Verificar que las embarcaciones cuenten
con un plan de prevencion de derrames.

Esta medida se mantiene igual.

Cambios

del Paisaje

Verificar que se realice el desbroce vy
limpieza de la vegetacion y el movimiento
de tierras, s6lo en los lugares
estrictamente necesarios.

Esta medida se mantiene igual.
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Asegurar que Se engrame con especies
adecuadas los suelos desnudos luego de la
colocacion de las camaras de empalme |
del vigaducto (Plan de Engramado).

Esta medida se mantiene igual.

\Verificar que se repare y adecue todo el
pavimento y las losas removidas para la
colocacion de las camaras de empalme 'y
los vigaductos.

Esta medida se mantiene igual.

\Velar gque no se tale innecesariamente laEsta medida se mantiene igual.

vegetacion.

\Verificar que no se dejen apilados
materiales pétreos, escombros, tierra,
basura u otros desechos.

Esta medida se mantiene igual.

Asegurar que se remuevan todos los
materiales y escombros una vez finalizada
la etapa de construccion.

Esta medida se mantiene igual.

Supervisar que se evite la diseminacion
de basura dentro o fuera del &area del
proyecto.

Esta medida se mantiene igual.

Vigilar que se deposite la sobrecargaEsta medida se mantiene igual.

sobrante del proyecto en un solo lugar de
ser posible, para evitar que se altere
mayormente la morfologiay el paisaje del
area.

Asegurar que el promotor del proyecto
aplique todas aquellas medidas sefialadas
en el disefio, para que la obra a construir
sea amigable con el ambiente y el paisaje.

Esta medida se mantiene igual.

PROGRAMA

SOCIOECONOMICO

Asegurar que se promueva, en lo posible,
la contratacién de mano de obra local.

Esta medida se mantiene igual

S
:5 § \Verificar que se incorpore en los pliegosEsta medida se mantiene igual
e TEl de licitacion la divulgacion de
Y oportunidades de empleo a la poblacion
R} local, a través de los medios de masivos de
comunicacion.
S . Velar que se priqrice la contratacion deEsta medida se mantiene igual
S'E —'© [empresas contratistas y mano de obra
§ 2 S & |nacionales/ locales, asi como el uso, en o
= § > 8 |posible, de materiales, equipos Y
S g ®  jsuministros locales.

(Fuente: Analisis, Consultor)
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CONCLUSION

Luego de la informacion presentada, se puede concluir lo siguiente:

Los cambios en la reubicacion de la ruta en el area del aeropuerto para el vigaducto no
incrementan los impactos ambientales negativos y las medidas de mitigacion contempladas

en el Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11, aprobado por el Ministerio de Ambiente.
La modificacion propuesta es viable ambientalmente y se ajustaria a las normas de la
Autoridad de Aeronautica Civil para Aeropuerto Internacional José Ezequiel Hall y sin

afectar el area en la Bahia de Almirante

El promotor se compromete a cumplir fielmente con las medidas propuestas en el plan de

manejo ambiental (PMA) del Estudio de Impacto Ambiental.
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13. ANEXOS

13.1. Solicitud de Evaluacién de Modificacion al EslA Notariada

Naturgy ¥

Ingeniero

Milciades Concepcién
Ministro

Ministerio de Ambiente

E.S.D.
Respetado Ministro:

Mediante esta nota, yo Cinthya Elizabeth Camargo Saavedra, mujer de nacionalidad panameila,
mayor de edad, portadora de cédula de identidad personal N° 8-442-715, representante legal de la
Sociedad Anénima denominada Empresa de Distribucion Eléctrica Chiriqui S.A (EDECHI, S.A)
registrada en el folio N°® 340442, solicito la evaluacion de la primera modificacion para el Estudio
de Impacto Ambiental aprobado Categoria II denominado “PROYECTO CONSTRUCCION DE
DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-
ISLA COLON? aprobado por la Direccién de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental (DIEORA)
del Ministerio de Ambiente, mediante Resolucion DIEORA 143-2017 de 25 de septiembre de
2017.

El proyecto se ubicara en los corregimientos de Almirante del distrito de Almirante y los
corregimientos de Ticerra Oscura y Bocas del Toro dcl distrito de Bocas del Toro. Provincia de

Bocas del Toro. La primera etapa de construccion sera desde Almirante hasta Isla Colon.

Para la construccion del Proyecto se requiere realizar un cambio en la salida de Almirante y otro
en cl tramo de la pista de aterrizajc del Aeropuerto Internacional José¢ Ezequiel IHall, consideramos
que estos cambios estarian dentro de la linea base ambiental del drea evaluada en el Estudio de

Impacto Ambiental presentado, y los mismos serdn analizados en el informe de adenda adjunto.

La modificacion consiste en un cambio en la trayectoria del arca de pista del aeropuerto
Internacional José Ezequiel Hall, a solicitud de la Autoridad de Aeronautica Civil se cambia la
traza para la parte sur de la pista (ver nota adjunta). La modificacién seria el desplazamiento de
7.50 metros la trayectoria del vigaducto paralelo al borde de la pista en la zona quc comprende la

platatorma de giro de las acronaves, paralelos al borde del pavimento proyectado.

El cambio propuesto en la salida de Almirante es para buscar ¢l fondo de limos y arcillas de tipo
fangosos que se encuentran mas al este y a mayor profundidad evitando de esa forma algin impacto

a la vida marina ya que este tipo de fondo no es apto para el desarrollo de alevines ni para cl
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al cable y quedando mas inaccesible a la actividad humana por estar a mayor profundidad.

El desplazamiento busca alejarse lo suficiente como para quedar fuera de la zona de peligro de
enganches y no tiene mayores implicaciones al tratarse de un area con la misma profundidad y tipo
de fondo (limos y arcillas). No alecta al pasillo de navegacion de acceso al puerto de Almirante,
todo lo contrario, yva que se aleja del mismo y mantiene la longitud total del cable entre ambos

extremos.

Adjuntamos a la presente solicitud los siguientes documentos:

1. Documento con la descripeién de la modificacion a realizar.

2. Copia de Cédula notariada del promotor del proyecto.

3. Certificado de existencia de la empresa expedida por registro publico, vigente.

4. Copia de la Resolucion de aprobacion del EslA,

5. Recibo dc Pago del 50% del costo del proceso de evaluacién segin la categoria del EslA
Aprobado (monto total de B/. 625.00).
Paz y Salvo (B/. 3.00)

Copias digitales de modificacion (dos discos compactos)

Fundamento Legal:
Ley 8 de 25 de marzo de 2015;
Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

Atentamente

¥ Linda firick Barciela Ghambay
Provecin de Panama, con Lot
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13.2. Copia de cédula notariada del Representante Legal del Promotor del ESIA

e
FEGMCA DE 55
ol —— Ty,

g

USUN;*NT O 25-AGO-1973

! FECHA DE NAC

LUGAR DE NACIMIENTO PANAMA, PANAMA
SEXOF TIPO DE SANGRE.
EXPEDIDA 18-DIC-2012 EXPIRA: 18-DIC-2022

n

Vo Licde. Eviek Barciels Chambers, Notame Pk Octave g Ciremo e 1a
demtidan Ne. 4713689

Provinaa de Panama, con Ceaals ¢
GCERTIFICO: )

Que heros volejade detenida y MCLRREINERIe Esth Gopha Totosiaten e B

original Gue B2 I presento y & e eReosirati of B 10do cuntcre,

27 ABR 2022

Panand

- &

oz 7 [

Li'c'dn.{ﬂ(:h Bt
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13.3

Certificado de Registro Publico de EDECHI

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: EDUARDO ANTONIO
ROBINSON ORELLANA

FECHA: 2022.03.18 19:18:06 -05:00 e T s
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
106799/2022 (0) DE FECHA 18/03/2022
QUE LA SOCIEDAD

EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN {MERCANTIL) FOLIO N2 340442 (S) DESDE EL JUEVES, 22 DE ENERO DE 1998

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE CINTHYA CAMARGO SAAVEDRA SEGUN DOCUMENTO SEGUN ESCRITURA
PUBLICA NUMERO 1,126 DE 25 DE ENERO DE 2017, DE LA NOTARIA OCTAVA DEL CIRCUITO DE PANAMA.
SIENDO SUS FACULTADES PODER ESPECIAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE GALINDO, ARIAS Y LOPEZ, SIENDO SUS FACULTADES SE OTORGA PODER
GENERAL PARA PLEITOS A: GALINDO, ARIAS ¥ LOPEZ, INSCRITA AL ROLLO 65220 Y LA IMAGEN 9 SECCION
MICROPELICULA (MERCANTIL) DESDE EL 27 DE ABRIL DE 1999.

SE OTORGA PODER A FAVOR DE GALINDO, ARIAS & LOPEZ  SIENDO SUS FACULTADES SE OTORGA PODER
GENERAL PARA PLEITOS A: GALINDO, ARIAS & LOPEZ, INSCRITA AL ROLLO 65220 Y LA IMAGEN 2 SECCION
MICROPELICULA {(MERCANTIL) DESDE EL 27 DE ABRIL DE 1995.

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JOSE LUIS LLORET SOLER SEGUN DOCUMENTO SEGUN ESCRITURA PUBLICA
NUMERO 1,126 DE 25 DE ENERO DE 2017, DE LA NOTARIA OCTAVA DEL CIRCUITO DE PANAMA. SIENDO SUS
FACULTADES RACTIFICAR LOS PODERES GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JOSE LUIS LLORET SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA 3,054
EL 26 DE FEBRERO DE 2019 EN LA NOTARIA PUBLICA OCTAVA DEL CIRCUITO DE PANAMA. SIENDO SUS
FACULTADES PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JOSE GARCIA SANLEANDRO, JOSE LUIS LLORET SOLER, CINTHYA ELIZABETH
CAMARGO SAAVEDRA Y DIEGO FERNANDO GRIMALDOS FRANCO PRIMER NIVEL SEGUN DOCUMENTO SE
OTORGA PODER SEGUN ESCRITURA PUBLICA NUMERO 2947 DE 20 DE FEBRERO DE 2020 DE LA NOTARIA
OCTAVA DEL CIRCUITO DE PANAMA SIENDO SUS FACULTADES GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE ERIC ARNULFO COLLINS AGNEW, NESTOR GALO BARRERA DE LEON Y JEZABEL
EDUVIGIS PASTOR MARIN SEGUNDO NIVEL SEGUN DOCUMENTO SE OTORGA PODER SEGUN ESCRITURA
PUBLICA NUMERO 2947 DE 20 DE FEBRERO DE 2020 DE LA NOTARIA OCTAVA DEL CIRCUITO DE PANAMA
SIENDO SUS FACULTADES ESPECIAL

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL VIERNES, 18 DE MARZO DE 2022A LAS 5:03
P. M.,

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403416025

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del |dentificador Electronico: 36E87F3C-3113-4A99-840A-219B87FCCO0B
Registro Pablico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Femando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamd, Reptiblica de Panama - {507)501-6000 11
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13.4. Recibo de pago en concepto del 50% de Evaluacién del Estudio principal

28/4/22 10:38

AEPUBLICA DE PARANA
vt — |

Informacion General

TARISTERO CF
AMBENTE

Sistema Nacional de Ingreso

Ministerio de Ambiente

R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75

Direccion de Administracion y Finanzas

No.
4040479

Recibo de Cobro

EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
Hemos Recibido De CHIRIQUI S.A (EDECHI, S.A) / 57983-110- Recibo 2022-4-28
340442 DV 31
Administracion Regional  Direccion Regional MIAMBIENTE Chingqui Guia | P. Aprov.
Agencia [ Parque Ventanilla Tesorena Tipo de Cliente Contado
Efectivo [ Cheque No. de Cheque
Slip de deposito No. B/ 628.00
La Suma De SEISCIENTOS VEINTIOCHO BALBOAS CON 00/100 B/. 628.00
Detalle de las Actividades
Cantidad | Unidad || Cod. Act. , Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2 | Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/ 62500 B/. 625.00
1 35 } Paz y Salvo B/, 3.00 B/. 3.00
Monto Total B!. 628.00
Observaciones

PAGO POR MODIFICACION DE EIA CAT Il, PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION
ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON, RIL CINTHYA CAMARGO, MAS PAZ Y SALVO

Dia [ Mes | Ado Hora |
28 | 04 [ 2022 [10-43:00
AM

n

finanzas.miambient

P g

sffinal_recibo.php?rec=4040479
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13.5. Pazy salvo de la Empresa Promotora EDECHI

284122 10:51 Sistera Nacional de Ingreso

Republica de Panama

veava Ministerio de Ambiente
Direccion de Administracion y Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
N° 200945
Fecha de Emision: 28 ] 04 j 2022 Fecha de Validez: 28 05 || 2022
i (dia / mes / ano} (dia i mes "‘HI:R;; -

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:
EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI
,S.A (EDECHI, S,A)

Representante Legal:

CINTHYA CAMARGO

Inscrita
Tomo Follo Aslento Rollo
Ficha Imagen Documento Finca
57983 10 340442 DV 31

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion

Firmado

finanzas.miambiente.gob. palingresosimprimir_ps.php?id=200945 mn
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13.6. Estudio de Batimétrico y geofisico
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Hidroproyectos

LMT A 34.5 kV ALMIRANTE - ISLA COLON

ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO
INFORME FINAL

[enero 2022]
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Hidroproyectos

Reporte
LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON 3016_R_001
ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
INFORME FINAL
Pag 2 de 65

INFORME FINAL DE ESTUDIO

BATIMETRICO MULTIHAZ Y PERFILADOR DE SUBSUELO MARINO

Proyecto: LMT a 34.5 kV Almirante — Isla Col6n
Estudio Batimeétrico y Geofisico
Alcance: Servicio de Batimetria con Ecosonda Multihaz y Perfilador de
Fondo Marino en el corredor definido para la instalacion de los
cables; procesamiento de datos y entrega de resultados.
Cliente: Sumergia Panama, S.A.
Ubicacion: Bahia de Almirante, Bocas del Toro, Panama.
Fecha: 31/01/2022
CONTROL Y DESCRIPCION DE LAS REVISIONES
REV. FECHA DESCRIPCION — - — -
) Nombre Firma Nombre Firma
0 02/02/2021 Emisién Inicial Mizael Bravo Roberto
Weisshaar
NIVELES DE APROBACION DEL CLIENTE
REV FECHA REVISADO APROBADO
. Nombre Cargo Firma Nombre Cargo Firma
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1. ABREVIACIONES
HP Grupo Hidroproyectos, S.A.
SUMERGIA | Sumergia
MBES Multibeam Echosounder System (ecosonda multinaz)
MB Multibeam {multihaz)
SBP Perfilador de Subfondo Marino
Satellite Based Augmentation System (Sistema de Aumentacion Basado en
SBAS -
Satélites)
IMU Inertial Motion Unit (unidad de movimiento inercial o compensador
movimiento)
Global Navigation Satellite System (Sistema Global de Navegacion por
GNSS o
Satelite)
GPS Ambiguity Measurement Subsystem (Subsistema de medicién de
GAMS -
ambigledad)
BM Benchmark (Vértice de Referencia)
SVP Sound Velocity Profiler (perfilador de velocidad del sonido)
2. OBJETIVO

Ejecucion de estudio batimétrico empleando el Sistema Multihaz R2Sonic 2020, donde se

determinaron las profundidades y geomorfologia de la superficie subacuatica y se

identificaron posibles obstaculos antropogénicos en la ruta del cable. Con la utilizacion del

Perfilador de Sub Fondo Marino iXbLUE Echoes 3500 T1, se inspecciond la primera capa

debajo del fondo para detectar sedimentos blandos en los que sea posible enterrar el cable.

3. ALCANCE

El alcance de este trabajo comprendio el suministro de personal y equipos para ejecutar las

siguientes actividades:

Movilizacién de personal, embarcacion y equipos hasta Isla Colén, Bocas del Toro.

Instalacion de los equipos y componentes del SBP, GNSS, IMU, junto con el computador
de adquisicidén en embarcacion L.M. Juan Andrés.

Puesta en marcha y pruebas de parametros de adquisicion.
Adquisicion de datos sismicos SBP en el corredor suministrado por Sumergia.

Desinstalacion de todos los componentes del SBP, GNSS e IMU de la embarcacion L.M.
Juan Andrés.

Instalacion de los equipos y componentes del MBES, GNSS, IMU, junto con el
computador de adquisicion en embarcacion L.M. Juan Andrés.

Puesta en marcha y calibracion de los angulos para la configuracion del MBES,
empleando el método “patch test” y calibracion del girocompas del GNSS utilizando la
interfaz GAMS.

Adquisicion de datos batimétricos Multihaz en el corredor suministrado por Sumergia de
100m de ancho.
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« Desinstalacion de todos los componentes del MBES, GNSS e IMU de la embarcacion
L.M. Juan Andrés.

« Desmovilizacion de personal y equipos desde Isla Colon hasta Ciudad de Panama.

« Procesamiento de los datos batimétricos MB, elaboracion de planos (en formato digital
DWG y PDF), entrega de datos XYZ (Este, Norte, Profundidad) e Informe técnico de los
trabajos ejecutados.

e Procesamiento de Ilos datos sismicos SBP, interpretacion de horizontes
sismoestratigraficos, generacion de mapa isépaco de la primera capa, elaboracion de
planos e informe técnico de los trabajos realizados.

4. AREA DE ESTUDIO

El area del estudio se encuentra en la Bahia de Almirante, Provincia de Bocas del Toro,

Republica de Panama. En la siguiente imagen se presenta una vista satelital del area de

estudio.

A bnn wet ke et 28 ) SAAmE

Google Earth

Area del relevamiento batimétrico y geofisico

5. EQUIPOS Y PERSONAL

5.1. Personal

« Gerente de Operaciones

« Ingeniero Geofisico

« Hidrografo operador Sistema Multihaz
« Jefe de Hidrografia (remoto)

« Patron

+ Mecanico / Marino

« Dibujante CAD
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5.2. Equipos

* Multibeam echosounder R2Sonic 2020 220-700 KHz.
e GNSS I2NS Type lll / Applanix PosMV Surfmaster.

« IMU R2Sonic Type 42

« Sound Velocity Profiler (SVP) AML - Minos X / Valeport — MiniSVS.
« Amplificador de senal 2000 KvA iXBlue T1

« Transductor iXBlue Echoes 3500 T1

« GNSS Novatel Span SE
« IMU Novatel Span CPT

« Computador con software hidrografico PDS2000 (Adquisicion y Procesamiento).
« Computador con software geofisico iXBlue DELPH.

« Computador con software hidrografico Hypack 2018.

« Bracket de instalacion, fairing y accesorios.

 Vehliculo

« Embarcacion de sondeo.

Para informacion general de los equipos batimétricos y geofisicos ver seccion N° 14.

6. PREPARACION DEL RELEVAMIENTO BATIMETRICO MULTIHAZ

6.1. Parametros Geodésicos

El relevamiento batimétrico MB fue realizado con el sistema de coordenadas Universal

Transversal Mercator, Zona 17 Norte de Datum WGS-84.

DATUM:

Datum Local:
Elipsoide:

Semieje Mayor (a):
Achatamiento (1/f):
Excentricidad:
Modelo Geoidal:

PROYECCION:
Cuadricula:
Tipo Proyeccion:
Falso Norte:
Falso Este:
Latitud de Referencia:

WGS-1984
WGS84
6378137
298.2572235693
0.00669437999
EGM-2008

UTM Zona 17N

Universal Transverse Mercator
om

5,000,000 m
000°00'00,0000000" N

Longitud del Meridiano Central:
Factor de Escala del Meridiano Central:
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6.2. Datos principales del levantamiento MB

En la tabla siguiente se observa la informacion principal de cada adquisicion realizada,

acotando que las lineas de sondeo se realizaron siguiendo la orientacion del corredor.

Namers!| Fecha: |Sectkor| SREes | Hae QUTS) 1 v
Sondeo | |nicio Fin
1 121112022 E 2 13:48 | 17:15 | 1541.712
2 | 132022] F 8 15:22 | 20:20 | 1541.699
3 | 142022 |aBcDE| 39 | 08:02 | 21:24 | 1542.760
4 | 15/1/2022| BDOD 18 | 08:00 | 18:00 | 1541.880

6.3. Lineas Planificadas de Sondeo

Las matrices principales de las lineas de adquisicion fueron preparadas previamente,
utilizando una separacion 10 m entre las lineas, dependiendo de la profundidad de cada
zona y del nivel de la marea al momento del levantamiento. Asi mismo, se prepararon lineas

complementarias en funcion de las observaciones realizadas en campo.

6.4. Area del relevamiento MB

El area del sondeo multihaz esta compuesta por un corredor de 21.12 km de longitud y
100 m de ancho. Cabe destacar que la adquisicion se ha llevado a cabo en zonas con mas

de 4 m de profundidad por seguridad de los tripulantes, equipos y embarcacion.

En la zona cercana a Almirante las profundidades dentro del corredor planeado no
satisfacian los requerimientos de seguridad, por lo que se realizo la adquisicion de datos

hasta 150 m al este del mismo.

A continuacion, una tabla con las coordenadas del centro de la traza del corredor.
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EJE CORREDOR
Punto Este (m) Norte (m)
B1 346383.39] 1027144.01
B2 346543.20] 1026991.45)
83 346543.93]  1026551.03
B4 346579.43]  1026374.41
85 346639.14] 1026232.9¢]
B6 348768.90] 1025048.99)
B7 350349.32] 1023570.31
B8 354404.98|  1024650.56]
B9 356261.19] 1026842.63)
B10 357607.80] 1028668.69)
811 359542.22| 1031291.85]
B12 360605.66] 1032546.73)
B13 360891.54] 1032728.52)
B14 361560.41] 1032720.72)
B15 361840.08] 1032716.51]

6.5. Posicionamiento SBAS

Para la correccion del posicionamiento en tiempo real durante la adquisicion en todos los
relevamientos batimétricos, se utilizé el sistema Fugro Marinestar coastal and inland

waterways south america DGNSS satellite positioning data service.

Este sistema transmitié en tiempo real correcciones de posicion y altura con una precision

horizontal de + 0.3 m.

6.6. Control del nivel de la Marea

La correccion del nivel de marea se realizo utilizando las mediciones del mareografo Bocas
del Toro Marine Station perteneciente al Smothsonian Tropial Research Intitute (STRI). Las
lecturas cada 6 minutos del maredgrafo pueden ser obtenidas a través del enlace:
https://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/graph/?site=bocas&graph=Bocas_24hrs sin
embargo, se utilizé un archivo de datos suministrado por el SRTI para los dias de la campana

de adquisicion de datos.

Para llevar el dato de altura y por ende en el nivel de la marea a lo solicitado por Sumergia,
se modificaron los datos obtenidos del STRI con la cota comprobada con el punto topografico
Almirante, que a su vez esta referido al MSL por medio de la compensacion Geoidal del
modelo EGM-08. Por lo que todas las profundidades registradas en el levantamiento estan

referidas al MSL. A continuacion, los graficos de marea para los dias de sondeo:
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6.7. Instalacién de Sistema MB

Todos los componentes que forman parte del Sistema Multibeam R2Sonic 2020 deben estar
referenciados en un plano cartesiano XYZ con respecto al IMU R2Sonic Type 42, por esta
razon se tomaron medidas precisas de la posicion de las Antenas del Sistema de GNSS

Applanix POSMV SurfMaster y del Transducer R2Sonic 2020.

Una vez obtenidas estas medidas, se configurd en el software hidrografico Teledyne PDS la
geometria de la instalacion del Sistema MB, teniendo como punto de origen el IMU R2Sonic

Type 42, ver Reporte de Medidas en seccion N* 13.

Los componentes del sistema MBES fueron instalados en la embarcacion L.H. Juan Andrés.
La instalacion de los equipos se llevd a cabo en Isla Colén y en sus inmediaciones se realizé
la calibracion y puesta en marcha de los equipos. Posteriormente, se realizaron las pruebas
de posicionamiento y altura de los equipos en la embarcacion. Ver Reporte de Prueba de

posicionamiento y alturas en la seccion N° 16.
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6.8. Ecosonda

Se utilizo la ecosonda multihaz R2Sonic 2020 de 200 — 700 kHz de frecuencia, de alta
precision con un ancho de barrido maximo de 140° y una 1024 haces de registro de manera

simultanea, permitiendo realizar una cobertura mayor por linea de adquisicion.

6.9. Calibracién del sistema MB

Para garantizar la precision de los datos obtenidos por el R2Sonic 2020 es importante una
correcta calibracion del sistema MB, que se realiza por el método de "Patch Test” utilizando
el modulo de calibracion del software hidrografico Teledyne PDS, como se explica a

continuacion:
Velocidad de sonido

Antes de iniciar el relevamiento batimétrico fue empleado el sensor Sound Velocity Profiler
MX (SVP-Minos-X) para cbtener un perfil de la Velocidad del Sonido predominante en el
area de sondeo, este perfil es generado por mediciones de la velocidad del sonido en

diferentes profundidades a lo largo de recorrido del sensor.

El resultado del Perfil de la Velocidad del Sonido fue utilizado por el software hidrografico

Teledyne PDS para la correcta propagacion de los haces del MBES.

Adicionalmente un Mini SVP (Valeport miniSVS) es instalado sobre el transductor del equipo
MBES el cual transmite al Teledyne PDS valores de la velocidad del sonido en tiempo real

de manera continua.

A continuacién, se presentan los valores de Velocidad del Sonido (S/V) registrados durante

la campana batimétrica:

Perfil de Velocidad del Sonido
Profundidad| S/VMIN | S/V MAX
Namero | Fecha |\ xima (m)| (ms) (mis)
1 12/1/2022 18.71 1540.251]  1542.812
2 13/1/2022 25.75 1540.720|  1542.904
3 14/1/2022 25.17 1540.654] 1543.591
4 14/1/2022 26.85 1540.454]  1543.925
5 15/1/2022 21.09 1541.192]  1544.767
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Patch Test

El R2Sonic fue calibrado utilizando el metodo de "Patch Test” el cual es empleado para
identificar y estimar angulos que permiten los ajustes sistematicos requeridos para corregir
los errores en el sistema de haces. El “Patch Test” minimiza los desajustes de los diferentes
sensores del MBES que pudieran ocurrir durante la instalacion del sistema en la

embarcacion.

El proceso de calibracion se realizo ejecutando diferentes lineas de sondeo vy
posteriormente, utilizando el médulo de calibracién del software hidrografico Teledyne PDS,
se calcularon los valores de Roll, Pitch y Yaw, los cuales son empleados por el Teledyne

PDS para ajustar los parametros del MBES.

En la siguiente imagen se observa el método "Patch Test” para la correccion de los valores
Roll, Pitch y Yaw.

L ST o Mamw
o1 -
i rw WS
FITCH OFFSET AMGLE '..
TangET by o
ST TARGET B- e &
=z -\-"."f—h"_,.ré:'fm_ﬁ - 7 - =--\'l -
Reall Pitch Yaw

A continuacion, se presentan los valores de Roll, Pitch y Yaw obtenidos en las calibraciones

realizadas durante el relevamiento batimétrico MB:

Valores de Calibracién Solucién Alcanzada
Fecha Roll Pitch Yaw Roll Pitch Yaw
121172022 -0.30 -0.99 -6.67| Very strong | Very strong | Veery strong
131172022 -0.20 -0.20 -6.74| Very strong Strong Very strong
15/1/2022 -0.26 -0.09 -6.67| Very strong | Very strong | Very strong

A continuacion, se presentan las imagenes del registro de cada calibracion realizada con el
maodulo de calibracion del software hidrografico Teledyne PDS, se realizo una calibracion

inicial el dia 12/01/2022 y se realizaron comprobaciones diarias de los parametros.
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Registros de calibracion 15/01/2022

6.10. Sistema de Posicionamiento

El control horizontal de la embarcacion hidrografica L.H. Juan Andrés durante el desarrollo
del relevamiento batimétrico se realizo utilizando un sistema GNSS de doble antena modelo
Applanix POSMV SurfMaster, con sistema de correccion de posicion y altura en tiempo real

Fugro Marinestar, que cuenta con una precision horizontal de £ 0.3 m.

Para calibrar el alineamiento del girocompas (heading) del sistema de posicionamiento
GNSS Applanix PosMV con respecto a la embarcacion, se utilizé la funcion de calibracion
GAMS incluida en el software MV POSView.

6.11. Sensor de movimiento y giro

Los movimientos y giros de la lancha hidrografica fueron controlados por el IMU modelo
R2Sonic Type 42, que en combinacion con el GNSS Applanix ofrece una precisa
compensacion de los diferentes movimientos realizados por la embarcacion, asl como el

efecto del oleaje, proporcionando una solucion de navegacion 3D estable y continua.
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6.12. Software para adquisicién de datos y procesamiento

Para la navegacion y adquisicion de datos MB se utilizé el software hidrografico Teledyne
PDS. Este software soporta los datos generados de todos los dispositivos del sistema MB
tales como posicionamiento, profundidades, pitch, roll, yaw, heading y velocidad del sonido,
entre otros; ofreciendo al operador una visualizacion precisa en tiempo real de los datos

registrados durante la ejecucion del levantamiento.

El procesamiento de los datos batimétricos fue realizado empleando el software hidrografico
Teledyne PDS. El médulo de procesamiento del PDS permite realizar la limpieza de los datos
incorrectos para posteriormente elaborar un Modelo de Terreno Digital (DTM), el cual puede
ser utilizado para exportar los datos en formato XYZ (Este, Norte, Profundidad), elaborar

planos y curvas de nivel.

7. RELEVAMIENTO BATIMETRICO MULTIHAZ

7.1. Adquisicién de datos batimétricos MB

Entre los dias 12/01 — 15/01/2022 se ejecuto la adquisicion de datos batimétricos MB en el
area de sondeo. La preparacion de la embarcacion L.H. Juan Andrés para la instalacion de
los equipos se realizo el dia 11/01/2022.

Los relevamientos batimétricos se realizaron con el objeto de determinar las profundidades
y relieve de la superficie subacuatica en el corredor propuesto.

La adquisicion de los datos batimétricos se realizo mediante la navegacion de lineas
planificadas de sondeo paralelas al eje del corredor con separacion de 30 m entre cada linea,
garantizando un solape de 25% en los datos batimétricos.

Para la adquisicién y procesamiento de datos se utilizé el médulo de adquisicion “Acquisition”
del software hidrografico PDS, generando una malla de datos batimétricos (GRID) de
0.25 x 0.25 m en tiempo real. Asl mismo, se registraron los datos crudos (RAW) a partir de
los datos adquiridos por el abanico de 1024 haces del sistema MBES.

En total se relevé una superficie de 214 Ha. La adquisicion de datos fue ejecutada en las
areas donde fue posible realizar una navegacioén segura para la embarcacién de sondeo
tomando en cuenta las condiciones climaticas, oleaje, profundidad adecuada y a su vez las
obstrucciones existentes.

Los datos recolectados durante la adquisicion, como hora UTC, numero de linea, nombre
del archivo de linea y observaciones, se encuentran registrados en los “Survey Log", seccion
N® 19.
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7.2. Procesamiento del levantamiento batimétrico MB

Los datos batimétricos MB han sido procesados en oficina utilizando el médulo “Processing”

del software hidrografico PDS que permite descartar los datos incorrectos para
posteriormente elaborar un Modelo de Terreno Digital (DTM), con una malla (GRID) de

0.5x0.5m.

Para la elaboracion del modelo DTM con un GRID con celdas de 0.5 x 0.5 m, se exportoé el
promedio de puntos dentro de cada celda procesada. Posteriormente se generé un archivo
de coordenadas Este, Norte y Profundidad (XYZ) con los datos finales del levantamiento

batimétrico MB.

Para la reduccion de las profundidades medidas al nivel medio del mar (MSL), se utilizaron
datos de marea de la estaciéon Bocas del Toro del STRI.

A continuacion, se presentan algunas imagenes del médulo de procesamiento del software

hidrografico PDS:

Procesamiento de datos con software Teledyne PDS
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Procesamiento de datos con software Teledyne PDS

7.3. Identificacién de posibles obstéaculos

Durante el procesamiento de los datos, se realizé una verificacion del fondo marino en el

corredor utilizando la nube de todos los puntos adquiridos. Durante este proceso se

consiguieron las siguientes incidencias:

« Marcas de arrastre de anclas

Entre el KP 2+400 y el KP 3+200 se evidencio la presencia de marcas de arrastre de anclas.
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d B F 3 4
. Posible obstaculo KP 10+650

En las cercanias del KP 10+650 se identifico un objeto que puede ser de origen
antropogénico. Sus medidas aproximadas son 3.5 m x 3.8 m x 1 m de alto y se encuentra
ubicado en las coordenadas Este: 354962.09 Norte: 1025306.09.
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* Posible obstaculo KP 3+640

En las cercanfas del KP 3+640 se identifico un objeto que puede ser de origen
antropogénico. Sus medidas aproximadas son 2.6 m x 3.8 m x 0.5 m de alto y se encuentra
ubicado en las coordenadas Este: 348919.07 Norte: 1024901.67.
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8. PREPARACION DEL ESTUDIO GEOFISICO SBP

8.1. Parametros Geodésicos SBP

El relevamiento geofisico SBP fue realizado con el sistema de coordenadas Universal

Transversal Mercator, Zona 17 Norte de Datum WGS-84.

DATUM:

Datum Local:
Elipsoide:

Semieje Mayor (a):
Achatamiento (1/f):
Excentricidad:
Modelo Geoidal:

PROYECCION:
Cuadricula:
Tipo Proyeccion:
Falso Norte:
Falso Este:
Latitud de Referencia:
Longitud del Meridiano Central:

Factor de Escala del Meridiano Central:

8.2. Datos principales del levantamiento SBP

WGS-1984
WGS84
6378137
298.2572235693
0.00669437999
EGM-2008

UTM Zona 17N

Universal Transverse Mercator
Om

5,000,000 m
000°00'00,0000000" N
081°00'00,0000000" W
0.99960

En la tabla siguiente se observa la informacion principal de cada adquisicion realizada,

acotando que las lineas de sondeo se realizaron siguiendo la orientacién del corredor.

Numero | Fecha |Sector s""o:"::: ::: ‘GT sV
1 01/07/22 EF 21 16:05 19:27 1541.716
2 | owoeiz2 [EDcBA| 22 9:13 | 19:00 | 1541.689
3 | owoei22 | coE | 31 916 | 15:42 | 1542.755
4 01/10/22 CB 31 10:16 16:29 1541.872

8.3. Lineas Planificadas de Sondeo SBP

Las matrices principales de las lineas de adquisicion fueron preparadas previamente,

utilizando una separacion 40 m entre las lineas. Por lo que en total se realizaron, 3 perfiles

longitudinales al corredor y perfiles perpendiculares cada 500 m.
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8.4. Area del relevamiento SBP

El area del sondeo SBP esta compuesta por un corredor de 21.12 km de longitud y 100 m

de ancho. Cabe destacar que la adquisicién se ha llevado a cabo en zonas con mas de 5 m

de profundidad por seguridad de los tripulantes, equipos y embarcacion.

En la zona cercana a Almirante las profundidades dentro del corredor planeado no

satisfacian los requerimientos de seguridad, por lo que se realizo la adquisicion de datos

hasta 150 m al este del mismo.

A continuacion, una tabla con las coordenadas del centro de la traza del corredor.

EJE CORREDOR
Punto Este (m) Norte (m)
Bl 346383.39| 1027144.01
B2 346543.20| 1026991.45
B3 346543.93| 1026551.03
B4 346579.43| 1026374.41
BS 346639.14( 1026232.96
Bb 348768.90( 1025048.99
B7 350349.32| 1023570.31
B8 354404.98| 1024650.56
B9 356261.19| 1026842.63
B10 357607.80 1028668.69
B11 359542.22| 1031291.85
B12 360605.66| 1032546.73
B13 360891.54| 1032728.52
B14 361560.41| 1032720.72
B15 361840.08| 1032716.51

8.5. Posicionamiento SBAS

Para la correccion del posicionamiento en tiempo real durante la adquisicion en todos los

relevamientos batimétricos, se utilizé el sistema Fugro Marinestar coastal and inland

waterways south america DGNSS satellite positioning data service.

Este sistema transmitid en tiempo real correcciones de posicion y altura con una precision

horizontal de + 0.3 m.
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8.6. Control del nivel de la Marea

La correccion del nivel de marea se realizd utilizando las mediciones del mareagrafo Bocas
del Toro Marine Station perteneciente al Smithsonian Tropical Research Institute (STRI). Las
lecturas cada 6 minutos del maredgrafo pueden ser obtenidas a través del enlace:

https://biogeodb.stri.si.edu/physical monitoring/graph/?site=bocas&graph=Bocas 24hrs sin

embargo, se utilizd un archivo de datos suministrado por el SRTI para los dias de la campana

de adquisicion de datos.

Para llevar el dato de altura y por ende en el nivel de la marea a lo solicitado por Sumergia,
se modificaron los datos obtenidos del STRI con la cota comprobada con el punto topografico
Almirante, que a su vez esta referido al MSL por medio de la compensacion Geoidal del
modelo EGM-08. Por lo que todas las profundidades registradas en el levantamiento estan

referidas al MSL. A continuacion, los graficos de marea para los dias de sondeo:
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8.7. Instalacién de Sistemma SEP

Todos los componentes que forman parte del Sistema SBP deben estar referenciados en un
plano cartesiano XYZ con respecto al IMU Novatel Span CPT, por esta razon se tomaron
medidas precisas de la posicion de las Antenas del Sistema de GNSS Novatel Span SE y

del Transducer iXBlue Echoes 3300 T1.

Una vez obtenidas estas medidas, se configurd en el software geofisico iXBlue DELPH la
geometria de la instalacion del Sistema SBP, teniendo como punto de origen el IMU Novatel

Span CPT.

8.8. Perfilador de Sub Fondo Marino

Se utilizo el perfilador de subfondo tipo Chirp Echoes 3300 T1, con rango de frecuencias de

1.7 — 5.5 kHz y una resolucion de 20 cm.

8.9. Configuracién de Parametros de adquisicién SBP

Para garantizar la que se puedan alcanzar los resultados solicitado por Sumergia, fue
importante la eleccion de los parametros de adquisicion del proyecto. Para esto, se
realizaron pruebas en diferentes zonas del area de estudio a fin de definir los parametros

que mejor funcionen con la mayorfia del area.

Luego de realizar las pruebas se seleccionaron dos grupos de parametros, unos para utilizar

en profundidades mayores a 15m y otros para profundidades entre 5y 15 m.

iXBlue Echoes T1 3500
Min. Frequency 1700( Hz
Max. Frequency 2500| Hz
Bandwidth 3B00 Hz
Water Depth 25| m
Sound Speed 1500 mfs
Penetration Depht 50| m
Vessel Speed 4| mfs
Chirp Length ms <333
Recording Delay 0 ms FIXED
Recording Length 116| ms  >116
Shooting Rate 125 ms 2116
Sampling Frequency 32000| Hz  =11000
Number of Samples 176 <4096
Vertical Resolution 0,20 m
Horizontal Resolution 0.50 m

Parametros de Adquisicion para profundidades mayores a 15m.
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iXBlue Echoes T1 3500
Min. Frequency 1700 Hz
Max. Frequency 5500| Hz
Bandwidth IBDD Hz
Water Depth 10| m
Sound Speed 1500 mfs
Penetration Depht 50| m
Vessel Speed 4] mfs
Chirp Length [ 5lms <133
Recording Delay 0 ms FIXED
Recording Length 100| ms  »85
Shooting Rate 125| ms =100
Sampling Frequency 32000 Hz 211000
Number of Samples 55 <4036
Vertical Resolution 0.20 m
Horizontal Resolution 0.50 m

Parametros de Adquisicion para profundidades menores a 15m.

8.10. Sistema de Posicionamiento

El control horizontal de la embarcacion hidrografica L.H. Juan Andrés durante el desarrollo
del levantamiento geofisico se realizé utilizando un sistema GNSS de doble antena modelo
Novatel Span SE, con sistema de correccion de posicion y altura en tiempo real Fugro
Marinestar, que cuenta con una precision horizontal de £ 0.3 m.

8.11. Sensor de movimiento y giro

Los movimientos y giros de la lancha hidrografica fueron controlados por el IMU modelo
Novatel Span CPT, que en combinacion con el GNSS Span SE ofrece una precisa
compensacion de los diferentes movimientos realizados por la embarcacion, asl como el

efecto del oleaje, proporcionando una solucion de navegacion 3D estable y continua.

8.12. Software para adquisicién de datos y procesamiento

Para la navegacion durante la adquisicion se utilizd el software Hypack 2018. Para la
adquisicion, procesamiento e interpretacion de datos SBP se utilizd el software geofisico
iXBlue DELPH. Este software soporta los datos generados de todos los dispositivos del
sistema SBP tales como posicionamiento, pitch, roll, yaw, heading, entre otros; ofreciendo al
operador una visualizacion precisa en tiempo real de los datos registrados durante la

ejecucion del levantamiento.
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Roll : 0.00
Pitch :0.00
Heave : -0.10 m

Imagen de la ventana de Adquisicion del software iXBlue DELPH.

El procesamiento de los datos batimeétricos fue realizado empleando el software geofisico
iXBlue DELPH. El médulo de procesamiento del DELPH permite realizar el procesamiento
de los datos con diversidad de filtros y ganancias, asi como, la interpretacion del fondo

marino y los principales horizontes sismoestratigraficos presentes en la zona.

9. RELEVAMIENTO GEOFISICO SBP
9.1 Adquisicién de datos geofisicos SBP

Entre los dias 07/01 — 10/01/2022 se ejecut6 la adquisicion de datos geofisicos SBP en el
area de sondeo. La preparacion de la embarcacion L.H. Juan Andrés para la instalacion de
los equipos se realizo el dia 06/01/2022.

Los relevamientos geofisicos se realizaron con el objeto de determinar el espesor de la
primera capa de sedimentos e identificar afloramientos de roca competente a lo largo del
corredor.

La adquisicion de los datos geofisicos se realizd mediante la navegacion de lineas
planificadas de sondeo: 3 lineas longitudinales, 1 en el eje y 2 a 40 m a ambos lados del
mismo; lineas perpendiculares al eje cada 500 m.

Para la adquisicion y procesamiento de datos se utilizé el médulo de adquisicion “Acquisition”
del software geofisico DELPH, generando perfiles del fondo marino en tiempo real. Asl
mismo, se registraron los datos crudos (RAW) en formato XTF para ser procesados
posteriormente.
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En total se relevaron 68.64 Km lineales de perfiles sismicos. La adquisicion de datos fue

ejecutada en las areas donde fue posible realizar una navegacion segura para la

embarcacion de sondeo tomando en cuenta las condiciones climaticas, oleaje, profundidad
adecuada y a su vez las obstrucciones existentes.

Los datos recolectados durante la adquisicion, como hora, numero de linea, nombre del

archivo de linea y observaciones, se encuentran registrados en los “Survey Log", seccion

N° 18.

9.2 Procesamiento de datos geofisicos SBP

Los datos geofisicos SBP han sido procesados en oficina utilizando el médulo “Processing”

del software DELPH que permite aplicar correcciones estaticas, en la geometria de la

adquisicion, filtros de ganancia, swell, deconvolucion, demultiple, etc.

La secuencia de procesamiento utilizada para los datos adquiridos fue la siguiente:

e Carga de datos al médulo DELPH Road Map.

* Aplicacion y verificacion de geometria.

e Seleccion de primera llegada (fondo marino).

e Aplicacion de correcciones estaticas, en este caso, datos de marea obtenidos del

mareografo STRI de Bocas del Toro.

« Extraccion de la onda completa para interpretacion (FWF).

e Seleccion de ganancia variable en tiempo TVG.

e Aplicacion de Swell filter, con un periodo de Sm.

« Demultiple, en caso de detectarse multiples que interfieran con la senal de interés.

A continuacion, algunas imagenes correspondientes al procesamiento de los perfiles

sismicos.

P—

- v

Q

Perfiles adquiridos cagados a DELPH Road Map.
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*, Layback / Geometry x
Layback / Geometry

Used Layback  Raw filefs] Layback  Geametry

Equipment  Configuration om o vimp Zimp Rol (7} Pren (3 e () Latendy (m3)

=1 046 110 156 000 LoD

e maw 000 000 000 000 000 000

<y Winch 000 000 000

£ cource HullMountled 022 000 275

= feceiver Hull Mounted 022 000 275
Frocessing

Start 0%
[[] Close window at the end of processing
Ventana de seleccion de Geometria de adquisicion
A4 Static Correction b4

Date Time  Vaue
7/if2022 |00:30:00 -0.07m
7/1/2022 0L:00:00 -0.06m
L2022 01:30:00 -0.04m
T022  0ZOO0 -0.0Zm
F/Lf2022 02300 0.01m
7fLf2022 03:00:00 0.04m

Frogessing

Reset | epart..

compieted

Ventana de aplicacion de correccidn por mareas.
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Seccion sin procesar (3016_D_XL_5750), en las cercanias de Punta Juanes.

1506

1280w

ten

Seccion 3016_D_XL_5750 procesada.
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9.3 Interpretacién de datos geofisicos SBP

Una vez procesados los perfiles sismicos, se inicio la fase de interpretacion. En términos

generales, las caracteristicas de los reflectores sugieren que la litologia predominante esta

compuesta por limos y/o arcillas formado por materiales muy finos y fangosos.

En la siguiente figura se aprecian las principales caracteristicas presentes en el area de

estudio, compuestas por: el Fondo Marino, interpretado a lo largo de todos los perfiles; el

Paquete Sismo estratigrafico 1 (PSS1), correspondiente a la capa de interés del estudio y

presente en toda el area a excepcion de las zonas de llegada a tierra (Reflector 1); el Tope

de Roca, o base del Paquete sismo estratigrafico 2; y los multiples asociados al fondo

marino.

Seccion 3016_D_XL_5750 interpretada.

A continuacion, se puede observar el perfil sismico interpretado de la zona de llegada a tierra

en Isla Colon, donde se observa que los reflectores empiezan a tener un comportamiento

caotico a medida que se acercan al a costa, lo que indica la presencia de materiales mas

duros, relacionados a afloramientos coralinos en el area.
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M n
Fondo Marino

e

Seccion 3016_F_IL_000 interpretada.

Finalmente, en la zona de llegada a tierra en el sector de Almirante, no se evidencia
presencia de afloramientos coralinos, sino mas bien una capa de sedimentos finos de menor
espesor al promedio del corredor con ondulaciones del lecho rocoso.

Fondo Marino |

Seccion 3016_A_IL_-140 interpretada.
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Una vez interpretado el horizonte Reflector 1 en todos los perfiles sismicos se procedio a

calcular el espesor del PSS1 y generar un mapa isopaco de la capa.

En lo que concierne al objetivo del estudio, se pudo observar que el espesor de la primera
capa PSS1 a lo largo del corredor propuesto para el tendido del cable submarino es mayor
a 2 metros, con un promedio de 7.8 metros, disminuyendo solo en las zonas de llegada a

tierra.

10. PRODUCTOS GENERADOS

+« Informe 3016_R_001_Estudio Batimétrico y Geofisico: Informe detallado de los

trabajos de campo y oficina ejecutados en el proyecto.

+ Archivo 3016_XYZ_0.5x0.5.xyz: Archivo de datos XYZ (Este, Norte y profundidad) del

relevamiento batimétrico MB donde “Z" esta referida al MSL.

+ Archive 3016_XYZ_PSS1_5x5_ISOPACO.xyz: Archivo de datos XYZ (Este, Norte y
espesor) del relevamiento geofisico SBP donde “Z" representa el espesor del PSS1 en

metros.

+ HP_3016_MBES_001_Almirante_lsobatas: Plano de planta con profundidades y curvas
de nivel cada 0.5 m en formato .DWG y .PDF.

+ HP_3016_MBES_002_Almirante_lsobatas_GoogleEarth: Plano de planta con
profundidades, curvas de nivel cada 0.5 m e imagen de Google Earth georreferenciada

en formato .DWG y .PDF.

« HP_3016_MBES_003_Almirante_lsobatas_GeoTIff: Plano de imagen DTM

georreferenciada en formato .DWG y .PDF.

« HP_3016_MBES_004_005_Almirante_Costa: Planc de planta con profundidades en

las cercanias de Isla Colén y Almirante en formato .DWG y .PDF.

« HP_3016_SBP_006_Almirante_lIsopacas: Plano de planta con curvas isopacas cada 1 m

del Paquete sismo estratigrafico 1 (PSS1) en formato .DWG y .PDF.

« HP_3016_MBES_007_008_Almirante_Costa_|lsopacas: Plano de planta con espesores y
curvas isopacas cada 1 m del Paquete sismo estratigrafico 1 (PS51) en las cercanias de

Isla Colon y Almirante en formato .DWG y .PDF.

+« J3016_RPL: Archivo con las coordenadas del corredor central y dos rutas a +10 y -10 metros
de este, en formato Excel. Esta ruta fue modificada para evitar zonas de poca profundidad y

zona de anclaje de embarcaciones.
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HP_3016_MBES_002: Plano de planta con profundidades, curvas de nivel cada 0.5 m e imagen
de Google Earth georreferenciada.
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HP_3016_MBES_003:

Plano de imagen DTM georreferenciada.
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HP_3016_MBES_004: Plano de planta con profundidades en las cercanias de Almirante 1.
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HP_3016_MBES_004: Plano de planta con profundidades en las cercanias de Almirante 2.

T 1 i 1 1 I 1 ] ]

! ! ! ! ! H ! l ! = =

HP_3016_MBES_005: Plano de planta con profundidades en las cercanias de Isla Colon.
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HP_3016_SBP_006: Plano isopaco con curvas cada 0.5 m.
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HP_3016_SBP_007: Plano isopaco en las cercanias de Almirante 1.
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HP_3016_SBP_007: Plano isopaco en las cercanias de Almirante 2.
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HP_3016_SBP_008: Plano isopaco en las cercanias de Isla Colén.
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11. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Nro. Dia Fecha Actividades Ejecutadas Observaciones
- Logistica y planificacidn.
001 Lunes 03/01/22 g YP ) _
- Ingreso en aduana del Sistema Multihaz.
- 5e retira el Sistema Multihaz enlas oficinas de
despacho.
002 Martes 01/22
04/01/ - Logistica de movilizacion para la localidad de
Almirante.
- Movilizacion de equipos y personal ala
003 Miércoles| 05/01/22 ) - quiposyp
localidad de Almirante.
- Mantenimiento preventivo y correctivo de la
004 Jueves 06/01/22 |embarcacion en Almirante y movilizacion a Isla
Colon.
i - Instalacion, pruebas y calibracion del SBP.
005 Viernes 07/01/22 o S
- Inicio de adquisicion.
D06 Sabado 08/01/22 |- Adquisicion SBP.
007 Domingo | 09/01/22 |- Adquisicion SBP.
- Adquisicion SBP.
008 Lunes 10/01/22 |- Desinstalacion SBP y desembarque del sistema
en Almirante.
- Armado e instalacion de los sensores
009 Martes 11/01/22 |sumergibles, médulos y periféricos del sistema
MB.
- Configuracion del sistema de posicionamiento
| softw PDS.
Y: 50__ are | dient b | Falla en motor
- Reunion con el cliente y embarque paralas .
i6n del di ¥ quep estribor, sera
. operacion del dia.
010 |Miércoles| 12/01/22 P . o _ reparado
- Calibracion del GAMS en el sistema de mafana
ici ient libracié tch test del
posicionamiento y calibracion patch test de 13/01/222
sistema MB.
- Adauisicidn MBES
- Reparacion motor de estribor.
011 Jueves 13/01/22 S
- Adquisicion MBES.
- Adquisicion MBES.
012 Viernes 14/01/22
4/01/ - Carga de combustible.
- Culminacion de adquisicion MBES.
013 | sabado | 15/01/22 _ n Safdarimeen
- Desinstalacion y organizacion MBES.
. - Desmovilizacion desde Almirante hastala
014 Domingo | 16/01/22 | A
ciudad de Panama.
17/1/2022 |- Preparacion y organizacion de datos.
015 Lunes 1 P ) YO8
31/01/2022 |- Procesamiento de datos.
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12. REGISTRO FOTOGRAFICO

Pole SBP con transductor sumergido
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Top Unit SBP, GNSS y computador de sondeo
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Transductor MB, IMU y SVP sumergidos.
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Toma de perfil de velocidades SVP. Arreglo IMU, MB y SVP en bracket.
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13. CONCLUSIONES

A continuacion, las observaciones derivadas de los resultados obtenidos del estudio

batimétrico y geofisico en la Bahla de Almirante.

En términos generales, el area de estudio esta conformada por sedimentos muy finos a finos.
Con presencia de corales en el area de Isla Colon, no se identifico una zona con menor

presencia de corales en el area estudiada.

Alo largo del corredor la caracteristica mas importante encontrada es la presencia de marcas
de arrastre de anclas, entre el KP 2+400 y el KP 3+200, lo que puede significar un riesgo
una vez que estén instalados los cables. Debido a esto, la ruta del cable fue trasladad 100

metros al sur en la zona.

Los sedimentos de la primera capa distinguida sismoestratigraficamente corresponden a
litologias compuestas por limos y/o arcillas formado por materiales muy finos y fangosos.
Este comportamiento se observa en todo el recorrido estudiado a excepcion de la llegada a

Isla Colon donde se observan corales y sedimentos un poco mas gruesos.

No se identificaron estratos rocosos aflorantes dentro del corredor ni a profundidades
menores a 2 metros debajo del fondo marino. Eso no pudo comprobarse en zonas con

menos de 5 metros de profundidad de agua ni en la zona de los corales.

El corredor central y las dos variantes a 10 metros estaban disefados en una zona de muy
poca profundidad cerca de Almirante, entre los puntos B2 y B5. Esto puede ocasionar
problemas logisticos y la posibilidad de que el cable no pueda ser enterrado a la profundidad

deseada. Por esta razon, se replanteo la ruta del cable hacia aguas de mayor profundidad.
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14. EQUIPOS UTILIZADOS

Ecosonda Mutihaz R2Sonic 2020

Technlcal Speclflcatlons

Sonic 2020

Freguency
Bandwidth
Beamwidth

Swath Sector

Sounding Depth*
Ping Rate

Range Resolution
Pulse Lengths
Number of Soundings

Operating Modes
Near-field Focusing
Equiangular or
Equidistant Beams
Rall stabilization
Piteh stabilization
Automated Operation
Saturation Meniter
Depth Rating

Operating Temp
Storage Temp
Mains

Power Consumption
Uplink Dewnlink
Deck Cable Langth
Receiver Dim (LWD|
Receiver Mass (Air)
Prajector Dim (LWD)
Projector Mass (&ir)
SIM (LWD)

GIM Mass

170 1 450kHz - Over 20 Frequency selections User selectable in real-time

Uip to 6kHz

1.8 x 1.8~ at 400kHz
A5 d® m 200kHz

10® 10 130*
All frequency seledtions
Ueer ealecsable in real-ime

Up fo 200m
U to 6l Hz
Diown 10 1.25em
15mec-ims
2561 1024

Mormal, Dual, Quad, Ulira high density, Equianqular, Enuidisianca

Yes

You

Yes
Yoo
Yo
Yes

100m
Opiianal 4000m™

G dlC

HrCw S C

50-260 VAC, 45-65Hz
200 avg.

10100 1000Base-T Ethemet
15m, optonal 25m, 30m
140 x 161 x 133.5mm
44 kg

NA&

NA

280 170 x 60mm
2dkg
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GNSS- IMU R2Sonic / Applanix PosMV

I2NSType Il . sonic

Integrated Inertial Navigation System Option

Main Advantages:

« Seamless integration with R2Sonic MBES

« Compact IMU in waterproof housing

* Variable accuracy and price configurations

« Inertial aided RTK positioning

+ High mmunity to GNSS outages

« Export license not required to most countries
« Affordable price

+ 3-Year standard warranty

Description:

The I2NS™ Integrates seamlessly with R2Sonic W ideband Multibeam Echosounder Systems, providing accurate and
robust geo-referencing and motion compensation for hydrographic surveys. The I2NS™ provides existing and new
R2Sonic customers an industry proven, tightly coupled solution for vessel roll, pitch, heave, heading, position and velocity
which Is easy to set-up, operate and control through a graphical user interface. The elimination of additional processing
modules reduces volume, size and cabling and allows all data flow through a single Ethernet port.

The I2NS™ is supplied in a compact waterproof housing which may be mounted on the vessel center of rotation or directly
on the R2Sonic multibeam system mount bracket, to minimize patch- testing between mobilizations. All processing and
interfaces are integrated into the compact Sonar Interface Module with connections for dual Global Navigation Satellite
System (GNSS) antennas, the IMU and provision of senial input/outputs. The GNSS antennas track all available GPS,
GLONASS, Galilec and Geostationary satellites, including support for Fugro Marinestar™ GPS and GNSS subscription
service.

The I2NS™ is ideal for use on vessels operating in high muitipath environments such as Ports, Harbors and around
Structures as the system provides continuous positioning information even while surveying in areas where GPS
reception is compromised by multipath effect and signal loss. The integrated INS also enables the logging of raw GNSS
and Inertial observables for later post- processing through GNSS aided inertial post-processing software, which can be
optionally supplied.

Performance Summary:

I2NS™ Type lll - 0.03°

|

Integrated INS | DGPS RTK Accuracy During GNSS Outages
Position 0.5-2m depending on quality | Horizontal 1cm or better ~8m for 30 s total outages (RTK)

of differential correctons Vertical: 1.5cm or better ~3m for 80 s 10tal outages (JAPPK)
Roll & Pitch 004" 0.03* o.05*
Heading 0.08° wi4m baseline Same 0.2° (IAPPK, 80 s outage)

0.08° wi2m baseline 0.3* (RTK. 60 s outage)
Heave Som or 5% Som or 5% Seen o 5%

2om or 2% TrusHeave™ 2om or 2% TrueHeave ™ 2om or 2% TrueHeave™

Input / Outputs:
TOT00 BaseT
nput | 2 COM Poris brdirectional. user % NMIEA cutput
Son Input_| RTCM V2.x. RTCM V3 x, CME and VRS
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SVP AML Minos-X

Minos+X

The New Standard in Vertical Profiling

The Minos+X is a small vertical profiler that allows you

to change the instrument’s sensor load, in-the-field and
on-demand. With the Minos-X, your SVPT can become

a CTD, Shallow pressure sensors can be swapped

for deep; and temperature range can be extended or
tightened, as needed. One single profiler meets muitiple
deployment requirements.

Like all other X-Senes instruments, the Minos-X uses
Xchange™ field-swappable sensors, now available for
conductivity, sound velocity, temperature, pressure,
dissolved oxygen and turbidity. This means that sensor-
heads can be shared with other instruments, regardless
of instrument size or type. Total flexibility - of nstrument
model, of sensor type, and of sensor range — ensure that
the right instrument is always available.

Field-swappable sensors also streamline recalibration:
instead of sending the entire instrument back to a
recalibration centre, calibrated sensor-heads can be sent
to the instrument. Changing sensors is easy: simply
unscrew one -head and replace it with another.

Half the size of a Plus instrument, the Minos-X is
designed for vertical profiling in tight spaces like launches
or boats. The instrument includes a shackle and sensor
cage, as well as an LED status indicator to simplify
deployment preparation. High-speed 25Hz sampling
ensures excellent data resolution. The Minos-X can be
ordered with up to 2 analog or 1 digital channels, for use
with 3rd party sensors.

CXchange™ SVeXchange™ P=Xchange™ TXchange™ DO«Xchange™

conductivity / sound velocity / pressure / temperature / dissolved oxygen / turbidity
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Key Benefits:

« Greater return on investment: Each
Instrument can multi-task as CTD or
SVTP, at multiple pressure ranges,
assunng greater usage.

+ Right instrument always ready:
Calibrated sensors are shared
amongst all XsSerles instruments,
ensuring that the right instrument is
always field-ready.

« Reduced downtime: Recalibrated
sensors sent to the instrument
means the instrument never leaves
the field for recalibration.

+  Reduction in transport and
logistics costs: Instruments can
be recalibrated without retum to a
calibration centre.

« Greater system redundancy: Mobility
of sensor-heads and modulanty of
instruments minimizes the risk of
downtime on the vessel.

« Streamlined management: Less
time spent administering instrument
recalibration and certification

Xchange™ and XsSeries:
« Each Xchange™ sensor-head includes its own embedded calibration
Sensors exchange easily without use of spedciality 1ools
Swap any sensor with ancer sensor of its own kind. regardiess of range
Exchange conductivity with sound velocity, regardiess of range

with

+ Exchange dissofved oxygen and turbidity
regargiess of range
Electrical:

LED Iight indicates If the dattery is low and when instrument is operating
Gigabyte non-volatie memary (expandable}

Up %o 25 scans per second

Real time clock

7.5 % 26 VOC (external)

Auto detect RS232 or RS485

Optional sdditional channels (2 analog or 1 digitsl)

Auto shut-down in low battery conditions

)0 A et R ()

Mechanical:

Housing & Enccap: Delnn to 1000 m or Titanum to 6000 m
Stainkess steel shackie paint and sensor protection cage
Size: 75.7 mm (2.88") diameter x 560 mm (22.3") OAL
Connactor: Subconn Micro 8, Female

Storage Temperature: -20°C to 60°C

Operating Temperature: -20°C to 45°C

Ve 8w WA

Sampling Modes:
+  User configurable (by tme. by pressure, by sound speed)

Power:
» Rechargeable Lehum-lon battery pack

F +1-250-655-3655

requirements
Parameter Range Precision Accuracy Recolution Responce
Xchanges™
CeXchange™ 010 70 mSicm +-0.003mSicm +1-0.01:Sicm 0.001mSiem 25 at 1ovs flow
SVeXchange™ 137510 1825 ms +-0.008 mvs +0.025 mi's 0001 ms 47 microseconds
PeXchange™ Up w0 6000 dBar +H-D03%FS +005%FS 002%FS 10 miliseconds
TeXchange™ 200 32C +-0003°C +90.005°C 0001°C 100 miligeconds
**DO-Xchangs™ 050 mgl <5%mgl 0.1mal
Turbucity-Xchange™ up to 3000 NTU up to +. 3%UNTU Upo+L3ENTU  wptoOSNTU <072 (3c 10 85%)
*Salinty (Calculated) 042 peu +.0.08peu +/001peu 0.001peu
*Denaity (Calculated) 90 to 1230kg/m* o/ 0.02Tkgim* 0.001kgm*
X+Series instruments do not come with sensor-heads; please order them separatefy.
*Caiculated parameters are based on C-Xchange™, T-Xchange™ and installed pressure sensor.
Other ranges are available; please contact us. Al specifications subject to change without notice.
**Pre-release i - final to be determined
T +1-250-656-0771 £ sales@AMLoceanographic.com
T. #1-800-663-8721 (NA) w: www.AMLoceanographic.com

2071 Mataview Avenue Sidney, British Columbia Canada, V8L 5X6

- TRl

Mehange youw oid kosas
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SVP Valgort MiniSVS

Sound Velochy Measurement

Each sound velocity MEessuremment & macde using & singhs pulse of
sound traveling over a known distance, o is independent of the
inherent calculation errors presant in all CTDs. Our wnique digital
signal processing technigue virually eliminates signal motse, and
ghves almast instantanesus response; the digital measurement.

= also entirely linear, giving predictable performance under all

Bxamgles of data formats are:
<EPACEEOLNG_VEIDCI] <CRe<LFe
mﬂwmmwm_ﬂuwcmq}:
<Sac DRTAL Es PR SO WEICIy TRl F

1 Choose fram.
TS (IO
ik o 3 cecimal pieces [1580123)

conditions. ik to 2 secimal places 1SK007)
Range 159 - ESO0mE Pressure I fittec, pressure Is akays output In daarnwith
= ORILE, WItN B JE0MEl POInL, MCILdIng Eading
- Tenos T necesary. Pogition of the point is
Resoiution Qoam depandent on SENECE rANGR. 8.4,
ALCU Y Depandent on 5ensor size SOcERar Lrared
W0 Ranaom nalsE [point 1o point] 3 - y
Mo nﬁturr:r.l: aioration l"i‘I'I:I' R pers
Man Systarmatic ock efiod
Total max theoretical ermor MO0DGES OOaT]
somm Total MaEx reonetical efnor #OU0NmE Temperature IF FICE, REMDET3lLre |5 CUTpUL 35 3 S akgit
number wih 3 decimal places and leading
2smm Total MTEK IEONenCa enrar #0020mE e, sgned IF regathe, £9.
ACOUSHC Frequency’ 7 5hi-7 e — .
mF'm Ssiectabie, oependent on mng'ﬂ'.lEﬂ
Rawe W SV VT Physical
Singie Sampia = - L] o . . c -
- Pleasa refer to factory for detailed dimensions if requined,
Sy - - -
. . . . Depah Radng £000m (Titariurn)
i . . . Wetghn g [MCised type
=2 - - -
SrHe ® . . HousIng & Bulkhéad TIEMLIm
EOHz .
PolyCaDonas
Sensor Legs Carbon Composie
Optlonal Sentors
Reflector Plate Tizraum

Tha miniSvs may be optionally supplied with gither 3 pressure or
temperature sensor. Deta is sampled at the rates shown above.

All systerms supplied with operating manual and carry case.

sensar Pressure
Stran Cauge PRT M umnits corme with (41 i h gt il
m‘, T 2000r 600 e AN OEM units with 3 test ked, housed units with 3 0.5m pigeail
Resoludon QDO range: QUDamC
Accursty +005% range 0P Catiguration 1oomm wormem semem,
Thanium Housing DEE00E OESM005 DESIO0E
: Rulkhead OEM DEs200n 0Es2003 cesz0as
The miniS\y's has RS232 & RS4E5 output, sskected by command
code. RS232 data may be taken directly into 8 PC over cables up Remate OEM oes2007 oEsz008 oEz00%
to 200m bong, whereas RS4BS is suitable for longer cables up to
1000m]) and aliows for mukipk addressed units on a single cable. Theanium + Pressure  OEEO004-2-00  ORER00E-P-KK CESI00E-P-xK
Baud Rave: 2400 - 14200 Thnium + Tesmpearacure 00000 T QE52005-T ORSI00E-T
INE. Low DaL rates may Irmit gata rate)
ot 0 Whare P - 2, 5 13, 50, 100, 300 and 600 Rar

OS5W [SV + Pressure)

Prosdcel 8 Oata Dits, | 5100 IL, MO pRty, Mo Mo comirol
Electrical

ioitage 9-28v0C

Power DIEW [5V oniy]

Connector

SubCONM MCEHGF (IS Matves of feqLss)
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Software hidrografico PDS2000
P Toledyne POS Multbeam Survay 3ad ProcessingCharting
Teledyne PDS PLD15742-2

Multibeam Survey and
Processing/Charting

Teledyne RESON’s in-house developed Teledyne PDS Multi-
beam is designed to efficiently create high quality, fast re-
sults - whether it is for multib surveys, singlets sur-
voys, construction or dredging works.

Teladyne PDS for Multibeam Surveys provides the function-
allty for survey planning, datz acquisition, data processing,
editing, volume calculations and chart production. This
tumkey solution offers the surveyor and helmsman a strong
tool to carry out the Multibeam survey efficiently. Progress is
shown realtime in 3D views and topviews using 3 color-
coded Digital Terrain Model Varous filter settings can be  The 3D editing module combines 3D swath editing, MB and
applied to the Multibeam data online, thus providing real  Laser calibration, DTM modeling and editing, CUBE model-
time data processing. QC displays reassure the operators  ing, WCD data visualzation and SVP editor. Combining all
that the data is of the desired quality. these features in to ONE module saves a Lot of time for the
data processor. While cleaning swath data your CUBE and
DTM models are updated on the fly!

AMHAVEHDOMOAM SO0 ‘

After data processing the data can be used for volume cal-
culations and charting. The chart model offers the operator
quick plot results especially when repested surveys are 1o
be plotted. The plot module has proven to be one of the
best avaltable on the market! Optionally data can be ex-
ported to a GIS database for more efficient data manage-
ment.

FEATURES

Teledyne PDS MULTIBEAM 3D MB data editor combined with 30 DTM and
Complete software suite for acquisition, pro- CUBE editor
cessing and charting
inegrated SVP Editor
The tool for efficient and accurate results
Water Column data Visualization
Capable to handie (arge da sets

Strong integration with Seabat 7K series

Powerful and fast Multibeam calibration tool,
combined In processing module or stand-3lone Easy to extend to other Teledyne PDS applica-
tions
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P Toledyne PDS Multibeam Survey and Processing/Charting

Teledyne PDS

PROCESSING

Data ready to process directly after data acquisition.
MBES data processing module Inciades:

Integrated 3D area MB aditor with automatic Altering functions
against CUBE o DTM modet

CUBE a0 DTM modeling with 3D edit and Interpotate function
CUBE and DTM modets are updated on the fiy while aditing swath
data.

Add/change applied MB ftters.

SVP-Editor with Instant correction In profile box.

Dedicated fast and rellable MBES/Laser calibeation function.
Water Column Visualusation

Quick catiteation function for check on large data sets.

3D baxes for closer Inspection/detalled editing

AlL ed®ors have a multiple UNDO/REDO function.

POsItion editor shows position with navigationchart in badkground.
Tidal data editor,

All editors show the validated data and/or the original data.

555 and Snippet views,

=i, Hydrography

INTERFACING

Magnetometers.
Configurable Input/cutput. Other equipment on request

PLANNING

Interactine Runtine edtor, Routes, Waypoints.

Multiple DXF charts can be read simutianecusly.

Digital Terrain models.

30 design TIN mogels.

30 design modets creation from potygons and 30-OKF Mes.
Use another DTMas design.

User defined Charts.

Al editors In ane screen Layout: Synchronised
DTM data shows the following ltems color coded:
depths, and hits per cell,

CHARTING
«  Powerful tool for genarating charts.
Multipte panviews Multiple profies passible.

SURVEY OPERATION
Acquisition, time stamping and 10gging of all sensors ina single Nie.

Navigation charts: DXF Nies, G-MAR, 57 Import, Resco charts,
Geotitr, User defined Charts.

Shows DTM colour-coded for depths and differences with dasign o

previous survey.

Profite GRsplays Show MULIDeam aata,

2D and 3D Planview with progress of survey.
TPE errorview

Display for SS5 and Snippet data.

Status views of equipment, logging and alarms.
Multibeam data online Nagged for Filter settings.

Text, descriptions and Images.

+  Depth contouning.
«  Plot profies

VOLUME COMPUTATION

«  Compute volumes and g reports

3D TIN moget from 3D dxf format
Digital Tesratn Modet

WHY CHOOSE Teledyne PDS MULTIBEAM?

+ Reliable hydrographic softwase for shallow and deep water
applcations

+ Fast Muttibeam and laser data calibrationyverification module

+ The tool for efficlont surveying processing and charting

+ Teledyne POS flexible software, tuned for standard and special
projects.
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SBP iXBlues Echoes 3500 T1

iXblue
//HN

Hidroproyectos

-~

Echoes 3500T1

ical ration
?n?‘m”““mu dopth
m)

Frequency range
{kHz)

Equivalent source
level (dB @kVa) (ref
1pPa@im

Resolution (cm)
Frequency response

Ngital data fo
(o raw o)

Available pulses

Aperture ()

Transmission power
(kVA)

ECHOES

Penetration in segiment

Full power on the primary freguency In the rmnge | SeHz w

T5KHZ [snalicw water modeis)

+ Processing gain finction of the bandwichth & SNR function

of pulse duration

Echoes series &
Delph software

Software

Analog Single/
Multi-Channel Selsmic

Deiph Analog Acquisition Unit
110 24 channsls

High mes0iuzion analog sssmic
Sparkats - Boomers - Algurs -
Marine geclogy - Ceoprysical
Survey

Acquisition
& Interpretation Software

Deolph Acquigition Raw dasa logging QO
Delph (o] P ), Insery Mapping

Vertical resolution ks function of the pulse acoustic bandwidth

Banawiath must De consicerect at -8 (SFicent Dower)
+ Outpue lovel muse be linoar on e total bandwicds

{howy elistortion)|

- of the

Vessel speed
Hign roperirion ate

e rate,

Average beam drecthity [Snghe /rmult-tramcluce | 107 - 30°

Echoes equipment mobilization

Mechanical Pole mounting

Wiring. System interconnection

Positioning Lever arms with MRU & GPS

Software Echous & Delph set-up
Total mobifisation time
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GNSS Novatel SPAN SE

SPAN-SE™

SPAN System Performance’ | Physical and Electrical Communication Ports Features
Horizontal Pesition Accuracy (RMS) Dimensions 200x248x 76 mm | RS232/MS422 software * Field-upgradable firmware
Single Point L1 15m Weight 34k configurable UART COM Ports 4 | « Supports RTCM SC-104 version 3.0,
Single Point L1112 12m MU Connection 1 | CMR version 3.0, CMR+, NMEA 0183
SBAS 06m m pton RTK correction version 3.01, and ATCA DO-217
cDGPS Consur : UART COM Port 1
e gf " | gl astenna) 10W fypical ukgsnzo ol 3 | T—
OmASTAR fomer Cumbngilis USB 2.0 Device 1 | Included Accessories
- dual antenna) 12W fypical) | ‘
- 001-2"' Input Votiage AWL2BWC | L P o card 5 | Vo power catie
iom q
® 01m | Antenna Port(s) Power Output Event Input Triggers 4 | © Two seriai cables
RT-20° 02m | CutputVolage +5VOC | Configurable Output Strobes 3 | SDcad
RT-2™ 1 cms1 ppm Maximum Current 100 mA * Mouniing brackets
Output Power Environmental * 0
ryryas couwhgh 910 +30VDC * USB20 cable
L1 C/A Code 4cm AMS mc"ﬁm 0o+ oy | Temperature
L1 Carrier Phase 0.5 mm RMS : Operating ~40°C o +65°C : .
(differentind channel) | Connectors Storage -50°C to +80°C Ophonal Accessories
L2 P{Y) Code 8cmRMS | Power ODU Mini Srap, Series K, 4 pin . i | * GPS-700 series antennas
L2 Carrier Phase {mmAMS | V01 DU Mini Snap, Series K, 30 pin : 5% RON-CONGERSND |, T series antennas
{dfterential channel) | y02 DU Mini Snap, Series K, 30 pin | Waterproof ECE0520PX7 | o pF cables - 5, 10 and 30 m lengths
Data Rates Ethernet RI45 | Dust EC 60520 PEX | » Easy post-processing using Inertial
GPS Measurement 50Hz | Primary RF TNC Female Vibration (operating) Explorer
GPS Position 20Hz | Secondary RF TNC Female | Random RATCADC-1600, curve C | Optional Dual Antenna
IMU Measurement Upto200Hz | USB Dewice TypeB | Sinusoidal IEC 68-2-6 | ALIGN® Heading Accuracy
INS Solution Upto200 Hz | USB Host TypeA | Shock (operating) EC68-2-27.25¢ | 0.5m Baseline 0.40°
Time Accuracy’ 50 ns RMS Compliance 1.0 m Baseline 0.20°
Maximum Velocity’ 5156 m/s Emissions FCC Part 15, Class B | 2.0 m Bassline 0.10°
EN 55022, Class B
immurnity ENS5024 | Supported SPAN IMUs
Saf EN 609050-1
MT';' 260000 hes | * UMULO
* UIMU-LN200
* UIMU-HE58/62
o IMU-FSAS
* IMU-CPT
* IMU-HG1900
* IMU-HG1930
Ve 5 -Speciicasons subyes © cange wite notce: EMEVAS gedomuance @ dictated by fhe MU imegaed weh S/

Forted i Canads. 7767
A My 00

2047 Koo e M rights syt
Sl 11120, A, NN, Vmrtiad

(AN 3n mrpsterend trubeiris o Mol bz

SR RT-2 and SR S e ek of Mowled Inc.
OrmSTAR 13 2 regrmend tracemans of DrrncE IS e

e Bayporst ad

For e st recent Getsls of T3 proguct

* Trme aczracy does sot wchude bawes doe 10 IF o srtevwas deving.
? Lxpert feamung ety qperation b 4 mameenr of 505 qwrires g wond

nowmie: comVaseEtyDoCUMEtY PpersSPAN- S pat

@ {evments rebted b e export of proclcs e Sased sobely ox Nowltel's expenmnce & (amads. 3= not beding = a0y way aod exportabiy mey be difenst mih mpect © the opon
gatons 1 ofiect = arother Gty The espansiity for -export of pradect fom 2 Contaves s facity w sukely e respusnisity of Se Castomer
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IMU MNovatel SPAN CPT

SPAN-CPT"

SPAN SYSTEM PERFORMANCE'

PHYSICAL AND ELECTRICAL

EMNVIRONMENTAL

Horizontal Position Accuracy
(RMS)

Single pont L1/12 12m
MNowhAtel CORRECT™

= SBAS? 0.6 m
= DGPS 0.4 m
» PPpE 4cm
»RT-28 1am+ 1 ppm
Data Rate

GPS measurement 20 Hz
GPS position 20 Hr
MU measurement 100 Hz
INS solution Up to 100 Hz
Time Accuracy” 20 ns AMS
Max Velocity® 515 mjs

Dimensions

152 x 168 x B9 mm
Welght 2328k
Power
Power consumption 16 W max
Input voltage +9to +18VDC
Antenna Port Power Output

Qutput voltage +5VDC
Maximum current 100 mA

Conneclors

Power and 10
MIL-DTL-38390 Series 3
Antenna Input THC Female

COMMUNICATION PORTS

Temperature
Operating -40*Cto +65°C
Storage -50°Cto +B0°C
Humidity 95% non-condensng
Waterproof
MIL-5TD-B10F, 506.4,
Procedure |

INCLUDED ACCESSORIES

For the most recent details of
this product:

www_nowvatel comyproducts/
Span-gnss-iner tial-systemsy
span-combined -systems/span
"-p1n'l

+ Combined |0 and power
cable

OPTIONAL ACCESSORIES

- GPS-T00 series antennas
(dual-frequency required)

novatel.com
sales@novatel com

1-B00-NOVATEL {U.S, and
Canada) or 403-295-4800

China
0086-21-54452990-8011

Europe 44-1993-848-736

SE Asia and Australia
61-400-883-601

R5-232 UART COM 2
IMU PERFORMANCE USE Device 1 + ANT series antennas (dual WAPSN B Eu PRI S S g
CAN 1 frequency required) witteut natie
D205 Wowhial inc Al nighis resared.
Gyroscope Performance Evant Input Trigger 1 - RF cables-5, 10and 30m ol ,__._,,,_m,i,'m, e
Gyro technology FOG | Configurable PPS 1 lengths RT-7 andl B a0 raghtaras trackmar ks of
" R - Mokl
Output range +375%s Inertial Explorer post SN CPY 3re] Mol CORRECT arm fradkmaris
Buz 205/ processing software ef hiowhial inc
Bias stability 1%hr Optional Dual Antenna® D776E Mo 2078
Frintad in
Scale factor 1500 ppm Biseline  Accuracy Tt e Cares
Angular random walk 05 m 04°
0.0667 %/~/hr (max) 10m 02° ‘Statements ratatod b the @part of pEOUCEs &%
Accelerometer Performance 20m 01 o) nclcty o MeAsal sxperisncs = Cima,
: - Fe ot becing w any way and oportaiity
Range +10g iy T oo L RSN i ENG @Rt
raritiom 0 et e sty The
Bis . 50 mg SRS TALy 15 10 -Spot of pm;lm-a
Bias stability +0.75 mg tomoe's Faclify i wokoly the reporm bty of
Scale factor AD00 ppm e e
PERFORMAMCE DURING GNSS OUTAGES"
POSITION ACCURACY VELDCITY ACCURACY ATTITUDE ACCURACY
(M) RMS (MS) RMS (DEGREES) RMS
Outage
Dt stion Mode | Wormontsl | wvertieal | Wertzontsl | wertical Roll Pltch Heading
ATET 0.02 o.0a oot 0.010 0.020 0.0 0.060
0 P 1.00 0.60 a0 0010 0.020 0.030 0.06a
et o0 0.02 a0 0010 ao1s 0015 Q030
ATKT 0.26 016 0045 0034 0.030 0.030 0080
10 > 1 o7l Qos0 0034 DaR0 D030 ooeo
PP 0.0z 003 Q020 0030 0o1s 0.os aoan
HTET 609 105 0755 Q08D D045 D.045 LRl
B0s > 704 162 0260 Q08D D.045 D.045 [-hie))
Pré 023 0.07 0030 D020 vy [ 0.016 0032
1| tgpem mkem P s s b s | b PE g m & Tires smeureny sens et st i e e B 1 e duiny
us 5 mu‘mmﬁbl“—lil|5“‘_‘_
rardFeny ubelbs qemmainy sasios eagtt ol lgeih eSacts b - - b
prumsscs of et o Wl ol e SRA-CFT
E e 77 e showsd b e s slves o g o sedhione arvee dus i Dasstre
3 St R [ .
- = y wming oot wkm
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15. OFFSETS DEL SISTEMA MB

=) Medidas Instalacién MB R252020 - IMU R2Sonic Type 42
Hidroproyectos 3016 - MB SURVEY FOR CABLE INSTALLATION
Todas las medidas en Distancias a medir
sistema de referencia POS| POSM Top Mark IMU - Antenna 1 Phase Center
MV utilizando el Top % Top Mark IMU - Senar Reference Point
Mark del IMU Type 42 Antena 1 - Antenna 2
como (0,0} +y
Top Mark IMU - Antenna 1 (Adelante) Phase Center
X Y z Observaciones
3.3 0.683 Centro del Pole hasta perno Antena 1
-0.137 IMU XY REF al Centro del Pole
-3.74|Base de la Brida a Perno Antena 1
-0.1143|IMU Z REF al Tope del Bracket
3.163 0.683 -3.8513|<— TOTAL OFFSET POS MV
Antena 1 - Antenna 2
X Y z Observaciones
-2.2 0.023
-2.2 0 0.023|<— TOTAL OFFSET POS MV
IMU XYZ - Sonar Reference Point
X Y z Observaciones
-0.045 0.118 0.1686|Estandar
-0.045 -0.118 0.1686(<-— TOTAL OFFSET POS MV
-0.118 -0.045 -0.1686|<— TOTAL OFFSET PDS 2000
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16. REPORTE DE PRUEBA DE POSICIONAMIENTO ¥ OFFSETS DEL SISTEMA MB

2

. MULTIBEAM SURVEY FOR CABLE INSTALLATION 1
Hidroproyectos sumergia
MBES POSITIONING, ELEVATION AND DEPTH TEST REPORT
Project: Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables submalin][)a‘lg: ]IZ-EHE-IDEI
Location: |Bocas del Toro, Panama Client: Sumergia
Surveyor: |MBEL / RVF Inspectorn: Ramdon Alia
Equipment Information
GPS type Mark Model Serial IRTK/Omnistar
MBES: R25onic 2020 105182 Omnistar
MBES GPS: R2%onic 12NS Type lII 105182 Omnistar
Rowver GPS: Stonex 59004 5501351800421RE Nfa
Transducer - IMU Offset
[x: [ 0045 v [ 018 [z [ 0169 [Sealeve: [ 1212 |
Positioning and elevation Te: WG584
Easting Northing Elevation Ellipsoidal (m)
IMU Reference Point
GNSS Rover Derived
Difference
Pictures and remarks
No aplica debido a que utiliza Omnistar.
MBES Barcheck Test
Bar depth 2.00 3.00 4.00 5.00 Remarks
Measure depth 199 259 4.00 Viessel in movement
Difference -0.01 -0.01 0.00
Pictures and remarks
g | 1§ o i - 1&- & =~ Eo | @~ 8| o~
Speed: 0.02 Speed: 0.02 Speed: 0.04
Nadir Depth: 1.999 Nadir Depth: 2.995 Nadir Depth: 4.005
+ + * + +
Field check found satisfactory:
Tested by (name/function): |Checked by (name/function): Approved by [name/function):
Ricardo Valbuena Mizael Bravo Raman Alia
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17. REPORTE DE CALIBERACION SISTEMA MB

)

Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables

-
- submarinos
Hidroproyectos sumergia
MULTIBEAM CALIBRATION REPORT - PATCH TEST
Project: Estudio Batimetrico y Geofisico para instalacion de cables submarinos |Dare: | 12-ene-2022
Location:  |Bocas del Toro, Panama Client: Sumergia
Surveyor:  |MBL / RVF Inspector: Ramon Alia
Equipment Information
Equipment Mark Model Serial RTK/Omnistar
MB Receiver R25anic 2020 300424
MB Projector R25anic 2020 300424
MB CPU R25anic SIM BOX 105182
Sound Velocity Profiler AML Minas X 30232
Sound Velocity Profiler Valeport Minisvs 77675
Vessel GNSS Rover R25onic IZNS Type I 105182 Omnistar
MU R25onic Type 42 3384
Multibeam configuration
Frequency PPS Input Roll Stabilization Sound Velocity at head
450 kHz Yes Yes Yes
Calibration results - Using PDS Calibration Suite
Method Logfiles Solution Correction
Roll Deep & flat bottom, opposite directions, same speed. Wery Strong 0.3
Pitch Perpendicular to slope, opposite sailing direction, same Very Strong 0.8
speed
Yaw Perpendicular to slope or typical feature, same direction, VeryStrong 667
same speed 50 % overlap in swath, slope or typical feature

Station description, pictures and remarks

0 W
1 [ rorre 5 g

| .
- T PRy, a &

I .

Field check found satisfactory:

Tested by (name/function):
Ricardo Valbuena

(hecked by (name/function):
Mizael Bravo, Chief Surveyor

Approved by (name/function):
Ramaon Alia.

Reporte de calibracién 01/12/2021
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)

Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables

M L]

- submarinos
Hidroproyectos sumergia

MULTIBEAM CALIBRATION REPORT - PATCH TEST
Project: Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables submarines |Date: 13-ene-2022
Location: |Bocas del Toro, Panama Client: Sumergia
Surveyor: |MBL /RVF Inspector: Ramaon Alia
Equipment Information
Equipment Mark Model Serial IRTK/Omnistar
MB Receiver R25onic 2020 300424
MB Projector R25onic 2020 300424
MB CPU R25onic SIM BOX 105182
Sound Velocity Profiler AML Minos X 30232
Sound Velocity Profiler Valeport Minisvs 77675
Vessel GNSS Rover R2Somnic 2NS Type Il 105182 Omnistar
MU R25onic Type 42 3384
Multibeam configuration
Frequency PPS Input Roll stabilization Sound Velocity at head
450 kHz Yes Yes Yes
Calibration results - Using PDS Calibration Suite
Method Logfiles Solution Correction
Roll Deep & flat bottom, opposite directions, same speed. Very Strong 0.2
Pitch Perpendicular to slope, opposite sailing direction, same Strong 02
speed
- — - - "
Yaw Perpendicular to slope or typical feature, same direction, VaryStrong 574
same speed 50 % overlap in swath, slope or typical feature

Station description, pictures and remarks

3

TN TR

[}

. is s e -
=n

Field check found satisfactory:

Tested by (name/function):
Ricardo Valbuena

Checked by (nameffunction):
Mizael Bravo, Chief Surveyor

Approved by (name/function):
Ramon Alia.

Reporte de calibracion 01/13/2021
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LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON
ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO

Hidroproyectos
INFORME FINAL

Reporte
3016_R_001

Rewv: 0

Pag 56 de 63

Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacion de cables

N

J submarinos H
Hidroproyectos sumergia
MULTIBEAM CALIBRATIOMN REPORT - PATCH TEST
Project: Estudio Batimétrico y Geofisico para instalacidn de cables submarinos [Date: |15-ene-2022
Location: |Bocas del Toro, Panama Client: Sumergia
Surveyor: |MBL / RVF Inspector: Ramon Alia
Equipment Information
Equipment Mark Maodel Serial RTK/Omnistar|
MB Receiver R25onic 2020 300424
MB Projector R25onic 2020 300424
MEB CPU R25onic SIM BOX 105182
Sound Velocity Profiler AML Minos X 30232
Sound Velocity Profiler Valeport Minisvs 77675
Vessel GN5S Rover R25onic IZNS Type 111 105182 Omnistar
MU R25onic Type 42 3384
Multibeam configuration
Freguency PPS Input Roll Stabilization Sound Velodity at head
450 kHz Yes Yes Yes
Calibration results - Using PD5 Calibration Suite
Method Logfiles Solution Correction
Roll Deep & flat bottom, opposite directions, same speed. Very Strong -0.26
Pitch Perpendicular to slope, opposite sailing direction, same Very Strong 0.00
speed
Vaw Perpendicular to slope or typical feature, same direction, Very Strong 667
same speed 50 % overlap in swath, slope or typical feature

Station description, pictures and remarks

—

I .
HEa s et Eal g
Y

Field check found satisfactory:

Tested by (name ffunction):
Ricardo Valbuena

Checked by [name/function):

Mizael Bravo, Chief Surveyor Ramon Alia,

Approved by [(name ffunction):

Reporte de calibraciéon 01/15/2021
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Reporte
,—\ LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON S016_R_ON
) Y ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos
INFORME FINAL
Pag 57 de 65
18. SURVEY LOG SBP
Eﬁ\\ SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project: 3016 - SUMERGIA Date: 07101122
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL / RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA | Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
SBP: iXBlue T1 3500 Positioning system: NOVATEL
IMU: SPANCPT Tide Gauge: BOCAS DEL TOROD
Software: DELPH | HYPACK Page: 1 0f1
Lines Log
Time | Zone File Name Tide | IL/XL Ok REMARKS
16:55 F 3016_F_IL_00O 20220107 | 165511 L Y 16ms CB 65%
17:01 F 3016_F_IL_000 20220107 | 170155 L Y Logging timegut
17:16 F 3016_F_IL_-040 20220107 | 171639 L Y 156ms CB 65%
17:27 F 3016_F_IL_-040 20220107 | 172716 L Y Logging timeout
17:32 F 3016_F_IL_+040 20220107 | 173247 L ¥ 16ms CB 40%
17:37 F 3016_F_IL_+040 20220107 | 173741 L ¥
17:45 F 3016_F_IL_+040 20220107 | 174526 L Y
17:50 F 3016_F_XL_2000 20220107 | 175010 XL Y 16ms CB 25%
17:55 F 3016_F_XL_1500 20220107 | 175539 XL Y F_XL_1750
18:01 F 3016_F_XL_1500 20220107 | 180157 XL Y 16ms CB 30%
18:06 F 3016_F XL _1250D 20220107 | 180655 XL Y
18:12| F 3016_F_XL_1000 20220107 | 181226 XL ¥
1818 E 3016_E_IL_-040 20220107 | 181801 L Y 16ms CB 30%
1822 E 3016_E_IL_-040 20220107 | 182246 L Y Logging timeout
1827| E 3016_E_IL_-040 20220107 | 182722 L Y Logging timeout
18:34 E 3016_E_IL_-040 20220107 | 183448 L Y Logging timegut
18:40 E 3016_E_IL_-040 20220107 | 184005 L Y Logging timeout
18:44 E 3016_E_IL_0DOO 20220107 | 184434 L Y 16ms CB 30%
ig:48| E 3016_F_IL_0OO 20220107 | 184921 L ¥ Logging timesut
19:06 E 3016_E_IL_+040 20220107 | 190653 L Y 16ms CB 30%
19:27| E 3016_E_IL_+040 20220107 | 192725 L Y Logging timeout

Survey Log SBP 01/07/2022
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Reporte
f—\ LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON 18_R_oH
,’_E\.\' ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos
INFORME FINAL
Pag 58 de 65
) SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project: 3016 - SUMERGIA Date: 08/01/22
Area; BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL | RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA | Survey Boat: LM. JUAN ANDRES
SBP: iXBlue T1 3500 Positioning system: NOVATEL
MU: SPAN CPT Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH | HYPACK Page: 10f1
Lines Log
Time |Zone File Name Tide |ILXL | Ok REMARKS
313 | E 3016_E_IL_00O0 20220108 | 91307 L ¥ 16ms CB 30%
921 | E 3016_E_IL 00O 20220108 | 92156 IL ¥ Logging timeout
1106| E 3016_E_IL_-040 20220108 | 110608 L ¥ | Mo 1mu PING 1600
11:19 E 3016_E_IL_DDO 20220108 | 111908 L Y 16ms CB 30% no ML
11:532 E 3016_E_IL_00O 20220108 | 113226 L Y Logging timeout IMU
No IMU 11:40
1143 D 3016_E_IL_00O 20220108 | 114316 L ¥ |16ms CB 30% no IMU)
Real: 3016_D_IL_000
12:28 C 3016 _C_IL 0OO 20220108 | 122834 L Y 16ms CB 30% no IML
1240 € 3016_C_IL_000 20220108 | 124026 L Logging timeout
13:16] 8 3016_B_IL_000 20220108 | 131621 L ¥ [16ms €8 30% no IMU)
13:22 B 3016_B_IL DOO 20220108 | 132259 L Y Logging timeout
1622| A 3016_A_XL_1500 20220108 | 162225 XL ¥ | 5msC8 40% no IMU
16:31 A 3016_A_XL_1500 20220108 | 163106 XL Y DATO EXTRA
16:33] A 3016_A_XL 1750 20220108 | 163329 XL ¥ | 5ms C8 40% no IMU
1642 A 3016_A_XL_2000 20220108 | 164233 XL ¥ |5ms 8 40% no IMU
16:49 A 3016_A XL 2250 20220108 | 164944 XL Y 5ms CB 40% no IMU
16:56 A 3016_A_IL_-080 20220108 | 165632 L Y 5ms CB 0% no IMU
i7:10] A 3016_A_IL_-080 20220108 | 171057 L ¥ | sms c8 40% no IMU
17:22| A 3016_A_IL_-140 20220108 | 172245 L ¥ 5ms CB 40% IMU
1734] A 3016_4_IL_-200 20220108 | 173404 L ¥ 5ms CB 40% IMU
18:10| 8 3016_B_IL_-040 20220108 | 181026 L ¥ | 16ms CB 30% MU
18:14| B 3016_B_IL_-040 20220108 | 181408 L ¥ | 16mscB30%IMU
Shooting rate: 125ms|
1840| ¢ 3016_C_IL -040 20220108 | 184010 L ¥ | 16ms CB30%IMU
Oleaje fuerte
15:00 FIN DE ADQUISICION

Survey Log SBP 01/08/2022
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Reporte
_ LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON SHE_R 001
f’::‘\—_\\ ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos
INFORME FINAL
Pag 59 de 65
’:_"‘\\' SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project: 3016 - SUMERGIA Date: 09/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL | RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA _|Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
SBP: iXBlue T1 3500 Positioning system: NOVATEL
IMU: SPANCPT Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH | HYPACK Page: 10f1
Lines Log
Time | Zone File Name Tide | ILIXL Ok REMARKS
8:16 E 3016_E_IL_-040 20220109 | 91643 IL Y 16ms CB 30% IMU
951 D 3016_D_IL_-040 20220109 | 95102 IL Y 16ms CB 30% IMU
1050 D 3016_D_IL_+040 20220109 | 105022 IL Y 16ms CB 30% no IMU|
11:37 E 3016_D_IL_+040 20220109 | 113752 IL Y 16ms CB 30% IMU
12:18 E 3016_D_XL_5500 20220109 | 121839 XL Y 16ms CB 30% IMU
12:24 E 3016_D_XL_5000 20220109 | 122433 XL Y

12:30| E 3016_E_IL_0DO 20220109 | 123001 IL Y RELLENO
12:32 E 3016_E_IL_-040 20220109 | 123235 IL Y RELLENO
12:36| E 3016_E XL 4500 20220109 | 123647 XL Y 16ms CB 30% IMU
12:42 E 3016_E_XL_4000 20220109 | 124225 XL ¥

12:47 E 3016_E_XL_3500 20220109 | 124708 XL Y

12:51 E 3016_E_XL_3000 20220109 | 125143 XL Y

12:57 E 3016_E_XL_2500 20220109 | 125726 XL Y

13:02 E 3016_E_XL_2000 20220109 | 130229 XL Y

1308| E 3016_E_XL_1500 20220109 | 130838 XL Y

13:13 E 3016_E_XL_1000 20220109 | 131341 XL N

1316 E 3016_E_XL_1000 20220109 | 131603 XL Y

13201 D 3016_D_XL_5000 20220109 | 132055 XL Y

13:27| D 3016_D_XL 5750 20220109 | 132747 XL Y

1358 D 3016_D_XL 5500 20220109 | 135958 XL Y

1406 D 3016_D_XL_5000 20220109 | 140625 XL Y

1411 D 3016_D_XL_4500 20220109 | 141157 XL Y

1416 D 3016_D_XL_4000 20220109 | 141645 XL Y

14:22) D 3016_D_XL_3500 20220109 | 142211 XL Y

1427 D 3016_D_XL_3000 20220109 | 142721 XL Y 5R: 125ms
14:33 D 3016_D_XL_2500 20220109 | 143323 XL Y

1438 D 3016_D_XL_2000 20220109 | 143834 XL Y

1443 D 3016_D_XL 1500 20220109 | 144337 XL Y

14:43( D 3016_D_XL_1000 20220109 | 144924 XL ¥

14:57 C 3016_C_IL_-040 20220109 | 145710 IL Y 5R: 250ms
15:42 C 3016_C_IL_+040 20220109 | 154231 IL Y

Survey Log SBP 01/09/2022

94



Naturgy >

Reporte
. LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON 3016_R 001
/,E\__\% ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos
INFORME FINAL
Pag 60 de 65
’E\\\‘ SBP SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project: 3016 - SUMERGIA Date: 10/01i22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: SUB BOTTOM PROFILER
Surveyor: MBL | RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
Echosounder] TELEDYNE T20 Positioning system: NOVATEL
SBP: iXBlue T1 3500 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: DELPH | HYPACK Page: 10f1
Lines Log
Time | Zone File Name Tide | ILXL | Ok REMARKS
10:16| BDD 3016_BDD_IL 000 |20220110] 101614 L Sms CB 30%
10:30| BoD | 3016 BDD_IL_-040  [20220110| 103056 L
10:57| BDD |  3016_BDD_IL +040  |20220110] 105704 L Sms CB 50%
11:18| BDD 3016_BDD_XL_500 20220110 111809 XL
11:22| BDD | 3016 BDD_XL_1000 |20220110]| 112248 XL
11:27| BOD | 3016_BOD_XL_1500 |20220110] 112732 XL
11:33| BDD | 3016 BDD_XL_ 2000 |20220110] 113309 XL
13:08) C 3016_C_XL 5000  |20220110| 130825 XL 16ms CB 30% SR:125
1313 ¢ 3016_C_XI_4500  [20220110| 131306 XL
1318 € 3016_C_XL 4000 |20220110| 131828 XL
1323 ¢ 3016_C XL 3500  |20220110] 132336 %L | No |16mscB 30% SR:250
1325| € 3016_C_XL 3500 |20220110] 132549 XL 16ms CB 30% 5R:250
1329 € 3016_C XL 3250  |20220110| 132925 XL
1334| C 3016_C_XL_3000 _ |20220110| 133443 XL
1338 € 3016_C XL 2500  |20220110| 133903 XL
1346| ¢ 3016_C_XL_2000  |20220110| 134638 XL
1353 C 3016_C_XL_1500 20220110 135301 XL
1357 € 3016_C_XL_1000  |20220110] 135756 XL
14:00| B 3016_C_XL_1000  |20220110| 140059 L Corr: 3016_8_IL_+04(
14:33| B 3016_B_IL_+040 20220110 143337 L Sms CB 50% SR:250
1453 B 3016_B_IL_000 20220110 145344 L
1511 B 3016_B_IL_000 20220110 151151 L Sms CB 40% SR:250
1525| B 3016_B_IL_+040 20220110 152525 L 40% -> 60%
15:54| B 3016_B_XL 1500  |20220110| 155456 XL 5ms CB 60% SR:250
15:59| B 3016_B_XL 2000 |20220110| 155928 XL
16:04| B 3016_B_XL 2500  |20220110| 160415 XL
16:09| B 3016_B_XL_3000 _ |20220110| 160945 XL 16ms CB 40% SR:250
16:15| B 3016_B_XL 3500  |20220110| 161500 XL
16:19| B 3016_B_XL_4000 _ |20220110| 161933 XL
1624 B 3016_B_XL 4500  |20220110| 162440 i
1629 8 3016_B_XL_5000  |20220110] 162937 XL
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Reporte
,—\ LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON 3016_R 001
’f:‘\\. ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos
INFORME FINAL
Pag 61 de 65
19. SURVEY LOG MB
,’:‘\\}‘ MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project: 3016 - SUMERGIA Date: 12/01/22
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL | RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat: L.M. JUAN ANDRE §
Echosounder R2SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMY
IMU: APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 1of1
Lines Log
'Il'-:.rn::e Zone File Name Tide | DR Ok REMARKS
1848 E ..._UserLine(1).C.L- 2EH07 184841 SW Y
19:47 E .._UserLine{1).R.3- 2E+07 194726 ME ¥
21:22 |CAL-01 ._UserLine{1).R.3- 2E+07 212211 ME
21:25|CAL-01 ..._Userline({1).R.3- 2E+07 212507 SW
21:27|CAL-01 .._UserLine(1).R.3- 2E+07 212702 NE
21:29|CAL-01 ..._Userline(1).R.3- 2EH07 212918 SW

R:-0.30, P:-0.89, V-6.67

Survey Log MB 01/12/2022
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f—\ LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON SM8_R_O01
?\\ ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos
INFORME FINAL
Pag 62 de 63
= MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project: 3016 - SUMERGIA Date: 13112022
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL | RVF Inspector: RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat: L.M. JUAN ANDRE 5
Echosounder] R2SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMV
IMU: APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 10f1
Lines Log
re | zone File Name Tide | DIR | Ok REMARKSS
20:30|CAL-01| 220113_2046_CAL-01 SVP
20:45 |CAL-01 CAL~01_C.L 2E+07 | 204540 E R: -0.20 Very Strong
20:48 |CAL-01 CAL~01_C.L 2E+07 | 204859 W P:-0.18 Strong
20:52 |CAL-01 CAL~01_R_2 2E+07 | 205204 E ¥: -6.77 Very Strong
21:15| F 220113_2415 A SVP
2153| F 3016_FL1 2E+07 | 215922 H Zona somera
22:03 F 3016_F.L1 2E+07 220324 5 Zona somera
22:06| F 3016_FL1 2E+07 | 220615 M Zona somera
22:10 F 3016 _FL1 2E+07 221051 5 Zona somera
2213| F 3016_FL1 2E+07 | 221326 M Zona somera
22:17 F 3016 _F.L1 2E+07 221752 5 Zona somera
2220 F 3016_F.L1 2E+07 | 222037 H Zona somera
22.24| F 3016_F.C.L 2E+07 222438 w Linea central

Survey Log MB 01/13/2022
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,—\ LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON S016_1 04
?\\ ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos
INFORME FINAL
Pag 63 de 63
fh‘ MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos

Project: 3016 - SUMERGIA Date: 14112022
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL | RVF Inspector; RAMON ALIA
Location: BOCAS DEL TORO, PANAMA | Survey Boat: L.M. JUAN ANDRES
Echosounder] R2SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMV
IMU: APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 10f1
Lines Log
Time | zone File Name Tide | DR | Ok REMARKS
1:30 F 220114 _0130_F SVP

1:38 F 3016_FR.3 2E+07 13835 E

147 | F 3016_F.L.3 2E+07 | 14737

1:55 E 3016_E.L3 2E+07 15542 SW Oleaje de costado
2:45 ED 220114 _0245_ED VP

13:33 |CAL-O1] CAL™D1_C.L 2E+07 133307 W N

13:38|CAL-01 CAL-01_C.L 2E+07 | 133827 E

13:41|CAL-01] CAL™D1_CL 2EH07 134155 W

13:45|CAL-01 CAL~01_R.2 2E+07 134526 E

14:30| ED 220114 _1430_ED VP

1443 D 3016_D.C.L 2E+07 144340 SW

1531] D 3016_DR.1 2E407 | 153105 SW Auto line
15:38 o 3016_DL3 2E+07 153857 NE

16:30] D 3016_D.R.3 2E+07 163045 SW

17:18B C 3016_C.CL 2E407 171810

17:54 C 3016_C.L3 2E+07 175421 E

18:28 C 3016_C.R.3 2E+07 182839 W

19:15| CB 220114_1915_(B VP

19:39 B 3016 BC.L 2E+07 193853 NW

21:24 A 3016 AL1 2E+07 212404 N Zona somera
21:40 A 3016_AL1 2E+07 214051 S

22:01) A 3016_AL1 2E+07 | 220102 N

22:22| A 3016_AL4 2E+07 222205 S

22:25] A 3016_AL6 2E+07 222532 N
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Reporte
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% ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos
INFORME FINAL
Pag 64 de 63
Tl:.,"‘g Zone File Name Tide | DIR | Ok REMARKS
22300 A 3016_AL8 2E407 223002
2231] A 3016_AL8 26407 | 223125
22:35] A 3016_AL11 2E+07 223512
2236 A 3016_A.L10 2E407 223600
2240 A 3016_AL13 2E4+07 224013
2255 A 3016_AL4 2E407 224558
2251 A 3016_AL14 2E407 225115
2252 A 3016_AL14 2E407 225243
2257 A 3016_ALI11 2E407 225732
2259] A 3016_AL11 26407 | 225929
2303 A 3016_ALT 2EHD7 230318
2308 A 3016_AL4 2EH07 230841
2309 A 3016_AL4 26407 | 230821
2310 A 3016_AL10 2E407 231040
2312 A 3016_A.L4 2E407 231251
2317 A 3016_AL11 2E+07 231715
23:20 B 3016_B.R.4 2E+07 232027
2328 B 3016_B.R1 2E+07 232821
2337 B 3016_B.L.1 2EH07 233716
2341] B 3016_B.L4 26407 | 234157
2342 B 3016_B.L4 2E+07 234238
2346 B 3016_B.L4 2E407 234628
2348 B 3016_B.L3 2E+07 234834
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: LMT A 34.5 kV ALMIRANTE — ISLA COLON 3016_R 001
% ESTUDIO BATIMETRICO Y GEOFISICO Rev: 0
Hidroproyectos
INFORME FINAL
Pag 63 de 63
,;_':h‘\ MULTIBEAM SURVEY LOG
Hidroproyectos
Project: 3016 - SUMERGIA Date; 151112022
Area: BOCAS DEL TORO Survey type: MULTIBEAM
Surveyor: MBL | RVF Inspector: RAMON ALIA
Location; BOCAS DEL TORO, PANAMA Survey Boat: L.M. JUAN ANDRE S
Echosounder R2SONIC 2020 Positioning system: APPLANIX POSMV
IMU: APPLANIX TYPE 42 Tide Gauge: BOCAS DEL TORO
Software: TELEDYNE PDS Page: 10f1
Lines Log
Tl;.l.": Zone File Name Tide | DIR | Ok REMARKS
0:06 B 3016_B.L3 2E+07 612 Error cambio de dia
006 | B 3016_B.L3 2E+07 615
oo8| B 3016_B.L3 2E+07 808
029| B 3016_B.R.3 2E+07 2948
100| B 3016_8.L1 26407 | 10045
01| B 3016_B.L5 26407 | 10153
15:00|CAL-01] 220115_1500_CAL-01 SVP
15:04 |CAL-O1, CAL~D1_CL 2E+07 | 150443 R--0.26
15:07 [caL-01 CAL~D1_CL 26+07 | 150759 P:-0.09
15:10|CAL-O1, CAL~01_L2 2E+07 | 151048 Y- -6.67
BDD 220115_1620_BDD SVP
BDD 3016_BDD.L5 2E:07 | 163501
BDD 3016_BDD.LS 26+07 | 163823
BOD 3016_BDD.L5 2E+07 | 164108
BDD 3016_BDD.LS 2E+07 | 163428
BDD 3016_BDD.L5 2E+07 | 164521
BOD 3016_BDDR.4 2E+07 | 164758
BDD 3016_BDD.R.4 26+07 | 170212
BDD 3016_BDD.R.S 2E+07 | 170528
BOD 3016_BDD.R.2 26407 | 170651
BDD 3016_BDDR 2 2E+07 | 170736
BDD 3016_BDD.L.1 2E:07 | 172254
BDD 3016_BDD.L.2 26407 | 173917
BOD 3016_BDD.L2 2E:07 | 173952
BDD 3016_BDD.L.2 26:07 | 174134
BDD 3016_BDD.L3 26407 | 175633
BOD 3016_BDD.L3 2E:07 | 175845
BOD 3016_BDD.L4 26407 | 180205
BDD 3016_BDD.L5 26407 | 180925
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13.7. Copia de la Resolucién del EslA aprobado.

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. DIEORA- /& - /43~ Z¢)F
De 2 de 11‘-};;’?5‘, Arg ) de 2017

Por la cual se aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, categoria I, correspondiente al proyvecto
PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA
ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON

El suscrito Ministro de Ambiente, encargado, en uso de sus facultades legales, v
CONSIDERANDO:

Que la sociedad andnima EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S.A.,
debidamente inscrita en Mercantil del Registro Pablico de Panama, al Folio No. 340442, cuyo
Apoderado Legal es la sefiora CINTHY A CARMARGO SAAVEDRA, mujer, panameiia, mavor
de edad, con cédula de identidad personal nimero 8-442-715, se propone realizar el Estudio de
lmpacto Ambiental, categoria II, correspondiente al proyecto denominade PROYECTO
CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON;

Que en virmd de lo anterior, el 11 de enero de 2017, la sociedad andnima EMPRESA DE
DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQU, S.4., a través de su Apoderada Legal, presentd
ante el Ministerioc de Ambiente (MiAMBIENTE) la aprobacién de Estudio de Impacto
Ambiental (Es[A), categoria II, denominade PROYECTO CONSTRUCCION DE DOS
LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-
ISLA COLON; elaborado bajo la respensabilidad de la empresa consultora ENVIRONMENTAL
RESOURCES MANAGEMENT PANAMA, (ERM Panama, S.A ), persona juridica inscrita en el
Registro de Consultores Ambientales, que lleva MiAMBIENTE, mediante Resolucién TRC-064-
2000, (fs. 1-17)

Que de acuerde al EsIA presentado, el proyecto objeto del aludido esmdio consiste en
construccion de dos (2) lineas eléctricas tripolares a 34.5 kV con una capacidad de 39 MVA. El
objetive de transportar la energia que proviene del sistema aérec actualmente instalado que se
alimenta de la subestacion Almirante, es con el fin de mejorar la calidad de servicic a las
comunidades en las Islas Bocas del Toro (Isla Colén), suplir la creciente demanda ¥ también
lograr brindar servicic eléctrico a la Isla San Cristébal en la Provincia de Bocas del Toro. La
estructura basica de la linea es similar a la de cualguier otro tendide eléctrico submarino. se
compone de unos cables conductores, agrupados por tres fases por circuito (un cable por cada
fase) por los que se transporia la energia eléctrica de una subestacidn a otra, siendo la mayor
parte de la extensién del cable apovada directamente sobre el lecho submarinoe o st las
condicicnes topograficas del fondo 1o requicren en zanjas submarinas, pero una vez se llegue
cerca de la costa seran enterradas. El trazado de las lineas considero los resultados de estudios de
batimetria y fondo marine con el objetivo de optimizar el disefio y evitar aféctaciones
ambientales en estas areas. Para el caso de Isla Colén, se instalard el cable con perforacién
Recotucion e 20 32077

r-=utw.,2% Fof

Piigins 1

101



Naturgy >

horizontal dirigida, pasando el cable a una profundidad de 6 metros por debajo de la proveeccion
del fondo marine. El Proyecto estara ubicado en los corregimientos de Almirante del distrito de
Almirante y los Corregimientos de Tierra Oscura v Bocas del Tore del distrito de Bocas del Toro.
El area de construccién del proyecto abarca una superficie marina total de 3.42 hectireas,
correspondientes a 28.209 km de longitud total de las lineas de distribucion eléctrica y 0.75 m de
ancho. En tierra, la construccién abarcara una superficie total de (.40 hectareas, conformada por
4,041.36 m2 (0.40 ha), en las siguientes coordenadas de ubicacién UTM (Datum WGS 84):

Coordenada Este Wi(GS84 Coordenada Norte WGS84

- No. No. MNa,
346367.70 B8 35440498 | B1 | 1027122.31 BB 1024650.56
| 34664924 BS 356261.19 | B2-1 | 1026901 48 BO 1026842.63
: I 346659.40 BIO 35760780 | B2-2 | 102685651 BIG | 1028668.69
B2 346629.12 Bll 35954222 | B2-3 | 1026828.01 B11 | 1031291.85
B3 - 34649742 B12 | 36060566 | B3-1 | 1026744.95 BlZ | 1032546.73
TB3Z | 346497.06 B13 | 361007.06 | B3-2 | 102666788 | Bi3 | 1032799.95
;;; B33 | 34656075 Bl4 361420.15 | B3-3 | 1026607.97 Bl4 | 1032914.94
B4l | 34661647 | BIs 36167935 | Ba-1 | 1026400.77 B15 | 1032014.75
B4-2 | 34664822 | BI6 36180372 | B4-2 | 1026354.76 Bl6 | 103280560
BS-1 | 34672509 | BI7 | 357930.16 | Bs-1 | 102618517 B17 | 102875182
B6 | 34876890 | BIS | 358684.87 | B6 | 102504899 B18 | 1028675.14
B7 | 35034932 B19 35936023 | B7 | 1023570.31 B19 | 102828860
B8 | 35440498 | B20-1 | 360064.38 | B8 | 102660797 B20-1 | 1027230.67
BS | 35626119 | B20-2 | 36035079 | BY | 102640077 B20-2 | 1026981.20
BIO | 357607.80 | B21  360573.93 | BI0 | 1026354.76 B21 | 1026753.07
| B7 | 35034932 | B22 | 35919025 | B7 | 1026185.17 B22 | 102920138

! ; B23 | 359201.38 : B23 1030273.72

Que mediante PROVEIDO-DIEORA-006-1801-17, del 18 de enero de 2017, visible a foja 19 del
expediente administrativo. la Direccion de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental (DIEORA) de
MIAMBIENTE, admitid la solicitud y ordend el inicio de la fase de evaluacién vy anilisis del
Estudioc de Impaclo Ambiemtal Categoria II, def proyecto denominade PROYECTO
CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLOXN, conforme al articulo 41 del Decreto Ejecutivo 123
de 14 de agosto de 2009;

Minizterio de Ambiente
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Que como parte del proceso de evaluacion ambiental, y considerando lo establecide al respecto en
¢l precitado Decreto Ejecutive, se remitid el referido EslA, a la Direccién Regional de Bocas del
Toro, a la Direccién de Administracion de Sistemas de Informacién Ambiental (DASIAM) v a la
Direccion Nacional de Costas v Mares, todas dependencias del Ministerio de Ambiente, v a las
Unidades Ambientales Sectoriales {(UAS) del Instituto Nacional de Cultura (INAC). Ministerio de
Salud (MINSA), Ministerio de Obras Publicas (MOP), Instituto de Acueducte v Alcantarillado
INacionales (IDAAN), Sisterna Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC); Ministerio de Vivienda
¥ Ordenamiento Territorial (MIVIOT), Autoridad de los Recursos Acuéticos de Panama (ARAP), v
la Autoridad Mariima de Panama (AMP). En ese sentido ¢l MOP, comunica a lravés de informe
que, después de evaluado €] EslA no tiene objecién a la informacion presentada. La ARAP, en su
Informe de Evaluacitn, concluye gue no existe objecion alguna a la gjecucién del citado proyecto
siempre ¥ cuando se cumplan con las medidas de mancjo ambiental planteadas en el mismo. El
IDAAN, indicd que no tiene observaciones al EslA; (fs, 35-36; 39-43; 44-45; 49-68del expedientc
administrativo).

Que el INAC, MINSA, MIVIOT ¥ la Direccidn Regional de Bocas del Toro del Ministerio de
Ambiente, emiten sus comentarios fuera de tiempo; mientas que la UAS del SINAPROC, no
hace ningin comentario, por lo que se les aplica lo establecide en el articulo 42 del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, en el sentido de que no presentarcn objeciones al
desarrollo del proyecto; (fs. 49-68; 71-73; 76-79; 80 del expediente administrative)

Que DASIAM manifiesta que conforme a los puntos presentados, se geenera un alineamiento de
34,29 kms de longitud y se ubica fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP),
segim el mapa topografico su recorrido es por el mar; (fs. 37-38 del expediente administrativo)

Que la AMP mediante Nota UAS-007-02-17, realiza las siguientes consideraciones al Es[A: 1a
empresa debe mostrar la caracterizacion biologica del fondo marine, presentar la batimetria del
fondo marino, ademés un estudio de las corrientes marinas, mareas y oleajes; cumplir con los
Anexos del Convenio de Marpol; si la embarcacion a utilizar cuenta con el equipo para el control de
derrames de hidrocarburcs; garantizar la seguridad de la navegacion (fs. 69-70 del expediente
administrativo correspondients).

Que DICOMAR. del MiAMBIENTE, mediante MEMORANDO-DICOMAR-0143-2017, remite
sus opiniones técnicas con respecto a la evaluacion del EslA | indicando que ne se define el tipo
de cableado a escoger hay opcidon de dos tipos de accere v aluminio; que hubleran tramos de
cables pintados con celores visibles en la oscuridad para que no interfieran en la alimentacién de
peces ¥ mamiferos, que como se procedera con el material de dragado; indicar el procedimiento
que se utlizard para evitar la afectacion al fondo marine v las areas coralinas, v concluye que
deben presentarse los puntos interconectados & escala 1:1000, los puntos B11-B10-B19 v ¢l B23,
para optumizar el trazado del cable in situ; que necesita saber qué puntos o coordenadas cortan el
transecto del cableado a profundidad de & m. por debajo de la proyeccion del fondo maring; (fs.
82-89 del expediente administrativo)

blinisterio de Arabiznte
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Que en cumplimiento de los articulos 33 y 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009, el promotor entregd mediante Nota s/n recibida el 1 de febrero de 2017, la constancia del
extracto del aviso publicado en Ia seccién de Clasificados del Diario La Prensa del 26 v 27 de
enere de 2017, ¥y mediante Nota s/n recibidz el 8 de febrero de 2017, la constancia del extracto del
aviso publicado con el fijado vy desfijade en la Alcaldia Municipal de los distrites de Changninola
¥ de Bocas del Toro, para la consulta publica del estudio referido, sin embargo, no fiieron
recibidos comentarios en dicho periodo; (fs. 32-34, 46-48 del expediente administrativo)

Que DIEORA mediante Nota DIEORA-DETA-AC-0051-1005-17, del 10 de mayo de 2017, le
solicita al promotor la primera informacidn aclaratoria del EsIA, la cual fue notificada el 11 de julio
de 2017. Por su parte, €l promotor, mediante Nota s/n recibida €l 19 de julio de 2017, hizo entrega
en tiempo de la informacion solicitada; (fs. 90-92; 93-101; del expediente administrativo).

Que DIEORA remitio la informacién aclaratoiia presentada por el promotor 2 DASIAM, a la
Direccién Regional de Bocas del Tero, ¥ a las UAS de SINAPROC, IDAAN, ARAP, MINSA,
MIVIOT, AMP. Es importante recalcar que ni la Direcciéon Regional de Bocas del Toro de
MIAMBIENTE: ni las UAS consultadas remitieron respuesta, por lo cual se aplica el articufo 42
del decreto Hjecutivo No. 123 del 14 de agosto del 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo
No. 155 del 5 de agosto del 2011, el cual sefiala que, “f... jen caso de que las LAS, Mwicipales y
las Administraciores Regionales no respondan en el iiempo establecido se asumirda que las
mismas no presentan objecion al desarrollo del provecto™ “f . f.; (fs. 102-109 del expediente
administrativo)

Que DASIAM, mediante MEMORANDO-DASIAM-847-17, recibido el 10 de agosto de 2017,
mforma que de acuerdo a los datos presentados, se generan alineamientos de 15.06 km (tramo 1),
1.87 km (framo 2}, 1.97 km (tramo 3). 3 km (tramo 4}, 2.97 km (tramo 5) y 3.07 (tramo 6) ; y se
ubica fuera del Sistema Nacional de Areas protegmidas (SINAPY (fs. 110-111 del expediente
administrativa)

Que luego de la evaluacidn integral e interinstitucional del EsTA, Categoria II, correspondiente al
proyecto denominado PROYECTQ CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE
DEISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON,
DIEORA mediante Informe Técnico que consta de fojas 112-122 del expediente administrativo,
recomienda su aprobacién fundamentindoss en que el mencionado estudio cumple los requisitos
dispuestos para tales efectos por el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009 v atiende
adecuadamente los impactos producidos por la construccion del proyecto, considerindolo viable;

Que mediante la Lev 8 de 25 de marzo de 2015 se crea MIAMBIENTE como la entidad rectora
del Estado en materia de proteccidn, conservacidn, preservacidn y restauracion del ambiente v el
uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento ¥ aplicacidon de las leyes,
los reglamentos v la Politica Wacional de Ambiente;

Bimisterio de Ambiante
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Que el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No.
155 de 5 de agosto de 2011 y por el Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012, establece
las disposiciones por las cuales se regita el Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental de acuerdo

a lo previsto en la Ley No. 41 de 1 de juiio de 1998, General de Ambiente de la Republica de
Panamd,

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el EslA, categoria II, comrespondiente al PROYECTO
CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRAN TE-
ISLA SAN CRISTOBAL-ISLA COLON, cuyo promotor es la empresa EMPRESA DE
DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUL, S.A. con todas las medidas contempladas en el
referido estudio, en la informacién complementaria aceptada en el proceso de evaluacidn, v en el
infomme técnico respectivo, las cuales sc integran v forman parte de esta resolucion.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto, que deberd incluir en todos los contratos
¥/o acuerdos que suscriba para su ejecucitn o desarrollo el cumplimiento de la presente resolucion v
de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que esta resolucién no constituye una
excepcion para el cumplimiento de las normas legales y reglamentarias aplicables a la actividad
correspondiente,

Articulo 4. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecte que en adicion a los compromisos
adquiridos en el EslA del provecto, tendré que:

a. Colocar, dentro del drea del Proyecto v antes de iniciar su ejecucion, un letrero en un lugar
visible con el contenido establecido en formato adjunto.

b. Cumplir con la Resolucién AG-0031-2008 “Por la cual se reglamenta lo relativo o las
especies de fauna y flova omenazadas v en peligro de extincion, y se dictan ofras
disposiciones™.

€. Cumplir con la Ley No. 24 del 7 de junio de 1995, “por la cual se esiablece la legislacion
de vida stlvestre en la Republica de Panamd, v se dictan otras disposiciones™.

d. Cumplir con la Ley No. 6 de 11 de enerc de 2007, “QOwe dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintdtica en el territorio
nacional”.

Rdinisterio de Ambicnte
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¢. Sefializar la ubicacién del cable submarino, lo cual debera ser coordinado con el
Departamente de Sefializacion de la Direccion general de Puertos e Industrias Maritimas
Auxiliares de la AVP,

£ Cumplir con los anexos del Convenio Internacional para prevenir la contaminacién por
los Bugues (MARPOL)/a gestion de desechos generados por embarcaciones y residuos
de cavgas oleosas de Ios buques previstos en el anexo I de MARPOL”

@

La empresa encargada de los trabajos de colocacidn del cable submarino, debera recibir
induccidn en materia de maritima ambiental por parte de la Unidad Ambiental de la AMP.

bh. Efectuar el pago en concepto de indemnizacién ecoldgica, de conformidad con la
Resolucion No. AG-0235-2003, del 12 de junio de 2003, para lo que contara con treinta (30)
dias habiles, una vez la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Bocas del Toro
establezca ¢l monto.

. Reportar de immediato al INAC, el hallazge de cualquier objeto de valor histérico o
arqueoldgico para realizar el respectivo rescate.

j. Presentar ante la Direccién Regional del Ministerioc de Ambiente de Bocas del Toro, cada
tres (3) meses, contados a partir de la notificacién de la presente resolucion administrativa,
durante la fase de construccién, un informe sobre la implementacién de las medidas de
prevencion ¥ mitigacidén, en un (1) sjemplar original impreso ¥ tres (3) copias en formato
digital (Cd). Igualmente, al concluir la instalacién de [z linea de distribucién, se debera
presentar un informe final de la etapa de construccion, Estos mformes deberin ser
elaborados por un profesional idéneo e independiente de EL PROMOTOR. del Provecto ¥
tienen que incluir una serie de tomas fotograficas (a color) a intervalos promedio de 30 m
debidamente georeferenciadas, para dejar constancia gue no se colocd sobre arrecifes
coralinos.

Articulo 5. ADVERTIR al PROMOTOR def proyecto que si decide desistir de manera definitiva
del proyecto, obra o actividad, debera comunicarlo por escrito a MIAMBIENTE, en un plazo no
menot de treinta (30) dias habiles, antes de la fecha en que pretende iniciar la implementacion de su
Plan de Recuperacion Ambiental v de Abandono.

Articulo 6. ADVERTIR a PROMOTOR del proyecto que deberd presentar ante
MIAMBIENTE, cualquier modificacién, adicién o cambio de las téenicas y/o medidas que no
estén contempladas en el EslA aprobado, con el fin de verificar si se precisa la aplicacion de las
normas establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo IN° 123 de 14 de agosto de 2009,
medificado por los Decretos Ejecutivos 155 de 5 de agosto de 2011 y 975 de 23 de agosto de 2012,
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Articuto 7. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que si infringe la presente resohision o, de
otra forma, provoca riesgo o dafio al ambiente, se procedera con la investigacién v sancién que
corresponda, conferme al Texto Unico de la Ley 41 de | de julio de 1998, sus reglamentos ¥ normas
complementarias.

Articulo 8. NOTIFICAR el contenido de la presente resolucion a la Apoderada Legal del promotor
EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA CHIRIQUI, S.A,

Articulo 9. ADVERTIR al promotor que, la presente Resolucion Ambiental tendra vigencia de dos
(2) afios, para el inicio de la ejecucion del provecto, contados a partir de la notificacién de la misma,

Articulo 10. ADVERTIR al promotor EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRTIQUT, S.A., que contra la presente resolucion, podra interponer el recurso de reconsideracidn
dentro del plazo de cinco (5) dias habiles, contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTOQ DE DERECHO: Texte Unico de la Ley 41 del 01 de julio de 1998; Ley 8 del
25 de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo No. 155 del 05 de agosto de 2011 v par el Decreto Ejecutive Wo. 975 del 23 de
agosto de 2012; Decreto No. 54 de 3 de abril de 2017, v demas normas concordantes y
complementarias.
D i . - “"__- _ e

ada: =4 Z ciudad de Panama, a los Uepmiicinco | 325 ) dias, det mes de

del afic dos mil diecisiete (2017).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,
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ADJUNTO
Formato para ¢l letrerc
Que debera colocarse dentro del area del Proyecto

Al establecer el letrero en el 4rea del proyecto, €l prometor cumplira con los siguientes parametros:

Utilizara lémina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarle a dos (2) pies y medio con hormigén,

El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) v media pulgada de didmetro.

El acabado del letrero serd de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El eolor verde para el fondo.

- El color amarillo para Jas letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,

oS

o

deberan ser de mayor tamafio.
7. La leyenda del letrero se escribird en cince (5) planos con letras formales rectas, de la
siguiente manera:
Primer Plano: .
PROYECTO:CONSTRUCCION DE DOS LINEAS DE
DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN
CRISTOBAL-ISLA CGLON.

Segundo Plano:  TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION.

Tercer Plano: PROMOTQR: EMPRESA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
CHIRIOQUI, S A,

Cuarto Plano: LONGITUD: 28.209 Km.

Quinto Plane: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE

RESOLUCJON  No 4/42-2(317 DE 2%  DE
%Q}; g;: DE 2017,

Recibido por: 2*91"1 1(9»«)‘7{-4 [ 1,4?1 c:g ff;,,lL,;h___é;
Nombre y apellidos Firma \ CE
{en letra de molde)
G147 3 ) - zole2] g

Cédula ’ Fecha
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13.8. Nota de vigencia DIVEDA 527-2019

. ' . MIMISTERIO RE
REPOBLICA DE BAMAMA AMBENTE
= GRMURA NG A KIHal, —

DIRECCION DE VERIFICACION DEL DESEMPENO AMBIENTAL
Bepartamento de Control y Verificacion de la Calidad Ambiental

Albrook, Edificip N® 804 Telefono: 5000855
Apartado C-0843 - Balboa, Ancon - Rep. de Panamd. 00-0837
Wy, mism bicnte. gokh. pa

Pznamd, | de noviembre de 2019
DIVEDA-527-2019

Licenciada

CINTHYA CAMARGO SAAVEDRA
Representants Logal

Empresa de Distribucion Eléctrica Chiriqui, 5.A.
En su despacha

Licenciada Camargo:

En respuesta a su solicitud recibida ¢l 8 de octubre de 2019, donde consulta la vigencia de la
Resolucidn DIEQRA-IA-143-2017, de 25 de septiembre de 201 7, que apracha el Hstudio de Impacto
Ambiental  del proyecto denominade  “Proyecte Construccidn de DOS LINEAS DE
DISTRIBUCION ELECTRICA ALMIRANTE-ISLA SAN CRISTOBAL- ISLA COLON®, del
promotor Tmpresz de Distribucion Eléctrica Chiriqud, $.A., ubicado en los corregimientos do
Almirante, distrito de Almirante y Tierra Oscura y Bocas el Toro del distrito de Bocas del Taro,
provincia de Bocas del Tero, sobre el particular le informamos To signiente:

« Que el articule 9 de Ta resolucion DIEORA-IA-143-2017 de 25 de septiembre de 2017
indica: “4DVERTIR af promotor que la presemte Resofucion Ambiental fendrd vigencia de
dos (2) afios, para el inivio de la ejecucicn del proyvecto, contados a partiv de la notificaciin
de da misma®.

*  (Que segln se evidencia en copia autenticada por Ja Direceion de Impacto Ambiental, la
Resolucion DIEORA-TA-143-2017, de 25 do oclubre de 2017, fue notificada el dia 20 de
agosto de 2019,

Dado que no han transcurrido dos (2) afios, desde la notificacidn de la Resolucion DIEORA-TA-143-
2017 de 25 do cetebre de 2017, informamos que la precitada resolucion se encuentra vigente, Cabe
indicar que la declaratoria de vigencia del proyecto “Proyecfo Construccidn de dos lneas de
Distribucion Eiéctrica Afmirante-Islp San Cristobal-Isla Color, no exime al promotor de cualquier
tipo de sancién que se genere del incumplimiento a it Resolucidon DIEORA 1A-143-2017, de 25 de
septiembre de 2017, al Estudio de Impacto Ambienial y a la normativa ambiental vigente,

Alenlamente,

m% w’uNIb-tF.lb Lk |i
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13.9. Permiso de Construccion

MRTING O
SOCAS GEL TOW

P

.

N© 134 -10- 2027

Republica Panama
Alcaldia de! Distnto e Bocas del Toro

PERMISO DE CONSTRUCCION

CON FECHA DEL 29 CE QCTUSRE DEL 2021
El Departamento de ingeniena Municical del Distrito de Socas del Toro, Otorga el present
Parmisa a
NATURGY
Para o sigurente
CONSTRUCCION DE LINEA ELECTRICA DE MEDIA TENSION SUBMARINA DE 34.5KV |SLA COLON

E' lugar de la construccién se lacaliza en. Bocas del Tore

Cecrregimiento ¢e Bocas el Toro, Distrite de Bocas ce! Toro

Censtructor: [nstalaciones y servicios Inserpa, S A A ”
/ r / f
( 7 | {
L_“;ga{_ A "“:,.‘r:".‘ .

7 v

{
INGENIERIA MUNICIPAL

SO

El PFrometor acepla que este permiso ne fo exime de cumpllr con las demds obfigacicnes exigidas par rcl féy_ onte ofras I
Prohibicién de construir sobre la servidumbre y la cbstruccidn de llbre transite por la playa. Terminada lo obra debe
Presentarse al Cepariamento de Ingenleria Municipal a soiicitar Ja inspeccidn inal para obtener of Permiso de Ccupacian,

Al mementa de Iniciar la construccién deberd haber cumpiide con las demds Instituciones ambientales que reglamentan
Lo conslruccidn, de no ser asi, esto serd melive de suspensién hasta que se cumpla con los demds reglamentos y normas.
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13.10. Nota Nn° 0012021 de Autoridad de Recursos Acuaticos de Panama
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13.11. Nota AAC-NOTA-2020 2522 de Aeronautica Civil

30 da septembre de 2020
AACNOTA-2020-2522

Inganiero

Sebastian Pérez
Direcior ce Distribucion
Naturgy

ESD

Ingeniero Pérez,

La Dreccion da Gasson Aaroporuana de 5 Awaridad Aeronautica CML an conjunto con &
Oficina de Normas y Segundad Operacional da Aerddromos, han realizado revisidn partineme
& los planos presentados para los trabajos que comprende o proyecto "Conexibn Neconal
I1sia Coldn", compartimos nusstras obssrvaciones;

o El recoendo del vigaduco postanor @ 15 camars de ampalme da CE02 y CE02', segun
asefic presentado, quada en o borde del pavimenio de la zona que comprende ka
plataforma de giro de las asronaves, representando uns posible afeclacion a las
oparaciones asruportuariss. de mansra que S8 requiare un andlisis de resgo en esle
SACIOr, O ORSOIBZAN SU MACOMAd Con LN maren no inferor & los 7 .50 metras paralelos
al barde del pavimento proyectaco,

e La excavacdn del vigaducio se derd a lo largo de ia zona en que se encuentra el
circullo de luces da la pista, de maners quée Naluigy se comgromeds 8 reakzar cualguier
TEPRANRCON QUe COMPIoMets (& Integridad dal sistema de luces exisiente.

* La base dol vigaducto debo estabiizarse para evitar nfectaciones, cicho detalie debe
Indurse en los planas y sus respecivas nolas deben indicark, de igusl maners ol
SUSIO excavado debard ser desachado y reemplazado por relleno de matarial selecio
COMPSCLRND. (procior standar) para garsntizar que & slguna sannave sale de a pist
por acocents, esta no afocto ia mtegndad de la vigaducto

o La peofundicdad del cruce de Ia tberfa cebajo de la pista debe considerarsa tomando
00 CLUONEA 1A% Caracierishicas de & estiruciurs del pavimenlo, Sspesoras de base, sub-
base y rodadura, dé marners gue Nabuigy 0606 alizsr I3 reccian 08 un Iesigo en
04ta Zona y asegurar gue la PHO no adectara la estructura dol pavimento.

A uing Aderidcn Dol e Aoran) - Ofcven Adeaa batin. ARl S8l 505 - Marorvul, Formonsd
To (S0 SN 00 - www oo 00 000 (%
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o L2 excavacion para of Vgaducio deberd reslizarse de (8l maners que la parte superior
de su estructura, S0 encuentre como Méndmo 8 un (1) metro de profunddad con
respecto al farreno natural

o Tener an cuemta cumplr con & circular por rabajos en dreas de movimisnio. Circusar
asrondutica AAC/ONYSOANDS-2018. (Aduntamas Clroular).

Es importanie resatar la importancia do mantener kg coordinacones con muestro equipo
(AAC) durante todo el pericdo de ejecucidn del proyecto, para ovitar posibles afectacionas
generadas por o8 rabajos.

A 18 Vo2, Sprovechamos ia prosents para recordar 108 SIQUIeNies pUNios ratados en la reunidn
del B de junio de 2020, de la cual han quedsco pandiants los sigulentes punios:

o  Entrega oe &a resolucidn de interés socisl.
* Entrega co astudios realzados durante |a planificacion del proyecto (Baimetria. esludo
de fondo maring, estudio de mpacio ambiental)

Agradecemos realizar 10s ajusies on loa planos y remitirios nuevamentes pars 3u SEDACON.

AN At CVE M Paagnd - OfATecs ASTITR Y olvEs A0vodd [ffies 500 - Aasend Farerd
Tod (500) 558400 - ave SR 06 19
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13.12. Nota Bs Rs-N-071-2022 de la Caja de Seguro Social

A 36 o0 Sacia

Bs. Rs -NO71-2022
Panama, 24 de febrero de 2022

Apwrtyen 151656308
rohaml 5, sl

Inganiero

JOSE LUIS LLORET SOLER
Country Maneger

Naturgy Energy Group, S.A.- Panama
ESD

Maneger Lioret:

En respuecsta a la nota CM-100-22 de 11 de febrero d@ 2022, en que solcita la
aonzacion a la Caja de Seguro Social, para acceder a lerrencs de la Caja de Seguro
Social en Almirante, Provincia do Bocas del Toro, donde desarrcllan el peoyecto de
comsiruccion oe 13 inea nombrada LMT 345 ky tramo soterrado hacla Isia Coldn, e
informo que pueden peoceder con la cbra de acuerdo al poriafolio del proyecio
presentado a aste despacho; foda vez, que no hay afectacion a las fincas propledad de
la Caja d= Seguro Social, por 1a obea a realizar por la empresa

Solcitamos, que durante la ejecucion de |a obra, proteger y alsiar cusiquier ruldo pot
ser lugar de un cantro hospitalario ¢l cual aberga pacentes en tratamientos.

Para 'a coordinacidn el personal técnico asignado, puede comunicasse con el Ing.
Guslormo A. Arrocha Ch., Director Ejscutive Nacional de infrasstructura y Servicos de
Apoyo, 8 ‘os nomeros de leléfomo 513-0824. 513-0821 yio comeo elecironico

quiarrosha@oss gob pa

— b

EROM o B (o 3 B wocorghax
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13.13. Planos de trayectoria
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13.14. Plano de trayectoria General - Almirante
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13.15. Planos con curvas de nivel
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LEWRATAMENTE: BATRETRICD MULTIAT
GENERE
LT ALKIFUANTIE - ISLA COLOM

PLAD DE PLAMTA DON CUMVAS DF MIVEL
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