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20 RESUMEN EJECUTIVO.

El proyecto PANORAMA 360 TORRE 100 Y TORRE 200 es promovido por la empresa
RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A.. inscrita en el Folio N° 529499, de la seccion de
micropelicula mercantil del Registro Publico de Panama. Este proyecto se desarrollard en un lote
que ocupa parte de las Fincas N° 55359 y N° 53924 ambas, propiedad de Residencial Montemar
S.A., localizadas en el Sector Montemar, Urbanizacion Green City, corregimiento de Ernesto
Cordoba Campos, distrito de Panama, Provincia de Panama y ocupa una superficie total
aproximada de 2 Has + 7,939.86 m2.

Este terreno presenta una topografia variable, sin pendientes pronunciadas. suave inclinada con
variacion maxima de 15 metros entre cotas. La cobertura boscosa original ha sido intervenida en
los ultimos afios por el proyecto Lotificacion Montemar del mismo promotor Residencial
Montemar S.A., a través de la aprobacion del estudio de impacto ambiental mediante resolucion
N° DIEORA-1A-036-2016 de 11 de marzo de 2016 (Ver Anexo N° 17); dicho proyecto
Lotificacion Montemar aln estd en ejecucion y tiene previsto culminar la eliminacién de la
vegetacion que aun esta presente actualmente dentro de la huella del nuevo proyecto, de manera
que éste inicie luego de la intervencion de la vegetacion remanente por parte del proyecto previo
mencionado Lotificacion Montemar. Actualmente la vegetacion estd formada por elementos de

bosque secundario mixto, rastrojo, suelo desnudo y zonas de herbazales.

El proyecto PANORAMA 360 TORRE 100 Y TORRE 200 consiste en la construccion de dos
(2) Torres de 22 y 24 pisos de exclusivos condominios de apartamentos, cada uno con ocho (8)
apartamentos por piso, todos con sala, comedor, cocina, lavanderia, recamaras y servicios
sanitarios con opciones desde 55.60 m2 hasta 69 m2. EIl proyecto contard con estacionamientos
techados, cableado soterrado, tanque de reserva de agua potable, planta de tratamiento de aguas
residuales y seguridad 24 horas y ofrecera a sus residentes espacios deportivos y amenidades
tales como salon de fiestas, parque infantil, piscinas, gazebos, cancha de baloncesto, cancha de

fulbito, gimnasios, huertos urbanos, area de yoga, terrazas y areas verdes., entre otros.

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A. IAR-074-97
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El Proyecto es exclusivamente de vivienda y contempla una inversion aproximada de veinte y

seis millones ocho cientos trece mil setecientos noventa y ocho balboas (B/26,813,798)

En el siguiente cuadro, se presentan los datos generales de la empresa promotora de este

proyecto.

Cuadro N° 2.1. Datos generales del Promotor del proyecto.

Promotor RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A..

Registro Publico Folio N° 529499

Representante Legal Mauricio Esses Bijo

Cedula 8-768-2413

Teléfono: (507) 321-0111

Ubicacion de la empresa EDISON CORPORATE CENTER PISO 15
AVENIDA SIMON BOLIVAR

Pagina web: No cuentan

Persona a contactar por parte del promotor Dimas Sanjur

Teléfono: 321-0111
Celular 6547-2454
Correo Electrénico dsanjur@pacifichills.com.pa

A continuacion, en el cuadro N° 2.2 se colocan los datos generales de la Empresa Consultora

Ambiental responsable por la elaboracion de este estudio.

Cuadro N° 2.2. Datos Generales de la Empresa Consultora

Empresa Consultora: Ingenieria Avanzada, S.A.
Representante Legal: Ricardo Anguizola
Registro de Consultor: IAR-074-97

Teléfono de oficina: (507) 6673-6671

E-mail ramiasa@cableonda.net
Pag. Web: N/A

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A. IAR-074-97
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3.0 INTRODUCCION.

Cumpliendo con la establecido en la Ley N°41 de 1 de julio de 1998, (Ley General del
Ambiente), por la cual se crea la Autoridad Nacional de Ambiente, modificada por la Ley 8 del
25 de marzo de 2015 que crea el Ministerio de Ambiente y el Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de
agosto de 2009, en el que se establece las pautas para el proceso de Evaluacion de Estudios de
Impactos Ambientales presentados a MiAMbiente , asi como a las posteriores modificaciones del
mismo, como lo son el Decreto Ejecutivo 155 del 05 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo
975 del 23 de agosto de 2012 ; presentamos este Estudio de Impacto Ambiental Categoria | para

su debida evaluacion.

3.1 ALCANCE, OBJETIVOS, METODOLOGIA, INSTRUMENTACION Y
DURACION DEL ESIA.

Este documento (Estudio de Impacto Ambiental) tiene como alcance, el describir cada uno de los
contenidos sefialados en el articulo N° 26 del Decreto N° 123 (decreto arriba mencionado), para
un estudio de impacto ambiental de Categoria I, por lo que en el mismo se analizan aspectos,
tales como: fases del proyecto, condiciones biofisicas, socioecondémicas y culturales del area
directa del proyecto y de influencia (500 m), impactos positivos e impactos negativos (no
significativos) que potencialmente se originardn durante las diferentes etapas del proyecto asi
como sus respectivas medidas de mitigacion y control, entre otros.

Los objetivos de este Estudio de Impacto Ambiental son los siguientes:

a) Presentar la informacion necesaria del entorno ambiental y social, asi como de las
caracteristicas del proyecto para que el Ministerio de Ambiente y las autoridades
competentes puedan tener la informacion necesaria para proceder con el proceso de
evaluacion ambiental del proyecto.

b) Describir el entorno, analizar los potenciales impactos ambientales que pudiese producir
el desarrollo de las diferentes fases del proyecto y establecer las diferentes medidas de

mitigacion y control de los mismos.

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A. IAR-074-97
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La descripcion del Proyecto y del entorno, en donde éste se desarrollard, fueron analizados por
el equipo de consultores de una forma sistematica, con el fin de determinar los potenciales
impactos ambientales y sociales que pueden ser generados por el proyecto durante cada una de

las fases de construccion y operacion.

También incluye un Plan de Manejo Ambiental (PMA) con la descripcion de las medidas de
mitigacion, seguimiento, vigilancia y control previstas para cada tipo de impacto ambiental
identificado y un cronograma de implementacion y los costos de gestion ambiental que

corresponden.

3.2 CATEGORIZACION: JUSTIFICAR LA CATEGORIA DEL ESIA EN FUNCION
DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.

En el cuadro N° 3.1 se presenta el andlisis de los criterios de proteccion ambiental y su respectiva
relacion con las actividades del proyecto para definir si afecta negativa y significativamente el
entorno, basado en lo establecido en Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de
2009.

Cuadro N.3.1. Analisis de aplicabilidad de Criterios de Proteccion Ambiental.

CRITERIOS OBSERVACION

O
2

OCURRE
OCURRE

1. Riesgo Para La Salud De La Poblacién, Flora Y Fauna.

a) Generacion, reciclaje, recoleccion, | X Soélo se generara residuos
almacenamiento, transporte o disposicion de de construccién durante
residuos industriales, atendida la composicion, la etapa constructiva, y
peligrosidad, cantidad y concentracion de durante la  operativa,
materias inflamables tdxicas, corrosivas y urbanos y asimilables a
radioactivas a ser utilizadas en las diferentes urbanos.
etapas de la accion propuesta.

b) Generacion de efluentes liquidos, gaseosos o | X Los residuos liquidos
sus combinaciones cuyas concentraciones domésticos, estaran

10
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CRITERIOS

NO

OCURRE

OCURRE

OBSERVACION

superen las normas de calidad ambiental
primarias establecidas en la legislacion
ambiental vigente.

c) Niveles, frecuencia y duracion de ruidos, | X

vibraciones o radiaciones.

d) Produccion, generacion, reciclaje, recoleccion | X

y disposicion de residuos domésticos o
domiciliarios que por sus caracteristicas
constituyan un peligro sanitario a la poblacion
expuesta.

e) Composicidn, calidad y cantidad de emisiones | X

fugitivas de gases o particulas generadas en las
diferentes etapas de desarrollo de la accion
propuesta.

f) Riesgo de proliferacion de patégenos y | X

vectores sanitarios como consecuencia de la
aplicacion o ejecucién de planes, programas, 0
proyectos de inversion.

g) Generaciobn o promocion de descargas de | X

residuos sélidos cuyas concentraciones
sobrepasen las normas secundarias de calidad
y emision correspondientes.

2. Alteraciones a los recursos naturales

Nivel de alteracion del estado de conservacion de | X

los suelos.

Alteracién de suelos fragiles X

Generacion o incremento de procesos erosivos al | X

corto, mediano y largo plazo.

Pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la | X

accion propuesta.

Induccién del deterioro del suelo por causas tales | X

dentro de los limites
sefialados en la
COPANIT35-2019 .

El proyecto en si no es
fuente generadora de
ruido.

Los  residuos  seran
retirados por el servicio
municipal.

El proyecto no contempla
actividad que genere tal
alteracion.

Ver observacion  del
punto “d”.

Ver observacion  del
punto “ay d”.

Se trata de un sitio
intervenido

Se trata de un sitio
intervenido

Se trata de un terreno con
topografia suave

Se trata de un sitio
intervenido

El proyecto no contempla

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.
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CRITERIOS

NO

OCURRE

OCURRE

OBSERVACION

como desertificacion, generacion o avance de
dunas o acidificacion.
Acumulacion de sales y/o
contaminantes sobre el suelo.

vertido de

Alteracion de especies de flora y fauna
vulnerables, raras, insuficientemente conocidas, o
en peligro de extincion.

Alteracion del estado de conservacion de especies
de flora y fauna.

Introduccion de especies de flora y fauna exoticas
que no existen previamente en el territorio
involucrado.

Promocion de actividades extractivas, de
explotacion o manejo de la fauna, flora y otros
recursos naturales.

Presentacion o generacion de algin efecto adverso
sobre la biota, especialmente la endémica.

Induccion a la tala de bosques nativos.

actividad que genere tal
alteracion.

El proyecto no contempla
actividad que genere tal
alteracion.

Se trata de un sitio
intervenido que no
sustenta ese tipo de flora

y fauna

Se trata de un sitio
intervenido

El proyecto, no

contempla actividad que
genere tal alteracion.

El proyecto no contempla
actividad que genere tal
alteracion.

Se trata de wun sitio
intervenido  que no

contiene especies
endémicas
El proyecto, se

desarrollara luego que el
remanente de vegetacion

existente  haya  sido
eliminado como
consecuencia del

proyecto de Lotificacion
Montemar del mismo
promotor y por tanto el
nuevo proyecto que se
somete a evaluacion
ambiental no contempla
actividad que genere tal
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w| w
CRITERIOS ] £ | OBSERVACION
o D
O O O
Zz O| O
alteracion.

Reemplazo de especies endémicas o relictas. X En el terreno, no se
observa ninguna especie
de fauna con esas
caracteristicas.

Alteracion de la representatividad de las | X El proyecto, no

formaciones vegetales y ecosistemas a nivel local, contempla actividad que

regional o nacional. genere tal alteracion.

Extraccion, explotacion o manejo de fauna nativa. | X El proyecto, no
contempla actividad que
genere tal alteracion.

Efectos sobre la diversidad biologica y | X El proyecto no contempla

biotecnologia. actividad que genere tal
alteracion.

Alteracion de los cuerpos o cursos receptores de | X En la huella del

agua, por sobre caudales ecoldgicos. proyecto, no existen
cuerpos hidricos
superficiales, ni
subterraneos. Sélo
colinda una quebrada sin
nombre la cual no serd
alterada en relacion a sus
caudales.

Alteracion de los parametros fisicos, quimicos y | X Ver  observacion  del

bioldgicos del agua. punto anterior y no se
tendrén vertimientos
sobre ella que excedan las
normas COPANIT 35-
2019

Modificacion de los usos actuales de agua. X Ver observaciones de los
puntos anteriores

Alteracion de cursos 0 cuerpos de aguas | X Ver observaciones de los

subterraneas puntos anteriores

Alteracion de la calidad del agua superficial, | X Ver observacién de punto
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CRITERIOS OBSERVACION

OCURRE
OCURRE

O
Z

continental o maritima y subterranea. anteriores

3. Alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada
como protegida o de valor paisajistico y estético de una zona.

Afectacion, intervencion o explotacion de recursos | X
naturales en areas protegidas.

Generacion de nuevas areas protegidas

Modificacion de antiguas areas protegidas.
Pérdida de ambientes representativos protegidos El sitio, donde se

desarrollara el proyecto,

X X X X

Afectacion, intervencion o explotacion de

o e . no estad dentro de una
territorios con valor paisajistico y/o turistico.

= —— zona clasificada como
Obstruccion de la visibilidad a zonas de valor | X

. protegida o de valor
paisajistico.

Modificacion en la composicion del paisaje. X paisajistico y/o estetico.
Promocion de la explotacion de la belleza | X
escénica.
Fomento al desarrollo de actividades recreativas | X

y/o turisticas.

4. Reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades humanas, y
alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos.

Induccion a comunidades humanas que se | X
encuentren en el area de influencia del proyecto a

El sitio a desarrollar el
reasentarse 0 reubicarse, temporalmente o proyecto, es un terreno

permanentemente. intervenido inhabitado.

Afectacion de grupos humanos protegidos por | X

14
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CRITERIOS

NO

OCURRE

OCURRE

OBSERVACION

disposiciones especiales.

Transformacién de las actividades econdmicas,
sociales o culturales con base ambiental del grupo
0 comunidad humana local.

Obstruccion del acceso a recursos naturales que
sirvan de base para alguna actividad econémica o
de subsistencia de comunidades humanas
aledanias.

Generacion de procesos de ruptura de redes o
alianzas sociales.

Cambios en la estructura demogréfica local.
Alteraciones de sistemas de vida de grupos étnicos
con alto valor cultural.

Generacion de nuevas condiciones para los grupos

0 comunidades humanas.

5. Alteraciones sobre monumentos, sitios con valor antropologico, arqueoldgico, histérico

y perteneciente al patrimonio cultural.
Afectacion, modificacion y deterioro de algin
monumento histérico, arquitecténico, publico,
arqueoldgico, zona tipica o santuario de la
naturaleza.

Extraccion de elementos de zonas donde existan
piezas o construcciones con valor historico,
arquitectonico o arqueologico.

Afectacion de recursos arqueolégicos en

cualquiera de sus formas.

X

El sitio a desarrollar el
proyecto, es un terreno

intervenido.

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.
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Basado en el analisis expuesto en el cuadro anterior, el Estudio de Impacto Ambiental para el
desarrollo del proyecto PANORAMA 360 TORRE 100 Y TORRE 200, se clasifica como
Categoria |, debido a que durante el desarrollo de las etapas del proyecto se produciran
impactos ambientales negativos que no conllevan riesgos ambientales significativos, para la
salud de la poblacion y el ambiente.

Los impactos ambientales negativos generados son de caracter no significativo, pudiéndose
manejar facilmente siguiendo los controles respectivos y bajo las directrices de la legislacion
nacional, como las normas de seguridad y salud ocupacional, ruido, tratamiento y vertimiento de

aguas residuales, entre otras.
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40 INFORMACION GENERAL.

4.1. INFORMACION SOBRE EL PROMOTOR: TIPO DE EMPRESA, UBICACION,
CERTIFICADO DE EXISTENCIA, CERTIFICADO DE REGISTRO DE PROPIEDAD y
OTROS.

A continuacion, se presenta informacion general del promotor del proyecto.

Cuadro N° 4.1. Informacion Sobre El Promotor

Promotor RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A..

Registro Publico Folio N° 529499

Representante Legal Mauricio Esses Bijo

Cedula de Identidad Personal 8-768-2413

Ubicacion EDISON CORPORATE CENTER PISO 15
AVENIDA SIMON BOLIVAR

Fincas Fincas N° 55359 y N° 53924

Superficie de la huella del proyecto 2 Has + 7,939.86 m2

Persona a contactar por parte del promotor Dimas Sanjur

Teléfono: (507) 321-0111

Celular: 6547-2454

E-mail: dsanjur@pacifichills.com.pa

Pagina web: N/A

Las certificaciones de Registro Publico, asi como la cédula notariada del representante legal del
proyecto, se presentan en la seccion de anexos de este documento. (Anexo N° 2 'y N° 3)

42 PAZ Y SALVO EMITIDO POR EL DEPARTAMENTO DE FINANZAS DE
MIAMBIENTE Y RECIBO DE PAGO.
Ver Paz y Salvo emitido por MIAMBIENTE, y copia de recibo de pago, por los tramites de

evaluacion, adjuntos a la solicitud de evaluacion presentada para este documento.

17
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50 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

5.1 OBJETIVO DEL PROYECTO Y SU JUSTIFICACION.

El objetivo principal de este proyecto es el disefio, construccién y entrega de un proyecto
residencial denominado P.H. PANORAMA 360 TORRE 100 Y TORRE 200 con los més altos
estandares de calidad cumpliendo con las normativas nacionales en todas las fases del desarrollo
del proyecto, aprovechando la ubicacion de la finca en una de las areas de mayor atractivo natural

en el limite norte de la ciudad.

El Proyecto es exclusivamente de vivienda, consiste en la construccion de dos (2) Torres de 22 y
24 pisos de exclusivos condominios de apartamentos, cada uno con ocho (8) apartamentos por
piso, todos con sala, comedor, cocina, lavanderia, recAmaras y servicios sanitarios con opciones
desde 55.60 m2 hasta 69 m2. EIl proyecto contard con estacionamientos techados, cableado
soterrado, tanque de reserva de agua potable, planta de tratamiento de aguas residuales y
seguridad 24 horas y ofrecera a sus residentes espacios deportivos y amenidades tales como salén
de fiestas, parque infantil, piscinas, gazebos, cancha de baloncesto, cancha de fulbito, gimnasios,

huertos urbanos, area de yoga, terrazas y areas verdes., entre otros.

El proyecto se justifica por lo siguiente:

1. El mercado inmobiliario del pais, se ha estado ajustando a la nueva realidad
econdmica que se vive en el mundo y en Panamd, producto de las paralizaciones de la
economia por cuarentenas establecidas por el gobierno nacional para tratar de controlar la
pandemia del Covid-19. En los ultimos meses se ha iniciado una recuperacion gradual de la
actividad econdémica y con ello el sector privado ha iniciado nuevamente la reactivacion de
aquellos proyectos que ameritan continuar la inversion privada.

2. El incremento poblacional tanto de nacionales como de extranjeros que optan por
residir permanente o temporalmente en el pais, hace necesario la construccién de proyectos
habitacionales, en puntos estratégicos como éste de especial belleza natural, para suplir la
necesidad de esta poblacion.

18
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3. Con este proyecto se mejorarad el uso del terreno que actualmente es un terreno
baldio usado principalmente en el pasado para ganaderia, aprovechando y potenciando su
ubicacion.

4. La ejecucion de las diversas fases del proyecto, permite ser un generador de
empleo, por lo que se mejorara la calidad de vida de la poblacion de manera directa e

indirecta.

52 UBICACION GEOGRAFICA Y COORDENADAS UTM DEL POLIGONO
DEL PROYECTO.

El proyecto se localiza en la Urbanizacion Green City, corregimiento de Ernesto Cdérdoba
Campos, distrito y provincia de Panamd, ocupando parte de las Finca N°55359 y la Finca
N°53924 con una superficie total de 2Has. + 7,939.86 m2. En el Anexo N° 3 se presentan las

certificaciones de propiedad correspondientes emitidas por el Registro Publico.

Figura N° 5.1. Imagen satelital del area del proyecto

\\ \

TORRE 100

Fuente: Google Earth, Imagen enero 2021
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La ubicacién geografica corresponde a las coordenadas UTM, en el Sistema WGS-84, sefialadas

en el cuadro siguiente: (Anexo N°4)

Cuadro N°5.1. Coordenadas UTM del poligono del proyecto.

DATOS DE CURVAS DE POLIGONO

CURWA PUNTOS| LC(m) | RADIO DELTA
c 11-10 27,468 | 146.007 | 010°46°44"
c2 109 42 414 | 145,317 | 016°43°23"
C3 98 40,998 | 254,389 | 009°14°02"
C4 76 34,308 | 44424 | 044°14°54"
Cs |43 18.485 | 35287 | 030°00'54"
Ch 16-1 74,474 | 118,771 | 035°5536"

TABLA DE COORDENADAS

PUNTO ESTE NORTE
1 G67056.1847 | 1007923.7189
2 667043.7335 | 10079456674
3 666998,2093 | 1007917.7943
4 667001.0693 | 1007914.1621
5 667004,8334 | 1007896,2793
6 666993,9432 | 1007885,0765
7 667000,7755 | 1007852,3199
8 666999,2742 | 1007848,1903
9 666973,8559 | 1007816.0796
10 666955,1850 | 10077781639
11 6669472780 | 1007751.9010
12 666943.2001 | 10077249370
13 666942.8420 | 1007722.6191
14 667100.8738 | 10077044952
15 667104.2380 | 1007741.6722
16 667120.7172 | 1007889.0377

AREA= 02 HAS + 7,939.85 m2

La via de acceso al proyecto es por la via Gonzalillo-Villalobos conocido como el corredor de los

pobres, y a la misma se puede llegar utilizando diferentes rutas como lo son Corredor Norte,

Avenida Domingo Diaz y la Via Transistmica

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.
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Figura N° 5.2. Localizacion regional de la huella del proyecto
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5.3

LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS Y AMBIENTALES QUE
REGULAN EL SECTOR Y EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

Las legislaciones, normas técnicas y ambientales que regulan el proyecto son las siguientes:

Ley N° 08 de 25 de marzo de 2015. “Que crea el Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama y dicta otras
disposiciones.

Ley 41 del 1 de julio de 1998. Ley General del Ambiente.

Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009. Regula el Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Decreto Ejecutivo N° 155 de 5 de agosto de 2011. Que modifica algunos articulos del Decreto
Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 20009.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019. “Descarga de efluente liquidos
directamente a cuerpos receptores naturales.”

Resolucion AG-0466-2002, para las solicitudes de permisos o concesiones para descargas de
aguas residuales.

Reglamento Técnico N° DGNTI-COMPANIT-44-2000. Condiciones de higiene y seguridad
en ambientes de trabajo donde se genere ruidos.

Decreto Ejecutivo N° 1 (de 15 de enero de 2004). Que determina los niveles de ruido para las
areas residenciales e industriales.

Ley 30 del 30 de diciembre de 1994, por la cual se establece la obligatoriedad sobre exigencia
de los Estudios de Impacto Ambiental para todo proyecto de obras o actividades humanas.
Ley 6 de 1 de febrero de 2006, Que reglamenta el ordenamiento territorial para el desarrollo
urbano y dicta otras disposiciones.

Decreto Ejecutivo N° 36 de 31 de agosto de 1998. Por el cual se aprueba el reglamento
Nacional de Urbanizaciones, de Aplicacion en el Territorio de la Republica de Panama.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 “Higiene y seguridad industrial,
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen vibraciones.
Norma del Cuerpo de Bomberos. Capitulo 11, IV'y VII.
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5.4  DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO.

5.4.1. PLANIFICACION.

Durante esta etapa el promotor del proyecto, desarrolla una serie de actividades tendientes a
determinar la factibilidad y viabilidad econémica y ambiental del proyecto, durante

aproximadamente 10 meses. Entre las actividades que se desarrollar&n mencionamos:

1. Estudios para definicion de la estratigrafia y capacidad de soporte del subsuelo.

2. Descripcion del programa de disefio de las Torres 100 y 200 e infraestructuras.

3. Elaboracion de planos arquitecténicos, los cuales deberan ser presentados en el Ministerio
de Vivienda, IDAAN, Cuerpo de Bomberos, y otras instituciones de ventanilla Unica, para
su aprobacion antes de iniciar la etapa de construccion.

4. Tramitologia de los permisos correspondientes.

5. Disefio de un Plan de Aseguramiento de la Calidad de la Construccion, tendiente a
controlar aspectos como: cantidad y calidad de suministros, adquisicion, recepcion y
custodia de materiales y equipos, transporte de los materiales y equipos, programacion y
coordinacion de la ejecucion de la obra.

6. Elaboracion y presentacion del Estudio de Impacto Ambiental, para la evaluacion y
aprobacién del Ministerio de Ambiente, y otras entidades competentes.

7. Contratacién de mano de obra.

5.4.2. CONSTRUCCION.

Dentro de las acciones a desarrollar para iniciar la etapa propiamente de construccion del
proyecto se deberan tener en consideracion las actividades abajo sefialadas, las cuales se

desarrollaran en un periodo aproximado de veinticuatro (24) meses.

Especificamente para los trabajos de movimiento de tierra en corte y relleno, se ha tomado en
cuenta los resultados de los estudios de suelo y estratigrafia, las labores de excavacion,
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movimiento de materiales productos de las excavaciones, asi como suministro de materiales y
construccion de pavimentos y cimientos, segun lo especifiquen los planos. Se ha determinado que
el implante de la Torre 100 y Torre 200 requiere fundaciones con pilotes de 20 metros de
profundidad en funcién de la topografia y pendiente del terreno. La excavacion sera sobre
material limo arcilloso y roca meteorizada de calidad muy pobre por lo que el método
constructivo de corte serd fundamentalmente con equipo de tractores, ripper, retroexcavadores o
sea no seran necesarios equipos de impacto ruidosos ya que el estrato de roca sana se encuentra a
profundidades entre 21 y 25.50 metros. (Anexo N°11)

Actividades Principales de Construccion.

1. Preparacion de terreno, excavacion y fundaciones.

2. Obras de construccion especializadas de columnas, vigas, losas, techado.

3. Actividades de albafiileria, impermeabilizacion, Instalacibn de lineas de
comunicacion, Instalacién del sistema de ventilacion y aire acondicionado, Obra
eléctrica (sistema de cableado eléctrico), sistema de proteccion contra incendio
(escaleras de emergencia y cabezas rociadoras), alarmas y circuito de seguridad,
Obras de plomeria y tuberias de conduccion de aguas residuales.

4. Obras de terminacién y acabado de edificios (sellado, piso de mosaico, pintura,

limpieza, otras).

5.4.3. OPERACION.

El proyecto funcionard como una instalacion residencial, para alquiler y/o venta a nacionales y
extranjeros, e inicia cuando el proyecto esta en construccion con actividades de preventa y

termina con la ocupacion de las residencias.

5.4.4. ABANDONO.

Siendo un proyecto residencial no se contempla una etapa de abandono ya que se mantendra en el
transcurso del tiempo.
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Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A. IAR-074-97

24



25

EsIA Categoria I Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Fase de Planificacion: Duracion 10 meses.

Cuadro N°.5.2. Cronograma y tiempo de ejecucion de la fase de planificacion.

N° MESES.

ACTIVIDAD 1 2 |3 4 5 6|7 8 9 10
1

2

3

4

5

6

7.

Fase Constructiva: Duracion 24 meses.

Cuadro N°5.3. Cronograma y tiempo de ejecucién de la fase de construccion.

18 119 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
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5.5 INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR Y EQUIPO AUTILIZAR.

El Proyecto consiste en la construccion de las Torres 100 y 200 de 22 y 24 niveles
respectivamente sobre el terreno y un Edificio de Estacionamientos contiguo pero separado de
tres sotanos y tres (3) niveles sobre terreno para un total de 6 niveles, y las areas recreativas que a

continuacién procedemos a describir:

El Proyecto esta planteado volumétricamente en 22 y 24 niveles que se acceden desde el
Boulevard Edmond J Esses Sector Montemar en el nivel de Planta Baja (000) y se baja por medio

de rampas a los tres niveles de sotanos del edificio de estacionamientos y depdsitos.

- TORRE 100 contempla 160 apartamentos que varian entre 55.60 a 69.03 m2.

o NIVEL 000: Planta Baja ofrece el acceso vehicular al edificio, Lobby, areas exteriores
sobre terreno, 4 apartamentos, rampas de autos, vestibulo de elevadores principales,
escalera comun, y foso de elevadores.

o NIVEL +100 a +200: Dos (2) pisos tipicos, cuatro (4) apartamentos por nivel,itz,

vestibulo de elevadores, escaleras comunes, foso de elevadores.

o NIVEL +300 a +1900: Diez y siete (17) pisos tipicos, ocho (8) apartamentos por

nivel sk, vestibulo de elevadores, escaleras comunes, foso de elevadores.

o NIVEL +2000 a +2100: Dos (2) pisos tipicos, seis (6) apartamentos por nivel,itz,

vestibulo de elevadores, escaleras comunes, foso de elevadores.

-TORRE 200 contempla 176 apartamentos que varian entre 55.60 a 69.03 m2.

o NIVEL 000: Planta Baja ofrece el acceso vehicular al edificio, Lobby, areas exteriores
sobre terreno, cuatro (4) apartamentos, rampas de autos, vestibulo de elevadores
principales, escalera comdn, y foso de elevadores.

o NIVEL +100 a +200: Dos (2) pisos tipicos, cuatro (4) apartamentos por nivel, vestibulo

de elevadores, escaleras comunes, foso de elevadores.

o NIVEL +300 a +2100: Diez y nueve (19) pisos tipicos, ocho (8) apartamentos por nivel,

vestibulo de elevadores, escaleras comunes, foso de elevadores.
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o NIVEL +2200 a +2300: Dos (2) pisos tipicos, seis (6) apartamentos por nivel, vestibulo

de elevadores, escaleras comunes, foso de elevadores.

-EDIFICIO DE ESTACIONAMIENTOS contempla para las Torre 100 y Torre 200 un total de

344 estacionamientos divididos en un total de seis (6) niveles, tres de los cuales son en sotanos y

tres sobre terreno.

-AREAS RECREATIVAS contempla un total de 7,280 m2 de construccion repartidas en areas

abiertas 6,566 m2 para canchas deportivas y veredas, aceras pavimentadas y parques, y en areas

cerradas 714 m2 para Gazebo, Salon de Fiestas, Bafios de Canchas Deportivas, Guarderia,

Depdsitos de Mantenimiento y Garita.

En el Anexo N° 6 y N° 7 se pueden apreciar plantas esquematicas y elevaciones de las Torres y

Edificio de Estacionamientos.

Equipo a Utilizar.

Al ser un proyecto de construccion tipico, la maquinaria y equipo de construccion a utilizar sera
proporcionado por una empresa escogida por los promotores; entre los equipos a utilizar en este
tipo de proyectos podemos mencionar: Grlas, Retroexcavadores, Tractores, Ripper, Camiones
Volquete, Bombas, Compresores, Minicargadores, Soldadoras, Puntales Andamios, Escaleras,
Maquinas pulidoras y/o cortadoras de disco y Otros (cepilladora, taladros, taladro horizontal para
acoplos, taladro para atornillar, sierras, radial, rooter y juego de cuchillas, l1dmparas, guillotinas,

pegamento).

56 NECESIDADES DE INSUMOS DURANTES LA
CONSTRUCCION/EJECUCION Y OPERACION.

Durante la construccion del proyecto los materiales seran comprados en el mercado local, entre
ellos: arena, acero, hormigén armado, cemento, zinc, cielo raso y otros. Otros seran importados
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como los acabados finales de los apartamentos (griferia, porcelanato, accesorios). Los mismos no
seran almacenados en sitio, como medida de buena préctica en el control de inventarios y asi
minimizar la produccion de desechos, se aplicara la técnica de produccion agil “just-in-time”, que
consiste en que la materia prima y demas suministros sean entregados en el sitio de construccion

cuando sea necesario y no antes ni después.

Durante la fase de operacion del proyecto, en actividades de limpieza se utilizaran desinfectantes
y limpiadores biodegradables; y en actividades de mantenimiento preventivo se usara pintura sin

base de plomo y algunos otros materiales utilizados durante la construccion.

5.6.1 NECESIDADES DE SERVICIOS BASICOS.

El corregimiento de Ernesto Cérdoba Campos, distrito de Panama, provincia de Panam4, donde
se localiza el proyecto, cuenta con el suministro de agua potable, proporcionada por el IDAAN,
la energia eléctrica proporcionada por la empresa distribuidora ENSA, y para el caso particular
del proyecto P.H. PANORAMA 360 TORRE 100 Y TORRE 200 se tiene previsto el acople del
agua potable a la linea existente, segun consta en la respectiva nota de IDAAN adjunta. (Anexo
N° 12)

Durante la etapa de construccion, para el caso de las aguas residuales, se habilitaran servicios
sanitarios portatiles y en la etapa de operacion las aguas residuales de cada Torre seran tratadas
en su propia planta de tratamiento (PTAR) que seréan instaladas en el so6tano de cada Torre y que
cumplirén con las normas DGNTI-COPANIT 35-2019. (Anexo N° 13)

5.6.2 MANO DE OBRA (DURANTE LA CONSTRUCCION Y OPERACION).

La mano de obra a contratar correspondera a una empresa contratista con los conocimientos y
permisos requeridos para la construccion en el pais. El desarrollo de las actividades de
construccion del proyecto, generard un estimado de 200 empleos directos y aproximadamente
100 indirectos; mano de obra calificada y no calificada, que incluye, ademas de ingenieros civiles
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y arquitectos, albafiil y ayudantes, electricistas, pintores, plomeros, conductores, carpinteros,

soldadores, administrativos y otros.

En la fase operativa, se generardn unos 35 empleos directos y aproximadamente 25 indirectos
asociados a los generados por la administracion del edificio, mantenimiento y vigilancia del

mismo.

57 MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS EN TODAS LAS FASES.

57.1 SOLIDOS.

En la fase constructiva, los residuos como acero y todos aquellos que puedan ser reciclados, se
recolectaran y mantendran en un sitio especial para los mismos dentro del area de construccion
para luego ser vendidos o entregados a sitios de reciclaje autorizados; los residuos de concreto
(caliche) seran transportados fuera del proyecto y depositados en sitios autorizados por las
empresas contratistas autorizadas para prestar estos servicios que la empresa promotora contrate.
Los desechos o residuos de tipo doméstico, tales como papel, plastico, restos de comida, entre
otros de naturaleza no peligrosa, generados en cada una de las fases del proyecto, seran
segregados y a su vez, seran depositados temporalmente en recipientes para su valoracion. La

disposicion final de los mismos sera en el Relleno Sanitario de Cerro Patacon.

En la fase de operacion, al ya estar habitado el proyecto, los residuos generados serian
catalogados como domeésticos, y los mismos seran dispuestos temporalmente en la tinaquera del
edificio y posteriormente retirados por el sistema de recoleccion de desechos estatal, cuyo sitio de

disposicion final es el Relleno Sanitario Municipal “Cerro Patacon”.

5.7.2 LIQUIDOS.

Durante la construccion del proyecto, se habilitaran servicios sanitarios moviles para la
disposicion de desechos liquidos fisioldgicos de los trabajadores.
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En la etapa de operacidn las aguas residuales de cada Torre seran tratadas en su propia planta de
tratamiento (PTAR) que seran instaladas en el sotano de cada Torre y que cumplirdn con las
normas DGNTI-COPANIT 35-2019. (Anexo N° 13)

5.7.3 GASEOSOS

En la fase constructiva, la generacién de gases pudiese darse a través de la combustion de
combustibles de los camiones que transporten el material de construccion. Al momento de iniciar
la fase de operacion del proyecto los desechos gaseosos son generados por los vehiculos de los

propietarios de los apartamentos.

5.8 CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DE SUELO.

El 4rea donde se ubicara este proyecto cuenta con una zonificacion RM3 basado en la Resolucién
N°900-2019 de 24 de diciembre de 2019, "Por la cual se aprueba la Modificacion del Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado Green City (Antes Mirador Panama)”, que aprueba la
propuesta de uso de suelo, zonificacién y se da concepto favorable al Plan Vial, contenidos en el
Esquema de Ordenamiento Territorial, Green City (Antes Mirador Panama), ubicado en el
corregimiento Ernesto Cérdoba Campos provincia de Panama, la cual se cumple de acuerdo a los
disefios arquitectonicos del proyecto. Esta zonificacion corresponde a un uso residencial de alta
densidad. Esta asignacion permite edificios multifamiliares, viviendas bifamiliares, casas en
hilera y sus usos complementarios, edificios docentes, religiosos, institucionales, culturales,
filantropicos, asistenciales, oficinas y locales comerciales en planta baja, densidad neta de hasta

1,500 personas por hectarea. (Anexo N° 5)

59 MONTO GLOBAL DE LA INVERSION.

El promotor estima una inversion total de veinte y seis millones ocho cientos trece mil

setecientos noventa y ocho balboas (B/26,813,798).
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO.

6.1 CARACTERIZACION DEL SUELO.

A partir del mapa geologico de Panama, se puede observar que el area de proyecto se ubica en la
formacion K-COma del grupo Colon, que pertenece al Periodo Terciario y Secundario, que se
caracteriza por formaciones de cuarzodioritas, granodioritas, dioritas y sienitas. La edad
geoldgica de estos materiales es datada del periodo cretacico o mas antiguas.

Figura N° 6.1 Geologia del area del proyecto

Bachill er{o
FECTRALERE

Cerro)Brujo

~

Fuente: mapa geolégico de Panaméa-1990, Digital Globe ESRI

Segun el estudio de suelos la estratigrafia del terreno estd compuesta principalmente por seis (6)
tipos de materiales, estos son: limo arcilloso, arcilla limosa, limo, fragmentos de roca, limo, roca
meteorizada y la roca sana (hasta 25.50 metros de profundidad). A partir de esta investigacién en
sitio se conocen las caracteristicas del suelo del proyecto y los parametros y condiciones tomadas
en consideracion para realizar los disefios correspondientes. En la figura a continuacion, se

muestra la ubicacién de los 27 sondeos realizados en el area de proyecto. (Anexo N° 11)
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Figura N° 6.2. Ubicacion de sondeos en el area del proyecto
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6.1.1 DESCRIPCION DEL USO DE SUELO.

Actualmente la zona del proyecto esta deshabitada y sus suelos son mayoritariamente desnudos
cubiertos por algunas gramineas. El terreno esta servido por calles e infraestructuras que estan
construidas, a las que eventualmente estard conectado el proyecto. A continuacion, se presentan

fotografias del uso actual que se le estd dando al sitio del proyecto.
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Figura N° 6.3. Uso de suelo en el area del proyecto.

Fuente: Equipo consultor. Area de proyecto. Febrero 2021

6.1.2 DESLINDE DE LA PROPIEDAD
Como se indico anteriormente, el proyecto se ubica en las Fincas N° 55359 y N° 53924 ambas
propiedad de Residencial Montemar S.A., Las certificaciones de registro publico de persona

juridica y propiedad correspondientes se incluyen en el Anexo N° 2y N° 3.

Figura N° 6.4. Deslinde de propiedad y areas colindantes.

PROYECTO

]
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El proyecto ocupa una superficie total de 2 Has + 7,939.86 m2 y cuenta con los siguientes
linderos:

» Norte: Boulevard Edmundo Esses.

» Sur: Finca N° 47963, propiedad de Capital Trust & Finance, Inc.

» Este: resto libre de la finca N° 53924, propiedad de Residencial Montemar S.A

» Oeste: resto libre de Fincas N°55359 y N°53924, propiedad de Residencial Montemar S.A

6.2 TOPOGRAFIA.
El lote donde se desarrollard el proyecto presenta una topografia variable, sin pendientes

pronunciadas. El terreno desciende desde su extremo Occidental y Oriental a partir de la cota 115

metros hasta llegar al area central donde se encuentra la zona mas baja.

Figura N° 6.5 Topografia
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En sentido Norte -Sur, el terreno desciende desde el nivel de calle que se situa en 115 metros
hasta el fondo del terreno que tiene una elevacién aproximada de 100 metros. Siendo que la roca
se encuentra a profundidades mayores a 30 metros no sera necesaria la excavacion en roca y las
fundaciones recomendadas seran sobre pilotes vaciados en sitio de al menos 20 metros de

longitud.

La topografia del lote y la cota de implantacion de la estructura, indica que se prevén realizar

pequerios rellenos y cortes con el fin de alcanzar la cota arquitecténica del proyecto

6.3 HIDROLOGIA.

No se encuentran fuentes hidricas superficiales dentro de la huella o area de influencia directa.

6.3.1 CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES.

Al no existir fuentes hidricas superficiales dentro del poligono de interés, no es aplicable la
realizacion de analisis de calidad de aguas superficiales. Sin embargo, a aproximadamente 70
metros del lindero Oeste del proyecto se localiza una pequefia quebrada sin nombre en donde
descargaran las aguas residuales tratadas de la torre 100 y torre 200 de este proyecto. A partir de
datos de analisis de calidad de aguas efectuado para una muestra recolectada en esta quebrada en
septiembre de 2019 podemos documentar que los valores de turbiedad, coliformes fecales,
demanda bioquimica de Oxigeno y los sélidos suspendidos se encuentran por debajo de los

limites maximos permisibles (Anexo N° 8).
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Figura 6.6 Ubicacién de monitoreo de calidad de aguas de referencia. -sept. 2019

6.4  CALIDAD DE AIRE

La calidad del aire esta estrechamente relacionada con el uso actual de suelo de la zona, por lo
que se considera un aire poco contaminado dado que es un area aun deshabitada con circulacién
de vehiculos limitada a aquellos propios de un area que se encuentra en proceso de construccion.
A manera de referencia podemos citar que en septiembre de 2019 se realiz6 un monitoreo de
calidad de aire en un punto localizado 650 metros al norte de este proyecto en donde se midieron
parametros como Didxido de Azufre (SO2), Dioxido de Nitrogeno (NO2) y Material Particulado
(PM-10), arrojando resultados por debajo del promedio anual de los limites establecidos en el
Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. (Anexo N° 9).
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Figura 6.7 Ubicacién de medicion de ruido y aire ambiental tomada de referencia.-sept.

2019

Calidad de aire y &udo—sept 2019

[
/

6.41 RUIDO

Al ser una zona que esta en proceso constructivo los ruidos son propios de esa actividad, pero,
una vez cesen estas actividades y al ser una zona ubicada en la periferia de la ciudad, un tanto
alejada de arterias vehiculares de alto trafico, se considera una zona no ruidosa. A manera de
referencia podemos citar que en septiembre de 2019 se realiz6 un monitoreo de ruido ambiental
en un punto localizado 650 metros al norte de este proyecto en donde se obtuvo un valor de Leq
de 45 dBA, por debajo del limite de la norma (Anexo N° 10).

6.4.2 OLORES.

No se percibieron olores de ninguna indole.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

7.1 Caracteristicas de la Flora.

e Zona de Vida
El proyecto denominado PH Panorama 360 torre 100 y torre 200; se encuentra ecoldgicamente
bajo la influencia de la Zona de Vida conocida como Bosque Himedo Tropical (bht). Ademas,

geopoliticamente, este proyecto se encuentra ubicado en el Distrito de Panama.

Esta zona de vida se encuentra presente tanto en la vertiente Atlantica como Pacifica del pais,
especificamente en las provincias de Panama, Coldn, Coclé, Darién, Chiriqui, Veraguas, Bocas
del Toro y Los Santos. Presenta una temperatura promedio anual de 18 °C a 25 °C y una

precipitacion anual que oscila entre los 900 y 180 mm.

Las asociaciones en esta zona de vida incluyen un ndmero plural de especies arboreas si se
consideran colectivamente. Aunque es importante establecer que existen diferencias regionales
mayores en cuanto a la composicion por especie, que reflejan simplemente la extension

geografica del pais y su posicién como puente entre América Central y del Sur.

Sin embargo, muchas especies que se dan en asociaciones del Bosque Humedo Tropical, se
encuentran también en otras zonas de vida conformando otros tipos de asociaciones o tipos de
cubiertas, lo que hace dificil caracterizar las zonas de vida por las especies presentes en las

mismas.

El bosque humedo tropical alberga una enorme diversidad de flora. En la mayor parte de los
casos, No se encuentran especies de arboles dominantes. Mas bien, los ejemplares de cada especie
se encuentran muy dispersos por el bosque y un sorprendente nimero de especies de arboles

pueden crecer juntas.

En cuanto a la vegetacion de esta zona de vida podemos decir que hay una menor proporcion de
arboles caducifolios que en el bosque seco tropical. Se encuentran especies representativas como:
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ceiba bonga (Ceiba pentandra, Malvaceae), higuerones (Ficus insipida, Moraceae), caucho
(Castilla elastica, Moraceae), espavé (Anacardium excelsum, Anacardiaceae), ceiba (Hura
crepitans, Euphorbiaceae), amarillo (Terminalia amazonia), cuipo (Cavanillesia platanifolia).
Ademas, existe una gran variedad de helechos. También son caracteristicas las plantas de la
familia Heliconiaceae conocidos como platanillo (Heliconia latispatha, Heliconia mariae y

Heliconia platystachis).

El dosel normalmente estd formado por arboles altos, de 25 a 35 m de altura; los arboles
emergentes gigantes superan los 50 m de altura como el cuipo (Cavanillesia platanifolia) y la

ceiba bonga (Ceiba pentandra), ambas de la familia Malvaceae.

En esta zona de vida se encuentra la mayor parte de las especies comerciales y potencialmente
comerciales que son aprovechadas y comercializadas en los mercados nacionales e
internacionales, como cedro espino (Pachira quinata, Malvaceae), amarillo (Terminalia

amazonia, Combretaceae) y el laurel (Cordia alliodora, Boraginaceae) entre otras.

e Analisis del Area de estudio.

El area de influencia directa (AID) del proyecto corresponde a un poligono de aproximadamente
2 Ha + 7,939.86 m% En cuanto a la flora del area de estudio, la cobertura boscosa original fue
eliminada en los dltimos afos con la construccion del proyecto Lotificacion Montemar.
Actualmente, la vegetacion esta formada por elementos de bosque secundario mixto, rastrojo,

suelo desnudo y zonas de herbazales.

El cuadro 7-1 muestra en detalle la superficie y grado de representatividad de los diferentes tipos
de cobertura vegetal y uso de suelo que se ubican dentro del area del proyecto de acuerdo al mapa

de tipos de vegetacion y usos de suelo establecido por MiAmbiente.( Anexo N° 14)

39
Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A. IAR-074-97

39



EsIA Categoria I Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro 7-1 Cobertura Vegetal y Uso de Suelo.

Tipo de Vegetacion y Uso de Superficie Representatividad
Suelo (Ha) (%)
Bosque secundario 0,7670 27,4520
Rastrojo 0,5615 20,0981
Herbazal 0,1973 7,0628
Suelos desnudos 1,2681 45,387
TOTAL 2,7940 100

Elaborado por Ingenieria Avanzada.

Como resultado de las giras de campo, generamos el siguiente cuadro de cobertura vegetal y uso
de suelo, en el mismo, se aprecia que el suelo desnudo ocupa la mayor superficie de la huella del
proyecto con un 45.38%. Seguidos del bosque secundario ocupando el 27.45% vy el rastrojo el

20.09%. En menor proporcion se encuentran los herbazales. (Anexo N° 15)

o Caracterizacion de la Vegetacion.

Metodologia.

A través de recorridos de campo se analizo la flora en funcion de la cobertura vegetal que ocupa
la huella del proyecto. Se determind la cobertura vegetal existente y con ello se establecieron
sitos de muestreo, para obtener una representatividad de la cobertura y flora de toda el area del

proyecto.

Con base en el mapa de vegetacion de la huella del proyecto se elabord la logistica de campo para
llevar a cabo los recorridos y muestreos. Los datos se obtuvieron a través del establecimiento de
puntos de observacion (PO). Estos puntos de observacion fueron distribuidos en toda el area de
estudio, en los diferentes tipos de vegetacion y usos de suelo existentes.

Con esta metodologia, la informacion obtenida a través de los PO, nos permite realizar una
caracterizacion de la vegetacion y de la flora, permitiendo identificar los diferentes tipos de
vegetacion o tipos de cobertura vegetal, asi como también las caracteristicas mas relevantes de la
flora existente en el area del proyecto.
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o Diversidad de Especies.

De manera general, se puede establecer que la flora silvestre observada en el area muestreada del
proyecto corresponde a elementos representativos de bosque secundario mixto, rastrojo, suelo

desnudo y zonas de herbazales. Durante los muestreos se determinaron un total de 60 especies.

En la huella del proyecto se observa una superficie importante de suelo desnudo, producto de
movimiento de tierra realizado afios atras, a través de la construccion del proyecto Lotificacion
Montemar, cuya cobertura vegetal fue removida, lo que provocd que el suelo desnudo fuera
colonizado por especies pioneras y herbazales. Dentro de la huella del proyecto ain se mantienen

pequerios remantes de bosque secundario mixto.

El siguiente cuadro No. 7.2 presenta la diversidad de especies de flora silvestre registradas en el
area de estudio.

Cuadro No. 7.2 Diversidad de Especies de Flora Silvestre registradas en el Area de Estudio

ANACARDIACEAE Anacardium excelsum Espavé
(Bert. & Balb. ex Kunth)
Skeels
ANACARDIACEAE Mangifera indica L. Mango
ANNONACEAE Oxandra panamensis Malagueto de montafia
R.E.Fr.
ANNONACEAE Xylopia aromatica (Lam.) Malagueto hembra LC™
Mart.
ARALIACEAE Dendropanax sp. Vaquero
ARALIACEAE Schefflera morototoni Mangabé, Guarumo LC™
(Aubl.) Maguire, Steyerm. pava
& Frodin
ARECACEAE Oenocarpus mapora H. Maquenqué
Karst.
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ASTERACEAE Vernonanthura patens LC™
(Kunth) H. Rob.
BIGNONIACEAE Handroanthus guayacan Guayacan
(Seem.) S.0.Grose
BORAGINACEAE Cordia bicolor A. DC. Laurel, Mufieco LC™
BORAGINACEAE Cordia panamensis L. Mufieco LC™
Riley
BURSERACEAE Bursera simaruba (L.) Indio desnudo LC™
Sarg.
CARICACEAE Carica papaya L. Papaya DD™
CHRYSOBALANACEAE Hirtella racemosa Lam. Camaroncillo LC™
COMBRETACEAE Terminalia amazonia (J.F. Amarillo LC™
Gmel.) Exell
CLUSIACEAE Vismia macrophylla Kunth Pinta mozo LC™
EUPHORBIACEAE Croton sp. Sangrillo
FABACEAE Acacia mangium Willd. LC™
FABACEAE Cassia moschata Kunth Cafa fistula
FABACEAE Crudia acuminata Benth. Algarrobillo
FABACEAE Dipteryx oleifera Benth. Almendro de montafia VU™
FABACEAE Enterolobium Corotli de montafia LC™
schomburgkii (Benth.)
Benth.
FABACEAE Inga sp.1 Guaba
FABACEAE Inga sp.2 — alada Guaba
LAURACEAE Nectandra lineata (Kunth) Sigua LC™
Rohwer
MALPIGHIACEAE Byrsonima crassifolia (L.) Nance LC™
Kunth
MALVACEAE Apeiba tibourbou Aubl. Peine de mono LC™
MALVACEAE Guazuma ulmifolia Lam. Guécimo LC™
MALVACEAE Herrania purpurea (Pittier) Cacao de montafia LC™
R.E. Schult.
MALVACEAE Ochroma pyramidale (Cav. Balso LC™
ex Lam.) Urb.
MALVACEAE Luehea seemannii Triana Gudcimo colorado LC™

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.
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& Planch.
MALVACEAE Pachira aquatica Aubl. Sapote LC™
MELASTOMATACEAE Miconia argentea (Sw.) Papelillo LC™
DC.
MELASTOMATACEAE Miconia sp.
MORACEAE Ficus sp. Higo
MYRTACEAE Eugenia sp.
NYCTAGINACEAE Guapira costaricana Mala sombra LC™
(Standl.) Woodson
OCHNACEAE Cespedesia spathulata Membrillo de montafia LC™
(Ruiz & Pav.) Planch.
OCHNACEAE Ouratea lucens (Kunth) Mike mouse LC™
Engl.
PINACEAE Pinus caribaea var. Pino
hondurensis (Sénécl.) W.H.
Barrett & Golfari
POLYGONACEAE Triplaris cumingiana Vara santa LC™
Fisch. & C.A. Mey.
RUBIACEAE Genipa americana L. Jagua
SALICACEAE Casearia commersoniana Corta lengua LC™
Cambess.
SAPINDACEAE Cupania latifolia Kunth Gorgojero
URTICACEAE Cecropia spp. Guarumo
HIERBAS
ARACEAE Dieffenbachia sp.
ARACEAE Monstera sp. Pasmo, Hierba e"puerco
ARACEAE Xanthosoma sp. Name, papayuelo
COSTACEAE Costus nitidus Maas Cafia agria EN™
CYCLANTHACEAE Carludovica drudei Mast.
CYPERACEAE Rhynchospora cephalotes Paja de cabezona, paja
(L.) Vahl de puerca
DILLENIACEAE Davilla sp. Chumico pedorro
FABACEAE Desmodium incanum (Sw.) Pega-pega
DC.
FABACEAE Mimosa pudica L. Dormidera LC™
Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A. IAR-074-97
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FABACEAE Desmodium sp. Pega-pega
FABACEAE Senna hayesiana (Britton LC™
& Rose) H.S. Irwin &
Barneby
LYCOPODIACEAE Lycopodiella cernua (L.)
Pic. Serm.
MARANTACEAE Calathea sp. Bijao

POACEAE Brachiaria ssp. Pasto mejorado
POACEAE Saccharum spontaneum L. Paja canalera LC™

7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas
por ANAM).
No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

7.1.2 Inventario de Especies Exdticas, Amenazadas, Endémicas y en Peligro de

Extincién

¢ Especies Exoticas
Como especie exotica, se identificoO dentro del area del proyecto la paja blanca o canalera

(Saccharum spontaneum).

e Especies Endéemicas
Respecto a las especies endémicas o con rango de distribucion restringida, se puede decir, de
acuerdo con los registros realizados en el sitio, solamente se identificd la especie Costus nitidus,

conocida como cafia agria.

¢ Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion
Por otra parte, el listado de especies fue comparado con los cuadros y listados de la Resolucion
No. AG-0657-2016. En base a dicha Resolucion; de las especies identificadas dentro del area de
estudio, solamente se identificd la especie Dipteryx oleifera, conocido como almendro de

montafia; especie considerada como Vulnerable. De igual manera, se cotejo el listado de especies
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con los listados de los Apéndices | y Il de la Convencion para el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora (CITES) y no se identificaron especies de flora incluidas
en estos Apéndices; Solamente la cafia agria (Costus nitidus) registrada en la Lista Roja de

UICN, como endémica.

7.1.3 Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo en una Escala 1:20,000.

Ver Anexo 14.

7.2. Caracteristicas de la Fauna Terrestre

La informacion que se presenta a continuacion referente a la fauna terrestre, como resultado de
las giras de campo, permite conocer la riqueza de especies de fauna presente actualmente en el
area de influencia o huella del proyecto. Dicha informacion, servira de base en la identificacion y
valorizacion de los posibles impactos que el Proyecto pueda generar a este componente y en la
asignacion de las medidas correctoras (prevencion, mitigacion y compensacion) correspondientes

a cada uno de los impactos identificados.

Metodologia de Muestreo.

Para la determinacion de las especies de vertebrados terrestres (mamiferos, aves, reptiles y
anfibios) presentes en el area del proyecto, se efectuaron observaciones directas e indirectas
(huellas, nidos, cantos, rastros, restos, etc.), colectas de ejemplares con trampas vivas, redes de
niebla, ganchos y pinzas herpetoldgicas o manualmente. La determinacion de especies de la
fauna incluyé sitios de muestreos en cada uno de los hébitats identificados dentro del area del

proyecto.

Las observaciones directas e indirectas fueron realizadas a traves de recorridos a pie a lo largo de
transeptos, establecidos en los diferentes tipos de habitats identificados. Durante los recorridos se
evidencio, mediante observaciones directas, la presencia de ejemplares de especies de los

distintos grupos de vertebrados, en algunos casos con ayuda de binoculares 7 x 35y 8 x 40. De
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igual manera, los recorridos fueron aprovechados para la basqueda de rastros (observaciones
indirectas) tales como huellas, esqueletos, madrigueras, nidos, restos de alimentos, cantos,
mudas, excrementos, etc. En el caso de los anfibios (sapos y ranas), éstos fueron también
identificados mediante el reconocimiento de sus cantos o vocalizaciones. Ademas, se efectuaron

entrevistas no estructuradas que nos informaron de la presencia de algunas especies.

. Mamiferos.

Murciélagos Redes de Niebla.

Los muestreos para conocer la diversidad de especies de murciélagos se realizaron en las areas de
bosque secundario mixto. Las redes fueron colocadas en diferentes tipos de cobertura vegetal.
Las redes fueron revisadas cada 30-45 minutos. De observar algiin murciélago atrapado en la red
de niebla, se procederia cuidadosamente a liberarlo evitando estresar al animal, posteriormente;
identificarlo con la ayuda del Neotropical Rainforest Mammals: A Field Guide, (Emmons &
Feer, 1997).

Roedores y marsupiales:

Para conocer la diversidad de especies de mamiferos pequefios y medianos terrestres se colocaron
12 trampas vivas Tomahawk (19”x 6”x 6”) distribuidas en la huella del proyecto. Las trampas se
colocaron a lo largo de un transecto lineal de aproximadamente 500 m de longitud. EI método de
transecto lineal permitio cubrir diferentes tipos de microhabitats dentro de los sitios de
muestreoTodas las trampas fueron revisadas y cebadas (mantequilla de mani, tuna, sardina,
comida para gato, etc.) en la mafana entre las 0700-1100 hrs.

Para la identificacion de especies utilizamos el Neotropical Rainforest Mammals: A Field Guide,

(Emmons & Feer, 1997) por Louise H. Emmons (Autor), Francois Feer (Autor, llustrador).

Mamiferos medianos y grandes:
Para el muestreo de los mamiferos terrestres y arboreos de mediano a gran tamafio, se realizaron
recorridos con observaciones en 2 transectos lineales de 500 metros de largo. Los transectos se

muestrearon tanto en la mafiana (08:00-11:00 h) y en la tarde-noche (17:00-20:00 horas).
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Fotografias con camaras trampas.
Con el proposito de obtener registros fotograficos de mamiferos medianos y grandes y/o
vertebrados no registrados o registrados por observaciones indirectas durante los recorridos en

transectos lineales se aplicé en los sitios de estudio el muestreo con camaras trampas.

Este método consistié en utilizar 8 camaras trampas automaéticas en los sitios muestreados,
equipadas con sensores de movimiento y de calor, colocadas en arboles, obteniendo una vista
panoramica para fotografiar cualquier animal que caminara delante de ellas. Con las fotografias
se pueden identificar los individuos de las especies que tienen manchas, marcas o cicatrices en el
cuerpo; asi como también el sexo de los animales (presencia de testiculos, glandulas mamarias

colgantes) y la edad (individuos jovenes o adultos).

. Aves.

Para estimar la riqueza y la abundancia de las especies de aves dentro del area del proyecto, se
emplearon dos métodos complementarios; conteos por puntos en transectos lineales y el de
capturas con redes de niebla. Estos métodos se utilizaron de manera combinada ya que algunas
especies son dificiles de detectar con uno u otro método debido a su comportamiento y

requerimientos ecoldgicos. Ademas, se realiz6 una busqueda generalizada en el area.

Para la identificacion de las especies de aves se utilizo la Guia de Aves de Panama (Angher &
Dean, 2010), la Lista de Aves de Panama de AUDUBON (2016) y el National Audubon Society,
The Sibley Guide to Birds (Sibley, 2001) para las especies migratorias. Para la actualizacién de la
sistematica de las especies, se revisd el listado preparado por The American Ornithologists’
Union (AOU, 2019).

Conteo por puntos en transectos.
Se establecieron 2 transectos con una longitud aproximada de 500 metros con 5 puntos de
muestreo separados a una distancia de 100 metros. Los transectos fueron ubicados en cada uno de

los tipos de vegetacion presentes en el area de influencia directa para obtener una mayor
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representatividad de las especies presentes. Los recorridos a lo largo de los transectos fueron
realizados en horas de la mafiana (08:00 — 10:00) y en horas de la tarde (15:00-17:00).

En cada uno de los puntos de conteo se realizaron observaciones con binoculares, en un radio de
50 metros del transecto durante 15 minutos. Al observar las aves se registro la especie y nimero

de individuos observados de cada especie.

Redes de niebla.

Las capturas de aves con redes de niebla, se realizaron en areas boscosas y areas abiertas. Para el
muestreo se establecieron en cada sitio un total de 6 redes de niebla (9 m de largo x 2.5 m de
alto). Dichas redes fueron colocadas a nivel de sotobosque (0-3 metros), con un arreglo que
cubria dos 0 mas habitats (dentro del bosque, areas de gramineas) en cada sitio de muestreo. Las
redes se abrieron temprano en la mafana (08:00-13:00 y 15.00-18:00), siendo revisadas cada 60

minutos.

Basqueda generalizada.

La basqgueda generalizada fue aplicada al realizar caminatas con paradas cada 50 metros para
identificar la presencia de nidos con polluelos, nidos abandonados, plumas u otro indicio de
presencia de aves en un radio de 500 metros. Los recorridos fueron realizados en horas de la tarde
(13:00-15:00).

o Reptiles y Anfibios.
Para la caracterizacion de la riqueza y abundancia de especies de reptiles y anfibios

(herpetofauna) se utilizo el método de recorridos en transectos lineales. Esta metodologia se

complemento con busquedas generalizadas, en hojarascas para observar la presencia de adultos.
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Recorridos en transectos lineales.

Realizamos caminatas con paradas cada 50 metros durante el dia y la noche a través de caminos o
senderos. Durante los recorridos se revisd la hojarasca, piedras, debajo de troncos caidos,
arbustos, arboles o cualquier lugar que se considerd apropiado para encontrar reptiles y anfibios.
Se establecieron en total tres (3) transectos. Los transectos fueron de aproximadamente 500 m de
largo, realizandose recorridos diurnos (09:00 — 11:00 y 16:00 — 18:00) dias y nocturnos (18:00—
21:00). Adicionalmente, a través de sus vocalizaciones, se identificaron anuros en forma indirecta

para determinar la presencia de algunas especies que no fueron registradas visualmente.

Para la identificacion de los anfibios y reptiles se utilizaron claves dicotomicas, guias de campo.
Al hacer las listas de especies se siguié la nomenclatura utilizada por Amphibiaweb (2019) y
Reptile Database (2019). A continuacion, presentamos los resultados del muestreo realizado para

el proyecto

Resultados de los muestreos realizados.
Muestreos de campo

Fauna terrestre.

Como resultado del muestreo, se registro un total de 45 especies entre mamiferos, aves, reptiles y
anfibios. Dichas especies estuvieron contenidas en 26 familias y 11 6rdenes. EIl grupo de las
aves resultd con la mayor representatividad con 32 especies (71.11%), 17 familias y 6 ordenes.
Siguiendo en nimero de especies al grupo de las aves, se encuentran los mamiferos registrando
un total de 5 especies (11.11%). Por otro lado, los reptiles y anfibios registraron un total de 4

especies cada grupo (8.888%).

A continuacion, se presenta el cuadro 7.3 que resume las especies de fauna silvestre del area de

estudio.

49
Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A. IAR-074-97

49



EsIA Categoria I Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro 7.3. Especies de Fauna por grupo taxonomico en el area de influencia directa del

Proyecto.
Grupos | Orden | Familia | Especies | % de Especies
Mamiferos| 3 5 5 11.11
Aves 6 17 32 71.11
Reptiles 1 3 4 8.88
Anfibios 1 1 4 8.88
Total 11 26 45 100.0

Resultados para el grupo de los mamiferos.
Los mamiferos registraron un total de 5 especies, contenidas en 3 érdenes y 5 familias. Resaltar

la presencia de un cadaver juvenil del perezoso de tres dedos Bradypus variegatus.

Resultado para las Aves.

Se registro un total de 32 especies. Las aves resultaron ser el grupo con mayor numero de
especies debido a ciertas caracteristicas ecoldgicas que poseen, como lo son su amplio rango de
adaptacién a diversos habitats y de gremios alimentarios. En general, se registraron especies
asociadas a habitats alterados, con vegetacion en regeneracion que presentan una alta
productividad y por ende disponibilidad de alimento. De alli, la dominancia de especies que

conforman el orden Passeriformes.

Durante los muestreos, identificamos especies protegidas por la legislacién nacional y los
convenios internacionales como lo son: el perico barbinaranja (Brotogeris jugularis) Vulnerables
para Panamay CITES All; el tucan pico iris (Ramphastos sulfuratus) Vulnerable para Panama y
CITES All y el cara cara (Milvago chimachima) con grado de proteccion CITES All.

No se registraron especies migratorias durante el periodo de muestreo.

Resultados para el grupo de Reptiles.
Los reptiles registraron un total de 4 especies. Entre los lacertilios se encuentran las lagartijas
cabecinaranja (Gonatodes albogularis) y anolis (Anolis limifrons) muy comunes en ambientes

alterados, asi como el borriguero comdn (Ameiva ameiva).
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Resultados para los Anfibios.

Las especies registradas e identificadas fueron observadas en los sitios cercanos a hojarasca. El

muestreo concluyé con la presencia de 4 especies de anfibios, todas dentro del orden Anura. No

registramos especies protegidas por la legislacion nacional y los convenios internacionales

(CITES y UICN).

A continuacion, se presenta el cuadro 7.4 con las especies registradas durante los muestreos.

Cuadro 7.4. Especies de Fauna Registradas en el Area del Proyecto.

51

MAMIFEROS.
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comin ) )
Registro Proteccion
DIDELPHIMORPHIA | Didelphidae Didelphis marsupialis zariglieya comUn E LC
XENARTHRA Bradypodidae Bradypus variegatus perezoso de tres dedos E,OD LC
Megalonychidae Choloepus hoffmanni perezoso de dos dedos E LC
Dasypodidae Dasypus novemcinctus armadillo nueve bandas E,OD LC
RODENTIA Sciuridae Sciurus variegatoides ardilla gris oD LC

C = Captura; OD = Observaciéon Directas; Ol = Observacion Indirectas; E = Entrevistas; VUPma = Vulnerable (Res. No. DM-0657-2016);
LRUICN = Bajo Riesgo; VUUICN = Vulnerable Categorias de UICN; Al y All = Apéndices de CITES.

AVES.
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Registro Proteccién
CATHARTIFORMES | Cathartidae Cathartes aura gallinazo cabecirojo oD LC
Coragyps atratus gallinazo cabecinegro oD LC
FALCONIFORMES Falconidae Milvago chimachima caracara cabeciamarilla oD All
COLUMBIFORMES | Columbidae Columbina talpacoti tortolita rojiza C,0D LC
Leptotila verreauxi paloma rabiblanca oD LC
PSITTACIFORMES | Psittacidae Brotogeris jugularis periquito barbinaranja oD VUpma, AllLLC
PICIFORMES Ramphastidae Ramphastos sulfuratus tucan pico iris oD VUpma, All,LC
Picidae Campephilus melanoleucos carpintero cabecirojo oD LC
Melanerpes rubricapillus Carpintero coronirojo oD LC
PASSERIFORMES Dendrocolaptidae | Xiphorhynchus susurrans trepatronco oD LC
Todirostrum cinereum mosquero comun C LC
Tyrannus savana tijereta sabanera oD LC
Mionectes oleagineus mosquerito oD LC
Pitangus lector bienteveo menor oD LC
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Pitangus sulphuratus bienteveo grande oD LC
Tyrannus melancholicus tirano tropical oD LC
Elaenia flavogaster elenia vientre amarillo C,0D LC
Tyrannidae Myiozetetes granadensis mosquero capa gris C,0D LC
Myiodynastes maculatus mosquero estriado oD LC
Troglodytidae Troglodytes aedon riusefior comun oD LC
Turdidae Turdus grayi mirlo pardo-cascé oD LC
Ramphocelus dimidiatus sangretoro C,0D LC
Thraupis episcopus azulejo C,0D LC
Emberizidae Oryzoborus funereus semillerito piquigrueso oD LC
Volatinia jacarina semillerito negriazulado oD LC
Fringillidae Euphonia fulvicrissa bin-bin acanelado oD LC
Euphonia luteicapilla eufonia coroni amarilla oD LC
Pipridae Manacus vitellinus saltarin cuello dorado C,0D LC
Coerebidae Coereba flaveola platanero C,0D LC
Hirundinidae Hirundo rustica golondrina comun oD LC
Cardinalidae Habia fuscicauda tangara gorgi rojo oD LC
Mimidae Mimus gilvus Zinzonte tropical oD LC

C = Captura; OD = Observaciéon Directas; Ol = Observacion Indirectas; E = Entrevistas; VUPma = Vulnerable (Res. No. DM-0657-2016);
LRUICN = Bajo Riesgo; VUUICN = Vulnerable Categorias de UICN; Al y All = Apéndices de CITES.

REPTILES.
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comin Registro Proteccion
LACERTILIA | Corytophanidae Gonatodes albogularis lagartija cabeciroja oD LC
Dactyloidae Anolis auratus lagartija oD LC
Anolis limifrons lagartija oD LC
Teiidae Ameiva ameiva borriguero oD LC

C = Captura; OD = Observacion Directas;

Ol = Observacion Indirectas; E = Entrevistas; VUPmM4 =
Vulnerable (Res. No. DM-0657-2016); LRUICN = Bajo Riesgo; VUUICN = Vulnerable Categorias de UICN; Al y All = Apéndices de CITES.

ANFIBIOS.
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Registro | Proteccion
ANURA Bufonidae Rhinella marina sapo comUn oD LC
Rhinella alata Sapito de hojarasca oD LC
Rhaebo haematiticus Sapito de hojarasca oD LC
Rhaebo haematiticus sapo de hojarasca oD LC

C = Captura; OD = Observacién Directas;

LRUICN = Bajo Riesgo; VUUICN = Vulnerable Categorias de UICN; Al y All = Apéndices de CITES.
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7.2.1 Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en Peligro de

Extincién.

Panama4, al igual que la mayoria de los paises del mundo, ha emitido una serie de regulaciones
para la proteccion de la fauna silvestre y se ha convertido en signatario de acuerdos y convenios
internacionales. La legislacion nacional contempla la Ley 24 sobre Vida Silvestre (INRENARE
1995) y la Resolucién No. DM-0657-2016 por la cual se reglamenta lo relativo a las especies de
fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion, entre otras. Con base a este listado, de las 45
especies identificadas para la fauna silvestre; se detectaron 2 especies con grado de proteccién

Vulnerable.

Por otra parte, una herramienta internacional para la proteccion de la fauna silvestre es la
Convencién para el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre
(wwwe.cites.org). Dicha Convencion, se encarga de orientar y regular el comercio internacional
de las especies de fauna y flora incluyéndolas, de acuerdo al grado de amenaza en que se
encuentren, en tres Apéndices: I, 11 y Ill. Como amenazadas por el comercio internacional

registramos 3 especies incluidas en el Apéndice 11 de CITES.

Otra instancia internacional para la proteccion de las especies de fauna silvestre es la lista roja de
la UICN (www.iucnredlist.org), la cual establece una serie de Categorias de Amenazas (peligro
critico, peligro, vulnerable, datos insuficientes, etc.). Durante los muestreos realizados no se

detectaron especies con grado de proteccion para esta instancia internacional.

Especies Endémicas

Una especie es endémica a un area definida, si ésta es confinada enteramente a dicha area. Segun
Terborgh y Winter (1983) y Hernandez et al. (1992), cuando el area de distribucién de una planta
o animal es menor de 50,000 km?, se dice que la especie tiene una distribucion localizada o
restringida (especie endémica), lo cual significa que sélo se presenta en esa area. Durante los
muestreos realizados para este ESIA no se registraron especies endémicas para el area del

proyecto.
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO.

Presentacion

La ley del ambiente, introduce la realizacion de estudio de impacto ambiental para la realizacion
de un proyecto, aunque sea de categoria uno. Este estudio consiste en obtener la percepcion de la
poblacion residente o que opera en el area de influencia del proyecto.

En este estudio se trata de conocer aspecto muy relevante de la poblacién ya que con frecuencia
aporta elementos que alertan sobre impactos ambientales potenciales que los técnicos a veces no

percibimos a primera vista.

En los estudios de categoria uno, como el presente, la normativa vigente solicita contar con
informacion confiable de la poblacion de cara a la eventualidad del proyecto en cuestion en los

términos y caracteristicas que hasta este momento se puede decir que posee el mismo.

Con tal animo, se procedio a desarrollar un estudio de la poblacién mas proxima al posible
proyecto, con datos captados en fuentes primarias, a través de observaciones directas y de
entrevistas a 15 moradores de las comunidades que se definieron como de potencial influencia

del proyecto.

Estas entrevistas y observaciones nos reflejan de manera especifica cuales son sus percepciones
al respecto, ofreciendo con ello la posibilidad de que ejercieran en alguna medida bésica su
participacion ciudadana respecto al estudio de los impactos ambientales, comunitarios, hogar, que

podria generar el proyecto objeto de este informe.

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes

El lugar previsto para desarrollar el proyecto se localiza en el corregimiento Ernesto Cérdoba

Campos, distrito de Panam4, sector conocido como proyecto Green City (Ver Foto No.1).
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Se trata de un area de uso eminentemente urbano residencial, en proceso de fuerte intervencion
antrépica. Colindante con el poligono de las obras de interés para este proyecto, estan otra serie
de obras que hacen parte del proyecto Residencial Montemar en su etapa 1. Mas alla del poligono
del residencial Montemar en sus diferentes etapas, el area se conecta con lugares poblados como
Villalobos, en el corregimeinto de Pedregal, Brisas Norte, en el corregimiento de Rufina Alfaro y
con varios lugares poblados de establecidos de manera informal, a saber: Tierra prometida y mas
proximas aun, Villa Maria y Nueva Esperanza.

En estos sitios colindantes, ademas de los usos de la tierra netamente residenciales, se observan
establecimientos con propositos de desarrollo de actividades comerciales, como, por ejemplo, los
dedicados a restaurantes de pequefia escala (pequefias fondas), a la reparacion de vehiculos

automotor, a la venta de abarrotes y al corte de cabello de caballeros, entre otros.

La via de salida-entrada al proyecto y que atraviesa todo el Residencial Montemar y el proyecto
Green City en su conjunto, es la via conocida como el “Corredor de los pobres”, mismo que
conecta el sector de Green City, con los corregimientos de Ernesto Cérdoba Campos, Pedregal y
Rufina Alfaro, de San Miguelito. También, se enlaza con el Corredor Norte a la altura de este

ultimo corregimiento.

8.2. PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO

Luego de presentado el proyecto a cada uno de los entrevistados en el proceso de la consulta
ciudadana, se le aplico un cuestionario de preguntas abiertas y cerradas, lo que nos permitio
tomar su parecer con relacion a si se darian impactos perjudiciales o de beneficios, tanto para el

ambiente biofisico, para la comunidad, el hogar en su conjunto. (Anexo N°16)

Considerando de importancia el conocimiento de la ejecucion de este proyecto, se le pregunto a
los entrevistados si conocian el mismo, ellos respondieron en un 73.3% que no y el 26.7 % que si.
Los entrevistados que dijeron conocerlo por reuniones con los promotores y que van hacer unos
edificios. (Grafica No 8-1)
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Grafica No.8-1. Conocimiento de la poblacion entrevistada del proyecto

80—

Porcentaje

Conocimiento del proyecto

Al explicarseles en qué consistiria el proyecto, se les tomd su parecer con relacion a si se darian
impactos de beneficios o perjudiciales y a qué nivel, tanto para el ambiente biofisico o para la

comunidad en su conjunto.

En referencia al contexto comunitario, se obtuvo como resultado que, del total de los
entrevistados del area de posible afectacion, el 46.7% manifestd que este proyecto generaria
beneficios, el 40.0% dijo que perjuicios.

El 13.3% considero que ningun tipo de impacto (Cuadro No.8.1. y Grafica No.8- 2).

Cuadro No.8.1. Impactos que puede generar la construccion del proyecto,
a la comunidad y al medio biofisico, segun entrevistados

Impacto Comunidad Ambiente
% %
Beneficio 46.7 20.0
Perjuicio 40.0 60.0
Ninguno 13.3 20.0
TOTAL 100 100

Fuente: Equipo consultor de IASA, marzo 2021.
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Grafica No.8-2. Impacto que produciria el proyecto sobre la comunidad

Impacto en la comunidad

Beneficio

Porcentaje

Fuente: Equipo consultor de IASA, marzo 2021

Respecto de la dimension del medio biofisico, 20.0% consideré que cabe esperar impactos de
beneficios a raiz de su ejecucion, pero 60.0% de los consultados tuvo la percepcién que el
proyecto suscitara impactos perjudiciales, de esta manera el 20.0% expreso gque no traeria ningun

tipo de impacto (Cuadro No.8-1 y Grafica No.8-3).

Grafica No0.8-3. Impacto que produciria el proyecto sobre el medio biofisico

Porcentsje

Beneficio Perjuicio Ningunio

Impacto en el ambiente

Fuente: Equipo consultor de IASA, marzo 2021.

Al nivel comunitario, de las personas que vislumbraron impactos de beneficios, lo describieron
que se puede dar mas posibilidad de empleo, mas progreso, mejor ingreso, arreglaran las calles.
En el ambito del ambiente biofisico, los entrevistados afirmaron que de darse el proyecto tendra

beneficio ya que ayudara al medio ambiente, asi como se eliminara las quemas. (Cuadro No.8.2).
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Cuadro No. 8-2
Descripcion de impactos de beneficios que el proyecto
producira en la comunidad y al medio biofisico

Tipos de impacto Comunidad | MedioBiofisico
Mas desarrollo, mas progreso X -
Arreglaran las calles X
Empleos X -
Mejor ingreso ingresos X

Le ayuda al medio ambiente - X

Elimina la quema - X
Fuente: Equipo consultor de IASA, marzo 2021.

Por parte de los que respondieron que los impactos serian perjudiciales a nivel de la comunidad,
sefialaron que su mayor preocupacién es que los quieren desalojar de este lugar; porque les
quieren quitar sus terrenos; también, le puede afectar la presion del agua cuando se establezcan
en la nueva barriada, finalmente, se dijo que los ricos siempre quieren afectar a los pobres, esto

por cuanto se espera que alli solo lleguen a vivir gente rica. (Cuadro No.8-3).

Cuadro No.8-3
Descripcion de impactos perjudiciales que el proyecto

producira en la comunidad, segun los entrevistados

Tipos de impacto Comunidad | Medio Biofisico

Nos quieren sacar de aqui X -

Los ricos siempre quieren afectar a los

pobres para su beneficio X

X

Nos quieren quitar nuestros terrenos

Puede afectar la presion del agua X -

La quebrada esta seca y la afectaran con

el agua negra - X

X

Deforestacion -

Afectaran la flora y la fauna - X

Fuente: Equipo consultor de IASA, marzo 2021.
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En cuanto al aspecto medio biofisico, los que argumentan que se afectaran por efectos de la
construccion, sustentan que se va a dar la deforestacion, la desaparicion de la flora y la fauna, la
quebrada que esta seca recibird aguas negras, puede afectarles la presion de agua (Cuadro No.8-
3)

Al indagar, sobre la actitud de los moradores frente a la construccién del proyecto, se obtuvo
informacion de que ellos en un 40.0% esta de acuerdo con que se haga el mismo, otro 40.0% en

desacuerdo y el 20.0% le es indiferente. (Grafica No4)

Grafica No 8-4. Actitud de los moradores respecto del proyecto

[Mpe acuerdo
Cpesacuerdo

Le es
indiferente

Fuente: Equipo consultor, marzo 2021

La poblacién participante de la consulta emitié algunos criterios de medidas de mitigacién de los

posibles impactos de perjuicios y sugerencias para potenciar los posibles beneficios.

En primer lugar, en cuanto a las medidas de mitigacion o sugerencias para el proyecto en si, se
registré que no afecten la comunidad, tengan cuidado con la robadera, no vengan a molestarnos,
hacerse responsable de lo que dafian, den trabajo a la comunidad, no dafien la naturaleza para

cuidar la fauna, no construyan fuera de Green City y no los saquen de aqui (Cuadro No.8-4).
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Cuadro No.8-4
Sugerencias de mitigacion para los potenciales impactos que generara el proyecto sobre
la comunidad y el ambiente biofisico

Sugerencias

No afecten la comunidad

Tengan cuidado con la robadera

No vengan a molestarnos

Hacerse responsable de lo que dafia

Den trabajo a los de la comunidad

No los saquen de aqui le den la oportunidad de pagar su terreno
No dafien la naturaleza para cuidar la fauna

No construyan fuera de Green City
Fuente: Equipo consultor, marzo 2021

CONCLUSIONES

o La mayor parte de los consultados desconocia totalmente de las obras referidas al
proyecto Panorama 360, con sus torres.

o Enlo atinente a la percepcién de la poblacion consultada respecto de potenciales impactos
a las localidades poblacionales colindantes, casi la mitad manifestd percibir impactos
positivos a consecuencia del proyecto. También, fue significativa la proporcion de
consultados con la percepcion de que habria impactos negativos sobre las comunidades
cercanas, esto es, cuatro de cada diez coincidieron en esta percepcion.

o Los principales beneficios mencionados giraron en torno a la expectativa de que se genere
mayor actividad econdémica en el area, se puedan genera empleos para ellos.

o Los perjuicios comentados por los participantes de la consulta fueron reiterativos en torno
a la preocupacion de que los quieren desalojar de este lugar; también, se dijo que los ricos
siempre quieren afectar a los pobres, esto por cuanto se espera que alli solo lleguen a vivir

gente rica.

En cuanto a la percepcion hacia potenciales impactos sobre el medio biofisico, también fue

mayoritaria la vision que espera que ocurran impactos de caracter negativo. Algunos coincidieron
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en que se tendréa que talar arboles, afectara en algo a la fauna y flora del area y que se verteran

aguas servidas a la quebrada que ya esta practicamente seca.

La distribucion de la aceptacion-rechazo ante la ejecucion del proyecto, fue bastante similar.
Cuatro de cada diez manifestaron su rechazo e igual proporcion coincidieron en que les parecia

bien ejecutarlo. El resto no se inclind por ninguna de las anteriores actitudes.

Finalmente, la poblacion consultada expresé algunas medidas a manera de recomendacion para la
eventual realizacién del proyecto, a saber: No afecten la comunidad, Tengan cuidado con la

robadera, Hacerse responsable de lo que dafia y sobre todo, que den trabajo a los moradores de la
comunidad.

Fotos de usos de sitios colindantes al proyecto:

Foto No.8.1. Poblados informales cercanos al sitio

del proyecto. Marzo 2021.

SR

Foto No.8.2. Pobladores informales de areas colindantes
emplean la via principal que conecta al
proyecto con el resto de los lugares poblados.
Marzo 2021.
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-

GREEN CITY.

HUNITT

Foto N0.8.3. El proyecto torres se localiza dentro
del area de desarrollo urbanistico
Green City. Marzo 2021.

Fotos del proceso de consulta ciudadana:

Foto No.8.4. Entrevistando a moradora del poblado Villa Maria

Préximo al proyecto. Marzo 2021

Foto No0.8.5. Entrevistando a moradora del area de influencia

del proyecto. Marzo 2021
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Foto No0.8.7. Entrevistando a morador del area de influencia

del proyecto. Marzo 2021

Foto No.8.8. Moradora participando de consulta en el area

de influencia del proyecto. Marzo 2021
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Foto No0.8.9. Morador participando de consulta en el area

de influencia del proyecto. Marzo 2021.

8.3. Sitios Histdricos, Arqueologicos y Culturales Declarados

En el &rea donde se pretende desarrollar el proyecto, no se encuentra identificado ningun sitio
historico, arqueoldgico o de importancia cultural de relevancia ni declarado. Sin embargo, en
caso de encontrar, durante el proceso de trabajo algin objeto de valor histérico, se suspendera

inmediatamente el trabajo en el sitio y se informara al Instituto Nacional de Cultura (INAC).
8.4. Descripcion del Paisaje.

El area donde se desarrollard el proyecto tiene un paisaje de colinas que estan en proceso de
desarrollo de infraestructuras para la urbanizacion, ain deshabitadas y sin edificaciones
residenciales ni comerciales, sino que se observan infraestructuras viales, movimiento de tierra y
limpieza de cobertura vegetal en lotes vecinos, desarrollo de servicios publicos, suelos

descubiertos, asi como revegetacion de areas verdes .

A continuacion, procedemos a identificar y valorar los impactos ambientales que pueden ser

generados por el desarrollo del proyecto.
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS

A continuacion, procedemos a identificar y valorar los impactos ambientales que pueden ser

generados por el desarrollo del proyecto.

9.1 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES, ESPECIFICOS, SU
CARACTER, GRADO DE PERTURBACION, IMPORTANCIA AMBIENTAL,
EXTENSION DEL AREA, DURACION Y REVERSIBILIDAD ENTRE OTROS.

Conociendo las caracteristicas del entorno a través del levantamiento de la linea base y posterior
a las reuniones con el promotor del proyecto para conocer los detalles del mismo, se realiza el
analisis de la interacciéon de ambas (linea base/proyecto) donde se puedan identificar los posibles
impactos ambientales que pudiese generar la realizacion del proyecto en relacién con las
actividades a ejecutar.

Cuadro N°9.1: Actividad a desarrollar v/s Impacto Ambiental

FASE DEL ACTIVIDAD

PROYECTO

PLANIFICACION

¢ Anélisis financiero
eTramite de permisos, sellos y
aspectos legales.
eEstudios para definicion de la
estratigrafia 'y capacidad de
soporte del subsuelo.
e Elaboracion de planos
arguitectonicos, los cuales deberan
ser presentados en el Ministerio de
IDAAN,

Bomberos, y otras instituciones,

Vivienda, cuerpo de

para su aprobacién antes de

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.

IMPACTO AMBIENTAL

Al ser actividades clasificadas como
administrativas, la interaccion
especificamente en el sitio donde se
desarrollara el proyecto es nula o muy
poca, por lo que no se producen impactos

ambientales negativos.

En esta etapa los impactos positivos son
palpables a través de la generacion de
plazas laborales, activacion de la
economia, asi como un incremento en los

ingresos del estado, por el pago de
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comenzar la etapa de construccion.
eElaboracion y presentacion del
Estudio de Impacto Ambiental.
eObtencion de Permisos varios
(Municipio, MIVIOT, MINSA,
entre otros).
e Blsqueda y asignacion del equipo
0 empresa encargada de la
construccién del proyecto

Limpieza y nivelacion del terreno

Cierre temporal del perimetro del

z

CONSTRUCCION

proyecto

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.

impuestos y tramites gubernamentales.

= |ncremento de los niveles de ruido;
(temporal)

= Afectacion de la Fauna Silvestre

= Afectacion de la Vegetacion Natural

= Generacion de gases Yy polvo;
Contaminacion del Aire

= Generacion de erosion; Sedimentacion a

cuerpos de aguas superficiales

s Generacion de desechos solidos;
Contaminacion de Suelos y Aire

= Generacion de desechos liquidos;
Contaminacion de Suelos y Aguas

superficiales

o Generacion de fuentes de empleo
directos e indirectos,

= Generacion de desechos solidos

= Afectacion de la Fauna Silvestre

= Afectacion de la Vegetacion Natural

o Incremento de los niveles ruido;
(temporal)
66
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Fundaciones de las Torres del

proyecto

Construccion de Estructuras,
Infraestructuras y Acabados de las
Torres y Areas de Esparcimiento y

Parques.

Limpieza general

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.

= Incremento de los niveles ruido;

(temporal)

= Afectacion de la Fauna Silvestre

= Generacion de gases Yy polvo;

Contaminacion del Aire

= Generacion de erosion; Sedimentacion de

los cuerpos de aguas superficiales

= Generacion de desechos soélidos;

Contaminacion de Suelos y Aire

= Generacion de desechos liquidos;

Contaminacion de Suelos y Aguas

superficiales.

s Generacion de fuentes de empleo
directos e indirectos.

= Incremento de los niveles ruido;

(temporal)

= Afectacion de la Fauna Silvestre

= Generacion de gases Yy polvo;

Contaminacion del Aire.

= Generaciébn de desechos soélidos;

Contaminacion de Suelos y Aire.

= Generacion de desechos liquidos;

Contaminacion de Suelos y Aguas

superficiales.

s Generacion de fuentes de empleo
directos e indirectos,

= Generaciobn de desechos soélidos;

Contaminacion de suelos y aire.

= Incremento de los niveles ruido;

(temporal)
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= Generacion de fuentes de empleo
directos e indirectos

Uso continuo de infraestructuras Generacion de desechos solidos y liquidos

N/A

ABANDONO ' OPERACION

Fuente: Equipo consultor para este estudio.

9.2 ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS A LA COMUNIDAD
PRODUCIDOS POR EL PROYECTO

Una vez identificados los posibles impactos ambientales generados por el proyecto, se debe
complementar la evaluacion de los impactos ambientales determinando la magnitud del impacto
generado. Se valora cada impacto puntual por separado, utilizando la Matriz de Importancia de
Vicente Conesa Fernandez de acuerdo con los criterios de valoracion que se detallan a

continuacion.

Cuadro N°9.2. Criterios para la caracterizacion de impactos

FACTOR CARACTERISTICA VALORIZACION

Caracter del Se refiere al efecto de las diferentes acciones (+) Positivo.

impacto (CI) que van a incidir sobre los factores (-) Negativo.
considerados.

Intensidad del Representa la cuantia o el grado de incidencia (1) Baja.

impacto (1) de la accion sobre el factor en el ambito (2) Media.

especifico en que actda. (4) Alta.
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Extension  del
impacto (EX)

Sinergia (SI)

Persistencia
(PE)

Efecto (EF)

Momento del
impacto (MO)

Se refiere al area de influencia tedrica del
impacto en relacion con el entorno del

proyecto.

Este criterio contempla el reforzamiento de
dos o mas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados que
acentan las consecuencias del impacto
analizado.

Refleja el tiempo en que supuestamente

permaneceria el efecto desde su aparicion.

Se interpreta como la forma de manifestacion
del efecto sobre un factor como consecuencia
de una accién, o lo que es lo mismo, expresa
la relacion causa — efecto.

Alude al tiempo que transcurre entre la accion
y el comienzo del efecto sobre el factor

ambiental.

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.

(8) Muy alta.

(12) Total

(1) Puntual.

(2) Parcial.

(4) Extenso.

(8) Total.

(+4) Critico. (EI impacto se
produce en una situacion
critica; se atribuye un valor
de +4 por encima del valor
que le correspondia)

(1) No sinérgico

(2) Sinérgico

(4) Muy sinérgico

(1) Fugaz. (1 afio).

(2) Temporal (1 a 10 afios).
(4) Permanente. (10 afos).
(D) Directo o primario.1

(1) Indirecto o secundario.4

(1) Largo plazo.

(2) Mediano Plazo.

(4) Corto Plazo.

(+4) Ciritico, si ocurriera
alguna circunstancia critica
en el momento del impacto

se adicionan 4 unidades.
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Acumulacion
(AC)

Recuperabilidad
(MC)

Reversibilidad
(RV)

Periodicidad

(PR)

Importancia del
efecto (IM)

Este criterio o atributo da idea del incremento
progresivo de la manifestacion del efecto
cuando persiste de forma continuada o
reiterada la accién que lo genera.

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion
total o parcial del factor afectado como

consecuencia del proyecto.

Hace referencia al efecto en el que la
alteracion puede ser asimilada por entorno (de
forma medible a corto, mediano o largo
plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales; es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a
la accion por medios naturales.

Se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto.

Se obtiene a partir de la valoracion

cuantitativa de los criterios explicados

anteriormente

(1) Simple.
(4) Acumulativo

1) Recuperable de
inmediato.

(2) Recuperable a mediano
plazo.

(4) Mitigable.

(8) Irrecuperable

(1) Corto plazo.

(2) Mediano plazo.

(4) Irreversible.

(2) Irregular.

(2) Periddica.

(4) Continua.

IM = [3(1) + 2(EX) + SI +
PE + EF + MO + AC +
MC + RV + PR]

Los valores obtenidos de la importancia del efecto se clasifican segun la siguiente escala:

e Impacto Compatible (CO) Si el valor es menor o igual a 25

e Impacto Moderado (M) Si el valor esta entre 26 y 50

e Impacto Severo (S) si el valor es mayor que 50 menor o igual a 75

e Impacto Critico (C) si el valor es mayor que 75

A continuacién, en el cuadro N° 9.3 presentamos la valorizacién de estos impactos

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.
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Cuadro N° 9.3. Valorizacion de impactos ambientales

Valorizacion de Impactos Asignacion
N° | Impacto Identificado
N |I*3 |[EX*2|SI |[PE|EF|MO |AC |MC |RV |PR |IM
Incremento de los
1 ) ) - 12 |2 1 |1 |1 |4 1 1 1 1 21 | Compatible
niveles ruido
Generacion de gases y
2 |polvo; Contaminacion|- |2 2 1 1 (1 |4 1 1 1 1 21 | Compatible
del Aire
Generacion de erosion;
Sedimentacion a _
3 - |2 2 1 1 (1 |4 1 1 2 1 22 | Compatible
Cuerpos de  agua
superficiales.
Generacion de
desechos solidos; )
4 L - |2 |2 1 |1 |1 |4 1 1 1 1 21 | Compatible
Contaminacion a
Suelos y Aire
Generacion de
desechos liquidos;
5 | Contaminacion aj- |2 2 1 1 |1 |4 1 1 2 1 22 | Compatible
Suelos y Aguas
superficiales.
Afectacion de la )
6 » - 12 |1 1 1 j1 4 |1 |1 2 |1 |20 |Compatible
Vegetacion Natural
Afectacion de la Fauna .
7 ) - |2 1 1 |4 |1 |4 1 1 2 1 23 | Compatible
Silvestre
Generacion de fuentes
8 |de empleo directos e|+ |4 2 1 1 |1 |4 1 1 1 1 27 | Moderado
indirectos,
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Identificados y valorizados los impactos ambientales se puede concluir que los impactos

estimados en la ejecucion del proyecto no producen impactos ambientales negativos
significativos, es decir son compatibles con el entorno.

Con una valorizacion moderada se puede asignar a los impactos positivos previstos, como lo son
la generacion de empleos directos e indirectos.
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10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Basado en la identificacion de impactos, se procede a enunciar las diversas medidas y acciones,
que buscan prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles efectos o impactos

ambientales negativos causados, al entorno ambiental, por el desarrollo del proyecto.

10.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS FRENTE A
CADA IMPACTO AMBIENTAL

En el cuadro 10.1, se describen las medidas de control ambiental propuestas para cada impacto
ambiental identificado; es importante mencionar que estas medidas buscan reducir la
probabilidad de ocurrencia de los mismos, basadas en las acciones preventivas y mitigadoras, a

pesar que los impactos fueron valorados como no significativos.
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Cuadro N° 10.1. Fichas con medidas de prevencion y control para los impactos ambientales

identificados.

IMPACTO
AMBIENTAL
POTENCIAL

Emision de gases y polvo; Contaminacion del Aire

MEDIDA PROPUESTA

Rociar con agua las &reas con terreno descubierto donde se
realizaran los movimientos de tierra o superficies generadoras de
particulas o polvo, minimo dos veces al dia durante la época seca
o durante largos periodos sin lluvia en la estacion lluviosa.

Usar lonas coberteras para los camiones que transporten material
de relleno, excavacion o de construccion, cuya manipulacion
pueda generar polvo u otra sustancia en el ambiente.

Ubicar lugares adecuados para almacenaje, mezcla y carga de los
materiales de construccién (cemento, cal, arena, combustible,
lubricante, etc.).

Sellar herméticamente los equipos de mezcla de materiales.
Establecer un cronograma para la operacién de motores a fin de
minimizar, en lo posible, el tiempo de operacion de las fuentes
de emision.

Realizar de forma periddica mantenimientos preventivos y/o
reparaciones, a maquinarias, camiones y vehiculos particulares,
de forma tal que reduzcan en lo posible emisiones de gases por
combustion incompleta y particulas de polvo.

Cubrir y confinar los materiales almacenados para evitar el
arrastre del mismo por la accion del viento y la lluvia.

Adaptar a los filtros de los vehiculos y equipos diesel utilizados
para la construccion (cuando aplique), un sistema de

catalizadores de oxidacion que reducira las emisiones de CO, HC
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y particulas.

Establecer controles sobre la velocidad de equipos pesados y
vehiculos que transporten material pulverulento dentro del rea
del proyecto (15-20 km/h), lo cual disminuira las emisiones y
reducira el radio de expansion de las particulas de polvo.

No se incineraran desechos sélidos ni desperdicios en el area del
proyecto.

Contar con un sistema adecuado para la disposicién de los
desechos y basura organica.

Apagar el equipo que no esté en uso.

Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como
inspecciones visuales y monitoreos periddicos de la calidad del

aire durante la etapa de construccién.

IMPACTO
AMBIENTAL
POTENCIAL

Incremento en niveles de ruido

MEDIDA
PROPUESTA

Mantener todo el equipo rodante en buenas condiciones
mecanicas y con sistemas de silenciadores adecuados y
funcionando correctamente.

Realizar de forma periddica el mantenimiento necesario, segln
lo indicado por el fabricante, tanto a equipos y maquinaria en
general, como a vehiculos utilizados en la ejecucion del
proyecto, de manera que no genere ruido adicional por
encontrarse el mismo en malas condiciones.

Limitar el tiempo de exposicion del personal que se vea
afectado por actividades considerablemente ruidosas.

Realizar de preferencia los trabajos de construccién en horarios

diurnos.
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Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirena y/o cualquier
forma considerablemente ruidosa de comunicacion.

Cumplir con todas las normas, regulaciones y ordenanzas
gubernamentales en referencia a control de niveles de ruido
aplicables a cualquier trabajo relativo al contrato, incluyendo el
Decreto Ejecutivo No. 306 del 2002, Decreto Ejecutivo No. 1 de
15 de enero de 2004 y el Reglamento Teécnico DGNTI-
COPANIT 44-2000.

Proveer a los trabajadores de equipo personal de proteccion
auditiva (tapones y orejeras contra ruido).

Si los niveles de ruido superasen una exposicion de 85 dBA,
para un periodo de 8 horas (considerando el equipo de
proteccion personal), se deberd limitar la exposicion del
personal mediante la disminucién de la jornada de trabajo. El
nivel maximo de exposicion permisible en una jornada de
trabajo de 8 horas, segun el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 44-2000, es de 115 dB(A) durante 7 minutos.

Todos los trabajadores deben estar capacitados en el uso del
equipo de proteccion personal.

Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como
inspecciones y monitoreos periodicos de los niveles de ruido

durante la etapa de construccion.

Impacto Ambiental

Potencial

Generacion de erosion (perdida de suelo); Sedimentacion de cuerpos de

agua superficiales

Medida propuesta

Evitar que la tierra suelta llegue o sea transportado a las vias
circundantes y alcantarillados pluviales por medio de barreras

fisicas.
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Establecer trampas de sedimentos durante la construccion a todo
lo largo de la colindancia del proyecto con la quebrada sin
nombre colindante y darle mantenimiento a las mismas
regularmente todas las semanas.

Procurar que la limpieza y preparacion del terreno se dé en dias
soleados, cuando el suelo posea una carga de agua menor.

En la seccion de anexos Estudio de Suelos se presenta el
procedimiento a seguir por la empresa en la actividad de
adecuacion de terreno, especificamente relativos a las
excavaciones y fundaciones.

Seguir el Procedimiento para movimiento de tierras del

proyecto.

Impacto Ambiental

Potencial

Generacion de desechos sélidos; Contaminacion de Aire y Suelos por

manejo y disposicion final.

Medida propuesta

Capacitar a los obreros en el manejo de los residuos solidos,
atendiendo a medidas de adecuada disposicion y traslado de los
mismos.

Disponer de sitios convenientes para la colocacion de los
desechos generados, asi como de tanques y recipientes para la
disposicion correcta de los mismos.

Recolectar los residuos solidos diariamente y trasladarlos en
camiones con lona o malla cada dos o tres dias a la semana a un
vertedero o relleno sanitario.

Limpiar de manera frecuente, el area donde se han depositado los
desechos para evitar emanaciones desagradables.

Colocar en el proyecto letreros que informen sobre la prohibicién
de arrojar basura, desechos, aceites, chatarras o agua

contaminada.
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e Disponer de areas especificas y adecuadas donde el personal
pueda ingerir sus alimentos en su tiempo de descanso.

e Contar con personal disponible para las labores de limpieza en
todo el perimetro del proyecto, sobre todo en las areas comunes

de los trabajadores.

Impacto  Ambiental

Potencial

Generacion de desechos liquidos; Contaminaciéon de Suelos y Aguas

superficiales por manejo y disposicion final.

Medida propuesta

e En la fase de construccion se debera contar con sanitarios
portatiles en proporcién de 1/15 trabajadores para el manejo de
aguas residuales de origen biologico, y darles mantenimiento dos
Veces por semana.

¢ Recoger residuos peligrosos generados en la etapa de construccion
como lo son; aceites usados, solventes, combustible, pinturas, etc.
y evitar que los mismos desemboquen en los drenajes y los
cuerpos de agua.

¢ Se prohibe el cambio de aceite y mecanica mayor en el area del
proyecto, para evitar la posibilidad de derrames.

e No se deben almacenar volimenes de hidrocarburos en el
proyecto y en caso de requerirlo se deberan almacenar en sitios
adecuados y contar con pafios absorbentes para controlar algun

derrame

Impacto Ambiental

Potencial

Afectacion de la Fauna Silvestre

Medida propuesta

En adicion a las medidas ya indicadas en cuanto al incremento de
ruido las siguientes medidas:

o Establecer letreros de proteccion a la fauna que indiquen
“Prohibida la Caza”.
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Implementar un Programa de Educacién Ambiental para los
trabajadores. Antes de iniciar los trabajos, los obreros deberan
recibir informacion acerca de la legislacion ambiental vigente,
de las especies de fauna amenazadas y de la importancia de
proteger los recursos naturales. Este programa debera tener
como finalidad la de instruir, educar, concienciar y proporcionar
herramientas a los empleados para que cumplan con las medidas
de proteccion ambiental.

Se debera ejecutar una operacion de rescate de Flora'y Fauna o
salvamento, la cual debera realizarse antes de iniciar la etapa de
construccion y durante la realizacién de la limpieza o

desarraigue de la vegetacion.

Impacto Ambiental

Potencial

Afectacion de la Vegetacion Natural

Medida propuesta

En adicion a las medidas ya indicadas en cuanto a contaminacién

de suelos y aguas superficiales:

Afectar solamente el area contenida dentro de los limites del
poligono del proyecto con la accién de remocion de la
vegetacion o disposicion del material resultante de esta
actividad. Aunque el proyecto presenta una aparente afectacion
a la vegetacion denominada bosque secundario, en realidad esa
vegetacion ya fue contemplada como afectacion del proyecto
Lotificacibn Montemar previamente iniciado en el area y que
aun no ha concluido completamente en este sector, por lo que
antes de iniciar propiamente el proyecto que se presenta en este
estudio denominado Panorama 360 Torre 100 y Torre 200, ya
esa vegetacion de bosque secundario sera intervenida de

acuerdo a lo establecido en el EsIA correspondiente y su
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Resolucion aprobatoria N° DIEORA-1A-036-2016 de 11 de
marzo de 2016, por lo que el nuevo proyecto no tendra
afectacion directa del bosque secundario.

Solicitar a MiAmbiente el permiso de indemnizacion ecoldgica
de acuerdo a la Resolucion AG-0235-2003/ANAM (ahora
MiAmbiente) o autorizacion para el desmonte y limpieza de la
vegetacion antes de iniciar la actividad de remocion de la
vegetacion.

El equipo de limpieza de la vegetacion a utilizarse debe haber
cumplido con el Articulo XXVI, Capitulo IX de la Resolucién
J.D. 01-98 de 22 de enero de 1997.

Los operarios de equipos involucrados en la remocién de
vegetacion tienen necesariamente que contar con experiencia a
fin de evitar accidentes.

Durante la construccion se debera operar el equipo movil de
manera que cause el minimo deterioro a la vegetacion y a los
suelos en el entorno al area del proyecto. Para tal fin se debera
capacitar e informar a los operadores de manera que sea del
completo conocimiento de todo el personal.

Evitar acumular la biomasa vegetal en sitios no autorizados.
Bajo ninguna circunstancia se depositard vegetacion en areas
donde se obstruyan quebradas, cafiadas y/o canales permanentes
y/o temporales, ni en cuerpos de agua.

No es permitido el uso de fuego para destruir o reducir desechos
vegetales en general.

Ejecutar el Plan de Arborizacion y Engramado propuesto en el
disefio de la obra por el promotor.

Implementar un Programa de Educacion Ambiental para los

trabajadores. Antes de iniciar los trabajos, los obreros deberéan
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recibir informacion acerca de la legislacion ambiental vigente,
de las especies de fauna y flora amenazadas y de la importancia
de proteger los recursos naturales. Este programa debera tener
como finalidad la de instruir, educar, concienciar y proporcionar
herramientas a los empleados para que cumplan con las medidas

de proteccion ambiental.

De manera adicional se proponen diferentes medidas para el control y manejo de diferentes

escenarios como:

Medidas para Disminuir la Afectacion de la Salud de los Trabajadores

Para reducir las probabilidades de que se susciten accidentes y enfermedades de origen

ocupacionales que afecte la salud de los trabajadores contratados para el proyecto, se proponen

medidas como las siguientes:

Levantar un historial de salud de cada trabajador, que se anticipe al inicio de las
actividades del proyecto.

La empresa debe establecer como norma que su plantilla laboral se realice un examen
médico anual en el sitio del proyecto o en algun establecimiento de atencion médica que
le inspire confianza a la empresa.

Controlar la generacion de focos de infeccion y accidentes laborales durante la etapa de
construccion.

Apilar los residuos de construccion en pocos sitios y de acuerdo a su naturaleza, por
ejemplo: caliche en un lugar, las bolsas de cemento en otro, madera en otro, recipientes
plasticos en otro y asi sucesivamente, para no crear focos de infeccion en el area de
trabajo.

Evitar que queden expuestos por largos periodo de tiempo, los hoyos que se generen
durante la etapa de construccion debido al movimiento de tierra, nivelacion y otras

actividades.
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Revisar periddicamente el area de construccién para verificar que no existen recipientes o
en su defecto eliminarlos para evitar que puedan acumular liquidos y servir como
hospederos de vectores de enfermedades.

Cuidar peridédicamente que no existan en el area de la obra, acumulaciones de materia
vegetal en descomposicion que puedan crear ambientes propicios para la proliferacion de
insectos y otros vectores que pudieran convertirse en plagas en la region.

Dotar a los trabajadores de equipo de seguridad, tales como: botas con punta de acero,
ropa de trabajo, chalecos reflectivos, gafas, mascarillas, cascos de proteccion, guantes,
arnés de seguridad, barreras protectoras contra caidas, etc.

Capacitar al personal respecto del uso apropiado de los equipos de proteccion personal,
evaluacion de riesgos y trabajo seguro.

Generar afiches informativos con las normas de prevencion y control de la salud del
personal, y colocarlos en los puntos de mayor interaccion de los trabajadores, o de mayor
riesgo de accidentes.

Verificar que el personal inicie su jornada de trabajo en buenas condiciones de salud, de
lo contrario no se le permita laborar.

Implantar normas de prohibicion de ingesta de alcohol y drogas.

Medidas para Reducir la Afectacion del Trafico por Congestion Vehicular

Las siguientes medidas ayudaran a controlar la alteracién del trafico en las vias de acceso al

proyecto,

Coordinar el movimiento de los camiones y equipo pesado por las vias principales, para
que no coincidan con el movimiento de otros vehiculos pesados que aln estan transitando

en las llamadas horas pico.

Evitar el movimiento de camiones en las horas de mayor transito vehicular en las vias

cercanas.

Priorizar las horas nocturnas para el movimiento de materiales e insumos.
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Regular la velocidad de los vehiculos y maquinarias del contratista a lo largo de las vias
utilizadas.

Contratar solamente a personal idoneo para el manejo de los vehiculos 0 maquinaria
rodante.

Hacer que los operadores de vehiculos y equipo rodante tengan presente las regulaciones
de la Autoridad del Transito y Transporte Terrestre (ATTT), asi como las regulaciones
particulares de este proyecto en materia vial.

Las empresas utilizadas para el transporte deberan cumplir con la reglamentacion
correspondiente de Pesos y Dimensiones del Ministerio de Obras Pablicas (MOP).
Revisar periddicamente el estado y condiciones de conservacion de los vehiculos
involucrados en los trabajos del proyecto.

Solicitar apoyo de la Autoridad del Transito y Transporte Terrestre (ATTT) y a la Policia
Nacional, para asignar policias de transito en la ruta y en las calles de acceso y salida del

proyecto.

10.2 ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS

La ejecucion de las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion, sera responsabilidad

del Promotor. Para ello, la empresa promotora o el contratista debera contar entre su personal con

un Encargado Ambiental, quien serd el responsable de lograr el cumplimiento a cabalidad de los

programas. Las responsabilidades especificas del Encargado Ambiental del Proyecto de parte del

Promotor seran:

Asegurar el cumplimiento de los requisitos ambientales establecidos en los Programas del
PMA;

Garantizar que el PMA del Proyecto sea apropiadamente implementado y monitoreado;
Preparar informes periddicos durante la construccion y operacion sobre el cumplimiento
de disposiciones ambientales; y

Proporcionar informacion a MiAmbiente, MIVIOT, MOP, ATTT, INAC-DNPH, IDAAN,
MINSA, Municipio de Panama, SINAPROC y demas instituciones involucradas.
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10.3 MONITOREO

10.3.1 OBJETIVO

Este Plan de Monitoreo tiene por objetivo el que se garantice el cumplimiento de las medidas
correctoras (prevencion, mitigacion y compensacion), comprendiendo el monitoreo de éstas y un
plan de evaluacion. El Plan de Monitoreo se compone de un conjunto de criterios de caracter
técnico que, en base a las predicciones efectuadas sobre los impactos ambientales del Proyecto,
permiten realizar un monitoreo y seguimiento eficaz y sistematico tanto del cumplimiento de lo
establecido en el EsIA como del estado actual de las variables ambientales empleadas como
indicadores o de aquellas otras alteraciones de dificil prevision que pudieran aparecer.

En el cuadro 10.2 se presenta el Plan de Mitigacion, el cual incluye los distintos programas de
seguimientos identificados para verificar la aplicacion y eficacia de las medidas preventivas o
atenuantes recomendadas en el Plan de Mitigacion. Se determinaron cinco programas que
contienen los impactos y sus respectivas medidas a monitorear; asi como los responsables y
fiscalizadores de la realizacion de los mismos. Ademas, se incorpora la frecuencia (diaria,

semanal, quincenal, mensual, etc.) a la cual deberan efectuarse dichos monitoreos.

Por su parte, el cuadro 10.3 contiene el Plan de Monitoreo y Seguimiento de las respectivas
etapas de aplicacion. ElI monitoreo sera responsabilidad del Promotor y sera fiscalizado por

MiAmbiente y demas Unidades Ambientales de las instituciones relacionadas con el proyecto.
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Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

EJECUCION Y

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO FRECUENCIA COSTO /
IMPACTO PROPUESTA A MEDIR DE BENEFICIO
MONITOREO
¢ Rociar con agua las areas con
terreno descubierto donde se
realizardn los movimientos
de tierra o superficies
generadoras de particulas o
polvo, minimo dos veces al
dia durante la época seca 0 = Se minimiza
durante largos periodos sin = Ejecucion El la generacion
lluvia en la estacion lluviosa. ) Promotor. de  agentes
Emision de e Usar lonas coberteras para + Registro de . Monitoreo: contaminante

gases y polvo;
Contaminacion
del Aire

los camiones que transporten
de

excavacion 0

relleno,
de

cuya

material

construccion,
manipulacion pueda generar
polvo u otra sustancia en el
ambiente.
Ubicar

para almacenaje, mezcla y

lugares adecuados
carga de los materiales de
construcciéon (cemento, cal,
arena, combustible,

lubricante, etc.).

mantenimiento
de los camiones.
. Inspeccion

visual.

MIAMB, Promotor
del Proyecto.

= Inspeccion segun
manuales de

mantenimiento

s al aire.

. Costos
Incluido en el
de

Operacion del

costo

Proyecto
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Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

EJECUCION Y

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO FRECUENCIA
PROPUESTA

IMPACTO

A MEDIR

DE
MONITOREO

Sellar herméticamente los
equipos de mezcla de
materiales.

Establecer un cronograma
para la operacion de motores
a fin de minimizar, en lo
posible, el tiempo de
operacion de las fuentes de
emision.

Realizar de forma periddica
mantenimientos preventivos
ylo reparaciones, a
maquinarias, camiones 'y
vehiculos particulares, de
forma tal que reduzcan en lo
posible emisiones de gases
por combustion incompleta y
particulas de polvo.

Cubrir 'y confinar los
materiales almacenados para
evitar el arrastre del mismo
por la accion del viento y la
luvia.

Adaptar a los filtros de los
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Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO
PROPUESTA A MEDIR

IMPACTO

EJECUCION Y
FRECUENCIA
DE
MONITOREO

COSTO /
BENEFICIO

vehiculos y equipos diésel
utilizados para la
construccion (cuando
aplique), un sistema de
catalizadores de oxidacion
que reducira las emisiones de
CO, HC y particulas.

e Establecer controles sobre la
velocidad de equipos pesados
y vehiculos que transporten
material pulverulento dentro
del area del proyecto (15-20
km/h), lo cual disminuirg las
emisiones y reducira el radio
de expansion de las particulas
de polvo.

e No se incineraran desechos
solidos ni desperdicios en el
area del proyecto.

e Contar con un sistema
adecuado para la disposicion
de los desechos solidos.

e Apagar el equipo que no esté

€en uso.
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Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO
PROPUESTA

IMPACTO

A MEDIR

EJECUCION Y
FRECUENCIA
DE
MONITOREO

COSTO /
BENEFICIO

Aplicar  medidas  de
seguimiento, vigilancia y
control tales como
inspecciones visuales y
monitoreos periddicos de
la calidad del aire durante

la etapa de construccion.

Incremento de e
los niveles de

ruido

Mantener todo el equipo
rodante en buenas
condiciones mecanicas Yy
con sistemas de
silenciadores adecuados Yy
funcionando correctamente.
Realizar de forma periddica
el mantenimiento necesario,
segun lo indicado por el
fabricante, tanto a equipos y
maquinaria en  general,
como a vehiculos utilizados
en la ejecucion  del
proyecto, de manera que no
genere ruido adicional por

encontrarse el mismo en

= Niveles de

Ruido ambiente

= Registro de
mantenimiento

de los camiones.

= Ejecucion El

Promotor.

Monitoreo:
MIAMB, Promotor
del Proyecto.

=Inspeccion segun
manuales de

mantenimiento.

. Costos
Incluido en el
costo de
Construccion

del Proyecto
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Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

EJECUCION Y

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO FRECUENCIA
PROPUESTA

IMPACTO

A MEDIR

DE
MONITOREO

malas condiciones.

Limitar el tiempo de
exposicion del personal que
se vea afectado por
actividades
considerablemente ruidosas.
Realizar de preferencia los
trabajos de construccion en
horarios diurnos.

Minimizar el uso de
bocinas, silbatos, sirena y/o
cualquier forma
considerablemente ruidosa
de comunicacion.

Cumplir con todas las
normas, regulaciones 'y
ordenanzas
gubernamentales en
referencia a control de
niveles de ruido aplicables a
cualquier trabajo relativo al
contrato, incluyendo el
Decreto Ejecutivo No. 306
del 2002, Decreto Ejecutivo
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Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

EJECUCION Y

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO FRECUENCIA
PROPUESTA

IMPACTO

A MEDIR

DE
MONITOREO

No. 1 de 15 de enero de
2004 y el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT
44-2000.

Proveer a los trabajadores
de equipo personal de
proteccion auditiva (tapones
y orejeras contra ruido).

Si los niveles de ruido
superasen una exposicion de
85 dBA, para un periodo de
8 horas (considerando el
equipo  de  proteccion
personal), se deberd limitar
la exposicion del personal
mediante la disminucion de
la jornada de trabajo. El
nivel maximo de exposicién
permisible en una jornada
de trabajo de 8 horas, segln
el Reglamento  Técnico
DGNTI-COPANIT 44-
2000, es de 115 dB(A)

durante 7 minutos.
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EsIA Categoria I

Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

EJECUCION Y

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO FRECUENCIA COSTO /
PROPUESTA A MEDIR DE BENEFICIO
MONITOREO
Todos los trabajadores
deben estar capacitados en
el uso del equipo de
proteccion personal.
Aplicar medidas de
seguimiento, vigilancia vy
control tales como
inspecciones y monitoreos
periddicos de los niveles de
ruido durante la etapa de
construccion.
Evitar que la tierra suelta
llegue o sea transportado a
. las vias y alcantarillados = Ejecucion el
Generacion de ) ) = Manchas de
» o pluviales circundantes al Promotor . Costos
erosion (pérdida ) grasa en el suelo ) )
proyecto por medio de ) . Monitoreo: Incluido en el
de suelo); . = Niveles de
) » barreras fisicas. ] . MIAMB, costo de
Sedimentacion a sedimentacion »
Establecer  trampas de ) Promotor. construccion
cuerpos de agua Drenajes 0
_ sedimentos  durante la = Durante la fase de del Proyecto
superficial ) cunetas .
construccion a todo lo largo construccion
de la colindancia del
proyecto con la quebrada
sin  nombre 'y darle
91
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EsIA Categoria I

Panorama 360 Torre 100 y Torre 200

Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

EJECUCION Y
MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO FRECUENCIA COSTO /
IMPACTO PROPUESTA A MEDIR DE BENEFICIO
MONITOREO
mantenimiento a las mismas
regularmente  todas las
semanas.
e Procurar que la limpieza y
preparacion del terreno se
dé en dias soleados, cuando
el suelo posea una carga de
agua menor.
En la seccion de anexos del
Estudio de Suelos se presenta
el procedimiento a seguir por la
empresa en la actividad de
adecuacion de terreno,
especificamente excavaciones
de fundaciones y movimiento
de tierra.
Manejo . | -- Inspeccion =  Ejecucién  El
S e Capacitar a los obreros en visual. Promotor . Costos
A el manejo de los residuos = Registros o = Monitoreo: Incluido en el
z(c))lrll(tj:r:inacién sblidos, atendiendo a cont-roles de MIAMB, costo ”de
de  Suelos y medidas de  adecuada ca-rr-nones Promotor. construccion
i disposicion y traslado de utilizados para = Durante la fase de del Proyecto
Alre los mismos. la disposicion. construccion
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Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO
PROPUESTA

IMPACTO

A MEDIR

EJECUCION Y
FRECUENCIA
DE
MONITOREO

COSTO /
BENEFICIO

Disponer de sitios
convenientes  para la
colocacion de los desechos
generados, asi como de
tanques y recipientes para
la disposicion correcta de
los mismos.

Recolectar los residuos
solidos  diariamente vy
trasladarlos en camiones
con lona o malla de
proveedores  autorizados
para ese servicio cada dos o
tres dias a la semana al
Relleno Sanitario de Cerro
Patacon.

Limpiar de manera
frecuente, el area donde se
han depositado los
desechos para  evitar
emanaciones
desagradables.

Colocar en el proyecto

letreros que informen sobre

En la fase de
operacion

registro o recibo
de pago por la

recoleccion.
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EsIA Categoria I

Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

EJECUCION Y

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO FRECUENCIA
PROPUESTA

IMPACTO

A MEDIR

DE
MONITOREO

COSTO /
BENEFICIO

la prohibicion de arrojar
basura, desechos, aceites,
chatarras 0 agua
contaminada.

Disponer de areas
especificas y adecuadas
donde el personal pueda
ingerir sus alimentos en su
tiempo de descanso.

Contar  con personal
disponible para las labores
de limpieza en todo el
perimetro del proyecto,
sobre todo en las éreas
comunes de los
trabajadores.

Recoger residuos
peligrosos generados en la
etapa de construccion como
lo son; aceites usados,
solventes, combustible,
pinturas, etc. y evitar que
los mismos desemboquen

en los drenajes y los
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EsIA Categoria I

Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

EJECUCION Y

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO FRECUENCIA COSTO /
IMPACTO PROPUESTA A MEDIR DE BENEFICIO
MONITOREO
cuerpos de agua
e En la fase de construccion
se debera contar con
sanitarios  portatiles en
proporcion de 1/15
trabajadores para el manejo
de aguas residuales de
Manejo de origen bioldgico, y darles = Ejecucion El
Desechos mantenimiento dos veces Promotor . Costos
Liquidos; por semana. . Monitoreo: Incluido en el
Contaminacion e Recoger residuos peligrosos --- MIAMB, costo de
de Suelos vy generados en la etapa de Promotor. Operacion del
Aguas construccién como lo son; = Durante la fase de Proyecto
superficiales aceites usados, solventes, construccion
combustible, pinturas, etc. y
evitar que los mismos
desemboquen en los
drenajes y los cuerpos de
agua.
e Se prohibe el cambio de
aceite y mecénica mayor en
95
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EsIA Categoria I

Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

MEDIDA DE MITIGACION
PROPUESTA

IMPACTO

A MEDIR

EJECUCION Y
FRECUENCIA
DE
MONITOREO

PARAMETRO COSTO

/

BENEFICIO

el area del proyecto, para

evitar la posibilidad de
derrames.

e No se deben almacenar
volimenes de
hidrocarburos en el
proyecto y en caso de
requerirlo  se  deberan

almacenar en sitios

adecuados y contar con
absorbentes

pafnos para

controlar algun derrame

En adicion a las medidas ya
indicadas en cuanto al
incremento de ruido las
siguientes medidas:

letreros  de

Afectacion de la e Establecer

Fauna Silvestre proteccion a la fauna que

. Inspeccién
visual.
) = Ejecucion El
= Registro del
) Promotor .
material y )
. Monitoreo:
MIAMB,

Promotor.

capacitacion del
costo
personal en

Costos

Incluido en el

de

Operacion del

indiquen  “Prohibida  la educacion e
_ y = Durante la fase de Proyecto
Caza”. informacion .
_ construccion
e Implementar un ambiental  de
Programa de Educacion  flora 'y fauna.
Ambiental para los
96
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EsIA Categoria I

Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

MEDIDA DE MITIGACION
PROPUESTA

IMPACTO

PARAMETRO
A MEDIR

EJECUCION Y
FRECUENCIA
DE
MONITOREO

COSTO /
BENEFICIO

trabajadores. Antes de
iniciar los trabajos, los
obreros deberan recibir
informacion acerca de la
legislacion ambiental
vigente, de las especies
de fauna amenazadas y
de la importancia de
proteger los recursos
naturales. Este programa
deberd tener como
finalidad la de instruir,
educar, concienciar y
proporcionar
herramientas a los
empleados para que
cumplan con las medidas
de proteccion ambiental.

deberd ejecutar una

operacion de rescate de
Flora y Fauna o salvamento,
la cual debera realizarse
antes de iniciar la etapa de

construccién y durante la

= Registro de
aprobacién  de
MiAmbiente del
Plan de Rescate

de Fauna.
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EsIA Categoria I

Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION
PROPUESTA

PARAMETRO
A MEDIR

EJECUCION Y
FRECUENCIA
DE
MONITOREO

COSTO /
BENEFICIO

realizacion de la limpieza o
desarraigue de la

vegetacion.

Afectacion de la
Vegetacion

Natural

En adicion a las medidas ya
indicadas en cuanto a
contaminacion de suelos vy
aguas superficiales:
« Afectar solamente el area
contenida dentro de los limites
del poligono del proyecto con la
accion de remocion de la
vegetacion o disposicion del
material resultante de esta
actividad. Aunque el proyecto
presenta una aparente afectacion
a la vegetacion denominada
bosque secundario, en realidad
ya
contemplada como afectacién
del

Montemar previamente iniciado

esa  vegetacion fue

proyecto Lotificacion
en el area y que ain no ha
concluido completamente en este

sector, por lo que antes de iniciar

. Inspeccién

visual.

» Registro del
material y
capacitacion del
personal en
educacion e
informacién

ambiental  de

flora y fauna.

= Registro del

pago
indemnizacion

de la

ecologica.

= Ejecucion El
Promotor
. Monitoreo:
MIAMB,
Promotor.
= Durante la fase de

construccién

. Costos
Incluido en el
costo de
Operacion del
Proyecto
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EsIA Categoria I

Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO FRECUENCIA
A MEDIR

PROPUESTA

EJECUCION Y
COSTO

/

DE BENEFICIO

MONITOREO

propiamente el proyecto que se
presenta en este  estudio
denominado  Panorama 360
Torre 100 y Torre 200, ya esa
vegetacion de bosque secundario
sera intervenida de acuerdo a lo
establecido en el EslA
correspondiente y su Resolucion
aprobatoria N° DIEORA-IA-
036-2016 de 11 de marzo de
2016, por lo que el nuevo
proyecto no tendra afectacion
directa del bosque secundario.

+ Solicitar a MiAmbiente el
permiso de indemnizacion
ecologica de acuerdo a la
Resolucion AG-0235-
2003/ANAM (ahora
MiAmbiente) o autorizacion
para el desmonte y limpieza
de la vegetacion antes de
iniciar la actividad de

remocion de la vegetacion.

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.
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EsIA Categoria I

Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.
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Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

EJECUCION Y

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO FRECUENCIA
PROPUESTA

IMPACTO

A MEDIR

DE
MONITOREO

« EIl equipo de limpieza de
la vegetacion a utilizarse
debe haber cumplido con el
Articulo XXVI, Capitulo X
de la Resolucion J.D. 01-98
de 22 de enero de 1997.

» Los operarios de equipos
involucrados en la remocién
de vegetacion tienen
necesariamente que contar
con experiencia a fin de
evitar accidentes.

« Durante la construccion
se debera operar el equipo
movil de manera que cause
el minimo deterioro a la
vegetacion y a los suelos en
el entorno al area del
proyecto. Para tal fin se
debera capacitar e informar a
los operadores de manera
que sea del completo
conocimiento de todo el

personal.

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.
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Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

EJECUCION Y

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO FRECUENCIA
PROPUESTA

IMPACTO

A MEDIR

DE
MONITOREO

COSTO /
BENEFICIO

« Evitar acumular la
biomasa vegetal en sitios no
autorizados.

+ Bajo ninguna
circunstancia se depositara
vegetacion en areas donde se
obstruyan quebradas,
cafiadas ylo canales
permanentes y/o temporales,
ni en cuerpos de agua.

» No es permitido el uso de
fuego para destruir o reducir
desechos  vegetales en
general.

* Ejecutar el Plan de
Arborizacion y Engramado
propuesto en el disefio de la
obra por el promotor.

* Implementar un
Programa de Educacién
Ambiental para los
trabajadores. Antes de
iniciar los trabajos, los

obreros  deberan  recibir

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.
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Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.
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Cuadro N° 10.2. Mitigacion, Monitoreo y Cronograma de Ejecucion

EJECUCION Y

MEDIDA DE MITIGACION PARAMETRO FRECUENCIA
PROPUESTA

IMPACTO

A MEDIR

DE
MONITOREO

COSTO /
BENEFICIO

informacion acerca de la
legislacion ambiental
vigente, de las especies de
fauna y flora amenazadas y
de la importancia de proteger
los recursos naturales. Este
programa deberd tener como
finalidad la de instruir,
educar, concienciar y
proporcionar herramientas a
los empleados para que
cumplan con las medidas de

proteccion ambiental.
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EsIA Categoria I Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

10.3.2 FUNCIONES

Al Promotor o al contratista le corresponde llevar a cabo el monitoreo ambiental, a través del

Encargado Ambiental.

Para la ejecucion del Plan de Monitoreo, el promotor del Proyecto, a través del Encargado
Ambiental, debera dar seguimiento a las especificaciones ambientales técnicas establecidas en el
PMA. El personal de monitoreo ambiental debe observar todas las actividades durante la etapa de
construccion del Proyecto con relacion a los Programas de Mitigacion presentados en las
secciones precedentes. El contratista debe facilitar el contacto del Encargado Ambiental con su

personal, para asegurar que las actividades del trabajo cumplan con los requisitos del PMA.

El Encargado Ambiental, ya sea en forma directa o a través del contratista, deberd cumplir con
las siguientes responsabilidades:

Realizar actividades periddicas de monitoreo;

Establecer las prioridades globales del plan de monitoreo;

Mantener una base de datos del Proyecto referido a los aspectos de licencia o cumplimiento;
Preparar todos los informes de monitoreo;

Brindar seguimiento de las acciones de cumplimiento;

Recopilar los datos de campo;

N o g s~ w D oE

Preparar informes periodicos sobre el estado del ambiente en el area del Proyecto y el
cumplimiento de la ejecucién del PMA; y

8. Comunicar cualquier incumplimiento dentro de las 24 horas de haberse producido.

10.3.3 INFORMES

El Promotor debera preparar informes periodicos de cumplimiento y, ademas, informes
extraordinarios cuando ocurra algin evento imprevisto. La frecuencia de elaboracion y entrega de
informes sera semestral durante la etapa de construccion. Estos informes, compilaran los
resultados obtenidos a través de los informes internos que elaboren el Encargado Ambiental y los

103
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EsIA Categoria I Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Contratistas. Durante la etapa de operacion no se espera que sea necesaria la elaboracion de
informes, en vista de que el complejo urbanistico ya estara habitado y ocupado por sus residentes
y propietarios.

Estos informes deberan ser remitidos a MiAmbiente, dentro de los 15 dias calendarios que siguen
al periodo correspondiente del informe. Los mismos incluiran toda la informacion recolectada
respecto a la ejecucion de la actividad y los resultados de las actividades de monitoreo, poniendo
énfasis en las medidas de manejo ambiental realizadas, los logros y las dificultades encontradas.

Los informes seran realizados por un auditor ambiental debidamente registrado en MiAmbiente.

Eventos imprevistos como accidentes que ocasionen derrames de productos toxicos o peligrosos
0 programas especiales y extraordinarios de reparaciones y mantenimiento, accidentes laborales,
siempre requeriran de informes especiales para documentar la magnitud de los impactos y la
efectividad de la respuesta, estos informes seran elaborados por el Encargado Ambiental del
Proyecto.

10.3.4 ASPECTOS DE MONITOREO

La presente seccion resume las principales variables ambientales que serdn monitoreadas durante
la construccion del Proyecto, con el fin de recopilar suficiente informacion para evaluar la
afectacion ambiental debido al desarrollo del mismo. Estos monitoreos son independientes del
monitoreo o inspeccion ambiental requerido para garantizar el cumplimiento de cada una de las

medidas de mitigacion propuestas en el presente EsIA (Cuadro 10.1)

Para facilitar la lectura a las autoridades que deben dar la aprobacion al presente EslA, asi como
al Encargado Ambiental designado para darle seguimiento al mismo, se incluye un resumen de

las actividades de monitoreo en el Cuadro 10.2
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EsIA Categoria I Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

10.3.4.1 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

En cuanto al monitoreo de las emisiones y calidad del aire, este se concentrara en la evaluacién
de las emisiones de gases provenientes de los vehiculos que se utilicen en el Proyecto y en el

monitoreo de la calidad del aire en sitios proximos al Proyecto.

La verificacion de las emisiones vehiculares se realizara en un sitio durante la etapa de
construccion en forma anual con un prestador de este servicio, debiendo determinar el
cumplimiento de los parametros aplicables segun el tipo de vehiculo evaluado y los pardmetros
definidos en la normativa vigente. Durante la operacion no se considera necesario realizar estos

monitoreos.

El monitoreo de la calidad del aire se realizara en forma anual durante la etapa de construccién y
debera contemplar la recopilacion de informacion en el area del proyecto. En la seleccion del
sitio de monitoreo se ha considerado la ubicacion de los receptores mas sensibles, las actividades
de construccién de mayor impacto sobre la calidad del aire, las variables climaticas que podrian
influir sobre los efectos de dispersion y las posibles barreras o condiciones naturales de la zona.
Para la etapa de operacion, no se considera necesario realizar monitoreos de la calidad del
aire.Cada uno de estos monitoreos contemplara la medicion de los siguientes parametros: PMuio,
NOx y SO2.En cuanto a las normas de referencia, en Panaméa no hay legislacion para lo que se
refiere a calidad del aire, con excepcién de la propuesta de Anteproyecto de Norma de Calidad de
Aire Ambiente, de julio de 2006 el cual establece los valores propuestos como limite para

determinar la calidad de aire ambiente (Cuadro 10.3).

Cuadro 10.3 Anteproyecto de Normas Primarias de Calidad de Aire

Unidad Valores Tiempo Promedio
Material Particulado ug/mN 50 Anual
Respirable (PM1o) 150 24 horas
Dioxido de Azufre (SO2) ugmN | 80 Anual
365 24 horas
Didxido de Nitrgeno (NO2) | pg/m*N 150 24 horas
Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A. IAR-074-97
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Promotor: Residencial Montemar, S.A.

10.3.4.2 MONITOREO DE LOS NIVELES DE RUIDO

Al iniciar las labores de construccion, se debe realizar un monitoreo de los niveles de ruido en el
area del proyecto, a fin de utilizarlos como control para determinar el grado de atenuacion
requerido para el equipo de proteccion de los trabajadores. Este monitoreo deberad incluir,
ademas, la realizacion de dosimetrias anuales mientras dure la etapa de construccion, al personal
(8 personas) que de acuerdo a las tareas que realicen puedan estar sometidos a los niveles méas
elevados de ruido. El equipo de proteccion personal debera garantizar que no se exceda la
exposicion del personal a niveles de 85 dBA durante periodos superiores a las 8 horas, 0 bien se

deberé limitar los tiempos de exposicion.

Ademas de lo anterior, anualmente, mientras dure la construccién del proyecto, se realizard un
monitoreo de la exposicion al ruido de receptores sensibles seleccionados anteriormente para la
calidad del aire. Al igual que para la calidad del aire, durante la etapa de operacion, no se

contempla el monitoreo de los niveles de ruido.
Durante las mediciones de ruido, se debe tener en cuenta el cumplimiento del Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 de Higiene y Seguridad Industrial. Los tiempos de

exposicion y niveles permisibles definidos en esta norma se muestran en el Cuadro 10.4.

Cuadro N°10.4 Niveles de Exposicion Permisibles de ruido en una Jornada de Trabajo de 8

Horas
Duracion de la Exposicion Maxima Nivel de Ruido Permisible
8 Horas 85
7 Horas 86
6 Horas 87
5 Horas 88
4 Horas 90
3 Horas 92
2 Horas 95
1 Hora 100
Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A. IAR-074-97
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Duracion de la Exposicion Maxima Nivel de Ruido Permisible
45 Minutos 102
30 Minutos 105
15 Minutos 110
7 Minutos 115

Fuente: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 Higiene y Seguridad Industrial. Condiciones de Higiene y
Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido (G.O. 24163).

10.3.4.3 MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES
Al iniciar las labores de construccién, se debe realizar un monitoreo de la calidad del agua

superficial de la quebrada sin nombre colindante, aguas arriba y aguas abajo de los limites del

proyecto a fin de utilizarlo como control para determinar la efectividad de las medidas de

mitigacion contempladas en el Plan de Manejo Ambiental.

Ademas de lo anterior, anualmente, mientras dure la construccién del proyecto, se realizard un

monitoreo de la calidad del agua de la quebrada sin nombre colindante, y los sitios de toma de las

muestras deberan ser cercanos a los limites de aguas arriba y aguas abajo del proyecto.

Para el monitoreo debera contemplarse los pardmetros incluidos en la norma COPANIT 35-2019.

10.4 CRONOGRAMA DE EJECUCION

El cronograma de ejecucion de los Programas de Control y de las Medidas de Mitigacién y de

Monitoreo se incluye detalladamente para cada medida en el cuadro N° 10.1 (Medidas de

Mitigacion y Seguimiento) y Cuadro 10.2 (Plan de Monitoreo y Seguimiento), respectivamente al

final del Capitulo. EI PMA debe ejecutarse durante el tiempo que dure la etapa de construccion.

A continuacion, se presenta el cronograma de actividades propuesto (Cuadro N° 10.5).

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A.
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EsIA Categoria I Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

Cuadro N° 10.5 Cronograma de las Actividades del PMA

o Etapa de | Etapa de | Etapa de ;
Actividad L » » Periodo
Planificacion | Construccion | Operacion

Plan de Monitoreo y Hasta culminar la
Seguimiento (aire, 4 construcciéon de la
ruido, agua superficial) obra.
Hasta culminar la
Informes v construccion  de la
obra.

Elaborado por Consultores de Ingenieria Avanzada, S. A.

10.5 PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA

Después de la descripcion del ambiente biolégico y la identificacion de impactos ambientales
especificos del presente estudio y como evidencian las fotografias del area, se requiere un Plan de
Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora, a pesar que en el caso de la flora, este proyecto se
iniciard luego que los trabajos de nivelacién de la Lotificacion Montemar hayan culminado con lo
cual la vegetacion natural previamente presente en el area del proyecto serd eliminada como
parte de las actividades del proyecto previo mencionado; en cuanto a la fauna a pesar de la escasa
presencia reportada y la misma condicion explicada arriba respecto a la eliminacion previa de la
flora, el hecho que el proyecto esta colindando con areas boscosas y una quebrada es
recomendable mantener una operacion de rescate de la fauna y flora durante la construccion del

proyecto.

10.6 COSTOS DE GESTION AMBIENTAL.

Considerando que los trabajos que se ejecutaran para la construccion del Proyecto no generan
ningun impacto significativo adverso al entorno, los costos por gestion ambiental son
considerablemente bajos, consecuentemente estan contemplados en el presupuesto general del

proyecto.

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A. IAR-074-97
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EsIA Categoria I Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LA(S) FIRMA(S)
RESPONSABLE(S)

11.1. NUMERO DE REGISTRO DE CONSULTORES.

El personal encargado de la elaboracién de este informe se enuncia a continuacion:

11.2. FIRMAS DEBIDAMENTE NOTARIADAS.

En esta seccion encontrara nota notariada con las firmas de los consultores que elaboraron este

EslA, dejando constancia de la labor realizada

Consultores No. Registro Cédula <3

Ing. Ricardo Anguizola; M. Sc.
IRC-031-04 8-212-1535
» Coordinador responsable

Ing. Kathleen Del Busto
IRC-017-2019 | 8-760-2020

» Descripcion de proyecto y edicion

Personal de Apoyo EsIA Panorama 360 Torre 100 y Torre 200

Lic. Jorge Castillo IRC-034-2004 Aspectos Biolégicos

Lic. Roberto Pinnock  IRC-079-2001 | Agpecios Socioecondémicos y Participacion Ciudadana

- Datos de La Empresa

Representante Legal w3 = et B

INGENIERIA AVANZADA, S.A.

Registro N° IAR-074-97  Céd. 8-212-1535

Elaborado por: Ingenteria Avanzada, S.A. IAR-074-97
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EsIA Categoria I Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

12. CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

Basado en los resultados del anélisis en conjunto de factores como caracteristicas del entorno,
caracteristicas el proyecto, actividades ejecutadas y demas se ha llegado a las siguientes

conclusiones:

> Los antecedentes del area o huella del proyecto de acuerdo a las actividades antrdpicas

previas existentes, nos indican una baja incidencia de impactos ambientales que pueda causar el

proyecto.
> El proyecto es ambientalmente viable.
> Se recomienda al promotor dar fiel cumplimiento a todas las medidas de mitigacién

descritas en este documento y las sefialadas en la eventual resolucion aprobatoria del mismo, y
que ademas cumpla con todos los permisos y tramites correspondientes ante todas las

instituciones involucradas en el desarrollo del proyecto.

13. BIBLIOGRAFIA.

1. CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA. 2010. Censos nacionales de
poblacion y vivienda 2010. Cifras Preliminares. Direccion de Estadistica y Censo,
Contraloria General de la Republica, Panama.
2. Decreto 123 de 14 de agosto de 2009.

3. Planos de la propiedad y de construccion proporcionados por el Promotor
4. Ley 21 de 18 de octubre de 1982.
5. Plan de desarrollo urbano de las areas metropolitanas del Pacifico y Atlantico.

MIVI, Republica de Panama.
6. Normas de zonificacion de la ciudad de Panama.
7. Mapa Geologico de Panama 1990- digital Globe de Esri

Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A. IAR-074-97
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EsIA Categoria I

Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
Promotor: Residencial Montemar, S.A.

14. ANEXOS

1.
2.

Declaracion jurada notariada

Copia autenticada de C.I.P. del Representante Legal de la empresa promotora del

estudio de impacto ambiental y Certificacion de existencia de la empresa promotora.

3. Certificacion de registro de propiedad de las Fincas N° 55359 y N° 53924 .
4. Plano demostrativo de Localizacién y coordenadas de la Huella del proyecto.
5. Resolucion de aprobacion de Esquema de Ordenamiento Territorial Green City.
6. Planta General del Proyecto.
7. Planos esquematicos del proyecto Panorama 360 Torre 100 y Torre 200 .
8. Informe de muestreo de calidad de agua .
9. Informe de monitoreo de calidad de aire.
10.  Informe de monitoreo de ruido ambiental.
11.  Estudio de Suelos.
12.  Nota emitida por el IDAAN.
13.  Informacion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR ).
14.  Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de suelo del area de Proyecto.
15.  Documentacién fotogréfica-Linea base bioldgica.
16.  Percepcion ciudadana.
17.  Resolucion Ambiental N°DIEORA-1A-036-201.
Elaborado por: Ingenieria Avanzada, S.A. IAR-074-97
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

REPUBLICA DE PANAMA
9 PAPEL NOTARIAL

DECLARACION NOTARIAL JURADA
En mi Despacho Notarial en la Ciudad de Panama, Capital de la Republica y Cabecera del
circuito Notarial del mismo nombre, a los treinta (30) dias del mes de octubre del afio dos mil
veinte (2020), ante mi, Licenciada TATIANA PITTY BETHANCOURT, Notaria Publica Novena
del Circuito de Panama, portadora de la cédula de identidad personal nimero ocho -
seteciento/s :%}ete — ciento uno (8-707-101) comparecié personalmente el sefior, MAURICIO
ESSES BIJO, varén, panamefio, mayor de edad, portador de la céqula de identidad personal
sl BN

nimero ochcf—sete&:@ntos sesenta y ocho-dos mil cuatrocientos trece (8-768-2413), en su

caracter de Representante Legal de la empresa, Residencial Montemar, S.A., registrada en
o

el (Mercantil) Folio No. 529499, de la Seccién de Micropelicula Mercantil del Registro Publico,/

promotor del proyecto denominado “PANORAMA 360 TORRE 100 Y TORRE 200", a
= i —

desarrollarse sobre la Finca N° 55359 y la Finca N° 53924, ambas propi/e/dad de Residencial
e . P - = ot
Montemar, S.A, de la SecciéUe la Propiedad Provincia de Panama, ubicadas en el

) - =

corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, distrito de Panam{y quien me solicito que

extendiera esta diligencia para hacer constar bajo juramento en forma de atestacién Notarial

it b S L W 2 ]
y en conocimiento del contenido del Articulo 385, texto Gnico de Cédigo Penal, Gaceta Oficial

el

No. 26.5“10 de 26 de abril de 2010, que tipifica el delito de falso testimonio, declarando lo

siguiente:

PRIMERO: Declaro y confirmo bajo la gravedad del Juramento, que la informacién aqui
presentada es verdadera, y que el proyecto antes mencionado, se ajusta a la normativa
ambiental y que el mismo no genera impactos ambientales significativos y no conlleva riesgos
ambientales significativos, de acuerdo a los criterios de proteccion ambiental regulados en

el articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se

reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley No. 41 de 1 de julio de 1998, General del

Ambiente de la Republica de Panama.
CONSTANCIA: el compareciente hace constar: 1. Que ha verificado cuidadosamente su
nombre y apellido, el numero de su documento de identidad y aprueba este instrumento
conforme estéa redactado. 2. Que la declaracion contenida en este documento corresponde a
la verdad y a lo que ha expresado libre y espontdneamente y que asume de modo exclusivo,

la responsabilidad sobre lo manifestado por el 3. Que sabe que la notaria responde solo por

Z | m )
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22

23

la regularidad formal de los instrumentos que autoriza, no de la veracidad de sus

declaraciones ni de la autenticidad o integridad de las mismas.
La suscrita Notaria HACE CONSTAR que una vez recogida la deposicién de la Declarante se
le dio lectura integra de la misma, previa reiteracion del contenido del Articulo 385 del Céodigo

Penal (Texto Unico) sobre falso testimonio, manifestando su conformidad con el texto leido

y firmandola ante mi y los testigos que suscriben. -
Asi termin6 de exponer el declarante y leida como le fue esta diligencia en presencia de los
testigos instrumentales MIRNA NORA MENDEZ SANCHEZ, mujer, panamefia, mayor de
édad, portadora de la cédula de identidad personai numero cuatro — ochenta y dos —
novecientos ochenta y dos (4-82-982) y LUIS MIGUEL BURUYIDES GUERRERO, con cédula
de identidad numero ocho- ochocientos veintiocho- mil doscientos noventa y ocho (8-828-
1298), ambos mayores de edad y vecinos de esta ciudad a quienes conozco y son habiles

para ejercer el cargo, la encontraron conforme, le impartieron su aprobacion y la firman todos

Los Testigos:

MIRNA NORA MENDEZ SANCHEZ

<114 3
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87682413

Yo Licda, Tatiana Pitty Bethancourt, Notaria Publica Novena del Circuito
de la Provincia de Panama, con Cécula de Indentidad No. 8-707-101,
CERTIFICO:
Que este documento a sido coteiado y encentrado en todo conforme
con su original.

30 MAR 2021
Panama, /\ /

‘74, #11 ‘?‘ 1;1

Licda. Taliana Pitty Bethancourt \ REP pDE pprl/
Notaria Publica NeVena del circuito de Panaméa e s

il‘?;
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GERTRUDIS
BETHANCOURT GUZMAN

FECHA: 2021.11.15 15:14:34 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

AMaTasis d Heudo

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
426861/2021 (0) DE FECHA 11/15/2021
QUE LA SOCIEDAD

RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 529499 (S) DESDE EL VIERNES, 16 DE JUNIO DE 2006
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:
SUSCRIPTOR: JOSE EDMOND ESSES
SUSCRIPTOR: MAURICIO ESSES BIJO

DIRECTOR: JOSE EDMOND ESSES

DIRECTOR: MAURICIO ESSES BIJO

PRESIDENTE: JOSE EDMOND ESSES

SECRETARIO: MAURICIO ESSES BIJO

DIRECTOR / TESORERO: ZARIFEH FIFI BIJO DE ESSES

AGENTE RESIDENTE: JORGE GAVRILIDIS

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD CORRESPONDERA AL PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD, O EN SU
AUSENCIA LO SERA LA SECRETARIA, O EL APODERADO O PERSONA QUE DESIGNE LA JUNTA DE ACCIONISTAS.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS,DIVIDIDOS EN 10
ACCIONES COMUNES, CON UN VALOR NOMINAL DE 1,000.00 DOLARES CADA UNA. DICHAS ACCIONES SERAN
NOMINATIVAS O AL PORTADOR.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
- NO HAY ENTRADAS PENDIENTES

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 15 DE NOVIEMBRE DE 2021A LAS 2:37

P. M..
NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403246518

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electronico: 835B3195-A7E6-47C6-ACA8-D1D333A8F981
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: BELLA MIGDALIA

SANTOS PALACIOS Ej
FECHA: 2021.11.18 10:40:37 -05:00 A P
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD W

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD (CON LINDEROS

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 425638/2021 (0) DE FECHA 11/12/2021 vq
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8723, FOLIO REAL N2 53924 (F) LOTE 527, CORREGIMIENTO
ERNESTO CORDOBA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMAUBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 4 HA
1480 M? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 4 HA 1480 M? CON UN VALOR DE B/.6,000.00(SEIS MIL
BALBOAS)

NORTE: CON SERVIDUMBRE...
SURESTE: CON SERVIDUMBRE ....
SUR: LOTE 521...

OESTE :LOTE 526 ....

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

RESIDENCIAL MONTEMAR S.A.TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMER GRADO HIPOTECA Y ANTICRESIS A
FAVOR DE BANCO ALIADO, S.A POR LA SUMA DE VEINTIDOS MILLONES BALBOAS (B/.22,000,000.00) POR UN
PLAZO DE 4 ANOS, UN INTERES ANUAL DE 5% SEGUN CONSTA INSCRITO AL ASIENTO 1 DEL FOLIO
(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8723, FOLIO REAL N2 53924 (F) EN LA ENTRADA NUMERO 2014/
87329 DE FECHA 06/20/2014. INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA 2014/ 87329, DE FECHA 06/20/2014.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIiA MARTES, 16 DE NOVIEMBRE DE

20214:02 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403245261

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electronico: DC8043AE-0646-4F11-BBCB-7A2E943E7C2F
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: BELLA MIGDALIA

SANTOS PALACIOS Ej
FECHA: 2021.11.18 10:41:34 -05:00 A P
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD W

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD (CON LINDEROS

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 425641/2021 (0) DE FECHA 11/12/2021 vq
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8723, FOLIO REAL N2 55359 (F)LOTE 528 , CORREGIMIENTO
ERNESTO CORDOBA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA, OBSERVACIONES FECHA DE ADQUISICION: 12
DE SEPTIEMBRE DE 2006.UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 4 HA 4370 M? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O
RESTO LIBRE DE 4 HA 4370 M? CON UN VALOR DE B/.6,000.00(SEIS MIL BALBOAS)

NORTE CON SERVIDUMBRE
SUR LOTE 529 SURESTE CON CAMINO VILLALOBOS SUR CON CAMINO VILLALOBOS SUROESTE CON
SERVIDUMBRE

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A. TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: EL BANCO TRASPASA TERRENO DESCRITO EN LA CLAUSULA PRIMERA EN EL ESTADO EN QUE
EL SE ENCUENTRA ACTUALMENTE, ESTADO QUE EDUARDO ERNESTO SUCRE RANGEL, DECLARA CONOCER Y A
PAZY SALVO CON EL FISCO, DE CONFORMIDAD CON LO QUE ESTABLECE EL ARTICULO 11 DE 1956. EN CASA DE
QUE LLEGARE A ESTABLECER QUE EL TERRENO TRASPASADO O PARTE DEL MISMO NO CORRESPONDE A LA
FINCA DEL BANCO SINO A BIENES DE LA NACION DE PARTICULARES, EL BANCO QUEDE OBLIGADO
UNICAMENTE A A EDUARDO ERNESTO SUCRE RANGEL LA SUMA PAGADA. . OBSERVACIONES: ESTA MARGINAL
SE COLOCA HOY POR HABER SIDO OMITIDA EN SU MOMENTO. . INSCRITO EL DiA VIERNES, 22 DE OCTUBRE DE
2021 EN EL NUMERO DE ENTRADA 402311/2021 (0).
CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: A FAVOR DE BANCO ALIADO, S.A. SEGUN CONSTA
INSCRITO AL ASIENTO 1 DEL FOLIO (INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8723, FOLIO REAL N2 55359
(F) EN LA ENTRADA NUMERO TOMO : 2014 ASIENTO : 87329

NUM.DOCUMENTO REG: 2621430 DE FECHA 05/15/2014. OBSERVACIONES: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y
ANTICRESIS CON LIMITRACION DE DOMINIO ESTAS FINCAS A FAVOR DE BANCO ALIADO, S.A. POR LA SUMA DE
B/.22,000,000.00 CON PLAZO DE 4 ANOS Y CON INTERES ANUAL DE 5%., VEASE FICHA: 608832

TOMO 2014 ASIENTO 87329. INSCRITO EN EL NUMERO DE ENTRADA TOMO : 2014  ASIENTO : 87329
NUM.DOCUMENTO REG: 2621430, DE FECHA 05/15/2014.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

ENTRADA 362680/2017 (0) DE FECHA 08/24/2017 12:29:50 P. M.. REGISTRO CORRECCION DE GENERALES

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiIA MARTES, 16 DE NOVIEMBRE DE

20214:05 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403245269

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electronico: 9FFECB6E-8458-4158-9BC1-5DD891B2FEBB
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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LOCALIZACION: PROVINCIA DE PANAMA, CORREGIMIENTO ERNESTO CORDOBA CAMPOS

HUELLA DE PROYECTO-COORDENADAS

ESCALA 1: 2,000

T

[t

E 66690

N 1007900

E 66700(
E 66710(

N 1007800

TABLA DE COORDENADAS
PUNTO| ESTE NORTE

1 | 667056.1847 | 1007923.7189

2 | 667043.7335 | 1007945.6674

3 | 666998.2003 | 1007917.7943

4 | 667001.0693 | 1007914.1621

5 | 667004.8334 | 1007896.2793

6 | 666993.9432 | 1007885.0765

7 | 667000.7755 | 1007852.3199

8 | 666999.2742 | 1007848.1903

9 | 666973.8559 | 1007816.0796

10 | 666955.1850 | 1007778.1639

11 | 666947.2780 | 1007751.9010

12 | 666943.2001 | 1007724.9370

13 | 666942.8420 | 1007722.6191

14 | 667100.8738 | 1007704.4952

15 | 667104.2380 | 1007741.6722

16 | 667120.7172 | 1007889.0377
; . AREA= 02 HAS + 7,939.85 m2

122

AREA: 2 HAS + 7'93986 m2 ERNESTO CORDQBA CAMPOS | DATOS DE CURVAS DE POLIGONO
S CURVA |PUNTOS| LC(m) | RADIO | DELTA

C1 |11-10 | 27.468 | 146.007 | 010°46'44"

11 ;( c2 |10-9 42.414 | 145317 | 016°43'23"

15 c3 |98 40.998 | 254.389 | 009°14'02"

c4 | 7-6 34.308 | 44.424 | 044°14'54"

13 c5 |54 18.485 | 35.287 | 030°00'54"

[\ 1007700 =y - C6 |16-1 | 74.474 | 118.771 | 035°55'36"
FUENTE: CONSULTORES DE INGENIERIA AVANZADA, S.A. - \

PROYECTO PANORAMA 360 PROMOTOR: EMPRESA CONSULTORA:

TORRE 100 Y TORRE 200

DATUM: WGS 84, UTM Zona 17N

RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A.

INGENIERIA AVANZADA, S.A
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N REPUBLICA DE PANAMA
\ 2% MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

e

TY1yoir

RESOLUCION No._ 77 - -2020
(De /3 de F gliecce  de2020)

= :
~"Por la cual se corrige la Resolucion No.900-2019 de 24 de diciembre de 2019 que

aprueba la modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado GREEN
CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), ubicado en el corregimiento de Ernesto Cordoba
Campos, distrito y provincia de Panama” ‘

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL, ENCARGADO
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de
conformidad con el articulo 2 de la Ley 61 del 23 de octubre de 2009, en los ordinales:

“11. Disponer y ejecutar los planes de Ordenamiento Territorial para el
Desarrollo Urbano y de vivienda aprobados por el Organo Ejecutivo y
velar por el cumplimiento de las disposiciones legales sobre la materia.

12. Establecer las normas de zonificacion, consultando a los organismos
nacionales, regionales y locales pertinentes.

14.  Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el desarrollo
urbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la participacion de
organismos y entidades competentes en materia, asi como las normas y
los procedimientos técnicos respectivos”,

Que es funcion de esta institucion por conducto de la Direccién de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre Desarrollo Urbano y Vivienda vy
aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento;

Que formalmente fue presentada a la Direccion de Ordenamiento Territorial de este
ministerio, solicitud para su revision y aprobacion, correccion de la Resolucion
N0.900-2019 de 24 de diciembre de 2019, que modifica del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), ubicado en el
corregimiento de Ernesto Cdérdoba Campos, distrito y provincia de Panama;

Que el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado GREEN CITY (ANTES
MIRADOR PANAMA), fue aprobado mediante Resolucion No.26-2008 de 9 de mayo
de 2008; subsanado la participacion ciudadana y modificado el articulo 2 de la
Resolucion 26-2008 de 9 de mayo de 2008; mediante la Resolucion No. 533-2012 de
27 de septiembre de 2012; modificado mediante Resolucion No. 400-14 de 26 de junio
de 2014, la cual fue reconsiderada manteniéndola en todas sus partes, mediante
Resolucion No.178-15 de 1 de abril de 2015, modificado mediante Resolucion
No0.900-2019 de 24 de diciembre de 2020;

Que la correccion de la Resolucion No.900-2019 de 24 de diciembre de 2019, se debe
a que el cuadro donde se listan los folios reales que conforman el Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), se
repite al final del listado el folio real No.53924, cédigo de ubicacion No.8723 con una
superficie de 4 ha + 1,480 m2 propiedad de Residencial Montemar, S.A, y el folio real
No.59961, codigo de ubicacion No.8723, superficie 7 ha + 6,220 m2 + 78 dm2, aparece
como propietario Residencial Montemar S.A, el cual debe ser Propiedad de Metrotrust,
S.A;
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Codigo de skl . F
Ubieacicn Superficie Propietario

55359 8723 4 ha+4370 m2 Residencial Montemar, S.A.

1594 i i

59403 8723 135 ha + 4663 M2 + 82 dm? Corporacpn Mirador
Panama, S.A.
26462 8723 99 ha + 9000 m2 Corporacion Mirador
Panama, S.A.
T

30611 8723 55 ha + 7170 m2 Corporacién Mirador

Panama, S.A.

25705 8723 300 ha Forestadora Colinas

Verdes, S.A.

53332 8723 5ha + 280 m2 +69 dm? Residencial Montemar, S.A.

59921 8723 7ha+13t0m2+55dm2 | Residencial Montemar, S.A. |

27244 8723 207 h1+ 5500 m2 Sociedad Corporacién

Mirador Panama, S.A.

53924 8723 4 ha+ 1460 m2 Residencial Montemar, S.A.

59961 8723 7 ha + 6220 m2 + 78 dm2 Metrotrust, S.A. ]

59941 8723 5ha + 9673 m2 + 25 dm2 3esidencial Montemar, S.A.

53411 8723 12 ha + 8000 m2 Residencial Montemar, S.A.

53944 8723 4 ha + 9380 m2 Residencial Montemar, S.A.

56961 8723 4 ha + 6780 m2 Residencial Montemar, S.A.

53352 8723 7 ha + 6286 m2 + 40 dm2 | Residencial Montemar, S.A. |

39706 8712 20 ha + 7880 m2 Rosen Green, S.A.

53312 8723 8 ha + 1062 m2 + 70 dm2 Residencial Montemar, S.A.

29584 8723 5ha+ 2610 m2 Residencial Montemar, S.A.

29578 8723 4 ha + 9900 m2 Residencial Montemar, S.A.

29560 8723 5 ha + 9000 m2 Residencial Montemar, S.A.

29554 8723 5 ha + 7520 m2 Residencial Montemar, S.A.

235874 8723 7ha+ 1061 m2 + 11 dm2 Corporacion Salem, S.A.

Que a fin de cumplir con el proceso de participacion ciudadana, de conformidad a lo
dispuesto en la Ley 6 del 22 de enero del 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de 2006, el
Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007 y el Decreto Ejecutivo No. 782 de 22
de diciembre de 2010, se procedi6 a realizar los avisos de convocatoria a los que habia
lugar, sin que dentro del término para este fin establecido se recibiera objecion alguna

por parte de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto de la modificacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), se pudo verificar
que cumple con todos los requisitos exigidos en la Resolucion No.732-2015 del 13 de
noviembre del 2015, y contiene el Informe Técnico No.23-20 de 30 de enero de 2020,
el cual considera viable la aprobacion de la solicitud presentada;
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RESUELVE:

PRIMERO: Corregir el ARTICULO PRIMERO de la Resolucién. No.900-2019 de 24 de
diciembre de 2019, que aprueba la modificacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), en donde se
repite al final del listado el folio real No.53924, cddigo de ubicacion No.8723 con una
superficie de 4 ha + 1,480 m2 propiedad de Residencial Montemar, S.A, y el folio real
No0.59961, cddigo de ubicacion No.8723, superficie 7 ha + 6,220 m2 + 78 dm2, aparece
como propietario Residencial Montemar S.A, el cual debe ser Propiedad de Metrotrust,
S.A., el cual quedara asi:

“PRIMERO: APROBAR Ia modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), ubicado en el corregimiento
de Emesto Cordoba Campos, distrito y provincia de Panamd, y que comprende los
siguientes folios reales:

Folio Codigo de Superficie Propietario -
Real ubicacion
55359 8723 4 ha + 4370 m2 Residencial Montemar, S.A.
159403 8723 135 ha + 4663 M2 + 82 dm2 Corporamop Mirador
Panama, S.A.
26462 8723 99 ha + 9000 M2 Corporamop Mirador
Panama, S.A.
30611 8723 55 ha + 7170 m2 Corporacnop Mirador
Panama, S.A.
25705 8723 300 ha Forestadora Colinas
Verdes, S.A.
53332 8723 5 ha + 2800 m2 + 69 dm2 Residencial Montemar, S.A.
59921 8723 7 ha + 1360 m2 + 55 dm2 Residencial Montemar, S.A.
27244 8723 : Sociedad Corporacion
207 hay+ 5500 m2 Mirador Panama, S.A.
53924 8723 4 ha + 1480 m2 Residencial Montemar, S.A.
59961 8723 7 ha + 6220 m2 + 78 dm?2 Metrotrust, S.A.
59941 8723 5ha +9673 m2 + 25 dm2 Residencial Montemar, S.A.
53411 8723 12 ha + 8000 m2 Residencial Montemar, S.A.
53944 8723 4 ha + 9380 m2 Residencial Montemar, S.A.
56961 8723 4 ha + 6780 m2 Residencial Montemar, S.A.
53352 8723 7 ha + 6286 m2 + 40 dm2 Residencial Montemar, S.A.
39706 8712 20 ha + 7880 m2 Rosen Green, S.A.
53312 8723 8 ha + 1062 m2 + 70 dm?2 Residencial Montemar, S.A.
29584 8723 5ha+2610 m2 Residencial Montemar, S.A.
29578 8723 4 ha + 9900 m2 Residencial Montemar, S.A.
29560 8723 5 ha + 9000 m2 Residencial Montemar, S.A.
29554 8723 5ha + 7520 m2 Residencial Montemar, S.A.

235874 8723 7 ha+ 1061 m2 + 11 dm2 Corporacion Salem, S.A.
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IDO: Mantener en todas sus partes los articulos SEGUNDO Y TERCERO de la
lucién No. 900-2019 de 24 de diciembre de 2019, que aprueba la modificacion del
squema de Ordenamiento Territorial denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR
PANAMA).

TERCERO: La modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), debera continuar con las aprobaciones
de las entidades que conforman la Direccién Nacional de Ventanilla Unica del
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, en sus diferentes etapas, a saber:
anteproyecto, construccion e inscripcion de lotes. Debera cumplir con lo establecido en
el Decreto Ejecutivo No.36 del 31 de agosto de 1998, “Por el cual se aprueba el
Reglamento Nacional de Urbanizaciones”.

CUARTO: Debera contar con todas las aprobaciones de las entidades, tanto publicas
como privadas que facilitan los servicios basicos de infraestructura requeridos para
este desarrollo, ademas de las que tengan competencia en temas urbanos.

QUINTO: El documento y los planos de la modificacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), cuya propuesta
ha sido aprobada en el articulo primero de este instrumento legal, serviran de consulta
y referencia en la ejecucion del proyecto y formara parte de esta Resolucion.

SEXTO: Debera cumplir con la dotacion de acueducto (agua potable) y el sistema de
recoleccion de aguas sanitarias al desarrollo, cumpliendo con los requerimientos
técnicos del Instituto de Acueductos y Alcantarillado Nacionales y el Ministerio de
Salud.

SEPTIMO: Debera cumplir con la dotacion de acueducto (agua potable) y el sistema de
recoleccion de aguas sanitarias al desarrollo, cumpliendo con los requerimientos
técnicos del Instituto de Acueductos y Alcantarillado Nacionales y el Ministerio de
Salud.

OCTAVO: El proyecto debera incorporar medidas y mecanismos para la recoleccion y
canalizacion de las aguas de lluvias y cualquier curso de agua que naturalmente cruce
el poligono del proyecto; estos mecanismos deberan tener una capacidad de manejo y
desalojo de agua para evitar posibles inundaciones en el sector.

NOVENO: El proyecto debera contar con el equipamiento comunitario necesario para
la convivencia de la comunidad que se esta creando, entre estos: educativos,
religiosos, de salud y deportivos (articulo 18 del Decreto Ejecutivo No.36 del 31 de
agosto de 1998).

DECIMO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direccion Nacional de Ventanilla Unica
de este ministerio, al Municipio correspondiente y a la Direccion de Estudios y Disenos
del Ministerio de Obras Publicas.

DECIMO PRIMERO: Esta aprobacion estara sujeta al fiel cumplimiento y presentacion
del Estudio de Impacto Ambiental, debidamente aprobado por el Ministerio de
Ambiente.

DECIMO SEGUNDO: Esta aprobacion se da sobre aquellos folios reales que son
propiedad del solicitante y no sobre derechos posesorios.

DECIMO TERCERO: Esta Resolucién se encuentra sujeta a la veracidad de los
documentos aportados por el solicitante.
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DECIMO CUARTO: Esta Resolucién no otorga permisos para movimientos de tierras
ni de construccion a la modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA).

DECIMO QUINTO: Contra esta Resolucion cabe el Recurso de Reconsideracion, ante
el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro del término de cinco (5)
dias habiles a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 del 1 de febrero del 2006; Ley 61 del 23 de octubre del
2009; Decreto Ejecutivo No. 36 del 31 de agosto de 1998; Decreto Ejecutivo No.10 de
15 de enero de 2019; Resolucion No.160-2002 del 22 de julio del 2002; Resolucion
No. 69-2004 de 8 de octubre de 2004; Resolucién No.732-2015 cel 13 de noviembre
del 2015.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

iceministro de Ordenamiento
Territorial, encargado

o MINISTERIQ DE vyxlls§;~£p_A‘(‘ ‘
REPUBLICA DE PANAMA | ORGENAMIENTO TERRITORIAL
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REPUBLICA DE PANAMA
INISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION No. “"f{’() - -2019
(De 24/ de decce 150 de2019)

“Por la cual se modifica el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado GREEN
CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), ubicado en el corregimiento de Ernesto Cordoba
Campos, distrito y provincia de Panama”

LA MINISTRA DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de
conformidad con el articulo 2 de la Ley 61 del 23 de octubre de 2009, en los ordinales:

“11. Disponer y ejecutar los planes de Ordenamiento Territorial para el
Desarrollo Urbano y de vivienda aprobados por el Organo Ejecutivo y
velar por el cumplimiento de las disposiciones legales sobre la materia.

12. Establecer las normas de zonificacion, consultando a los organismos
nacionales, regionales y locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el desarrollo
urbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la participacion de
organismos y entidades competentes en materia, asi como las normas y
los procedimientos técnicos respectivos”.

Que es funcién de esta institucion por conducto de la Direccion de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre Desarrollo Urbano y Vivienda vy
aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento;

Que formalmente fue presentada a la Direccion de Ordenamiento Territorial de este
ministerio, para su revision y aprobacién, modificacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), ubicado en el
corregimiento de Ernesto Cérdoba Campos, distrito y provincia de Panama;

Que el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado GREEN CITY (ANTES
MIRADOR PANAMA), fue aprobado mediante Resolucion No.26-2008 de 9 de mayo
de 2008; subsanado la participacion ciudadana y modificado el articulo 2 de la
Resolucion 26-2008 de 9 de mayo de 2008; mediante la Resolucion No. 533-2012 de
27 de septiembre de 2012; y modificado mediante Resolucion No. 400-14 de 26 de
junio de 2014, la cual fue reconsiderada manteniéndola en todas sus partes, mediante
Resolucion No.178-15 de 1 de abril de 2015.

Que esta modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado GREEN
CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), comprende los siguientes folios reales:

Folio Codigo de Superficie Propietario
Real ubicacion
55359 8723 4 ha + 4370 m2 Residencial Montemar, S.A.
159403 8723 135 ha + 4663 m2 + 82 dm2 Corporacion Mirador
Panama, S.A.
26462 8723 99 ha + 9000 m2 Corporacion Mirador
Panama, S.A.

129



2 i o =
R5olucionlNo. Zé’i’_:g)z’/‘?

X:

/e,

_de g2 e - del2019)

8723 55 ha + 7170 m2 Corporacion Mirador
Panama, S.A.
25705 8723 300 ha Forestadora Colinas
Verdes, S.A.
53332 8723 5 ha + 2800 m2 + 69 dm?2 Residencial Montemar, S.A. ;
59921 8723 7 ha + 1360 m2 + 55 dm2 | Residencial Montemar, S.A. |
27244 8723 207 ha + 5500 m2 Sociedad Corporacion |
Mirador Panama, S.A.
53924 8723 4 ha + 1480 m2 Residencial Montemar, S.A.

« 59961 8723 7 ha + 6220 m2 + 78 dm2 Residencial Montemar, S.A.
59941 8723 5ha + 9673 m2 + 25 dm2 | Residencial Montemar, S.A. |
53411 8723 12 ha + 8000 m2 Residencial Montemar, S.A. ‘
53944 8723 4 ha + 9380 m2 Residencial Montemar, S.A. |
56961 8723 4 ha + 6780 m2 Residencial Montemar, S.A. |
53352 8723 7 ha + 6286 m2 + 40 dm2 Residencial Montemar, S.A.
39706 8712 20 ha + 7880 m2 Rosen Green, S.A.
53312 8723 8 ha+ 1062 m2 + 70 dm?2 Residencial Montemar, S.A.
29584 8723 5ha+ 2610 m2 Residencial Montemar, S.A.
29578 8723 4 ha + 9900 m2 Residencial Montemar, S.A. |
29560 8723 5 ha + 9000 m2 Residencial Montemar, S.A.
29554 8723 5 ha + 7520 m2 Residencial Montemar, S.A.
235874 8723 7ha+1061m2+11dm2 Corporacion Salem, S.A.

53924 8723 4 ha + 1480 m2 Corporacion Salem, S.A.

Que la modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado GREEN
CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), consiste en el cambio de nombre de MIRADOR
PANAMA A GREEN CITY, cambios de usos de suelos y redisefio del Esquema de
Ordenamiento Territorial incluyendo la vialidad, con sus respectivas areas verdes y
equipamiento;

Que a fin de cumplir con el proceso de participacion ciudadana, de conformidad a lo
dispuesto en la Ley 6 del 22 de enero del 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de 2006, el
Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007 y el Decreto Ejecutivo No. 782 de 22
de diciembre de 2010, se procedio a realizar los avisos de convocatoria a los que habia
lugar, sin que dentro del término para este fin establecido se recibiera objecion alguna
por parte de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto de la modificacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), se pudo verificar
que cumple con todos los requisitos exigidos en la Resolucion No.732-2015 del 13 de
noviembre del 2015, y contiene el Informe Técnico No.164-19 de 6 de diciembre de
2019, el cual considera viable la aprobacion de la solicitud presentada;

Que con fundamento en lo anteriormente expuesto,

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), ubicado en el corregimiento
de Ernesto Cdérdoba Campos, distrito y provincia de Panama, y que comprende los
siguientes folios reales:

X
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Codigo de Superficie Propietario
ubicacion
55359 8723 4 ha + 4370 m2 Residencial Montemar, S.A.
159403 8723 135 ha + 4663 m2 + 82 dm2 Corporacion Mirador
Panama, S.A.
26462 8723 99 ha + 9000 m2 Corporacion Mirador
Panama, S.A.
30611 8723 55 ha + 7170 m2 Corporacion Mirador
Panama, S.A.
25705 8723 300 ha Forestadora Colinas
Verdes, S.A.
53332 8723 5 ha + 2800 m2 + 69 dm2 Residencial Montemar, S.A.
59921 8723 7 ha + 1360 m2 + 55 dm?2 Residencial Montemar, S.A.
27244 8723 207 ha + 5500 m2 Sociedad Ccrporacion
Mirador Panama, S.A.
53924 8723 4 ha + 1480 m2 Residencial Montemar, S.A.
59961 8723 7 ha + 6220 m2 + 78 dm2 Residencial Montemar, S.A.
59941 8723 5ha + 9673 m2 + 25 dm2 Residencial Montemar, S.A.
53411 8723 12 ha + 8000 m2 Residencial Montemar, S.A.
53944 8723 4 ha + 9380 m2 Residencial Montemar, S.A.
56961 8723 4 ha + 6780 m2 Residencial Montemar, S.A.
53352 8723 7 ha + 6286 m2 + 40 dm2 Residencial Montemar, S.A.
39706 8712 20 ha + 7880 m2 Rosen Green, S.A.
53312 8723 8 ha + 1062 m2 + 70 dm2 Residencial Montemar, S.A.
29584 8723 5ha + 2610 m2 Residencial Montemar, S.A.
29578 8723 4 ha + 9900 m2 Residencial Montemar, S.A.
29560 8723 5 ha + 9000 m2 Residencial Montemar, S.A.
29554 8723 5 ha + 7520 m2 Residencial Montemar, S.A.
235874 8723 7 ha+ 1061 m2 + 11 dm2 Corporaciéon Salem, S.A.
53924 8723 4 ha + 1480 m2 Corporacion Salem, S.A.
Paragrafo:

Cualquier cambio a lo aprobado en esta Resolucion, requerira la autorizacion
previa de la Direccion de Ordenamiento territorial del Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial.

La modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado GREEN
CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), debera cumplir con lo establecido en el
Capitulo 11l, del Decreto ejecutivo No. 36 del 31 de agosto de 1998, “Por el cual se
aprueba el Reglamento Nacional de Urbanizaciones.”

Debera cumplir con la dotacién del acueducto de agua potable.

Debera cumplir con la dotacion de sistema de tratamiento de aguas servidas.
Debera contar con el porcentaje de areas verdes y recreativas de acuerdo al
articulo 42, Capitulo 3 del Decreto Ejecutivo No.36 de 31 de agosto de 1998.
Cualquier cambio, modificacion, adicion a lo aprobado en esta Resolucion,
requerira la autorizacion de la Direccion de Ordenamiento Territorial.

Las interconexiones barriales deberan tener una servidumbre minima de 15.00
metros.

Las servidumbres viales y lineas de construccion, estan sujetas a la revision de la
Direccion Nacional de Ventanilla Unica del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial y al cumplimiento de las regulaciones vigentes establecidas en esta
meteria. '
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metros a partir de la linea de propiedad.

SEGUNDO: Aprobar los cédigos de zona y uso de suelo en la modificacion del
Esquema de Ordenamiento Territorial denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR

PANAMA) de acuerdo al documento y plano adjunto, asi:

USO DE SUELO

FUNDAMENTO LEGAL

RE (Residencial de Mediana
Densidad)

Resolucion No.169-2004 de 8 de octubre de
2004

RM (Residencial de Alta Densidad)

Resolucion No.169-2004 de 8 de octubre de
2004

RM1 (Residencial de Alta Densidad)

Resolucion No.169-2004 de 8 de octubre de
2004

RM2 (Residencial de Alta Densidad)

Resolucion No.169-2004 de 8 de octubre de
2004

RM3 (Residencial de Alta Densidad)

Resolucion No.169-2004 de 8 de octubre de
2004

C2 (Comercial de Alta Intensidad)

Resolucion No. 188-93 del 13 de septiembre del
1993

Siu3 (Servicio Institucional Urbano-
Alta Intensidad)

Resolucion No.160-2002 del 22 de julio del 2002

Tu3 (Turismo Urbano-Alta | Resolucion No.160-2002 del 22 de julio del 2002
Intensidad)
Tn3 (Turismo Natural-Alta | Resolucion No.160-2002 del 22 de julio del 2002
Intensidad)

Esu (Equipamiento de Servicio

Basico Urbano)

Resolucion No.160-2002 del 22 de julio del 2002

Esv (Equipamiento de Servicio

Basico Vecinal)

Resolucion No.160-2002 del 22 de julio del 2002

Prv (Parque Recreativo Vecinal)

Resolucion No.160-2002 del 22 de julio del 2002

Pnd ( Area Verde No Desarrollable)

Resolucion No.160-2002 del 22 de julio del 2002

TERCERO: Dar concepto favorable a las siguientes servidumbres viales y lineas de
construccién propuestas en la modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), de acuerdo al plano adjunto
asi:

NOMBRE DE LA VIA SERVIDUMBRE LINEA DE CONSTRUCCION

Boulevard Edmundo 25.40 metros. 17.70 metros a partir del eje central de la

Esses Fuente- via
Obelisco
Boulevard Edmundo
Esses Km1 27.00 metros. 18.50 metros a partir del eje central de la

via

Boulevard Edmundo

Esses Km2 a Km8 27.00 metros. 18.50 metros a partir del eje central de la

via




“Boulevard Edmundo |
Esses Acceso 25.80 metros. { 17.90 metros a partir del eje central de la

Montemar via

Boulevard Edmundo ;
Esses Acceso 29.80 metros. | 21.90 metros a partir del eje central de la
Montemar 3er. carril j via

Boulevard Green
City Montemar 25.80 metros. 17.90 metros a partir del eje central de la
via

Boulevard de
conexion Salem 25.80 metros. 17.90 metros a partir del eje central de la
* via

Frente al Rio Juan
Diaz con Ciclovia 15.50 metros. 8.90 metros a partir del eje central de la
via

Frente al Rio Maria
prieta con Ciclovia 18.10 metros. 10.00 metros a partir del eje central de la
via

En zonas de Alta
Densidad 17.00 metros. 11.00 metros a partir del eje central de la
via

En zonas de
Mediana Densidad 15.00 metros. 10.00 metros a partir del eje central de la
via

CUARTO: La modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), debera continuar con las aprobaciones
de las entidades que conforman la Direccion Nacional de Ventanilla Unica del
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, en sus diferentes etapas, a saber:
anteproyecto, construccion e inscripcion de lotes. Debera cumplir con lo establecido en
el Decreto Ejecutivo No.36 del 31 de agosto de 1998, “Por el cual se aprueba el
Reglamento Nacional de Urbanizaciones”.

QUINTO: Debera contar con todas las aprobaciones de las entidades, tanto publicas
como privadas que facilitan los servicios basicos de infraestructura requeridos para
este desarrollo, ademas de las que tengan competencia en temas urbanos.

SEXTO: El documento y los planos de la modificacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), cuya propuesta
ha sido aprobada en el articulo primero de este instrumento legal, serviran de consulta
y referencia en la ejecucion del proyecto y formara parte de esta Resolucion.

SEPTIMO: Debera cumplir con la dotacién de acueducto (agua potable) y el sistema de
recoleccion de aguas sanitarias al desarrollo, cumpliendo con los requerimientos
técnicos del Instituto de Acueductos y Alcantarillado Nacionales y el Ministerio de
Salud.
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SEPTIMO: Debera cumplir con la dotacion de acueducto (agua potable) y el sistema de
recoleccion de aguas sanitarias al desarrollo, cumpliendo con los requerimientos
técnicos del Instituto de Acueductos y Alcantarillado Nacionales y el Ministerio de
Salud.

OCTAVO: El proyecto debera incorporar medidas y mecanismos para la recoleccion y
canalizacion de las aguas de lluvias y cualquier curso de agua que naturalmente cruce
el poligono del proyecto; estos mecanismos deberan tener una capacidad de manejo y
desalojo de agua para evitar posibles inundaciones en el sector.

NOVENO: El proyecto debera contar con el equipamiento comunitario necesario para
la convivencia de la comunidad que se estd creando, entre estos: educativos,
religiosos, de salud y deportivos (articulo 18 del Decreto Ejecutivo No.36 del 31 de
agosto de 1998).

DECIMO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direccion Nacional de Ventanilla Unica
de este ministerio, al Municipio correspondiente y a la Direccion de Estudios y Disenos
del Ministerio de Obras Publicas.

DECIMO PRIMERO: Esta aprobacion estara sujeta al fiel cumplimiento y presentacion
del Estudio de Impacto Ambiental, debidamente aprobado por el Ministerio de
Ambiente.

DECIMO SEGUNDO: Esta aprobacién se da sobre aquellos folios reales que son
propiedad del solicitante y no sobre derechos posesorios.

DECIMO TERCERO: Esta Resolucion se encuentra sujeta a la veracidad de los
documentos aportados por el solicitante.

DECIMO CUARTO: Esta Resolucién no otorga permisos para movimientos de tierras
ni de construccion a la modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado GREEN CITY (ANTES MIRADOR PANAMA).

DECIMO QUINTO: Contra esta Resolucion cabe el Recurso de Reconsideracion, ante
el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro del término de cinco (5)
dias habiles a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 del 1 de febrero del 2006; Ley 61 del 23 de octubre del
2009; Decreto Ejecutivo No. 36 del 31 de agosto de 1998; Decreto Ejecutivo No.10 de
15 de enero de 2019; Resolucion No.160-2002 del 22 de julio del 2002; Resolucion No.
169-2004 de 8 de octubre de 2004: Resolucién No.732-2015 del 13 de noviembre del
2015;

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

. BATIS G.
iceministro de Ordenamiento
Te |tor|al//,..»

) B - MINISTERIO DE VIVIENDA Y
REPUBLICA DE PANAMA | ORDENAMIENTO TERRITORIAL

—— GOBIEINO NACIONAL —

134



135

LOCALIZACION REGIONAL

ESC 1:50000

DATOS GENERALES
PROPIETARIO:
Corporacion Mirador Panama S A.
Residencial Montemar, S.A.
Reforestadora Las Colinas Verdes, SA.
Corporacion Salem SA.

Representante Legal
JOSE EDMOND ESSES

DESARROLLO EN LOS MACROLOTES
MANTENIENDO LAS INTERCONEXIONES
INTERBARRIALES PUBLICAS COMO L

DE JUNIO DE 2019

EJECUTIVO N° 36 DE 31 DE AGOSTO DE

” TERRITORIO NACIONAL

NOTA: PROPIEDAD HORIZONTAL

EL PROYECTO SE ACOUERA AL REGIMEN
DE PROPIEDAD HORIZONTAL DENTRO DEL

ESTABLECE LA RESOLUCION N°424-2019 DEL 18

" ecprovecro se acoue AL pecrero
QUE REGLAMENTA LAS URBANIZACIONES EN EL

1998,

TABLAL r——

%

PLANO DEMOSTRATIVO DE FINCAS

ESC 1:2500

LEYENDA USOS DE SUELO

- AREAS SILVESTRE PROTEGIDAS, BOSQUES DE GALERIA

== . AREA VERDE ABLE

DE MEDIANA

B (ON (RE),

ZONIFICACION (RM), RESIDENCIAL DE ALTA DENSIDAD

D ZONIFICACION (RM1), RESIDENCIAL DE ALTA DENSIDAD

- . DE ALTA DENSIDAD

[ ZONIFICACION (RM3). RESIDENCIAL DE ALTA DENSIDAD

- ZONIF. C2, COMERCIAL URBANO, ALTA INTENSIDAD
- ZONIF. SIU, SERVICIO INSTITUCIONAL URBANO

= erv, PARCUE veamaL

[ zowr. Tu. TuRismo ursano

[ zowr. T, TURISMO NATURAL

l it

ES';

SE HACE CONSTAR QUE LAS SERVIDUMBRES DESCRITAS EN EL PRESENTE PLANO SERAN

DESARROLLADAS EN APEGO A LOS PARAMETROS Y FACULTADES OTORGADAS POR LA

RESOLUCION N2 44-A-2013 DE 8 DE FEBRERO DE 2013, LEY N2 6 DE 1 DE FEBRERO DE 2016 Y SUS
JERARQUIA REGLAMENTACIONES, ADEMAS DE LAS NORMAS GENERALES QUE RIGEN LOS PREDIOS Y

SERVIDUMBRES DE LAS CUALES SE DERIVAN LAS NORMAS ESPECIALES

LAS INTERCONEXIONES INTERBARRIALES CUMPLEN CON LO ESTABLECIDO EN LA RESOLUCION

785 Has +7055 48 mF

| Area. Total de Habitantes| Unidades - ZONIF. ESU, EQUIPAMIENTO DE SERVICIO BASICO URBANO
IRE_ $515,075.08| 500| 25,763.75)| 5151 X
R 601,918.57] 600) 36,114.81 7223| z - ZONIF. ESV, EQUIPAMIENTO DE SERVICIO BASICO VECINAL
144,377.20| 50| 10,828.29| 2168| £
108,750.59] 1000] 10,875.06] 2175| ¥ D SERVIDUMBRE ELECTRICA A PROYECTAR (ETESA)
1,674,474.27| 1500| 236,171.14| 47234 20.(
e : —— & 21 NOTA CAMINO DE SAN BARTOLO
Tezotoa] % EN EL TRAMO MARCADO DESDE EL PUNTO "A" HASTA EL PUNTO "B" CORRE COLINDANTE
91,800.61] K AL ESTE DEL PROYECTO MIRADOR PANAMA DEL PUNTO "B" AL PUNTO "C" SE MANTIENE
103,084.91 E COLINDANTE AL ESTE DEL PROYECTO MIRADOR PANAMA ( Y ES UNA SERVIDUMBRE
3,669.68 PUBLICA)
220,248.04] DEL TRAMO "C" AL TRAMO "D" EL CAMINO SAN BARTOLO ENTRA DENTRO DEL
5 13::;.: L POLIGONO DEL PROYECTO MIRADOR PANAMA MANTENIENDO EL ALINIAMIENTO HASTA
—r . ::'mw Y CUANDO SALE POR EL PUNTO "D" AL NORTE DEL PROYECTO MIRADOR PANAMA. SE
O TELDEL KRER oA TR T ~5ops]  MANTINE SU CONDICION DE SERVIDUMBRE PUBLICA EN ESTE ULTIMO TRAMO.
NOTA INTERCONEXIONI
[ 'CUADRO DESCRIPTIVO DE SERVIDUMBRES VIALES DEL PROYECTO
ITEM (DETALLES Y TIPO) 'SERVIDUMBRE (mi) LINEA DE CONSTRUCCION (ml C@C) | RODADURA
[SEGGION VIAL T1PO 1 (BVD, EDMUNDOESSES FUENTE-OBELISCO) %0 (0 600 080 T50 | COLEGTORAPRINGIPAL
ISECCION VIAL TIPO 2 (BVD, EDMUNDO ESSES KM1) 2200 1850 1600 080 150 COLECTORA PRINCIPAL N2424-2019 DE 18 DE JUNIO DE 2019
|SECCION VIAL TIPO 3 (BVD. EDMUNDO!  KM2 @ KM8) 20 1850 16.00 060 150 ‘COLECTORA PRINCIPAL
[SECCION VIAL TIPO 4 (BVD. EOMUNDO ESSES ACGESO MONTEMAR) %80 % 1600 080 150 | COLECTORAPRINGPAL
ISECCION VIAL ) 280 2% 20 080 150 | cotecrorapriciA
ISECCION VIAL TIPO 6 (BVD) GREEN CITY MONTEMAR) %80 % 1600 080 150 | cotctorapRNCPAL
SECCION VIAL TIPO 7 (BVD) DE CONEXION INTERBARRIAL SALEM) 280 1% 1600 06 15 | cotectorapRiNciPAL
[SECCION VIAL TIPO 8 (FRENTE RIO JUAN DIAZ CON CICLOVIA) 1550 890 800 060 1201180 ‘COLECTORA
ISECCION VIAL TIPO 9 (FRENTE RIO MARIA PRIETA CON CICLOVA) 1810 1000 800 0 | 1201200 COLECTORA
[SECCION VIAL TIPO 10 (ZONAS ALTA DENSIDAD) 1700 100 1000 060 12 COLECTORAS
[SECCION VIAL TIPO 11 w MEDIANA DENSIDAD) 1500 1000 8.00 060 120 COLECTORAS

I HiLE

PLANTA DE USOS

ESC 1:10000

GREEN CITY.

ECOMMUNITY

CORPORACION MIRADOR PANAMA S.A.
PLAZA EDISON
TECEONGS S ss 3100
FAX: 2310318

[ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL |

GREEN CITY

/ 2 .
FIRNMA

y 15 del 26 de Enero de 1959

| TunfTécnica de Ingenieria y Arquitectura

‘Corporacion Mirador Panama S A.
Salem SA

Residencial Montemar S A.
Forestadora Colinas Verdes SA.

| [usicacion:

|SECTOR DE VLLALOBOS SECTOR DE VLLALOBOS
IDEERNESTO CORDOBA CAVPOS

[PROPIEDAD:
AEATOTAL GO + 00 0me?

| | corromoonmemocneavnsa
| |Foresmoomoounsievessa
COPORIOONSABUSA

NOVTEMWRSA

ONTENDD =
PROPLESTAS E USCS DELELO, ZONF: Y CONCEFTO WAL APROBKOS
M VAL APROBADASFES 25080618 ENAYO 208 FES.
2520080ELIDEAOZTS

01

T

M
= o)

‘GALERIAS ALVEAR, VIA ARGENTINA
BELLA VISTA, PANAMA

i
i
i
i
i

“TELEFONO..
EMAIL: grupourbanmode@gmail.com
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520/ 221-2253

administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com LE No. 019

REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUAS
SUPERFICIALES

INGENIERIA AVANZADA, S.A
Linea base del EslA del Proyecto Montemar Etapa ll y lli

FECHA DE MUESTREO: 19 de septiembre de 2019
FECHA DE ANALISIS: Del 19 al 24 de septiembre de 2019
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LE No. 019

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Ingenieria Avanzada, S.A.
Actividad principal | Construccion
Proyecto | Muestreo y andlisis de agua superficial
Direccion | Green City, corregimiento Ernesto Cordoba Campos, distrito de San Miguelito

Contraparte técnica

Adalberto A. De Gracia C.

Fecha de Recepcion de la Muestra

19 de septiembre de 209

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

e  Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria
para uso recreativo con y sin contacto directo.

Método:

Ver seccién 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados

e  Sonda multiparamétrica, marca In-Situ, modelo Aquatroll 500, nimero de Serie 591738,
certificado de calibracion en anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas.

Condiciones
Ambientales durante el
muestreo

e Durante el periodo de muestreo la mafiana estuvo nublada.

Parametros analizados

e Analisis de una (1) muestra de agua superficial para determinar los siguientes
parametros: Potencial de hidrégeno (pH), Temperatura (T), Turbiedad (NTU),
Conductividad eléctrica (C.E.), Sélidos suspendidos (S.S.T.), Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs), Oxigeno disuelto (O.D.), Coliformes totales (C.T.), Coliformes fecales
(C.F.), Aceites y grasas (AyG).

Identificacion de las
Muestras

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
2386-19 Punto #1 17P 666405 UTM 1008559
2388-19 Punto #2 17P 666754 UTM 1007828
2389-19 Punto #3 17P 666526 UTM 1008025
2390-19 Punto #4 17P 666941 UTM 1007857
2387-19 Punto #5 17P 666756 UTM 1007546

FSC-53_v.2
2019-007-A178

3de13
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE No-019
Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 2386-19
Nombre de la Muestra | Punto #1
; ‘ . INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 10,10 10,0 <10,00
Coliformes Fecales | C.F. 1%5% SM9222D 240,00 £0,30 10 | <250,00
Coliformes Totales | C.T. 1“(‘)'\5";{ SM9223B >2419,60 0,40 1,0 NA.
Conductividad CE. uSlem | SM2510B 91,00 0.9 09 NA.
Eléctrica
Demanda
Bioquimica de DBOs mg/L SM 5210 B <1,00 +0,21 1,0 <3,00
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mg/L SM 4500 O 6,42 2,0 N.A.
Potencial de 6,50 -
Hidrégeno pH SM4500H B 7,02 +0,02 0,10 8 50
Sélidos SST. mgll | SM2540D 22,00 +3,0 70 | <5000
Suspendidos
Temperatura T °C SM 2550 B 25,30 +0,16 -20,0 +3°C
Turbiedad NTU NTU SM2130B 21,90 +0,03 0,07 <50,00
Ver notas en la pagina 13.
FSC-53_v.2 4de 13
2019-007-A178

151



EnvircLAB

- al

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE No-019
Identificacion de la Muestra | 2388-19
Nombre de la Muestra | Punto #2
: ‘ : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 10,10 10,0 <10,00
Coliformes Fecales | C.F. 1%5?“1 SM 9222 D 65,00 £0,30 10 | <25000
Coliformes Totales | C.T. 1“('3'(\3"% SM 9223 B 5241960 £0,40 1,0 NA
Conductividad CE. uSlem | SM2510B 67,05 09 09 NA.
Eléctrica
Demanda
Bioquimica de DBOs mg/L SM 5210 B 1,01 0,21 1,0 <3,00
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mg/L SM 4500 O 7,15 2,0 N.A.
Potencial de 6,50 -
Hidrégeno pH SM4500H B 7,26 +0,02 0,10 8 50
Sdlidos SST. mgll | SM2540D <7,00 +3,0 70 | <5000
Suspendidos
Temperatura T °C SM 2550 B 25,50 10,16 -20,0 13°C
Turbiedad NTU NTU SM2130B 1,27 0,03 0,07 <50,00
Ver notas en la pagina 13.
FSC-53_v.2 5de 13
2019-007-A178
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE No-019
Identificacion de la Muestra | 2389-19
Nombre de la Muestra | Punto #3
; ; : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 10,10 10,0 <10,00
Coliformes Fecales | C.F. 1%5?“1 SM 9222 D 60,00 £0,30 10 | <25000
Coliformes Totales | C.T. 1“('3'(\3"% SM 9223 B >2419,60 0,40 1,0 NA.
Conductividad CE. uSlem | SM2510B 7335 09 09 NA.
Eléctrica
Demanda
Bioquimica de DBOs mg/L SM 5210 B 1,00 +0,21 1,0 <3,00
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mg/L SM 4500 O 7,30 2,0 N.A.
Potencial de 6,50 -
Hidrégeno pH SM 4500 H B 7,45 +0,02 0,10 8 50
Sdlidos SST. mgll | SM2540D <7,00 +3,0 70 | <5000
Suspendidos
Temperatura T °C SM 2550 B 25,20 +0,16 -20,0 +3°C
Turbiedad NTU NTU SM2130B 2,78 +0,03 0,07 <50,00
Ver notas en la pagina 13.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE No-019
Identificacion de la Muestra | 2390-19
Nombre de la Muestra | Punto #4
: ; . INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 10,10 10,0 <10,00
Coliformes Fecales | C.F. 1%5?“1 SM 9222 D 75,00 £0,30 10 | <250,00
Coliformes Totales | C.T. 1“('3'(\3"% SM 9223 B >2419,60 £0,40 1,0 NA.
Conductividad CE. uSlem | SM2510B 84,85 09 09 NA.
Eléctrica
Demanda
Bioquimica de DBOs mg/L SM 5210 B 1,04 +0,21 1,0 <3,00
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mg/L SM 4500 O 7,45 2,0 N.A.
Potencial de 6,50 -
Hidrégeno pH SM 4500 H B 7,33 +0,02 0,10 8 50
Sdlidos SST. mgll | SM2540D <7,00 +3,0 70 | <5000
Suspendidos
Temperatura T °C SM 2550 B 25,10 +0,16 -20,0 +3°C
Turbiedad NTU NTU SM2130B 9,13 +0,03 0,07 <50,00
Ver notas en la pagina siguiente.
FSC-53_v.2 7de 13
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE No-019
Identificacion de la Muestra | 2387-19
Nombre de la Muestra | Punto #5
: ‘ : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 10,10 10,0 <10,00
Coliformes Fecales C.F. 1%5%/'_ SM 9222 D 140,00 10,30 1,0 <250,00
Colformes Totales | C.T. 1“(')'(\)"% SM 9223 B 5241960 £0,40 1,0 NA
Conductividad CE. uSlem | SM2510B 131,60 09 09 NA.
Eléctrica
Demanda
Bioquimica de DBOs mg/L SM 5210 B 1,12 0,21 1,0 <3,00
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mg/L SM 4500 O 7,10 --- 2,0 N.A.
Potencial de 6,50 -
Hidrégeno pH --- SM 4500 HB 7,61 10,02 0,10 8 50
Sdlidos SST. mgll | SM2540D <7,00 +3,0 70 | <5000
Suspendidos
Temperatura T °C SM 2550 B 2510 10,16 -20,0 +3°C
Turbiedad NTU NTU SM2130B 3,28 0,03 0,07 <50,00
Notas:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53_v.2 8 de 13
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron los muestreos y analisis de cinco (5) muestras de agua superficial.

2. Todos los parametros analizados estan dentro los limites establecidos en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de
2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

Anthony Barrios Técnico de Campo 8-872-591
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: C

LE No. 019

ertificado de calibracion

'?'IETRICONTROL
| Certificado de Calibracion
Calibration certificate
CAL-19/00184
Cliente : ENVIROLAB, SA. Este Certificado de Calibracion ' la a patrones naci e
Customer internacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con el Sistema
Direccion . Urb. Chanis, Via Principal - Edificio Jtres, No.145 Panaméa Internacional de Unidades (SI). .
b Los resultados indicados en este certificado son validos solo para el objeto calibrado y
Pais . Panama se refiere al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no debe
Country usarse rtificado de con normas de produ
Q!LQ_S_DEQE!E&Q!CQQ!DEL OBJETO CALIBRADO METRICONTROL, SA, no se responsabiliza por los perjuicios que pudieran
Identifcaton of the caltated object i por el uso de este ni de una incomecta
interpretacion de los dela ion declarada.
Objeto calibrado : SENSOR DE TEMPERATURA (MULTIPARAMETRICO) 2 S g :
Calbrated object Se recomienda al usuario recalibrar el instrumento a intervalos adecuados, los cuales
Tipo de sensor : TERMORESISTENCIA"RTD" deben ser elegidos con base en las caracteristicas del trabajo realizado, el
Sensor type mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
Fabricante : INSITU La Incertidumbre de Medicion fue determinada siguiente los lineamientos de la Guia
Somtochonr: . para la inacion de la (GUM). La i ida se ha
m;u.:.h : Aqua Troll 500 obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la medicion por el factor de
Numero de serle - 501738 cobertura k=2, para una di ion normal a una ilidad de
Serial Number cobertura de aproximadamente un 95%.
N° de Identificacion ~ : IM-52
mwmmumnwuwmmwu
N° de muestra : MU-19/00193 only
tom N* in which the measurements were made and should not be used as a certifcats of conformity with product
Fecha de recepcion 20190601 standards
P METRICONTROL, SA, does not take responsabilty for the damages that may be caused by the inadequate
Lugar de Calibracion  : METRILAB user ‘appropriate infervals, which should be chosen based
Place of Calbraton rvaton
Fecha de Calibracion - 2019-06-01 The Measuroment Uncertainty was defermined folowing the uidelines of the Guide for the Defermination of
Delo of Caltration mossvamont by by covmge fckork =3, e, 4 ago probatily o
Vigente hasta : 2020-06-01 (Periodo no declarado por el cliente) approximaloly 95%
vaid thy
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO
Technical characteristics of the cabrated object
Rango de medicion : (5ab50)°C Valor de division 001°C Exactitud 1 x01°C
Measuring range Division vabse Accuracy
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION
Environment Condions during Calbration
Temperatura ©(28+03)°C Humedad Relativa : (585x15) %HR
Temperaturo Rolatve Humidy
METODO DE CALIBRACION
Caftraton Method
El método de ion de digitales por consiste en el valor de la ion qué se debe aplicar al valor de temperatura de la indicacion o lectura del termémetro
bajo calibracién, mediante la comparacion de los valores de indicados por un patron y por el a calibrar, cuando ambos estén en equilibrio térmico dentro de un bafio de
(estable e i ico). Todas las dadas en este informe son las definidas por la Escala Intenacional de Temperatura de 1990 (ITS-90).
L whonbod bl o Intematonal Temperaturo
Scale of 1990 (17S-90).
Este equipo ha sido calibrado siguiendo las del: F CEM-TH-001 para la calibracion por comparacion de Termometros digitales
SOBRE EL INTERVALO DE CALIBRACION
About calbrason inferval
* La Norma ISO IEC 17.025, establece que “un certificado de calibracion no debe contener ninguna
recomendacion sobre el intervalo de calibracion, excepto que esto haya sido acordado con el cliente”.
* IS0 Standand IEC 17.025 states thal *a cofbration cerfiicate must not contain any recommendation on the colbraton inferval, unless this has been
agreed with the clent”.
LABORATORIO DE CALIBRACION METRICONTROL. (Panamé Pacifico, Republica de Panama)
F-CEM-TH-001-01 Rev. 3 www metricontrol com /+507-6522 7613 Pégina: 1de2
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019

|'?'|ETR|CONTRO|_ Certificado de Calibracién
Calibration Certificate
‘ CAL-19/00184
PATRONES
Standard used »
Descripcion Cadigo N° Certificado Prox. Calibracion Trazabilidad
Descripton CodeN* Certifcate N* Next Caibration date Traceabifly
- Termémetro digital, ETI MET-T-004 170717/N19 20190713  * UKAS
- Baiio Termostatico Polyscience MET-T-001 I-CAL-19/00008 2020-05-21 DakkS
INSPECCION VISUAL
Visual inspeton
¢Equipo en buen estado general? Si ¢ Posee el sensor y cables en buen estado fisico? Si
¢El indicador enciende y muestra los digitos completos? Si
Observaciones:
Observations
PR Y T;
Test and rosut
RESULTADO INICIAL As Found)
Set Point LP (Prom) LI (Prom) C (LP-LI) EMP U (k=2) CONFORMIDAD
°C °C °C °C °C °C (CEU<EMP)
15°C 14,95 1494 0,01 0,1 +0,03 EOW
30°C 30,06 30,06 0,00 +01 +0,03 CONFORME
50°C 50,03 50,00 0,03 +01 +0,03 CONFORME
RESULTADO FINAL (s ety
Set Point LP (Prom) LT (Prom) C (LP-L)) EMP U (k=2) CONFORMIDAD
°C °C °C °C °C °C (CxU<EMP)
15°C 1495 1494 0,01 *0,1 +0,03 CONFORME
30°C 30,06 30,06 0,00 +0,1 +0,03 CONFORME
50°C 50,03 50,00 0,03 +0,1 +0,03 CONFORME
| avanda LP (Prom) Lectura del Pairén Promedio curL) c duye la coreccion por inmersién) U(e2) Incertumbre expandda (v=2)
Captions U (Prom) Lectura Instrumento (corregida por inmersion) EMP Error mévimo Permiido
P sones (S1/NO). p ), dEMP. (ND)
CORRECCIONES (RESULTADOS FINALES)
Lim. Superior @ COrreccion s Lim1. Inferior
15°C 30°C 50°C
0,15
0,10
0,05 I
0,00 e B 03
0,05 0,01 0,%0 ¢
-0,10
-0,15
DECLARACION DE CUMPLIMIENTO
Confornity Declaraton
* CONFORME: El equipo cumple con las desviaciones maximas permisibles (EMP) indicadas por el Fabricante
SERVACIONES
Final observations
* No se realizo ajuste del equipo, por lo tanto los valores iniciales y finales son los mismos.
* El tiempo de estabilizacion del equipo sumergido en el bafio termostético, fue de al menos 60 minutos antes de tomar cada lectura.
FIN DEL CERTIFICADO
LABORATORIO DE CALIBRACION METRICONTROL. (Panamé Pacifico, Republica de Panamé)
F-CEM-TH-001-01 Rev. 3 www.melricontrol.com /+507-6522 7613 Pagina 2de 2
FSC-53_v.2 11de 13
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ANEXO 2: Fotografia del muestreo
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Cadena de custodia del muestreo

CADENA DE CUSTODIA
PT-36-05 v.1 ENVIR B
EIWIMLAB w Y 0 - ‘) Tels. 221-225?/131;1-7522
e Ne 1021 iy om
“Acreditado IS0 17025"
NOMBREDE. CUENTE: Iﬂ«) & /]Iv('/ ‘: /{ Vin2q OL\ bﬂ Ti S::c:;\e:mo Ti Sodc: ::5"1 Arf:;fco: con
PROYECTO: non/forco  de 72 supecficiol ; :::: R”‘"ﬂa
DIRECCION:  Gveen cidy  ° § i } :‘;:"?ﬁ i Tk
PROVINCIA: V\c‘mj’ ; mﬁs" 5, Agu; Subterranea g gf:.';""m
GERENTE DE PROYECTO: e . A ordn B D oyt ¥ e 4 ow
J g ms
Datos de Campo Andlisis a
" z gf 3 realizar <
Fecha 8 = T : 3|8 A
Identificacion de la Horade | 2 o S g g -g & g
4 muestra mu::t‘reo muestreo § z g E % ’5% ; § ;; f;'; g; Coordenadas i
£ S| E g% 35 |& A ] #
SE /
Vil t L '
W : X H el AY @405 mE
i 1717 |Q 15pn & [10*]25H (X L[4 b e
) m{& 4 > M E
( #H5 ik | g0 \ eI
. /} oot/ 10:0%| 5 1 o5 [4,1C L1 W' | po25¢6mN
S /U/@ #HL /7/4%7 \0: '}%ﬂ % Lﬂ 35‘9 o 1% /g | ¥ N”‘( waz;ﬁX:;i /
\ \ 100"
1| Vunido #3 |1oslRt | 1-p0,n| 5 | 45 0 \ V [cebs2bmE
3 /7 T 4 3 -0%> g g5 1g,% Le (0e§g 625 M N
\ # 4 1ot/ \a: 30 I \ | h|eceryl mE T/
Jon 4 12:30.15 145|254 i * b eeesgl B,
Observaciones: 777891 & p2eg {/2:,
Temperatura de la muestra
) ﬁwﬂesm
Entregado por: /’Zf@/ g Fecha: 20/7/p, 77 | Hoa g2 /5 P [ Temperatura Ambente
Recibido por: J 7 ;7/, 7 Fecha: 20/ Hora: 3,; 20 Hy] Muestreador: Hhonq ¥ 108 iel Y
Firma del Cliente: * \Mj /W Feda 2,9/ o/ 7 o NS Fir 4’1 . o é«v" [2] /E(Jlle e Len
[\ [/ VMW

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

‘ Teléfono: 323-7520
administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire
Ambiental

INGENIERIA AVANZADA, S.A.

Proyecto: Montemar Etapa2y 3
Corregimiento Ernesto Cordoba Campos, distrito de San
Miguelito

FECHA DE LA MEDICION: 30 de septiembre de 2019
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Linea Base
NUMERO DE INFORME: 2019-005-A178
NUMERO DE PROPUESTA: 2019-A178-005 v.1
REDACTADO POR: Aminta Newman
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

o, /&

Juan Antonie Ieaza

Profesional en Higigne' Ambiental
79PHAY

14/11/17 - 14411/19,

FSC-33v.2 Péagina 1de 8
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Ingenieria Avanzada, S.A.; Proyecto: Montemar Etapa 2y 3
Actividad principal Construccién

Ubicacion Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, distrito de San Miguelito
Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Adalberto De Gracia

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.

Método

Medicién con instrumento de lectura directa.

Horario de la medicion

1 hora para SO2, NO2 y PM-10 (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Medidor en tiempo real a través de: EPAS, nimero de serie 919228.

Resolucion del instrumento

NO2= 0,1 ppb (0,2 pg /m3)
S02=<0,2 ppb (0,5 pg /md)
PM-10= £3 ug /m?

Rango de medicion

NO2= 0 - 5 000 ppb (0 — 9 409 pg/m?)
S02= 0 -5 000 ppb (0 - 13 102,2 pg/m?)
PM-10= 0,1 - 20 000 pg/m?

Vigencia de calibracion Ver anexo 2
Dioxido de Nitrogeno (NO2), ug/m3N 24 horas-150 Anual- 100
Limites maximos Dioxido de Azufre (SO2), ug/m3N 24 horas- 365 Anual- 80
Material Particulado (PM-10), ug/m3N 24 horas - 150 Anual - 50

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

FSC-33v.3
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccion 3: Resultado de la medicion

Punto 1:

Perimetros de Green City

Coordenadas:
UTM (WGS 84)
Zona17P

666733 m E
1008273 m N

Parametros muestreados

Temperatura ambiental (°C)

Humedad relativa (%)

25,7 94,9
Observaciones: Durante la medicion predomind el cielo parcialmente nublado con precipitacion (llovizna).
Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora
Hora de inicio: 8:00 a.m. NO, (ug/m’) S0, (ug/m’) PM-10 (ug/m’)
8:00a.m. - 807am. 47 34,0 46,8
807a.m. - 813a.m. 49 29,0 46,8
813a.m. - 819a.m. 51 10,2 46,8
819a.m. - 825a.m. 52 7.2 46,8
825a.m. - 831am. 2,9 5,5 38,0
831ta.m. - 837am. 41 44 20,0
837a.m. - 843a.m. 41 3,7 47,0
843a.m. - 849a.m. 3,5 3,5 59,0
849a.m. - 855a.m. 2,2 3,4 61,0
8:55a.m. - 9:.00a.m. 4.1 3,2 56,0
Promedio 41 10,4 46,8
FSC-33v.3 Péagina 4 de 8
2019-002-A178
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en: Perimetros de Green City.

2. Los parametros monitoreados son: Dioxido de Azufre (SOz), Didxido de Nitrégeno (NO2) y Material Particulado (PM-10).
Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites maximos).

3. Los resultados obtenidos para Diéxido de Azufre (SOz), se encuentran por debajo del promedio anual de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

4. Los resultados obtenidos para Dioxido de Nitrégeno (NO2), se encuentran por debajo del promedio anual de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicién (ver anexo 1).

5. Los resultados obtenidos para el Material Particulado (PM-10), se encuentran por debajo del promedio anual, de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicién (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Candelario Sanchez Técnico de Campo 8-773-187
FSC-33v.3 Péagina 5 de 8
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ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicion

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

30 de septiembre de 2019
Punto 1:
Perimetros de Green City
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 8:00 a.m.
08:00 a.m. 08:07 a.m. 25,8 94,7
08:07 a.m. 08:13 a.m. 25,6 94,9
08:13 a.m. 08:19 a.m. 25,5 95,0
08:19 a.m. 08:25 a.m. 25,6 >95,0
08:25 a.m. 08:31 a.m. 25,8 >95,0
08:31 a.m. 08:37 a.m. 25,7 >95,0
08:37 a.m. 08:43 a.m. 25,6 >95,0
08:43 a.m. 08:49 a.m. 25,6 >95,0
08:49 a.m. 08:55 a.m. 25,7 >95,0
08:55 a.m. 09:00 a.m. 25,6 >95,0

FSC-33v.3
2019-002-A178
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracion

S AR s ks A
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Certificate Number: EDCQP200-4.11.5

Environmental Devices Corporation certifies the Haz-Scanner model EPAS is
calibrated to published specifications and NIST traceable.

Calibration Dust Specifications are NIST traceable using Coulter Mutisizer II e.
[SO12103 -1 A2 Fine Test Dust and is designed to agree with EPA Class I and Class 111
FRM and FEM particulate samplers and monitors and EN 12341 and EN 14907
standards.

Gas sensors are Calibrated against NIST/EPA traceable Calibration Gas using NIST
primary Flow Standard: LFE774300 to ISO 17025 and EPA Instrumental Test Methods
as defined by 40 CFR Part 60.

Quality system standard to meet the requirements of ANSI/ASQC standard Q9000-1994
(ISO 9001), MIL-STD 45662A, and customer’s specification if required.

Temperature = 22°C

Relative Humidity = 30%

Atmospheric Pressure = 760 mmHg

Measurement Uncertainty Estimated @ 95% Confidence Level (k=2) using ISO
17025 guidelines.

Model Serial Number Calibration Date Next Calibration Due

[EPAS __1919323% I.m\v\m, 2091 Towy 203Q)]

Sensor A

Calibration Span
K=

Accessory if purchased

Sensor B Model :
K=

Technician Supervisor

Daﬁﬁﬁe{”icz Mark Sullivan%

* Environmental Devices Corporation
4 Wilder Drive Building #15
Plaistow, NH 03865

1SO-9001 Certified

STALETAT ETAYETES ECAS AT LAY T

bl
s

-

" B

B
i
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Ingenieria Avanzada, S.A.; Proyecto: Montemar Etapa 2y 3
Actividad principal Construccién

Ubicacién Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, distrito de San Miguelito
Pais Panama

Contraparte técnica Ing. Adalberto De Gracia

Seccion 2: Método de medicion

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

Norma aplicable 2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales

1S01996-2: 2007 — Descripcién, Medicion y Evaluacién del Ruido Ambiental — Parte 2:

Método Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental
Horario de la medicion Diurno
Sonémetro integrador tipo uno marca QUEST, modelo SoundPro DL-1-1/1, serie
Instrumentos utilizados y BKN010002.
ubicacién del micréfono Calibrador actstico marca 3M modelo AC300, serie AC300008339.
Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso
Vigencia de calibracion Ver anexo 3

Se ajusto el sonémetro utilizando un calibrador acustico marca 3M modelo AC300, serie
AC300008339 antes y después de cada sesion de medicién. La desviacién maxima
tolerada fue de +0,5 dB

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:

— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)

— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,

o o almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

Limites maximos supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:

— Para éreas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

— Para éreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

— Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Descripcion de los ajustes de
campo

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Répida
Tiempo de integracion 1 hora
Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacién de cumplimiento legal (calculado por el
Descriptor de ruido utilizado en instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).
las mediciones Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de fondo

(calculado por el instrumento).
Incertidumbre de las mediciones Ver anexo 1.

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

Procedimiento técnico
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| Seccion 3: Resultado de la medicion'

Punto No.1 en horario diurno

Perimetros de Green City

Zona Coordenadas Duracién
UTM (WGS84)

17p 666733 m E Inicio Final
1008273mN | 07:40am. | 08:40 am.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion
relativa del viento | Barométrica

Temperatura|Cielo nublado.

(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)

Superficie cubierta de tierra por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.

94,7 1,2 745,9

25,6

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la

medicion: canto de aves.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lmin Loo .
Ninguna.
45,0 67,9 37,7 39,6

Seccion 4: Conclusion

El resultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue;

Nivel de ruido obtenido

Localizacion Nivel medido (dBA)
Punto 1 45,0
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion
Candelario Sanchez Técnico de Campo 8-773-187

TNOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicién.

Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la

medicion.
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102-x2.724 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el célculo de la incertidumbre
Numero de medicidn Nivel medido

I 40,9

I 40,7

1] 41,0

v 40,8

v 40,9
PROMEDIO 40,9

X= 2 = (:‘_ ..... : T) .....
X2= 0,01
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccion6 un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales
fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,01 dBA.

Y=1,5dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

— 2 2 2 2
O-T AJLE+ X +Y+Z N /1/%1%

R <-10 km
om=2dB

or=1,81dBA
B R <10 km
Oex = 3,61 dBA (k=95%) om=2dB
2|5 50 100 200 400
d.m
PT-02-02 v.14 Pagina 5 de 11
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ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion

lPunlO 1

N
o
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LE No. 019

“Acreditado ISO 17025"

ANEXO 3: Certificados de calibracion

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grupl7's

Certificado No: 284-18-071-v.0

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Datos de referencia

Cliente Envirolab

Direccion: Urb. Chanis ,Via principal Edificio J3, No 145 Panama
Equipo: Sonémetro SoundPro DL-1-1/1

Fabricante: M

A BKNO10002

Condiciones de Prueba

Temperatura: 19.1°C a 183°C

Humedad. 53% a 52%

Presion

Barométrica: 1011,3 mbar a

Requisito Aplicable:

1011,9 mbar

IEC61672-1-2002

Fecha de Recibido 31-0ct-18
Fecha de Emitido: 1-nov-18
Proxima Calibracion: 1-nov-19

Condiciones del Equipo

Antes de calibracion: No cumple

Después de calibracion: Si cumple

m&/ Loonernp

Nombre Firma del Técnico de Calibracién

Calibrado por: Danilo Ramos

Revisado / Aprobado por: Ing. Rubén R Rios R

Nombre

e poITS
Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323.7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panami

E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Procedimiento de Calibracién: SGLC-PTO2
Estandar(es) de Referencia
Namero de Identificacién Dispositivo Ultima Calibracion Fecha de Expiracion
KZF070001 Quest Cal 5-jul-18 5-jul-19
2512956 Sistema B & K 2-mar-18 2-mar-19
39034 Generador de Funciones 23-mar-18 23-mar-19
BDI060002 Sonémetro 0 14-feb-18 14-feb-19

Fecha: 03-oct-2018

Fecha: 05-0ct-2018

Fate todos P trazables al NIST, y apicen soumente para el equpo dertficado armba

PT-02-02 v.14

2019-006-A178
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Pruebas

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Frecuencia

1 KHz

1kHz

1kHz

1 kHz

1kHz

Pruebas

Nominal

90

100.0

110.0

114.0

1200

Frecuencia
125 Hz
250 Hz
500 Hz

1kHz

2kHz

Frecuencia
16 Hz
31,5Hz
63 Hz
125Hz
250 Hz
250 Hz
1 kHz
2 kHz
4 kHz
8 kHz

16 kHz

Nominal

97.9

105.4

110.8

1140

1152

Pruebas realizadas para octava de banda

Nominal

114.0

114.0

114.0

114.0

114.0

1140

114.0

1140

1140

114.0

114.0

Gru r),?
PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Certificado No: 284-18-071-v.0
sonora
Margen Inferior Margon Recibido Entregado Error Unidad
Superior
89.5 90.5 90.1 90.2 02 dB
99.5 1005 100.0 100.1 0.1 dB
109.5 1105 109.8 1101 0.1 dB
133.8 1142 1138 1140 00 dB
119.5 120.5 1199 1200 0.0 dB
aunai i sonora de 114,0 dB
Margen Inferior g‘a"-‘e" Recibido Entregado Error Unidad
uperior
96.9 989 97.2 98 01 d8
104.4 106.4 1063 105.4 0.0 dB
109.8 118 1106 1108 0.0 dB
113.8 1142 1139 114.0 0.0 d8
1142 116.2 115.0 1152 0.0 d8
Margen
Margen Inferior Suparior Recibido Entregado Error Unidad
113.8 114.2 1139 113.8 0.2 daB
1138 114.2 1138 113.9 0.1 dB
1138 1142 1148 114.0 0.0 dB8
1138 1142 1158 114.0 00 dB
1138 1142 116.8 1140 00 dB
1138 114,2 1139 114.0 0.0 dB
1138 114,2 113,9° 114.0 0.0 daB
1138 1142 1139 114.0 00 dB
1138 114,2 1138 114.0 0.0 d8
1138 114,2 1138 1138 -01 a8
1138 1142 1137 1138 -0.2 d8
Fin del Certificado
usados en la prueba son frazables al NIST y aplcan sulamenle pars of equipe identificado armba
P su lolaidad P & Grupo ITS
Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax (507) 224.8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé
€-mail: callbraciones@grupo-its.com

PT-02-02 v.14
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Gru;?’s

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Datos de referencia

Cliente: Envirolab

Direcci6n:

Equipo: Calibrador de Campo AC300
Fabricante: 3M

Numero de Serie:  AC300008339

Condiciones de Prueba

Temperatura: 23,2°C a 23,2°C
Humedad 58% a57%
Erasiony, 1011,8 mbar
Barométrica

Requisito Aplicable:

Procedimiento de Calibracion: SGLC-PT09
Estandar(es) de Referencia
Numero de Identificacién Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracién
057-927 AC300 CALL n/a nfa
2512956 Sistema B & K 2-mar-18 2-mar-19
BDIO60002 Sonémetro 0 14-feb-18 14-feb-19

Calibrado por:

Nombre

Revisado / Aprobado por:

Nombre

Danilo Ramos M L/){ﬂ’ﬂé 'K)Jmlh m

Ing. Rubén R. Rios R.

Certificado No: 284-19-020-v.0

Urb. Chanis, Via Principal - Edificio J3, No. 145 Panama

ANSI §1.40-1984

Fecha de Recibido: 08-feb-19
Fecha de Calibracién:  11-feb-19
Préxima Calibracion 11-feb-20

Condiciones del Equipo

Antes de calibracion: cumple

Después de calibracién:  cumple

Fecha: 11-feb-19

Firma del Técnico de Calibracién

/

Fecha: 15-feb-19

que todos los equipos

Sl K,
Firma d9{ Sdpervisor f é%c{: d{CaIﬂ)rauones

13 prueba 501 razables al NIST, y apican solamenic para ol equipo icentificado arriba

sor s totalidad o par =

Urbanizaceén Reparto de Chanis, Calio Ay Calle H - Local 145 Pians bja
Tel: (507)221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087

Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mait: calibraciones@grupo-its.com

PT-02-02 v.14
2019-006-A178

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2019
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Grupl7s

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-19-020-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Prueba de VAC
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1kHz 1000 990 1010 N/A N/A NIA v
Prueba acustica
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1 KHz 1140 114 1145 1141 1140 0.0 dB
Prueba de frecuencia
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1000 1000 975 1025 NIA N/A N/A H.

Fin del Certificado

Este reporte certifica que 10dos los equipos de calibracién usados en la prueba son razables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba

E840 roporte no debe scr reproducids en su lotalkdad 0 parciaimente i fa aprobacion cscrta de Grupo (TS
Urbanzazion Reparto de Chanis, Cate Ay Calie H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224 8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

PT-02-02 v.14
2019-006-A178

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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ANEXO 4: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Ave. Ricardo J. Alfaro

Edison Plaza, Tercer Piso, Ofic.38
Teléfonos: (507)279-0014/0413/0366
Fax: (507)279-0365

Apdo. Postal: 0823-0423, Panamad
www.geo.com.pad

Panama, 16 de agosto de 2019

Sefiores
Inmobiliaria Pacific Hills, S.A.
E.S.D

REF: Investigacion en Sitio — Green City — Edificios de Apartamentos

Por este medio tenemos el agrado de presentarle nuestro informe en relacién con la
investigacion de sitio para el proyecto de referencia, el cual estara ubicado en Panama
Norte, Provincia de Panama.

Quedamos a su disposicién para aclarar cualquier duda que pueda surgir a raiz de este
informe.

Atentamente,
Ingenieros Geotécnicos, S.A.
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16 de agosto de

2019

Green City — Edificios de
Apartamentos

Preparado para:
Inmobiliaria Pacific Hills, S.A.
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L E Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Q) Ave. Ricardo J. Alfaro

zZ Edison Plaza, Tercer Piso, Oficina 38

Telefonos: (507) 279-0014/0413/0366
Fax. (507) 279-0365
Apartado Postal: 3628, zona 7, Panama

E-mail: info@ingeotec.net

Web Site: www.geo.com.pa
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PROYECTO:
GREEN CITY - EDIFICIO DE
‘ APARTAMENTOS
ingenieros Geotécnicos, S.A. CLIENTE:
INMOBILIARIA PACIFIC HILLS, S.A.

TABLA DE CONTENIDO

0. ALCANCE DEL ESTUDIO
1. RECOMENDACIONES
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 GEOLOGIA DEL SITIO
3. PLANTA Y UBICACION DE SONDEOS
4. REGISTROS DE PERFORACION
5. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
6. SECCIONES GEOLOGICAS
7. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE ESTRATOS
8. CONSIDERACIONES SISMICAS

APENDICE A. ANALISIS DE CAPACIDAD DE SOPORTE

APENDICE B. ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD

0 ALCANCE DEL ESTUDIO

Para este proyecto, realizamos veintisiete (27) perforaciones con equipo
mecanico. Las perforaciones se extendieron hasta la profundidad necesaria para
identificar los materiales geolégicos que inciden sobre el proyecto. A intervalos
convenientes se realizaron pruebas de penetracién estandar, para cuantificar la
consistencia de los suelos en sitio. En el punto 3, se muestra la planta y la
ubicacion de sondeos.

Ademas, realizamos los siguientes ensayos de laboratorio: limites de Atterberg,
analisis granulométrico, contenido de humedad y ensayos en roca.

Basandose en el alcance de la exploracién que acordamos con ustedes, podemos
considerar que las recomendaciones emitidas en este informe son de caracter
final. En el resto del informe se brindan mayores detalles al respecto.
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Ingenieros Geolécnicos, S.A.| cLENTE:

PROYECTO:
GREEN CITY — EDIFICIOS DE
‘ APARTAMENTOS

INMOBILIARIA PACIFIC HILLS, S.A.

1 RECOMENDACIONES

El proyecto consiste en un complejo de 6 torres de 20 niveles de apartamentos y
torres de estacionamientos de 6 niveles (3 soOtanos, planta baja y 2 niveles). El
proyecto se ubica en Panama Norte, Provincia de Panama. A continuacion, se
presentan las recomendaciones para los cimientos:

1.1 Pilotes vaciados

Se puede considerar el uso de pilotes vaciados, disefiados a friccion, para soportar la
estructuras propuestas. El fondo de las excavaciones para los pilotes debera ser
completamente horizontal, y estos deberan penetrar el estrato de roca meteorizada.
Recomendamos que los pilotes tengan un largo minimo de 20m.

En las condiciones anteriores, los pilotes pueden disefiarse para una capacidad de
soporte admisible en la punta de 250,000 kg/m?. Y para una capacidad de soporte
admisible de 20,000 kg/m?, en virtud de la friccién entre el pilote y la roca meteorizada,
después de atravesar los 18m. Ver Apéndice A, donde se presenta el calculo que
sustenta esta recomendacion.

1.2 Sétanos

Recomendamos, seguir aportando al proyecto, el disefio de movimiento de tierra. La
propuesta por este servicio se adjunta en los documentos enviados. Una vez
realizado, actualizaremos este informe sin costo adicional.

Los taludes entre los niveles inferiores de los estacionamientos y el edificio son
inestables temporalmente hasta que se complete la construccion del edificio de
estacionamientos. Se puede estabilizar la excavacion temporal con muros de pilotes
secantes o con pantalla temporal con puntales. Ver Apéndice B, donde se presenta el
calculo que sustenta esta recomendacion.

Este muro podra disefiarse para la siguiente distribucion de presiones activas, la cual
es valida para condiciones drenadas.

q (Kg/m2) - Sobrecarga Phiz)= vkaz+kaq

ka=0333
. v =1800 kg'm3
7 Wﬂebs residuales

Ph (2) Ph (z) = 600 z+ 0333 q

F'y

Ph [ka/m2] Empuje harizantal

. Z[m] Distancia vertical hasta
Disenar Y el punto de anlisis.
oot R construir .
= drenaje q Sobrecarga en kilos por
subterraneo metro cuadrado.

Swelo  residual
del sitio

Ay

o
s
-

Esquema 1. Empujes activos para disefio de muro
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PROYECTO:
GREEN CITY — EDIFICIOS DE
‘ APARTAMENTOS

INMOBILIARIA PACIFIC HILLS, S.A.

Recomendamos disefiar y construir un sistema de drenaje subterraneo entre el muro y
el terreno. Este drenaje debera dimensionarse para colectar y desalojar
eficientemente, cualquier flujo de agua subterranea producto de la escorrentia, para
evitar infiltraciones.

1.3 Otras consideraciones

e Recomendamos la Prueba de Carga Puntual (PLT, por sus siglas en inglés), de
acuerdo a la norma ASTM 5731-16, como medida de control de calidad de la
roca sobre cual se cimienta los pilotes.

e Recomendamos verificar la integridad del pilote, utilizando el Ensayo de
Integridad del Pilote (PIT, por sus siglas en inglés), como medida de control de
calidad del concreto del pilote. Este ensayo consiste, principalmente en
determinar la variacién a lo largo de la profundidad de las caracteristicas del
hormigon de los pilotes.

1.4 Consideraciones Sismicas

1.4.1 Carga Sismica

El REP-2014 define la carga sismica que debe considerarse en el sitio para el disefio.
Esta carga sismica se caracteriza por la aceleracion maxima del terreno (pga), la
aceleracion de respuesta espectral para estructuras de periodo corto (Ss) y la
aceleracion de respuesta espectral para estructuras de periodo largo (S1).

Los valores correspondientes al sitio son:
PGA = 0.42g; Ss (0.2s) = 0.96; S1 (1.0s) = 0.38

1.4.2 Perfil Sismico del Sitio

El perfil del sitio se clasifica como tipo D, de acuerdo con la edicion 2014 del
Reglamento Estructural Panamefio (REP-2014). El valor ponderado de penetraciéon se
calcul6 utilizando la siguiente formula Zd

N =
donde: Z(d /N

di Espesor de los estratos / Ni Valor de N (golpes por pie), de la prueba de

penetracion estandar. / N valor ponderado de penetracion estandar.

Se recomienda realizar el analisis de respuesta especifico de sitio que reemplaza el
uso de categorias, éste por lo regular reduce una categoria del tipo de suelo. Para
realizarlo, se recomienda el Ensayo Geofisico “Downhole”, con el que se obtiene las
velocidades de onda de corte de los estratos. La propuesta por este servicio se
adjunta en los documentos enviados.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El propésito de esta investigacion fue determinar las caracteristicas de los materiales
geologicos en el sitio, de manera que se pueda disefiar la estructura de modo
confiable. El proyecto consiste en un complejo de torres de 20 niveles de
apartamentos y torres de estacionamientos de 6 niveles (3 so6tanos, planta baja y 2
niveles). El proyecto se ubica en Panama Norte, Provincia de Panama.

GreenlValley\Panama, ‘. sl
ha Eco:Ciudad

Figura 2-1. Ubicacién del Proyecto en el Mapa Satelital de Google Earth

2.1 GEOLOGIA DEL SITIO
A continuacion, se presenta una descripcion de la formacion encontrada en sitio.

Anti-Terciario (pT)

Anti-terciario. Lavas y tobas basalticas y andesiticas alteradas. Incluye rocas intrusivas
dioriticas y daciticas.

Estos materiales se encuentran en diversos grados de meteorizacion. El sitio presenta
un perfil de meteorizacion gradual, tipica en areas de clima tropical: las rocas sanas a
cierta profundidad se van convirtiendo en rocas cada vez mas meteorizadas hacia la
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7 DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE LOS ESTRATOS

Los principales estratos encontrados en el sitio y caracterizados fueron los siguientes; material de
relleno, suelo residual, roca meteorizada y roca sana.

Material de Relleno

En algunos sondeos se encontré material de relleno, el cual corresponde a arcillas y limos. Por lo tanto,
se considera lo siguiente:

1. Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico de
este material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL).
2. Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:

Sondeo

Prof. (m)

N

Desde Hasta

(SPT)

Descripcién Visual

H-16

1.50 2.10

11

Material de relleno. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad variable. Color marrén

3.00 3.60

15 Material de relleno. Arcilla limosa. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad variable. Color marrén

4.50 5.10

50

Material de relleno. Rechazo. Presencia de boleos. Cosnsistencia dura. Oc: 5.

6.00 6.60

16

Material de relleno. No hubo recobro. Consistencia muy rigida. Oc: 4.

H-22

0.00 1.50

Material de relleno. Arcilla limosa. Consistencia firme. Plasticidad alta. Resistenia en estado seco alta.

Avance de tricono medio. Color marrén

En base a los registros de perforacion del proyecto y a proyectos con geologia similar se
estiman las siguientes propiedades:
Empirical values for y, of granular soils based on the standard penetration number, (from

Bowles, Foundation Analysis), se estima el peso especifico seco, yunsat= 17.0 kN/m? y saturado.

Segun, el Reglamento Estructural Panamefio (REP 2014), Anexo A6: Figura 6.3.3 Capacidad
de Soporte de Cimientos Superficiales; se estiman los valores del &ngulo de friccion ¢ = 23°y la

cohesioén, ¢ =

25 kN/m?

De acuerdo a la velocidad de onda de corte estimada, y la relacion de Poisson estimada, v
=0.30, se obtiene el valor del médulo de Young, Eso ref = 56,000 kN/m?

Con lo anterior, se presenta la lista de pardmetros que describen las propiedades del estrato:

Modelo:

HARDENING SOIL

Estrato

Yunsat (kN/m 3)

Ysat (KN/m3)

Eso ref (kN/m?) v 6 C (kN/m?)

Relleno

17

17

56,000 0.30 23 25
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Suelo Residual — Medio
El estrato de suelo residual medio corresponde a arcillas y limos. Por lo tanto, se considera lo siguiente:

1. Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico de
este material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL).
2. Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:

Prof. (m) N -
Sondeo SPT Descripcién Visual
Desde Hasta ( )
1.50 210 16 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
) ' Color marrén rojizo.
3.00 3.60 12 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
) ' marrén rojizo
Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad media. Resistencia en estado seco alto.
4.50 5.10 37 . -
Color marrén rojizo moteado de negro
H-01 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad media. Resistencia en estado seco alto.
6.00 6.60 30 N
Color marrén rojizo moteado de crema
7.50 8.10 19
9.00 9.60 23 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
10.50 11.10 20 alto. Color marrén rojizo moteado de crema
12.00 12.60 25
1.50 2.10 12 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
3.00 3.60 13 Color marrén
4.50 5.10 19
H-02
6.00 6.60 21 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
7.50 8.10 20 Color marrén
9.00 9.60 28
1.50 2.10 17 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistecia en estado seco alta.
3.00 3.60 20 Color marrén
H-03
4.50 5.10 14 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco alta.
6.00 6.60 22 Color marrén
1.50 2.10 12 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
3.00 3.60 12 crema moteado de amarillo
4.50 5.10 18
6.00 6.60 20
7.50 8.10 18
H-04
9.00 9.60 19 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
10.50 11.10 22 alta. Color marrén moteado de crema
12.00 12.60 18
13.50 14.10 19
15.00 15.60 19
1.50 2.10 1 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
) ’ marrén moteado de crema
H-05 3.00 3.60 19 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
’ ’ Color marrén moteado de crema.
4.50 510 14 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
' ' marrén
6.00 6.60 22
7.50 8.10 22
H-05 9.00 9.60 19 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
10.50 11.10 21 alta. Color marr6n moteado de crema.
12.00 12.60 19
13.50 14.10 19
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Prof. (m) N A
Sondeo (SPT) Descripcién Visual
Desde Hasta
1.50 2.10 13
3.00 3.60 10 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistecia en estado seco alta. Color
. : marrén moteado de crema
4.50 5.10 10
H-06 6.00 6.60 29 Suelo residual. Limo arcilloso.consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
7.50 8.10 27 alta. Color marrén moteado de crema
Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad media. Resistencia en estado seco alta.
9.00 9.60 39 :
Color marrén moteado de crema
1.50 2.10 20 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
3.00 3.60 25 Color marrén
4.50 5.10 11 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
6.00 6.60 12 marron.
7.50 8.10 21
H-07 9.00 9.60 26
Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en esatado seco
10.50 11.10 21 ;
alta. Color marrén.
12.00 12.60 25
13.50 14.10 28
Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad media. Resistencia en esatado seco alta.
15.00 15.60 32 A
Color marrén moteado de negro
Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia rigida. Plasticidad media. Resistencia en estado seco alta. Avance
H-08 0.00 450 | ----- . - h
de tricono rapido. Color de agua marrén.
H-09 1.50 2.10 17 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
3.00 3.60 30 Color marrén
1.50 2.10 9 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
3.00 3.60 8 marron
H-10 4.50 5.10 13 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
6.00 6.60 15 Color marrén moteado de crema.
7.50 8.10 16 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
9.00 9.60 18 Color crema moteado de marrén
150 210 12 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
: ! marrén
4.50 5.1 32 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
7.50 8.10 34 moderada. Color marrén moteado de negro
150 210 12 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estdo seco alta. Color
: ! marrén
H-12 ) - - ) . . " ; - -
4.50 5.10 22 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
7.50 8.10 28 alta. Color marrén moteado de negro
150 210 10 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
: ! marrén
H-13 4.50 5.10 24
Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
7.50 8.10 18 )
alta. Color crema moteado de amarillo
10.50 11.10 27
1.50 2.10 10
3.00 3.60 12 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc. 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
) ’ marrén
4.50 5.10 11
H-14 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
6.00 6.60 13 ! .
alta. Color amarillo moteado de marréon
Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad media. Resistencia en estado seco alta.
7.50 8.10 33 .
Color marrén moteado crema
H-15 150 210 12 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. O(;T:]a3r.r§rl]ast|0|dad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
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Prof. (m) N -
Sondeo (SPT) Descripcién Visual
Desde Hasta
H-15 4.50 5.10 17 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
7.50 8.10 20 alta. Color marr6n moteado de crema
1.50 2.10 9 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
' ' marrén
H-17 3.00 3.60 27 ) o o . B
450 510 15 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Color marrén
6.00 6.60 21
H-17 750 8.10 33 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
. : alta. Color marrén moteado de amarillo.
9.00 9.60 20
1.50 2.10 8 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
18 ' ' marrén.
450 5.10 5 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia firme. Oc: 3. Plasticidad media. Resistencia en estado seco alta.
) ’ Color marrén moteado de crema.
1.50 2.10 22
3.00 3.60 14 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
. . Color marrén
4.50 5.10 22
H-19 6.00 6.60 20 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
’ ’ alta. Color marr6n moteado de crema.
750 8.10 22 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad media. Resistencia en estado seco alta.
’ ’ Color marrén moteado de crema
1.50 2.10 11
3.00 3.60 14 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
- - marrén.
H-20 4.50 5.10 13
6.00 6.60 22 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida.oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
7.50 8.10 18 alta. Color crema moteado de amarillo.
1.50 2.10 10 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
3.00 3.60 10 marron.
H-21 450 5.10 17 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
) ' Color marrén.
6.00 6.60 17 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
7.50 8.10 17 moderada. Color marrén.
1.50 2.10 5 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia firme. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
' ' marrén
4.50 510 7 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
H-22 ) ' Color marrén
7.50 8.10 17 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
10.50 11.10 21 alta. Color marrén moteado de morado, marrén
1.50 2.10 10
3.00 3.60 9 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
: : marrén moteado de negro
4.50 5.10 16
6.00 6.60 23
H-23 7.50 8.10 18
9.00 9.60 17 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
10.50 11.10 21 alta. Color marrén moteado de crema
12.00 12.60 24
13.50 14.10 29
1.50 2.10 10 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistecia rigida. Oc: 3. Plasticdad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
' ' marrén
H-24 . . . . . .. . . .
3.00 3.60 16 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistecia muy rigida. Oc: 4. Plasticdad alta. Resistencia en estado seco alta.
4.50 5.10 21 Color marrén
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Prof. (m) N -
Sondeo (SPT) Descripcién Visual
Desde Hasta
6.00 6.60 50 Suelo residual, limo con gijos de rocas. Consistencia dura. Oc: 5. No plastico. Color crema
7.50 8.10 20 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
H-24 9.00 9.60 22 alta. Color marrén moteado de crema.
10.50 11.10 37 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad media. Resistencia en estado seco alta.
. . Color marrén moteado de crema, negro.
1.50 2.10 17 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
’ ’ Color marrén
3.00 3.60 14 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
) ' marrén.
4.50 5.10 23 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
H-25 6.00 6.60 22 Color marrén
7.50 8.10 38 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
9.00 9.60 a7 marron.
10.50 11.10 27 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad media. Resistencia en estado seco alta.
’ ' Color marrén moteado de crema
1.50 2.10 12 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. Oc: 3. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color
' ' marrén
H-26 - - - - - — — - - -
450 5.10 17 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
' ' alta. Color crema
1.50 2.10 20 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
' ' Color marrén
3.00 3.60 22
H-27 0 0 29 ) : ! A ! - . . .
4.5 5.1 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta.
6.00 6.60 32 Color marrén
7.50 8.10 18

3. Enbase a los registro de perforacién del proyecto y a proyectos con geologia similar se estiman
las siguientes propiedades:
e Empirical values for y, of cohesive soils based on the standard penetration number, (from

Bowles, Foundation Analysis), se estima el peso especifico seco, yunsat= 17 kN/m3 y saturado.

e Seguln, el Reglamento Estructural Panamefio (REP 2014), Anexo A6: Figura 6.3.3 Capacidad
de Soporte de Cimientos Superficiales; se estiman los valores del angulo de friccion ¢ = 22°y la

cohesién, ¢ = 24 kN/m?
e De acuerdo a la velocidad de onda de corte estimada y la relacion de Poisson estimada, v
=0.30, se obtiene el valor del médulo de Young, Eso ref = 133,000 kN/m?2

4. Con lo anterior, se presenta la lista de pardmetros que describen las propiedades del estrato:

Modelo:

HARDENING SOIL

Estrato

Yunsat (KN/M®) | ysar (kN/M3) | Esp ref (kN/m?) v o) C (kN/m?)

SResidual — medio

17 18 133,000 0.30 22 24
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Suelo Residual — Firme

El estrato de suelo residual firme corresponde a limos y fragmentos de roca. Por lo tanto, se considera
lo siguiente:

1. Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico
de este material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL).
2. Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:

Prof (m) N
Sondeo Descripcion Visual
Desde | Hasta (SPT)
H-01 1350 | 1410 87 Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco moderada.
15.00 15.60 >50 Color crema moteado de amarillo.
Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco moderada.
10.50 11.10 21
Color crema moteado de morado
H-02 12.00 12.60 24 Suelo residual. Limo. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco
13.50 14.10 51 moderada. Color crema moteado de morado
Transicion de suelo a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc:5. No plastico. Resistencia en estado
15.00 15.60 >50 seco débil. Color crema.
750 8.10 22 Suelo residual. Limo. Consistencia muy rigida. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco moderada. Color
’ ’ marrén
9.00 9.60 31
10.50 11.10 33 Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco moderada, color
H03 1 1200 | 1260 | 27 marrén.
13.50 14.10 27
15.00 15.60 | >50
Suelo residual. Limo muy compacto. Consistencia dura. Oc: 5. No plastico. Color crema.
16.50 17.10 >50
16.50 17.10 33 Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad media a baja. Resistencia en estado seco
H-04 18.00 18.60 47 moderada. Color crema, marrén
19.50 20.10 >50 | Transicion de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Color crema
15.00 15.60 a9 Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco débil. Clor
crema
H-05
16.50 17.10 S50 Transicién de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5. No plastico. Resistencia en
) ’ estado seco débil. Color crema
10.50 11.10 >50 Suelo residual con gijos de roca. Consistencia dura. Oc: 5. Limo con fragmentos de andesita. No plastico
H-06 12.00 12.60 26 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seco
13.50 14.10 32 alta. Color marr6n moteado de crema, negro
15.00 15.60 >50 Suelo residual con gijos de roca. Consistencia dura. Oc: 5. Limo con fragmentos de andesita. No plastico
16.50 17.10 40 Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco débil. Color
H-07 crema
18.00 18.60 >50 Transicién de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5. No plastico. Color crema
H-08 450 510 >50 Transicion de suelo residual a roca. Limo §aprol|t|cq con fragmentos de roca meteorizada. Consistencia dura.
Oc: 5. No plastico. Color crema
H-09 450 5.10 >50 Transicion de suelo residual a roca. Limo saprol]tho con gijos de roca meteorizada. Consistencia dura. Oc: 5.
No pléstico. Color crema.
H-10 10.50 11.10 22 Suelo residual. Limo. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco
12.00 12.60 >50 moderado. Color crema
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Prof (m) N
Sondeo Descripcién Visual
Desde | Hasta (SPT)
Suelo residual. Limo. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad media. Resistencia en estado seca
10.50 11.10 25 -
moderada. Color crema moteado de amarillo, negro
H-11
13.50 14.10 33 Suelo residual. Limo. Consistecia dura. Oc: 5. Plasticidad media. Resistencia en estado seco moderada.
15.00 15.60 S50 Color marron rojizo moteado de crema
10.50 11.10 ~50 Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Elast|C|dad baja. Resistencia en estado seco débil. Color
H-12 rojizo, crema
13.50 14.10 >50 Transicion de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5. No plastico. Color crema
H-13 13.50 14.10 53 Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco débil. Color
crema
9.00 9.60 31 : ; ; ; . L ; ; ;
Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco moderada.
Color crema
H-14 10.50 11.10 34
Transicion de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia
12.00 12.60 | >50 ;
en estado seco moderada. Color crema moteado de amarillo
H-15 1050 | 11.10 | >50 Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco moderada.
Color crema moteado de negro
7.50 8.10 22
Suelo residual. Limo. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco
9.00 9.60 18 .
moderada. Color marrén moteado de negro.
H16 | 1080 | 11.10 | 20
12.00 12.60 =50 Suelo residual. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco
moderada. Color crema.
H-17 10.50 11.10 >50 Transicién de suelo residual a roca. Limo sapolitico. Consistencia dura. Oc: 5. No plastico. Color crema.
H-18 7.50 8.10 >50 Transicion de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5. No plastico. Color crema.
H-19 9.00 9.60 S50 Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco moderada.
Color crema
900 | 960 | 38 Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistenci tad derad
H-20 uelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco moderada.
10.50 11.10 >50 Color crema moteado de negro
9.00 9.60 20
H-21 10.50 11.10 20 Suelo residual. Limo. Consistencia muy rigida. Plasgfg::: baja. Resistencia en estado seco moderada. Color
12.00 12.60 13
Suelo residual. Limo. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco débil.
13.50 14.10 27
H-22 Color crema moteado de negro.
16.50 17.10 40 Transicion de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5. No plastico. Color crema
H-23 15.00 15.60 60 Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. P(I:?::llqc;dad baja. Resistencia en estado seco debil. Color
12.00 12.60 31
Suelo residual. Limo. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco baja. Color
13.50 14.10 40
crema moteado de morado, negro
H-24 15.00 15.60 42
16.50 17.10 51 Transicion de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5. No plastico. Resietencia en
18.00 18.60 62 estado seco debil. Color crema
H-25 12.00 12.60 41 Transicion de suelo residual a roca. Limo saprolitico con fragmentos de roca meteorizada. Consistencia dura.
13.50 14.10 >50 Oc: 5. No plastico. Color marrén moteado de crema
H-26 750 8.10 28 Suelo residual. Limo saprolitico. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco
baja. Color crema
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Prof (m) N
Sondeo Descripcién Visual
Desde | Hasta | (SPT)
10.50 11.10 24 Suelo residual. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco baja.
' ) Color marrén
H-26
13.50 14.10 40 Transicién de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5. No plastico. Color crema
9.00 960 22 Suelo residual. Limo. Consistencia muy rigida. Oc: 4. Plasticidad baja. Resistencia en estado seco
10.50 11.10 | >50 moderada. Color crema
12.00 12.60 | >50
H-27
1350 14.10 32 Suelo residual. Limo en transicién a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5. No pléstico. Color
15.00 15.60 43 crema.
16.50 17.10 43

3. En base a los registros de perforacion del proyecto y a proyectos con geologia similar se
estiman las siguientes propiedades:

e Empirical values for vy, of cohesive soils based on the standard penetration number, (from
Bowles, Foundation Analysis), se estima el peso especifico seco, yunsat = 17 kN/m3 y saturado,
Ysat = 18 kN/m3

e Segln el Reglamento Estructural Panamefio (REP 2014), Anexo A6: Figura 6.3.3 Capacidad de
Soporte de Cimientos Superficiales; se estiman los valores del angulo de friccion ¢ = 35° y la
cohesién, c = 28 kN/m?

e De acuerdo a la velocidad de onda de corte estimada y la relacion de Poisson estimada, v
=0.30, se obtiene el valor del médulo de Young, Eso ref = 236,000 kN/m?2

4. Con lo anterior, se presenta la lista de parametros que describen las propiedades del estrato:
Modelo: HARDENING SOIL

Estrato Yunsat (KN/M3) | year (kN/M3) | Esp ref (kN/m?) v o) C (kN/m2)
SResidual — firme 17 18 236,000 0.30 35 28
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Roca Meteorizada

La roca meteorizada del area corresponde a la transicién de suelo a lavas andesiticas y brechas de falla

de la Formacién Anti-terciario. Por lo tanto, se considera lo siguiente:

1) Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico de
este material es
parametros iniciales del modelo “Hoek-Brown” para un tipo de roca “andesita”. Luego, segun el
ajuste  Mohr-Coulomb por Hoek,B. (2007), se obtuvieron parametros de resistencia que
permitieron definir el material equivalente dentro del modelo “Hardening-Soil”. En el punto 3 se
muestran los resultados.

2) Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:

SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL). Primero se estimaron

Prof. (m)
Sondeo Re(co%)ro Descripcion Visual
Desde Hasta Y
16.50 18.00 20 Transicién de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Rh: 0. No plastico. Avance de broca
' ' de diamante lento. Color crema moteado de amarillo
H-01 18.00 19.50 14 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada por hidrotermalismo. Roca altamente a moderadamente
a meteorizada. Roca suave rh: 1. Masa rocosa triturada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en
19.50 21.00 14 transicion a suelo con partes moderadamente meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de
agua de la perforacion, sélo recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante
21.00 22.50 24 lento. Color crema, marrén
Transicion de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Roca muy suave rh: 0. No plastico. Avance de broca de
18.00 19.50 52 )
diamante lento. Color crema.
H-02 Pt (anti-terciario). Brecha de falla. Roca moderadamente meteorizada. Roca moderadamente suave rh: 2.
Masa rocosa fracturada, presencia de juntas onduladas rugosas cercanamente espaciadas, juntas
19.50 21.00 84 . . N ) S ) .
moderadamente abiertas con presencia de oxidacion, calcita, pirita. Color gris. Avance de broca de diamante
lento
18.00 19.50 0
19.50 21.00 0 No hubo recuperacion. Transicion de suelo residual a roca meteorizada. Roca muy suave rh: 0-1. Avance de
H-03 broca de diamante lento. (descripcién en base al material que retorno con el agua de la perforacién). Color de
21.00 22.50 0 agua crema.
22.50 24.00 0
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada. Roca suave rh: 1. Masa rocosa
triturada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en transicién a suelo con partes menos
21.00 22.50 14 . " . P .
meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de agua de la perforacion, sélo recuperando los
H-04 fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante lento. Color crema, marrén
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente meteorizada. Roca moderadamente suave
22.50 24.00 16 rh: 2
18.00 19.50 14 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada. Roca suave rh: 1. Masa rocosa
triturada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en transicion a suelo con partes menos
meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de agua de la perforacion, sélo recuperando los
19.50 21.00 20 X . .
H-05 fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante lento. Color crema, marrén
21.00 22.50 34 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente meteorizada. Roca suave rh: 1. Masa
rocosa fracturada, presencia de juntas onduladas rugosas con presencia de oxidacion, juntas abiertas.
22.50 24.00 74 Avance de broca de diamante lento. Color crema, marron.
16.50 18.00 0 No hubo recuperacién. Transicion de suelo residual a roca meteorizada. Roca muy suave rh: 0-1. Avance de
H-06 broca de diamante lento. (descripcién en base al material que retorno con el agua de la perforacion). Color de
18.00 19.50 0 agua crema
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada. Roca suave rh: 1. Masa rocosa
triturada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en transicion a suelo con partes menos
18.60 19.50 25 . " . 9 )
meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de agua de la perforacion, sélo recuperando los
H-07 fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante lento. Color crema, marrén.
19.50 21.00 0
No hubo recuperacién. Avance de broca de diamante lento. Color de agua crema, marrén
21.00 22.50 0
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Prof. (m)
Sondeo Recoj)bro Descripcion Visual
Desde | Hasta (*%0)
22.50 24.00 14 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente meteorizada. Roca moderadamente suave
H-07 rh: 2. Masa rocosa fracturada, presencia de juntas ondualadas rugosas cercanamente espaciadas, juntas
abiertas con presencia de oxidacion. Avance de broca de diamante lento. Color marrén
2400 | 2550 40 P
6.00 7.50 24 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada. Roca suave rh: 1. Masa rocosa
750 9.00 20 triturada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en transicion a suelo con partes menos
) ) meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de agua de la perforacion, sélo recuperando los
9.00 10.50 14 fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante medio. Color crema
10.50 12.00 18
12.00 13.50 0 No hubo recuperacién. Roca altamente meteorizada. Avance de broca de diamante medio. Color de agua
’ ’ crema
13.50 15.00 30 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada. Roca suave rh: 1. Masa rocosa
H-08 triturada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en transicion a suelo con partes menos
15.00 16.50 14 ) ) f » h
meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de agua de la perforacion, sélo recuperando los
16.50 18.00 18 fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante medio. Color crema
18.00 19.50 0
19.50 21.00 0
21.00 2250 0 No hubo recuperacién. Roca altamente meteorizada. Avance de broca de diamante medio. Color de agua
) ) crema
22.50 24.00 0
24.00 25.00 0
6.00 7.50 0
7.50 9.00 0 .. L . L . .
No hubo recuperacion. (descripcién en base al sedimento). Transicion de suelo residual a roca meteorizada.
9.00 10.50 0 Limo saprolitico. Avance de broca de diamante medio. Color de agua crema
10.50 12.00 0
12.00 13.50 8
13.50 15.00 8 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada. Roca suave rh: 1. Masa rocosa
) ) fractuarada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en transicién a suelo con partes menos
H-09 15.00 16.50 14 meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de agua de la perforacion, sélo recuperando los
i} i} fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante lento. Color crema, marrén
16.50 18.00 28
18.00 19.50 24
19.50 21.00 20
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente meteorizada. Roca moderadamente suave
21.00 22.50 20 rh: 2. Masa rocosa fracturada, presencia de juntas ondualadas rugosas cercanamente espaciadas, juntas
abiertas con presencia de oxidacion, pirita, calcita. Avance de broca de diamante lento. Color gris, marrén
22.50 24.00 20
24.00 25.50 16
13.50 15.00 6 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada. Roca suave rh: 1. Masa rocosa
triturada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en transicion a suelo con partes menos
15.00 16.50 6 meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de agua de la perforacion, sélo recuperando los
’ ’ fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante lento. Color crema, marrén
H-10
16.50 18.00 10 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente meteorizada. Roca suave rh: 1. Masa
rocosa triturada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en transicion a suelo con partes
18.00 19.50 16 ] . . -2 .
moderadamente meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de agua de la perforacion, sélo
19.50 21.00 20 recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante lento. Color crema, marrén.
H-11 16.50 18.00 10 Suelo residual. Limo saprolitico con blogues de roca andesita. No plastico. Consistencia dura.
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Prof. (m)
Sondeo Rez:oj)?ro Descripcion Visual
Desde | Hasta 4
18.00 19.50 14 Suelo residual. Limo saprolitico con blogues de roca andesita. No plastico. Consistencia dura.
H-11 19.50 21.00 14 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada a moderadamente meteorizada.
- Roca suave a moderadamente suave rh: 1-2. Masa rocosa triturada. Se constituye de zonas fuertemente
21.00 22.50 46 : L . . .
meteorizadas en transicion a suelo con partes menos meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo
2250 24.00 60 de agua de la perforacion, sélo recuperando los fragmentos menos meteorizados.
15.00 16.50 26
16.50 18.00 24 Transicion de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5 o rh: 0. No plastico. Avance de
18.00 19.50 24 broca de diamante lento. Color crema
19.50 21.00 94
H-12
21.00 22.50 34 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada. Se constituye de zonas fuertemente
meteorizadas en transicion a suelo con partes menos meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo
de agua de la perforacion, sélo recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de
22.50 24.00 34 ; p
diamante lento. Color crema, marrén
24.00 25.50 54 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente meteorizada a ligeramente meteorizada.
' ' Roca moderadamente suave rh: 2. Masa rocosa triturada.
15.00 16.50 6 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada. Se constituye de zonas fuertemente
meteorizadas en transicion a suelo con partes menos meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo
de agua de la perforacion, sélo recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de
16.50 18.00 10 - .
diamante lento. Color marrén.
H13 1 1800 | 1950 20
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente suave rh: 2. Roca moderadamente
19.50 21.00 16 meteorizada. Masa rocosa triturada, fragmentada en fragmentos medianos y grandes, juntas abiertas con
presencia de fuerte oxidacion. Avance de broca de diamante lento. Color gris, marrén
21.00 22.50 14
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente dura rh: 3. Roca ligeramente meteorizada.
H-13 22.50 24.00 26 Masa rocosa fracturada,presencia de juntas onduladas rugosas cercanamente espaciadas, juntas abiertas
con presencia de oxidacion. Avance de broca de diamante lento. Color gris
Transicién de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistendura dura. Oc: 5 o rh: 0. No plastico. Avance
13.50 15.00 100 -
de broca de diamante lento. Color crema
15.00 16.50 40 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada moderadamente meteorizada (16.5-
19.5). Roca suave a moderadamente suave rh: 1-2. Masa rocosa triturada. Se constituye de zonas
H-14 16.50 18.00 56 fuertemente meteorizadas en transicion a suelo con partes menos meteorizadas, las partes finas fueron
lavadas por el flujo de agua de la perforacion, sélo recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance
18.00 19.50 60 de broca de diamante lento. Color crema, marrén.
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente suave a dura rh: 2-3. Roca moderadamente
19.50 21.00 94 a ligeramente meteorizada. Masa rocosa triturada, fragmentada en fragmentos medianos y grandes, juntas
abiertas con presencia de oxidaciéon. Avance de broca de diamante lento. Color gris, crema
12.00 13.50 20 Transicién de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistendura dura. Oc: 5 o rh: 0. No plastico. Avance
13.50 15.00 20 de broca de diamante medio. Color de agua crema, amarillo.
15.00 16.50 16
H-15 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada a moderadamente meteorizada
16.50 18.00 26 (19.5-21.0). Roca suave a moderadamente suave rh: 1-2. Masa rocosa triturada. Se constituye de zonas
fuertemente meteorizadas en transicion a suelo con partes menos meteorizadas, las partes finas fueron
18.00 19.50 34 lavadas por el flujo de agua de la perforacion, s6lo recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance
de broca de diamante lento. Color crema, marrén.
19.50 21.00 94
13.50 15.00 34 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada. Se constituye de zonas fuertemente
meteorizadas en transicion a suelo con partes menos meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo
15.00 16.50 26 de agua de la perforacion, sélo recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de
' ' diamante lento. Color crema, marrén.
H-16
16.50 18.00 14 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente meteorizada. Se constituye de zonas
fuertemente meteorizadas en transicion a suelo con partes menos meteorizadas, las partes finas fueron
lavadas por el flujo de agua de la perforacion, sélo recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance
18.00 19.50 14 R .
de broca de diamante lento. Color crema, marrén con tonos verdes.
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Prof. (m)
Sondeo Recoj)bro Descripcion Visual
Desde | Hasta (*%0)
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente suave rh: 2. Roca ligeramente meteorizada.
H-16 19.50 21.00 60 Masa rocosa triturada, masa rocosa fragmentada en fragmentos pequefios a medianos, juntas muy
' ' cercanamente espaciadas, juntas abiertas con presencia de oxidacion. Avance de broca de diamanate lento.
Color gris, marrén
H-17 12.00 13.50 6 Transicién de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5 o rh: 0. No plastico.
13.50 15.00 6
Transicion de suelo residual a roca. Limo saprolitico. Consistencia dura. Oc: 5 o rh: 0. No plastico.
15.00 16.50 14
H-17 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada. Roca muy suave rh: 0. Masa rocosa
16.50 18.00 40 triturada. Roca altamante afectada por meteorizacion, los minerales formadores se han descompuesto y la
muesra esta en transicion a suelo. Avance de broca de diamante medio. Color crema
18.00 19.50 04 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca mor('t?r;ldamente meteorizada. Roca moderadamente suave
8.10 10.50 0
No hubo recuperacién. Avance de broca de diamante lento. Color de agua crema.
10.50 12.00 0
12.00 13.50 14
H-18 13.50 15.00 4 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente/moderadamente meteorizada. Roca
) ) moderadamente suave rh: 1-2. Masa rocosa triturada. Avance de broca de diamante lento. Color crema
15.00 16.50 10
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente suave a dura rh: 2-3. Roca ligeramente
16.50 18.00 26 meteorizada. Masa rocosa fracturada, presencia de juntas onduladas rugosas cercanamente espaciadas,
juntas abiertas con presencia de oxidacion. Avance de broca de diamante lento. Color gris, crema
H-19 9.60 10.50 0 No hubo recuperacién. Avance de tricono medio. Color de agua crema.
10.50 12.00 0 No hubo recuperacién. Avance de tricono medio. Color de agua crema.
H-19 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada-brecha de falla. Roca moderadamente-ligeramente meteorizada.
12.00 13.50 64 Roca moderadamente rh: 2. Masa rocosa fracturada, presencia de juntas onduladas rugosas con presencia
de oxidacion, juntas abiertas. Avance de broca de diamante lento. Color crema, gris
12.00 13.50 6
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca suave a moderadamente suave rh: 1-2. Roca altamente
13.50 15.00 14 meteorizada. Masa rocosa triturada, fragmentada en fragmentos pequefios a medianos, con presencia de
fuerte oxidacion. Avance de broca de diamante lento. Color crema, marrén
H-20 15.00 16.50 20
16.50 18.00 34 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente suave rh: 2. Roca moderadamente
meteorizada. Masa rocosa fracturada, juntas onduladas rugosas cercanamente espaciadas, juntas abiertas
18.00 19.50 16 con presencia de fuerte oxidacion. Avance de broca de diamante lento. Color crema, marrén
13.50 15.00 10 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente meteorizada. Roca suave rh: 1. Masa rocosa
triturada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en transicion a suelo con partes menos
15.00 16.50 18 ) ) A - h
meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de agua de la perforacion, sélo recuperando los
16.50 18.00 30 fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante lento. Color crema, marrén
H-21 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente a ligeramente meteorizada. Roca
18.00 19.50 54 moderadamente suave rh: 2. Masa rocosa fracturada, presencia de juntas onduladas rugosas cercanamente
' ' espaciadas, juntas abiertas con presencia de oxidacion, pirita. Avance de broca de diamante lento. Color gris,
marrén
19.50 21.00 0 No hubo reuperacion. Avance de broca de diamante lento. Color de agua gris
19.50 21.00 16 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente/moderadamente meteorizada. Roca
’ ’ moderadamente suave rh: 1-2. Masa rocosa triturada. Avance de broca de diamante lento. Color crema.
21.00 22.50 20
H-22 2 o4 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente suave rh: 2. Roca ligeramente meteorizada.
50 00 30 Masa rocosa triturada, fragmentada en fragmentos pequefios y medianos, juntas muy cercanamente
espaciadas, juntas abiertas con presencia de oxidacién. Avance de broca de diamante lento. Color gris.
24.00 25.50 34
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Prof. (m)
Sondeo Rez:oj)?ro Descripcion Visual
Desde | Hasta 4
16.50 18.00 14
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente a moderadamente meteorizada. Roca suave
18.00 19.50 20 moderadamente suave rh: 1-2. Masa rocosa fractuarada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas
H-23 en transicion a suelo con partes moderadamente meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de
19.50 21.00 16 agua de la perforacion, sélo recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante
lento. Color crema, marrén.
21.00 22.50 24
22.50 24.00 6 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente a moderadamente meteorizada. Roca suave
moderadamente suave rh: 1-2. Masa rocosa fractuarada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas
H-23 en transicion a suelo con partes moderadamente meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de
24.00 25.50 40 agua de la perforacion, sélo recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante
lento. Color crema, marrén.
18.60 19.50 47
19,50 21.00 72 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente a moderadamente meteorizada. Roca suave rh: 1.
H-24 ) ) Masa rocosa fractuarada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en transicién a suelo con partes
moderadamente meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de agua de la perforacién, sélo
21.00 22.50 86 . h .
recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante lento. Color crema, marrén
22.50 23.50 34
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente a moderadamente meteorizada. Roca suave rh: 1.
Masa rocosa fractuarada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en transicién a suelo con partes
15.00 16.50 16 . : . ., .
moderadamente meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de agua de la perforacion, sélo
recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante lento. Color crema, marrén
16.50 18.50 0 No hubo recuperacién. Avance de broca de diamante medio. Color de agua crema
18.50 19.50 13 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente meteorizada. Roca moderadamente suave
H-25 rh: 2. Masa rocosa triturada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en transicion a suelo con
19.50 21.00 34 partes moderadamente meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de agua de la perforacion,
sélo recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante lento. Color crema,
21.00 22.50 18 marrén.
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente a ligeramente meteorizada. Roca
moderadamente dura rh: 3. Masa rocosa fracturada, presencia de juntas onduladas rugosas cercanamente
22.50 24.00 57 . : R, o X
espaciadas con presencia de oxidacion y calcita, juntas moderadamente abiertas. Avance de broca de
diamante lento. Color crema, blanco
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca altamente a moderadamente meteorizada. Roca suave a
moderadamente suave rh: 1-2. Masa rocosa triturada. Se constituye de zonas fuertemente meteorizadas en
15.00 16.50 14 transicion a suelo con partes moderadamente meteorizadas, las partes finas fueron lavadas por el flujo de
agua de la perforacion, sélo recuperando los fragmentos menos meteorizados. Avance de broca de diamante
lento. Color crema, marrén
H-26 16.50 18.00 0
No hubo recuperacion. Avance de broca de diamante lento. Color de agua crema.
18.00 19.50 0
19.50 21.00 24 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca ligeramente meteorizada. Roca moderadamente dura rh: 3.
Masa rocosa fracturada, presencia de juntas onduladas rugosas cercanamente espaciadas con presencia de
21.00 22.50 46 oxidacion y calcita, juntas moderadamente abiertas. Avance de broca de diamante lento. Color gris
Pt (anti-terciario). Brecha de falla. Roca moderadamente meteorizada. Roca moderadamente suave rh: 2.
Masa rocosa fracturada, presencia de juntas onduladas rugosas cercanamente espaciadas, juntas
H-27 18.00 19.50 10 . X . L N . . .
moderadamente abiertas con presencia de oxidacion, calcita, pirita. Color gris. Avance de broca de diamante
lento
19.50 21.00 8 Pt (anti-terciario). Brecha de falla. Roca moderadamente meteorizada. Roca moderadamente suave rh: 2.
Masa rocosa fracturada, presencia de juntas onduladas rugosas cercanamente espaciadas, juntas
H-27 . . ; . . e h .
21.00 22 50 80 moderadamente abiertas con presencia de OX|daC|or|1, calcita, pirita. Color gris. Avance de broca de diamante
ento

3) Por referencia a los ensayos de compresion simple y a proyectos con geologia similar se
obtienen los siguientes parametros:

e Elvalor del peso especifico no saturado, el yunsat = 22 kN/m3y saturado

e Elvalor de la resistencia a la compresion simple, oc= 3,000 kN/m?2

e El valor del médulo de Young inicial de Ei = 1,200,000 kN/m? y la relacién de Poisson, v = 0.25
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e El coeficiente mi = 25, de acuerdo al tipo de roca; el indice de resistencia geolégico, GSI =20y
el factor perturbacién minima, D = 0.

Datos de Entrada Resultados Resultados
Clasificacion Hoek-Brown Criterio Hoek-Brown Ajuste Mohr-Coulomb
Hioek-Brown Classification Hoek-Brawn Criterion b ohr-Coulomb Fit

zigei |3 _|::|MF'a | mb |1.436 c [on7 MPa
G5l |20 = e s (00007 ohi [2318 oo
g Jiant Rock Mazs Parameters

=
D0 - et Failure Ernvelope A ange sigt |-0.0002588 bMPa
A

= Application:  General - sigc 0024 MPa
S Rl = sigimax |0.7500 — MPa sigem [0.400 MPa
Ermn |54.21 tMPa

Referencia: RocLab© de 2012-2013 Rocscience por Evert Hoek

4) Con lo anterior, se presenta la lista de parametros gue describen las propiedades del estrato:
Modelo: HARDENING SOIL

Estrato Yunsat (KN/m?) Ysat (KN/mM3) | Esp ref (kN/m?) v $(© C (kN/m?)
Roca Meteorizada 22 22 660,000 0.30 29 117
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Roca Sana
La roca sana que se encontr6 en el area corresponde a lava andesitica y brecha de falla de la
Formacioén Anti-terciaria, la cual se caracteriza por presentar un indice de calidad de la masa de roca
(RQD) entre 0% a 98%. Este estrato se alcanzo en algunas perforaciones a una profundidad de 13.50 a
25.50 metros bajo la superficie actual del terreno. Por lo tanto, se considera lo siguiente:
1) Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecéanico de
este material es HOEK-BROWN.

2) Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:

Prof. (m) Ensayos d}e Compresioén
RQD L Simple
Sondeo (%) Descripcion Visual
Desde Hasta Prof. (m) RCS (kN/m?)
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada por hidrotermalismo. Roca ligeramente
meteorizada. Roc moderadamente dura rh: 3. Masa rocosa fracturada, presencia de
22.50 23.50 6 juntas onduladas rugosas cercanamente espaciadas, juntas moderadamente abiertas | - [ ----
H-01 con presencia de oxidacién, calcita, pirita. Color gris. Avance de broca de diamante
lento.
23.50 25.50 66 Pt (anti-terciario). Laya andesitica alterada por hidrotermalismo.. Roca ligeramente 25.00 76,000
meteorizada. Roc moderadamente dura a dura rh: 3-4.
21.00 22.50 16 Pt (anti-terciario). Brecha de falla. Roca ligeramente meteorizada. Roca | - | = -
2250 24.00 16 moderadamente suave rh: 2. Masa rocosa en bloques a masiva, presencia Qe juntas [T —— [ ___
. : onduladas rugosas moderadamente espaciadas, juntas moderadamente abiertas con
H-02 24.00 25.50 58 presencia de oxidacion, calcita. La roca presente en esta perforacion se constituye de 24.10 12.450
una veta de cuarzo que al ser inducida a movimientos tecténicos se fractura, la
temperatura producida por estos movientos provocé que la masa de la roca encajante
25.50 27.00 54 se derritiera y se volviera a conformar incluyendo los clastos de cuarzo fracturado. | - | = -
Color gris. Avance de broca de diamante lento
24.00 25:50 0 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca sana. Roca moderadamente durarh: |~ | ™
H-04 3. Masa rocosa triturada, en fragmentos pequefios a medianos con ligera oxidacion.
25.50 27.00 0 Color gris. Avance de broca de diamantelento | == | e
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada (silificacién). Roca moderadamente a
ligeramente meteorizado. Roca moderadamente suave a dura rh: 2-3. Masa rocosa 24.0—
H-05 24.00 25.50 0 fracturada, juntas onduladas rugosa cercanamente espaciadas, juntas abiertas con 25 5 PLT = 76,100
presencia de leve oxidacion, calcita, pirita. Color gris. Avance de broca de diamante )
lento
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada por hidrotermalismo. Roca ligeramente
H-10 21.00 2250 0 meteorizada. Roca moderadlamente dura rh: 3._ Masa rocosa triturada, fragmentada en 21.0 - PLT =
) ) tamarfios pequefios a medianos con presencia de oxidacion. Color gris. Avance de 225 122,069
broca de diamante lento
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca moderadamente dura rh: 3.
H-11 25.00 25.50 0 Ligeramente meteorizada. Masa rocosa fracturada. Avance de broca de diamante lento. | - [ = -
Color gris.
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca ligeramente meteorizada a sana.
H-17 19.50 21.00 0 ) Roca moderadamente dura rh: 3. Masa rocosa en blo_ques a masiva, presencia_de 19.5- PLT =
’ ’ juntas onduladas rugosas moderadamente espaciadas, juntas moderadamente abiertas 21.0 107,717
con presencia de oxidacion, clorita. Color gris. Avance de broca de diamante lento.
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada-brecha de falla. Roca ligeramente
meteorizada. Roca moderadamente dura a dura rh: 3-4. Masa rocosa masiva,
H-19 13.50 15.00 98 presencia de juntas onduladas rugosas con presencia de oxidacion, juntas cerradas. La 14.80 60,680
roca presenta tramos alterados por intrusion hidrotermal y tectonismo que ocasiono la
formacion de la brecha de falla. Avance de broca de diamante lento. Color gris
19.50 21.00 0 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca sana. Roca moderadamente durarh: | ... | ...
3. Masa rocosa triturada, fragmentada en fragmentos pequefios a medianos, juntas
H-20 muy abiertas con una ligera presencia de oxidacion. Color gris. Avance de broca de 21.0-
21.00 22.50 0 y aol una ligera p cl xidacion. gris. Av : PLT = 81,373
diamante lento 225
25.50 27.00 0 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca ligeramente meteorizada. Roca | .. |
H-23 moderadamente dura rh: 3. Masa rocosa fracturada, presenci_a de juntas ondula_das
rugosas cercanamente espaciadas, juntas moderadamente abiertas con presencia de 27.0— PLT =
27.00 28.50 0 oxidacion. Color gris. Avance de broca de diamante lento. 285 113,019
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Prof. (m) Ensayos d'e Compresion
RQD L Simple
Sondeo (%) Descripcion Visual

Desde Hasta Prof. (m) RCS (kN/m?)

23.50 24.50 0 Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca sana. Roca moderadamente durarh: | -—--—- | -
H-24 24.50 25.50 3. Masa rocosa en bloques a masiva, presencia de jumlas onduladas rugosas [ [

: : moderadamente espaciadas, juntas moderadamente abiertas con presencia de
25.50 26.50 oxidacién. Color gris. Avance de broca de diamante lento. | |
Pt (anti-terciario). Lava andesitica alterada. Roca sana. Roca moderadamente dura rh:
H-25 24.00 25.50 16 3. Maga rocosa en blogques, presencia Qe juntas ondulada; rugosas moderadamente 24.0 - PLT =
) ) espaciadas, juntas moderadamente abiertas con presencia de oxidacion. Color gris. 25.5 109,061
Avance de broca de diamante lento
Pt (anti-terciario). Brecha de falla. Roca ligeramente meteorizada. Roca
22.50 24.00 0 moderadamente dura rh: 3. Masa rocosa fracturada, presencia de juntas onduladas | - | = -
rugosas cercanamente espaciadas, abiertas con presencia de oxidacion, calcita. La
H-27 roca presente en esta perforacion se constituye de una veta de cuarzo que al ser
inducida a movimientos tecténicos se fractura, la temperatura producida por estos
24.00 25.00 0 movientos provoc6 que la masa de la roca encajante se derritiera y se volvieraa | ... |
conformar incluyendo los clastos de cuarzo fracturado. Color gris. Avance de broca de
diamante lento

3) Por referencia a los registros de perforacion, ensayos de compresion simple realizados y a
proyectos con geologia similar se obtienen los siguientes parametros:

e Elvalor del peso especifico no saturado, el yunsat = 23 kN/m3 y saturado

e El valor del médulo de Young, Erm = 3,200,000 kN/m?y la relacion de Poisson, v = 0.20

e El valor de la resistencia a la compresion simple, oc = 3,000 kN/m? y el coeficiente mi = 25, de
acuerdo al tipo de roca andesita.

e Elindice de resistencia geoldgico, GSI = 70 y una perturbacion minima, D =0

4) Con lo anterior, se presenta la lista de parametros que describen las propiedades del estrato:

Modelo: HOEK BROWN
Estrato Yunsat (KN/M3) | ysar (KN/M3) Erm (kN/m?) V' o' ci (kN/m?) mi GSI D
Roca sana 23 23 3,200,000 0.20 3,000 25 70
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REPUBLICA DE PANAMA | &S
e GOBERNG NAGIONAL — |

Panama, 29 de Octubre de 2020
Nota No. 042-VU

Ingeniero:

Luis De Ledn
DICONSA

E.S.D.

Ref: Suministro de Agua Potable del Residencial Montemar

Respetado Ing. De Leén:

Con relacién al plano del proyecto en referencia le informamos lo siguiente:

Tomando en consideracion que el proyecto se ubica en un area de capacidad limitada de
distribucién de agua potable tanto por diametros existentes como por caudal disponible, el
promotor debera contemplar en su disefio las adecuaciones que sean necesarias como la
construccién de la planta potabilizadora, indicada en su propuesta, para complementar la
interconexion a la red existente del ldaan y de esta forma garantizar un adecuado
abastecimiento hasta que se construyan mejoras al acueducto en el sector.

Por lo antes expuesto el desarrollo puede avanzar bajo las siguientes consideraciones:

1.

El Residencial Montemar puede ser atendido en su primera etapa a partir de la
interconexion de 16 pulgadas existente ubicada en la progresion 7k+380 de la Linea
Maria Henriquez —Gonzalillo-Pedregal prevista para este proyecto, segun Nota
CONADES - UCEP-AP-302-2014, ejecutada por el Contratista Constructora
Norberto ODEBRECHT S.A Contratista del Grupo de Obras 2.

En el Boulevard de acceso al proyecto se colocara un Medidor Maestro controlado
por IDAAN. El proyecto es privado y la operacion y mantenimiento a partir del
medidor es responsabilidad del promotor.

Se instalara una Valvula Control de Caudal para regular el volumen de agua que
ingresara en cada etapa del proyecto.

El IDAAN garantiza una presiéon de 20 PSI a la entrada del proyecto, aunque en la
actualidad puede ser mayor.

Las Etapas propuestas por el promotor para el desarrollo de Montemar entre los
anos 2019 y 2026 es de 2,000 unidades de vivienda, segun desglose adjunto.
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Verano de 2021: 200 unidades de vivienda
Verano de 2022: 300 unidades de vivienda
Verano de 2023: 300 unidades de vivienda
Verano de 2024: 300 unidades de Vivienda
Verano de 2025: 300 unidades de Vivienda
Verano de 2026: 600 unidades de Vivienda

6. El promotor en cada etapa de desarrollo debera someter los correspondientes
planos al IDAAN para su implementacién, sujeto a disponibilidad del servicio.

7. El proyecto esta disefiado hidraulicamente para un caudal correspondiente a 9,000
unidades de viviendas.

Atentamente,

Ing. Yorge Gonzalez
Coordinador de Ventanilla Unica
IDAAN/MIVIOT/MUPA

Cc. Ingeniero Daniel Moreno -Jefe de Estudio y Disefio
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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
POR LODOS ACTIVADOS

MEMORIAS TECNICAS DEL ]
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I. PROYECTO DE LODOS ACTIVADOS CON AIREACION

El agua residual a tratar es la proveniente de las lineas sanitarias del Proyecto “Residencial Panorama
360” localizada en la Republica de Panama, Provincia de Panamad, Distrito de Panama, Corregimiento
de Ernesto Cérdoba Campos. El agua residual es recolectada por una red de alcantarillado y conducida

hasta la planta de tratamiento.

El proceso que PROAGUAS, S.A. utiliza es el de Lodos Activados. Este proceso es uno de los mas
utilizados a nivel mundial, ya que su proceso de instalacion, arranque, mantenimiento y operacion son

sumamente sencillos en comparacion con otros sistemas utilizados en el mercado actual.

El proceso consiste en proveerle la mayor cantidad de oxigeno posible a los microorganismo aerébicos
(se alimentan de oxigeno), para que ellos biodegraden o transformen la masa orgénica contaminante
(DBOs) en compuestos amigables para el ambiente como el H2O y COa. El beneficio de este proceso es

la gran eficiencia de remocién del DBOs a un bajo costo operativo.

Lodos Activados comprende la masa total de microorganismos que coexisten, se alimentan y
reproducen en el reactor aerdbico, disefiado con un tamaiio, volumen de aireacion, adecuado para

cumplir con las Normas Sanitarias de Panama COPANIT 35-2000.

Aireacién se refiere al tiempo en que permanecen estos microorganismos dentro del reactor aerobico,

sin ser purgados.

ALEJANDRO I. SAMANIEGO M.
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La secuencia de operacién del sistema presentado se describe a continuacion, en cuatro secciones. Es
importante sefialar que al referirnos a un tratamiento primario o secundario no nos referimos al orden
del proceso, sino a que los dispositivos secundarios tienen un tratamiento directo con los lodos tratados

biolégicamente y los dispositivos primarios tratan el lodo en crudo, antes del tratamiento biolégico.

Descripcion del Sistema de Tratamiento

Inicialmente el agua residual generada se transporta a través de la red de tuberias sanitarias hasta la

planta de tratamiento. Esta red no forma parte de esta oferta.

El agua residual llega a la SECCION # 1 O SEDIMENTACION PRIMARIA en la cual ser recibe el
agua cruda para separar la grasa y sélidos gruesos que puedan causar el mal funcionamiento del
sistema y malos olores. Esta seccion contard con paredillas deflectoras del flujo, cuya funcion es
retener los sélidos no biodegradables en la parte superior y biodegradable en la parte inferior, dando
como resultado un agua residual libre de sedimentos, esto evita la obstruccién de las bombas

sumergibles y también propicia una mejor degradacion de la materia organica.

El agua residual llega a la SECCION # 2 O REACTOR AEROBICO en la que se inyecta aire a
presion a través de un soplador. Por medio de las tuberias y difusores de aire se produce una fuerte
turbulencia y efervescencia la cual mezcla el agua y el aire en forma continua, a la vez genera burbujas
muy finas y transfiere el oxigeno del aire a las particulas, con una distribucién homogénea en dicho
reactor. La materia organica, el oxigeno y la luz son los principales alimentos de los microorganismos
que biodegradan la materia organica presente en el fluido, descomponiéndola en compuestos inocuos
de H20 y CO2. A la masa de microorganismos se le llama “lodos activados”. El tiempo de retencion
hidréulica debe ser entre 6 a 8 horas para que las bacterias y microorganismos realicen su labor

satisfactoriamente.

ALEJAN I. SAMANIEGO M.
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Posteriormente el agua residual llega a la SECCION # 3 O SEDIMENTADOR en donde habré una
serie de paredillas en Zigzag y a la altura requerida en las cuales se retendran los sélidos no
biodegradable en la parte superior y los biodegradables en la parte inferior que tendran como resultado
un agua residual clara y libre de sedimentos. Es importante sefialar que los sélidos acumulados en las
paredillas en Zigzag seran retornados al reactor aerdbico nuevamente para una mejor degradacion de la

materia organica.

FEn la SECCION # 4 O de CLORACION se inyecta cloro al fluido para inhabilitar los
microorganismos y organismos que puedan estar presentes. En esta ultima etapa de tratamiento se
prevé un tiempo de retenciéon de 30 a 45 minutos, con lo que podremos asegurar un efluente de

caracteristicas fisico-quimicas excelentes.

Los sopladores de aire y demés equipos han sido seleccionados para operar en rangos muy bajos de
consumo energético, realizando operaciones muy sencillas de circulacién de aire y lodos,

respectivamente.

El sistema eléctrico de controles y potencia operard en modo automatico o manual. Esto controlara el
apagado y encendido del soplador de aire y las vélvulas, manteniendo monitoreado el sistema por

medio de luces.

Claro esta que el sistema estara protegido en todo momento para bajos, altos voltajes y fallas de fase
que puedan darse. Esto brinda una gran facilidad de mantenimiento ya que el operador, por medio de

Juces de apagado y encendido pueda constatar el correcto funcionamiento de cada equipo.

ALEJANDRO I. SAMANIEGO M.
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Los sopladores de aire seleccionados para operar en el sistema son elegidos para proveer el menor
consumo energético posible, realizando operaciones muy sencillas de circulacion de aire y lodos,

respectivamente. Los sopladores operaran en periodos preestablecidos siendo de arranque intermitente.

Trabajos requeridos a ser realizados por EL CONTRATANTE:

1. Se debe construir un acceso de hormigén u hormigén asfaltico, segln sefialen las calles de la
urbanizacién de al menos seis (6.0) metros de ancho a no menos de diez (10) metros de el o los
tanques.

2. Dentro del perimetro de la cerca debera instalarse iluminacién exterior suficiente para poder trabajar
en caso de mantenimiento.

3. Suministrar una o dos salidas de agua externa, que no disten mas de 50 pies del punto mas lejano de
la cerca perimetral.

4. Los lodos excedentes extraidos seran dispuestos en un relleno sanitario acreditado por las
Autoridades Nacionales, con su respectivo recibo de entrada, dicha extraccién sera realizada
{inicamente por camiones con equipos de succion y tanques apropiados para este trabajo.

5. E] vertido o efluente de las aguas residuales y los lodos excedentes extraidos deberan cumplir en su
caracterizacién con las Normas Nacionales COPANIT 35-2019, 39-2000 y 47-2000.

6. La planta de tratamiento no estard a una distancia menor de 20.0 metros de la residencia o

apartamento mas cercana.

_______________ FIRMA T
- / Ley 15 del 26 de Ejngro de 1959
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Concentracién de DBOs y DQO

280 mg/l y 500 mg/l

Caudal promedio diario

209.1 m’/dia (55,250 gal/dia)

Caudal maximo horario

21.8 m*/h (5,755 gal/h)

Retencion hidraulica prom. 10 - 12 horas
Carga organica media 62.7 DBO/dia
NTK medio 35 mg/l
Sélidos Suspendidos 250 mg/1
Aceites y Grasas 50 mg/l

pH afluente 6-9

Caudal

Numero de viviendas unifamiliares = 170 unidades

Densidad por vivienda = 5
Caudal por persona por dia = 65 gppd
Qprom= 55,250 gal/dia

Carga organica de disefio

CO = 209.1 m*/dia x 300 mg/l = 62.7 kg/dia

1,000

é Trampa de solidos

Ancho de la trampa de sélidos 5.60 m
Largo de la trampa de sélidos 1.70 m
Profundidad util 2.80m
Profundidad total 3.20m
Tiempo de retencion hidraulico 3.00 hrs

Ley 15 del 26 de\Engfo de 1959
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& Reactor aerobico

Para el disefio se tomo los valores de:
Relacion alimento microorganismo, F/M = 0.12.
Carga volumétrica, CA = 0.9 kg DBO/m>.d

" Volumen util del sistema de aireacion = 280 mg/l x 209.10 m*/dia = 87.1 m’
0.12x 5,601.6 mg/l

Ancho del Reactor Aerdbico 56m
Largo del Reactor Aerdbico 5.6m
Profundidad til 2.8m
Profundidad total 32m

& Inyeccion de aire requerido — Soplador

Humedad relativa media 95%

Altura media sobre el nivel del mar 105 msnm
Masa de aire del reactor aerébico 158.97 kg/h
Volumen total de aire de trabajo 99.22 SCFM
Velocidad rotativa de operacion 3,500 r/min
Potencia del Soplador del Reactor Aerdbico 5.0HP (3)

La operacién de los sopladores sera de arranque intermitente.




& Sedimentador

220

Ancho util. 5.60 m
Largo util. 1.50 m
Profundidad wtil. 335m
Deflectores de fondo. 1

& Desinfeccion o Cloracion

Ancho util. 3.50m
Largo util. 1.4m
Profundidad wtil. 0.7 m
Tiempo de retencion hidraulico. 30 a 45 min

-~
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IV.- OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS UNIDADES DE LA PLANTA

GENERALIDADES
En este manual se presentan los procedimientos para la buena operacién de la planta de tratamiento de

aguas residuales domésticas, en la cual se han aplicado para su disefio los criterios de Lodos Activados.

Las recomendaciones que aqui aparecen son una gufa que permitira al operador conocer los principios
generales de funcionamiento de la planta; sin embargo el conocimiento y comprension del proceso, la
experiencia y el buen sentido practico son herramientas insustituibles; por lo que el operador se
convierte en un elemento clave para la determinacién del momento adecuado en que se debera realizar

cada operacion.

PERSONAL REQUERIDO

Para la realizacién de las tareas cotidianas necesarias para la operacién de la planta de tratamiento se
requiere de una persona a medio tiempo. Esta persona debera estar lo suficientemente capacitada para
comprender el proceso de tratamiento y la funcién de cada uno de sus componentes. Cada vez que se

realice el mantenimiento este no debe durar mas de 45 minutos.

Queda entendido que este operador solo realizard operaciones de mantenimiento y supervision de fallas.
Todo cambio de los tiempos y modo de operacion del sistema debera ser debidamente aprobado y
ejecutado, inicamente por los ingenieros de la empresa. Los analisis fisico — quimicos mas complejos

sern realizados por un laboratorio competente.
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EQUIPO NECESARIO

Para la realizacién de las tareas descritas en el presente manual se requiere del siguiente equipamiento:

& & & & o

é
é

Un rastrillo de mango largo o cesta para recoger los solidos flotantes.

Un escobillén de cerdas rigidas (no de metal) para el rascado y limpiado de las paredes.
Manguera con pistola de agua a presion.

Guantes plasticos o impermeables largos.

Mascarilla de protecciéon contra gases. En la PTAR no deben existir gases toxicos, pero por

prevencion se solicita esta mascarilla.
Botas de hule con suela anti resbalante.

* Un medidor de oxigeno portatil para el control de la concentracién de oxigeno en el tanque de
aireacion y temperatura.

* Un pH metro.

* Cono Imhoff.

* Nuestros técnicos pueden realizar estas mediciones periddicamente para certificar el funcionamiento

del sistema, segiin cotizacién aprobada, ya que los equipos descritos tienen un costo bastante alto.

TRAMPA DE GRASAS Y SOLIDOS

Esta trampa de s6lidos debera limpiarse semestral o anualmente por el operador. La limpieza debera

realizarse utilizando un camién de succién especial para esta funcién. Dicho lodo succionado debera

disponerse en un sitio adecuado para aceptar este lodo contaminante. Este trabajo de succién debera

remover todo el lodo acumulado dentro de este tanque.

Periédicamente debe cepillar las paredes de las escotillas y del tanque para evitar incrustaciones de

material organico que pueda causar olores molestos.

ALEJANDKOJA. SAMANIEGO M.
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REACTOR AEROBICO
En el interior de estos tanques se encuentran los difusores que insuflan aire al sistema, la masa de
microorganismos activos responsables del proceso de degradacion de la materia orgénica contaminante

y el agua residual que llega desde los servicios sanitarios.

Es muy importante observar la coloracion y la distribucion de las burbujas en el reactor aerdbico.

La coloracién nos va a indicar si el sistema estd operando correctamente, es decir, si el color es un gris o
chocolate oscuro, significa que la tiempo o edad de los lodos que tenemos dentro del sistema ya es
demasiado prolongada, para lo cual, debemos evacuar los lodos utilizando un camion de succion. Esta
succién no es indiscriminadamente, tiene que basarse en un volumen de extraccién medido con el cono

imhoff, punto explicado en una seccién mas adelante.

CONTROL DE LA CONCENTRACION DE OXiGENO EN EL SISTEMA

Tal y como ya se ha descrito anteriormente, el sistema de lodos activados requiere oxigeno para su
funcionamiento. Los microorganismos presentes en el tanque de aireacion oxidan la materia organica
transformando estos compuestos organicos en CO; y H2O, para realizar estas transformaciones los
microorganismos utilizan el oxigeno disuelto en el agua. En condiciones naturales, la tasa de consumo
de oxigeno por parte de estos microorganismos en un momento determinado excede la tasa de
transferencia del oxigeno atmosférico hacia el agua, produciéndose un déficit de oxigeno que

eventualmente conlleva a una situacién anaerébica; es por esta razon que es muy importante mantener

un cierto nivel de oxigeno en el tanque de aireacién que garantice que en todo momento habra oxigeno
disponible para los microorganismos aerobios: El operador deberd controlar que al menos exista una
concentracién de 2 mg/l de Oz en cualquier punto del tanque de aireacién y en todo momento; esta
medicién se puede realizar por medio de un medidor de oxigeno portatil, el cual es una herramienta

importante para el buen control del funcionamiento de la planta.

ALEJANBRO I. SAMANIEGO M.
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La medici6n de oxigeno debera ser realizada al menos una vez por mes en cada seccioén del tanque, cada

medicidn serd registrada y no podran ser menores de 1.0 mg/l.

CONTROL DE LODOS EN EL SISTEMA

Control por medio de la concentracion de SSV

El sistema ha sido disefiado para mantener una concentracion de lodos en el tanque de aireacién entre
3,000 mg/l y 6,000 mg/l expresados como Solidos Suspendidos Volatiles (SSV). Sin embargo es
durante el periodo de arranque y estabilizacién de la planta que el operador determinard cual es la

concentracién mas adecuada que permite obtener la mejor calidad de efluente posible.

El éxito de una planta de tratamiento de lodos activados depende en gran medida del control de la masa
de microorganismos en el sistema, o sea del control de la cantidad de lodo (SSV) presente en la planta.
En condiciones de operacion normal se ha estimado que alrededor de dos tercios de toda la materia
organica entrante con el agua residual ya sea en forma coloidal o disuelta, es transformada en nuevos
microorganismos; ademas de que grandes cantidades de los desechos entrantes al sistema son inertes o
de dificil degradacién. El resultado es que una buena parte de la contaminacién removida por los lodos
activados permanecen en el floculo y se acumulan en el mismo.

Debido a esta acumulacion de sélidos y al crecimiento de nuevos microorganismos, es que
eventualmente el tanque de sedimentacion se llenara de lodos, si una parte de los mismos no fueran
removidos del sistema. Cualquier decisién importante sobre el control de la planta siempre estara

asociada a mantener una cantidad de lodo adecuado en el sistema.

Una de las formas de controlar la cantidad de lodo en el sistema es tomando una muestra en el tanque de
aireacion y determinar la concentracién de SSV cuando se ha conseguido obtener muy buenos
resultados; por ejemplo si el operador encuentra que a una concentracion de 4,500 mg/1 de SSV la planta
opera adecuadamente entonces no realiza ninguna accién, si la concentracion de lodos en el tanque de

aireacion es mayor que 6,000 mg/l, entonces el operador decidira sacar lodo del sistema hasta alcanzar
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la concentracion de 4,500 mg/l o un tanto menor; si la concentracion es menor, entonces el sistema esta
operando holgadamente y se deberd esperar mas tiempo a que se acumule suficiente lodo para ser
extraido. El operador debera controlar la concentracién de lodos en el tanque de aireacion al menos una

vez cada mes.

Control de la Concentracion de Lodos por medio del Indice Volumétrico
Este método requiere acumular una cierta experiencia y conocimiento sobre el funcionamiento de la
planta en particular, pero una vez que se obtienen los datos necesarios, el procedimiento se vuelve

sumamente simple y de facil manejo para el operador.

El Indice Volumétrico de Lodos (IVL) se define como la relacién existente entre el volumen de lodo que
sedimenta durante 30 minutos en una probeta de 1000 ml y la concentracién de lodos expresada en g/l.
Un IVL entre 100 y 200 es un indicador de que el lodo posee buenas cualidades de filtracién; un IVL
mayor de 200 indica una pobre calidad de sedimentacion del lodo lo cual podria incidir negativamente
en la obtencién de un efluente de buena calidad. Como en el IVL la concentracion del lodo (mg/1 SST)
se encuentra relacionada con la sedimentacién del lodo (ml/l) el operador puede construir un grafico o
un cuadro en el cual relacione la concentracién de lodo con la sedimentacion del mismo, de tal manera
que para cada valor en ml/l se corresponderd un valor promedio en mg/l. Este cuadro permitira al
operador conocer aproximadamente la concentracion de lodo en el tanque de aireacion solamente con
realizar la prueba de sedimentacion durante 30 minutos utilizando una probeta de 1000 ml.

_ ml de lodo sedimentado X 1,000
mg /1 SST

VL

Otro criterio importante que el operador debera tener en cuenta es la acumulacién de lodo que se pueda
observar a simple vista en el tanque de decantacion, si esta acumulacién de lodos es tal que estd
provocando arrastre del lodo fuera del sistema, el operador debera valorar la necesidad de extraer lodo

del mismo, hasta un nivel tal que no afecte la concentracién optima dentro del tanque de aireacion.

]
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DESINFECCION

Los microorganismos causantes de enfermedades que estan presentes en los efluentes liquidos como las
bacterias, virus y parésitos deben removerse o aniquilarse antes de que el efluente sea descargado al
cuerpo receptor (quebradas, rios, lagos o mar). Para realizar esta funcion se exige un tratamiento
desinfectante a base de cloro, ozono, luz UV y otros tratamientos reconocidos a nivel mundial. En
nuestro caso utilizaremos la desinfeccién por cloro, la cual es la méas simple y la mas utilizada en

cualquier parte del mundo.

La desinfeccién se realiza por medio de la adicién de cloro concentrado al 90% en tabletas o liquido. En
tabletas se dosifica por medio de un tubo dosificador hidraulico sumergido, el cual se diluyen las
tabletas a razén de 5,000 galones por semana por tableta. En caso de ser una dosificacion por cloro
liquido se dosifica segin el caudal esperado y el tiempo de retencion hidraulico del tanque de
desinfeccion. En ambos casos la dosificacion debera ser controlada de tal forma que se mantenga un
cloro residual de 0.5 a 1.0 mg/l en el punto de salida de la desinfeccion. El cloro que permanece en
forma combinada con otros compuestos mas el cloro libre que puede seguir desinfectando se llama cloro
residual. La suma de la demanda de cloro mas el cloro residual da como resultado la dosis de cloro
requerida. La demanda de cloro y la efectividad de la desinfeccion del mismo son dependientes de la
concentracién de sélidos y del DBO en el efluente de los reactores aerdbicos. La dosificacion debera

controlarse en caudal pico y en caudal promedio para garantizar el rango descrito.

Los factores que influyen en la desinfeccion son:
¢ Punto de inyeccién y método de mezclado del cloro.
& Forma de la cdmara de contacto de cloro.

é Tiempo de contacto. Generalmente es mas efectivo extender el tiempo de contacto con el cloro que

dosificar mayor cantidad.

& Efectividad de los procesos y operaciones unitarias previas.
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4 Temperatura. Entre mayor temperatura més rapida es la tasa de desinfeccion.

é Concentracién de la dosis y tipo de quimico utilizado.

é pH, este debe estar siempre entre 7.0 a 8.0. Aunque mientras mas bajo el pH mas efectivo es el
cloro.

é Tipo y nimero de microorganismos presentes. A mayor concentraciéon de microorganismos, mayor

tiempo ser4 necesario para que la desinfeccion sea efectiva.

CONTROLES ELECTRICOS DE LOS EQUIPOS
Todo el sistema eléctrico est protegido por un Relay de balance de fase, el cual protege a los equipos
por fluctuaciones de corriente. A menos que su sistema su sistema sea muy pequefio o de muy bajo

caballaje, lo cual se hace innecesario.

El Motor del Soplador de Aire esta protegido por un contactor y una térmica, que lo protegen del posible
recalentamiento de las lineas. Iguales dispositivos protegen a cada bomba hidraulica, para prevenir
recalentamiento por obstruccion, en caso de ser utilizadas en su PTAR.

Cada soplador tiene en el panel una luz indicadora de encendido, apagado y falla. El propdsito es que el
operador tenga una completa guia de la operacién de cada equipo, con sélo ver las luces del control. Las
luces tienen los siguientes valores:

Rojo (R), Naranja (N) o Amarillo (4): falla del equipo por sobrecarga o atascamiento.

Verde (V) o Azul (42): si es el soplador estd en operacién normal, si son las bombas significa que el

nivel de agua esta bajo y que estd apagada.

Se instal6 para el soplador del sedimentador, un Relay temporizador que designa las horas de encendido
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y apagado, es decir, los periodos de operacién. Estos periodos se determinan a razon de las medidas de
oxigeno disuelto que se obtengan por la medicion del operador, en el caso del soplador. El operador no

debe programar estos tiempos, nuestros Ingenieros haran las recomendaciones y el respectivo ajuste.

PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

Este proceso es muy sencillo cuando son plantas de tratamiento aireadas, ya que no requieren
inoculaciones de bacterias en gran cantidad, ni periodos largos de tiempo para estabilizar la carga
orgénica de tratamiento. Usualmente nuestras instalaciones los tanques de concreto ya estan llenos de
agua hasta un 90% de la altura o diametro total, por lo cual lo inico que queda es arrancar el soplador de
aire e inyectar un shock de bacterias de ser necesario. El shock de bacterias se adiciona a una rata de 1
gal6n por cada 5,000 galones de agua dentro del tanque. Este shock es necesario en instalaciones donde
se requiera una casi inmediata estabilizacion del sistema porque se va a tratar agua de un sitio con agua
residual ya existente, por que se espera recibir una carga contaminante muy alta, etc. En caso de no ser
urgente se puede arrancar el soplador de aire y dejar que el agua residual fluya naturalmente. Esto
propiciara un tiempo entre 15 a 30 dias de estabilizacién, ojo, se presentara gran cantidad de espuma
blanca en las primeras dos a tres semanas, luego de esto se normalizara y las espumas se reduciran

notablemente.

Antes de encender el soplador de aire debe verificar el sentido de rotacién del impulsor, esto se hace
arrancando y apagando rapidamente el breaker o el selector que alimenta el motor. En caso de estar mal
conectado porque gira en direccién opuesta se debe invertir la conexién de los cables eléctricos y probar
nuevamente hasta que gire en la direccién prevista. El soplador de aire no debe ser encendido a menos
que el agua dentro del tanque presente al menos tres pies de profundidad, ya que los difusores requieren
esta condicién de funcionamiento. Verifique que las valvulas de alivio de aire operan satisfactoriamente

y lubriquelas con aceite de baja densidad si es necesario. Nunca encienda el soplador utilizando
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solamente el breaker, primero debe posicionar el selector en OFF o parada, luego ubicar el breaker en
ON o arranque, para entonces cambiar el selector a manual o automatico. Siempre verifique el arranque
del motor segin el selector en manual y en automatico. En manual debe encender y apagar
inmediatamente con el movimiento del selector, en automético debe encender y apagar segun la
programacién del temporizador ubicado en el panel de control.

Verifique que los difusores estan aireando debidamente lo cual puede darse visualmente, observando la
efervescencia o burbujeo uniforme en el tanque. De no ser asi deberd ajustar la valvula que esta dentro
del tanque en la linea de aireacion, ciérrela hasta que perciba visualmente que las dos secciones aireadas

tienen la misma efervescencia.

PUESTA EN MARCHA LUEGO DE UN PERIODO LARGO SIN AIREACION.

Cabe sefialar que nuestras plantas de tratamiento de aguas residuales tienen la caracteristica de que a
pesar que se interrumpa el funcionamiento de la inyeccién de aire, esta no presentara olores al menos
por dos a tres dfas. Esto da la ventaja de poder solucionar cualquier inconveniente que pueda presentarse
inherente a la PTAR o 1no. A su vez, es caso de darse esta situacion el sistema no disminuira la carga
contaminante bioldgica pero si la fisica, por tanto no estaremos votando el agua cruda.

En caso de interrumpirse la inyeccién de aire por un tiempo mds prolongado se presentaran olores y las
bacterias aerébicas moriran, pasando a crearse bacterias anaerébicas. Este tipo de bacterias anaerdbicas
no son bienvenidas en nuestro proceso y son muy dafiinas, por tal, cuando se reinicie la inyeccion de
aire se deberd adicionar un shock de bacterias entre cuatro a seis horas antes de arrancar los sopladores,
para propiciar una rapida estabilizacion de las bacterias anaerobicas. Ademads se debera dejar el soplador

de aire encendido no menos de veinte horas diarias por al menos tres dias.

POSIBLES PROBLEMAS, SUS CAUSAS Y SOLUCIONES
El operador debera observar si se presentan cambios en la apariencia fisica del sistema y debera tomar

notas de esos aspectos. Mucho se puede aprender acerca del funcionamiento de la planta con solo una
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simple observacién de algunas caracteristicas tales como: tipo, color, o extension de la espuma sobre la
superficie del tanque de aireacion, o por ejemplo observando la ausencia o presencia de espuma en el
tanque de sedimentacion/cloracién, asi como el posible incremento de floculos que suben desde el
fondo. Con una buena observacién y con experiencia adquirida el operador podra determinar qué es lo

que esta ocurriendo en el sistema de tratamiento.

O I. SAMANIEGO M.
RO MECANICO
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PROBLEMA CAUSA SOLUCION
. Color negro del agua en el tanque  Falta de oxigeno. . Ampliar la capacidad de oxigenacién del
1 i :
. de aireacion. - sistema.
- Acumulacién de espuma fina de ' Edad de lodo muy baja. ' Agregar bacterias para aumentar la tasa de
‘ . color blanquecina. | microorganismos presentes.
3 Acumulacién de espuma grasosay : Edad del lodo muy alta. . Extraer lodos.
‘ ~ densa.
- Arrastre de sélidos luego de los . Nivel de lodo demasiado alto | Lavar los filtros o extraer lodos.

filtros.

. los tanques de filtracion.

Generacion de gas en el
sedimentador/cloracion o bajo nivel

5 de oxigeno disuelto.

. Edad del lodo demasiada
! prolongada, condiciones
anaerobias en el

i Sedimentador.

" Disminuir el tiempo de parada del
- soplador incrementando los periodos de

- encendido. O extraer lodos.

- Formaci6n de grumos de color gris

6 |y de apariencia grasosa.

. Mal funcionamiento de la

trampa de grasa, condiciones

. anaerobias en alguna seccion.

Limpieza de la trampa de grasa,

. incremento del periodo de aireacion.

' Demasiada turbulencia en un sector

I Colmatacién o disfuncién de

Revisar y cambiar los difusores que se

7 . del tanque. algin difusor. © encuentren en mal estado.
' Bajo nivel de pH. ~ Anaerobiosis, bajo nivelde  Incremento de los periodos de aireacion.
~ . bacterias, vertido de quimicos & Agregar bacterias. Agregar abundante
8 . no tratables por el sistema. - agua potable al sistema para diluir el
quimico.
: . Alto nivel de lodos. - Acumulaci6n excesiva, largo  Extraccién de lodos.
’ | tiempo sin succionar. |
‘; Excesiva descarga de sélidos en el = Falta de limpieza de filtros o+ Limpieza de filtros o succioén de lodos.
10 efluente. largo periodo sin succionar. |
El soplador de aire o bomba que no  Fluctuacién de corriente o . Presionar el bot6n de reset o reinicio en la
“ enciende y hay una luz de ' voltaje. Atasco del motor. . térmica. Revisar el amperaje y el voltaje
M advertencia de no operacion | de entrada al motor. Verificar la libre
encendida. ‘ rotacién del motor.
ALEJANPDRO I SAMANIEGO M. |
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Es importante resaltar que las PTAR se disefian para tratar un caudal de agua y una carga contaminante
promedio, nuestros sistemas estin disefiados para resistir ocho horas de mayor caudal o carga que la
promedio pero no més de esto. En caso de darse este caso lo mas seguro es que el sistema no presente
olores o dafio alguno pero no cumplira con las reglamentaciones de calidad de agua en el efluente. De
darse este hecho constantemente se debera prever la instalacion de una unidad alterna o lo que

recomiende nuestro departamento técnico

ALEJA O I SAMANIEGO M.
IN ERO MECANICO




Selector de 3

posiciones
EFnz de marcha
correcta
Posicion de
Apagado
Luz de falla

Luz de emergencia
por mivel alto
(Opcional)

Panel de Control Eléctrico — Tapa externa.

Contactor

v Térmica Canaleta

de cables
Panel de Control Eléctrico — Vista Interna.
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mme

Contactor v Contactor Térmica Auxiliar del Protector de fase
Térmica Contactor
Unidos

Luz Indicadora

Disyuntores o Breakers Industriales de 3,2 y 1 polo. Selector de 3 posiciones
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PROYECTO:
GREEN CITY — EDIFICIOS DE
APARTAMENTOS

INMOBILIARIA PACIFIC HILLS, S.A.

1 RECOMENDACIONES

El proyecto consiste en un complejo de 6 torres de 20 niveles de apartamentos y
torres de estacionamientos de 6 niveles (3 soétanos, planta baja y 2 niveles). El
proyecto se ubica en Panama Norte, Provincia de Panama. A continuacion, se
presentan las recomendaciones para los cimientos:

1.1 Pilotes vaciados

Se puede considerar el uso de pilotes vaciados, disefiados a friccion, para soportar la
estructuras propuestas. El fondo de las excavaciones para los pilotes debera ser
completamente horizontal, y estos deberan penetrar el estrato de roca meteorizada.
Recomendamos que los pilotes tengan un largo minimo de 20m.

En las condiciones anteriores, los pilotes pueden disefiarse para una capacidad de
soporte admisible en la punta de 250,000 kg/m2. Y para una capacidad de soporte
admisible de 20,000 kg/m2, en virtud de la friccion entre el pilote y la roca meteorizada,
después de atravesar los 18m. Ver Apéndice A, donde se presenta el calculo que
sustenta esta recomendacion.

1.2 Sotanos

Recomendamos, seguir aportando al proyecto, el disefio de movimiento de tierra. La
propuesta por este servicio se adjunta en los documentos enviados. Una vez
realizado, actualizaremos este informe sin costo adicional.

Los taludes entre los niveles inferiores de los estacionamientos y el edificio son
inestables temporalmente hasta que se complete la construccién del edificio de
estacionamientos. Se puede estabilizar la excavacion temporal con muros de pilotes
secantes o con pantalla temporal con puntales. Ver Apéndice B, donde se presenta el
célculo que sustenta esta recomendacion.

Este muro podra disefarse para la siguiente distribucién de presiones activas, la cual
es valida para condiciones drenadas.

g (Kg/m2) - Sobrecarga Fhiz)= "kaz-kag
] ka=0333
v =1800 kg'm3
S ———Ph 2 Fh(z)=600z-0333 g
* A
Ph kam?2} Empuje horizontal
. zm] Distancia vertical hasta
Disefar ¥ el punto de anéalisis.
e construir
X A drenaje g Sobrecarga en kilos por
A J
" Susih  residusl subterrénen metro cuadrade.

defl sifio

5))&322

Esquema 1. Empujes activos para disefio de muro
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PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES
“Panorama 360”.

Desarrollado por:
PROAGUAS

CONTENIDO

Descripcién del Proyecto

Carga eléctrica y factor de demanda
Seleccién de interruptor principal
Seleccion de alimentadores
Proteccion para motores

Cuadro de carga

Cdlculo de corriente de corto circuito
Cdlculo de caida de voltaje

Cdlculo de pérdida de energia

10 Anexos
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MEMORIA TECNICA PARA DISENO DE SISTEMAS ELECTRICOS

Tipo de Proyecto
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Cliente

“PANORAMA 360”

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
El sistema eléctrico requerido es en 120/208 V, 3 fésico, 4 Hilos, y su finalidad sera suplir la demanda de
sopladores, bombas, cargas generales e iluminacién general del recinto.

La carga serd suplida a través de una acometida secundaria aérea, que en su camino al interruptor principal se
conducird a través de tuberias de 2” de diametro.

2. CARGA ELECTRICA Y FACTOR DE DEMANDA
A continuacién, se presenta el resumen de carga de proyectos, en el cual también se presentan las generales

del proyecto en concepto de nivel de tension, carga instalada, la demanda suplida y consecuentemente el
factor de demanda. ‘

Adicional se incluye las caracteristicas de los conductores y las protecciones requeridas.

NATALJA QUARLESS

INGENIERA ELECTROMECANICA
LICENCIA NoO. 00-024-028
‘/ 7-@4
/4 7

Ley 15 del 20 d(. cnero de 1959 1
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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3. SELECCION DE INTERRUPTOR PRINCIPAL
Con base en el al articulo 220-10 (b) del NEC 2008

La seleccién de la proteccién por sobre corriente en la proteccién principal y la proteccién de los tableros de
distribucién, se multiplicé la carga en amperios por 1.25, de acuerdo

[.T.=1.25*58.44 .T.=73.05
Donde,

e |.T.: Corriente Total con provisién futura.
e AMPERAIE: Amperios de linea del resumen de carga.

Segun la tabla 4.2 de la norma técnica para el suministro de Gas Natural Fenosa, para una conexion aérea
trifasica, el tamafio minimo del interruptor es de 70 A-3P.

Por tanto, el interruptor principal debe tener una capacidad minima de 80 amperios respectivamente y de
acuerdo con la norma técnica el interruptor seleccionado debe ser de 80 A/3 Polos.

4. SELECCION DE ALIMENTADORES

Para la seleccién de los alimentadores de entrada de servicio y alimentadores de tableros de distribucion se
multiplicé el amperaje por 1.25,

De la tabla 310.16 del NEC 2008 seleccionamos los alimentadores correspondientes a cada tablero de
distribucién, teniendo en cuenta la caida de voltaje.

Para los conductores de los equipos especiales que no sean motores se seleccionaron los alimentadores con
las corrientes de placa de los mismos.
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Para los equipos con motores, se seleccionaron los alimentadores considerando la corriente de operacién

continua tipica demanda por motores de igual capacidad y operacion (Cuadro 430.248 NEC 2008) luego se

multiplicé el amperaje por un factor de 1.25

5. PROTECCION DE LOS MOTORES

Para cada motor se seleccioné una proteccién contra sobrecarga tal que no sobrepasara el 125% de la corriente
a plena carga del motor de acuerdo a lo indicado en la seccién 430-32 del NEC 2008

6. CUADRO DE CARGA

PROYECTO: PTAR - PANORAMA 360 W CGIRCUTOS 24
TABLERO: fiy) TIPO: INTERIOR DIMENSION X 24 108 133
VOLTAJE OE -
SERVIQIO: 120/ 2084 HILOS CAPACIDAD DE BARRA: 125 Arp
PROTECCON VATIOS TIRC.| BARRAS [CGIRC VATIOS FROTEOCION
OBSERVACIONES AWG | SOR [SOKE| AT |TOMA| LUZ | O SOF |BONB| OoM AWG OBSERVACONES
AMPS [FOLOS A B C A B c POLOS | ANIPS
1950 1 2 11950
SOPLADOR 1 ] 3 2 1 1950 3 4 1950 1 2 3 30 [SOPLADOR2
1950 | 5 6 1950
195} 7 8 870
1 2 2 20 {BOMBA1
'SOPLACOR 3 Y 3 8 1 1950 9 k) 670
1850 ; 1 2 870
1 12 2 20 [BOMBAZ2
13 | 670
TOMAS/LUCES 2 1 12 1 1 2 400 5B 16 100
1 ”| 2 20 |OCH
CETECTORDEHUMO 2 1 12 1 200 | 77 ® 100
1 20
21 22
23 24
TOTALES |2 12 1 | 3800 | 4300 | 4100 3290 | 2720 | 2720 | 1 211 TOTALES
. INTERRUPTOR. " TOTAL SALIDAS DE
BARRA A 7180 PRINGIPAL: BO/3P ALIMENTADOR 4C#4CU + C #BCU CARGH 0
APERIOS DE LINEA + - - i
BARRAB: T020 25% FUTURD: 7305 TUBERIA -1 129 TOTALINT. Vi 1
BARRAC: 6820 DEMAIDS - 25% £29 KVA CAP. INTER: 0K TOTALINT. 3 WiA:
TOTAL: 21030
FACT. DEM: 1.00

7. CALCULO DE CORRIENTE DE CORTO CIRCUITO

Al momento de seleccionar los interruptores y tableros de distribucién, estos deben tener una capacidad
interruptora suficiente, tal que puedan soportar las corrientes de cortocircuito. Los cédlculos de corrientes de
cortocircuito en los puntos de andlisis tienen como objetivo proveer la informacién de capacidad interruptora

minima del interruptor o tablero de distribucién estudiado.

Para el calculo de corrientes de cortocircuito utilizaremos el método de punto a punto de BUSSMAN. Las

férmulas utilizadas por el método BUSSMAN son las siguientes:

a. Para corriente de corto circuito del lado secundario del transformador
(KV.A*1000) 100
Ippg =——77"7 = ISGir A
1.73%Vy1 %ZTR

NATALIA QUARLESS

INGENIERA ELECTROMECANICA
LICENCIA No. 2000-024-028

FTRMA
Ley 15 del 26 de cnerd de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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e |pa=Corriente a plena carga del transformador

e KVA: Capacidad del transformador en KVA

e Vn: Voltaje monofasico linea - neutro de la fuente

e V,: Voltaje monofdésico o trifasico linea - linea de la fuente

e M: Multiplicador

e  %Zm: Porcentaje de impedancia del transformador

e [SCrr: Corriente de cortocircuito (Short circuit) del transformador del lado secundario

b. Para corrientes de corto circuito en lineas, interruptores y tableros.

(2+L*Iscp) (2xL*Iscp) (1.73+L*Iscp)
Fy = ————= Fy = —= Fp = ~———=%
C=Vin C+VrL C+VLp
Fp=— Iocq = M 1 [ NATA A AT e
— — _— : S
= sca sco | NATALIAQUARLESS ]’
INGENIERA ELECTROMECANICA
Donde, LI?JA No. 20Q0-024-028
e Fu: Factor monofdsico : 4 Q'Zé’ ﬂ%
) e FIRMA
e [y Factor trifasico
T ' if Ley 15 del 26 dc enero de 1959
e L: Longitud del conductor - LJunta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

e Isce: Corriente de cortocircuito en el punto de falla

e [sep: Corriente de cortocircuito en el punto anterior a la falla

e C: Constante del fabricante de acuerdo al calibre del conductor, anexo A
e Vix: Voltaje monofdsico linea - neutro de la fuente

e Vy: Voltaje trifdsico linea - linea de la fuente

M: Multiplicador

A continuacioén, se presentan los resultados de los célculos de corrientes de cortocircuito para cada punto
analizado mediante la utilizacion de las férmulas anteriormente descritas.

™ BUS 208 o 2087.44
P 1D 2 1 100 208 2087.44 6044 0.29 0.78 1621.61
™ P 2 1 10 208 1621.61 6044 0.022 0.98 1586.22
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8. CALCULO DE CAIDA DE VOLTAJE

El calculo de caida de voltaje nos ayudara a seleccionar con mayor efectividad los conductores de alimentacion
de cada interruptor y de los tableros de distribucion.

El Reglamento de Instalaciones Eléctricas (RIE) de Panama en su Articulo 215.2 (b) permite una caida de voltaje
maxima del 3% en alimentadores o del 3% en circuitos ramales, siempre que la suma de las dos no exceda del
5%.

a. Caida de Voltaje en Voltios

La caida de voltaje en voltios esta dada por la siguiente férmula:

(Z*R*I*L) (1.73*R*I*L)
VD — N 7 VD — - N 7
M 1000 T 1000
Donde,

VDw: Caida de Voltaje monofdsica
VDr: Caida de Voltaje trifdsica
R: Resiétencia del conductor seleccionado en OHM por cada 1000 pies de
Longitud (TABLA 8, CAP. 9, NEC 99)
I: Es el 80% del amperaje entregado por el secundario del transformador o del resumen de carga
L: Longitud del conductor en pies
N: Numero de conductores por fase
b. Caida de Voltaje en Porcentaje

La caida de voltaje en PORCENTAIJE esta dada por la siguiente férmula:

) SN
o o | NATALIAQUARLESS |
%VD = — %« 100 %VD = ~—L2 %100 INGENIERA ELECTROMECANICA
- L LICENCIA No. 2g00-024-028
Donde, ﬂ? /2@1@
’ FIRMA
%VD: Caida de Voltaje en porcentaje Ley 15 del 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Vin: Voltaje monofdsico linea - neutro de la fuente

Vi.: Voltaje monofdsico o trifdsico linea - linea de la fuente
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En la siguiente tabla se presentan los resultados de caida de voltaje desde el transformador a los tableros de
distribucion de circuitos ramales utilizando las férmulas anteriormente descritas para caida de voltaje

TX 208 0 0 0
1P T 2 3 0.201 100 73.05 80.00 208 2.54 2.54 1.22%
TD IP 2 3 0.201 10 73.05 80.00 208 0.25 2.79 1.34%

9. CALCULO DE PERDIDA DE ENERGIA

El cdlculo de pérdida de energia en el secundario del servicio eléctrico se efectiia con el fin de que la Empresa
Eléctrica pueda controlar las pérdidas antes de la medicién del consumo eléctrico.
Efectuaremos el célculo de pérdida de energia desde el inicio del secundario del transformador hasta los

medidores.

Sin embargo, este célculo sélo es obligatorio desde el punto de entrega del servicio eléctrico a los medidores,
tal que la pérdida de energia sobre la Demanda Maxima de cada uno de los circuitos no sea mayor que del 2%
de la potencia total a plena carga, asi como lo establece el articulo 13.16 del MANUAL DE CONSTRUCCION

DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA, Normas y Condiciones para la Solicitud y Suministro del Servicio
Eléctrico VOL. 1 y Revisiéon 1997.

a. Potencia a Plena Carga

Esta es la potencia a plena carga entregada por el secundario del transformador considerando el factor de
demanda, la cual estd dada por la siguiente férmula:

Vir*Ipra*PF
Pprg = (LL+IJ3) (Para cargas monofasicas)

Donde,

T Ry

Pria: Potencia a plena carga en KW entregada por el transformador NATALIA QUARLESS

INGENIERA ELLECTROMECANICA
LICENCIA No. 2000-024-028

Vin: Voltaje monofdsico linea - neutro de la fuente %
Vii: Voltaje trifdsico linea - linea de la fuente %ﬁf 4&4
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Ira: Amperios de linea a plena carga del transformador

Ley 15 del 26 de enero de 1959

Junta Técuica de Ingenieria y Arquitectura

PF: Factor de Potencia igual a 0.90 atrasado como minimo permitido.
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b. Pérdida de energia en KW

La pérdida de energia en KW esta dada por la siguiente férmula:

(IZ*R*L I2+R+L

N L. N e
= —-— Monofésico Pr =3« —— Trifdsico
E ™ 1x106 (Monofésico) E 1X106 (Trifdsico)

Donde,

Pe: Pérdida de energia en KW

I: Es el amperaje de linea demandado y entregado por el secundario del Transformador, o del resumen de carga.
R: Resistencia del conductor en OHM por cada 1000 pies de longitud (TABLA No. 8, CAP. 9, NEC 99)

N: Ndmero de conductores por fase

L: Longitud del cable en pies

w——
¢. Pérdida de Energia en Porcentaje _ NATALIA QUARLESS

INGENIERA ELECTROMECANICA
LICENCIA No. 2000-024-028

La pérdida de energia en porcentaje esta dada por la siguiente formula:

FIRMA
(Pg) Ley 15 del 26 de encro de 1959
%P = 'P—— * 100 Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
FLA R

Donde,

% P: Pérdida de energia en porcentaje el punto de entrega del servicio eléctrico a los medidores, como lo exige
la empresa distribuidora eléctrica.

En la siguiente tabla se presentan los resultados del célculo de pérdida de energia desde el punto de entrega

del servicio eléctrico hasta los tableros.

X 208
1P T 2 1 0.201 100 73.05 100.00 208 23.66 0.32 1.36%
TD 1P 2 1 0.201 10 73.05 100.00 208 23.66 0.03 0.14%

* Se considerd como escenario mas critico una carga con un factor de potencia de 0.9

Potencia Entregada 23.66
Potencia Perdida 0.35
% Pérdida 1.50%
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ANEXOS

a) Factor C para conductores utilizados en el método BUSSMAN

Gopper
AWG  Three Single Conductors Three-Conductor Cable
or Conduit Conduit
kemil  Steel Monmagnelic Steel Nonmagnelic
600V SkV 154V 600y Sk 15kV [ Sk 15KV SkV 15KV

,g
[ty AN Y
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TAD
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AU b | oh e

Oen -
W

ol

foo
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b) Proteccién

240.6 Standard Ampere Ratings.

(A) Fuses and Fixed-Trip Circuit Breakers. The stan-
dard ampere ratings for fuses and inverse time circuit
breakers shall be considered 15. 20, 25, 30, 35. 40, 45, 50,
60, 70, 80. 90. 100, 110. 125, 150, 175, 200, 225, 250. 300,
350. 400. 450. 500, 600. 700. 800, 1000, 1200, 1600. 2000.
2500, 3000, 4000. 5000, and 6000 amperes. Additional
standard ampere ratings for fuses shall be 1, 3. 6, 10, and
601. The use of fuses and inverse time circuit breakers with
nonstandard ampere ratings shall be permitted.

NATALIA QUARLESS

INGENIERA ELECTROMECANICA
LICENCIA No. 2000-024-028

PR A
Ley 15 del 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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¢} Propiedades de Conductores
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GETAL YUSO DEL
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P.H Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
: ~

r .-
Escala: 1:6,000

0.1 0.2
Km

Coordenadas de UTM. Sistema de Referencia WGS 84

L 'R .

Escala: 1:20,000
0 035

Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) i
PROYECTO:
P.H. PANORAMA 360 TORRE 100 Y TORRE 200

. . Area del Proyecto
Simbologia
|:| Huella del Proyecto |
® Poblados_Contraloria
Cobertura Vegetal

Via Principal
I Bosque Maduro

[ Bosque Secundario

— Vias Secundarias

Rios Principales

Rastroj
——— Vias Vecinales astrojo
~_ Quebradas Herbazal -
= Uso de Suelo

L _ J Limite de corregimientos
o Uso Agropecuario
- Edificios
Suelo Desnudo

I Areas Pobladas
T
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto No. 1

Descripcion: Vista de suelo desnudo como parte de la huella del proyecto.

Fto No. 2

Descripcion: Evidencia de gramineas y arboles dispersos.




REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto No. 3

el

Descripcion: Zonas de gramineas con arboles dispersos.

Foto No. 4

:
()
[/

“hr el

Descripcion: Vista del bosque secundario joven.

252



REGISTRO FOTOGRAFICO
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EGISTRO FOTOGRAFICO

Foto No. 7

] 2

Descripcion: Uso de binoculares para observaciéon de aves y mamiferos.

4

) ol v

Descripcion: Vista de preparacin de trampa omahawk para captura de mamiferos.




REGISTRO FOTOGRAFICO

2 i 00

Rg- [}

Descripcion: Camara trampa para monitoreo de fauna.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto No 11

Descripcion: Camlnatas en busca de fauna S|Ivestre

Foto No 12

Descripcion: Observa0|on deflorspara |dent|f|caC|on de flora.




REGISTRO FOTOGRAFICO

K

Descripcion: Presenc

al

Descripcion: Presencia de ardilla. Sciurus granatensis.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto No. 15
T

Descripcion: Madrlguera de armadlllo de nueve bandas

Foto No. 16

Descripcion: Nido abandohado de saltarln




REGISTRO FOTOGRAFICO

Descripcion: Ejemplar de pechiamarillo Tyrannus melancholicus

Foto No. 17
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Volante informativa
Estudio de Impacto Ambiental Categorial

Proyecto P.H. Panorama 360 Torxre 100 y Toxrre 200

Promotor: Residencial Montemar, S.A.

El proyecto Parque Peatonal P. H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200 esta
localizado en la Urbanizacion Green City, corregimiento Ernesto Cérdoba Campos,
distrito de Panama, provincia de Panama y se localiza a 2.10 Km de la Carretera
Pedregal-Gonzalillo; el acceso al proyecto es mediante el Boulevard Edmundo
Esses. El proyecto ocupara una superficie aproximada de 2 Has + 7,939.86 m2.

El proyecto consiste en la construccion de dos (2) exclusivos condominios de
apartamentos, cada uno con ocho (8) apartamentos por piso, todos con sala,
«| comedor, cocina, lavanderia, recamaras y servicios sanitarios. El proyecto
GREEN CITY b ; . ~

\  ofrecera cuatro (4) modelos de apartamentos de 2 a 3 recamaras con 2 banos

con opciones desde 55.60 m2 hasta 69 m2.

La torre 100 tendra 22 pisos y 160 apartamentos mientras que la Torre 200
tendra 24 pisos y 175 apartamentos. Ambas torres consideran en su disefio
estacionamientos techados, salon de fiestas, cuarto de maquinas y tanque de
reserva de agua potable. Cada torre contara con su planta de tratamiento de

aguas residuales.

i

El proyecto contard con un conjunto excepcional de amenidades y mudltiples

espacios deportivos y sociales tales como:
— Areas de eventos

— Parque infantil

— Piscinas

— Gazebos

— Cancha de baloncesto

— Cancha de fulbito para nifios

— Gimnasios abiertos y cerrados

— Huerto urbano y viveros

— Area de yoga y meditacion

\\ZL_\ Ingenierl'a Avanzada, S.A. — Terrazas y areas verdes.

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Este proyecto ofrece acabados de lujo, amplios boulevares, exuberante
Ingenieria Avanzada, S.A. al correo electronico vegetacion, cableado soterrado y seguridad 24 horas.
ramiasa@cableonda.net o al teléfono 6673-6671
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PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participacién ciudadana

f

Fecha:@i&;gll Lugar Entrevistador/a: Jgse

Nombre del entrevistado o lugar exacto de entrevista: )"(m'be‘f) Haoron,

Noe G:s‘g G
A. DATOS5 GENERALES (Sotamente si es Actor clave u Operagor de algln niego %%

1 Nombre del establecimiento (solo en caso de negocio, institucion u organizacién)
2 Cargo que desempeia: —

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. I (

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO
3. ¢Copoce usted del interés que existe en realizar un proyecto de construccidn en el sitio indicado?
(1) 5i{Continuar con ia pregunta siguiente o (Pasar a la preg. No.6)

4. Indiqlie qué sabe del mismo 7
5. Indique a través de quién o qué medio se informo sobre este proyecto \L‘\v\ R Anters, A‘%ﬁ%ﬁ

C. OPINIGN SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consuitada, acompafiandose de la volante informativa, los aspectos principales del
proyecto y luego pregunte:

6. éConsidera usted que la ejecucidn de este proyecto en este lugar traera a (Haga referencia a la unidad de
interés)?

UNIDAD Impactos impactos Ningin Explicar alternativa seleccionada
positivos o | negativos | impacto
Beneficios o
Perjuicios .
7) Al ambiente del v’ ?f'adgva/ Nic i
mbien h SELSS
A ¥n an & Guedar s verdo desed g
1 L -;J.f .

- N N o = F R
8):\t|:|a c:_)m.unltdad o . \f;g&& ?(:,)Q&NQBV’J & K-\-;‘P)‘EJQSE TS
establecimientos - .
proximos al sitio del PeNTE ¥icoS, o nesLaINS Soe
proyecto TOY 86, vieS van AR o

, . : A vOmoes 4
9. De darse este tipo de perjuicio 0 molestia que usted menciond, ¢ Qué sugiere deberia hacersé para

evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios {Qué sugiere deberia hacerse para que se
llever: a cabo y se cumplan con ellos?
SLudn A L\)@ev O ’Dvoutﬁaf\;o\ no a%ccl‘erx YAV JCA WD
1an L VA, ?m X ! J !

10 ¢Estaria de acuerdo con la ejecucion de este proyecto?
(1)s1 @ido {3) Le es indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electrénico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. |
PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participacion ciudadana

Fecha:¥ =D -2 | Lugar m.f;ym W
Nombre del entrevistado o lugar exacto de'entrevista;

1 Nombre del establecimiento (solo en caso de negocio, institucién u organizacion)
2 Cargo que desempefia:

o

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTOQ

3. {Conoce usted del interés que existe en realizar un proyecto de construccion en el sitio indicado?
(1) Si {Continuar con la pregunta siguiente}@No {Pasar a la preg. No.6)

4. Indique gué sabe del mismo

5. Indique a través de quién o qué medio se informé sobre este proyecto
o _C&r\os ~OTO D Mo L‘éﬁ [U:&

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consultada, acompafiandose de |a volante informativa, los aspectos principales del

proyecto y luego pregunte:

6. éConsidera usted que la ejecucidn de este proyecto en este lugar traerd a (Haga referencia a la unidad de

interés)?

UNIDAD Impactos Impactos Ningin Explicar alternativa seleccionada
pasitivos o | negativos | impacto
Beneficios o
Perjuicios

/

7) Al ambiente del
drea

B} A la comunidad o
establecimientos
proximos al sitio del
proyecto

PR . 4f 14 \
L o Mzs oles;m!{:: VMAEGENTE

9. De darse este tipo de perjuicio 0 molestia que usted menciond, ¢Qué sugiere deberia hacerse para
evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios ¢Qué sugiere deberia hacerse para gue se
IIeveQ agbo y se cumplan con ellos?

N

D cemn (’1\«:5:&\;;9@

10 ¢éEstari acuerdo con la ejecucion de este proyecto?
{181 (2)NO (3) Le es indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electrénico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671
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PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.

264

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. |

3

Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participacion ciudadana

Fecha: | —

lugarﬁm.@ﬁp

Nombre del entrevistada o lugar exacto de entrevista:

i

f."
trevistador/a: \JGE“E

Y\C g

33 ujﬂl

A. DATOS GENERALES {Solamente si es Actor clave u Operador de algin negocio)

1 Nombre del establecimiento {solo en caso de negocio, institucidn u organizacion)
2 Cargo que desempeiia:

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO
3. ¢Conoce usted del interés que existe en realizar un proyecto de construccion en el sitio indicado?

(1} Si {(Continuar con la pregunta siguiente)

4. Indique qué sabe del mismo

5. Indique a través de gquién o qué medio se informé sobre este proyecto

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO
Indigque a la persona consultada, acompafidndose de ia volante informativa, los aspectos principales del
proyecto y luego pregunte:
6. éConsidera usted que la ejecucion de este proyecto en este lugar traera a {Haga referencia a |a unidad de

TP

2)\No (Pasar a la preg. No.5)

7
& (c:‘:g,lg %5

interés)?
UNIDAD Impactos Impactos Ningin Explicar alternativa seleccionada
positivos o | negativos | impacto
Beneficios o
Perjuicios

area

7) Al ambiente del

v’

L(Q e ‘i@c.l:'b Goem &jﬂ’/

proyecto

8) A la comunidad o
establecimientos
proximos al sitio del

v

Y

!

Eon v alla e ?efjufl‘*°a\3menws
Fot wos giuié»/an SACY XD

9. De darse este tipo de perjuicio o molestia que usted menciond, ¢ Qué sugiere deberia hacerse para
evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios ¢Qué sugiere deberfa hacerse para que se
lleven a cabo y se cumplan con elios?

e

10 éEstaria
1)5)

(2} NO

acuerdo con la ejecucion de este proyecto?
{3) Le es indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electronico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. I
PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A. L/—
Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participacién ciudadana

i
Fecha:g-f" 2;3}1_-] Lugar AL ﬂﬂqga trevistador/a: S SL
Nombre del entrevistado o lugar exacto delentrevista: == Hanve % =

A. DATOS GENERALES {Solamente si es Actor clave u Operador de algin negocio)
1 Nombre del establecimiento {solo en caso de negocio, institucion u organizacion)
2 Cargo que desempefia:

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

3. éConoce usted del interés que existe en realizar un proyecto de construccién en el sitio indicado?
{1) Si {Continuar con la pregunta siguiente) o {Pasar a la preg. No.6)

4, Indigue qué sabe del mismo

5. Indique a través de quién o qué medio se informé sobre este proyecto

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consultada, acompafiandose de la volante informativa, los aspectos principales del
proyecto y iuego pregunte:

6. {Considera usted que |a ejecucidn de este proyecto en este lugar traera a (Haga referencia a la unidad de
interés)?

UNIDAD Impactos

positivos o
Beneficios

Impactos Ningtin Explicar alternativa seleccionada

negativos
o

impacto

Perjuicios
7) Al ambiente del

v~ Po &?uéé\é és.je,v.lfum‘:a

8) Ala comunidad o oS Gok 10 Ve o
establecimientos : v DTS&"B\{ ?Pa«raza ) 7
proximos a sitio del U ¥

proyecto

9. De darse este tipo de perjuicio o molestia que usted menciond, ¢ Qué sugiere deberia hacerse para
evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios ¢ Qué sugiere deberia hacerse para gue se

lleven a cabo y se cumplan con ellos?
n .»kao-ﬁ"——-?";

10 ¢Estaria de acuerdo con |a ejecucidn de este proyecto?
{1}SI {2} NO Le s indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electrénico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. I
PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200 5
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Cordoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participacion ciudadana

o -
Fecha "E} "2:‘ Lugar fogggg Al ‘b%w "'Jg *  Entrevistador/, :~—L'OE"2‘
Nombre del entrevistado o lugar exacto de entrevista: é}slpm' Q‘ = IU a\fA,(Lo

A. DATOS GENERALES (Solamente si es Actor clave u Operador de algiin negocio)
1 Nombre del establecimiento {solo en caso de negocio, institucion u organizacion)
2 Cargo que desempeiia:

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

3. éConoce usted del interés que existe en realizar un proyecto de construccion en el sitio indicado?
(1) Si {Continuar con la pregunta siguiente) {((2))No (Pasar a la preg. No.6)

4. Indique qué sabe del mismo

5. Indique a través de quién o qué medio se informd sobre este proyecto

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consultada, acompafdndose de la volante informativa, los aspectos principales del
proyecto y luego pregunte:

6. {Considera usted que la ejecucion de este proyecto en este lugar traera a (Haga referencia a |a unidad de
interés)?

UNIDAD Impactos Impactos Ningun Explicar alternativa seleccionada
positivoso | negativos | impacto
Beneficios o
Perjuicios

7} Al ambiente del

7 Usn, awvjargﬂgoles
8} A la comunidad o ‘/ ¢ Vb&h&@"c‘al Q\ NED \1 las

establecimientos

préximos al sitio del @\/(es

proyecto

9. De darse este tipo de perjuicio 0 molestia que usted menciond, ¢ Qué sugiere deberia hacerse para
evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios ¢Qué sugiere deberia hacerse para que se

flevgn a cabo y se cumplan con ellos?

10 ¢éEstaria de acuerdo con la ejecucion de este proyecto?
(1) sI @NO (3) Le es indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electrénico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. I
PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200 @
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Cordoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participacion ciudadana

Fecha:@i = : IE ‘al I Lugar ﬂ:lﬂzla MQM-'& Entrevistadgr -309‘2
)

Nombre del entrevistado o lugar exacto de entrevista:

A. DATOS GENERALES {Solamente si es Actor clave u Operador de algin negocio)
1 Nombre del establecimiento (solo en caso de negocio, institucién u organizacién)
2 Cargo que desemperia:

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

3. é{Conoce usted del interés que existe en realizar un proyecto de construccién en el sitio indicado?
(1) Si (Continuar con la pregunta siguiente) @No {Pasar a la preg. No.6)

4. Indique qué sabe del mismo

5. Indique a través de quién o qué medio se informo sobre este proyecto

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consultada, acompafiindose de la volante informativa, los aspectos principales del
proyecto y luego pregunte:

6. éConsidera usted que la ejecucidn de este proyecto en este lugar traerd a {Haga referencia a la unidad de
interés)?

UNIDAD Impactos Impactos Ningun Explicar alternativa seleccionada
positivos o | negativas | impacto
Beneficios o
Perjuicios . . ) 1
Van a or tevr arbole
7) Al ambiente del ‘/

area

{ i 3
8} A la comunidad o ; OVl ANEA W Scl,”
establecimientos w / -6 a\g = 5"@/{/\"}% I(
proximos al sitio del J "i G év{’%’d@fi a\fnP =3
AL \2 Coy s i tC‘J;l

proyecto

9. De darse este tipo de perjuicio 0 molestia que usted menciond, {Qué sugiere deberia hacerse para

evitarlos o reducirse al minimo posible? 0 en caso de beneficios éQué sugiere deberia hacerse para que se

lleven a cabo y se cumplan con ’ L

@OQ_QC’AW \@3)&:5_’) (ch.oe lf\a(éw r\h Lo ) S'.O qu -:16 (:V:Q«(%M

W cb( 1ees | PRy UAVEQ;A

]

10 ¢Estaria de acuerdo con la ejecucidn de este proyecto?
{1)st  (2)NO ,@Le es indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electrénico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. I
PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200 1
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participaciéon ciudadana

P
Fecha:'li:_a.—l}_ Lugar 23 ) Entrevista r/a;1g Jdose

Nombre del entrevistado o lugar exacto de éntrevista: ; -

[ ]

\ ll.é ZaawEg SV & e,
A. DATOS GENERALES {Solamente si es Actor clave u l)perador degalgﬁn negaocioTl} ? ;'“?@:
1 Nombre del establecimiento {solo en caso de negocio, institucidn u organizacion) -
2 Cargo que desempefia:

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTQO

3. éConoce usted del interés que existe en realizar un proyecto de construccién en el sitio indicado?
{1) Si {Continuar con la pregunta siguiente) @'No {Pasar a la preg. No.6)

4. Indigue qué sabe del mismo

5. Indique a través de quién o qué medio se informé sobre este proyecto

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consultada, acompafiandose de la volante informativa, los aspectos principales del
proyecto y luego pregunte:

6. iConsidera usted que la ejecucion de este proyecto en este lugar traerd a (Haga referencia a la unidad de
interés)?

UNIDAD Impactos Impactos Ningtin Explicar alternativa seleccionada
positives o | negativos | impacto
Beneficios o
Perjuicios

7) Al ambiente del
area
8) A la comunidad o |

(_;\le, Jnﬁ‘h&mv\‘%‘n
&o nosdvag WBSTobIEza QA now

v Corlen Jﬁc&os los a.Joo[(:g q v
‘/

est‘al?lecimier?t‘os | NS Y2 d&nﬂ Sﬂclo <SS o
proximos ai sitio del ! asn 7 g,
proyecto ?“’ € S€QN Cl(i (;I/ (),\;J

- p ] Gar ({-e G‘eﬂ*\

9. De darse este tipo de perjuicio o molestia que usted menciono, ¢Qué sugi’bre deberia hacerse para

evitarlas o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios ¢éQué sugiere deberia hacerse para que se
lleven a cabo y se cumplan con ellos? | 3
Et/\‘s’ Lgn O3 iy TN S

wnalas  erangdnoe o eSS

10 ¢Estaria de acuepdttan la ejecucion de este proyecto?
{1) SI w {3) Le es indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electronico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. |
PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participacidn ciudadana
-
Fecha: aj 5 ;_lj Lugar, \]J@ﬁmw Entri vistador/a: _.__y 64 '
Nombre del entrevistado o lugar exacto de entrevista: | aaslivics
U‘[[ 'r’{a\ 7=
A. DATOS GENERALES (Solamente si es Actor clave u Operador de algin negacio)
1 Nombre del establecimiento {solo en caso de negocio, institucidn u organizacién)
2 Cargo que desempeiia:
B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTOQ
3. éConoce usted del interés que existe en realizar un proyecto de construccion en el sitio indicado?
Si (Continuar con la pregunta siguiente) (2) No (Pasar a la preg. No.6
4. Iidique qué sabe del mismo - Dunahacee é{_ (éc- ;
5. Indique a través de quién o qué medio se informo sobre este royecto T =1 a3
%J (attsla és

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consultada, acompafiandose de la volante informativa, fos aspectos principales del

proyecto y luego pregunte:

6. {Considera usted que la ejecucidn de este proyecto en este lugar traerd a (Haga referencia a la unidad de

interés)?
UNIDAD Impactos Impactos Ningiin Explicar alternativa seleccionada
positivos o | negativas | impacto
Beneficios o
Perjuicios

g

7} Al ambiente del
area

(&g g:}uéaalmec{m a,m\a‘@,d'(r)[

(
G e S B esechonbien g

8) A la comunidad o
establecimientos
proximos al sitio del
proyecto

v~

.}(é_(_, C\T\Zfs-t o) as D

9. De darse este tipo de perjuicio o molestia que usted menciond, ¢ Qué sugiere deberia hacerse para
evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios ¢ Qué sugiere deberia hacerse para que se

lleven a cabo y se cumplan con ellos?

P

10 ¢Estaria ijj acuerdo con la ejecucion de este proyecto?

| {2)NO

(3) Le es indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electréonico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. I
PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participacién ciudadana

FechaEZ! —21 ~-2:"| Lugar%&m%dp Entegvis or/mw
Nombre del entrevistado o lugdr exacto de entrevista: # {

A. DATOS GENERALES {Solamente si es Actor clave u Opera#tfle_ﬁgdn .negoélo]
1 Nombre del establecimiento {solo en caso de negocio, institucién u organizacion)
2 Cargo que desempefia:

1

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

3. {Conoce usted del interés que existe en realizsf "“l oyecto de construccion en el sitio indicado?
(1) Si {Continuar con la pregunta siguiente) @ Pasar a la preg. No.6)

4. Indique gué sabe del mismo

5. Indique a través de quién o qué medio se informé sobre este proyecto

C. OPINION SOBRE EL PROVECTO

Indigue a la persona consultada, acompanandose de la volante informativa, los aspectos principales del
proyecto y luego pregunte:

6. {Considera usted que la ejecucion de este proyecto en este lugar traerd a {Haga referencia a la unidad de
interés)?

UNIDAD Impactos Impactos Ningiin Explicar alternativa seleccionada
positivos o | negativos | impacto
Beneficios o )
Perjuicios

7) Al ambiente del
drea

8) A la comunidad o
establecimientos
proximos al sitio del
proyecto

\/

v

9. De darse este tipo de perjuicio o molestia que usted menciond, ¢ Qué sugiere deberia hacerse para
evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios ¢ Qué sugiere deberia hacerse para que se
!

IIevep.?TE y W con ellos?, {
i v
10 éEstaria de acus BTy la ejecucidn de este proyecto?
{1)sI @I {3) Le es indiferente
s

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electrénico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671

o IDXCAY




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. I
PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A. l
Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participacién ciudadana

Fecha: Z_{ —% -‘2..] Lugar,

Nombre del entrevistado o lugar exacto de entrevista:

= P
A. DATOS GENERALES (Solamente si es Actor clave u Ope‘FaSc)r %e!'aqgu‘n negocio

1 Nombre del establecimiento (solo en caso de negocio, institucion u organizacién)
2 Cargo que desempefia:

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

3. éConoce usted del interés que existe en reali
(1) Si (Continuar con |a pregunta siguiente

4, Indique qué sabe del mismo

5. Indique a través de quién o qué medio se informé sobre este proyecto

TR yecto de construccion en el sitio indicado?
Pasar a la preg. No.b)

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consultada, acompafidndose de fa volante informativa, los aspectos principales del
proyecto y luego pregunte:

6. é{Considera usted que la ejecucidn de este proyecto en este lugar traera a (Haga referencia a la unidad de
interés)?

271

UNIDAD impactos Impactos Ningiin Explicar alternativa seleccionada
positivos o | negativos | impacto
Beneficios o
Perjuicios N ‘
7) Al ambiente del \/ W%M
area :

8) A la comunidad o

establecimientos
préximos al sitio del

proyecto

9. De darse este tipo de perjuicio o molestia que usted menciond, ¢ Qué sugiere deberia hacerse para
evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios ¢Qué sugiere deberia hacgrse para que se

I!evenﬂ yse cu‘rfgygcm elloi?g : 0{12 i ﬂg_ “%

10 éEstafiatia atyerdo con la ejecucién de este proyecto?
{ (2) NO (3] Le es indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electronico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. I
PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participacién ciudadana
e, i
Fecha: )/ “?ﬁ -2 Lugar ’IM ; -Jrﬁ trevistador/a: 4 &Q/&—Q
_g_m_@f ey

Nombre del entrevistado o lugar exacto de entrevista:

A. DATOS GENERALES (Solamente si es Actor clave u Operador de algin neéio)
1 Nombre del establecimiento {solo en caso de negocio, institucién u organizacion)
2 Cargo que desempeiia:

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO
nlyce usted del interés que existe en realizar un proyecto de construccién en el sitio indicado?

Continuar con la pregunta siguiente) ({2} No {Pasar a la preg. No.6)
\aodique queé sabe del mismo

5. Indique a través de quién o qué medio se informd sobre este proyecto

C. OPINIGN SOBRE EL PROYECTO

indique a |a persona consultada, acompafidndose de |a volante infarmativa, los aspectos principales del
proyecto y luego pregunte:

6. éConsidera usted que la ejecucion de este proyecto en este lugar traerd a {Haga referencia a la unidad de
interés)?

272

UNIDAD Impactos Impactos Ningun Explicar alternativa seleccionada
positivos o | negativos | impacto
Beneficios 0
Perjuicios

7) Al ambiente del \/ ;

drea O‘-{M)

8) A la comunidad o

establecimientos

proximos al sitio del
proyecto

9. De darse este tipo de perjuicio o molestia gue usted menciond, {Qué sugiere deberia hacerse para

evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios ¢Qué sugiere deberia hacerse para que se

lleven a cabo y se cumplan con ellos?

10 ¢Estaria de acuepdd con la ejecucion de este proyecto?
{1)s1 { (2N (3) Le es indiferente
Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria

Avanzada, S.A. al correo electronico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671
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PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Cordoba Campos, Distrito de Panama

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. | } ; ]

”
J /L ﬁrevisgadorla: ;) .
Nombre del entrevistado o lugar exacto de entrevista: _| QL Yla JJ\; QAN LATLS

A. DATOS GENERALES {Solamente si es Actor clave u Operador de algin negocio)
1 Nombre del establecimiento (solo en caso de negocio, institucion u organizacion)
2 Cargo que desempeiia:

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

3. éConoce usted del interés que existe en realjzs proyecto de construccidn en el sitio indicado?
{1) Si {Continuar con la pregunta siguiente @

4. Indique qué sabe del mismo

5. Indique a través de quién o qué medio se informd sobre este proyecto

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consultada, acompanandose de fa volante informativa, los aspectos principales del
proyecto y luego pregunte:

6. ¢ Considera usted que la ejecucidn de este proyecto en este lugar traera a (Haga referencia a la unidad de
interés)?

UNIDAD Impactos Impactos Ningin Explicar alternativa seleccionada
positivos o | negativos | impacto
Beneficios o

Perjuicias N / A/

'{) Al ambiente del : \/ uﬁ% %@ﬂp
: ¥ ;

8) A la comunidad o

establecimientos _ U
proximos al sitio del OLQ,Q/? .
proyecto | M

E— {

9. De darse este tipo de perjuicio o molestia que usted menciond, ¢ Qué sugiere deberia hacerse para
evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios {Qué sugiere deberia hacerse para que se

IS S auioloya” i Quicle
AL 7

AL )
/ ¢

uerdo con la ejecucion de este proyecto?
{2) NO {3} Le es indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electronico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. I
PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200 / 5
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Coérdoba Campos, Distritc de Panama
Instrumento de participacién ciudadana

Fecha‘Zf—z}—EJ Lugawjﬁ trevistador/g: ,@,Oiﬂ:g(

Nombre del entrevistado o lugar exacto de entrevista:ﬂ_ I} %

4
A. DATOS GENERALES {Solamente si es Actor clave u Operador de alguin negocio)
1 Nombre del establecimiento {solo en caso de negocio, institucion u arganizacion)
2 Cargo que desempefa:
B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO
3. éConoce usted del interés que existe en realizg proyecto de construccidn en el sitio indicado?

(1) Si {Continuar con [a pregunta siguiente) Pasar a la preg. No.6)
4. indique qué sabe del mismo
5. Indique a través de quién o qué medio se informd sohre este proyecto

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consultada, acompafndndose de |a volante informativa, los aspectos principales del
proyecto y luego pregunte:

6. ¢Considera usted que |a ejecucion de este proyecto en este lugar traera a (Haga referencia a la unidad de
intereés)?

274

UNIDAD impactos Impactos Ningin Explicar alternativa seleccionada
positivos o | negatives | impacto
Beneficios 0
Perjuicios
7) Al ambiente del \/

area

8) Alacomunidado |
establecimientos
proximos al sitio del
| proyecto

9. De darse este tipo de perjuicio o molestia que usted menciono, ¢ Qué sugiere deberia hacerse para
evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios ¢ Qué sugiere deberia hacerse para que se

lleven a e cumpin con ellos? : ? WLCLQ{CI/) ,
| i
Nl
10 ¢ Estaria de acuerdo con la ejecugidfide este proyecto?
(1)S1  {2)NO @ es indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electréonico ramiasa@cableonda.net o al
teléfono 6673-6671
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. ]
PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200 / L/\
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participaciéon ciudadana

- I i %
Fecha: ﬂ-ﬁ-“%f Lugar M;ﬂ jrsrlintre\fis dor/a: "CQJ/éJSQh N

Nombre del entrevistado o lugar exacto de entrevista:

A. DATOS GENERALES (Solamente si es Actor clave u Operador de algun negocio)
1 Nombre del establecimiento (solo en caso de negocio, institucidn u organizacion)
2 Cargo que desempena:

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO
3.¢ :!EI usted del interés que existe en realizar un proyecto de construccién en el sitio indicado?

ontinuar con la pregunta siguiente) {2} No {Pasar a la preg. No.6)
higde qué sabe del mismo
S. Indique a través de quién o qué medio se informa sobre este proyecto L))@m &

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consultada, acompafiiandose de la volante informativa, los aspectos principales det
proyecto y luego pregunte:

6. iConsidera usted que la ejecucién de este proyecto en este lugar traerd a {Haga referencia a |a unidad de
interés)?

f UNIDAD Impactos Impactos Ningtin Explicar alternativa seleccionada
positivos 0 | negativos | impacto
Beneficios o
Perjuicios -

7) Al ambiente del l/ &Qﬁﬁ@d%jé{
drea h

"l

c o7
| Vsl Vi . A
| 8) Ala comunidad o L/{ i Ej ;f do ALYINO
establecimientos | ‘ P—@M
proximos al sitio del | (I/Q
proyecto !

9. De darse este tipo de perjuicic o molestia que usted menciond, ¢ Qué sugiere deberia hacerse para
evitarlos o reducirse al minimo pasible? o en caso de beneficios ¢ Qué sugiere deberia hacerse para que se

Ile%boys cympla HOS?OM ‘%wa &0 %AM @(Z‘é{

10 ¢Estaria de acuepddreoy] |a ejecucién de este proyecto?
{1) Sl {3) Le es indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria
Avanzada, S.A. al correo electréonico ramiasa@cableonda.net o al
teléefono 6673-6671
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. I
PROYECTOQ: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200 / 5
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Cordoba Campos, Distrito de Panama
Instrumento de participacién ciudadana

A elia

. Jdhka pffia o
Fecha: 4 -1-7. 1  rugard g A Entrevistadai/a
Nombre del entrevistado o lugar exacto de enttevista:

A. DATOS GENERALES (Solamente si es Actor clave u Operador de algtin negocio)
1 Nombre del establecimiento (solo en caso de negocio, institucién u organizacidn)
2 Cargo gque desempeiia:

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

3. éConoce usted del interés que existe en realiza droyecto de construccién en el sitio indicado?
{1) 5i {Continuar con la pregunta siguiente) Pasar a la preg. No.6)

4. Indique qué sabe del mismo

5. Indique a través de quién o qué medio se informd sobre este proyecto

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consultada, acompafiandose de la volante informativa, los aspectos principales del
proyecto y luego pregunte:

6. ¢Considera usted que la ejecucidn de este proyecto en este lugar traerd a {Haga referencia a |la unidad de
interés)?

[ UNIDAD Impactos Impactos Ningdn Explicar alternativa seleccionada
positivoso | negativos | impacto
Beneficios o
Perjuicios
]

7) Al ambiente del \/
area
8) A 1a comunidad o " b LC(
establecimientos T_/LCL/ GIXD O~
proximos al sitio del . W
proyecto |

9. De darse este tipo de perjuicio o molestia que usted menciond, ¢ Qué sugiere deberia hacerse para
evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios ¢ Qué sugiere deberia hacerse para que se

IIe\;@‘a@Iy\v se cu%lan cg ellos? _ [ 1 Q C) o N é ,
i [
10 ¢Estarfa de-scuerdo con la ejecucion de este proyecto?
@ {2) NO {3) Le es indiferente
Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria

Avanzada, S.A. al correo electrénico ramiasa@cableonda.net o al
teléefono 6673-6671
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. |
PROYECTO: P.H. Panorama 360 Torre 100 y Torre 200
PROMOTOR: Residencial Montemar, S.A.
Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de Panamé

Instrumento de participacién ciudadana Ac—+fon. QLAKﬁ

Zay

1 - }) 5
Fecha: i3 -|O—2f I.ugark(}*t Al %:M“b Entrevj%adorg: LOo5¢ Y. ,‘ Ly
Nombre del entrevistado o lugar exacto de entrevista:{—ckx  J\nn Comenal 6\0(«3@@\@)@@ «U\,((‘;

&y
A. DATOS GENERALES (Solamente si es Actor clave u Operador de algiin negocio) ‘ , de 5
1 Nombre del establecimienta (solo en caso de negocip, institucién u organizacion) J&Jv\"\; Cowwv‘:,(

. . 7~
2 Cargoque desempgﬁa: 2% 5 Y »a%ﬂg

B. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO
. éConoce usted del interés que existe en realizaeun proyecto de construccién en el sitio indicado?
(1) Si {Continuar con ta pregunta siguiente) @Qo (Pasar a la preg. No.6)
. Indique qué sabe del mismo S
- Indique a través de quién o qué medio se informé sobre este proyecto

w

v o~

C. OPINION SOBRE EL PROYECTO

Indique a la persona consultada, acompafidndose de la volante informativa, los aspectos principales del
proyecto y luego pregunte:

6. ¢Considera usted que la ejecucidn de este proyecto en este lugar traerd a (Haga referencia a la unidad de
interés)?

UNIDAD Impactos impactos Ningin Explicar alternativa seleccionada
positivos o | negativos | impacto
Beneficios o
Perjuicios
- S oNES, O Ao

7) Al ambiente del \/ 0{‘0 $§"V.\ (2 * / <
drea ma»({ﬁ/b A2 N CA/\M’L\‘\A \(\’\'\Jd/lc
8) Ala comunidad o ; Y L o
establecimientos \/ \Ja &WL\”QAC&’V ?OLO 2 ?o o €<
proximos al sitio del

proyecto /}\‘31‘("' °\€ ?\""3 V‘O"Ajz

9. De darse este tipo de perjuicio o molestia que usted menciond, éQué sugiere deberfa hacerse para
evitarlos o reducirse al minimo posible? o en caso de beneficios ¢Qué sugiere deberia hacerse para que se

fleven a cabo y se cumplan con ellos?
o r—

10 ¢Estaria de acuerdo con la ejecucién de este proyecto?
@I (2) NO {3) Le es indiferente

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: Ingenieria Avanzada,
S.A. al correo electrénico ramiasa@cableonda.net o al teléfono 6673-6671
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Anexo N° 17



REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. DIEORA-  JA- 0O 3¢, - 204

De )] de d}_{ia%f;ﬁ de 2016.

Por la cual se aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al proyecto
denominado “LOTIFICACION MONTEMAR?”, cuyo promotor es la empresa RESIDENCIAL
MONTEMAR, S.A.

La suscrita Ministra de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y
CONSIDERANDO:

Que la empresa RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A., persona juridica, debidamente inscrita a
Ficha N0.529499, cuya representacion legal la ejerce el sefior JOSE EDMOND ESSES, varén,
panamefio, mayor de edad, con cédula de identidad personal nimero 8-230-1783, se propone a
realizar el proyecto denominado “LOTIFICACION MONTEMAR?.

Que en virtud de lo antedicho, el 27 de noviembre de 2014, la empresa RESIDENCIAL
MONTEMAR, S.A., presentd al Ministerio de Ambiente un Estudio de Impacto Ambiental,
Categorfa II, elaborado bajo la responsabilidad de la empresa consultora PANAMA
ENVIRONMENTAL SERVICES, S.A., persona juridica, inscrita en el Registro de Consultores
Ambientales idoneo, mediante Resolucion IAR- 089-1999, respectivamente.

Que segun la documentacion aportada por el peticionario junto al memorial de solicitud
correspondiente, el proyecto objeto del aludido estudio, consiste en la lotificacién del area e
introduccién de infraestructura y servicios bésicos (energia eléctrica, sistema de agua potable,
sistema general de drenajes, viabilidades internas y alumbrado). Para la circulacién dentro del
area del proyecto se construiran calles internas asi como un boulevard de 1 Km de longitud que
atravesara todo el poligono del proyecto que conectara con otros a futuro. Las fases y actividades
principales que incluye el proyecto son: Trabajos de Movimiento de Tierras, Division de los
Lotes, Desarrollo de Obras Provisionales, Las Vias de Circulacion e Instalacion de las Tuberias
de Agua Potable, Postes y Cableado Eléctrico. El proyecto se desarrollard en una superficie
aproximada de 30 Ha + 9,239.99 m? sobre las Fincas 53411, 59941,53944, 53924, 55359,
56961,53411 y 59921 del Registro Publico; localizadas en el corregimiento de Pedregal, distrito y
provincia de Panama, en las siguientes coordenadas de ubicacion UTM:
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Este Norte
1007693.949E 667170.955N
1007714.171E 667032.423N
1007756.977E 666910.027N
1007894.794E 666949.554N
1007980.923E 666866.474N
1008080.486E 666759.721N
1008208.809E 666791.314N
1008182.356E 666910.970N
1008323.438E 666842.546N
1008314.431E 666891.237N
1008287.930E 666933.595N
1008281.847E 666983.168N
1008285.088E 667081.654N
1008240.389E 667208.726N
1008124.742E 667277.936N
1008054.074E 667278.514N
1008036.993E 667343.829N
1008050.534E 667491.146N

/A



1007928.696E 667575.109N
1007860.530E 667704.813N
1007798.921E 667624.941N

1007772.283E

667477.325N

1007761.129E

667335.034N

1007827.294E

667201.306N

1007696.274E

667171.234N

Coordenadas del Boulevard dentro del poligono del proyecto:

Este Norte
667424.4389E 1007647.3666N
667357.1414E 1007832.7105N
667170.4422E 1007899.6672N

667076.635E 1007928.3467N
667026.0492E 1008013.7316N

666938.5346E

1008183.3889N

666825.1449E

1008308.6419N

Que mediante PROVEIDO-DIEORA-157-0312-14 de 3 de diciembre de 2014, se admite la
solicitud de evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental, Ccategoria 11, del proyecto denominado
“LOTIFICACION MONTEMAR?.

Que como parte del proceso de evaluacion ambiental y considerado lo establecido al respecto en las
normas precitadas, se remitio el referido estudio a la Direccion Regional de Panama Metropolitana
y la Direccion de Administracién de Sistemas de Informacién Ambiental (DASIAM) ambas
dependencias del Ministerio de Ambiente, y a las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del
Ministerio de Obras Publicas (MOP), Ministerio de Salud (MINSA), Sistema Nacional de
Proteccién Civil (SINAPROC), Instituto Nacional de Cultura (INAC), Alcantarillados Nacionales
(IDAAN) y el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT).

Que en virtud de lo anterior, el IDAAN hace sus observaciones sobre el abastecimiento del agua
potable y la presentacion de certificaciones, mientras que las Unidades Ambientales Sectoriales del
MOP, MINSA, INAC, MIVIOT ; asi como la Direccién Regional de Panamd Metropolitana, no
manifestaron en tiempo oportuno sus comentarios y observaciones al proyecto, mientras que el
SINAPROC al no aportar sus comentarios, se entiende que no tiene objecion al desarrollo del
proyecto conforme a lo normado en el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 20009.

Que DASIAM manifiesta que las coordenadas forman un poligono de aproximadamente 30 ha +
3.526.34 m* y el sector del Boulevard tiene una longitud de 952. 71 m, y conforme a los puntos
plasmados el proyecto se ubica fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Que la Direcciéon de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental (DIEORA), mediante nota DIEORA-
DEIA-AC-0203-3010-15 de 30 de octubre de 2015, le solicité al promotor aclarar la informacién
presentada en el Estudio de Impacto Ambiental en cuanto a los cursos de agua que se describen en

el proyecto, certificacion del IDAAN, el 4rea del proyecto; aclaraciones contestadas mediante nota
S/N de 11 de diciembre de 2015.

Que en cumplimiento del articulo 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, el promotor entregd mediante
nota de fecha 27 de enero de 2015, la constancia del extracto del aviso publicado en la seccién de
Clasificados de La Estrella y El Siglo, y el dia 20 de enero de 2015 aporté el aviso fijado y
desfijado en la Alcaldia Municipal del distrito de Panama, respectivamente, para la consulta
publica del estudio referido, sin embargo, no fueron recibidos comentarios (ver fojas 50-53).
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Que luego de la evaluacion integral e interinstitucional del Estudio de Impacto Ambiental,
Categorfa II, correspondiente al proyecto denominado “LOTIFICACION MONTEMAR?”,
DIEORA mediante Informe Técnico que consta a foja 142, recomienda su aprobacion
fundamenténdose en que el mencionado estudio cumple los requisitos dispuestos para tales efectos
por el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y atiende adecuadamente a los
impactos producidos por la construccién del proyecto de los impactos producidos por el
desarrollo de la actividad, se considera viable el desarrollo de dicha actividad.

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, cuyo promotor es
RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A., cormrespondiente al proyecto  denominado
“LOTIFICACION MONTEMAR?”, con todas las medidas contempladas en el referido estudio,
con las modificaciones aceptadas mediante el proceso de evaluacion, el informe técnico respectivo y
la presente resolucion, las cuales se integran y forman parte de esta resolucion.

Articulo 2. E]l PROMOTOR del proyecto, RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A., debera incluir
en todos los contratos y/o acuerdos que suscriba para su ejecucién o desarrollo el cumplimiento de
la presente resolucion y de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que esta resolucién no constituye una
excepcion para el cumplimiento de las normas legales y reglamentarias aplicables a la actividad
correspondiente.

Articulo 4. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que en adicién a los compromisos
adquiridos en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, tendra que:

a. Efectuar el pago en concepto de indemnizacion ecologica, por lo que contara con (30)
treinta dias habiles, una vez la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente en Panama
Metro le dé a conocer el monto a cancelar.

b.Presentar ante la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama
Metropolitana, cada seis (6) meses, contados a partir de la notificacién de la presente
resolucion administrativa, durante la construccion y la etapa operativa del proyecto, un
informe sobre la implementacion de las medidas aprobadas, en un (1) ejemplar original
impreso y tres (3) copias en formato digital (Cd), de acuerdo a lo sefialado en el Estudio de
Impacto Ambiental, en las respuestas a las Ampliaciones y en esta resolucion. Este informe
debera ser elaborado por un profesional idéneo e independiente del promotor del proyecto.

¢. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 “Descarga de efluentes
liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas”.

d.Cumplir con lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000
“Higiene y Seguridad Industrial Condicione de Higiene y Seguridad en Ambientes de
Trabajo donde se Genere Ruido™.

e.Cumplir con lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000
“Higiene y Seguridad Industrial Condicione de Higiene y Seguridad en Ambientes de
Trabajo donde se Generen Vibraciones™.

f. Colocar dentro del area del proyecto y antes de iniciar su ejecucion, un letrero en un lugar
visible con el contenido establecido en formato adjunto.

g.Reportar de inmediato al Instituto Nacional de Cultura, el hallazgo de cualquier objeto de
valor histérico o arqueoldgico para realizar el respectivo rescate.
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Articulo 5. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que si decide desistir de manera
definitiva del proyecto, obra o actividad, deberd comunicarlo por escrito al Ministerio de Ambiente,
en un plazo no menor de treinta (30) dias hébiles, antes de la fecha en que pretende iniciar la
implementacion de su Plan de Recuperacién Ambiental y de Abandono.

Articulo 6. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que debera presentar ante el Ministerio
de Ambiente, cualquier modificaciéon del proyecto “LOTIFICACION MONTEMAR?”, de
conformidad con el articulo 20 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009.

Articulo 7. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que si infringe la presente resolucién o,
de otra forma, provoca riesgo o dafio al ambiente, se procederd con la investigacién y sancién
que corresponda, conforme a la Ley 41 de 1 de julio de 1998, sus reglamentos y normas
complementarias.

Articulo 8. La presente Resolucion Ambiental empezard a regir a partir de su ejecutoria y tendra
vigencia de dos (2) afios, para el inicio de la ejecucién del proyecto, contados a partir de la
notificacion de la misma.

Articulo 9. NOTIFCAR el contenido de la presente resolucién a la empresa RESIDENCIAL
MONTEMAR, S.A.

Articulo 10. ADVERTIR a la empresa RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A. que contra la
presente resolucion, podra interponer el recurso de reconsideracion dentro del plazo de cinco (5)
dias hébiles, contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley 8 de 25 de marzo de 2015,
Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, Decreto Ejecutivo No.155 de 5 de agosto de
2011, Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012, demds normas concordantes y

complementarias.
Dada en Ia) ciudad de Panama, a los e~y ) (/| ) dias, del mes de
N, del afio dos mil dieciséis (2016).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE. p—
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ADJUNTO

Formato para el letrero
Que debera colocarse dentro del area del Proyecto

Al establecer el letrero en el 4rea del proyecto, el promotor cumplird con los siguientes parametros:

1. Utilizara lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

2 El letrero deber ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

3 Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

4 El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

5. Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de didmetro.
6. El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.
- El color amarillo para las letras.
- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberédn ser de mayor tamafio.
?. La leyenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la

siguiente manera:

Primer Plano: PROYECTO: “LOTIFICACION MONTEMAR”

Segundo Plano:  TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION.

Tercer Plano: PROMOTOR: RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A.

Cuarto Plano: AREA: 30 HA + 3.9239.99 M2.

Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE

RESOLUCION  No. /A-03¢- 20/ DE /f DE
wand DE2016.
M ‘ //’_ '/II ’
Recibido por: f\m_, L\\ 2X\QO ,, ‘-'{*'-; ( s (g
Nombre y apellidos Firma

(en letra de molde)

B-819- 1636 |G de wave de 2016
Cédula Fecha

Ministerio de Ambiente
ResolucioniNo., /A- O3~ 2y ¢,
Fecha: |{
Pagina5de 5

2.0

E,



REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. DEIA-IAM- O10-202|
De O] de b1 de 2021.

Por la cual se resuelve la solicitud de modificacién del Estudio de Impacto Ambiental,
categoria II, del proyecto denominado LOTIFICACION MONTEMAR , aprobado mediante
Resolucion DIEORA-IA-036-2016 del 11 de marzo de 2016, reconsiderada mediante
Resolucion DIEORA-IA-Recon-010-2016 del 27 de julio de 2016.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y,
CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion DIEORA-IA-036-2016 del 11 de marzo de 2016, debidamente
notificada el dia 16 de marzo de 2016, se aprobo el Estudio de Impacto ambiental (EsIA),
categoria II, correspondiente al proyecto LOTIFICACION MONTEMAR, el cual consiste en
la lotificacion del area e introduccién de infraestructura y servicios basicos (energia eléctrica,
sistema de agua potable, sistema general de drenajes, viabilidades internas y alumbrado). Para
la circulacién dentro del 4rea del proyecto se construiran calles internas, asi como un boulevard
de 1 Km de longitud que atravesard todo el poligono del proyecto que conectara con otros a
futuro. Las fases y actividades principales que incluye el proyecto son: trabajos de movimiento
de tierras, divisién de los lotes, desarrollo de las obras provisionales, las vias de circulacién e
instalacion de las tuberias de agua potable, postes y cableado eléctrico. El proyecto se
desarrollara en una superficie aproximada de 30 ha + 9,239.99m2, sobre las fincas 53411,
59941, 53944, 53924, 55359, 56961, 53411 y 59921 del Registro Publico; localizadas en el
corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de Panama (fs. 146-150);

Que mediante Resolucion DIEORA-IA-Recon-010-2016 del 27 de julio de 2016, notificada el
10 de agosto de 2016, se admite el recurso de reconsideracién interpuesto por la sociedad
RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A., en contra de la Resolucién No. DIEORA-IA-036-2016
del 11 de marzo de 2016, la cual consistia en corregir lo indicado en la pagina 5, punto 7,

cuarto plano de la misma, estableciendo que la superficie total del 4rea a utilizar corresponde a
30 ha + 9,239.99m” (fs. 164-165);

Que mediante nota sin nimero, recibida el cuatro (4) de marzo de 2021, la sociedad
RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A., a través de su representante legal, el sefior
MAURICIO ESSES BIJO, portador de la cédula de identidad personal No. 8-768-2413,
present? la solicitud de modificacion al EsIA en cuestion (fs. 168-237);

Que dicha solicitud de modificacion consiste en lo siguiente:
1. Cambio de nombre del proyecto:
2. Cambio de zonificacién (EOT) y de lotificacion,
3. Inclusion de dos garitas de seguridad del proyecto.

Que debemos sefialar que la ubicacién de las dos garitas adicionales se encuentran dentro del
poligono del proyecto, el cual sera desarrollado en los corregimientos de Alcalde Diaz y Ernesto
Cérdoba Campos, distrito y provincia de Panama, cuyo DATUM es WGS84:
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GARITA 1
Este Norte
667355.653 | 1007903.285
GARITA 2
Este Norte
667621.349 | 1007824.488

Que mediante MEMORANDO-DEEIA-0129-0403-2021, del cuatro (4) de marzo de 2021, la
Direccién de Evaluacién de Impacto Ambiental (DEIA), solicité a la Direccion de Verificacién
del Desempefio Ambiental (DIVEDA), verificar si el proyecto categoria II, denominado
LOTIFICACION MONTEMAR, se encuentra vigente o no (fj. 241);

Que mediante MEMORANDO-DEEIA-0134-0503-2021, del cinco (5) de marzo de 2021,
DEIA, solicita a la Direccion de Informacion Ambiental (DIAM), la verificacion de coordenadas
aportadas en la solicitud de modificacion del proyecto categoria II, denominado
LOTIFICACION MONTEMAR (f. 242):;

Que mediante nota DEIA-014-0803-2021, del ocho (8) de marzo de 2021, DEIA, solicita al
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), criterio técnico en cuanto al
cambio de zonificacion (EOT) y de lotificacion (fj. 243);

Que mediante nota N°14.1204-034-2021, recibida el doce (12) de marzo de 2021, el MIVIOT,
indican que: “El proyecto de Lotificaciéon Montemar es parte del Esquema del Proyecto GREEN
CITY (ANTES MIRADOR PANAMA), desde nuestra competencia no se tienen observaciones al
proyecto, el mismo puede desarrollarse sin mayores implicaciones, con el cumplimiento de las
normativas ambientales vigentes aplicables al proyecto. Recomendamos que la modificacion al
estudio se considere aceptada” (fs. 244-246);

Que mediante MEMORANDO-DIAM-0224-2021, recibido el dieciocho (18) de marzo de 2021,
DIAM, informe que: “Con los datos proporcionados se generaron dos datos puntuales, Garita 1
y Garita 2; que se encuentran fuera de los limites del Sistema Nacional de Areas Protegidas” y en

relacion al mapa cartografico indican que el proyecto se ubica en los corregimientos de Alcalde
Diaz y Ernesto Cérdoba Campos (fs. 247-248);

Que mediante MEMORANDO-DEEIA-0179-2303-2021, del veintitrés (23) de marzo de
2021, DEIA reitera la solicitud de informacién de la vigencia del proyecto denominado
LOTIFICACION MONTEMAR (7. 249);

Que mediante MEMORANDO-DIVEDA-DCVCA-166-2021, recibido el veinticuatro (24)
marzo de 2021, DIVEDA, sefiala que: “Dado que el INFORME TECNICO DE INSPECCION
No. DRPN-IT-SEVEDA-OF-005-2021, evidencia que el proyecto se estd ejecutando, le
comunicamos que Resolucion DIEORA-IA-036-2016, del 11 de marzo de 2016, se encuentra
vigente” (1. 250);

Que en cuanto a la zonificacién del proyecto, se debe establecer que el mismo se desglosa de la
siguiente forma, 102 lotes residenciales (78 lotes RE, 12 lotes RM y 12 lotes RM3), 1 lote
RM3C2 de uso mixto residencial-comercial, 7 lotes C2 de uso comercial, 2 lotes PRV de
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parques recreativos vecinales, 2 lotes ESU de equipamiento basico urbano, 2 lotes A.V. de
areas verdes y 7 lotes PND de 4reas verdes no desarrollables, para un total de 123 lotes;

Que luego de efectuar la revisién de la documentacion aportada por la sociedad peticionaria, la
Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental (DEIA), mediante Informe Técnico del
veintinueve (29) de marzo de 2021, recomienda la aprobacién de la modificacién al Estudio de
Impacto Ambiental, toda vez que, no implica impactos ambientales adicionales a los
contemplados y evaluados en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, ademas de cumplir
con los requisitos dispuestos para tales efectos por el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto
de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019 (fs. 251-254);

Que mediante la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente como la
entidad rectora del Estado en materia de proteccion, cbnservacién, preservacion y restauracion
del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y
aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto
Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019,
establece las disposiciones por las cuales se regira el proceso de evaluacién de impacto
ambiental de acuerdo a lo dispuesto en el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998,

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR la modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria II,
correspondiente al proyecto LOTIFICACION MONTEMAR, aprobado mediante Resolucion
DIEORA-IA-036-2016 del 11 de marzo de 2016, reconsiderada mediante Resolucién
DIEORA-IA-Recon-010-2016 del 27 de julio de 2016, promovido por la sociedad
RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto, que en adicién a las medidas de
mitigacion y compensacion contempladas en el EsIA y la Resolucion DIEORA-IA-036-2016,
del 11 de marzo de 2016, tendra que:

a. Colocar, dentro del area del Proyecto y antes de iniciar su ejecucion, un letrero en un
lugar visible con el contenido establecido en el formato adjunto a la resolucién que lo
aprueba.

b. Cumplir con las leyes, normas, permisos, aprobaciones y reglamentos de disefio,
construccion, ubicacion y operacion de todas las infraestructuras que conlleva el
desarrollo del proyecto, emitidas por las autoridades e instituciones competentes en este
tipo de actividad.

c. Presentar los Certificados de Propiedad actualizados con la descripcion del
corregimiento correspondiente a la ubicacion del proyecto, lo cual debera ser entregado
en el informe de seguimiento correspondiente.

Articulo 3. ADVERTIR al PROMOTOR que, debera presentar ante el Ministerio de
Ambiente, cualquier modificacion, adicidon o cambio de las técnicas y/o medidas que no estén
contempladas en el proyecto “P.H. RESIDENCIAL MONTEMAR ETAPA 1”, con el fin de
verificar si se precisa la aplicacion de las normas establecidas para tales efectos en el Decreto
Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019.
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Articulo 4. MANTENER en todas sus partes, el resto de la Resolucién DIEORA-IA-036-2016
del 11 de marzo de 2016, reconsiderada mediante Resolucién DIEORA-IA-Recon-010-2016
del 27 de julio de 2016.

Articulo 5. NOTIFICAR a la sociedad RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A., del contenido
de la presente resolucion.

Articulo 6. ADVERTIR a la empresa promotora RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A., que
contra a la presente Resolucion, cabe la interposicion de Recurso de Reconsideracion, dentro del
plazo de cinco (5) dias habiles, contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley 38 de
31 de julio de 2000, Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009, Decreto Ejecutivo No.155 de 5 de agosto de 2011 y demds normas concordantes y
complementarias.

Dado en la ciugla/i de Panama, a los LN - ( Ol ) dias, del mes
de Q bf / de dos mil veintiuno (2021).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,
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ADJUNTO
Formato para el letrero
Que debera colocarse dentro del area del Proyecto

Al establecer el letrero en el 4rea del proyecto, el promotor cumplird con los siguientes parametros:
Utilizara lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de didmetro.

El acabado del letrero serd de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

Al O O

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero
deberan ser de mayor tamafio.
7. La leyenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la
siguiente manera:
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Primer Plano: PROYECTO: P.H. RESIDENCIAL MONTEMAR ETAPA 1
Segundo Plano:  TIPO DE PROYECTO: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
Tercer Plano: PROMOTOR: RESIDENCIAL MONTEMAR, S.A.

Cuarto Plano: AREA: 30 HA + 9,239.99 M?

Quinto  Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE RESOLUCION
No.JAM.00 DE__O1 bpE_(Jbp/L  DE2021.

Recibido por:

:Dl mas Sﬂ-fau( MRS

Nombre y apellidos Firma
(en letra de molde)
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No. de Cédula de 1.P. Fecha

Ministerio de Ambiente

Resolucién No. -g‘ P( ) =202\
Fecha: O \\T @) 20
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