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1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental

1.21dentificacion de la Aprobacioén del Servicio: 22-71-MS-01-LMA-VO0

1.3Datos de la Empresa Contratante

Nombre del Proyecto LOCAL COMERCIAL
Fecha de la inspeccion 2 DE MARZO DE 2022

Localizacion del proyecto LOS ALGARROBOS, DOLEGA, CHIRIQUI
Coordenadas PUNTO 1: 938196N / 342899 E

1.3 Descripcion del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 2 de marzo de 2022, en horario
diurno, a partir de las 12:15 pm en Los Algarrobos, Dolega Chiriqui.

Con este informe se presenta la situacion acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracién del ruido ambiental, considerando
los siguientes descriptores:

L — Nivel sonoro equivalente para evaluacién de cumplimiento legal
(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Lso —> Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de
fondo (calculado por el instrumento).
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2. METODO

El procedimiento de inspeccion utilizado P-16-LMA-VO0, estd basado en la norma

UNE-ISO 1996-2:2009 “Descripcidén, medicion y evaluacion del ruido ambiental,
parte 2: Determinacion de los niveles de ruido.

3. NORMA APLICABLE
Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.

Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se
evaluara asi:
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< Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podré elevar el ruido

de fondo o ambiental de la zona.

R/

< Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se

permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido

ambiental.

% Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.

4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado
Modelo

Serie del sonémetro

Serie del calibrador acustico
Fecha de calibracion

Norma de fabricacion

Se ajusto antes y después de la
medicion
Soporte

22-16-71-MS-01-LMA-VO
Formulario: FP-16-02-LMA
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Sondmetro integrador
Casella Cel 407732
CEL-120 Acoustic Calibrator
5130456

5039133

4 de agosto de 2021

IEC 61672-1-2002-5

IEC 60651: 1979 tipo 2
Especificacién ANSI S1.4 Tipo 2 para
sonémetros

114 dB

Tripode

Sl
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5. DATOS DE LA MEDICION:

PUNTO 1.
DATO B A D O
HORA DE INICIO 12:15PM HORA FINAL 1:15PM
INSTRUMENTO UTILIZADO SONOMETRO DIGITAL CASELLA SERIE CEL- 200
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +-0.5 dB CUMPLE - NO CUMPLE
CONDICIONES CLIMATICAS COBRDENAD AS T
HUMEDAD 47.0% Rh
VELOCIDAD DEL VIENTO 2.8Km/h NORTE 938196
TEMPERATURA 33.0°C ESTE 342899
PRESION BAROMETRICA 1011hPa N2 PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
AREA TRAFICO PESADO, DESPEJADO, LINEA DE ALTA
TENSION, VEGETACION NO REPRESENTATIVA. | NUBLADO SOLEADO | s| LLUVIOSO
TIPO DE VEHICULO — W 120 | yeeros | S ERETT 1560
TIPO DE SUELO TIERRA
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL
INSTRUMENTO: 150 METROS
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 0 METROS
TIPO DE RUIDO
CONTINUO Sl INTERMITENTE IMPULSIVO
TIPO DE VEGETACION
CONTINUO | St BOSQUE - ____ MATORRAL
RESULTADOS DE LA MEDICION
Leq 62.6 Lmin 62.3
Lmax 77.7 8 190 52.9
DURACION 1 HORA OBSERVACIONES L TRAFICO VEHICULAR CONTINUO
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE : . .
leq 1 Leq 2 leq 3 leq 4 leg5 Observaciones
62.7 62.8 62.3 62.3 62.7 [ NINGUNA
22-16-71-MS-01-LMA-VO 6|Pa
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE

Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de medicién para F,.4

Incertidumbre tipica
Debido a las = Incertiduinbre Incertidumbre
Debido a Ia D":l’i‘d.“ - h‘; condiciones Debido al tipica de medicion
instrumentacion® ft:oni LIS (eb meteorolégicas _s?,”(;d“ld combinada expandida
uncionamiento v del terreno® residua
et
1.0 X Y z +20 &
J1o2+x2+y24 22 N

dB dB dB dB dB dB

?  Para la instrumentacién de clase 1 de la Norma IEC 61672-1:2002. Si se utiliza otra instrumentacidn (clase 2 de la Norma IEC 61672-1:2002 o

sonémetros tipo 1 de las Nommas IEC 60651:2001/TEC 60804:2000) o micréfonos dircecionales, <l valor sera mayor.
Para ser determinado al menos a partir de tres mediciones en condiciones de repetibilidad, y preferiblemente cinco (el mismo procedimiento de
dicidn, los mi H . <l mismo operador. ¢l mismo lugar) y en una posicién donde las i en las dici 1ogi
ejercen una influencia débil en los resultados. Para mediciones a largo plazo, se i mas medici para d
repetibilidad. Para el ruido del trafico rodado, se indican algunas directrices para el valor de X en el apartado 6.2.

la d & tipi;x de

El valor varia dependiendo de la di ia de y de las dici log que p En el anexo A se describe un método
que utiliza una 16 tificada (en este easo ¥'= a.). Para mediciones a largo plazo, es io tratar las di gori:
bgicas por separado y despué binarlas. Para medici a corto plazo. las vanack en las dici del terreno son minimas. Sin
embargo, para mediciones a largo plazo, estas variaciones pusden sumarse de forma iderable ala & idumbre de medici
¢ El valor varia dependiendo de la difercacia entre los valores totales medidos y l sonido residual
AN ]
N N ¢
N\ NN\ 0
N\ C
R <-10 km O
N Y070 4 4
om=2dB NN 6850594
\\‘\
\\ \\\ % ol
e
AN Q
R<10km  RRGIRK
om=2dB 9,
X KA X G < \
X XX
100 200 400
a.m
Levenda
A aho
B bao

C s restmeciones

Figura A.1 — Radio de curvatura de la trayectoria sonora, R, v la contribucion a la incertidumbre
de medicion asociada, expresada como la desviacion tipica, g, debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porasos.

A distancias d, espresadas en metros, de mas de 400 m. el radio de curvatura debe ser menor

a 10 km v entonces Ia incertidumbre de medicion, oy, es igual a é 1 *——d—"

|dB
400 |
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el célculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteoroldgicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual
que se considera 0 (area rural)’.

Puntode ']”Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre| Incertidumbre Incertidumbre | Incertidumbre
Inspeccion | del : debidoalas  ~ debidoalas . porsonido tipica ‘ de medicion
j |

: Instrumento | condicionesdel  condiciones |

" residual ' combinada | expandida
| funcionamiento  ambientales
1 1.00 0.00 0.50 0.24 114 +-2.29

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna

Localizacién Leq(dBA) Distancia al receptor L90 (dBA) Incedmbre
(m)
Punto 1. 62.6 0 METROS 52.9 +-2.29

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas

cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1 en horario diurmno,
con su calculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
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horario noctumno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. Por lo tanto,

el Punto 1, se encuentra por encima de los limites permisible.

9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920

ARGO: Inspector

FIRMA

INGENIE =

ALIS R. SAMANIEGB A.

C.I.LP. 6-710-
IND STRIAL

GNIEROS Y ARQUITECTOS

LS

10. ANEXOS

1. Evidencias Fotograficas
2. Ubicacién

3. Certificado de calibracién
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
PUNTO 1
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UBICACION DEL PROYECTO
PUNTO 1

PUNTO 1

LOS ALGARROBOS, DOLEGA, CHIRIQUI

PUNTO 1: 938196N / 342899 E
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

GrupI?s

PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 133-21-114 v.0

Datos de referencia

Cliente: Lab Mediciones Ambientales Fecha de Recibido: 4-ago-21
Direccién: David Chiriqu. Fecha de Calibracion: 13-ago-21
Equipo: Sonémetro Casella; CEL-24X.

Fabricante: Caselta.

Numero de Serie: 5130456

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura 20.7°C a 208°C Antes de calibracion; No Cumple
Humedac 53% a 52% Después de calbracion Si Cumple
P(es»or! 1013 mbar & 1013 mbar
Barométrica
Requisito Aplicable: IEC51672-1-2002
Procedimiento de Calibracion: SGLC-PTO2
Estandar(es) de Referencia
Numero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracién
2512956 Sistema B & K 21-may-20 21-may-22
BDI0S0002 Sondémetro 0 04-feb-21 4-feb-22
KZF070002 Quest-Cal 5-feb-21 5-feb-22
. 4 / 2
Calibrado por: Ezequiel Cedefio B ek L;[,:;— Fecha: 13-ago-21
Nombre “ ‘Fima del Técnico de Calibracion
Revisado / Aprobade por: Rubén R Rios R Kb /,, 2z ,,;:" Fecha: 16-ago-21
[ / 4
Nombre Firma dgi Supervisdr Técnico de Laboratorio
Este reporie centiica que i i 2 trrzablos al NIST y aphcan solaménle para ef equipo dentficado aroa
Este reporte no debe sef reproducias en su toiaidad 0 pacakTents sn i aprobacon esciéa de Gupo TS
Urbanizacidn Reparto de Chanis. Cafle A y Calle M - Lacai 145 Planta baa
Tel. (5073 221.2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 084301133 Rep. de Panama
E-mail: caliteaciones@anipo-its.com
- ») 1
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PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Grupl%

Certificado No: 133-21-114-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizad i fa idad sonora
Frecuencia Nominal Margen Inferior Marggn Recibido
Superior
1kHz 90.0 89.5 905 89,5
1 kHz 100,0 995 100,5 99,4
1 kHz 1100 1095 1105 1093
1 kHz 1140 1338 1142 113,3
1 kHz 1200 1195 120,5 11892
Pruebas reali variando la fi ia a una il i sonora de 114.0 dB
. . . Margen o
Frecuencia Nominal Margen inferior Superior Recibido
125 Hz 97.9 96.9 989 97,2
250 Hz 1054 1044 1064 106,7
500 Hz 1108 109,8 1118 1106
1kHz 1140 1138 1142 1133
2kHz 1152 1142 1162 1138
Fin del Certificado
que todos os

Este reporte no Crbe ser
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