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2.0 RESUMEN EJECUTIVO:

La Misidon del Ministerio de Obras Publicas (MOP), ante todo es construir y mantener la
red vial nacional y normar sobre las obras publicas, a través del desarrollo e
implantacion de politicas de construccion y mantenimiento de manera permanente en el
territorio nacional, con los recursos humanos, materiales y financieros asignados a la
institucion, garantizando asi el buen estado de carreteras, calles, avenidas y puentes.
Es por ello que el Ministerio de Obras Publicas como Institucion gubernamental
cumple en este caso con su compromiso de proveer una red de comunicacion terrestre
y segura desde su perspectiva ambiental y civil en pro del beneficio social y econémico
de todos y cada uno de los habitantes que radican y transitan por este sector del pais.
Retomando este criterio, se lleva a cabo la Licitacion Publica N° 2021-0-09-0-06-LV-
007717, del Proyecto “Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu — Las
Minas, Provincia de Herrera” adjudicado en su momento mediante numero de
Resolucién Ministerial DIAC- AUL 25 DE 2,021 DEL 18 de octubre DE 2,021 a la
Empresa CONSORCIO INVERSIONES ASFALTOS., quien a través de este Contrato y
Pliego de Cargo asume la responsabilidad de cumplimiento ambiental enmarcado en el
contenido del Estudio de Impacto Ambiental que se presenta, siempre y cuando sea
aprobado por la entidad competente (MINISTERIO DE AMBIENTE).

El proyecto consta de una longitud de 18K+010 kilémetros, el cual inicia el 0K+00 en la
interseccion de la Estacién Delta de Ocu cabecera y termina en el 18K+010 en el
poblado de Las Minas cabecera.

El Contratista deberd realizar la rehabilitacion y financiamiento de la carretera de Ocu —
Las Minas sobre la calzada ya existente la cual esta deteriorada por el paso constante
de vehicules, ademas se dara la rehabilitacion de 4 puentes los cuales son el Puente
Rio La Puerca en la estacion OK +500, puente sobre el Rio Ocu en la estacion 2K+ 300,
puente sobre Rio Chorro en la estacién 5K+350 y puente sobre Rio Parita en la estacion
9K+600 ademas de construccion de un cajon pluvial sencillo en quebrada sin nombre a
la altura del 2k+700 con el fin de procurar la conectividad e integralidad de las redes

viales y/o para la accesibilidad a los servicios basicos, tales como: Centros de salud,
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escuelas, caminos de produccion, etc., Entre los propdsitos a alcanzar con el presente
proyecto, se destacan:

* Rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacidn, y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais.

* Modernizar la gestion de la red vial, con el propésito de lograr una operacion mas
eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras del
pais.

* Mejorar las condiciones de la red vial de la region, para facilitar el acceso a los
servicios basicos a toda la poblacion, en especial a la de escasos recursos, y promover

un desarrollo social equilibrado.

2.1. Datos Generales del Promotor, persona a contactar, teléfono, correo,
electrénico , nombre y registro del consultor
2.1.1 Promotor del Proyecto:
El Ministerio de Obras Publicas (MOP) es la Instituciébn Promotora del Proyecto, quien
a través de la Resolucion N° DIAC-UAL-25-10-2021 y Pliego de Cargo traspasa la
responsabilidad de este Proyecto al CONSORCIO INVERSIONES ASFALTOS

» Promotor y administrador de los fondos publicos: Ministerio de Obras
Publicas (MOP) cuyas oficinas principales se ubican en la ciudad de Panama,
Albrook edificio 810-811, Tel. (507) 9400/ 9561, Sitio Web:
http://www.mop.gob.pa., la representacion legal la ejerce el Sefior Ministro — ING.
RAFAEL SABONGE con cédula numero 8-721-2041.

» Coordinacion Regional: Seccion Ambiental, ubicada en el Ministerio de Obras

Publicas de Provincias Centrales, con oficinas en Chitré, Provincia de Herrera.
Bajo la Coordinacién del Ingeniero Jorge E. Bernal, dirigido mediante una sede
central en Panama por la Licda. Vielka de Garzola — teléfono: 507-9679.
Contratista:
» Empresa Contratista: CONSORCIO INVERSIONES ASFALTOS
Representacion legal - Diego Enrique Pardo Millan Cedula: 8-448-573, Teléfono:
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6649-6709 Correo electronico: joseluisandrade.a@gmail.com. Su sede

administrativa se ubica en San Francisco Provincia de Panama.
» Nombre del Consultor Ambiental - Coordinador:
Ing. Diomedes A. Vargas T - Registro de Consultor Ambiental: Resolucion IAR — N°
050.-98. Actualizado en 2,021.
Teléfono: (00507) 987-2355. Correo Electronico:diomedesav@yahoo.com

2.2 Breve Descripcién del Proyecto area a desarrollar presupuesto aproximado:
La ejecucién de este proyecto conlleva algunos riesgos al ambiente, el Promotor
del Proyecto a través de su Seccion Ambiental evalla y planifica la El Proyecto
“Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu — Las Minas, Provincia de
Herrera” y su impacto sobre el medio fisico, econémico, social y biolégico del area
versus el avanzado deterioro actual de su superficie de rodadura y sistema de drenaje.
De esta forma el MOP como entidad rectora y Promotora de la Obra de ingenieria Vial
someti6 a licitacion Pudblica N° 2021-0-09-0-06-LV-007717. dicho proyecto, siendo
adjudicada para la realizacion del mismo a Consorcio Inversiones Asfaltos mediante
Resolucién No. DIAC-UAL-25-10-2021, el cual tiene una duracion de 540 dias.
Este proyecto abarcara en su totalidad una trayectoria lineal de 18K+010 Km iniciando
el Kilbmetro cero (0) ubicado en la interseccion de la estacion Delta del poblado de
Ocu cabecera del distrito de Ocu en las coordenadas UTM Datum WGS 84 524906 E y
877441 N, y finaliza en el 18K+010 coordenadas UTM Datum WGS 84 528205 E y
862309 N en el poblado de Las Minas cabecera, distrito de Las Minas, Provincia de
Herrera.
También incluye la rehabilitacion de (4) puentes sobre puente Rio La Puerca en la
estaciéon OK +500, puente sobre el Rio Ocu en la estacion 2K+ 300, puente sobre Rio
Chorro en la estacion 5K+350 y puente sobre Rio Parita en la estacion 9K+600 y la
construccion de un cajon pluvial 2.44 x 1.83 estacion 2K+ 700 en quebrada sin nombre.
La ruta de acceso al sitio del Proyecto desde la Ciudad de Panama se hace a través de
la Carretera Panamericana hasta la provincia de Herrera, distrito de Ocu, para luego
tomar a mano lzquierda desde la estaciébn Texaco, via que va hacia el poblado de
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Ocu, continuar aproximadamente 27 minutos (21 kilometros) pasando por Chupampa,
Llano Largo y el poblado de Ocu hasta llegar a interseccion de la estacion Delta de
Ocu en el kilometro cero del proyecto, de ahi se toma este camino hasta llegar al
poblado de Las Minas de Ocu en donde se encuentra el final del proyecto que se
describe en este estudio.

Para la puesta en marcha de este proyecto sera necesario realizar algunas
actividades, que se describen en la planificacién y construccién, etapas estas que
estaran en su totalidad bajo la responsabilidad del Promotor (MOP) en la figura de la
Empresa Contratista, en este caso CONSORCIO INVERSIONES ASFALTOS.

Durante la etapa de planificacién se realizaron todos los analisis y estudios
previos antes de ejecutar un proyecto, como Estudios de Factibilidad, Analisis de
Costos, Estudio de Impacto Ambiental, etc. Durante la etapa de Rehabilitacion vy
construccion, se transportaran todos los equipos necesarios para realizar las
actividades. Se realizara: dentro de las operaciones Preliminares de Control y Finales
se realizara la construccion de caseta tipo D, Limpiezas y Desarraigues, remocion de
tuberias de 0.30, 0.90 m, Drenajes Tubulares, tuberias de 0.60m (hormigon reforzado)
tuberia de 0.75 m, tuberia de 0.90 m tuberia de 1.20 m, material y excavacién para
lecho, clase B, Excavacion Clasificada, limpieza y conformacién de cauce, Cunetas
Pavimentadas tipo trapezoidal, Estructuras de Hormigon, hormigén reforzado de 210
kg/cm? para cabezales, Acero de Refuerzo, acero de refuerzo grado 40, Zampeado,
area de zampeado con mortero, rehabilitacién de (4) puentes vehiculares sobre el
Puente Rio La Puerca en la estacion OK +500, rehabilitacion puente sobre el Rio Ocu en
la estacion 2K+ 300, rehabilitacion puente sobre Rio Chorro en la estacion 5K+350 y
rehabilitacion puente sobre Rio Parita en la estacion 9K+600, construccion de Cajon
pluvia sencillo en el 2K + 700, Limpieza de Alcantarillado de Tubo o Cajon, Tragantes,
Corddn — Cuneta, limpieza de tubos de 0.60 m a 0.90 m limpieza de alcantarilla de
cajon, Construccion y Reconstruccion de Aceras, construccion de aceras, Varios,
planchas de hormigén para entradas a residenciales, sefalizacion horizontal y vertical.,

pinturas de puentes etc.
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En tanto para realizar las actividades de construccion, el proyecto contratara
alrededor de 68 personas, entre capataces (1), operadores de equipo pesado (13),
operadores de camiones (14), operadores de maquinas manuales (4), ingenieros (1),
subcontratistas (2), ayudantes generales de subcontratistas (20), ayudantes generales
de compaiiia (9), celadores (2), personal de laboratorio (1), personal de seguridad vial
(1). Las cudles seran contratadas por la Empresa Contratista, el manejo de las aguas
residuales se realizara mediante alquiler de letrinas portatiles en la cual se incluya la
limpieza y mantenimiento de las mismas, de igual forma se suministrara todo el equipo
de proteccion personal y seguridad necesario, como: botas, cascos, guates, lentes,
protectores de oidos, chaleco, botiquin, etc. adicionalmente se contara con sistemas de
comunicaciones tipo celular y troncal, equipo de control de incendio (extintores ABC) y
de sefializacion vial.

Durante la etapa de rehabilitacion, se estaran utilizando equipos como:
retroexcavadora, camiones de volquetes, moto niveladora, pala mecanica, concretera,
barredora, maquinas colocadoras de asfaltos, graas, pick-up etc.

En las actividades de construccidon se producirdn algunos desechos soélidos
como: pedazos de acero, arena, piedra triturada, cemento, endurecido, madera, clavos,
alambres, etc. productos que, por su composicién, no representan fuente riesgos de
contaminacion. Todo este material sobrante o desechable al igual que los que se
recolectaran por la actividad domestica de los trabajadores se depositaran en tanques
de 55 gls. Con tapas y seran transportado hacia el vertedero Municipal previo pago del
canon reglamentario.

Durante la Rehabilitacion y Financiamiento de la carretera Ocu- Las Minas, se
produciran otro tipo de desecho como lo son: Gases producto de la combustidn interna
de los motores de los camiones, particulas de polvo lanzadas al aire por el movimiento
de los equipos rodantes (camiones, vehiculos menores).

En el area regional de influencia del proyecto se sitian instalaciones de salud
administradas por la Caja del Seguro Social y Ministerio de Salud, Policia Nacional y

Cuerpo de Bomberos. (Distritos de Ocu y Las Minas)
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El referido proyecto de “Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu — Las
Minas, Provincia de Herrera” tendra un monto de inversion de B/. 9,995,013.42 (Nueve
Millones Novecientos Noventa y Cinco Mil Trece 42/100)

Los aspectos legales en los que se sustenta la ejecucion del proyecto, pasan por una
minuciosa revision de todas las normas legales existentes (Leyes, Decretos, Resoluciones,
acuerdos), relacionados con este tipo de obras, como la Constitucion Nacional, Ley
General de Ambiente (Ley 41 del 1 de julio de 1998), Decreto 209 del 6 de septiembre de
2006, en la cual se introducen los Procesos de Evaluacion de los Estudios de Impacto
Ambiental, Codigo Sanitario Decreto N° 150 del 19 de febrero de 1971, Resolucién 56-90
de 26 de octubre de 1990, Reglamento Técnico DGNTI- COPANIT 44 y 35 - 2019, Manual
de Especificaciones Técnicas para la Construccion de Carreteras y Puentes, segunda

edicién revisada en 2002, Especificaciones Ambientales del MOP.

2.3 Sintesis de Caracteristicas del Area de Influencia obra o actividad:

La influencia directa de la obra vial que se planifica desarrollar se proyecta de
manera geografica sobre un area de 21.72 Has, considerando su espacio lineal de
18K+010 kilbmetros mas una zona de servidumbre de 12m. Otro aspecto influenciado
directamente lo constituyen las corrientes de tipo pluvial y fluvial en un area
indeterminada ya que ello depende de la aplicacibn ordenada y oportuna de las
medidas de control ambiental; esta influencia directa se dara, sobre las construcciones
de obras de arte civil (colocacién de tubos, construccién de cajén pluvia y demolicién,

remocion y reubicacion de estructuras, construccion y reconstruccion de aceras).

Aunque en este sentido la definicion de influencia indirecta sera discutible
dependiendo de la perspectiva individual, el grupo de consultores determind como
areas influenciadas indirectamente toda zona o sitios ubicados fuera del area estricta
en la cual se ejecutara la obra civil pero que de una u otra forma se impactara por el
proyecto dentro de cualquiera de sus etapas se consideraran todas las viviendas e
infraestructuras mas alejadas del camino en estudio al igual que los caminos de

herradura y cortes existentes que se desprendan de este.

- Factores Fisico del Area del Proyecto
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Las caracteristicas de los factores fisicos considerados son los que a continuacion se
detallan:
a. Uso actual de latierra
El area en la cual se desarrollara la obra de interés social “Rehabilitacion y
Financiamiento de la Carretera OcU - Las Minas, Provincia de Herrera”, es
propiedad del Estado y abarca una longitud lineal de 18.010 kilémetros, mas un area de
servidumbre total de 12.00mtrs los terrenos circundantes son utilizados para actividades

agropecuarias, agricolas viviendas locales comerciales etc..

b. Topografia

En tanto la topografia del area, oscila entre los 120 y 358 msnm en donde se destaca
los Cerros El Potrero. Es importante sefialar que altura (msnm) al inicio del proyecto en
el OK+00 se encuentra a una altura de 120 msnm, mientras que el final del mismo en el

poblado de Las Minas esta a 358 msnm.

c. Geologia
El proyecto se encuentra bajo una descripcion geoldgica representada por la
Formacion de cerros pertenecientes a la época del Mioceno periodo Terciario con
formas volcénicas y estructuras de dacitas, riodacitas, ignimbritas, sub-intrusivos, tobas
y lavas. Asi como también en la Formacion de la época Holoceno-Pleistoceno, periodo
cuaternario con formas sedimentarias y estructuras geoldgicas de conglomerado,

areniscas, lutitas, tobas, areniscas no consolidadas y pomez.

d. Caracteristica del Suelo

El suelo que circunscribe el area solicitada se ubica dentro de la clasificacion agrologica
como tipo IV y VII. El uso de suelo y cobertura boscosa se ve caracterizado por
rastrojos, potreros, bosques maduros y bosques intervenidos, a continuacion, se
describe mas detalladamente la caracterizacion del suelo.

El uso del suelo en la zona lo determinan: infraestructuras publicas y privadas

(viviendas, abarroterias, iglesia, escuelas, etc.) especificamente el alineamiento del
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proyecto se encuentra bajo la cobertura de bosque pionero conocido como rastrojo, Uso
Agropecuario y bosques maduros.
A lo largo del alineamiento del proyecto para el cual se ha elaborado este estudio se
observa que el suelo ha estado sometido a modificaciones antrépicas, asi se evidencian
huellas en la topografia actual del area por la erosion por la siembra de cultivos anuales
y actividades de ganaderia.

En conclusién, podemos decir que el suelo esta altamente intervenido por las
acciones atropicas que se resumen a las malas practicas agricolas, situacion que los

convierte en suelos fragiles.

e. Hidrologia:

La Construccion Vial que se planifica desarrollar en su recorrido de 18K +010 km cruza
cuatro fuentes de aguas fluviales representativas, Rio La Puerca, Rio Ocu, Rio Chorro,
Rio Parita.; pertenecientes a la Cuenca 130 denominada Rio Parita.
La Cuenca 130 de Rio Parita posee una superficie de 117.3 Km? y es perteneciente a la
vertiente del Pacifico, se encuentra dentro de la Provincia de Herrera.

f. Incendio

En el area de influencia directa del proyecto no existen mayores riegos de

incendios, asi lo afirman las consultas realizadas a los moradores del area, en esta
variable lo que mayor representatividad tendria es la actividad de roza y quema para la
realizacion de cultivos anuales.

g. Caracteristicas climatoldgicas
Segun la clasificacion de Koppen, en el area se registra un clima tropical de sabana
(Awi) con lluvias mayores a los 1000 mm, varios meses con lluvias menores a los 60
mm y temperatura media del mes mas fresco menor a los 18°c.
Precipitacion
Para el caso que nos atafie, y por situarnos en el tropico, la precipitacion atmosférica
consiste en lluvias y constituye el elemento climatico, mas variable de todos, asi, este
tipo de precipitacion es el resultado final del movimiento ascendente del aire el cual es
enfriado por expansion mas alla del nivel de consideracion del vapor de agua. Para el
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analisis de esta variable fue necesario utilizar las estaciones meteoroldgicas de Ocu,

Llano de La Cruz y Valle Rico.

Temperatura
Para este analisis se uso la Estacion meteorologica tipo CC Convencional de Valle Rico
de Ocu, Ocu y Llano de la Cruz la cual es una de las mas cercanas al proyecto,

registrando temperaturas maximas de 31°C, minimas de 22°C y medias de 25°C.

g. Calidad del aire

El Proyecto de “Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu - Las Minas,
Provincia de Herrera” no afectara de manera significativa la calidad del aire, ni mucho
menos provocard riesgos a la salud y al ambiente. Si bien es cierto que se incrementara
el movimiento y transito de equipo al sitio del proyecto y que este provocara un
aumento en la produccion de humo y gases de combustion, no obstante, esta es una
zona que de manera natural posee una excelente circulacion del aire, por lo tanto, este
sistema natural de ventilacién permitira una rapida y adecuada evacuacion de los gases
y humos que puedan producirse. Adjuntamos en los anexos andlisis de ruido ambiental
y particulado elaborado por personal idoneo.

i Erosién

Con respecto a la descripciéon geomorfolégica y a lo observado en campo, en esta area
la erosion y deslizamiento no son problemas tan notables, ya que se trata en su
mayoria de superficies planas o ligeramente inclinadas, las areas que se pueden decir
que estan mas erosionadas se encuentran al final del proyecto, ya que en los altimos
tramos la superficie de rodadura esta en terraceria lo que agiliza los procesos erosivos
sobre la misma por el escurrimiento superficial. Pero es importante mencionar que la
erosion mas visible en el area, se registra por el sobre pastoreo al cual esta sometido al

uso del suelo en la zona del proyecto.

- Aspectos del Medio Bidtico:
La descripcion de la vegetacion se realizo de acuerdo con la informacién

recopilada durante la fase de trabajo de campo y con datos bibliograficos, es importante
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sefalar que la mayoria de la flora registrada unicamente fue observada y determinada
con la ayuda de personas del area que conocen la vegetacion de su comunidad,
ademas, la informacion presentada corresponde estrictamente al area de influencia
directa del proyecto. Como elemento de apoyo se utilizé el analisis bibliografico, el cual
sirvié para obtener la nomenclatura cientifica correspondiente a las especies de flora y
fauna encontradas.

a. Flora

Para caracterizar la flora del area del proyecto se realizdé un recorrido desde el
kilometro Ok+000 hasta el final del proyecto al 18K+010, midiendo todos los arboles que
serdn afectados por la Rehabilitacion de la carretera ya que se encuentran en
servidumbre vial. Durante el recorrido se midieron los arboles con DAP mayor o igual de
20 centimetros, se estimo la altura comercial y se identificaron todas las especies
vegetales en el transepto.

De acuerdo a la estructura de la cobertura vegetal se identific la zona de vida a
saber: Bosque seco Tropical, zona de vida mas abundante en nuestro pais y bajo la
cual también se encuentra el proyecto en descripcién.

El aspecto flora de un area va estrechamente ligado a la zona de vida en la cual
se encuentra la misma, por esta razén se realizé un inventario forestal de las distintas
especies que se encuentran bajo la influencia del proyecto en mencion.

Las especies indicadoras son aquellos organismos (0 restos de los mismos) que
ayudan a descifrar cualquier fenbmeno o acontecimiento actual o pasado relacionado
con el estudio del ambiente. Las especies bio indicadoras deben ser, en general
abundantes, muy sensibles al medio de vida, faciles y rapidas de identificar, bien
estudiadas en su ecologia y ciclo bioldégico, y con poca movilidad. En Forma general se
puede Identificar en todo el trayecto de la colindancia al proyecto areas extensas de
potreros, indicador propio de la alta intervencién antropogénica provocada por la

colonizacion del hombre implementando la ganaderia extensiva.

Las especies que se identificaron en el area de influencia directa, son las
especies mas abundantes las cuales son: Guarumo, jobo, laurel, roble, guacimo, acacia,

nance, mango entre otros.
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Para el inventario forestal se midieron todos los arboles independientemente
de su uso y que seran removidos durante la ejecucion del proyecto por localizarse
dentro de la servidumbre vial, sin embargo no se registr6 aquellos é&rboles que
requieren ser podados debido a la gran cantidad de arboles a lo largo del proyecto
ubicado entre la cuneta de tierra y la calzada, ademas de arboles localizados en cercas
vivas con ramas sobre la calzada; la remocion de arboles se llevara en funcion a las
exigencias ambientales utilizadas por la Seccion Ambiental del MOP y la normativa
ambiental utilizada por MIAMBIENTE.

b. Fauna
Al igual que la flora la fauna de un &rea también esté ligada a las condiciones
fisicas de la misma, estando influenciada en este caso por la zona de vida que rige el
area en si.
Para la descripcion del medio bioldgico (fauna), la informacién fue recolectada mediante
recorrido con el equipo de consultores con apoyo de instrumentacion y materiales
como: GPS, binoculares, guia de aves y mamiferos de la Republica de Panama. Se
realizaron observaciones a la vegetacion (arboles dispersos principalmente) existente,
con el proposito de identificar la abundancia de especies y establecer un marco de
referencia que permitiera conocer, detectar y predecir futuras alteraciones ambientales
sobre la fauna.

El recorrido de campo se realiz6 en el transcurso del dia y tarde e identificd y
clasificd la fauna presente en el area de ejecucion del proyecto y al area de influencia
indirecta registrando una baja representatividad de Fauna comprobada por la alta
intervencion antropogénica provocada por la colonizacion del hombre implementando la

ganaderia extensiva.

Para la caracterizacién de la fauna se utilizaron criterios como Identificacion por
Ruido, Identificacion Visual y Reportados por la comunidad, cabe mencionar que
ademas sobre estos criterios influye la Identificacion In Situ y EXx Situ.

La fauna esta restringida a especies de amplio gradiente de adaptacién, en su

mayoria se observaron aves, ya que en el area evaluada existen rastrojos y zonas de
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pastoreo, se observaron aves como: tortolitas, gallotes, pecho amarillos, garzas;
también se mencionaron especies en la consulta con moradores como: Iguana (Iguana
iguana.) y Armadillo (Dasypus novemcinctus), muletos, fieques, y otros.

En el area de impacto directo todas las especies son comunes en este ecosistema

y ninguna de ellas es considerada especie endémica.

c- Medio Socioeconémico y Cultural

Para el analisis socioeconémico y cultural de la zona en la cual se desarrollara la
obra, se utilizaron como herramientas las visitas al sitio, consulta de mapas censales y
documentos estadisticos (Contraloria General de la Republica), en donde se pudo
reconocer la poblacién establecida dentro del area de influencia del proyecto, la cual se
distribuye en algunos sectores a nivel lineal, de forma ramificada y en la mayoria de los
casos de forma dispersa, separada por las fronteras agricolas.
Los Lugares poblados identificados en los Distritos de Ocu y Las Minas, Provincia de
Herrera.
El Proyecto que se planifica desarrollar beneficia directamente e indirectamente a una
poblacién de 23,090 personas distribuidos en los distritos de Ocu y Las Minas, mas
toda la poblacion que por razones familiares, comerciales, sociales y por otras razones

utilizaran la ruta del proyecto que se planifica Rehabilitar.

En relacién a las viviendas ocupadas en la zona del Proyecto se detalla lo siguiente: la
rehabilitacion del Proyecto se ubica en una zona Rural, o que repercutird en beneficio

directo de la poblacion que compone el distrito de Ocu y Las Minas.

La situacion socioeconomica de la poblacion que concierne a este estudio se
determino tanto por los indicadores de trabajo como por la presencia de los servicios
publicos basicos con que se cuenta en la zona y alrededores. La poblacion
econémicamente activa de los lugares poblados citados en el punto anterior, esta
poblacidn esta representada por 34.1%. mientras que la poblacién desocupada alcanza

un porcentaje de 5.2 %.
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Es importante sefialar que la ejecucion del proyecto dard empleo a la poblacion
asentada en la zona, lo que disminuird de forma temporal el porcentaje de desempleo

en la region

d. Patrimonio Histérico, Cultural, Arqueoldgico y Monumentos

Durante el levantamiento de campo no se encontraron evidencias ni sitios de valor
arqueoldgico en el area, donde se planifica el desarrollo de la Rehabilitacion de la
carretera, ademas, hay que anotar que la zona es una carretera activa las 24 horas con
alto flujo vehicular , lo que significa que es un &rea alterada por la intervencion humana. Si
por dado caso, durante el desarrollo del mismo, se encuentren algunos restos de material
cultural. El proyecto se detendra y el Promotor una vez informado por su Contratista le
notificara a la Direccion de Patrimonio Histérico de INAC. (Ver Estudio arqueoldgico en
anexos)

2.4 Informacion de Problemas Ambientales mas relevantes o Criticos generados:

Durante la rehabilitacién de la carretera dentro de los problemas ambientales mas
relevantes que se registran en la zona estén: afectacion a la superficie de rodadura con
carcavas y erosiones laterales; taponamiento y sedimentacién de los causes que cruzan la
via por la poca capacidad de las estructuras y falta de mantenimiento oportuno en ambos
casos. Dentro de los problemas ambientales relevantes que se pueden generar con la
obra esté la posibilidad del aumento del ruido en la zona por el trasiego de equipo pesado
y camiones, aumento de la turbiedad en sitio por el movimiento de tierra en la extraccion
de sedimento producto de la rehabilitacion de los puentes; movimiento y acarreo en
area de calzada por la excavacion no clasificada tanto para ampliaciones como para

rellenos al igual que en la conformacion de calzada y conformacion de cunetas.

2.5 Descripcion de los Impactos Positivos y Negativos generados:
Para la realizacion del andlisis de los posibles impactos que el proyecto

generara, el equipo consultor tom6é en consideracidn los elementos ambientales,
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descritos en la linea base del presente estudio, ademas de la definicibn de las
actividades del proyecto, asi, el grupo Consultor actuando interdisciplinariamente utilizé
el Método o Variante del Cauca, que no es mas que la presentacion de una matriz con
los resultados acaecidos por la actividad que se desarrolla, en éste caso especifico la
Rehabilitacion Vial, su constitucion basica estad regulada por la insercion de dos
variables: las importancias y las magnitudes.

La importancia es la expresion de peso especifico que se le da a una actividad
considerando su accién sobre el entorno natural de la zona que circunscribe el area de
Trabajos Civiles para la ejecucion del proyecto vial y la magnitud como un porcentaje de

disturba miento expresados ambos en una escala de 1 a 10.

14% tienen categorizacion social, 14% son de categoria fisica, 36% biofisico, 10.0 %
bioquimicos y 13. % biolégicos y 13. % socio — econdémico.

El 50.0% son positivos y el 50.0% son impactos de tipo negativo

El 100% son efecto son Directo.

La Duracién es en un 54% temporal y 44 % permanente y 2% combinada

Cuentan con una extension del 26% local y 74.0% extendida.

Un 40% registra la importancia ambiental significativa, 43% son moderadamente
significativo y el 17.0 % en poco significativo.

El 46% son impactos Reversible y el 54% no reversible.

El 60 % son impactos Recuperable y el 40 % no recuperable

Segun su grado de perturbacion el 47% son medio, 27% alto y 26 % el bajo.

Se categorizaron 30 impactos _concluyéndose que el 50 % es de tipo

positivo y 50% negativo con un 54% de duracion temporal, 74% de extension extendida,
43 % moderadamente significativo en su importancia ambiental, el 54% son no
reversibles, 60% recuperables, 100% de efecto directo, 40% de categorizacion biofisica
y un 47% son de perturbacion media.

En conclusion las variables ambientales afectadas segun el andlisis y punto
anterior lo son: agua, suelo, paisaje (vegetacion) y poblacion lo cual se entrelaza con
las caracteristicas ambientales del area del proyecto a saber: Suelo en la actualidad
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este recurso esta impactado por la escorrentia pluvial en el area de calzada por la falta
de drenajes pluviales y por el tipo de rodadura existente hacia la final del proyecto,
ademas de la presion que ha ejercido la practica de la ganaderia extensiva en terrenos
colindantes, con el proyecto se removera suelo el cual debe ser apilado en sitios
alternos y llevado a botadero conformandolos y engramandolos, por otro lado también
puede ser contaminado por el mal manejo de productos derivados del petréleo, para
cuyo fin el Promotor deberd implementar y cumplir con reglas y procedimiento estrictos
en relacion a recoleccion de aceites quemados y suplir de forma adecuada los equipos
de combustible, de igual forma mantener un mantenimiento oportuno de todo su equipo
y asi, evitar fugas y escape directo a la superficie del suelo Agua tal componente
ambiental esta afectado actualmente por el arrastre de sedimento producto de la
escorrentia superficial a través de superficies desprovistas de vegetacion y en otros
casos por usos de herbicidas y desechos biolégicos y solidos no tratados y
recolectados inadecuadamente; todo estos elementos contaminan y sedimentan las
corrientes de aguas receptora que cruzan el proyecto; con la ejecucion de las
actividades del proyecto que se propone puede aumentar la probabilidad sobre todo por
el ingreso de sedimentos a cuerpos de aguas y basura doméstica, para tal fin el
Promotor contemplara barreras sedimentadoras y recoleccion oportuna y ordenada de
sus desechos; ademas se contempla limpieza de cause el cual permitira el flujo méas
continuo de la escorrentia, El impacto sobre el paisaje es de tipo visual ya que la via a
ser rehabilitada estd actualmente deteriorada en su superficie de rodadura, anétese que
se trata de una via en mixta con terreceria, gravilla y tosca en algunos sitios cuyo
sistema de drenaje es infuncional, la Rehabilitacion de la Via traera consigo un
impacto visual positivo a lo largo del trayecto; en cuanto a la Poblacion, esta
actualmente esta afectada desde su perspectiva social y econdmica por el mal estado
de la via, ya que obligatoriamente tienen que utilizarla para tener acceso a la obtencion
de bienes, servicios y venta de sus productos en los centros urbanos mas importante de
la zona y que se ubican fuera del area como lo es Ocu, poblados vecinos Yy ciudad
capital, ademas se cuentan con tuberias transversales infuncionales, sobre todo en la

época lluviosa ; para tal efecto la Rehabilitacion de la Via impactara positivamente ya
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gue se contara con una via en buenas condiciones, habilitada y reconstruida todo el
sistema de drenaje con nuevas estructuras civiles que garantizaran mayor seguridad
vial y mejorard el intercambio de bienes y servicios entre el campo y los centros
urbanos de la region.
Para estos y los otros factores citados el Plan de Mitigacion profundizaran al

respecto.
2.6 Descripcion de las Medidas de Mitigacidn, seguimiento vigilancia y control para

cada impacto ambiental identificado:
Ademas de las Buenas Practicas de Ingenieria (BPI), que no son mas que el conjunto
de normas regularmente aplicadas para minimizar los impactos comunes en las obras
de Ingenieria (riego de agua para minimizar el polvo, colocacion de barreras para el
control de derrames, etc.), también se deberan aplicar medidas especiales para mitigar
los impactos que, durante el andlisis ambiental, realizado en el cuerpo del Estudio,
fueron detectados. Todas las medidas de mitigacion que se recomiendan, deberan ser
cumplidas por el Promotor, bajo la supervisibn permanente de las autoridades
competentes relacionadas con la materia.
1. Suelos

1.1 Control de Erosion:

El trasiego de equipo y sus respectivas labores en la actividad de escarificacion y
conformaciéon de la calzada, delineamiento y conformacién de cunetas, limpieza de
alcantarilla, colocacion de selecto y excavacion no clasificada causara el levantamiento
de polvo no solo por el movimiento del equipo y por la accion del viento si es en verano,
sino también arrastres de sedimento si las actividades se desarrollan en invierno.
Durante la estacion lluviosa esta capa superior del suelo es arrastrada por el agua hacia
drenajes temporales el cual puede sedimentar los canales de escorrentia pluvial
ocasionar el arrastre hacia los cause fluviales receptores cuando las lluvias presenten
una precipitacion severa. Considerando que durante los trabajos de rehabilitacion se
estaran realizando movimiento de equipos pesados, la capa superficial del suelo
guedara suelto, lo que facilitara su arrastre por las lluvias y los vientos reinantes en la

region. Se implementaran medidas tendientes a mitigar los impactos negativos para
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evitar al maximo la erosion de los suelos y la consecuente sedimentacion en causes
receptores a lo largo del proyecto. De igual forma también hay que considerar los
rellenos en algunos puntos lo cual acarreara movimiento de tierra en sitio que en la
época lluviosa generarian sedimentacion por la escorrentia superficial sobre areas
colindante por gravedad. Para tal efecto se seguiran las siguientes medidas:
1. Cuando se realice la conformacion de calzada y cunetas, se debe retirar el
material desechable a medida que se va extrayendo de tal forma que el mismo no
sea arrastrado por el agua de escorrentia cuando se produzcan lluvias. Se deben
colocar barreras a base de Pacas de Heno en serie para el control de sedimentos
con separacion entre una y otra de aproximadamente dos (2) metros, tal medida se
aplicara al final de cuneta sobre todo hacia la entrega final de la escorrentia a los
cauces receptores. Las referidas barreras sedimentadoras se remplazaran segun su
efectividad, retirando del sitio todo el sedimento capturado con el material vegetal
resultante (Paca). Todo el material producto de limpieza debe ser acarreado a sitios
de botadero, los cuales deben ser seleccionados en zonas que no afecten la
composicidén paisajistica y nacimientos de riachuelos. La seleccion de estos sitios
debe ser estrictamente coordinado con el MIAMBIENTE y MOP al igual que su
cierre respectivo a fin de garantizar su estabilidad dentro de esta etapa y asi evitar
que la zona se erosione. En cuanto a la rehabilitacion de los puentes se
implementara el mismo sistema de contencion de sedimentos, en tanto variara el
tipo de material y el disefio. Se construirdn tres sedimentadores de forma céncava
siguiendo la forma del terreno versus canal fluvial, la distancia entre uno y otro
depender de la distancia existente entre el frente de obra y canal de drenaje o caida
topografica del terreno: el primero sera un estaquillado con trozos de madera
continuas con separacion lineal entre una estaca y otra de 15cm, la altura no
superara los 50cm., el segundo sedimentador se construira de estacas con
material estéril (ramas de arboles o pencas de palma) producto de la poda o
desarraigue efectuado y un tercero de Pacas de Heno. Se utilizar4 para estos
sedimentadores el mismo método de mantenimiento y limpieza citado

anteriormente.
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2. En aquellos casos en los cuales los canales de desalojo son muy extensos se
debera seccionar los desalojos en varios tramos, sobre todo en las pendientes a fin
de evitar que se desborde por falta de capacidad del &rea hidraulica de drenaje, es
recomendable por la topografia imperante en la zona que los desalojos de la
escorrentia pluvial no excedan los 100mtrs y considerar la colocacion de tuberias
transversales. Tal medida garantizard la no erosion de areas desnudas colindantes,

socavacion de cunetas y saturacion de la superficie de rodadura.

2. Agua
La contaminacion del agua puede registrarse por varios factores: derivados del
petrdleo, particulas de cemento y sedimentacién por arrastre de suelo y durante
actividades de rehabiliatcion de los puentes y cajén pluvial.
Para tal efecto se emplearan las medidas siguientes:
1. Se aplicaran las recomendaciones giradas en el punto de erosion de suelo en
lo referente a contenedores o sedimentadores y su mantenimiento respectivo.
2.Todo el equipo mecanico que se utilice tanto en la rehabilitacién de los puentes
como, el que desarrolle labores préximo a cauces fluviales debe estar en
perfectas condiciones mecénicas y con un régimen de mantenimiento estricto
de forma tal que no presente liguen ni de aceite ni combustible que en algun
momento pudiese contaminar las aguas. También se contemplara todo lo
descrito al respecto en el punto anterior.
3. En relacion a la contaminacion por particulas de cemento en el caso de
rehabilitacion de los puentes de la zona perimetral a esta actividad se circundara
de material absorbente que pudiese ser sacos de arena, pacas de heno o pad
absorbente, las cuales se removeran del sitio a botaderos una vez culminada la
actividad. Por otro lado, queda prohibida el lavado de utensilios, concreteras o
tulas con residuos de cemento en cauces fluviales o pluviales, para tal efecto se
construiran pequefias tinas para este fin dentro de las obras en donde se utilice

este material (cemento).
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3. Aire.
3.1 Ruido:

El impacto generado por el ruido, primordialmente ser4 causado por el uso de
herramientas, camiones y las maquinarias necesarias para realizar las diferentes
actividades que se requeriran para el desarrollo de las actividades civiles de
rehabilitacion.

1. Mantener equilibrado los motores de los equipos méviles y estacionarios.

2. Proteger la vegetacién que circunscribe el proyecto y areas conexas al mismo
como patios, talleres y areas de extraccion a fin de disipar el ruido generado en las
diversas zonas.

3. Tener establecido y cumplir estrictamente con un cronograma de mantenimiento
cada 30 dias tanto al equipo liviano como pesado utilizado en el proyecto.

4. Dotar a los trabajadores de tapones de oidos para minimizar los niveles de ruidos
nocivos a su salud, en caso de que se produzcan. A los operadores de equipo se les
debe dotar de protectores de oido de 20 — 26 dB.

5. Colocar silenciadores adecuados a la maquinaria y equipo pesado, previamente
recomendados por los fabricantes.

6. Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado funcionando
durante los periodos de descanso.

7. El cumplimiento de estas medidas deberan aplicarse desde el primer dia de
trabajo y mantenerse durante todo el tiempo que duren las actividades que generen

mayor perturbacion sonora.

4. Floray Fauna
El area donde se desarrollara el proyecto, tiene dos tendencias la otra claramente
intervenida por la produccion agropecuaria y el uso residencial. Las medidas de
mitigacion propuesta tienen que ver con las actividades de rehabilitacion que se
desarrollaren. Entre ellas, estan:

1. Utilizar estrictamente el area impactada, no afectar mas vegetacion de lo que sea

necesario eliminar.
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2.  Cumplir estrictamente con el desrraigue y poda que resulta del inventario
forestal presentado en este Estudio de Impacto Ambiental y obtener los permisos
correspondientes de MIAMBIENTE con competencia en la zona.

3. Los residuos del desrraigue no se llevara a los botaderos ni se colocara a
borde de arboles en pie, estos se dispondran en una pila al menos de 15 mtrs, de
estos y con barreras contra fuego a fin evitar incendios en la zona o de lo
contrario reutilizarlos en medidas de control ambiental.

4. No realizar la quema de basura o restos de cualquier producto en el area.

No lanzar restos de aceites o basura doméstica en las areas revestidas de
vegetacion.

6.  Ejecutar un plan de arborizacion y engramado de taludes en areas desnudas
producto de las actividades civiles dentro de la etapa de abandono del proyecto

con especies nativas, frutales y maderables y hierba ordinaria.

Con respecto a la Fauna se recomienda:

1. Evitar la captura de las aves y animales que realizan su llegada al area, en
busca de alimentacién o refugio. Esta medida debe realizarse diariamente. Capacitar e
instruir a todos los obreros y colaboradores, sobre la proteccion de los recursos
naturales en el area del proyecto. Con la finalidad de concienciar todo el personal sobre
la importancia de la conservacion de los recursos naturales

2. Perturbar minimamente la vegetacion que bordea causes de aguas temporales
0 permanentes que atraviesan la carretera, estos bosques de galeria funcionan como
corredores bioldgicos activos.

3. Establecer en la zona letreros informativos y restrictivos referente a la

conservacion de las especies animales.
5. Seguridad Laboral:

La generacion de nuevas plazas directa de empleos temporales es uno de los impactos

positivos en esta etapa, pero que requiere de la aplicacion de medidas que estén
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dirigidas a la conservacion del medio ambiente natural y humano. Entre estas medidas
estan:
1. Establecimiento de un Plan de Seguridad Ambiental y Seguridad Laboral, que
consistira en una charla de corta duracion al inicio de la prestacion de sus servicios,
exponiendo las principales medidas de mitigacion y las de seguridad que se
aplicaran en el sector de la construccion y en este tipo de proyectos.
2. Dotar de todos los implementos de seguridad exigidos por la Camara Panamefia
de la Construccién, Convencion Colectiva, Caja de Seguro Social, Ministerio de
Trabajo y Bienestar Social a fin de garantizar su seguridad personal. (Botas, cascos,
guantes, tapa oidos, mascarillas y otros).
3. Velar para que toda la maquinaria a utilizar este en buen estado mecanico y

cumpla con las medidas de seguridad pertinentes.

6. Relaciones con la Comunidad

En el proceso de elaboracion de este Estudio de Impacto Ambiental, se ha

consultado a las comunidades aledafas al sitio del proyecto, al igual que algunas

autoridades locales, con la intencion de captar las inquietudes, preocupaciones y

recomendaciones sobre el desarrollo del proyecto.

1. A todos los trabajadores se les comunicara el adecuado comportamiento y las
relaciones con la comunidad.

2. El Ingeniero encargado del proyecto, al igual que el especialista ambiental
servira como punto principal de contacto entre el proyecto y las comunidades
aledafias.

3. EIl promotor debe atender preguntas, preocupaciones y recomendaciones de la

comunidad.

4. La fase de atencién de este programa se dara durante todo el periodo en que

dure el proyecto.

5. EI Promotor en la figura de su Contratista, sera el responsable de la aplicacion

de las medidas presentadas en el programa y le compete a las autoridades

competente darle el seguimiento respectivo.
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7. Seguridad Publica:
En las zonas de trabajo se estaran colocando, algunas herramientas y equipos de gran
valor. Entre los equipos se mencionan: baterias de los camiones y del equipo pesado,
mangueras, bombas, etc. al igual que se pudiera producir la extraccion de combustible.
Como medida de control se debera poner en practica las siguientes acciones:
1. En caso de no contar con unidades para la actividad de seguridad, contratar los
servicios de una empresa especializada.
2. Mantener elementos de control (troncal o teléfono celular).
3. Asignar permanentemente celador en el sitio (24 horas)
4. Mantener claramente identificadas las personas autorizadas a ingresar al sitio de
oficinas y patio de maquinaria.
5. Otro aspecto importante en este plan es la debida sefializacion tanto informativa
como restrictiva que se debe mantener en la obra durante esta etapa. Ademas, se
debera contemplar la colocacion de barandales de seguridad sobre todo en a
aquellas areas cuya geomorfologia presente depresiones.
6. Cumplir con lo Establecido en el Pliego de Cargo items, sefalizacion
ajustandose, estrictamente con lo dispuesto en la Ley 640 del 2006 de la ATTT, en
cuanto a sefializacion, velocidades de circulacion y transporte de carga, dentro
zonas de trabajo
7. Comunicar a la Estacion de Policia de Ocu - Las Minas, el establecimiento de

estas nuevas instalaciones en el area.

a. Programa de monitoreo

Este programa incluye los mecanismos de ejecucion de los sistemas de seguimiento,
vigilancia y control ambiental y las asignaciones de responsabilidades especificas para
asegurar el cumplimiento de los compromisos, durante la rehabilitacion del proyecto,
con la finalidad de monitorear y evaluar la eficiencia de las medidas de prevencién y
mitigacion prepuestas en el PMA. Para tal efecto el promotor debera contar en este
proyecto con técnicos y personal calificado en temas ambientales, para que sean estos
los que se encarguen del seguimiento a las variables ambientales, en funcion de las
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especificaciones contenidas en el EslA, segun la Resolucion de MIAMBIENTE vy las

normativas del MOP.

b. Plan de Prevencion de Riesgos y Accidentes

El Plan de Prevencion de Riegos y Accidentes establece el mecanismo para
atender las situaciones de emergencia que pudiesen suscitarse en el proyecto como
consecuencia de acciones involuntarias durante la etapa de rehabilitacion del proyecto.
El Promotor debera cumplir con todas las disposiciones legales vigentes en materia de
trabajo y seguridad laboral, bajo la supervision de las autoridades competentes
(MITRADEL, CSS). Entre las medidas mas relevantes que se deberan tomar estan:
Contratar operadores calificados, utilizar solamente equipos en buenas condiciones
mecanicas, no sobrecargar los camiones de volquete, instalar los depoésitos asfalto

liquido, en sitios apropiados y con su muro de contencidn respectivo.

c. Plan de Contingencias

La finalidad del Plan de Contingencia estda en establecer acciones analogas o
sustitutas frente a los riegos definidos en el Plan de Prevencion de Riegos, permitiendo
de esta manera responder de forma répida y eficiente ante cualquier eventualidad.
Entre los accidentes que se pudieran presentar estan: Accidente de transito en la via de
acceso al proyecto, entre las acciones a seguir estan: comunicarse con las instituciones
de salud mas préximas (hospital) para el traslado del accidentado, contar con una linea
de atencidn expedita, que permita la atencion inmediata. Accidentes de trabajadores en
el sitio directo del proyecto: comunicarse con la unidad de urgencia del centro medico
mas cercano, contar con botiquin de primeros auxilios en el sitio de obra. Derrame de
combustible, llamar a la SINAPROC y al Cuerpo de Bomberos. Incendios, comunicarse
expeditamente con el Cuerpo de Bomberos mas préximo y contar con equipo de

prevencion de incendio.

2.7 Descripcion del Plan de Participacion Publica realizado:
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Se procedio al proceso de aplicacion de las encuestas durante los dias 5y 6 de
noviembre de 2,021 se efectuaron las diversas encuestas, a los habitantes de las
comunidades de: del distrito de Ocu y Las Minas, (Juez de Paz) al igual que la alcaldia
de Ocu.

La poblacion total encuestada en este caso estaba distribuida en veinte (20) viviendas
visitadas, que sumo un total de 21 personas los cuales se mostraron anuentes a ser
encuestados, y como se muestra en los resultados de forma general la mayoria de los
consultados mostraron algunas consideraciones que se deben tomar en cuenta, para
mantener una relacion en armonia por parte de la Empresa con los habitantes de estas
comunidades. Los moradores estan dispuestos a brindar toda la cooperacién que sea
necesaria, puesto que el proyecto “Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera
Ocu - Las Minas, Provincia de Herrera” es una obra de interés social. Por otro lado,
ellos solicitan que la Empresa Contratista se identifique con la comunidad brindandole
oportunidades de empleo.
Entre las recomendaciones que dieron los encuestados al Promotor estan:

¢ Que se riegue agua en el camino durante el periodo de ejecucion del proyecto

para evitar el polvo.

¢ Que la empresa sefalice la obra durante todas las fases que dure el proyecto.

¢ Que no se dé tala innecesaria de arboles.

¢ Que se lleve a cabo un plan de arborizacion con especies nativas del area.

e Que se cumpla con todo lo sefalado en el Pliego de Cargos del MOP.

¢ Que se respete el Medio Ambiente.

e Darle inicio pronto y generar empleos a la poblacion
Durante la aplicacion de las encuestas no se detectaron comentarios que indicara que

la ejecucion del proyecto, pudiera producir algun tipo de conflicto con los residentes,

comerciantes o transportistas que circulan por estas vias.
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2.8 Fuente de informacioén utilizada:

* Codigo Sanitario de 1947, la Ley 41 del 1 de Julio de 1998,

* Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto del 2,009,

* Normas y Leyes de desarrollo urbano del Ministerio de la Vivienda,

* Pliegos de Cargo del Ministerio de Obras Publicas y contrato de ejecucion de Obras,
suscrito entre el Estado y el Contratista,

* Estudios de la fauna y flora de la Republica de Panama,

* Estudios de Suelos del area directa del proyecto,

* Planos y Disefios de la obra en todo su conjunto y otros documentos.
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3.0 INTRODUCCION

El estado ha impulsado una serie de proyectos, cuyo fin radica en mejorar la
calidad de vida de todos los panamerios a traves de la Rehabilitacion y Financiamiento
de la carretera. De aqui, que el Ministerio de Obras Publicas (MOP) como Institucion
rectora del sector a nivel nacional, impulsa para las provincias centrales una serie de
proyectos especialmente disefiados para la rehabilitacion de calles y caminos de
accesos, los cuales en la actualidad presentan un avanzado estado de deterioro, en la
superficie de rodadura, sobre todo por la falta de mantenimiento oportuno, con ello el
estado cumple con su compromiso de proveer una red de comunicacion terrestre y
segura civilmente en pro del beneficio social y econdmico de los pueblos que integran la

nacion.

Siguiendo este criterio se evalla y se planifica el Proyecto “Rehabilitacion y
Financiamiento de la Carretera Ocu — Las Minas, Provincia de Herrera” y su
impacto sobre el medio fisico, econdmico, social y biolégico del area versus el
avanzado deterioro actual de su superficie de rodadura y sistema de drenaje. De esta
forma el MOP como entidad rectora y Promotora de la Obra de ingenieria Vial sometio
mediante licitacidon Puablica N° 2021-0-09-0-06-LV-007717 y fue adjudicado a la
empresa CONSORCIO INVERSIONES ASFALTOS mediante Contrato No. DIAC-UAL-
25-10-2021.

3.1 Alcance, objetivos y metodologia, estudio presentado.

3.1.1. Alcance: Realizado los andlisis social y financieros por el Promotor, el alcance
del estudio esta en proyectar a futuro las soluciones e implicaciones; fortalecimiento y
aplicacion de medidas ambientales a los impactos negativos y ponderizar los impactos
positivos que traera consigo, la “Rehabilitacién y Financiamiento de la Carretera
Ocu - Las Minas, Provincia de Herrera”. Por tanto, se espera que se produzcan
impactos ambientales de poca consideracion que se podran mitigar con medidas
conocidas y de facil aplicacion, por lo que no se debe perturbar la convivencia entre los

pobladores y su entorno ambiental.
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El desarrollo de este Proyecto posee una longitud de 18 K +010. Iniciando el
Kilbmetro cero (0) inicia en la interseccion de la estacién Delta de Ocu cabecera y
termina en el 18K+010 en el poblado de Las Minas cabecera., Distritos de Ocu y Las

Minas, Provincia de Herrera.

Ik AT fut

Inicio del proyecto 0k+000 (Ocu) Final del proyecto 18K+010 (Las Minas)

El area presenta un alto grado de alteraciébn debido a que se practican actividades
agropecuarias, ganaderia y areas residenciales. El proyecto de rehabilitacion de la
carretera tendra un monto de inversion de (Nueve Millones Novecientos Noventa y
Cinco Mil Trece con 42/100B/. (9,995,013.42,) en donde las materias primas requeridas
provendran totalmente del area de Ocu y Las Minas.

Objetivos
Someter a consideracion del MINISTERIO DE AMBIENTE y de las Unidades
Ambientales Sectoriales, las afectaciones que pudiera ocasionar al medio la
Rehabilitaciéon y Financiamiento de la Carretera Ocu — Las Minas, Provincia de

Herrera.

PROMOTOR: Ministerio de Obras Publicas / CONTRATISTA: Consorcio Inversiones Asfaltos 32



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II: REHABILITACION Y A
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS, PROVINCIA DE -
HERRERA —_—

Verificar por medio de la presente guia técnica los alcances de las obras
proyectadas para poner en firme la Rehabilitacion de la carretera y darles seguimiento a
los planes de control, mitigacion y recuperacién propuesta para minimizar los impactos

negativos.

Metodologia y Duracién: Reuniones entre el Consultor, Contratista y
posteriormente con el Promotor — MOP (mediante la Seccién Ambiental de Provincias
Centrales) para definir los alcances del proyecto, se mantuvo durante un meses las
consultas, reuniones de trabajo para conocer los detalles constructivos y operativos a
fin que las ideas expresadas por los Técnicos que integran el equipo de Consultores
en el respectivo EslIA fuesen consonas con la realidad propuesta por el Promotor y que
se conociera el grado de responsabilidad para las acciones propuestas.

Se realizaron cuatro (4) visitas. Coordinadas directamente con el Contratista y
Promotor, para que se hiciera una descripcion fisica in situ de los aspectos mas
relevantes de la obra y tener una idea sobre el terreno, de las implicaciones que
pudiese tener la Rehabilitacién de la carretera.

Para la recoleccion de la informacion necesaria, fue necesario consultar a las
personas que viven a lo largo del trayecto vial en proyecto y comunidades aledafa al
mismo, para tener un conversatorio y recopilar la mayor cantidad de informacion
referente al comportamiento del area y establecer una linea base real de la zona.

Como metodologia el grupo consultor, utilizé la lluvia de ideas, se organizaron
grupos de trabajos y de visitas donde se trazaban objetivos correlativos al avance del
estudio, se realizaron reuniones de trabajo y avance para verificar la concordancia de
ideas entre los consultores y los alcances el proyecto, hasta finalmente llegar a la

consolidacion del presente documento.

3.2 Categorizacion Justificacion de la Categoria de Estudio en funcidn a criterios

de proteccién ambiental:
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Para la definicion de la categoria ambiental de este proyecto; se tomé en cuenta los
criterios de proteccion ambiental del articulo 23 del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de
agosto del 2,009. Asi, tal actividad esta registrada en la lista Taxativa Articulo 16,
Sector Industria de la Construccion en la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
(Cadigo ClIU) 4100, Actividad - Construccion o rehabilitacion de caminos.

O Criterio 1: Si el proyecto presenta riesgo para la salud de la poblacion, flora
y faunay sobre el ambiente en general.

Basado en lo anterior el proyecto afecta los siguientes acapites de este criterio:
b) Generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas o sus combinaciones
cuyas concentraciones superen los limites establecidos en las normas de
calidad ambiental.

c) Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o  radiaciones.

O Criterio 2: Si el proyecto presenta alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales con especial atencién a la
diversidad bioldgica y territorios o recursos con valor ambiental y o
patrimonial.

Se analiz6 si el proyecto causa alteraciones significativas sobre la calidad y la
cantidad de los recursos naturales incluyendo suelos, agua, flora y fauna.

Se llegd a la conclusion de que la implementacion del proyecto incurre en los
siguientes incisos de este criterio:

a. Alteracién del estado de conservacién del suelo.

c. “La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo
plazo”

v. Alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial.
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O Criterio 3: Cuando el proyecto genere o presenta alteraciones significativas
sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o
sobre el valor paisajistico estético y turistico de una zona.

Se tomo en cuenta si el proyecto afecta alguna area considerada como protegida o
de valor paisajistico o estético de la zona y se concluyd que el desarrollo del

proyecto no afecta ningin componente incluido dentro de este criterio.

O Criterio 4: Cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos, y
reubicaciones de comunidades humanas o produce alteraciones significativas
sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos incluyendo
espacios urbanos.

Se considerd si el proyecto ocasionara reasentamientos, desplazamientos o
reubicaciones de comunidades humanas y se concluyé que el proyecto no afecta
ningdn componente dentro de este criterio.

O Criterio 5: Cuando el proyecto genera alteraciones sobre sitios declarados
con valor antropoldgicos arqueoldgicos, historicos, y pertenecientes al
patrimonio cultural, asi como monumentos.

Se verificé si el desarrollo del proyecto presenta alteraciones sobre monumentos,
sitios con valor antropolégico, arqueolégico, historico o perteneciente al patrimonio
cultural y se constaté que la implementacion del proyecto no afecta ningun
componente dentro de este criterio.

Considerando que las actividades y componentes del proyecto puede ocasionar
impactos ambientales negativos de caracter significativo que afectan parcialmente el
ambiente o entorno en general, se ha Categorizado la presente propuesta como
Categoria Il. Ya que El proyecto ocasiona impactos ambientales negativos de
caracter significativo que afectan parcialmente el ambiente; los cuales pueden ser
eliminados o mitigados con medidas conocidas y facilmente aplicables a fin de
cumplir con la normativa ambiental vigente. De esta forma puede considerarse que
el proyecto de Rehabilitacién y Financiamiento de la Carretera Ocu — Las Minas,

Provincia de
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Herrera es viable. Técnicamente, el Proyecto no afectara el area en donde se
desarrollard debido a que la via ya existe y lo que se contempla es su rehabilitacion
total incluyéndose aqui algunas ampliaciones, habilitacion de su sistema de drenaje
y rellenos. Socio-econdmicamente se beneficia gran cantidad de poblacion de los
distritos de Ocu y Las Minas, Financieramente existen los fondos aportados por el

gobierno para esta importantes obra de interés publico.

4.0 INFORMACION GENERAL

4.1 Informacién del Promotor tipo de empresa ubicacion certificado de existenciay
representacion legal, certificado registro de propiedad contratos y otros:

El Ministerio de Obras Publicas como administrador del sector vial, es el ente estatal
Promotor, que en su momento efectto el acto publico N° 2021-0-09-0-06-LV-007717,
otorgado mediante Resolucion Ministerial DIAC-UAL-25-2021 definido como el
Proyecto: “Rehabilitacién y Financiamiento de la Carretera Ocu — Las Minas,
Provincia de Herrera”.

El Ministerio de Obras Publica es una entidad estatal creada mediante Ley N° 35 del 30
de junio de 1978 / Gaceta Oficial N° 18, 631 del 31 de julio de 1978 y tiene como mision:
Construir y mantener la red vial nacional y normar sobre las obras publicas, a través del
desarrollo de programas e implantacién de politicas de construccién y mantenimiento de
manera permanente en el territorio nacional.

» Promotor y administrador de los fondos publicos: Ministerio de Obras
Publicas (MOP) cuyas oficinas principales se ubican en la ciudad de Panama,
Albrook edificio  810-811, Tel. (507) 9400/ 9561, Sitio Web:
http://www.mop.gob.pa., la representacion legal la ejerce el Sefior Ministro — ING.
RAFAEL SABONGE con cédula numero 8-721-2041.

» Coordinacion Regional: Seccién Ambiental, ubicada en el Ministerio de Obras

Publicas de Provincias Centrales, con oficinas en Chitré, Provincia de Herrera.
Bajo la Coordinacion del Ingeniero Jorge E. Bernal, dirigido mediante una sede
central en Panama por la Licda. Vielka de Garzola — teléfono: 507-9679.
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Contratista:
» Empresa Contratista: CONSORCIO INVERSIONES ASFALTOS
Representacion legal — Diego Enrique Pardo Millan Cedula: 8-448-573, Teléfono:

6649-6709 Correo electronico: joseluisandrade.a@gmail.com. Su sede

administrativa se ubica en San Francisco Provincia de Panama
» Nombre del Consultor Ambiental - Coordinador:
Ing. Diomedes A. Vargas T - Registro de Consultor Ambiental: Resolucion IAR — N°
050.-98. Actualizado en 2,019. Teléfono: (00507) 987-2355. Correo Electrénico:
diomedesav@yahoo.com
Mediante, Acto Publico llevado a cabo, se Adjudica el contrato No. DIAC-UAL-25-10-
2021 a CONSORCIO INVERSIONES ASFALTOS a quien se le transfiere toda la

responsabilidad tanto de la construccion civil como la ambiental del referido Proyecto.

4.2 Paz y Salvo Emitido por el Departamento de Finanzas de MIAMBIENTE. Y copia
recibo de pago A razén que es una obra estatal cuyo Promotor es el Ministerio de Obras
Publicas. Dicha institucion es la responsable de cumplir o coordinar con la MIAMBIENTE el

cumplimiento de este punto este se adjunta en los anexos.

5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

CONNSORCIO INVERSIONES ASFALTOS como Contratista del proyecto
“Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu — Las Minas, Provincia de
Herrera”, a traves, de la licitacion con el Estado y bajo la administracion del MOP -
Ministerio de Obras Publicas, tiene entre sus renglones el compromiso de realizar las
siguientes actividades con un acabado de rodadura con doble sello en un ancho de seis
(6) metros, se mantendra la circulacion vehicular mediante una adecuada sefalizacion
preventiva, restrictiva e informativa de forma horizontal y vertical mediante sefiales de
portico, y banderas a fin de informar y orientar a los usuarios en los frentes de trabajos
y asi evitar accidentes, se dara la rehabilitacion de cuatro puentes vehiculares a la
altura del OK+500 sobre la rio La Puerca con una longitud de 12.0 m y ancho de 7.80 m,
a la altura del 2K+300 puente sobre el Rio Ocu con una longitud de 48.50 m y ancho de
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21.8 my ancho de 7.80 m.

Cuadro 1 Actividades arealizar en el proyecto:

ESCARIFICCION Y CONFORMACION DE CALZADAS

ACTIVIDAD CANTIDAD
Caseta tipo D 1
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL GLOBAL
LIMPIEZA Y DESRAIGUE 5.40 Ha
DEMOLICION, REMOCION Y REUBICACION DE ESTRUCTURAS ML
REMOCION DE TUBERIAS DE 0.30 M 0.90 M @ INCLUYENDO
CABEZALES DE EXISTIR) 528.0 ML
DRENAJES TUBULARES
TUBERIA DE 0.60 M @ (HORMIGON REFORZADO) 176.0 ML
TUBERIA DE 0.75 M @ (HORMIGON REFORZADO) 16.0 ML
TUBERIA DE 0.90 M @ (HORMIGON REFORZADO) 192.0 ML
TUBERIA DE 1.20 M @ (HORMIGON REFORZADO) 208.0 ML
MATERIAL Y EXCAVACION PARA LECHO, CLASE B 118.0 M3
EXCAVACION CLASIFICADA Y NO CLASIFICADA
LIMPIEZA Y COMFORMACION DE CAUCE 560.0 M?
CUNETAS PAVIMENTADAS
CUNETAS PAVIMENTADAS TIPO TRAPEZOIDAL b = 0.30 2,300.0 ML
ESTRUCTURAS DE HORMIGON
HORMIGON REFORZADO DE 210 KG/CM? PARA CABEZALES 210.0 M3
ACERO DE REFUERZO
ACERO DE REFUERZO GRADO 40 2,115.0 KG
ZAMPEADO
AREA DE ZAMPEADO CON MORTERO 325.0 M?
COLOCACION DE CAPA BASE 9,465 M?
RIEGOS DE IMPRIMACION 92,490 M?
CARPETA DE HORMIGON ASFALTICA 14,920 TON.
BARERAS DE PROTECCION 700 ML
SENALAMIENTO PARA CONTROL DE TRANSITO 122
LINEAS Y MARCAS PARA CONTROL DEL TRANSITO
(PINTURAS) 162 KMS
90,000 M?

SECCION C- PUENTES

1. REHABILITACION DE PUENTE RIO LA PUERCA ( EST.
0K+500, L= 12.0M)

1

2. REHABILITACION DE PUENTE RIO OCU ( EST. 2K+300, L=

1
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48.50M)

3. REHABILITACION DE PUENTE RIO CHORRO ( EST. 5K+350,
L= 19.0M) 1

4. REHABILITACION DE PUENTE RIO PARITA ( EST. 9K+600, L=
21.8 M) 1

CONSTRUCCION DE CAJON PLUVIAL est. 2k +700 1
LIMPIEZA DE ALCANTARILLA DE TUBO O CAJON,
TRAGANTES, CORDON- CUNETA

LIMPIEZA DE TUBOS DE 0.60 A 0.90 M 16.0 ML
LIMPIEZA DE ALCANTARILLA 80.0 ML
CONSTRUCCION Y RECONSTRUCCION DE ACERAS
COSNTRUCCION DE ACERAS 130.0 M2
VARIOS
PLANCHAS DE HORMIGON PARA ENTRADAS A
RESIDENCIALES (NUEVAS) 10.0C/U

FUENTE: Empresa Contratista, 2,021

5.1 Objetivo del Proyecto, Obra o Actividad y su Justificacion.

Objetivos:

General: El objetivo principal del Proyecto es la Rehabilitacion de 18.010 Km del la
carretera Ocu — Las Minas. La referida via tendrd un ancho de rodadura de 6.00 m,
canalizar correctamente las aguas pluviales y fluviales, conformar y mixturar material
selecto y capa base e imprimar asfalticamenteademas de dara la rehabilitacion de
cuatro (4) puentes: Puente sobre Rio La Puerca en la estacion OK +500, puente sobre el
Rio Ocu en la estacion 2K+ 300, puente sobre Rio Chorro en la estacion 5K+350 y
puente sobre Rio Parita en la estacién 9K+600 y construccion de cajon pluvial sencillo
en el 2 k+700, empleando la sefalizacion respectiva en todas sus etapas con las
medidas de mitigacion, prevencion y compensacion ambiental oportunas y propias
segun la actividad.

Especificos:

e Mejorar la calidad de vida de toda la poblaciéon asentada dentro de su area
directa e indirecta mediante un trasiego e intercambio mas seguro de personas 'y
productos.

e Optimizar el acceso de toda la poblacion a los centros de servicios publicos y
privados incentivando el intercambio comercial.
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Justificacion:

El Proyecto en mencion, es una obra de gran interés para el desarrollo social,
econOémico y turistico para los distritos de Ocu y Las Minas. Con la ejecucion de la
referida obra vial se le abren las puertas econdmicas para el intercambio de bienes y
servicios y se da acceso a toda la poblacién directa e indirecta que se beneficiara con el
proyecto a los centros de atencion de servicios publicos y privados tanto a nivel distrital
como regional y nacional, a razén que en la actualidad hay grandes limitaciones para la
movilizacion y traslado a lo interno y externo de las comunidades asentadas en la zona
del proyecto. Como es una obra de interés social, el Gobierno Nacional, acoge la
solicitud planteada por la poblacién del area, luego que el mismo es justificado por el
impacto positivo que dicha rehabilitacion vial traera en la zona de influencia del
proyecto.

Hay que sefalar que la mayor parte de la poblacion que accede a esta via se dedica a
actividades agropecuarias las cuales se ven limitadas por no contar con una via en
buenas condiciones. Ademas, los servicios de transporte no pueden expandirse por el

mal estado de la carretera existente..

5.2 Ubicacién Geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y Coordenadas
UTM:

La ruta de acceso al sitio del Proyecto desde la Ciudad de Panama se hace a través
de la Carretera Panamericana via Santiago hasta llegar a la entrada de Ocu, provincia
de Herrera para luego tomar a mano Izquierda desde la estacion Texaco, via que va
hacia el poblado de Ocu aproximadamente 27 minutos (21 kilometros) pasando por
Chupampa, Llano Largo y el poblado de Ocu hasta llegar a interseccion de la estacion
combustible Delta de Ocu cabecera en el kilbmetro cero del proyecto, de ahi se toma
este camino hasta llegar al poblado de Las Minas cabecera en donde se encuentra el
final del proyecto, ademas se describe en este estudio en las siguientes coordenadas
UTM:

Cuadro 2 Coordenadas DATUM WGS 84 del Proyecto:
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Vertice Este Norte

Inicio 0k+000 524906 877441
525346 876695

526226 874167

526902 872992

527267 872093

527267 870698

527903 869661

528168 868455

528611 867198

528708 866586

528260 866449

528252 865952

527753 865027

527283 864559

527240 864092

527482 863404

527540 863087

527734 862821

Final 18k +010 528205 862309

Fuente: Equipo Consultor
Ver mapa escala 1:50,000 adjunto
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. MAPADE LOCALIZACION REGIONAL i
PROYECTO: REHABILITACION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS, DISTRITO
. DE OCU Y LAS MINAS, PROVINCIA DE HERRERA.
UBICACION: OCU Y LAS MINASDISTRITO DE OCU, PROVINCIA DE HERRERA.
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
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5.3 Legislacion, Normas Técnicas e instrumentos de Gestion Ambiental

Aplicables y su relacion con el Proyecto, Obra o Actividad

El Proyecto de “Rehabilitaciéon y Financiamiento de la Carretera Valle Rico, El
Potrero, Sefiales de Ocu, Provincia de Herrera” debe estar acorde con las normas y
reglamentaciones legales ambientales vigentes en la Republica de Panama. En este
aspecto, con la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) del proyecto se
cumple con lo establecido por las normativas ambientales que rigen en nuestro pais. El
marco es el siguiente:

1972: La Constitucion de Panama.

Articulo 1 “La Nacién Panamefa estd organizada en Estado Soberano e
independiente...”

Articulo 3 “ El Territorio de la Republica de Panama comprende la superficie terrestre,
el mar territorial, la plataforma continental submarina, el suelo y el espacio aéreo entre
Colombia y Costa Rica de acuerdo con los tratados de limites celebrados por Panamay

estos estados “El territorio nacional no podra ser jamas cedido, traspasado 0
enajenado, ni temporal ni parcialmente a otros estados”. De estos dos articulos se
desprende de manera clara que el Estado panamefio es soberano, y ejerce su
soberania sobre todo su territorio, el cual esta comprendido entre Colombia y Costa
Rica, abarcando el mismo, la superficie terrestre, el mar territorial, la plataforma
continental submarina, el suelo, y el espacio aéreo, que no podra ser jamas cedido,
traspasado o enajenado, ni temporal ni parcialmente a otro estado.

Articulo 4 “La Republica de Panama acata las normas del Derecho Internacional. Este
articulo constituye el mecanismo legal a través del cual el Estado panamefio puede, de
manera soberana, disponer de su territorio en caso de tratados 0 convenios
internacionales sin comprometer la integridad y mucho menos sus poderes soberanos
sobre el territorio nacional’.

En otros cuatro de sus Articulos de la constitucion se establece las responsabilidades

de las instituciones publicas o privadas con relacién al medio ambiente, a saber:
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Articulo N° 14 “Donde se responsabiliza al Estado como garante de un medio
ambiente sano, libre de contaminacién, en el que la aguas y los alimentos satisfagan las
condiciones de un adecuado desarrollo de la vida humana”.

Articulo N° 15 “Establece que el Estado y el pueblo panamefio tiene el deber de
promover el desarrollo economico y social a través de la prevencidon de la
contaminacion ambiental, el mantenimiento del balance ecolégico y la prevencion de la
destruccion de los ecosistemas”.

Articulo N° 16 “Dicta como funcidon del Estado regular, monitorear y aplicar las
medidas necesarias para el buen uso y explotacién de las tierras y aguas, de la fauna
marina, de los bosques, prevenir su deterioro y asegurar su conservacion, renuevo y
permanencia’.

Articulo N° 17 “Establece las bases para regular el uso de los recursos naturales no
renovables, con objetos de prevenir que su explotacion provoque dafios sociales,
econdémicos o ambientales”.

Articulo N° 46 “Cuando de la aplicacion de una ley expedida por motivos de utilidad
publica o de interés social, resultaran en conflicto los derechos de particulares con la
necesidad reconocida por la misma ley, el interés privado deberd ceder al interés
publico o social. A todas luces este articulo persigue garantizar que el estado
panamefio puede dar soluciones a problemas de orden publico o de interés social, en
todos aquellos casos en que surjan conflictos de intereses entre los particulares y
dichas soluciones. Con esto se asegura el hecho de que el Estado pueda utilizar todo
tipo de proyectos y acciones, si de ello se desprende beneficios sociales a la
colectividad, aun en contra de los intereses de los particulares”.

El Régimen Ecologico contenido en los articulos 114, 115, 116 y 117, recoge la politica
estatal en materia de ambiente y desarrollo, pudiendo indicarse, sin lugar a dudas, que
el Estado panamefio en materia de ambiente y desarrollo adopta constitucionalmente el
criterio del desarrollo sostenible, es decir, la utilizacion de los recursos naturales
garantizando su sostenibilidad y evitando su depredacion.

Articulo N° 284 “El Estado regulara la adecuada utilizacion de la tierra de conformidad

con su uso potencial y los programas nacionales de desarrollo, con el fin de garantizar
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su aprovechamiento optimo. Probablemente este articulo sea el principal fundamento
legal con rango constitucional que permite al Estado disponer de su territorio, para el
desarrollo de proyectos de todo tipo, siempre que sean coénsonos con los programas de
desarrollo nacional”.

Si se observa con detenimiento dicho articulo es de contenido amplio y en el sentido
que no limita el uso del suelo para ciertos proyectos y para otros si, estableciendo
como Unicas condiciones que la utilizacién del suelo se haga de conformidad con su

uso potencial y los programas nacionales de desarrollo.

1973: Ley 9 de 25 de enero de 1973 “Responsabiliza al Ministerio de Vivienda para
establecer, coordinar y asegurar de manera efectiva la ejecucién de una Politica
Nacional de Vivienda y Desarrollo Urbano, correspondiéndole para la realizacién de los
propésitos indicados la funcion de levantar, regular y dirigir los planes reguladores,
lotificaciones, zonificaciones, urbanizaciones, mapas oficiales que requieran
planificacion de las ciudades con la cooperacién de los Municipios y otras entidades

publicas”.

1990: Resolucion 56-90 de 26 de octubre de 1990, “Establece las normas para
zonificacion del uso del suelo urbano y de las clasificaciones de areas residenciales
para urbanizaciones y parcelaciones, los usos de suelo y densidades permitidas
(persona/ha), asi como el tamafio y forma del lote y otras condiciones, a fin de obtener
condiciones favorables de habitabilidad para los residentes y un ordenamiento de la

comunidad”.

Resolucion 78-90 de 22 de diciembre de 1990, “Adopta el Reglamento Nacional de
Urbanizaciones y Parcelaciones para regular el proceso de urbanizacién en los centros
poblados dentro de la Republica de Panama, en zonas de prioridad y zonas de
desarrollo diferido con el cambio de uso del suelo agricola a urbano. Exige la

preservacion de los recursos naturales y el equilibrio ecoldgico para la construccion”.
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1996: Resolucién N° 3-96 por la cual se unifican: - Resolucion N° 70 del 23 de
febrero de 1988. Resolucion N° 72 del 8 de enero de 1991. Resolucién N° 24 del 11 de
agosto de 1991. Resolucion N° 44 del 6 de octubre de 1992. Resolucién N° 56 del 12
de noviembre de 1992. Resolucion N° 147 del 22 de junio de 1993 (con su adicién en el
Articulo 5.2). Resolucién N° 20 del 26 de julio de 1995. Resolucion N° 22 del 14 de
septiembre de 1995. “Y el capitulo X de calderas y -calentadores de fluido,
almacenamiento de combustible que sefalan y regulan las normas técnicas para
instalaciones, manejo, almacenamiento, distribucién y transporte de combustible
derivados del petroleo en la Republica de Panama”.

Valoracion:

Haciendo una valoracion de la normativa constitucional la constitucion contiene varios
articulos que sirven de fundamento legal para la realizacion de un proyecto de esta
indole:

Ley N° 41 del 1 de Julio de 1998, Ley General Del Ambiente. Por la cual se dicta la 'y
se crea la AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE, la cual genera las pautas para la
politica ambiental de Panamd y establece que la administracion del Ambiente es una
obligacion del Estado, por lo tanto, la presente Ley establece los principios y normas
basicas para la proteccion, conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el
uso sostenible de los recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la
integra a los objetivos sociales y econdmicos, efecto de lograr el desarrollo humano
sostenible en el pais.

Ley de Impacto Ambiental, Ley 30 del 30 de diciembre de 1994, es una ley
complementaria de la Ley 41. Lineamientos y politicas ambientales del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), del Banco Mundial (BM), y Corporacion Financiera
Internacional.

Decreto 123 del 14 de agosto de 2009, Por el cual se reglamenta el Capitulo Il del
Titulo IV de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de
Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre 2006

Resolucién N° AG- 0292-01 del 10 de septiembre de 2001. Manual Operativo de
Evaluacion Estudios de Impacto Ambiental.
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Ley N° 1 del 3 de febrero de 1994, Ley Forestal, Articulo 23 y 24 sobre proteccion de

bosques de galeria, en areas adyacentes a lagos, lagunas y rios.

Decreto ejecutivo 23 de 1967, Proteccién de la Vida Silvestre.

Ley 14 del 18 de mayo del 2007 “Delitos contra el Ambiente y Ordenamiento Territorial”
Resoluciéon No AG-0051-2008 de 22 de enero de 2008. Por el cual se reglamenta lo

relativo a las especies de flora y fauna amenazadas y en peligro de extincién y se dictan

otras disposiciones.

A- Reglamentaciones aplicables a Seguridad y Salud Ocupacional

1.

10.

Decreto Ejecutivo N° 2 del 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta
Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccién.

Resolucion N° 41,049 — 2009 JD de la Caja de Seguro Social

Decreto 252 de 1971 Legislacion Laboral reglamento de seguridad e higiene en el
trabajo Ley N° 66 de 1946. CAdigo Sanitario

Decreto de Gabinete N° 68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la responsabilidad
de atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS), para los
servidores publicos y privados., la cual aprueba el Reglamenta General de
Prevencion de Riesgos Profesionales y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Acuerdo N° 1 y N° 2 de noviembre de 1970 que establece las prestaciones de
riesgo y el Programa de riesgos Profesionales en la caja del Seguro Social (CSS).
Decreto 150 de 1971 Ruidos Molestos

Cadigo del Trabajo Articulos 128 y 282

Resolucion N° 505 del 6 de octubre de 1999, MICI reglamento Técnico N° DGNTI-
COPANIT 45-200. Higiene y Seguridad industrial en Ambientes de Trabajo en
donde se generen Vibraciones.

Resolucién N° 506 del 6 de octubre de 1999, MICI reglamento Técnico N° DGNTI-
COPANIT 45-200. Higiene y Seguridad industrial en Ambientes de Trabajo en
donde se generen Ruidos.

Resolucion N° 124 del 20 de marzo del 2001. Reglamento técnico DGNTI-
COPANIT 43-2001 Higiene y seguridad Industrial, para el control de la
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11.

12.

13.

14.

15.

contaminacion atmosféricas en ambientes de trabajo producida por sustancias
quimicas.

Resolucién N°CDZ- 003/99 del 11 de febrero de 1999. Consejo de Directores de
Zona de los Cuerpos de Bomberos de la Republica de Panama; Manual Técnico de
seguridad para las Instalaciones, almacenamiento, Manejo, Distribucion vy
Transporte de Productos Derivados del Petréleo.

Reglamento de las Oficinas de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama,
capitulo VI inflamable.

Decreto N° 160 del 7 de junio de 1993. Reglamento de Transito Vehicular de la
Republica de Panama. Articulo 9: todos los vehiculos deben estar equipados con
filtros para los ruidos del motor y silenciador en el tubo de escape. Prohibiciones
Articulo 13 J: La circulacién de los vehiculos que emitan gases, ruido o derrame de
combustible o sustancias toxicas que afecten el ambiente.

Resoluciéon N° CDZ-37/2000 del 23 de noviembre del 2000. Consejo de Zonas de
los cuerpos de Bomberos de Panama. Adopcién de disposiciones del capitulo V.
Explosivos del Reglamento de las Oficinas de seguridad.

Ley 14 del 18 de mayo del 2007 “Delitos contra el Ambiente y Ordenamiento

Territorial”

B- Reglamentaciones para Carreteras:

Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion

de Carreteras y Puentes, segunda edicién revisada en 2002.

Manual De Especificaciones Ambientales

Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del Medio Ambiente y Otras

Disposiciones Aplicables.

Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de

Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama. Direccién de
Operaciones ATTT, 2002

Decreto Ejecutivo N° 160 del 7/6/93, movilizacion de vehiculos y maquinarias de alto

riesgo de acuerdo a disposicion de la ley N° 10 del 24 de enero de1989
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Decreto N° 255 del 18 de diciembre de 1998, sobre el mantenimiento de equipo
pesado.
Resolucion N° AG-0235-2003 de junio de 2003, por la cual se establece la tarifa para el

pago en concepto de indemnizacion ecoldgica.

C- Patrimonio historico:

Ley 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia,
conservacion y administracion de los bienes patrimoniales de la nacion.

Ley No. 58 de agosto de 2003, modificada parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de

1982, que regulan el Patrimonio Historico de la Nacion.

5.4 Descripcion de las Fases del Proyecto, Obra o Actividad:

El Promotor del Proyecto realizé un resumen concreto de las actividades que se
llevaran a cabo en la Rehabilitacién de la carretera en estudio y que detallamos de la

siguiente manera.

5.4.1. Planificacion:

Segun el Promotor las acciones para tomar la decision sobre la ejecucion del proyecto
las basé en actividades como, inspeccion vy visitas al sitio del proyecto (alineamiento),
evaluaciones técnicas, evaluaciones sociales, estudio de factibilidad, tramites vy
gestiones administrativas, analisis topograficos del terreno y la confeccion de planos,
para obtener un acertado presupuesto de ejecucion y asi llevar a cabo la licitacion y
adjudicacién del proyecto a la empresa que presentara mejor propuesta, en este caso,
CONSORCIO INVERSIONES ASFALTOS

Durante este proceso se utiliza personal y equipo del MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS (MOP) y deL CONSORCIO INVERSIONES ASFALTOS tanto para el
levantamiento de la informacién de campo, como para las actividades que se deberan

realizar en oficina.
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5.4.2. Construccién/Ejecucion:

Durante esta fase se desarrollaran todas las actividades y obras civiles necesarias para
rehabilitar la carretera que comprende al presente proyecto. Esta fase de construccion
del Proyecto inician primeramente con una etapa de pre - construccién, en donde se
construyen o se ubican todas las instalaciones temporales: taller de mantenimiento,
almaceén y patio para maquinarias, el transporte de equipo, contratacion del personal
técnico y de los obreros necesarios para realizar la construccion civil, tramitacion de
permisos ante MIAMBIENTE y MICI (tala y desarraigue, uso temporal de agua, sitios de
extraccion de material), seleccién de sitios de botadero y coordinacion de capacitacion
ambiental y de seguridad a ser impartida, culminada estas sub - etapa se pueden iniciar
las actividades civiles que involucra el proyecto.

Entre las actividades de logistica o pre — construccién a desarrollar se describen las
siguientes:

Fase de Obras Transitorias: No se contempla construccibn de campamento para
hospedaje, ya que el personal del Contratista puede hospedarse en viviendas
alquiladas, que bien puede ser en los lugares poblados del distrito de Ocu y Las Minas
donde existen facilidades, la infraestructura que arrende la Empresa debera contar con
facilidades de agua, luz eléctrica, letrina, las cuales serviran como centro de operacion
y de vigilancia.

Patios: En la seleccién de este sitio no se instalara en lugares donde sobresalgan o se
destaque sobre el paisaje natural, todas las aguas, los desechos solidos deberan ser
recogidos en depdsitos destinados para este fin, debera contar con agua potable,
instalaciones sanitarias (letrinas portatiles), el patio seleccionado para maquinaria y
almacenamiento debera contar con medidas de seguridad para evitar el derrame de
hidrocarburo y otras sustancias contaminadas. En la etapa de abandono, el area de
patio debera ser integrada nuevamente al paisaje natural.

Botaderos: Es importante que para la seleccion de estos sitios de botaderos que no
son mas que los lugares que a los cuales se acarrea todo el material desechable
generado por el proyecto, es vital que se siga las indicaciones siguientes Visualizacion

del posible sitio a ser utilizado versus volumen de desecho a depositar, para determinar
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la capacidad del mismo, Coordinacion con el propietario, para solicitarlo, Inspeccion
conjunta Promotor — Contratista para evaluar su ubicacion y posterior aceptacion.,
Contrato y autorizacion del Propietario en el cual se ubicara el botadero.

Talleres: La zona seleccionada para talleres deberda instalarse dentro del area de patio
y contar con caseta de restriccion de acceso debera contar con infraestructura y
equipos de seguridad necesarias y evitar el derrame de hidrocarburo y otras sustancias
contaminantes es importante retirar los sobrantes de trabajos mecénicos
periodicamente del lugar, no quemar los desperdicios, separar los desechos recogidos
de acuerdo con su composicidon quimica y rotularlos para luego colocarlos donde no
causen contaminacion, colocar letreros informativos y de prevencion, toda reparacion o
mantenimiento deberd ser realizada dentro del &area destinada para taller, de
contemplar el Contratista el almacenaje de combustibles, debera utilizar tanques que
cumplan con especificaciones de almacenaje de este tipo de sustancias, construir
muros de contencion (berma), si se usa tanques de reserva de combustibles.

Para este proyecto el sitio de oficinas, Patio de maquinaria se ubicara las siguientes
coordenadas Datum UTM WGS 84:

Cuadro 3 Area de patios y oficinas 10,000 metros cuadrados

Vértice Este Norte
1 523631 874654
2 523645 874595
3 523784 874628
4 523754 874705

Cuadro 4 Areas de botaderos (2) 8,000 M2 (1) y 3,000 M2 (2) respectivamente.

Vértice Botadero 1 Botadero 1 Botadero 2 Botadero 2
Este Norte Este Norte
1 525462 873055 525919 873641
2 525491 873141 525844 873576
3 525351 873017 525867 873655
4 575391 873107 525879 873584
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Depodsitos y Almacenamiento de Materiales: No se debe almacenar materiales en
zonas marginales a la construccion del Proyecto, todos los materiales almacenados
deberan ser colocados de manera que mantengan su calidad al momento de su uso, no
apilar materiales fuera de la cerca de proteccién del almacén, instalar iluminacién
adecuada en el interior y exterior del depdsito de existir, colocar material selecto a los
lugares de paso vehicular y podar la hierba periédicamente. El combustible utilizado
puede ser depositado en tanques de 55 galones, asi como también en recipientes con
mayor capacidad de volumen, de utilizarse este u(ltimo sistema de almacenar
combustible; el tanque se colocara sobre un muro de cemento, cubierto por un cincho o
muro de bloques relleno en concreto, este muro de contencién debe tener la capacidad
del tanque, mas un 10%, por cualquier accidente que pueda ocurrir

La otra manera de almacenar combustible y lubricantes es en tanques de 55 galones;
estos deben ser colocados sobre una base de cemento, con un muro de bloques relleno
y capacidad que exceda el 10% del volumen total de los tanques; el sitio para la
colocacion de estos tanques es igual al otro tanque de combustible, contemplando las
medidas de seguridad establecidas por la Oficina de Seguridad de los Bomberos de la
Republica de Panama, ademas de mantener equipo extintor de fuego funcional y en
lugar visible.

Para este proyecto el combustible sera abastecido de las estaciones de combustible
existente en Ocl y Las Minas y trasladado por un camién cisterna a los frentes de
trabajo donde se realizara la recarga diaria de combustible Diesel a la maquinaria, este
vehiculo abastecedor de combustible cumplira con todas las medias de seguridad
establecidas por la ley.

Concreto y Material Bituminoso:

Concreto: Para efecto de este proyecto la Empresa se estara supliendo del concreto
necesario para la obra, mediante la compra directa a empresas locales establecidas en
el area o se preparara en sitio. En cuanto al suministro del concreto se debe tomar en
cuenta que cuando se utilicen concreteras, las mismas deben ser lavadas en sitios
escogidos especificamente para depdsito de desechos, no se deben lavar estas en

cualquier lado.
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Material Bituminoso (MC - 250): Por la ubicaciéon del proyecto el Contratista
responsable del proyecto se estard supliendo de este material, mediante la compra
directa a empresas en el area central que brindan este servicio. Para tal efecto dentro
del mismo contrato se debe considerar el respectivo cumplimiento de las regulaciones
de Transito, seguridad y ambiente dentro de este contexto.

En la obra se instalara un tanque de 5,000 Gal para el almacenamiento de MC-250
necesario para realizar los riegues de imprimacion y los sellos, este tanque debe contar
con un muro de contencién con una capacidad volumétrica de 10% mas de la
capacidad del tanque, para garantizar que de ocurrir fugas el material no escape del
lugar, ademas, debe contar con una pequefia noria en la parte externa del mismo
donde se encuentre la toma de salida y entrada, para recoger el material que se escape
en el momento de extraer el producto o llenar el tanque. El tanque no debe ser
colocado en areas cercanas a cauces de agua naturales (no menos de 300 m).
Extraccion de Material: Para este tipo de proyecto el Contratista se suplirh de material
de préstamo (selecto y capa base). En este sentido es de vital importancia considerar
los siguientes aspectos: Ubicacion visual de los posibles sitios de extraccion;
coordinacién con los propietarios de la finca y fincas colindantes; Coordinar con el
Promotor (MOP) para la extraccion de muestra y verificar su calidad en laboratorio de
suelo de igual forma lo efectuara el Contratista en su laboratorio; de cumplir la misma
se procedera a efectuar Contrato con los propietario y se iniciaran los tramites
correspondiente con MIAMBIENTE y el Ministerio de Comercio e Industrias para la
presentacion de los Estudios Ambientales respectivos o tramitacion de permiso segun
sea el procedimiento que se indique. Antes de iniciar cualquier extraccion se debe
contar con los permisos respectivos emitidos por la autoridad; antes de iniciar el acarreo
coordinar con la municipalidad el pago del canon inicial segin Permiso emitido por las
Autoridades citadas anteriormente e iniciar el pago respectivo de los impuestos segun
se vaya acarreando el material, para tal fin el Municipio debera contar con un inspector
en sitio a fin de evitar la suspicacia. Ubicados en la etapa de abandono cumplir con lo

estipulado en los Estudios Ambientales iniciales o de lo contrario acogerse a las
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Especificaciones Ambientales en lo referente a este regldon de extracciones de
materiales.

De ubicarse los materiales en sitios previamente establecidos, el Contratista del
Promotor deberd contar con una copia certificada de Calidad de los materiales y
permisos respectivos emitido por las autoridades que rigen estas actividades.

Para este proyecto el consorcio contratista realizara la compra de materiales al sefor
OMAR MARIO CARRIZO CASTILLERO quien cuenta con fuente de materiales en area
cercana al proyecto en Valle Rico de Ocu, esta cuenta con la aprobacion del EsIA
Categoria Il Resoluciéon 1A-041-2016 del 17 de mayo de 2016. EXTRACCION Y
PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (ROCA CALIZA) (ver
resolucién en anexos)

Limpieza y Desarraigue: Se procedera a talar y desarraigar todos los arboles y
arbustos que interfieran con las actividades civiles, con la finalidad de garantizar la
sustentabilidad de la obra. Para tal efecto, el Estudio presenta un inventario forestal
que sustenta técnicamente esta actividad. El material desechable que resulte de esta
accion, se utilizara en la construccion de sedimentadores, estaquillados y se les
entregard a vecinos para ser utilizada como lefia.

Reubicacion de servicios publicos:

Para este proyecto se hace necesario actividades de remocion y sustitucién de algunas
tuberias de agua potable las cuales serian previamente coordinada con el IDAAN y la
Junta de Agua Potable del area..

Limpieza y conformacién de cauces: La actividad consiste en la excavacion y
limpieza del cauce de las fuentes hidricas (4) a aproximadamente unos veinticinco
metros a cada lado se estima un area de 560 metros cuadrados.

Conformacién de calzada: La actividad consiste en la escarificacion de la calle
existente a la cual se le elimina el material desechable y se conforma para luego
colocar material selecto y capa base. De ser necesaria la estabilizacion del suelo por
existir material desechable en un nivel mas bajo del nivel de suelo normal, se
estabilizara con matacan u otro material que cumpla con las especificaciones utilizadas

para carretera. La cantidad que se realizara de esta actividad es de 90,000 M?
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Cuadro 5 Cantidad de material para conformacién de calzada:
ACTIVIDAD ESTACION CANTIDAD | UNIDAD | OBSERVACION
INICIAL | FINAL

CONFORMACION DE 0K+

CALZADA 000.00 |18K+020| 90,000 M2

FUENTE: Empresa Contratista, 2021.
Construccion de cuneta pavimentada: Consiste en el revestimiento de la cuneta

conformada en tierra con concreto de 3000 #/ p2 de espesor. La mismas se construyen
en forma de “V” con una altura de 0.35 m. La cantidad de cunetas pavimentadas a
construir es de 2,300 ML.

Remocion, limpiezay colocacién de alcantarillas: El proyecto contempla la remocion
de tuberias de diametros variables (0.60, 0.90, de M @) en los cruces pluviales
existentes que se encuentran deteriorados y con poca capacidad y en algunos puntos
en los cuales se necesita desalojar y acortar los desagties de las aguas pluviales,
Mamposteria de piedra para cabezales: Los cabezales son estructuras que se
construyen en los extremos de las alcantarillas de tubos de concreto con el propésito de
reforzarlas y no permitir su deterioro, ademas, tienen la funcion de sostener el relleno
de la via o de entradas. La cantidad a construir es aproximadamente de 210 M3
Colocacién de Material Selecto o Sub Base: La actividad consiste en el riegue de
material granulado que cumpla con las especificaciones establecidas para carretera, el
mismo se colocara en capas hasta obtener un espesor de 0.15 m y se compactara al
100 %. Para garantizar esta compactacion el material debe tener una humedad 6ptima.
Este material formara lo que es la sub base y protegera la base del camino. La actividad
se realizara con una moto niveladora y una compactadora de rodillos. La cantidad a
colocar en todo el proyecto es de 90,000 M?

Colocacién de Capa Base: Consiste en el riegue de material conocido como capa
base el cual es resultado del procesamiento de material pétreo ya sea del tipo basaltico
o de rio, es un material homogéneo con mucha concentracion de material fino para
garantizar su amarre. Este material se colocara en capas hasta conseguir un espesor

de 0.15 m compactado al 100%. Para conseguir esta compactaciéon el material debe

PROMOTOR: Ministerio de Obras PuUblicas / CONTRATISTA: Consorcio Inversiones Asfaltos 55



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II: REHABILITACION Y A
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS, PROVINCIA DE -
HERRERA —_—

contener una humedad 6ptima. La capa base se colocara en todo el alineamiento. Se
colocaran en todo el proyecto la cantidad de 9,465 M?.

Riego de Imprimacién y carpeta de hormigén: Después de la colocacion de la capa
base compactada para evitar su degradacion por el paso de vehiculos se le dara grado
final y se ejecutara el riegue de imprimaciéon para lo cual utiliza material asféltico tipo
MC-250 el cual se riega con el camion distribuidor de asfalto, Seguidamente (minimo
dos horas después de hacer el riegue) se le coloca arena como secante y poder
permitir el transito de vehiculos. El MC-250 penetra en el agregado uniéndolo Entre si.
La imprimacion se realizara en todo el alineamiento y la cantidad que se realizara es de
14,920 toneladas.

Construccion de Cajon pluvial: La actividad consiste en la construccion de una
estructura de concreto de 284 Kg/cm2 clase A sobre un cauce natural, con medidas de
2.44m x 1.83 m x 16 m sencillo a la altura del 2K+700 (Quebrada sin nombre), cuenta
de losas de entrada sobre el cauce y losa de salida con aletas a ambos lados. La
estructura cuenta con una armadura de refuerzo de acero grado 40 de tamafos de
acuerdo al disefio.

Seflalamiento para el control de transito: Esta actividad consiste en las sefales
preventivas, restrictivas e informativas que serviran para control de transito. Las sefales
preventivas son las que advierten al conductor de la existencia de un peligro y la
naturaleza de este, deben ser cuadradas y se colocaran de forma diagonal en sentido
vertical. Los colores usados deben ser: fondo amarillo alta intensidad y orla negro. Se
colocaran cuarenta y ocho (48) sefales de este tipo. Las sefales restrictivas advierten
al conductor sobre las restricciones o situaciones que no deben realizarse en la via, se
colocaran cuarenta y cuatro (44). Las sefales informativas tienen la funcion de dar a
conocer la existencia de poblados, lugares de servicios y otros a los conductores, la
cantidad de sefales de este tipo que se colocaran es de treinta (30).

Lineas y marcas para el control del transito:

Se colocaran 36 kilometros de franjas reflectivas continuas, blancas, 18 kilometros de
franjas reflectantes continuas amarillas, y 108 metros cuadrados de franjas reflectantes

blancas para cruce de peatones.

PROMOTOR: Ministerio de Obras PuUblicas / CONTRATISTA: Consorcio Inversiones Asfaltos 56



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II: REHABILITACION Y A
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS, PROVINCIA DE -
HERRERA —_—

Rehabilitacion de cuatro puentes vehiculares de doble via sobre Rio La Puerca,
Rio Ocu, Rio Chorro, Rio Parita:

Se dara la rehabilitacion de 4 puentes sobre el Puente Rio La Puerca en la estaciéon 0K
+500, puente sobre el Rio Ocu en la estacion 2K+ 300, puente sobre Rio Chorro en la
estacion 5K+350 y puente sobre Rio Parita en la estacion 9K+600.

Se realizara la limpieza del cauce. Limpieza de drenaje, reparar y pintar barandales de
hormigdn. Reparacién de las losas que estan desgastadas. Sustituir juntas dilatacion.
Limpieza a presion del puente. Revision de la subestructura y losa. Reparacion de las
losas de acceso desgastadas. Los apoyos se deben alinear y limpiar. Reparacion de
acera peatonal. Reparacion del resto de la estructura. Pintura en general del puente.
Limpieza y reparacion de los zampeados.

5.4.3. Operacion:

Una vez finalizada la etapa de rehabilitacién y construccion del proyecto es cuando se
inicia la fase de operacion y a la vez se inicia el periodo de mantenimiento, En esta
etapa las actividades de mantenimiento se basaran primordialmente en la limpieza de
drenajes, herbazales, sefializacion y mantenimiento periédico de tratamiento

superficiales asfalticos.

5.4.4. Abandono:

Para proyectos viales no existe esta etapa, ya que los mismos se mantendran
Operativos y en Mantenimiento por su tiempo de vida. Una vez terminada la etapa de
mantenimiento de treinta y seis meses el proyecto de acuerdo al contrato el proyecto
pasa a manos del Ministerio de Obras publicas (MOP). El contratista retirara del area el
equipo y maquinarias y de haber utilizado sitios con estructuras temporales las limpia y
retira cualquier material sobrante y lo habilita para ser usados por el duefio, ademas
debera realizar la revegetacion con gramineas las areas utilizadas como patios,
botaderos, talleres y las mismas deben estar debidamente conformadas para evitar

procesos erosivos.
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5.4.5. Cronogramay Tiempo de Ejecucion de Cada Fase:
El Flujo grama que a continuacion se presenta detalla las fases que desarrollara el promotor, para la rehabilitacion del
proyecto.

Cuadro 6 Proyecto: Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocl — Las Minas, Provincia de Herrera.

Tiempo de Ejecucion
Actividades

Meses

1 3 4 5 6 7 8 10 12 14 18

Operaciones preliminares

Limpieza y Desarraigue

Movimiento de Tierra

Colocacién y Remocion de Tuberia

Conformacion de calzada y cunetas

Mamposteria de piedra

Material selecto

Capa base

Riego de imprimacion

Construccién de cajon Pluvial

Rehabilitacion de puente vehicular sobre rio La Puerca,
rio Ocu, rio Chorro y rio Parita.

Senalamiento vertical

Aplicacion de medidas ambientales

FUENTE: Empresa Contratista, 2021
58
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5.5 Infraestructuras a Desarrollar y Equipo a Utilizar:

De acuerdo con las necesidades establecidas para el desarrollo del proyecto de
rehabilitacion se requiere la instalacion de un patio de maquinarias, fuente de material y
un patio de acopio de material selecto y capa base.

De acuerdo al tipo de proyecto, se estaran utilizando el siguiente quipo:

Cuadro 7 Equipo a utilizar

EQUIPO CANTIDAD
MOTONIVELADORAS 1.0
TRACTORES DE ORUGA 2.0
PALA MECANICA 1.0
RETROEXCAVADORAS 2.0
CAMION VOLQUETE DE 20 Yds? 8.0
ARTICULADOS DE 20 Yds? 2.0
CAMION TANQUE DE AGUA 2.0
DISTRIBUIDORA DE ASFALTO 1.0
ESPARCIDORA DE GRAVILLA 1.0
ROLA CON PATA DE CABRA 1.0
ROLA CON TANDEM LISO Y LLANTAS 2.0
BARREDORA 1.0
CONCRETERAS (CAMIONES) 3.0
CONCRETERAS MANUALES 2.0
SAPOS MECANICOS 1.0
TAMPERS 1.0

FUENTE: Empresa Contratista, 2021.
Frecuencia de Movilizacion de Equipo: Durante la etapa de planificacion la

movilizacion de equipo es nula, ya que durante esta fase todas las actividades se
desarrollan fuera del area, a excepcion de los trabajos de levantamiento de informacién
para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y topografico del terreno la cual
se desarrolla directamente sobre el sitio.

Durante la etapa de construccién, se inicia la verdadera actividad de movilizacion de
equipos dentro del area del proyecto seleccionado, en donde primeramente se estara

habilitando los sitios con estructuras temporales y patios de maquinarias.
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Seguidamente se trasladara el equipo a utilizar al area del proyecto y se iniciaran las
actividades.

Al iniciase la limpieza, conformacion de cunetas, retiro de material desechable,
escarificacion de la calzada, colocacion de material selecto y capa base, la frecuencia
de movimiento de equipo aumentara y se debera al transporte de material desde la
fuente hasta al sitio de acopio, de igual forma sucedera con el transporte de capa base.
Durante la etapa de operacién de la via el movimiento serd de vehiculos que utilizaran
la via de manera rutinaria, se espera que esta movilidad se incremente poco a poco por
el aumento de las actividades econdémicas y de transporte de pasajeros.

Flujo vehicular esperado: De acuerdo con lo mencionado en la seccion anterior el
movimiento de camiones transportando material sera frecuente y puede ser de
aproximadamente 10 a 15 viajes de camiones de volquete diarios.

Considerando que actualmente la carretera que comunica de Ocu — Las Minas, esta
transitable y tienen un flujo vehicular alto, se deduce que se puede ver impactado el
flujo vehicular por el movimiento de equipo en la Sub - Etapa de Pre — Construccion.
Mientras la via en Rehabilitacion, aumentara su flujo durante la etapa de construccion
cuando se efectiien los movimientos de tierra y se conforme el camino. Para seguridad
de los usuarios por los trabajos que se realizaran en la via que estara en construccion,

se colocaran controles viales y sefializacion adecuada.

5.6 Necesidades de Insumos durante la Construccion/Ejecucion y operacion:

Durante la etapa de construccion del proyecto, serd necesaria la utilizacion de los
siguientes insumos o materiales, los cuales, de acuerdo al Contratista, seran obtenidos
en el mercado local.

Materiales de Construccion: Para realizar la construccion de las cunetas
pavimentadas, cabezales y colocacion de alcantarillas de tubos sera necesaria la

utilizacién de los siguientes materiales (cantidades aproximadas):
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Cuadro 8 Materiales a utilizar
MATERIAL CANT/UNIDAD
CEMENTO 1,000 SACOS
ARENA 4,000 Yd?
CAPA BASE 90,000 M?
MATERIAL SELECTO 90,000 M?
GRAVILLA DE 3/4 500 Yd3
GRAVILLA 57 500 Yd3
GRAVILLA DE 1/2 500 Yd3
POLVILLO 500 Yd3
MC-250 5,000 GLS
RC-250 5,000 GLS
ACERO #8 1,000 BARRAS
ACERO #6 1,000 BARRAS
ACERO #5 1,0000 BARRAS
ACERO # 4 1,000 BARRAS

FUENTE: Empresa Contratista, 2021.
De acuerdo con informacién suministrada por el Contratista todos estos materiales

seran adquiridos en las empresas locales.

Materiales Requeridos durante la Construccion: Durante este proceso se estara
requiriendo la materia prima necesaria para realizar las actividades en la calzada de la
via. De acuerdo con las especificaciones técnicas para carreteras, estos insumos
deben ser los siguientes:

b.1. Asfalto Liquido: El insumo principal para este proyecto es el asfalto, este
producto es una masa de color chocolate — negruzca, que se utiliza principalmente
como material cementante en vias terrestres o como ligante o adhesivo. El asfalto esta
constituido por una fina dispersion coloidal de asfaltenos y maltenos. Los maltenos
actian como la fase continua que dispersa a los asfaltenos.

Las propiedades fisicas de los asfaltos obtenidos por destilacion permiten a los mismos

ser ductiles, maleables y geol6égicamente aptos para su utilizacibn como materias
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primas para elaborar productos para el mercado vial. Al “soplar’ oxigeno sobre una
masa de asfalto en caliente se produce una mayor cantidad de asfaltenos en
detrimento de los maltenos, ocasionando asi de esta manera una mayor fragilidad,
mayor resistencia a las altas temperaturas y una variacibn de las condiciones
geoldgicas iniciales. Este producto bituminoso (MC-250), serd suministrado por la
empresa CHEVRON, seleccionadas previamente por el promotor de la obra y se estima
gue serd necesaria una cantidad de asfalto 60,000. gal. para imprimacion y para
tratamiento superficial.

b.2. Materiales: Es otro de los insumos, la especificacion del tipo de material pétreo
requerido, sera de acuerdo a la granulometria especificada. Bajo este concepto se
estara utilizando Gravilla 3/4 (375.0 M3), Gravilla 1/2 (300 M3), Gravilla 57 (250 M3),
Cemento (5,000 sacos), Arena (400 M2 Polvillo (250 M3), Capa Base (7,500 M3) y
Material Selecto (7500 M3). Seran adquiridos con la empresa ASFALTOS
PANAMENOS, S.A. y locales comerciales del area de Ocu y Las Minas.

5.6.1 Necesidades de Servicios basicos

A lo largo del Proyecto, existe el suministro de electricidad y el agua potable. Y se
capta la sefial telefénica de las Empresas que brindan el servicio, ademas cuentan
teléfonos publicos.

Agua Potable: El agua que utilizaran los trabajadores del proyecto sera transportada
en contenedores (Cooler) desde los poblados que se encuentra en el alineamiento de
la via. El proyecto utilizara agua potable del sistema administrado por el Ministerio de
Salud.

Energia Eléctrica: Sera necesaria la utilizacion de servicio de electricidad para el area
donde se instalard las estructuras temporales, patio de maquinarias. Adicional se
utilizaran generadores portatiles para sitios donde sea necesario la utilizacion de
electricidad lejos del patio de maquinarias. En tanto hay que anotar que a lo largo del

alineamiento existe el suministro de energia eléctrica.

PROMOTOR: Ministerio de Obras Publica/ CONTRATISTA: Consorcio Inversiones 62
Asfaltos



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il: REHABILITACION Y A
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS, PROVINCIA DE E=====
HERRERA —_—

Sistema de Tratamiento de las Aguas Servidas: El proyecto generara aguas
servidas. Las cudles seran manejadas mediante contratacion de letrinas portatiles a las
cuales se les dara adecuado mantenimiento.

Sistema de Recoleccién de Desechos Sdlidos: Especificamente los distritos de Ocu
y Las Minas cuentan con el servicio de recoleccion de desechos. En tanto para efecto
del proyecto los desechos se recolectaran en tanques con tapa, bolsas negras y
verdes, los cuales se trasladaran semanalmente al vertedero municipal, previa
coordinacion y pago del canon correspondiente.

Via de Acceso / Transporte Publico: La ruta de acceso al sitio del Proyecto desde la
Ciudad de Panama se hace a través de la Carretera Panamericana hasta la provincia
de Herrera, distrito de Ocu, para luego tomar a mano lzquierda desde la estacidon
Texaco, via que va hacia el poblado de Ocu, continuar aproximadamente 27 minutos
(21 kilometros) pasando por Chupampa, Llano Largo y el poblado de Ocu hasta llegar
a interseccion de la estacion Delta de Ocu en el kilbmetro cero del proyecto, de ahi se
toma este camino de 18 kildmetros + cien metros hasta llegar al poblado de Las Minas

en donde se encuentra el final del proyecto que se describe en este estudio.
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5.6.2. Mano de Obra Durante la Construccion y operacion: La mano de obra a
utilizar se estima en 68 personas, las cuales se encuentran desglosadas por cargo en
el siguiente cuadro

cuadro: 9

LISTADO DE PERSONAL A UTILIZAR

EQUIPO CANTIDAD

OPERADORES DE EQUIPO PESADO 13.0
OPERADORES DE CAMIONES 14.0
OPERADORES DE MAQUINAS MANUALES 4.0
INGENIEROS 1.0
CAPATACES 1.0
SUBCONTRATISTAS 2.0
AYUDANTES GENERALES DE 20.0
SUBCONTRATISTAS -

AYUDANTES GENERALES COMPANIA 9.0
CELADORES 2.0
PERSONAL DE LABORATORIO 1.0
PERSONAL DE SEGURIDAD VIAL 1.0

Para los aspectos de transporte de la materia prima, la empresa contratista utilizara su
equipo para transportarla.

5.7. Manejo y Disposicién de Desechos en todas las fases:

Durante las etapas de planificacion, construccién, operacion y mantenimiento del
proyecto de Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu - Las Minas,
Provincia de Herrera se generaran desechos sélidos, liquidos, gaseosos y peligrosos
los cuales si no son debidamente manejados pudieran generar impactos negativos por
lo que es responsabilidad del Contratista realizar el manejo y disposicién final de estos

desechos a continuacion se detalla estas actividades.

5.7.1. Solidos
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Fase de Planificacion: Durante la fase de planificacion no se estara generando ningun
tipo de desechos, ya que durante esta fase los trabajos se resumen a realizar todas las
actividades administrativas necesarias y establecer la estrategia de mejor
aprovechamiento para cumplir con el contrato pactados con el Estado a través del
MOP.

Fase de Construccion: Durante la ejecucion de las diferentes actividades de
construccion del proyecto se estaran generando desechos, los cuales se derivan de la
construccion y los componentes del proyecto por lo que el contratista debera realizar
los trabajos de manera tal que se minimicen estos impactos dentro de los limites del
proyecto.

Se estima que la generacién de desechos de esta actividad esta entre un 5 a 10 % del
total del insumo utilizado. Para cumplir con estos requerimientos el contratista debera
cumplir con el Plan de Manejo Ambiental contenido en el presente Estudio de Impacto
Ambiental.

Toda la actividad de recoleccion y deposicion de desechos estara bajo la supervision
de MIAMBIENTE MOP y el MINSA. En este segmento estaremos describiendo de
manera general el proceso del tratamiento que se le dara a estos desechos.

Los materiales desechables que se produciran durante la construccion seran los
siguientes:

Desechos Solidos: Los desechos sélidos que se produciran en mayor cantidad estan:
el material desechable de la escarificacion y limpieza que deben ser transportado a los
botaderos escogidos y aprobados, la arena, piedra triturada, cemento, concreto
endurecido, madera, clavos, alambres, otros. La mayor parte de estos sobrantes
podran ser aprovechados y reutilizados por el contratista en otras actividades, lo que
disminuye la cantidad final de material desechable producido. También se generaran
desechos comunes como papel, restos de comida, trapos, otros.

Todo el material que se considere como sobrante, desechable o basura dentro de la
obra, debera ser depositado en un sitio apropiado y adecuado para la deposicion del

tipo de material a desechar, los cuales seran posteriormente conducidos hacia el
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vertedero municipal previa coordinacion en bolsas negras o verdes segun el tipo de

desecho generado.

Fase de Operacion:

Durante la fase de operacion de la via, la generacidén de desechos es considerable y es
responsabilidad del Promotor (MOP) a través del Contratista, ya que este contrato
contempla el mantenimiento por treinta y seis meses.

5.7.2. Liquidos: Durante los trabajos de construccion se estaran generando desechos
liqguidos los cuales tipificamos como peligrosos, incluimos aqui los desechos liquidos
provenientes de la actividad de funcionamiento del equipo y otros equipos y los
desechos orgéanicos propios de la actividad humana.

El Contratista sera el responsable por el manejo y suministro del combustible y
lubricante utilizando, para tal fin se distribuira el mismo a los frentes de Obra en un
camion distribuidor. Los residuos (aceites quemados) provenientes de los trabajos de
mantenimiento realizado a los equipos (retroexcavadoras, camiones de volguete,
compactadora, moto niveladora), seran recolectados en tanques de 55 gls., y retirados
en un camién tipo mesa con rejillas perimetrales, una vez se termine de realizar la
operacion en sitio. Estos desechos seran entregados a empresas recicladoras locales.
En cuanto a los desechos liquidos organicos se contara en la zona con letrinas

portatiles.

5.7.3. Gaseosos: Durante la construccion se produciran otro tipo de desecho como lo
son: gases producto de la combustion interna de los motores utilizado para la
conformacién y de los camiones utilizados para el transporte de materiales, durante
este fase de construccion también se podran producir particulas de polvo lanzadas al
aire, producto del movimiento de los equipos rodantes como camiones, vehiculos,
dentro del alineamiento. Para la disminucion de este efecto el contratista deberé rociar

con agua permanentemente el sitio de construccion, durante la estacion seca (verano)
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o durante periodos superiores a los tres dias secos. Para esta actividad se debera

utilizar un camion tipo cisterna.

Considerando que la construccion de las obras civiles del proyecto es considerable, el
uso de equipos pesados sera de larga duracion, ya sea para movimiento de tierra o
excavacion. Todo el equipo a utilizar en estos trabajos debera presentar excelentes
condiciones mecanicas, al igual que se debera evitar el movimiento innecesario de los
mismos, dentro del area de construccion. El promotor por medio de su ambientalista,
deberé instruir y velar permanentemente, para que no se mantengan los vehiculos y

equipos motorizados encendidos innecesariamente.

5.7.4. Peligrosos:

Los desechos peligrosos en esta etapa se daran tanto el manejo de hidrocarburos
como en la deposicion de los desechos, productos sobre todo del mantenimiento de
equipo; para tal efecto se manejara adecuadamente todo lo referente al acarreo del
combustible en vehiculos cisternas equipados en el cual se mantendra extintor,
material absorbente y botiquin de primeros auxilios y todos los mantenimientos seran
controlados en area de taller, de registrarse algunas reparaciones en sitios, se debera
contar con aserrin, esponja y arena para limpiar el sitio, recogerlos en bolsas rojas y
retirarlos del sitio, de igual forma se actuara con las piezas o cualquier otro material
resultante. Es importante sefialar que en este tipo de proyecto “vial” el material que se
puede definir como peligroso siempre es de estricto control ya que su pérdida en sitio

acarrea el aumento de costos.

Fase de Operacion:

Durante la fase de operacion de la via, la generacion de desechos es considerable y es
responsabilidad del Promotor (MOP) a través del Contratista, ya que este contrato

contempla el mantenimiento por treinta y seis meses.
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5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo:

El proyecto a desarrollar es la Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu —
Las Minas, Provincia de Herrera existente, el cual es una via creada y que es el acceso
obligatorio a todos los poblados situados en su area de influencia, razén por la cual es
concordante con el uso actual del suelo la servidumbre vial es de 12 metros de cada

lado ya que se trata de una zona rural..

5.9 Monto Global de la Inversidén:

El referido Proyecto de “Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu — Las
Minas, Provincia de Herrera” tiene un monto de Nueve Millones Novecientos Noventa
y Cinco Mil Trece con 42/100 (9,995,013.42).

6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO.

6.1 Formaciones Geoldgicas Regionales

El proyecto se ubica dentro de la Regién Central del istmo de Panama en donde
predominan las rocas volcanicas del Mioceno Superior pertenecientes a la Formacion
Tucué. La estructura volcanica mas grande que predomina en la Regién Central es el
Complejo Volcanico El Valle, el colapso de esta caldera principal dio origen a la
formacion geoldgica de Cerro ElI Encanto de la época Mioceno, periodo terciario;
compuesto por ignimbritas consecuencia del volcanismo muy explosivo

1 Dr. Antonio Tourifio — 1990. Universidad de Panama “Manual de la Catedra de
Geomorfologia y Geografia de Panama” Estudios e Investigaciones desarrolladas de
Geologia Regional en Panama analisis comparativo de Estudios de Case, 1974; Ricchi
1975; Lonsdale, 1978; Lowrie 1979 y Gursky 1988 entre otros.

6.1.2 Unidades Geoldgicas locales:

De acuerdo a informacion de la Direccién de Recursos minerales, el distrito de Ocu ,

descansa sobre la formacién Playa Venado, rocas de tipo volcanicas, entre ellas,
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basaltos, pillow lavas. El periodo terciario, formacion Valle Riquito, rocas de tipo
pluténicas, entre ellas, cuarzodioritas, diorita y gabros, periodo terciario de la formacion
tipo sedimentaria Pesé (TOE-TO), entre ellas, tobas continentales areniscas y calizas y
el periodo cuaternario, formacion de Rio hato, rocas de tipo sedimentarias, entre ellas

conglomerados, areniscas lutitas, tobas areniscas no consolidadas pémez

6.3 Caracterizacion del Suelo:

El suelo que circunscribe el &rea solicitada se ubica dentro de la clasificacion
agrolégica como tipo IV y VII. El uso de suelo y cobertura boscosa se ve caracterizado
por rastrojos, bosques maduros y bosques intervenidos, a continuacion, se describe

mas detalladamente la caracterizacion del suelo.

6.3.1. Descripcion del Uso del Suelo:

El uso del suelo en la zona lo determinan: infraestructuras publicas y privadas
(viviendas, abarroterias, iglesia, escuelas, etc.) especificamente el alineamiento del
proyecto segun el Mapa de Cobertura Boscosa del afio 2000 se encuentra bajo la
clasificacion de bosque pionero conocido como rastrojo, bosque intervenido y uso
agropecuario de subsistencia.

A lo largo del alineamiento del proyecto para el cual se ha elaborado este estudio se
observa que el suelo ha estado sometido a modificaciones antropicas, asi se
evidencian huellas en la topografia actual del area por la erosion por la siembra de

cultivos anuales.

6.3.2 Deslinde de la Propiedad:

El area en la cual se desarrollara la obra de interés social: “Rehabilitacién y
Financiamiento de la Carretera Ocu - Las Minas, Provincia de Herrera” es

propiedad del Estado y abarca una longitud lineal total 18.010 Km mas un area de
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servidumbre de 12.00mtrs. Por lo que el deslinde esta definido por el limite existente
entre la via de comunicacion de un ancho total de cunetas a cuneta de 8.75mtrs. En
donde la servidumbre total vial menos este ancho da como resultado un limite a partir
de cada carril con la propiedad privada de 3.13mtr para cada lado, fuera del area del

calzada y cunetas respectivamente.

6.3.3. Capacidad de Uso y Aptitud:

El area del proyecto se encuentra bajo la siguiente descripcién agroldgica:
e |V: Arable muy severas limitaciones en la seleccion de plantas, requiere un
manejo muy cuidados o ambas cosas.
e VIII: No arable con limitaciones que impiden su uso en la produccion de plantas
comerciales.
Los principales rubros en el area se ven representados por la produccién de arroz,
maiz, frijol, yuca, naranjas, café, platano, y actividades de ganaderia tales como
lecheria, cria y ceba de ganado, etc.
6.4 Topografia: En tanto la topografia del area la podemos considerar de plana a
ligeramente inclinada durante su recorrido desde Ocu hasta Las Minas de Herrera y la
altura oscila entre los 120 a 358 msnm, Es importante sefialar que la coordenada
inicial del proyecto se encuentra a una altura de 120 msnm, mientras que el final del
mismo esta a 358 msnm.
6.4.1. Mapa Topografico: Ver Mapa Topografico 1:50,000 adjunto con las

coordenadas de las alturas mas significativas a lo largo del alineamiento
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6.5 Clima:

Segun la clasificacion de Kdppen, en el area se registra un clima tropical de sabana
(Awi) con lluvias mayores a los 1000 mm, varios meses con lluvias menores a los 60
mm y temperatura media del mes mas fresco menor a los 18°c.
Para el analisis de este factor, se utilizaran los datos de la Estaciéon Meteorolégica de
Valle Rico de Ocu tipo CC Convencional para los parametros de Temperatura (Maxima,
Promedio, Minima) y Evaporacion y la Estacién de Valle Rico 2 tipo AA Convencional
para el parametro total de lluvia.
Estaciones meteoroldgicas activadas en el area cercana al proyecto, segun su nombre,
elevacion, localizacién y afio de instalacion:
e Estacion Ocu 130-005 (Estacién tipo C Convencional) Inactiva
Aproximadamente a 3.8 Kildmetros al Noreste del area de estudio.
e Estacion Llano de La Cruz 130-004 ( Estacion tipo C Convencional) Activa
Aproximadamente a 17 Kilometros al Noreste del area de estudio.
e Estacion Valle Rico 2 130-007 (Estacion Satelital Automatica) Activa

Aproximadamente a 7 Kilometros al Sureste del area de estudio

Cuadro 10
Estacion Elevacién de la estacion en Tipo de Estacion Afio de
metros Instalacion
130-005 tipo C
ESTACION DE 120 msnm 2006
ocu
2130-007 Satelital 2018
VALLE RICO 141 msnm
LLANO DE LA 130 msnm 130-004 Tipo C 2015
CRUZ

FUENTE: Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA).
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Cuadro 11 Estaciones pluviométricas cercanas

510000 520000 530000

Leyenda

® Estacion Valle Rico2
® ETESA_Weather_Stations
@ Isoyeta
* Proyecto
Cuencas_Hidrogréaficas
[ Rio La Villa
Rio Parita
[ Rio San Pedro
[ Rio Santa Maria
[ Rios entre el San Pedro y el Tonosi

Rio Santa|Maria)

foparta | . A ESTACIONES METEREOLOGICAS
Uepele o] S EN EL AREA DE ESTUDIO

UBICACION REGIONAL

PROYECTO, .

b ]

510000 520000 530000 540000
QUEBRADA EL POTRERO, CORREGIMIENTO Y DISTRITO DE OCU, PROVINCIA DE HERRERA.

a. Precipitacion: Para el caso que nos atafie, y por situarnos en el trépico, la
precipitacion atmosférica consiste en lluvias y constituye el elemento climético,
mas variable de todos, asi, este tipo de precipitacién es el resultado final del
movimiento ascendente del aire el cual es enfriado por expansion mas alla del
nivel de consideracion del vapor de agua. Los datos capturados en las
estaciones meteorologicas de Valle Rico de Ocu y Llano de La Cruz sobre las
precipitaciones pluviales entre los afios 2006-2015 se detallan en el siguiente

cuadro.
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Para el &rea de estudio los datos han sido analizados en un periodo de diez (10) afios
(2006-2015 data mas reciente disponible en el INEC), en la Estacion Llano de La Cruz,
ubicada en la Provincia de Herrera, Cuenca 130-004 ya que es la que cuenta con
mayor data activa cercana al proyecto. De esta forma el promedio de precipitacion
anual dentro de este periodo fue de 1,563.04 mm, con un promedio histérico anual de
lluvia de 123 mm, cuya precipitacion maxima mensual se registra en el mes de agosto,
esta informacidn segun el Mapa de Estaciones Meteorolégicas de ETESA y el

Documento de Estadistica Panamefia, Situacion Fisica de la Contraloria General de la

Republica.
Afios 2006 -2015

Cuadro 12 Precipitaciéon Pluvial Registrada en la estacion meteorologica

Precipitacion Pluvial Registrada en las Estaciones Meteorologicas de la Republica/

Estacion: Llano de La Cruz

Precipitacion en Milimetros.

2005 | 2007 | 2008 | 2009 | 200 | 2011 | 202 | 2013 | 2014 | 2015 |
1,217.41,857.0|1,737.9 | 1,504.0 | 2,230.0 | 1,677.7 | 1,722.7 | 1,508.1 | 1,243.5 | 932.1

informacion grafica para el periodo 2006 - 2015.

Fuente: https://www.inec.gob.pa/archivos/P8211121-01.pdf, Actualizado 2017.
b. Temperatura: Retomando datos de la Estacion meteorolégica tipo CC Convencional
de Valle Rico de Ocu la cual es una de las mas cercanas al proyecto arroja la siguiente

Asfaltos
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Cuadro 13 Promedio de temperatura estacion Valle Rico

PROMEDIO DE TEMPERATURA REGISTRADA EN LA ESTACION
METEOROLOGICA valle rico, PERIODO 2006 - 2015

35

30

25

20

15

10

Maxima Minima Media

FUENTE: Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA).
c. Humedad relativa: La Estacidon meteorolégica tipo A Convencional denominada

Valle Rico de Ocu utilizada en este estudio, registré para el periodo 2006 — 2015 una
humedad relativa promedio en horas y minutos de 98.4

6.6 Hidrologia:

La Construccién Vial que se planifica desarrollar en su recorrido de 18.010 km cruza
cuatro fuentes de aguas fluviales representativas, Rio La Puerca, Rio Ocu, Rio Chorro,
Rio Parita; todas pertenecientes a la Cuenca 130 denominada Rio Parita.

La Cuenca 130 de Rio Parita posee una superficie de 117.3 Km? y es perteneciente a

la vertiente del Pacifico, se encuentra dentro de la Provincia de Herrera.

6.6.1. Calidad de las Aguas Superficiales:

Para efecto del proyecto que nos ocupa se efectio el analisis de agua a la fuente
fluviales que cruza el proyecto denominadas Rio La Puerca, Rio Ocu, Rio Chorro, Rio
Parita en base a las normas Standard Methodsforthe Examination of Water and
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Wastewater para cuyo fin se anexa los resultados de los Analisis Fisicos, Quimicos y
Bilogicos. Unicamente en época de invierno el agua de esta se torna turbia,
adquiriendo un color achocolatado debido a la carga de sedimentos en suspension
arrastrada por la escorrentia superficial a los cursos de agua.

Segun el Reglamento Técnico AGUA, AGUA POTABLE, DGNTI-COPANIT 23-395-99
de la Direccion General de Normas y Tecnologia Industrial del Ministerio de Comercio e
Industrias (resuelto N° 597 del 12 de noviembre de 1999, Gaceta Oficial N° 23,942 del
7 de diciembre de 1999), las muestras simples recolectadas del cuerpo de agua Iético
cumplen con los valores maximos permisibles de pardmetros Fisicos y Quimicos; sin
embargo no cumplen con las caracteristicas biolégicas para el agua potable, ya que
contienen coliformes Totales, dictaminando la norma que las muestras de agua deben
estar libres de bacterias coliformes (valor maximo permitido de O colonias/100 ml).

De los resultados obtenidos podemos indicar que los parametros fisico-quimicos de
estas muestras se encuentran dentro de los rangos normales caracteristicos de las
aguas naturales. Ciertamente las muestras presentan cierto contenido de coliformes

fecales, que pudiera considerarse “normal” en el entorno natural.

6.6.1.a. Caudales:

Los caudales de estas fuentes hidricas que se encuentran dentro del area de influencia
del proyecto aumentan durante la época de lluvia debido a el aumento de la
disponibilidad del agua producto del invierno en época de verano este caudal
disminuye hasta llegar a secarse en varios tramos del recorrido de estos rio y

quebradas.

6.6.1.b. Corrientes Mareas y Oleajes:

No se dara afectaciones sobre estos componentes por lo tanto no aplica

6.6.2. Aguas Subterraneas:

No se dara afectaciones a aguas subterrdneas con la implementacion de este proyecto.
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6.6.2.a. Identificacién de Acuifero:

No se identificaron acuiferos no se dard afectaciones a estos durante la
implementacion del proyecto.

6.7 Calidad del Aire:

El Proyecto de Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu — Las Minas,
Provincia de Herrera, no afectara de manera significativa la calidad del aire, ni mucho
menos provocara riesgos a la salud y al ambiente. Si bien es cierto que se
incrementard el movimiento y transito de equipo al sitio del proyecto y que este
provocard un aumento en la produccién de humo y gases de combustién, no obstante,
esta es una zona que de manera natural posee una excelente circulacion del aire, por
lo tanto, este sistema natural de ventilacion permitirA una rapida y adecuada
evacuacion de los gases y humos que puedan producirse, se adjunta en los anexos

monitoreo de calidad del aire.

6.7.1. Ruido:

Dentro de la zona del Proyecto las fuentes generadoras de ruido se deben
principalmente al trasiego de vehiculos, conversacion de personas a pie/caballo que se
movilizaran en la zona y al medio natural existente. Se hizo un muestreo de ruido
puntual utilizando un medidor de niveles de sonido Digital Precision Gold - NO9AQ.
Environment meter con un rango de operacion manual de 60 a 120 decibeles (dBA),
con calibracion de fabrica. Los resultados de las mediciones indicaron como promedio
48.3 dBa, lo que se puede considerar como aceptables para el oido humano. (Ver
resultados de medicion de ruido en los anexos)

El promotor debera cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI — COPANIT 44-2000 de
la Direccion General de Normas y Tecnologia Industrial Condiciones de Higiene de
Seguridad Industrial en Ambiente de Trabajo donde se genere ruido del Ministerio de
Comercio e Industrias, ajustando los horarios de exposicibn permitida a los

trabajadores en jornadas de 8 horas laborables, procurando que aquellos que estén
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expuestos a niveles de ruido altos cuenten con periodos de reposo y las horas de

trabajo permitidas de acuerdo a la mencionada norma panamefa.

6.7.2. Olores:

Dentro de la zona del proyecto, no existen depdsitos de desechos, por lo que no se
perciben olores de ninguna naturaleza.

Los posibles olores que se perciben en algin momento, provienen de los productos
agroquimicos que utilizan algunos agricultores y ganaderos con propiedades/ fincas
ubicadas a lo largo del Proyecto.

6.8 Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a Amenazas Naturales en el area:

Segun informacion bibliografica consultada y en indagaciones a nivel de la comunidad,
el area en la cual se planifica el proyecto, a la fecha no se han registrados hechos de

tipos naturales que se puedan catalogar como amenazas.

6.9 Identificacién de sitios propensos a Inundaciones:

He independiente de las corrientes fluvial que atraviesa el proyecto que se planifica; la
zona no esta expuesta a inundaciones sobre todo por la pendiente existente en la zona
estudiada ha razén que las aguas pluviales producto del escurrimiento superficial

podran escurrirse sin dificultad.

6.10 Identificacion de sitios propensos a Erosion y Deslizamiento:

Las Erosiones y Deslizamientos - Derrumbes en la zona del futuro Proyecto, no son
muy evidenciadas, ya que es un area practicamente plana cuya parte mas inclinada se
registra al final del proyecto. En tanto, hay que sefalar que las pocas erosiones
observadas se registran en las areas de potreros colindantes, por efecto de la
ganaderia extensiva y en la superficie de rodadura y drenaje pluvial a razén de la
presién que ejerce la escorrentia superficial sobre el suelo ya que una seccion del

proyecto esta en terraceria.
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO:

La descripcion de la vegetacion se realizd de acuerdo con la informacion recopilada
durante la fase de trabajo de campo y con datos bibliogréficos, es importante sefialar
gue la mayoria de la flora registrada fue observada y determinada con la ayuda de
personas del area que conocen la vegetacion de su comunidad. La informacion
presentada corresponde al area de influencia directa del proyecto para la cual se
realiza el presente Estudio de Impacto Ambiental. Por las condiciones de perturbacion y
la estacionalidad del clima, en esta vegetacion las novedades floristicas se encuentran
principalmente en las riberas de los rios y quebradas que no se veran afectadas por el
proyecto. Hay que anotar que el sitio atraviesa cuatro fuentes permanentes de agua la
cual se conoce como Rio La Puerca, Rio Ocu, Rio Chorro, Rio Parita.

El producto forestal es utilizado por las comunidades establecidas en el area, para
consumo local en las diferentes actividades de su vida. Como lo es para cocinar los

alimentos, y en algunos casos para la construccion de viviendas.

7.1 Caracteristicas de la Flora:

El 4rea de estudio presenta un trayecto de 18.010 Km se encuentra bajo la siguiente
zona de vida segun la clasificacion del Sistema de Holdridge:

e Bosque seco tropical (bh-T): Tiene como limites climaticos una temperatura

media superior a 24 °C y un promedio anual de lluvias entre 2000 y 4000 mm.

Para efectos del estudio se realiz6 el trabajo de campo que consistid en muestreos en
la zona de estudio, para tomar los datos de composicidn vegetativa, diversidad vegetal
y tipos de coberturas vegetales representativos; Estos muestreos se hicieron a lo largo
y ancho del area de influencia directa del proyecto.
Se hicieron las anotaciones, y se tomaron como implementos de trabajo, materiales
como: Cinta Diamétrica, Hipsémetro, Libreta de campo impermeable, lapices, pilotos,
bolsas de colecta, Binoculares de alta resolucion, Instrumento de Posicion Geogréfica
(GPS), etc.
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En base a esto se pudo percatar, que la zona de estudio presenta cuatro cuerpos de
agua que lo atraviesa sin embargo la biota no se vera afectada, debido a que ya existe
un camino base que es utilizado para transitar por la via.

En general, en la colindancia de todo el trayecto del Proyecto “Rehabilitacion y
Financiamiento de la Carretera Ocu — Las Minas, Provincia de Herrera” fueron
reconocidas de forma representativa cobertura vegetales tales como: Rastrojos
(Bosque Pionero) y una cobertura artificial hecha por la mano del hombre y que estan
debidamente caracterizadas como Uso Agropecuario de Subsistencia en la cual se
incluyen los potreros y area de produccion agricola. En cuanto a los arboles que van a
ser afectados, solo se talaran los que sean necesarios, para deslindar su debida
compensacion ecoldgica, y a la vez presentar un pequefio Plan de Arborizacion -
Revegetacion para mitigar los efectos de la perdida de cobertura vegetal. No se
presentan especies endémicas ni en peligro de extincion, encontradas dentro del
proyecto, (Ver Mapa de Vegetacién y Uso de Suelo).

A las especies identificadas se anotdé su hombre comun y posteriormente su registro de
didmetros a la altura del pecho (DAP) y altura comercial. Por lo general, de los
resultados del inventario floristico, se pudo constatar, que las especies muestreadas,
son especies comunes y tipicas, de vegetaciones secundarias representativas del area.

7.1.1. Caracterizacion Vegetal, Inventario Forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por MIAMBIENTE):

A continuacion, se presentan las diferentes coberturas vegetales, o tipos de vegetacion
existente en el area de estudio, con su debida caracterizacion.

Rastrojo (Bosque Pionero): Es el uso de suelo que representa la zona de estudio, son
formaciones naturales cuyo estado de sucesiOn secundaria se encuentra en una etapa
inicial de desarrollo. En ellas se encuentran plantas de tipo herbaceos, bejucos,
arbustos y las especies presentes no tienen gran valor comercial, pero ejercen
funciones de mejoramiento de suelo y generan las condiciones ambientales necesarias

para la colonizacion de especies propias de etapas mas avanzadas.
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Las especies son de crecimientos rapidos, con un dosel superior denso y homogéneo.
Estas formaciones vegetales se denominan también como bosques pioneros y de
acuerdo con las normas legales son formaciones menores a 5 afios de edad.

Uso Agropecuario: Son las zonas destinadas a las actividades agricolas, como lo es la
ganaderia y la agricultura en sus distintos rubros.

Bosque Intervenido: Son aquellas coberturas boscosas que se han visto intervenidas
por la accién antrépica para diversas actividades humanas.

Uso Agropecuario de Subsistencia: El segundo porcentaje de la vegetacion es
representada por especies herbaceas y arbustivas dominadas por herbazales en la que
se identifican claramente las gramineas, especialmente Faragua (Hyparhenia rufa) y
Pasto brachairia , es una cobertura artificial hecha por la mano del hombre y que estan
debidamente caracterizadas como Uso Agropecuario de Subsistencia en la cual se
incluyen los potreros y area de produccién agricola.

En la vegetacion arbdérea intervenida existen principalmente arboles dispersos a lo
largo del trayecto del proyecto. Al igual que fragmentos de Plantaciones Forestales y
arboles frutales de que no se ven tan representativas como coberturas vegetativas.
Inventario Forestal: Se realiz6 el inventario forestal midiendo los arboles que se veran
afectados por la rehabilitacion de la carretera e independientemente de su uso. Cabe
mencionar que, por la naturaleza del proyecto, que es de indole de rehabilitacion este
no impactara en gran medida arboles; ya que la via esta actualmente en operacién y no
existen gran cantidad de arboles que se vean afectados por el desarrollo del proyecto.
Metodologia:

Se consideraron todos los arboles con DAP (diametro a la altura del pecho)
superior a veinte (20) centimetros de didmetro ubicados a ambos lados de los 18K+010
a rehabilitar y que se veran afectados por la actividad de rehabilitacion de La Carretera
estos arboles afectados se midieron con cinta diamétrica se tomo el diametro a la altura

de pecho (DAP), y se midio la altura del fuste con cinta métrica metélica. Los arboles

inventariados fueron marcados con pintura roja y la letra T (Tala ) Yy P (Poda) para su
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identificacion, posteriormente esta informacion fue procesada para calcular el volumen,
para lo cual se utilizé la formula Vol.= D?x H x 0.471
Ddénde: D2 = Diametro a la altura del pecho al cuadrado.
H= Altura comercial en metros.

0.471= 3.14/4 x 6 (Factor de forma)
Las especies arboreas, arbustos y pastizales, se identificaron utilizando los glosarios
agroforestales y los indices sistematicos y alfabéticos de algunas plantas de la flora
panamefia (Manual Dendrolégico Para 1,000 Especies Arboreas en La republica de
Panam4; Programa de Naciones Unidas Para el Desarrollo: PNUD — FAO —Holdridge,
L. R. /1976).
Para este proyecto se cuantificaron doscientos treinta y un (231) arboles que se
veran afectados por la ejecucion de la obra (Tala ) y dieciocho arboles que requieren
realizacion de Poda y por los cuales se debe solicitar la inspeccion de funcionarios del
Mi- Ambiente Herrera para el pago del permiso de tala correspondiente y cumplir asi

con la normativa existente.

Cuadro 14 Inventario Forestal
Numer . - Diametr Altura |Volumen | Estaciéon | Lado | Obs
o Especie | Nombre Cientifico o
Swietenia
1 Caoba macrophylla 0k+354 LD PODA
Swietenia
2 Caoba macrophylla 0K+355 LD PODA
Swietenia
3 Caoba macrophylla 0K+ 356 LD PODA
Swietenia
4 Caoba macrophylla 0K+356 LD PODA
Swietenia
5 Caoba macrophylla 0K+360 LD PODA
Enterolobium 0.989
6 Corotu cyclocarpum 0.50 8.4 ' 0K+540 LD TALA
7 Teca Tectona grandis 0.40 7.4 0.558 OK+550 LD TALA
8 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.40 7.3 0.550 OK+555 LD TALA
9 Gudacimo | Guazuma ulmifolia 0.30 6.2 0.263 0K+556 LD TALA
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10 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.35 6.2 0.358 OK+557 LD TALA
11 Papelillo | Miconia argentea 0.25 5.1 0.150 0K+565 LD TALA
12 Papelillo Miconia argentea 0.36 6.4 0.391 0K+857 LD TALA
13 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.40 7.4 0.558 0K+859 LD TALA
14 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.28 5.3 0.196 0K+913 LD TALA
15 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.35 6.4 0.369 0K+914 LD TALA
16 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.30 7.2 0.305 OK+915 LD TALA
Caoba
17 Africana | Khaya senegalensis 1K+176 LI PODA
Caoba
18 Africana | Khaya senegalensis 1K+345 LI PODA
19 Jagua Genipa americana 0.24 5.5 0.149 1K+780 LD TALA
20 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.28 6.5 0.240 1k+550 LD TALA
21 Teca Tectona grandis 0.25 5.4 0.159 1K+623 LD TALA
22 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.50 7.2 0.848 1K+700 LD TALA
23 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.52 8.2 1.044 1K+720 LD TALA
Enterolobium 7325
24 Corotu cyclocarpum 1.20 10.8 1K+736 LD TALA
25 Gudacimo | Guazuma ulmifolia 0.60 8.5 1.441 1K+773 LD TALA
26 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.40 7.4 0.558 1K+780 LD TALA
27 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.35 6.3 0.363 1K+810 LD TALA
28 Gudacimo | Guazuma ulmifolia 0.30 5.5 0.233 1K+900 LD TALA
29 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.40 7.2 0.543 2K+050 LD TALA
Guachapal
30 i Albizia guachapele 2K+051 LD PODA
Guabito
31 de Rio Zygia longifolia 0.28 4.5 0.166 2K+089 LD TALA
32 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.29 5.2 0.206 2K+096 LD TALA
33 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.25 5.3 0.156 2K+100 LD TALA
34 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.22 3.5 0.080 2K+128 LD TALA
Enterolobium
35 Corotu cyclocarpum 2K+130 LD PODA
36 Laurel Cordia alliodora 0.24 7.1 0.193 2k+510 LI TALA
Enterolobium
37 Corotu cyclocarpum 2K+669 PODA
38 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.20 3.8 0.072 2K+667 LD TALA
Guachapal
39 i Albizia guachapele 2k+723 LI PODA
40 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.22 3.5 0.080 2K+892 LD TALA
41 Corotu Enterolobium 0.90 10.4 3.968 2K+922 LD TALA
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cyclocarpum
42 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.40 5.4 0.407 2K+925 LD TALA
43 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.28 6.2 0.229 2K+980 LD TALA
44 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.20 4,5 0.085 2K+982 LD TALA
45 Teca Tectona grandis 0.20 49 0.092 2k+983 LD TALA
46 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.23 4.1 0.102 3K+050 LD TALA
47 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.31 5.4 0.244 3K+213 LI TALA
48 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.22 3.8 0.087 3K+214 LI TALA
Melicoccus
49 Mamoén bijugatus 0.20 5.6 0.106 3K+252 LI TALA
50 Mango Mangifera indica 0.21 5.7 0.118 3K+252 LI TALA
51 Higuerdn Ficus insipida 1.00 10.3 4.851 3k+252 LI TALA
Anacardium 0.947
52 Espavé excelsum 0.47 9.1 3K+256 LI TALA
53 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 3K+339 LI PODA
54 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.40 6.8 0.512 3K+958 LI TALA
55 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.45 4.8 0.458 4k+113 LD TALA
56 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.30 5.2 0.220 4K+120 LI TALA
57 Papelillo | Miconia argentea 0.30 4.9 0.208 4K+410 LD TALA
58 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.29 4.2 0.166 4K+412 LD TALA
59 Papelillo | Miconia argentea 0.28 5.8 0.214 4K+500 LD TALA
60 Papelillo | Miconia argentea 0.35 4.5 0.260 4K+599 LI TALA
61 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.22 3.8 0.087 4K+600 LI TALA
62 Mango Mangifera indica 0.29 5.7 0.226 4K+621 LD TALA
63 Gudacimo | Guazuma ulmifolia 0.30 5.8 0.246 4K+624 LD TALA
Guachapal 0.387
64 i Albizia guachapele 0.35 6.7 4K+625 LD TALA
65 Gudacimo | Guazuma ulmifolia 0.30 4.6 0.195 4K+810 LI TALA
66 Palo Bobo Erythrina fusca 0.25 41 0.121 4k+810 LD TALA
67 Palo Bobo Erythrina fusca 0.40 5.9 0.445 4K+811 LD TALA
68 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.29 3.8 0.151 4K+811 LI TALA
69 Gudacimo | Guazuma ulmifolia 0.26 4.2 0.134 4K+900 LI TALA
Enterolobium 1.959
70 Corotu cyclocarpum 0.80 6.5 4K+920 LD TALA
Enterolobium 0.177
71 Corotu cyclocarpum 0.31 3.9 5k+000 LD TALA
72 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.22 4 0.091 5K+000 LD TALA
73 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.20 3.8 0.072 5K+010 LD TALA
74 Gudacimo | Guazuma ulmifolia 0.25 4.6 0.135 5K+012 LD TALA
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Enterolobium 7084

75 Corotu cyclocarpum 1.30 8.9 ) 5K+040 LI TALA

76 Palo Bobo Erythrina fusca 0.46 6 0.598 5K+072 LD TALA

77 Palo Bobo Erythrina fusca 0.48 5.5 0.597 5K+073 LD TALA

78 Palo Bobo Erythrina fusca 0.40 5.2 0.392 5K+074 LD TALA

79 Palo Bobo Erythrina fusca 0.45 5.1 0.486 5K+075 LD TALA

80 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.48 6.8 0.738 5K+075 LI TALA

81 Palo Bobo Erythrina fusca 0.50 7.4 0.871 5K+086 LI TALA
Enterolobium

.24 k+2

82 Corotu cyclocarpum 0.32 5.1 0.246 >k+208 LD TALA

83 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.25 4.2 0.124 5K+352 LD TALA
Enterolobium

84 Corotu cyclocarpum 0.55 7.2 1.026 SK+442 LI TALA

Guachapal
85 i Albizia guachapele >K+680 LI PODA
Guachapal

86 i Albizia guachapele >K+681 LI PODA

87 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.28 5.7 0.210 5K+702 LI TALA

88 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.28 5.7 0.210 5K+702 LD TALA
Anacardium

89 Espavé excelsum 0.20 3.8 0.072 PK+703 LD TALA

90 Macano | Diphysa americana 0.23 3.5 0.087 5k+790 LI TALA

91 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.22 3.1 0.071 5K+795 LI TALA

Byrsonima

92 Nance crassifolia 0.38 4.5 0.306 5k+962 LD TALA
Enterolobium

93 Corotu cyclocarpum 1.30 8.9 7.084 6K+003 LI TALA

94 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.26 4.7 0.150 6K+010 LD TALA

95 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.27 3.1 0.106 6K+047 LI TALA

96 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.30 4.2 0.178 6K+050 LD TALA

97 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.28 3.7 0.137 6K+100 LD TALA

98 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.21 6 0.125 6K+287 LI TALA

99 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.26 4.1 0.131 6K+293 LI TALA
Anacardium

100 Espavé excelsum 0.50 7.5 0.883 bk+337 LI TALA

101 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.30 3.9 0.165 6K+634 LD TALA

102 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.28 3.7 0.137 6K+636 LD TALA

103 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.30 3.9 0.165 6K+640 LD TALA

104 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.27 3.5 0.120 6K+730 LD TALA

105 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.50 6.1 0.718 6K+900 LI TALA
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106 Macano | Diphysa americana 0.22 3.5 0.080 7K+050 LD TALA
107 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.38 4.5 0.306 7K+093 LI TALA
108 Guarumo Cecropia peltata 0.27 3.6 0.124 7K+100 LD TALA
109 Guarumo Cecropia peltata 0.20 3.2 0.060 7K+110 LD TALA
110 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.24 3.8 0.103 7K+117 LI TALA
Byrsonima
111 Nance crassifolia 0.20 2.5 0.047 7k+117 LD TALA
112 Macano | Diphysa americana 0.20 2.8 0.053 7K+120 LD TALA
113 Almacigo | Bursera simaruba 0.24 2.9 0.079 7k+120 LD TALA
Melicoccus
114 Mamoén bijugatus 0.24 3.1 0.084 7k+175 LD TALA
115 Guarumo | Cecropia peltata 0.20 2.5 0.047 7K+178 LD TALA
116 Macano | Diphysa americana 0.20 2.5 0.047 7K+232 LD TALA
117 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.20 5.4 0.102 7K+242 LI TALA
118 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.40 7.4 0.558 7K+356 LD TALA
Palma
119 Pacora Acrocomia aculeata 0.25 3.2 0.094 7K+400 LD TALA
120 Mango Mangifera indica 0.45 7.1 0.677 7k+580 LD TALA
121 Almdacigo | Bursera simaruba 0.35 6.5 0.375 7k+581 LD TALA
122 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.20 3.1 0.058 7K+610 LD TALA
123 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.26 3.8 0.121 7K+854 LD TALA
124 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.20 4 0.075 7K+950 LD TALA
125 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.20 3.1 0.058 7K+950 LD TALA
Palma
126 Pacora Acrocomia aculeata 0.22 2.5 0.057 8k+220 LD TALA
127 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.20 2.4 0.045 8k+221 LD TALA
128 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.30 4.1 0.174 8K+223 LD TALA
129 Guarumo | Cecropia peltata 0.20 2.1 0.040 8K+290 LD TALA
130 Papelillo Miconia argentea 0.20 2.5 0.047 8k+310 LD TALA
Enterolobium
131 Corotu cyclocarpum 0.34 3.5 0.191 8K+470 LD TALA
Apeiba
132 Cortezo membranacea 0.25 3.1 0.091 8K+>10 LD TALA
133 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.26 3.5 0.111 8K+590 LD TALA
134 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.20 2.1 0.040 8K+600 LD TALA
135 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.20 2 0.038 8K+605 LD TALA
136 Papelillo | Miconia argentea 0.28 3.8 0.140 8K+670 LD TALA
Byrsonima
137 Nance crassifolia 0.29 3.9 0.154 8k+680 LD TALA
138 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.26 3.7 0.118 8K+687 LD TALA
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139 Almacigo | Bursera simaruba 0.27 3.7 0.127 8k+690 LD TALA

140 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.36 5.8 0.354 8K+690 LI TALA

141 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.41 5.8 0.459 8K+698 LI TALA

142 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.22 4.8 0.109 8K+870 LD TALA
Anacardium

143 | Marafion occidentale 0.20 3.1 0.058 | 8Kk+930 |\ | JalA
Byrsonima

144 Nance crassifolia 0.20 28 0.053 | 8K+332 1\ | 1aALA

145 Ciruelo | Spondias purpurea 0.22 2.9 0.066 8K+935 LD TALA
Anacardium

146 Maranon occidentale 0.20 2.1 0.040 8K+340 LD TALA

147 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.38 4.5 0.306 8K+940 LD TALA

148 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.32 5.6 0.270 8K+970 LD TALA

149 Laurel Cordia alliodora 0.20 7.1 0.134 8k+976 LD TALA

Guachapal

150 i Albizia guachapele | 0.23 6.4 0159 1 8K+378 1\ | TALA

151 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.20 2.5 0.047 8K+980 LD TALA

152 Guarumo Cecropia peltata 0.30 4.6 0.195 8K+982 LD TALA

Guachapal
202 K

153 i Albizia guachapele | 0.35 35 0.202 1 8K¥985 |\ | TALA

154 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.30 4.6 0.195 9K+900 LI TALA

155 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.22 3.5 0.080 9K+407 LI TALA

156 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.21 3.8 0.079 9K+410 LI TALA

157 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.25 3.2 0.094 9K+412 LI TALA

158 Guarumo Cecropia peltata 0.22 6.3 0.144 9K+410 LI TALA

159 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.27 3.9 0.134 9K+430 LI TALA
Byrsonima

160 Nance crassifolia 0.28 4.3 0.159 IK+450 LI TALA

161 Teca Tectona grandis 0.26 4.3 0.137 9K+451 LI TALA
Byrsonima

162 Nance crassifolia 0.25 6.4 0.188 IK+453 LI TALA

163 Teca Tectona grandis 0.28 4.3 0.159 9K+455 LI TALA

164 Laurel Cordia alliodora 0.25 6.4 0.188 9K+459 LI TALA

Palma
165 Pacora Acrocomia aculeata 0.31 4.3 0.195 k+470 LI TALA
Palma

166 Pacora Acrocomia aculeata 0.33 4.3 0.221 IK+472 LI TALA

167 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.38 5.3 0.360 9K+503 LI TALA

168 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.20 3.1 0.058 9K+535 LD TALA

169 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.22 3.8 0.087 9K+540 LD TALA
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170 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.30 3.8 0.161 9K+550 LD TALA
171 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.32 4.3 0.207 9K+562 LD TALA
172 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 9K+563 LD PODA
173 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.35 3.8 0.219 9K+700 LD TALA

Cedro
174 Amargo Cedrela odorata 0.30 3.8 0.161 IK+710 LD TALA
175 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.28 4.6 0.170 9K+720 LD TALA
176 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.30 3 0.127 9K+730 LD TALA
177 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.33 5.4 0.277 9k+733 LD TALA
178 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.33 6.4 0.328 9K+745 LD TALA
179 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.34 3.8 0.207 9K+747 LD TALA
180 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.26 2.1 0.067 9K+758 LD TALA
181 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.20 3.9 0.073 9K+765 LD TALA

Cedro
182 Amargo Cedrela odorata 0.30 3.1 0.131 k+770 LD TALA
183 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.26 5.4 0.172 9K+815 LI TALA
184 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.32 6 0.289 9K+820 LI TALA
185 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.37 4.8 0.310 9K+822 LI TALA

Cedro
186 Amargo Cedrela odorata 0.28 5.1 0.188 IK+840 LD TALA
187 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.29 6.5 0.257 9K+845 LD TALA
188 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.30 5.5 0.233 9K+848 LD TALA
189 Jagua Genipa americana 0.24 3.5 0.095 9K+850 LD TALA

Guachapal
190 i ’ Albizia guachapele 0.40 7: 0.565 Ok+870 LD TALA
191 Laurel Cordia alliodora 0.29 3.1 0.123 9K+880 LD TALA
192 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.30 5.5 0.233 9K+906 LD TALA
193 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.40 5.1 0.384 9K+934 LD TALA
194 Mango Mangifera indica 0.60 7.8 1.323 9K+940 LD TALA
195 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.51 7.4 0.907 9K+960 LD TALA
196 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.22 3.1 0.071 9K+965 LD TALA
197 Laurel Cordia alliodora 0.20 4.1 0.077 9K+980 LD TALA
Enterolobium
198 Corotu cyclocarpum 0.30 >1 0.216 | 10k+108 LD TALA
199 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.40 7.4 0.558 | 11K+860 | LD TALA
200 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.23 3.5 0.087 | 12k+128 LI TALA
201 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.30 5.1 0.216 | 12K+150 | LD TALA
202 Balo Gliricidia sepium 0.22 4.0 0.091 | 12k+200 | LD TALA
203 Macano | Diphysa americana 0.20 2.5 0.047 | 12K+364 | LD TALA
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Cedro
204 Amargo Cedrela odorata 0.28 4.3 0.159 | 12k+513 LI TALA
205 Macano | Diphysa americana 0.20 3.1 0.058 | 12K+520 | LI TALA
206 Teca Tectona grandis 0.22 3.5 0.080 | 12K+720 LI TALA
207 Balo Gliricidia sepium 0.21 3.0 0.062 | 12k+770 LI TALA
208 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.2 3.8 0.072 | 12K+870 | LD TALA
209 Ficus Ficus benjamina 0.22 3.1 0.071 | 12k+900 | LD TALA
210 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.26 2.4 0.076 | 12K+920| LD TALA
211 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.28 3.9 0.144 | 12K+940| LD TALA
212 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.32 5.1 0.246 | 12K+990 LI TALA
213 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.42 5.1 0.424 | 13k+000 LI TALA
Cedro
214 Amargo Cedrela odorata 0.31 4.3 0.195 | 13k+118 LI TALA
Cedro
215 Amargo Cedrela odorata 0.40 >1 0.384 | 13k+121 LI TALA
Cedro
216 Amargo Cedrela odorata 0.35 4.5 0.260 | 13K+123 LI TALA
217 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.20 3.1 0.058 | 13k+150 | LD TALA
Cedro
218 Amargo Cedrela odorata 0.22 3.6 0.082 | 13k+212 LD TALA
Cedro
219 Amargo Cedrela odorata 0.20 2.9 0.055 1 13k+215 LD TALA
Cedro
2. .07 13K+22
220 Amargo Cedrela odorata 0.23 8 0.070 3K+220 LD TALA
221 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.24 3.1 0.084 | 13K+280 | LD TALA
222 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.25 3.2 0.094 | 13K+283 | LD TALA
Cedro
223 Amargo Cedrela odorata 0.22 31 0.071 1 13k+230 LD TALA
Cedro
224 Amargo Cedrela odorata 0.23 35 0.087 1 13K+295 LD TALA
225 Laurel Cordia alliodora 0.23 3.5 0.087 | 13k+406 | LD TALA
226 Gudacimo | Guazuma ulmifolia 0.000 | 13K+503 LI TALA
227 Mango Mangifera indica 0.35 4.3 0.248 | 13k+600 LI TALA
228 Macano | Diphysa americana 0.80 6.3 1.899 | 13k+603 LI TALA
229 Balo Gliricidia sepium 0.20 3.1 0.058 | 13k+659 LI TALA
230 Almacigo | Bursera simaruba 0.2 3.1 0.058 | 13k+660 | LD TALA
231 Teca Tectona grandis 0.26 3.1 0.099 | 13K+800 | LD TALA
232 Teca Tectona grandis 0.26 3.9 0.124 | 13K+805| LD TALA
233 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.20 3.0 0.057 | 13K+974 | LD TALA
234 Mango Mangifera indica 0.20 2.5 0.047 | 14k+025 | LD TALA
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235 Guacimo | Guazuma ulmifolia 0.22 2.1 0.048 | 14k+120 | LD TALA
Anacardium
236 | Espavé excelsum 0.20 31 0.058 | 14k+300 |\ | 7oA
237 Gudcimo | Guazuma ulmifolia 0.24 2.1 0.056 | 14k+302 | LD TALA
Cedro

238 Amargo Cedrela odorata 0.22 28 0.064 | 14K+307 LD TALA

239 Laurel Cordia alliodora 0.22 2.8 0.064 | 14k+504 | LD TALA

240 Laurel Cordia alliodora 0.24 2.7 0.073 | 14K+507 | LD TALA

241 Higuerdn Ficus insipida 0.60 7.8 1.323 | 15k+227 | LD TALA
Guabo de

242 Rio Zygia longifolia 0.50 7: 0.883 | 16K+223 LD TALA
Guabo de

243 Rio Zygia longifolia 0.000 | 16K+470 1 | | popa
Guabo de

244 Rio Zygia longifolia 0.36 4.5 0.275 | 16K+530 LI TALA

245 Almacigo | Bursera simaruba 0.28 3.9 0.144 | 16k+530 | LI TALA

246 Almacigo | Bursera simaruba 0.29 3.0 0.119 | 16K+600 LI TALA

247 Balo Gliricidia sepium 0.28 4.0 0.148 | 16k+605 LI TALA

248 Guarumo Cecropia peltata 17K+153 | LD PODA

249 Guarumo Cecropia peltata 17K+476 LI PODA

Volumen total =86.224

7.1.2 Inventario de Especies Exdéticas, Amenazadas, Endémicas o en Peligro de

Extincion:

En el area de Influencia directa del Proyecto no se inventari6 ninguna Especies

Exéticas, Amenazadas, Endémicas o en Peligro de Extincion.

Ademas, no se registré especies de flora que estén bajo alguna categoria de amenaza,

proteccion nacional o internacional. Todas son especies son comunes de las areas

intervenidas.

7.1.3 Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo:

Se adjunta mapa en donde se puede apreciar los tramos de las diferentes coberturas

vegetal identificadas en trayecto del tramo de la carretera a Rehabilitar (Ver mapa 1:
20,000 adjunto).
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO ,
PROYECTO: REHABILITACION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS,
DISTRITO DE OCU Y LAS MINAS, PROVINCIA DE HERRERA.
UBICACION: OCU Y LAS MINAS DISTRITO DE OCU, PROVINCIA DE HERRERA.
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7.2 Caracteristicas de la Fauna:

Para el Andlisis y Evaluacion de este Componente Bi6tico de connotaciones sociales,
econdmicas y culturales, se emple¢ la siguiente metodologia.

e Un recorrido de observacién y exploracion para determinar las especies mas
importantes en el Area del Estudio (se efectudé en la Colindancia al trayecto del
Proyecto).

e Dialogo y entrevistas con algunos moradores del area con muchos afos de
residir en el lugar los cuales, en muchos casos, poseen informacion relevante
sobre la fauna del lugar.

e Referencia de otros estudios realizados en la Region.

La fauna existente se encuentra intimamente ligada a la cobertura de zona de vida, por
lo cual, la diversidad de especies muestreadas y representadas es pobre, ya que son
zonas netamente alteradas. Sin embargo, se pudo registrar en base al muestreo para
el inventario, un pequefio grupo de especies representativas.

Se identificaron especimenes de los principales grupos de fauna silvestre, mamiferos,
aves, anfibios, reptiles, macro invertebrados de la Clase Insecto.

Cabe destacar que, para el grupo de los reptiles y mamiferos, los especimenes
encontrados, fueron evaluados por observacién indirecta, y los demas especimenes
registrados, se debe principalmente de la informacion de los moradores y de
trabajadores del area.

Para efectos de la determinacién de la riqgueza y diversidad de la fauna existente en la
zona de estudio, se procedid hacer diversos transectos aleatorios, los cuales se
hicieron las debidas observaciones en el campo de manera directa, con el apoyo de
binoculares y con procedimientos indirectos como huellas, cantos, heces fecales, o
mudas de cuerpo. También se utilizaron guias y material bibliografico especializado
gue permitioé el reconocimiento de las diferentes especies que habitan la regién.

El estudio realizado consistio en caracterizar la fauna del area donde se desarrollara el

proyecto, ademas de establecer un marco de referencia que permita, vislumbrar,
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localizar y predecir posibles alteraciones ambientales; cabe recordar que debido a la
naturaleza del proyecto — el Trayecto lineal de 18.010 Km, que es de indole de
rehabilitacion el proyecto no impactara significativamente la fauna del area; ya que la
via esta actualmente en operacion. Los recorridos se realizaron tratando de minimizar

cualquier alteracion del habitat, evitando afectar las observaciones.

7.2.1. Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en Peligro

de Extincion:

La legislacion nacional a través de La Autoridad Nacional del Ambiente, por medio de
La Ley 41 General de Ambiente, La ley 24 sobre Vida Silvestre (INRENARE 1995) y La
Resolucién DIR- 002-80 entre otras, dictaminan una serie de regulaciones normas y
sanciones para regular y proteger la fauna silvestre, principalmente si estan en peligro
de extincion.Listado de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en Peligro
de Extincibn Segun la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN):

Cuadro 15 Especies de fauna encontradas

Mamiferos
Nombre Nombre Comun | Condicion Nacional | CITES | UICN | Endémica
Cientifico
Sylviiagus

o Conejo muleto
brasiliensis
Dasyprocta .

Neque

punctata
Zarigueya Zorra
Dasypusno Armadillo de
vemcinctus nueve bandas

FUENTE: CITES, UICN
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Aves
Nombre o _ o
Nombre ’ Condicion Nacional | CITES | UICN | Endémica
o Comun
Cientifico
Coragyps atratus | Gallinazo negro
Quiscalus Chango
mexicanus
Bubulcus ibis Garcilla bueyera
Buteo Gavilan cola
albicaudatus blanca
Colombina Tierrerita
salpacoti
FUENTE: CITES, UICN.
Reptiles _
Nombre Condicion -
Nombre ; _ CITES | UICN | Endémica
o Comun Nacional
Cientifico
Oxybelisaeneus Bejuquilla
Boa contrictor Boa VU I
FUENTE: CITES, UICN
Anfibios Nombre Condicion o
S ’ _ CITES | UICN | Endémica
Nombre Cientifico Comun Nacional
Bufo marinus Sapo comun

Pysalaemus

pustulosus

Rana tungara

FUENTE: CITES, UICN
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(CR) Peligro critico

(VU) Vulnerable

(EN) En peligro

(LR) Riesgo menor

(DD) Datos deficientes

CITES: Convencion sobre el Comercio Internacional de Espacies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres

UICN: Unién Internacional para la conservacion de la Naturaleza

De las especies registradas para el area del proyecto, la Boa, se encuentran listadas
como (VU) vulnerable en la condicién nacional, En el grupo de las aves no se reportd
ninguna especie dentro de las categorias antes mencionadas.

Tampoco hubo registros de especies endémicas del muestreo realizado en este
trabajo.

Cabe recalcar, que esta zona de influencia directa e indirecta, es un area con fuerte
intervencion antrépica, por ende, sus especies en su mayoria, son comunes y no

representan riesgo de amenazas.

7.3 Ecosistemas Fragiles:

El 4rea a ser afectada por las actividades del proyecto y sus alrededores ha sido
fuertemente intervenida por actividades de agricultura de subsistencia; aspectos que le
han infringido fragilidad y que seran tomadas en cuenta durante el desarrollo de toda la

ejecucion del proyecto, por lo gue no se identificaron ecosistemas fragiles.

7.3.1 Representatividad de los Ecosistemas:

En mayor porcentaje el ecosistema mas representativo del proyecto es Pastos
mejorados Yy llanuras; en segundo el Uso Agropecuario de Subsistencia, y en tercero
Bosque Intervenido los cuales tanto la flora y fauna representativa de estos habitats
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sirven como fuente de alimentacién, reproduccién, proteccion, polinizacidon y otros

factores que logran interactuar cadenas biologicas propias de un ecosistema.

8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO.

Para el andlisis socioecondmico nos basamos en datos censales, informes técnicos y
memorias institucionales. Es importante mencionar, que la calidad de la informacion,
llevé a que al momento del andlisis se tomara como punto de referencia los lugares
poblados de los distritos de Ocu y Las Minas. Dicho analisis ha permitido observar
como ha ido evolucionando la poblacion del area, asi como posibilité que se hicieran
inferencias sobre los cambios que han ocurrido en las comunidades en estudio y si
estan relacionados o no, con el Proyecto.

Los sitios en donde se realizara el proyecto carretero, distan de tener comodidades en
cuanto a tecnologia, pero poseen servicios basicos como electricidad y agua potable a
través de pozos en donde se lleva el agua por tuberias. En esta zona existe

instituciones del gobierno tales como lo son: Junta Local y Escuela, entre otras.

8.1 Uso Actual de la Tierra en Sitios Colindantes:

La carretera que se va a Rehabilitar se har4 en base a una carretera ya existente
utilizado por los moradores del area para trasladarse y su entorno esta representado
por Pastizales y llanuras y Uso Agropecuario (Potreros y Produccion Agricola), y
Bosque Intervenido y uso residencial con una gran cantidad de viviendas limitando con
la carretera a rehabilitar. Cabe sefalar que a la mayor parte del proyecto colinda con
areas de cultivos y Potreros, residencias y con distribucion espacial tipo lineal y

disperso a lo largo de la via.

8.2 Caracteristicas de la Poblacién (nivel cultural y educativo):

Se ha establecido como area de influencia del proyecto, los lugares poblados
identificados en los distritos de Ocu y Las Minas que tienen influencia directa con el

proyecto.
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Cuadro 16
POBLACION DE DISTRITOS CON INFLUENCIA DIRECTA AL
PROYECTO.
POBLACION POR
LUGAR POBLADO SEXO POBLACION TOTAL
HOMBRES MUJERES
OCU (Distrito) 8,200 7,339 15,539
LAS MINAS (Distrito) 4,100 3,451 7,551

FUENTE: Direccion de Estadistica y Censo (Censo 2010). Contraloria General.
De las viviendas que se encuentran dentro del area en donde se desarrollara el

Proyecto (Distrito de Ocu) el 35.48 % poseen piso de tierra, el 11.98 % no cuentan
con agua potable, el 8.2 % no tiene servicio sanitario y el 38.64% no posee el servicio
de luz eléctrica.

Lo anterior da una visidén general de la condicién social de la poblacién entorno a
las viviendas que circunscriben el area. El nivel social observado es de pobreza, en
donde el sustento de las familias se deriva de la agricultura de subsistencia y aves de
corral.

Cuadro 17

CONDICIONES DE LAS VIVIENDAS OCUPADAS EN LOS DISTRITOS DENTROS DEL

PROYECTO.
PISO DE SIN AGUA SIN SERVICIO SIN LUZ
LUGAR TIERRA POTABLE SANITARIO ELECTRICA TOTAL
POBLADO
OCU (Distrito) 1480 500 344 1,612 4,171
LAS MINAS 1211 609 304 1,382 1962
(Distrito)

FUENTE: Direccion de Estadistica y Censo (Censo 2010). Contraloria General.

8.2.1. indices Demogréficos, Sociales y Econémicos:

Las actividades econdémicas mas relevantes en que se ocupan la mayoria de la
poblacién residente en los distritos de Ocu y Las Minas son de diversas indoles. La
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gran mayoria trabajan en actividades de prestacion de servicios, conductores de taxis,
jubilados, actividades agropecuarias, ganaderia, cria de cerdos y pequefios comercios
como abarroterias.
La situacion socioecondémica de la poblacién que concierne a este estudio ha sido
determinada tanto por los indicadores de trabajo como por la presencia de los servicios
publicos basicos con que se cuenta en la zona y alrededores.
Cantidad de poblacién econdmicamente activa en los corregimientos dentro del
proyecto:

Cuadro 18

POBLA~CION OCUPADA'Y DESOCUPADA DE 10
ANOS Y MAS POR LUGAR POBLADO

LUGAR OCUPADOS DESOCUPADOS
POBLADO
OCU (Distrito) 5,440 415
LAS MINAS 2,477 210
(Distritos

FUENTE: Direccion de Estadistica y Censo (Censo 2000). Contraloria General.
Es importante sefialar que la ejecucién del proyecto dara empleo a la poblacion

asentada en la zona, lo que disminuird de forma temporal el porcentaje de desempleo
en la region.

8.2.2. indice de Mortalidad y Morbilidad:

Entre las causas de morbilidad y mortalidad en el &rea tenemos:
CAUSAS DE MORBILIDAD

v Dificultad Respiratoria (Asmatico)
v Hipertension Arterial

v Control de Salud

v Control de Embarazo

v/ Control de Crecimiento y desarrollo
v' Resfriados Comunes (Gripe)

v

Vomitos — Diarreas
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v Control de diabetes
CASOS DE URGENCIAS

v" Mordida de Ofidios

v Labor de partos

v' Heridos con arma blanca, en Accidentes de Trabajo, o fracturasy caidas
CAUSAS DE MORTALIDAD

v Deshidratacion - Diarrea (Muerte de Nifios por lugares distantes).

8.2.3. indice de Ocupacion Laboral y otros similares que aporten informacién

sobre calidad de vida de las comunidades:

En los distritos de Ocu y Las Minas existe una ocupacion laboral propia del area en
donde se identifican la ganaderia, pequefas tiendas de abarrotes, y la agricultura
mayormente de subsistencia en donde los rubros de mayor cosecha son naranjas,
café, frijol, arroz, maiz, etc.

Cuadro 19

TIPOS DE CULTIVOS QUE SE DAN EN LOS DISTRITOS DE OCU Y
LAS MINAS

Arroz Maiz Frijol ™ Pajonal

FUENTE: Sexto Censo Nacional Agropecuario, Afio 2001 (Contraloria General de la Republica).
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8.2.4. Equipamiento, Servicios, obras de Infraestructuras y actividades

econdmicas:

La Representacién Institucional y de Servicios Basicos En los lugares poblados de los
distritos de Ocu y Las Minas se encuentran establecidas algunas sub — regionales de
instituciones del Estado para brindar una mejor coordinacion de las actividades y
planes de gobierno. MINSA, MEDUCA, MINISTERIO DE GOBIERNO Y JUSTICIA, etc.
De igual manera en los distritos de Ocu y Las Minas se encuentran Cuarteles de
Policia, , Casa Comunal, Iglesias, escuela de nivel secundario completo, etc.
Infraestructura Basica: Entre las infraestructuras que se identifican en el area de
influencia directa del proyecto, podemos sefialar Escuela a todos los niveles, Iglesias,
junta local, etc.

Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable: Las poblaciones que se sitian en el
area del Proyecto, cuentan con el servicio de agua potable suministrado por
acueductos comunitarios los cuales hacen llegar el agua a las casas por medio de
tuberias y gravedad. En Ocu y Las Minas existe acueducto administrados por el
IDAAN.

Sistema de Tratamiento de las Aguas Servidas: No se cuenta con servicio de
tratamiento de aguas servidas por lo que los pobladores construyen letrinas y algunos
tanques sépticos.

Sistema de Recoleccion de Desechos Sélidos: se cuenta con el servicio de
recoleccion de desechos en los distrito de Las Minas y Ocu..

Infraestructura Vial La ruta de acceso al sitio del Proyecto desde la Ciudad de
Panama se hace a través de la Carretera Panamericana hasta la provincia de Herrera,
distrito de Ocu, para luego tomar a mano lzquierda desde la estacion Texaco, via que
va hacia el poblado de Ocu, continuar aproximadamente 27 minutos (21 kilometros)
pasando por Chupampa, Llano Largo y el poblado de Ocu hasta llegar a interseccion
de la estacion Delta de Santa Marta de Ocu en el kilometro cero del proyecto, de ahi

se toma este camino hasta llegar al poblado de Las Minas cabecera en donde se
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encuentra el final del proyecto que se describe en este estudio. Existe servicio de
transporte colectivo en la ruta Ocu - Las Minas.

Equipamiento en Salud: En el area de influencia directa del proyecto, se cuenta con
Centro de Salud, la atencion médica se ofrece en el Centro de atencion primaria en
Ocu o el Hospital Sergio Nufiez en el distrito de Ocu y el el distrito de Las Minas
cuenta con el centro de salud de Las Minas.

Equipamiento en Educacion:

En los distritos de Ocu y Las Minas existen centro educativos que da educacion desde
Pre kinder hasta nivel superior.

Servicios de Emergenciay Seguridad Publica: La presencia policial mas cercana del
area esta en la ciudad de Ocu de igual forma en Las Minas. La unidad encargada tiene
la funcién de hacer los recorridos de inspeccién y atender los casos de actividades

ilicitas relacionadas.

8.3. Percepcion Local sobre el Proyecto, Obra o actividad (A través del Plan de

Participacion Ciudadana)

Considerando que, en el area de influencia directa e indirecta del proyecto, existen
viviendas o sitios poblados, se tom6 como percepcion local del proyecto la informacion
levantada durante la aplicacion de la encuesta de consulta ciudadana y pequefias
reuniones tomando en cuenta la Identificacion de actores claves dentro del area de
influencia del proyecto, obra o actividad (autoridades, etc.). De este levantamiento se
pudo determinar que la mayoria de los residentes que fueron encuestados consideran
gue el Proyecto beneficiara significativamente a toda la poblacion asentada en el area
ya que su principal problema es la falta de una via de comunicacion terrestre en
buenas condiciones, ademas esperan que la Empresa Contratista les brinde empleos
asi, sea de forma temporal.

Este punto se desarrolla de acuerdo a lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 123
del 14 de agosto de 2009, en el titulo 1V; el cual se refiere a la participacion ciudadana

de los EslA y sus disposiciones generales, indica lo siguiente:
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Articulo 28 “El Promotor de una actividad obra o proyecto, publico o privado,
esta obligado a involucrar a la ciudadania en la etapa mas temprana, elaboracion,
en el proceso de Evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental correspondiente,
de manera que se puedan cumplir los requerimientos formales establecidos en el
presente Decreto y en el reglamento sobre la Participacién Ciudadana que para
tal fin se establezca, para la revision del Estudio de Impacto Ambiental e

incorporar ala comunidad en el proceso de toma de decisiones”.

Se considera el articulo 30 del Capitulo Il del Plan de Participacién Ciudadana:
Articulo 30. “Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, el
Promotor del proyecto deberd elaborar y ejecutar un plan de participacién
ciudadana en concordancia con los siguientes contenidos:

a. Identificacion de actores claves dentro del area de influencia del proyecto,

obra o actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas

comunales, consejos consultivos ambientales, otros).

b. Técnicas de participacion empleadas a los actores claves (encuestas,

entrevistas, talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados

obtenidos y su analisis.

c. Técnicas de difusién de informacion empleados.

d. Solicitud de informacién y respuesta a la comunidad.

e. Aportes de los actores claves.

f. Identificacion y forma de resolucion de posibles conflictos generados o

potenciados por el proyecto”.
En respuesta a lo antes establecido; a continuacion, presentamos las opiniones
recabadas a través de una consulta ciudadania a los que se encuentran de manera
directa e indirecta influenciada por el proyecto de “Rehabilitacion y Financiamiento
de la Carretera Ocu - Las Minas, Provincia de Herrera” Con el fin de identificar las
ideas, expectativas y actitudes de la poblacion con respecto al proyecto en cuanto a

conocimientos, beneficios, afectaciones al medio ambiente, aceptacion del proyecto y
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recomendaciones para el promotor. La consulta ciudadana consistio en la aplicacion de
encuestas cara a cara a personas que se encontraron en sus viviendas al momento de
la aplicacion, a jefes de familia o miembro de la familia que fueran mayor de edad.
Se realizaron veinte una (21) encuestas en los distritos de Ocu y Las Minas
especificamente en las areas colindantes donde se desarrollara la obra el dia 05 de
noviembre de 2,021
La consulta inici6 con conversaciones con miembros de la comunidad para la
divulgaciéon del proyecto. Cabe resaltar que las areas en estudio son zonas con una
baja densidad de poblacién. (Ver encuestas aplicadas adjuntas en el Anexos)
A. IDENTIFICACION DE ACTORES CLAVES DENTRO DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO,
Por el tipo de proyecto, se consideré a Los Representantes, Alcaldes y jueces de Paz
como actores claves ademas de la comunidad quien es la principal conocedora de las
necesidades que tienen y el mal estado de las vias de comunicacién. Se consulté la
poblacién encontrada a lo largo de las calles a rehabilitar y adyacentes al area.
También se realizo reunion con la sefiora Vice alcaldesa del distrito de Ocu Licenciada

Isabel Pérez, ademas del Juez de Paz de Las Minas Licenciado Evelio Amado Barria.

Entrevistas a actores claves

PROMOTOR: Ministerio de Obras PuUblica/ CONTRATISTA: Consorcio Inversiones 103
Asfaltos



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il: REHABILITACION Y
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS, PROVINCIA DE "
HERRERA =

B. TECNICAS DE PARTICIPACION EMPLEADAS A LOS ACTORES CLAVES,
(ENCUESTAS, ENTREVISTAS, TALLERES, ASAMBLEAS, REUNIONES DE
TRABAJO, ETC.), LOS RESULTADOS OBTENIDOS Y SU ANALISIS
Para establecer la percepcion local del proyecto se aplic6 como instrumento principal
encuestas cara a cara a la poblacién de influencia directa e indirecta del proyecto de
“Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu — Las Minas, Provincia de
Herrera” con la finalidad de conocer su opinidn sobre su percepcion por el desarrollo
de las actividades del proyecto
RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS A RESIDENTE UBICADOS A LO
LARGO DE LA CARRETERA A REHABILITAR OCU - LAS MINAS
El 71.4 % de las personas encuestadas dijeron que, Sl conocen todo lo relacionado con
el proyecto ya sea por medio de comentarios entre los moradores y del representante
de la comunidad. Y a pesar de ellos tener mucha informacion sobre el proyecto de igual
manera al momento de la encuesta se le informo sobre las principales caracteristicas
del proyecto, su objetivo y sus impactos.
PERCEPCION DE LOS ENCUESTADOS SOBRE AFECTACIONES POR LA
EJECUCION DEL PROYECTO
El 100% de los encuestados dio su opinion al momento de consultarles sobre los
efectos (impactos) ambientales que pudiera generar la ejecucion del proyecto de
rehabilitacion de la carretera. EI 100% de los encuestados manifestaron que el
proyecto tiene como efectos principales la Generacién de Empleos y el Aumento del
Valor de la Tierra. Siendo estos impactos evaluados de caracter positivo. Por lo que
estan de acuerdo en un 100% de que se realice el proyecto
RECOMENDACIONES AL PROMOTOR Y CONSTRUCTORA DEL PROYECTO
La poblacion encuestada emitié las siguientes recomendaciones y/o observaciones
para la empresa contratista y promotora:
v Que tomen en cuenta a los moradores para empleos.
v" Que hagan bien la carretera.

v" Que lo hagan rapido por molestias de polvo.
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v' Que tomen las medidas para que no perjudiquen en el area ambiental.

v" Que tengan presente las entradas a las viviendas o potreros.

v" Que los camiones de la empresa regulen su velocidad. Es un area de personas

mayores.

Como resultado final analizando las respuestas dadas por los moradores de influencia
directa del proyecto en estudio se concluye y evidencia que la poblacién esta
informada sobre el proyecto, de acuerdo con su ejecucidon y que requieren la
rehabilitacion de la carretera lo antes posible, ya que les traera beneficios como:
generacion de empleos, aumento del valor de las propiedades, mejora el acceso
publico al &rea y para su salud. etc. Ademas, los moradores son conscientes de la
necesidad de rehabilitar la via de acceso a la comunidad, dada las malas condiciones
de estos caminos.

C. TECNICAS DE DIFUSION DE INFORMACION EMPLEADAS
Para este proyecto de “Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu - Las
Minas, Provincia de Herrera” se utiliz6 la conversaciéon cara a cara con los
entrevistados informando sobre el interés del Promotor de desarrollar el Proyecto,
luego se les daba la opciéon de obtener mediante una encuesta su opinion sobre la
Obra, en la cual se traté de conocer sus datos personales y generales, para tener asi
una percepcion sobre el conocimiento que pudiesen tener, sobre la evolucion fisica,
social y ambiental del area y de esta manera, poder recabar algun tipo de informacion,
gue pueda ser utilizada, para complementar el documento.
Es importante resaltar, que las comunidades en su mayoria se encontraban bien
informados sobre el proyecto. Ya que habian asistido a reuniones con las autoridades
(Alcaldia de Ocu y Juez de Paz) en donde habian solicitado la rehabilitacion de la via
especificamente el tramo en estudio. Por lo cual, al momento de realizar el plan de
participacion ciudadana la comunidad se encontré6 muy informada del proyecto de
rehabilitacion.

D. SOLICITUD DE INFORMACION Y RESPUESTA A LA COMUNIDAD
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v Solicitud de informacién: Una de las técnicas de solicitud de informacién fueron
las encuestas realizadas a los actores claves de la comunidad, en las cuales
daban su opinion sobre el mismo y detallaban las recomendaciones al promotor.

v" Respuesta a la comunidad: El promotor estar4 anuente a las recomendaciones
hechas por los residentes y prestard toda la atencion a aquellas solicitudes en

las cuales se pueda ayudar al ambiente y a la comunidad.

E. APORTES DE LOS ACTORES CLAVES
Los actores claves, son todos los miembros de influencia directa del proyecto. En este
caso Juez de Paz y Vice Alcaldesa el cual aporto informacién valiosa para el
levantamiento de la Participacion Ciudadana de este Estudio de Impacto Ambiental;
acerca de su percepcion sobre el proyecto indicando estar de acuerdo con el mismo, la
no afectacion ambiental y social del mismo. Recomendaron y sugirieron al promotor del
proyecto la ejecucién rapida del proyecto.

F. IDENTIFICACION Y FORMA DE RESOLUCION DE LOS POSIBLES

CONFLICTOS GENERADOS O POTENCIADOS POR EL PROYECTO.

En el caso que se presente algun conflicto entre las partes involucradas y/o
potencialmente afectadas que no haya podido resolverse en la oficina de relaciones
publicas, con el objetivo de dar solucién al mismo, se propone la aplicacién de los
siguientes métodos alternativos de Resolucion de Conflictos que se encuentran
respaldados por la normativa vigente en la Republica de Panama: Mediacion,
Conciliacién y Arbitraje.

Entre la mediacion, la conciliacion y el arbitraje que son métodos de solucién de
conflictos encuentran en el Decreto Ley No. 5 de 8 de julio de 1999 “Por el cual se
establece el Régimen General de Arbitraje, de la Conciliacién y de la Mediacion”
(Gaceta Oficial 23,837 de 10 de julio de 1999) y el Resuelto No. 106-R 56 de 30 de
abril de 2001 del Ministerio de Gobierno y Justicia “Por el cual se dictan algunas

disposiciones para dar cumplimiento al Decreto Ley No. 5 de 8 de julio de 1999 (Gaceta
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Oficial No. 24,296 de 8 de mayo de 2001) que reglamenta la inscripcion de la idoneidad
profesional de los mediadores y crea el Registro de Mediadores dentro del mencionado
Ministerio de Gobierno y Justicia. Los procedimientos y pasos basicos para la
aplicacion de dichos métodos se encuentran descritos en detalle en las normas legales
citadas.

Resolucion de conflictos:

En el caso de que los ciudadanos llegasen a interponer una accion legal ante las
autoridades judiciales en contra del Proyecto de “Rehabilitaciéon y Financiamiento de
la Carretera Ocu - Las Minas, Provincia de Herrera” se mediaréd la situacién; para
evita el desgaste del Proyecto ante la opinion publica y la dilatacién de las obras, todo
lo cual acarrea costos monetarios significativos y de imagen. Otro recurso sera el
arbitraje, una persona neutral o un conjunto de ellas, denominada “arbitro” escucha
argumentos y pruebas de cada una de las partes, y sobre ello, decide el resultado del
conflicto.

También existe la técnica de la conciliacién, la cual permite llegar a consensos. La
negociacion es un proceso que tiene lugar directamente entre las partes, se lleva
directamente entre las partes en conflicto, sin ayuda ni facilitacion de terceros y no
necesariamente implica disputa previa. Es un mecanismo de solucién de conflictos de
caracter voluntario, predominantemente informal, no estructurado, que las partes
utilizan para llegar a un acuerdo mutuamente aceptable. En caso extremo de que el
conflicto se torne irresoluble y se radicalicen las posiciones, que de alguna forma fallen
todos los intentos de resolucion entre los actores en problemas, se debera recurrir a la
contratacion de la Camara de Comercio de Panama, la cual cuenta actualmente con

una Seccion de Mediacion y Resolucion de Conflictos.

8.4 Sitios Historicos, arqueoldgicos y Culturales:

Durante el levantamiento de campo no se encontraron evidencias ni sitios de valor
arqueoldgico en el area, donde se planifica el desarrollo de la Rehabilitacion de la

carretera, ademas, hay que anotar que la zona es una carretera con alto flujo vehicular
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las 24 horas. Sin embargo, si durante las actividades de adecuacion del terreno y de la
rehabilitacion, se encuentra alguna evidencia de restos Arqueoldgicos, el promotor del
proyecto se compromete a suspender las actividades temporalmente y se informara a
las autoridades del Instituto Nacional de Cultura (INAC) - Direccion Nacional de

Patrimonio Historico. (ver estudio arqueolbégico en anexos)

8.5 Descripcidn del Paisaje:

En tanto la topografia del area, oscila entre los 120 y 358 msnm. Es importante sefialar
gue la coordenada inicial del proyecto se encuentra a una altura de 120 msnm,
mientras que el final del mismo esta a 358 msnm. Con una vegetacion representada
por Potreros pastizales y rastrojos y en un menor porcentaje la presencia de Bosques

Intervenidos.

9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS  AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS.

La ejecucién del proyecto “Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera
Ocu - Las Minas, Provincia de Herrera” al igual que toda actividad humana provoca
la alteracion del medio circundante, por consiguiente, la identificacion de los efectos es
de suma importancia para la determinacién de la viabilidad ambiental de la Obra.

Para la realizacion del andlisis de los posibles impactos que el proyecto
generard, el equipo consultor tomé en consideracion los elementos ambientales,
descritos en la linea base del presente estudio, ademas de la definicion de las
actividades del proyecto en sus distintas etapas: planificacion, disefio, construccion de
obras civiles, operacion y abandono.

Para la evaluacion de posibles efectos ambientales se utilizara la matriz o
variante del Cauca, que no es mas que la presentacion de una matriz con los
resultados acaecidos por las actividades que se desarrollan, en este caso especifico la
Rehabilitacion de la carretera; su constitucion basica esta regulada por la insercion de

dos variables: las importancias y las magnitudes.
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La importancia es la expresion de peso especifico que se le da a una
actividad considerando su accion sobre el entorno natural de la zona que circunscribe
el area de Rehabilitacion Vial y rehabilitacion de los cuatro Puente vehiculares y la
magnitud como un porcentaje de disturba miento expresados ambos en una escala de
1a1lo0.

La importancia se estima de una red como la que se presentara a
continuacion, sustentada en la experiencia y participacion multidisciplinaria del personal
gue la organiza, el sustentar adecuadamente por lo menos el 90% de los efectos en

cada recurso y sucesivamente en todos, le daré a la actividad un peso de 1

Las sumatorias de las importancias resultan de la multiplicacion de cada una de las

importancias por su respectiva magnitud y por todos los demas valores de magnitud.

9.1 Analisis de la Situacion Ambiental Previa (linea de base) en comparacién con
las trasformaciones esperadas
En Comparacion con la Transformacion Del Ambiente Esperado

Para llevar a cabo el analisis de la situacibn ambiental previa y compararlo con
las posibles transformaciones del Ambiente esperado, la metodologia que se utiliza en
el presente Estudio de Impacto Ambiental es definir los factores que se interrelacionan
y las actividades a desarrollar en el Proyecto, mediante la aplicacion de una Matriz,
gue es la que en segunda instancia nos permite el andlisis, valorizacién y
jerarquizacién de los impactos y un tercer paso se logra determinar cuales son las
variables ambientales afectadas identificadas dentro de este meétodo como las

importancias y las magnitudes.

9.1.1 Factores Ambientales de la Linea Base que se Interrelacionan

Calidad del Agua
Suelo

Calidad del Aire
Geomorfologia
Ruido
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Vegetacion
Fauna
Empleo
Seguridad
Educacién

9.1.2 Actividades Civiles que se Interrelacionan

Limpieza y Desarraigue

Demolicion de infraestructuras

Drenajes Tubulares

Excavacion clasificada y no clasificada

Conformacion de Cunetas

Construccién de Cunetas pavimentadas

Remocion, limpieza y colocacién de alcantarillas

Mamposteria de piedra para cabezales

Colocacion de material selecto y capa base

Riego de Imprimacién

Zampeado

Sefalamiento para el control de transito

Rehabilitacion de los puentes vehiculares sobre Rio La Puerca, Rio
Ocu, Rio Chorro, Rio Parita.

Limpieza de alcantarilla de tubo o cajon, tragantes, cordon- cuneta
Construccién y reconstruccion de aceras

Construccién de cajon pluvial.
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ACTIVIDADES A DESARROLLAR
FACTORES QUE %
SE LIMPIEZA Y | EXCAVACI | CONFO | CONFOR | REMOCION | CUNETAS | MAMPOS | COLOCACI | RIEGO | CARPETA | CONSTRUC [ CONST [ DRAGAD )
INTERRELACION [ DESRRAIG | ON PARA | RMACIO [ MACION | Y LIMPIEZA | PAVIMEN | TERIA DE | ON DE DE DE CION DE DE OY  |ZAMPEA [SENALIZ [ PINTUR
AN/ UE AMPLIACI | N DE DE DE TUBOS TA PIEDRA [ MATERIAL [ IMPRIM | HORMIGO | ACERAS | CAJON | CONFOR | DOS | ACION A b3
ONDE [ CALZA [CUNETAS |YCUNETAS| DAS PARA | SELECTOY | A N PLUVIAL [ MACION
CAUCEDE [ DA CABEZAL |  CAPA CION | ASFALTIC DE
RIOS ES BASE o CAUCE
IMPORTANCIA 4 8 7 6 5 5 4 5 7 7 5 5 3 5 6 6 88
SUELOS 5 8 6 5 4 3 3 4 4 2 4 6 4 6 3 2 387 11%
CALIDAD DEL 2 6 3 4 6 4 4 0 3 4 0 7 3 8 0 9 354 10%
AGUA
CALIDAD DE AIRE 2 5 6 0 0 1 1 5 6 8 2 3 1 0 0 3 268 7%
GEOMORFOLOGI 5 5 6 1 1 3 3 2 3 8 3 2 4 4 2 4 320 9%
A
56 192 147 60 55 55 44 55 112 154 45 90 36 90 30 108 1329 37%
SUMA
VEGETACION 7 6 2 5 1 2 2 0 0 0 2 4 2 0 0 0 179 5%
NATURAL
FAUNA 0 0 1 2 0 2 0 0 0 0 0 5 1 0 2 69 2%
ACUATICA 0
FAUNA 5 7 6 4 2 0 0 0 0 0 3 2 2 5 0 1 189 5%
TERRESTRE
SUMA 48 104 63 66 15 20 8 0 0 0 25 55 15 0 0 18 437 12%
EMPLEO 6 6 6 7 4 7 4 5 5 7 6 7 4 2 4 6 483 13%
AIRE 4 8 7 7 1 3 2 8 4 3 7 5 1 2 0 2 373 10%
3 4 4 2 2 2 1 8 6 3 3 5 1 3 2 2 293 8%
SEGURIDAD
2 2 4 1 2 1 1 2 6 5 3 5 1 1 2 2 236 7%
SALUD
1 0 4 0 1 4 4 0 5 3 4 4 2 3 3 3 226 6%
COMERCIO
2 1 1 1 0 1 0 2 2 3 3 4 0 0 4 2 150 4%
EDUCACION
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 1 0 0 0 57 2%
INFRAESTRUCTU
RAS
76 168 182 108 50 90 48 125 196 168 155 175 30 55 90 102 [1,818 51%
SUMA
SUMATORIA 180 464 392 234 120 165 100 180 308 322 225 320 81 145 120 228 | 3584 | 100%
TOTAL
5% 13% 11% 7% 3% 5% 3% 5% 9% 9% 6% 9% 2% 4% 3% 6% 100%
PORCENTAJE
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9.2 Identificacion de los Impactos Ambientales Especificos, su caréacter, grado
de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia extension del

area, duracion y reversibilidad entre otros:

Retomando lo plasmado en la matriz se observa la interrelacion de todas las
actividades a ser desarrolladas durante el desarrollo del Proyecto Vial —vs- factores
fisicos, biolégicos y socioecondmicos. De ésta forma se le da un valor de importancia
a cada uno, para asi llegar primero a la cuantificacién individual por categoria,
pasando a su calculo factorial para concluir con su computo total que puede ser

analizado por actividad, categoria o factor ambiental.

Una vez obtenidos los resultados cuantitativos de los posibles impactos
ambientales del proyecto, se procede a calcular el porcentaje del impacto ambiental
de todas las actividades del Proyecto dentro del ecosistema; para ello se utilizara el
calculo de estimacion algebraica o calculo del porcentaje global de los efectos, asi,

utilizaremos la formula:

PE=ZX IxM x 100
F
Donde PE = Efecto global de las actividades del Proyecto
¥ (1 x M)= Suma total de los valores de importancia por las magnitudes

F = 10 x nimero de componentes impactados (16) x la suma total de la
importancia (88).

Donde 10 es una constante en la que se expresaron tanto la importancia
como las magnitudes.

9.2.1. Resultados de la Evaluacién

Retomando todo lo anterior se procede a la aplicacion de la férmula algebraica
en este caso especificob PARA EL PROYECTO DENOMINADO:
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“Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu - Las Minas,

Provincia de Herrera”.
PE = 3584 /14,080 x 100 = 25.45

De ésta forma se obtiene, que el porcentaje total de los impactos
ambientales, tanto positivos como negativos, alcanzaran aproximadamente el
25.45%.

Correspondiendo, los mas representativos en el calculo del porcentaje

parcial de los efectos individuales; a las actividades y factores ambientales

siguiente:
Cuadro 21
ACTIVIDADES PORCENTAJE PARCIAL DE
LOS EFECTO
Excavacion para Ampliacion y 3.77%
Relleno
Conformacioén de calzada 3.19%
Cuadro 22
FACTORES PORCENTAJE PARCIAL DE LOS
AMBIENTALES EFECTO
Empleo 3.77%
Suelo 3.19%

Para determinar estos porcentajes se multiplicé PE x % individual de cada
actividad o efectos representados en la matriz anterior. De forma tal que la
sumatoria independiente de efectos y actividades sobre el ecosistema debe

resultar la suma de efectos totales o sea 25.45.0%.

9.2.2 Identificacién de Posibles Impactos
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La identificacion de posibles impactos descritos en este E.I.A Categoria

# 2 se derivan de las actividades y factores ambientales mas significativos

incluidos en la Matriz de Evaluacion de Efectos, aqui se desarrollaran aquellos

efectos cuyo porcentaje es igual o mayor al 10%, a saber:

Cuadro 23 Matriz de evaluacion de efectos

FACTOR Y %0BTENIDO % PARCIAL POSIBLES IMPACTOS
ACTIVIDAD EN LA DEL EFECTO
MATRIZ
Pérdida de Infiltracion en areas de
Suelo 11.0 3.19% estacionamiento de equipo
Perdida de suelo por erosion en areas de
trabajos civiles
Contaminacion por hidrocarburos
Contaminacion por desechos
Presién por Vibraciones y Ruido
Estabilizacion natural y civil de areas
desnudas
Alteracion temporal de la Biota Acuatica
Calidad de 10.0 2.9% Canalizacién correcta y expedita de la
las Aguas

escorrentia pluvial y fluvial a lo largo del
proyecto

Alteracién de los flujos naturales
Disminucion del egreso de sedimentos a
corrientes fluviales por la contraccion de
obras civiles en su recorrido y zona de

descarga final.
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Aumento de la turbidez por la
sedimentacion y particulas de cemento.
Contaminacién  por  hidrocarburos vy

desechos.

Empleo

13.0

3.77%

Descenso temporal del desempleo
Probabilidades de continuidad laboral
Activacion de la economia local y regional

Mejoras en la calidad de vida.

Aire

10.00

2.9

Generacion de particulas de polvo.
Aumento del Ruido.
Generacion de gases producto de la

combustién interna de los motores.

Conformacio6 11.0

n de calzada

3.19%

Disminuyen las probabilidades de dafios
sobre los vehiculos que transitan por la
zona

Mejora visual del area por el cambio de
superficie de rodadura y la habilitacién del
drenaje pluvial a borde de via.

Aumento de la sedimentacion y turbidez en
sitio si hay precipitacion.

Generacién de Empleo

Aumento del Ruido

Probabilidad de accidente

Contaminacién del agua por hidrocarburos
Acarreo de material.

Pérdida de vegetacion

Fortalecimiento y restauracion del paisaje.
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Excavacion
para
Ampliacion
y Relleno

13.0

3.77%

Generacién de particulas de polvo
Generacion de Empleo

Cambio visual de la topografia por rellenos
y ampliaciones.

Movilizacion de la economia.

Mayor seguridad vial por la regularizacién
del ancho de la via.

Mejora visual del trayecto vial
Aprovechamiento de espacios perdido por
rellenos apropiados y permitidos producto
de la generacion y acarreo de desechable.
Extensiobn de la vida atil de la
infraestructura vial en sitios de relleno por
elevacion de la rasante.

Aumento del Ruido

Pérdida de vegetacion

Generacion de gases/combustion interna
de la maquinaria

Probabilidad de accidente

Generacion de material desechable.

Leyvenda

Impactos positivos

Impactos Negativos
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9.2.3 Jerarquizacién de Impactos

En esta seccidn, se plantean los impactos tantos positivos como negativos, luego de reagrupandolos segun su definicion,

independiente del Factor o Actividad que lo ocasionara, considerando la informacion del cuadro anterior.

Cuadro 24
IMPACTO 2 .
TIPO EFECTO | CATEGORIA | DURACION REVERSI | RECUPERABI | EXTENSION IMPORTANCIA GRADO DE
DE BILIDAD LIDAD AMBIENTAL PERTURBACION

IMPACTO
Delineamiento y encauzamiento
correcto de la escorrentia. Positivo Directo Fisico Permanente No No Extendida Significativo Medio
Extensién de la vida util de la
infraestructura vial en sitios de Positivo Directo Fisico / Socio | Permanente No No Extendida Significativo
relleno por elevacion de la rasante. -economico Medio
Pérdida de Infiltracién del suelo Negativo Directo Fisico Temporal No Si Local Poco Bajo
Contaminacion  del suelo por | Negativo Directo Bioquimico y Temporal Si Si Local Moderado Bajo
hidrocarburos y desechos Biologico
Contaminacién del agua por Negativo Directo Bioldgico Temporal Si Si Extendida Moderado Medio
hidrocarburos y desechos.
Aumento de la Turbidez por la Alto
sedimentacion. Negativo Directo Biofisico Temporal Si Si Extendida Moderado
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Movilizacion de la economia Positivo Directo Socio - Permanente No No Extendida Significativo Alto
econdémico

Pérdida de vegetacién Negativo Directo Bioldgico Temporal Si Si Extendida Moderado Medio

Probabilidad de accidente Negativo Directo Social Temporal Si No Extendida Poco Medio

Aumento del ruido Negativo Directo Biofisico Temporal No No Extendida Significativo Medio

Fortalecimiento y restauracion del

bosque de galeria Positivo Directo Bioldgico Permanente Si Si Local Significativo Alto

Descenso temporal del desempleo Positivo Directo Socio- Temporal Si Si Extendida Moderado Medio
econémico

Generacion de material desechable. | Negativo Directo Biofisico Temporal No No Extendida Moderado Bajo

Mejoras en la calidad de vida. Positivo Directo Social Permanente No No Extendida Significativo Medio

Mejora visual del trayecto vial Positivo Directo Fisico Permanente No No Extendida Significativo Alto

Aumento en el valor de la tierra Positivo Directo Socio - Permanente No No Extendida Significativo Alto
Econdmico

Mayor seguridad vial por la

regularizacion del ancho de la via. Positivo Directo Social Permanente No No Local Significativo Alto
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Aprovechamiento de espacios
perdido por rellenos apropiados y Positivo Directo Biofisico Permanente No No Local Moderado Bajo
permitidos producto de la ubicacion
de sitios de botaderos.
Cambio visual de la topografia por Negativo Directo Biofisico Temporal Si Si Extendida Moderado Medio
acumulacion de material
desechable.
Mejora visual del area por el cambio
de superficie de rodadura y la| Positivo Directo Biofisico Permanente No No Extendida Significativo Alto
habilitacion del drenaje pluvial a
borde de via.
Cambio visual por efecto de la tala 'y
desrraigue. Negativo Directo Biofisico Temporal Si Si Extendida Moderado Medio
Control Natural y civil de la Erosion Positivo Directo Biofisico Permanente No Si Extendida Moderado Alto
Alteracion de la Biota Acuética Negativo Directo Bioldgico Temporal Si Si Extendida Moderado Medio
Disminucion del egresos de Positivo Directo Biofisico
sedimentos a corrientes fluviales por Permanente Si Si Local Moderado Medio
la construccion de obras civiles en
su recorrido y zona de descarga
final.
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Alteracion de los flujos naturales Negativo | Directo Bioguimico Temporal Si Si Extendida Poco Bajo
Generacion de gases/combustiéon | Negativo Directo Bioquimico Temporal No Si Local Poco Bajo
interna de la maquinaria
Generacion de Empleo Positivo Directo Social Temporal y No Si Extendida Significativo Medio
Permanente
Restauracion del Paisaje Positivo Directo Biofisico Permanente No Si Local Significativo Medio
Perdida de suelo por erosion en| Negativo | Indirecto Biofisico Temporal Si Si Extendida Moderado Bajo
areas de trabajos civiles
Aumento del particulas de polvo Aire
Negativo Directo Fisico Temporal Si Si Extendida Poco Bajo
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DESCRIPCION

e Tipo - puede ser Negativo o Positivo para el medio en el cual se desarrollara el proyecto.

e Efecto — se anota de denominacion — Directo, si el impacto es ocasionado estrictamente por la obra e Indirecto
si es desencadenado por una de las actividades convexas del proyecto.

e Categoria del Impacto — en esta columna se anota el medio probable a ser impactado.

e Duracion - temporal o permanente: Temporal solo se registrara dentro de un lapso de tiempo y Permanente que
no esta sujeta a cambio

e Reversibilidad - Se registra si y no — si corresponde a que el sistema puede retornar a su estado original
después del Proyecto y — no a que el sistema ni después del proyecto volvera a estado original.

e Recuperabilidad - Se marca siy no—el no - significa que el sitio no volvera a su estado original y el si — que
el sitio se recuperara soélo o por inversion.

e Importancia Ambiental - Se anota poco significativa (el nUmero de personas o sistemas naturales afectado o
beneficiado es muy puntual), moderadamente significativa (pocas personas o0 sistemas son afectados/
beneficiados, pero de relevancia media) significativa (el sistema afectado / beneficiado abarca varios sistemas
de manera extensiva y relevante.

e Extension - Puede ser local (dentro de los kilbmetros que abarcara el proyecto) o extendida (incluye area
directa e indirecta del proyecto).

e Grado de Perturbacion -
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Bajo (El impacto en comparacion al total del Proyecto versus ecosistema es muy irrelevante),

Medio el impacto dentro del ecosistema tiene una perturbacion puntual

Alto el impacto es relevante en el medio en el cual se desarrollard la obra.
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9.3 Metodologia Usada En Funcién De: Naturaleza De La Accién Emprendida

Las Variables Ambientales Afectadas, Las Caracteristicas Ambientales del

Area De Influencia Involucrada.

Para el andlisis, valoracion y jerarquizacion de los impactos positivos y negativos del
proyecto, en funcién de la naturaleza de la accibn emprendida (PROYECTO DE
REHABILITACION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS
MINAS, PROVINCIA DE HERRERA), variables ambiéntales que intervienen
positiva 0 negativamente (suelo, agua, paisaje/ geomorfologia, poblacion) y
caracteristicas ambientales (linea base en sitio), el grupo Consultor actuando
interdisciplinariamente utilizé el Método o Variante del Cauca, que no es mas que la
presentacion de una matriz con los resultados acaecidos por la actividad que se
desarrolla, en éste caso especifico la Rehabilitacion Vial, su constitucion basica esta
regulada por la insercion de dos variables: las importancias y las magnitudes.

La importancia es la expresion de peso especifico que se le da a una actividad
considerando su accion sobre el entorno natural de la zona que circunscribe el area
de Trabajos Civiles para la ejecucién del proyecto vial y la magnitud como un

porcentaje de disturba miento expresados ambos en una escalade 1 a 10

Para tal efecto se desarrollaron una serie de procedimientos anteriormente descritos
en los puntos que anteceden este sub. - capitulo; de esta forma se presenta a
continuacion el analisis y resultado de la Jerarquizacion y Categorizacion de los
Impactos obtenidos, con ello se puedo determinar cuales son las variables especificas

ambientales afectadas con el desarrollo de la Obra de Rehabilitacion vial:

14% tienen categorizacién social, 14% son de categoria fisica, 36% biofisico, 10.0 %
bioquimicos y 13. % bioldgicos y 13. % socio — econdémico.
El 50.0% son positivos y el 50.0% son impactos de tipo negativo

El 100% son efecto son Directo.
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La Duracion es en un 54% temporal y 44 % permanente y 2% combinada

Cuentan con una extension del 26% local y 74.0% extendida.

Un 40% registra la importancia ambiental significativa, 43% son moderadamente
significativo y el 17.0 % en poco significativo.

El 46% son impactos Reversible y el 54% no reversible.

El 60 % son impactos Recuperable y el 40 % no recuperable

Segun su grado de perturbacion el 47% son medio, 27% alto y 26 % el bajo.

Se categorizaron 30 impactos concluyéndose que el 50 % es de

tipo positivo y 50% negativo con un 54% de duracidon temporal, 74% de extension
extendida, 43 % moderadamente significativo en su importancia ambiental, el 54%
son no reversibles, 60% recuperables, 100% de efecto directo, 40% de

categorizacion biofisica y un 47% son de perturbacion media.

En conclusion las variables ambientales afectadas segun el andlisis y
punto anterior lo son: agua, suelo, paisaje y poblacién lo cual se entrelaza con las
caracteristicas ambientales del area del proyecto a saber: Suelo en la actualidad este
recurso esta impactado por la escorrentia pluvial en el area de calzada por la falta de
drenajes pluviales y por el tipo de rodadura existente hacia la final del proyecto,
ademas de la presion que ha ejercido la practica de la ganaderia extensiva en
terrenos colindantes, con el proyecto se removera suelo el cual debe ser apilado en
sitios alternos y llevado a botadero conformandolos y engramandolos, por otro lado
también puede ser contaminado por el mal manejo de productos derivados del
petréleo, para cuyo fin el Promotor debera implementar y cumplir con reglas y
procedimiento estrictos en relacion a recoleccion de aceites quemados y suplir de
forma adecuada los equipos de combustible, de igual forma mantener un
mantenimiento oportuno de todo su equipo y asi, evitar fugas y escape directo a la

superficie del suelo Agua tal componente ambiental esta afectado actualmente por el
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arrastre de sedimento producto de la escorrentia superficial a través de superficies
desprovistas de vegetacion y en otros casos por herbicidas y desechos biolégicos y
sélidos no tratados y recolectados inadecuadamente; todo estos elementos
contaminan y sedimentan las corrientes de aguas receptora que cruzan el proyecto;
con la ejecucion de las actividades del proyecto que se propone puede aumentar la
probabilidad sobre todo por el ingreso de sedimentos a cuerpos de aguas y basura
doméstica, para tal fin el Promotor contemplara barreras sedimentadoras y
recoleccion oportuna y ordenada de sus desechos; ademas se contempla el dragado
y limpieza de cause el cual permitira el flujo mas continuo de la escorrentia, Paisaje
el impactado de este componente es de tipo visual ya que la via a ser rehabilitada
estd actualmente deteriorada en su superficie de rodadura, andtese que se trata de
una via en mixta con terreceria, gravilla y tosca en algunos sitios cuyo sistema de
drenaje es infuncional, la Rehabilitacion de la Via traerd consigo un impacto visual
positivo a lo largo del trayecto; en cuanto a la Poblacidn, estda actualmente esta
afectada desde su perspectiva social y econdmica por el mal estado de la via, ya que
obligatoriamente tienen que utilizarla para tener acceso a la obtencién de bienes,
servicios y venta de sus productos en los centros urbanos mas importante de la zona
y que se ubican fuera del area como lo es Santiago, Chitré y ciudad capital, ademas
se cuentan con tuberias transversales infuncionales, sobre todo en la época lluviosa ;
para tal efecto la Rehabilitacion de la carretera impactara positivamente ya que se
contara con una via en buenas condiciones, habilitada y reconstruida todo el sistema
de drenaje con nuevas estructuras civiles que garantizaran mayor seguridad vial y
mejorara el intercambio de bienes y servicios entre el campo y los centros urbanos de
la region.

Para estos y los otros factores citados el Plan de Mitigacion profundizaran al
respecto.
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9.4 Andlisis de los Impactos Sociales y Econdmicos a la Comunidad

Producidos por el Proyecto:

Los impactos que se daran al medio socio-econdémico, se derivan de la generacion
de empleos ya sea de forma permanente o temporal producto de la contratacién de
mano de obra para la ejecucion de tareas en el desarrollo del proyecto; al igual que
nuevas oportunidades de negocios, incremento de las ganancias en ventas de
insumos, materiales, articulos de primera necesidad; la utilizacion de una via en
buenas condiciones permitira el transporte de personas, productos agropecuarios y el
intercambio de bienes y servicios; mejorara la calidad de vida de los beneficiados con

el desarrollo de esta obra vial.

10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Una de las herramientas que tiene entre sus objetivos sugerir y presentar
alternativas para prevenir, mitigar y compensar las afectaciones ambientales que la
ejecucién del proyecto pudiese generar al ambiente lo viene a constituir EI Plan de
Manejo Ambiental ya que concretiza todas las medidas consideradas por el Equipo
de Consultores para garantizar la funcionalidad ambiental del proyecto. Estas
medidas deberan ser aplicada, reformuladas y/o intercaladas y monitoreada su
efectiva - funcionalidad por el Promotor, segun sea el caso con la corroboracién y
supervision de las autoridades gubernamentales tales como: Ministerio de Ambiente,
Ministerio de Salud y MOP. Las medidas seran de obligatorio cumplimiento para el
Promotor y formaran parte de la Resolucién de Aprobacién del Estudio. Tanto el
Promotor como las autoridades competentes deberan garantizar el cumplimiento del
Plan, mediante la supervision, control y seguimiento del mismo.

El referido Plan de Manejo Ambiental (PMA) incluye los mecanismos de
ejecucion de las acciones tendientes a minimizar los impactos ambientales negativos

significativamente adversos identificados durante las diferentes fases del proyecto.
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A continuacion se presenta el Plan de Manejo Ambiental para el proyecto de
“Rehabilitacion y Financiamiento de la Carretera Ocu — Las Minas, Provincia de

Herrera”.

10.1 Descripcion de las Medidas de Mitigaciéon Especificas de cada impacto
ambiental:

Ademas de las Buenas Précticas de Ingenieria (BPI), que no son mas que el
conjunto de normas regularmente aplicadas para minimizar los impactos comunes en
las obras de Ingenieria (riego de agua para minimizar el polvo, colocacion de barreras
para el control de derrames, etc.), también se deberan aplicar medidas especiales
para mitigar los impactos que, durante el andlisis ambiental, realizado en el capitulo
anterior, fueron detectados. Todas las medidas de mitigacion que a continuacién se
recomiendan, deberan ser cumplidas por el Promotor, bajo la supervision permanente

de las autoridades competentes relacionadas con la materia.

A- REHABILITACION DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS.
Durante esta etapa el Contratista como representante del Promotor es el
responsable de los impactos que se presenten, por lo cual deberd velar por el

cumplimiento de las medidas siguientes:

1. Suelos
1.1 Control de Erosion:

El trasiego de equipo y sus respectivas labores en la actividad de
escarificacion y conformacion de la calzada, delineamiento y conformacién de
cunetas, limpieza de alcantarilla, colocacion de selecto y excavacion no clasificada
causara el levantamiento de polvo no solo por el movimiento del equipo y por la
accion del viento si es en verano, sino también arrastres de sedimento si las
actividades se desarrollan en invierno. Durante la estacion lluviosa esta capa superior

del suelo es arrastrada por el agua hacia drenajes temporales el cual puede
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sedimentar los canales de escorrentia pluvial ocasionar el arrastre hacia los cause
fluviales receptores cuando las lluvias presenten una precipitacion severa.
Considerando que durante los trabajos de rehabilitacion se estaran realizando
movimiento de equipos pesados, la capa superficial del suelo quedara suelto, lo que
facilitara su arrastre por las lluvias y los vientos reinantes en la region. Se
implementaran medidas tendientes a mitigar los impactos negativos para evitar al
maximo la erosién de los suelos y la consecuente sedimentacion en causes
receptores a lo largo del proyecto. De igual forma también hay que considerar los
rellenos en algunos puntos lo cual acarreara movimiento de tierra en sitio que en la
época lluviosa generarian sedimentacién por la escorrentia superficial sobre areas
colindante por gravedad. Para tal efecto se seguiran las siguientes medidas:
1. Cuando se realice la conformacién de calzada y cunetas, se debe retirar el
material desechable a medida que se va extrayendo de tal forma que el mismo no
sea arrastrado por el agua de escorrentia cuando se produzcan lluvias. Se deben
colocar barreras a base de Pacas de Heno en serie para el control de sedimentos
con separacion entre una y otra de aproximadamente dos (2) metros, tal medida
se aplicara al final de cuneta sobre todo hacia la entrega final de la escorrentia a
los cauces receptores. Las referidas barreras sedimentadoras se remplazaran
segun su efectividad, retirando del sitio todo el sedimento capturado con el
material vegetal resultante (Paca). Todo el material producto de limpieza debe
ser acarreado a sitios de botadero, los cuales deben ser seleccionados en zonas
gue no afecten la composicion paisajistica y nacimientos de riachuelos. La
seleccidn de estos sitios debe ser estrictamente coordinado con MIAMBIENTE y
MOP al igual que su cierre respectivo a fin de garantizar su estabilidad dentro de
esta etapa y asi evitar que la zona se erosione. En cuanto al sitio de
mantenimiento puente se implementara el mismo sistema de contencion de
sedimentos, en tanto variara el tipo de material y el disefio. Se construiran tres
sedimentadores de forma céncava siguiendo la forma del terreno versus canal

fluvial, la distancia entre uno y otro depender de la distancia existente entre el
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frente de obra y canal de drenaje o caida topografica del terreno: el primero sera
un estaquillado con trozos de madera continuas con separacion lineal entre una
estaca y otra de 15cm, la altura no superara los 50cm., el segundo sedimentador
se construird de estacas con material estéril (ramas de &rboles o pencas de
palma) producto de la poda o desrraigue efectuado y un tercero de Pacas de
Heno. Se utilizara para estos sedimentadores el mismo método de mantenimiento
y limpieza citado anteriormente.

2. Para la canalizacion de la escorrentia pluvial en areas de pequefas pendientes
es importante construirles cunetas pavimentadas para desalojar la escorrentia y
zampeados hacia la entrega de las aguas a canales pluviales o fluviales. estas

actividades aplican también para sitios de botaderos establecidos.

1.2 Contaminacion por Hidrocarburos
Las Probabilidades de derrames accidentales de combustible y aceites al
momento de suplir al equipo en el proyecto. Pueden ocasionar contaminaciéon al
suelo, para tal efecto se sugieren las medidas siguientes:
1. El vehiculo que transporte estos derivados hacia la zona del proyecto debe
presentar perfectas condiciones mecanicas y mantener permanentemente
material absorbente para recoger cualquier tipo de derrame, contar con un radio
de comunicacion o celular con los numeros de centros de emergencia
(BOMBERO) a fin de tener comunicacion expedita en caso de cualquier derrame.
2. Evitar el derrame de combustibles y aceites en el suelo, en caso de que ocurra
se deberan cubrir las areas afectadas con materiales que mantengan propiedades
absorbentes como aserrin, arenén, pad absorbente u otro material con
propiedades similares.
3. Efectuar trabajos de mantenimiento o reparaciones mayores en sitio de talleres
y patios, fuera de las areas de trabajo.

2. Agua
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La contaminacion del agua puede registrarse por varios factores: derivados del
petroleo, particulas de cemento y sedimentacion por arrastre de suelo durante
actividades de rehabilitacion de los puentes.

Para tal efecto se emplearan las medidas siguientes:

1. Se aplicaran las recomendaciones giradas en el punto de erosion de suelo
en lo referente a contenedores o sedimentadores y su mantenimiento
respectivo.

2. Todo el equipo mecanico gue se utilice tanto en la construccidon de puentes
como, el que desarrolle labores proximo a cauces fluviales debe estar en
perfectas condiciones mecanicas y con un régimen de mantenimiento estricto
de forma tal que no presente liquen ni de aceite ni combustible que en algin
momento pudiese contaminar las aguas. También se contemplara todo lo
descrito al respecto en el punto anterior.

3. Por otro lado queda prohibida el lavado de utensilios, concreteras o tulas

con residuos de cemento en cauces fluviales o pluviales, para tal efecto se

construirdan pequefas tinas para este fin dentro de las obras en donde se
utilice este material (cemento).

4. Realizar monitoreos periédicos de calidad del agua.

3. Aire.
3.1 Ruido:

El impacto generado por el ruido, primordialmente sera causado por el
uso de herramientas, camiones y las maquinarias necesarias para realizar las
diferentes actividades que se requeriran para el desarrollo las actividades
civiles de rehabilitacion.

1. Mantener equilibrado los motores de los equipos moviles y estacionarios.
2. Proteger la vegetacion que circunscribe el proyecto y areas conexas al
mismo como patios, talleres y areas de extraccion a fin de disipar el ruido

generado en las diversas zonas.
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3. Tener establecido y cumplir estrictamente con un cronograma de
mantenimiento cada 30 dias tanto al equipo liviano como pesado utilizado en el
proyecto.

4. Dotar a los trabajadores de tapones de oidos para minimizar los niveles de
ruidos nocivos a su salud, en caso de que se produzcan. A los operadores de
equipo se les debe dotar de protectores de oido de 20 — 26 dB.

5. Colocar silenciadores adecuados a la maquinaria y equipo pesado,
previamente recomendados por los fabricantes.

6. Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado
funcionando durante los periodos de descanso.

7. El cumplimiento de estas medidas deberan aplicarse desde el primer dia de
trabajo y mantenerse durante todo el tiempo que duren las actividades que

generen mayor perturbacién sonora.

3.2. Levantamiento y generacion de Polvo y Gases Toéxicos:

Tal contaminacién del aire ocurrirA por las acciones que se realizaran
principalmente durante las actividades de movimiento de tierra y colocacién de
material selecto, capa base, riegue e imprimacion y colocacion de carpeta asfaltica.
Las principales afectaciones a esta variable son producto de la carga de particulas al
aire (polvo) y las emisiones de gases provenientes de los motores del equipo utilizado
y de los componentes quimicos del asfalto.

1. Desarrollar e implementar un plan de mantenimiento adecuado a toda la
maquinaria y al equipo que se utilice en el proceso segun cantidad de horas
trabajadas.

2. Mantener los motores calibrados y en buenas condiciones mecanicas, colocar
filtros eficientes recomendados por los fabricantes en los escapes de la
magquinaria y equipo que se utilizara.

3. Apagar el motor de la maquinaria y equipo pesado cuando no esté en uso,

para evitar emanaciones de gases en estos periodos.
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4. Conducir los camiones dentro del sitio de trabajo a velocidades de moderadas
a bajas (20 — 40 Km/hora).

5. Rociar con agua las veces que se requiera el sitio del proyecto y caminos de
acceso internos siempre y cuando sean utlizado por efectos de la obra,
especialmente durante el verano y en periodos del invierno en que no llueva por
mas de tres dias. Para esta actividad se debera utilizar camiones tipo cisterna con
mangueras y contar con los permisos de MIAMBIENTE para la obtencion del
agua.

6. Se utilizaran lonas sobre los camiones de carga de tierra y material pétreo
para evitar la propagaciéon de polvo por causa del viento.

7. Los vehiculos dentro de las areas de influencia indirecta del proyecto, deben
movilizarse a velocidades moderadas para que no levanten particulas de polvo en
exceso.

8. Se recogeran inmediatamente todos los desperdicios que se derramen
accidentalmente durante su transporte o acarreo.

9. Se dotard a los obreros de mascarillas con capacidad de filtrar olores y el
polvo, lentes de seguridad, al igual que de otros implementos como: cascos,
botas, chalecos reflexivos y otros implementos, en cumplimiento de las normas de
salud ocupacional y seguridad industrial.

10. ElI cumplimiento de estas medidas debera exigirse diariamente y la misma

estara a cargo del Promotor del Proyecto.

4. Flora:

El 4rea donde se desarrollard el proyecto, tiene dos tendencias que han
intervenido este factor la produccion agropecuaria y el uso residencial. Las medidas
de mitigacion propuesta tienen que ver con las actividades de rehabilitacion que se
desarrollaren. Entre ellas, estan:

1. Utilizar estrictamente el area impactada, no afectar mas vegetacion de lo que

sea necesario eliminar.
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2.  Cumplir estrictamente con el desrraigue y poda que resulta del inventario
forestal presentado en este Estudio de Impacto Ambiental y obtener los
permisos correspondientes de MIAMBIENTE con competencia en la zona.

3. Los residuos del desrraigue no se llevara a los botaderos ni se colocara a
borde de &rboles en pie, estos se dispondran en una pila al menos de 15mtrs,
de estos y con barreras contra fuego a fin evitar incendios en la zona o de lo
contrario reutilizarlos en medidas de control ambiental.

No realizar la quema de basura o restos de cualquier producto en el area.
No lanzar restos de aceites o basura domeéstica en las areas revestidas de
vegetacion.

6. Ejecutar un plan de arborizacion y engramado de taludes en areas desnudas
producto de las actividades civiles dentro de la etapa de abandono del proyecto

con especies nativas, frutales y maderables y Brachiaria humidicola..

5. Fauna:

Es importante sefialar que la zona esta impactada por las actividades de la
poblacion y el movimiento de vehiculos, razén por la cual la fauna ha sido
ahuyentada de las areas cercanas al camino, sin embargo, se recomienda:

1. Evitar la captura de las aves y animales que realizan su llegada al area, en
busca de alimentacion o refugio. Esta medida debe realizarse diariamente. Capacitar
e instruir a todos los obreros y colaboradores, sobre la proteccion de los recursos
naturales en el area del proyecto.

2. Perturbar minimamente la vegetacibn que bordea causes de aguas
temporales o permanentes que atraviesan el camino, estos bosques de galeria
funcionan como corredores biolégicos activos.

3. Establecer en la zona letreros informativos y restrictivos referente a la

conservacion de las especies animales.

6. Infraestructura Basica:
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Considerando que, para la ejecucion de los trabajos preliminares, se estaran
transportando a través de las vias externas “ Ocu — Las Minas, por donde transitaran
las maquinarias, camiones, insumos y materiales. Para tal efecto se debera tomar
algunas precauciones como:

1. Se colocard una sefializacion informativa y restrictiva antes del acceso al

proyecto en donde se anuncie el movimiento de camiones a fin de evitar

accidentes.

2. Seleccionar la ruta de circulacion mas adecuada para el transporte.

3. Para el transporte de los accesorios de mayor dimension, realizar los

trAmites necesarios en la ATTT, para la obtencion de los permisos de circulacion

de la carga.

4. Cumplir con lo dispuesto en la Ley 640 del 2006 sobre sefializacion y

transporte de Carga, que rige la ATTT.

5. Utilizar el apoyo de unidades de la Policia Nacional, para los servicios de

escolta (transito).

6. Utilizar para la conduccion de los camiones de remolque los conductores

mas experimentados y con vasta experiencia.

7. Mantener entre las personas involucradas en la operacion de transporte de la

carga, un sistema de comunicacion permanente, ya sea mediante sefial troncal

o celular.

8. Todo camidn debera contar con un extintor no menor de 20 libras funcional.

Y conducirse a velocidades que no superen los 40 km/h en poblados..

Estas consideraciones deberan ser aplicadas y supervisadas por el Promotor del
proyecto, para no poner en riesgo a los otros usuarios de la via como: el transporte

colectivo (buses), camiones de carga y vehiculos particulares.

7. Desechos Sdélidos:

7.1 Desechos Domésticos:
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Con la ejecucion de los trabajos se estara produciendo una serie de desechos
provenientes tanto de la actividad de alimentacién de los obreros como: restos de
comida, platos desechables, latas de sodas, vasos desechables, ropas desgastadas,
etc. Igualmente se estardn produciendo otros desechos provenientes de los
envoltorios 0 empaca duras como cajetas de carton, bolsas plésticas, otros. Por
tratarse de desechos que por sus caracteristicas se considera no peligroso, bastara

gue el contratista aplique las siguientes medidas:

1. Colocar tanques de 55gls. con bolsas plasticas debidamente tapados e
identificados, en puntos en donde sean visibles y de facil acceso a todos los
trabajadores y colaboradores. A saber. uno en frente de obra, uno en area de
extraccion, uno en area de estacionamiento de equipos, uno en las Oficinas y dos
en area de talleres para un total de seis (6) unidades para todo el proyecto.

2. Realizar la recoleccion de estos desechos dos (2) veces por semana previa
coordinacion y pago de canon correspondiente a la Municipalidad del Distrito de
Ocu y Las Minas.

3. Inducir a los obreros sobre el uso obligatorio de estos recipientes.

7.2 Desecho de las Obras Civiles:

Adicionalmente durante esta etapa se producira otro tipo de desecho, producto
de las obras civiles ejecutadas como: trozas de madera, retazos de barras de acero,
clavos, alambre, cemento, otros. Para la recoleccion de estos desechos se deberan
tomar las siguientes medidas:

1. Depositar restos de clavos, bolsas de cemento, trozos de alambre, trozos de
madera, en tanques de 55gls, los cuales deberan estar dispuestos en un sitio
visible por los obreros dentro la obra en donde se desarrollen trabajos de
construccion de cunetas pavimentadas y cabezales.

2. Los residuos mayores u otro tipo de desecho deberan ser recogidos y

acumulados en un punto seleccionado previa coordinacion con MOP vy
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MIAMBIENTE en donde no se ponga en riesgo las operaciones de construccion
ni de trafico dentro de la obra.

3. Todos los recipientes con sus desperdicios recolectados, deberan ser
transportados al Vertedero Municipal, para su deposicién final previa
coordinacion y pago de canon reglamentario.

4. Seleccionar los restos mayores o sobrantes que puedan ser aprovechados
por el contratista, para otra obra, como: barras de acero, piezas de madera,
clavos, sacos de cemento y ubicarlos en un sitio especifico del patio (galera)

debidamente ordenado y clasificado etc.

8. Desechos Liquidos:

Tal punto se refiere a los desechos generados producto de la actividad
fisiologica y orgénica de todos los obreros, colaboradores y operadores de los
equipos pesados que estaran interviniendo durante esta etapa, para tal efecto el
Promotor debera dar fiel cumplimiento a estas recomendaciones, las cuales por su
acumulacion y falta de atencion, puede convertirse en un problema de salud publica.
Para mitigar este impacto negativo el contratista debera realizar las siguientes
actividades:

1. Contar con letrinas portatiles y bafios adecuados en el sitio de oficina patios y
casa de hospedaje, si esta no cuenta con las mismas. De forma contraria
contratar los servicios de una Empresa dedicada a la instalacion y mantenimiento
de letrinas portatiles con su respectivo mantenimiento.

2. El promotor debera hacer énfasis entre los obreros y colaboradores, para el

uso obligatorio de este sistema.

9. Seguridad Publica:
En las zonas de trabajo se estaran colocando, algunas herramientas y equipos de
gran valor. Como medida de control se debera poner en practica las siguientes

acciones:

PROMOTOR: Ministerio de Obras PuUblica/ CONTRATISTA: Consorcio Inversiones 136
Asfaltos



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il: REHABILITACION Y A
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS, PROVINCIA DE E=====
HERRERA —_—

1. En caso de no contar con unidades para la actividad de seguridad, contratar
los servicios de una empresa especializada.

Mantener elementos de control (troncal o teléfono celular).

Asignar permanentemente celador en el sitio (24 horas)

Mantener claramente identificadas las personas autorizadas a ingresar al sitio

de oficinas y patio de maquinaria.

5. Otro aspecto importante en este plan es la debida sefalizacion tanto
informativa como restrictiva que se debe mantener en la obra durante esta
etapa. Ademds, se deberd contemplar la colocacion de barandales de
seguridad sobre todo en a aquellas &reas cuya geomorfologia presente
depresiones.

6. Cumplir con lo Establecido en el Pliego de Cargo items, sefalizacion
ajustandose, estrictamente con lo dispuesto en la Ley 640 del 2006 de la
ATTT, en cuanto a sefializacion, velocidades de circulacién y transporte de
carga, dentro zonas de trabajo

7. Comunicar a la Estacion de Policia de Ocu y Las Minas, el establecimiento de
estas nuevas instalaciones en el area.

10. Seguridad Laboral:

La generacion de nuevas plazas directa de empleos temporales es uno de los
impactos positivos en esta etapa, pero que requiere de la aplicacion de medidas que
estén dirigidas a la conservacion del medio ambiente natural y humano. Entre estas
medidas estan:

1. Establecimiento de un Plan de Seguridad Ambiental y Seguridad Laboral, que
consistira en una charla de corta duracion al inicio de la prestacion de sus
servicios, exponiendo las principales medidas de mitigacion y las de seguridad
gue se aplicaran en el sector de la construccion y en este tipo de proyectos.

2. Dotar de todos los implementos de seguridad exigidos por la Camara
Panamefia de la Construccion, Convencion Colectiva, Caja de Seguro Social,

Ministerio de Trabajo y Bienestar Social y por en el presente estudio, a fin de

PROMOTOR: Ministerio de Obras PuUblica/ CONTRATISTA: Consorcio Inversiones 137
Asfaltos



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il: REHABILITACION Y A
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS, PROVINCIA DE E=====
HERRERA —_—

garantizar su seguridad personal. (Botas, cascos, guantes, tapa oidos,
mascarillas y otros).
3. Velar para que toda la maquinaria a utilizar este en buen estado mecanico y

cumpla con las medidas de seguridad pertinentes.

11. Relaciones con la Comunidad

En el proceso de elaboracién de este Estudio de Impacto Ambiental, se ha
consultado a las comunidades aledafias al sitio del proyecto, al igual que algunas
autoridades locales, con la intencién de captar las inquietudes, preocupaciones y
recomendaciones sobre el desarrollo del proyecto.

1. A todos los trabajadores se les comunicara el adecuado comportamiento y
las relaciones con la comunidad.

2. El Ingeniero encargado del proyecto, al igual que el especialista ambiental
servira como punto principal de contacto entre el proyecto y las
comunidades aledafias.

3. El promotor debe atender preguntas, preocupaciones y recomendaciones de

la comunidad.

4. La fase de atencidén de este programa se dard durante todo el periodo en
gue dure el proyecto.

5. El Promotor en la figura de su Contratista, sera el responsable de la aplicacién
de las medidas presentadas en el programa y les compete a las autoridades

competente darle el seguimiento respectivo.

B- Etapa De Operacién Y/O Mantenimiento Del Proyecto
Dentro de esta etapa soOlo se tocaran algunos impactos que posiblemente
podran ser registrados si el Promotor como responsable directo de la obra no efectia

adecuadamente las labores de mantenimiento.

1. Plan de Proteccién a la Calidad del Aire:

PROMOTOR: Ministerio de Obras PuUblica/ CONTRATISTA: Consorcio Inversiones 138
Asfaltos



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il: REHABILITACION Y A
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS, PROVINCIA DE E=====
HERRERA —

1.1Plan de proteccién contray Ruido:

Durante esta etapa se realizaran actividades de carga y descarga de materiales,
movimiento esporadico de equipo al realizar las actividades de mantenimiento, lo que
puede aumentar los niveles de ruido en el area especifica. Esta perturbacion sonora
se mantendrd durante las horas de trabajo, por lo que se espera que el ruido se
incremente en unos 5 a 8dBa. Las medidas que deberan ser implementadas por el
promotor, para disminuir el ruido son:

1. Suministrar el equipo de proteccion auditiva necesaria al personal que estara
trabajando en las labores y asegurarse de su uso por parte de los obreros.
2. Solo utilizar camiones que presenten buenas condiciones mecanicas

3. Prohibir el uso de cornetas y troneras en los camiones que realicen actividades.

2. Plan de Proteccion de Suelos:
2.1 Contaminacion por Hidrocarburos:

Durante la operacion, los riegos de contaminacién al suelo, tiene como fuente
probable el vertimiento accidental de residuos contaminantes con contenido de
hidrocarburo, como combustible diesel, aceite de motor y asfalto liquido. Se
estableceran las siguientes medidas:

1. Contar con material absorbente como: arendn o aserrin, al igual que palas para su
recoleccion, en casos de derrames.

2. Cerciorarse que el poco equipo que se utilice en el mantenimiento de la obra
presente buenas condiciones mecanicas sin fugas y goteo de hidrocarburos.
Ademas, deben estar debidamente abastecidos de combustible con la finalidad de
evitar el abastecimiento de los mismos en el proyecto y que por accidente puedan

registrar derrames.

2.2Proteccién contra la Erosion:
Uno de los elementos de mayor preocupaciéon en cuanto a la afectaciéon del

suelo lo compone la erosion. Los procesos erosivos en esta etapa se registran
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durante la temporada de lluvias por la accion de la escorrentia. Para minimizar las
acciones erosivas se deberan tomar las siguientes medidas:

1. Dar mantenimiento y ser vigilante de la funcionalidad de la grama en suelos
desnudos.

2. Efectuar la limpieza de sedimentos y herbazales en cunetas pavimentadas cada
tres meses a fin de evitar el arrastre de sedimento a cuerpos de aguas y dafio a la
calzada por desviacion de la escorrentia pluvial la cual puede saturarla.

3. Verificar los finales de cunetas y corroborar que no existe socavacion hacia la

entrega de la escorrentia.

3. Faunay Flora:

En los procesos de operacion se producira una afectacion a la fauna existente
en el sitio a razén que las buenas condiciones de la via pueden contribuir a que
personas inescrupulosa y cazadores se movilicen con mayor facilidad al area, las
posibles afectaciones son propias de las acciones del hombre, por lo que el promotor
debera garantizar que el personal que se utilice cumpla las siguientes acciones:

1. Esta prohibido la captura de cualquier especie animal que frecuente el area
con fines alimenticios para mascota o venta.

2. No producir la muerte a ninguna especie animal innecesariamente.

3. No se efectuara quemas de ningun tipo de producto en las areas circundante
ni se efectuara desrraigue que no sea justificado y previamente autorizado por la
Autoridad competente.

4. Efectuar la limpieza, control fitosanitario y control de insectos cortadores a

los plantones que se hayan establecido.

4. Salud
Es posible que durante esta etapa se incremente la aparicién de vectores, mas
gue todo durante la época de invierno, en donde el principal problema lo presenta la

acumulacion de agua en el periodo de invierno, foco para la proliferacion de algunos
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insectos, especialmente el mosquito. Para minimizar este efecto el promotor debera
realizar las siguientes actividades:

1. Evitar en lo posible la aparicion de charco soleado a lo largo del proyecto; para tal
fin toda cuneta o drenaje pluvial de la via debe mantenerse limpio libre de sedimentos
que por alguna razén vayan a obstruir el drenaje pluvial del proyecto.

2. Inspeccionar periédicamente areas de taller y patios después de una lluvia, para
observar posibles puntos de empozamientos y drenarlos.

3. Asegurarse que los cruces de aguas pluviales tanto en su entrada como salida no

presenten erosion tipo carcavas que vayan a retener aguas producto de las lluvias.

5.  Infraestructura Bésica:

Durante esta etapa se efectuara el transporte de materiales para efecto de su
mantenimiento, en tanto se anota que serd muy ocasional y en pequefias cantidades.
Sin embargo, para tal fin se deberé tomar las siguientes acciones:

1. Utilizar solamente los camiones de volquete que presenten buenas
condiciones mecanicas para circular en la via.

2. Cerciorarse de que cada uno de los camiones cuente con los elementos de
seguridad, exigidos por ATTT, para este tipo de vehiculo.

3. Mantener en cada camién utilizado un sistema de comunicacion, ya sea
sefal troncal o celular, al igual que los nUmeros de teléfonos a quien llamar en
caso de algun inconveniente o accidente, sobre la via.

4. Revisar periodicamente la sefalizacion vial del proyecto a fin que el mismo

cuente permanentemente con la misma (letreros y pintura)

6. Seguridad Laboral:

Con la finalidad de prevenir y mitigar los posibles accidentes que puedan sufrir
los obreros en la fase de operacibn/mantenimiento es necesario reducir notablemente
los riesgos laborales, no solo por accidentes viales, sino también en las labores

inherentes a la obra y crear un clima seguro de trabajo. Las medidas que se
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implementen seran dadas en el Plan de Seguridad Industrial e Higiene Laboral y el

Plan de Contingencia en caso de emergencias.

10.2 Ente Responsable de la Ejecucion de las Medidas

La aplicacion de las medidas de mitigacion Plasmadas en este Documento, y
las que sea necesarias producto de efectos de acciones no previstas, son de
responsabilidad exclusiva del Contratista quien a través de un Contrato con el Estado
sustentado en un Pliego de Cargo son trasferida por el administrador estatal del

proyecto (MOP) Ministerio de Obras Publicas quien es el ente Promotor.

10.3 Monitoreo

En el monitoreo la aplicacibn de todas las medidas de mitigacion
recomendadas y disefiadas en el EslIA y aquellas no identificadas y que surjan
posteriormente de las acciones inherentes a la ejecucion del proyecto, deberan ser
monitoreadas por la Seccion Ambiental del Ministerio de Obras Publicas, Ministerio
de Trabajo y Bienestar Social, Caja de Seguro Social, Ministerio de Salud y Ministerio
de Ambiente (MIAMBIENTE) entre otras Instituciones del estado.

10.3.1 Plan de Monitoreo

El objetivo del plan de monitoreo ambiental lo es evaluar el grado de
cumplimiento de las acciones y medidas de mitigacion, y constatar que estas logren
minimizar los impactos negativos asociados al proyecto. El plan de seguimiento,
vigilancia y control (monitoreo) debera ser ejecutado en la etapa de construccion por
el Promotor en la figura de su Contratista encargado del proyecto, bajo la supervision
de inspectores ambientales por parte del Promotor, y la inspeccion de los
representantes de las instituciones del Estado relacionados con este tipo de
proyectos y los aspectos ambientales que se pudieran ver afectados; En el este caso:
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral-MITRADEL, Ministerio de Ambiente-
(MIAMBIENTE), Ministerio de Salud-MINSA, Caja de Seguro Social-CSS.
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Los alineamientos del Plan de monitoreo, estan basados en el analisis de los
impactos del proyecto durante sus diferentes fases y en las medidas de mitigacion

plasmadas en el Plan de Mitigacion.

10.3.2 Acciones del Plan de Monitoreo
El Plan de Monitoreo (seguimiento, vigilancia y control) presenta una serie de
acciones para garantizar el éxito de las medidas ambientales aplicadas a los
impactos negativos identificados en el andlisis ambiental.
Plan de Mantenimiento de los Equipos y Maquinarias:
Dar continuidad a estas recomendaciones producird una disminucion en la
calidad de las emanaciones de gases, particulas en suspension y ruidos.
1. Realizar cambios periddicos (de acuerdo con el fabricante y tipo de
maquinaria) de filtros, aceites, piezas.
2. Proporcionar entrenamiento y capacitacion a los operadores, previo al uso de
cada uno de los equipos.
3. Durante los procesos de mantenimiento, se deberan remplazar las piezas de
los equipos, de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
4. Realizar las actividades de mantenimiento y reparaciones en un taller,
adecuado para estos fines.

5. Dotacion a los operadores de todo el equipo de seguridad necesario.

- Plan de Manejo de Desechos Sélidos:
Sequir las siguientes acciones:
1. Clasificacion de los desechos, segun su naturaleza
2. Colocacion de tanques con bolsas plasticas, para la recoleccion de la basura
doméstica.
3. Recoleccion diaria y Disposicién Final cada tres dias de la basura en el

vertedero Municipal previa coordinacion.
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- Plan de Manejo de Desechos bioldgicos:
1. Velar por que se de alquiler de portétiles y colocarlos en frentes de trabajos y

en lugares accesible.

-Plan de Manejo de Aceites y Lubricantes:

1. Determinar y seguir recomendaciones para el abastecimiento de los equipos y
magquinarias a utilizar.

2. ldentificacion y Seleccion de areas especificas para el cambio adecuado de
aceites y lubricantes.

3. Adquisicion y Suministro permanente de los materiales y herramientas
necesarias para la recoleccion de derrames accidentales.

4. Solicitar y revisar el sistema de manejo que se le da a los aceites quemado

producto de las actividades de mantenimiento de los equipos.

- Monitoreos:
Considerando toda la linea base, extension y magnitud del proyecto se recomienda:
1. Muestreo y andlisis de agua en los rios, Rio La Puerca, Rio Ocu, Rio Chorro,

Rio Parita, tanto en el tercer mes y uno al final del proyecto.

10.3.3 Presupuesto del Plan de Monitoreo

El Plan de Monitoreo debera contar con un presupuesto, a fin de garantizar su
cumplimiento por las partes involucradas en su ejecucion. El principal responsable es
el Promotor del proyecto, quien a su vez debera exigir a sus sub-contratistas el
cumplimiento de las acciones descritas en el Plan. Los organismos pertenecientes a
las entidades estatales deberan contar con sus propios recursos o presupuestos para

atender sus funciones, coordinaciones y responsabilidades dentro del precitado Plan.
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Hay que anotar que el presupuesto de las entidades gubernamentales tiene su
fuente en los recursos del Estado, asignados a las instituciones dentro del
presupuesto de inversiones anual de cada una. EI mismo, varia y le corresponde a

cada entidad, solicitar los recursos para cumplir con sus obligaciones.

En tanto el Contratista como representante del Promotor tiene su presupuesto
en recursos propios y debera garantizar los fondos para que el Plan funcione y se
ejecute, segun lo programado.

A continuacion, se presenta un desglose general del presupuesto, basado en las
acciones descritas:

Acciones Monto Aproximado (B/.)
1. Reuniones de Coordinacion 500.00
2. Plan de Mantenimiento del Equipo 25,000.00
3. Capacitacion de trabajadores 5,000.00
4. Plan de Manejo de Desechos Sdélidos 5,000.00
5. Control de Erosion 28,250.00
6. Plan de Manejo de Desechos Bioldgicos 10,000.00
7. Monitoreo del agua 2,500.00
101 = | S 76,250.00

El seguimiento a este Plan por parte del Promotor debera ser realizado por un
Especialista Ambiental y el mismo debera elaborar informes mensuales y un final de
Cumplimiento de las medidas de mitigacién y control aplicadas, lo que sumara un

costo total mensual aproximado de B1,500.00.

10.4 Cronograma de Ejecucion

En el desarrollo del proyecto se deberan tomar algunas medidas de control por

parte del Contratista del Promotor y las diferentes entidades gubernamentales
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involucradas, por lo que se ha establecido para el monitoreo de las medidas de

control el siguiente cronograma de cumplimiento, basado en las diversas acciones de

seguimiento. Para tal efecto los costos que se establecerdn en los puntos

subsiguientes (planes) estaran supeditados a:

. La accion que definira la variable a dar seguimiento

. Lo que establezca la Resolucién Ambiental

. Al tiempo o cronograma de trabajo estipulado por el estado a la Empresa
Contratista

Cuadro 25 Cronograma de ejecucidén Monitoreo

MESES

2 4 6 8 12 14 18
Relaciones con la comunidad X X X X X X X
Capacitacion a personal X X X
Seguimiento Ambiental X X X X X X X
Monitoreo del Agua X X X
Control de proteccion del suelo X X X X X
Control de la erosion X X X X X X X
Monitorear el manejo de X X X X X X X
combustible
Monitoreo del manejo de X X X X X X X
desechos
Monitorear proteccién a X X
infraestructura de Servicios
Monitorear ~ Proteccion  de X X X X X X X
Fauna y Vegetacion
FUENTE: La Consultoria, 2021.
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10.5 Plan de Participacion Ciudadana

El Proyecto “Rehabilitacién y Financiamiento de la Carretera Ocu — Las Minas,
Provincia de Herrera” se ubica en los distritos de Ocu y Las Minas, y recorre los
corregimientos de Ocu Cabecera, Menchaca y Las Minas Cabecera, Provincia de
Herrera. Este es un Proyecto de rehabilitacion y financiamiento de la carretera Ocu —
Las minas y la rehabilitacién de cuatro puentes, implica una vision positiva para no
afectar el ambiente y su entorno y que no cause influencias negativas permanentes y

de alto caracter sobre todo en las comunidades vecinas.

La Participacién Ciudadana es el resultado de un consenso entre un grupo de
moradores de las comunidades beneficiadas, las autoridades locales vy
gubernamentales, para el establecimiento de proyectos prioritarios, luego de que se
les hablara y explicara ampliamente de las actividades y beneficios que les traera el

desarrollo del proyecto antes mencionado.

En este caso, la consulta publica se llevd a cabo mediante el disefio e

implementacion del Plan de Participacién Ciudadana (PPC). Este Plan, se presenta
tal como lo indica la normativa ambiental, relacionada en este Proceso de Evaluacion
de Impacto Ambiental. El cual se ha aplicado en la fase que se levanta y desarrolla el
Estudio de Impacto Ambiental (Es.I.A), por el equipo de consultores. De aqui, que el
enfoque del Plan en esta parte del documento (Es.l.A), tiene como finalidad conocer
la “percepcién de los habitantes distribuidos en las comunidades y caserios que se
localizan en el entorno del proyecto” mediante la implementacion de las fases 1, 2y 3

del Plan de Participacion Ciudadana (PPC).

El presente Plan forma parte integral el Plan de Manejo Ambiental (PMA, con la
diferencia que el enfoque del mismo tiene la finalidad de plantear e implementar

aquellas acciones (fase 4 y 5) que tienen que ver con la consulta formal que se
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realiza durante la etapa de revision que desarrollaran las autoridades ambientales

correspondientes a través de coordinaciéon con MIAMBIENTE

Plan de Patrticipacion Ciudadana —PPC- (durante el Proceso de EIA)

Cuadro 26
Fase Accibén(es) Responsable(s) Actor(es)
1 Planeacién y Organizacion | ¢  Promotor Consultor

(disefo):

e |dentificacion de las
comunidades a consultar dentro
del area de influencia directa e
indirecta.

e Preparacion del mecanismo de
comunicacion  (reunién) vy
consulta (encuesta).

(Consultoria)

2 Ejecucion del Plan mediante la|e Promotor e Consultor
aplicacion de la encuesta vy (Consultoria) | e Comunidad
Reuniones.

3 Procesamiento, Analisis y | ¢ Promotor e Consultor
discusion de la informacion (Consultoria) | e Promotor
recogida.

4 Evaluacion de resultados | ¢ Promotor e Promotor
planteados en el Estudio de|e MIAMBIENTE |e Comunidad
Impacto Ambiental. e MIAMBIENTE

5 Seguimiento y control de lo|e Promotor e Promotor
acordado mediante resolucion de (consultaria) | e Comunidad
aprobacion del estudio e MIAMBIENTE |e¢ MIAMBIENTE

FUENTE: La Consultoria,2020.

En cumplimiento del Plan de Participacion Ciudadana antes descrito, las acciones

realizadas, tal como se citd anteriormente son las fases 1, 2 y 3, las cuales se
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describen a continuacion. Las fases 4 y 5 se describiran en la seccion de este

documento (Es.I.A) correspondiente al Plan de Manejo Ambiental.

Fase 1. Planeacién y organizacion (disefio).

Durante los dias de la segunda semana del mes de noviembre de 2021 se efectuaron
las diversas encuestas y pequefias reuniones para el desarrollo del Plan de
Participacion Ciudadana con el equipo de consultores y personal de apoyo en campo,
coordinado por Ing. Diomedes Vargas. Responsables en dejar plasmado la
percepcion y el sentir de los habitantes asentados en el entorno de la ruta del

proyecto.

En tal sentido, se visitaron las comunidades de los distritos de Ocu y Las Minas para
de esta forma conocer las inquietudes de las autoridades y moradores para conocer

sus opiniones.

Con el objetivo de ampliar y lograr informacion mas precisa se decidid utilizar y
aplicar la técnica de la “encuesta” y pequefas reuniones, para hacer efectiva la

consulta publica, la cual presenta las siguientes preguntas:

ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA i

PROYECTO: REHABILITACION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU — LAS MINAS,
PROVINCIA DE HERRERA.
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS. (MOP)
UBICACION: DISTRITO DE OCU Y LAS MINAS, PROVINCIA DE HERRERA.
FECHA DE REALIZACION DE LA ENCUESTA: 05 de noviembre del 2,021.
Objetivo: Conocer la opinion de los moradores y autoridades locales de los distritos de Ocu Las
Minas, provincia de Herrera sobre el proyecto de Rehabilitacién y Financiamiento de la
Carretera Ocu Las Minas, Provincia de Herrera que desarrolla el MOP.
Aspectos Socio-Econdmicos
Nombre: No. De cédula:
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1. Trabaja Sl NO Que Actividad
realiza
2. ¢Cuantas personas viven en el hogar? : H M
Condiciones de la Vivienda
1. Zinc__ Bloque__ Madera Agua Telefono Servicio
higienico Letrina Casa propia Alquilada

Opinién de la Comunidad

1. éTenia usted conocimiento sobre la implementacion del proyecto en su comunidad?

Si NO

2. iConsidera que este proyecto es necesario en la comunidad? Si

Porgue:

NO

3. (De qué forma considera Usted que este tipo de proyecto puede afectar a la

comunidad?

4. Que recomienda al promotor del proyecto para que se desarrolle en forma armodnica

con la comunidad y el medioambiente.

5. Estaria Usted de acuerdo con el proyecto en mencién”
SI NO
Porque

Antes de aplicar la encuesta, se le explicaba de forma clara y detallada a cada

persona entrevistada en qué consiste el proyecto objeto de estudio, esto con el

propdsito que los entrevistados pudieran emitir de forma clara y objetiva sus

consideraciones sobre el aspecto que pueden impactarles ambientalmente por la

ejecucion y operacion del Proyecto “Rehabilitacion y Financiamiento de la

Carretera OcU - Las Minas, Provincia de Herrera”,

una vez resueltas las

interrogantes surgidas se procedio a la aplicacion de las encuestas.

Fase 2. Ejecucion del plan mediante la aplicacién de la encuesta.
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Se procedi6 al proceso de aplicacion de la encuesta y pequefias reuniones los dias 5
y 6 de noviembre de 2021 a las siguientes comunidades: en los distritos de Ocu y Las
Minas, Realizando un total de veintiuna (21) encuestas representativas que dar a
conocer el sentir de los moradores del &rea con respecto a la ejecucion del Proyecto.
Los consultados mostraron algunas consideraciones que se deben tomar en cuenta,
para mantener una relacion en armonia por parte de la Empresa con los habitantes
de estas comunidades haciendo énfasis en su deseo de brindar toda la cooperacion
gue sea necesaria, puesto que el Proyecto que es una obra de interés social. Por otro
lado ellos solicitan que la Empresa Contratista se identifique con la comunidad
brindandole oportunidades de empleo.

Fase 3. Procesamiento, andlisis y discusién de la informacion captada.

Con la finalidad de presentar los resultados obtenidos de la percepcion de las
diversas comunidades sobre el proyecto, se procedid a procesar y analizar la
informacién recabada en campo, obteniendo el siguiente resultado:

En relacion al porcentaje de personas que conocen el proyecto tenemos que el
71.4% de los encuestados conocen sobre el proyecto a ejecutar.

También se les pregunté a las personas que si consideraban que el proyecto
afectaria el ambiente y la respuesta fue que no, siempre y cuando se respeten las
normas establecidas por MIAMBIENTE

Cabe destacar que los moradores de las poblaciones encuestadas expresaron que Si
los trabajos se realizan adecuadamente respetando las leyes ambientales no se

daran afectaciones mayores al medio ambiente y a la poblacion.

Entre las recomendaciones que dieron los encuestados al Promotora estan:
e Que se riegue agua en el camino durante el periodo de ejecucion del proyecto
para evitar el polvo.
e Que la empresa sefalice la obra durante todas las fases que dure el proyecto.
e Que no se dé tala innecesaria de arboles.

e Que se lleve a cabo un plan de arborizacion con especies nativas del area.

PROMOTOR: Ministerio de Obras PuUblica/ CONTRATISTA: Consorcio Inversiones 151
Asfaltos



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il: REHABILITACION Y A
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS, PROVINCIA DE E=====
HERRERA —

e Que se cumpla con todo lo sefialado en el Pliego de Cargos del MOP.

e Que se respete el Medio Ambiente.

Durante la aplicacion de las encuestas no se detectaron comentarios que indicara
gue la ejecucion del proyecto, pudiera producir algun tipo de conflicto con los
residentes, comerciantes o transportistas que circulan por estas vias.

De igual forma se recomienda al Promotor que en la medida que alguna situacién
an6mala se suscite durante alguna de las etapas (transporte, instalacion u
operacion), que provoque algun tipo de discrepancia o conflicto entre las partes
(Comunidad - Contratista), se solucione a través de la colaboracion, en donde los
intereses de las partes sean tomados en cuenta directamente, destacandose la
interaccidbn y comunicacion con miras a mejorar las relaciones y evitar futuros
conflictos.

Resolucion De Conflictos

Dentro de la investigacion llevada a cabo por medio de la participacién ciudadana, no
se detectaron conflictos, no asi por el mal manejo de los aspectos tales como:
oportunidades de empleo, contaminacion por desechos soélidos y liquidos y el no uso
de los bienes y servicios de la comunidad, pueden ser fuentes de conflictos o
desacuerdos entre las comunidad cercanas y el contratista del proyecto, por lo que,
se deberan considerar en el proceso de participacién de la comunidad y autoridades

locales y/o municipales.

Luego de haber tabulado y analizado (y discutido) esta encuesta podemos concluir,
gue la muestra de la poblacion entrevistada estd de acuerdo con el proyecto en
mencion. Ademas, se puede considerar como viable ambientalmente y de aceptacion
publica por parte de la comunidad, a pesar de las recomendaciones dadas por los
mismos, las cuales estan dirigidas mas que todo al renglon de seguridad de la

comunidad, que al dafio que pueda ocasionar este proyecto en el medio ambiente.
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Razén por la cual se recomienda a la Empresa Promotora del Proyecto que en la
medida que alguna situacion andémala se suscite durante alguna de las etapas
(transpone, instalacibn u operacion), que provoque algun tipo de discrepancia o
conflicto entre las partes (Comunidad - Contratista), se solucione a través de la
colaboracion, en donde los intereses de las partes sean tomados en cuenta
directamente, destacandose la interaccion y comunicacion con miras a mejorar las

relaciones y evitar futuros conflictos.

Una de las acciones que tiene mayor impacto en la solucion de conflicto y que se
debera poner en practica por parte del Contratista, es la oportunidad de empleos para
mejorar la condicidon de vida de aquellas personas desempleadas y que observan una
oportunidad de mejorar su calidad de vida mediante el empleo en cualquier actividad

durante la ejecucion del proyecto.

10.6 Plan de Prevencion de Riesgos y Accidentes:

a. Mecanismos:

El objetivo de este Plan es el de establecer un mecanismo para atender las
situaciones de emergencia que pudiesen suscitarse en el proyecto como
consecuencia de acciones involuntarias. La accidbn de prevencién riesgos y
accidentes es necesaria en todas las fases del proyecto, siendo de suma importancia
su cumplimiento por parte de los actores involucrados.

Se deberd cumplir con todas las disposiciones legales vigentes del Ministerio de
Trabajo y Desarrollo Laboral, Municipio de Ocu y Las Minas, Caja de Seguro Social y
la Camara Panamefia de la Construccion en materia de seguridad laboral, para los
obreros de la construccién. La supervision del cumplimiento estara a cargo de las
autoridades competentes (MITRADEL, Municipio de Ocu y Las Minas, CSS, MINSA).
Este programa de instruccion y concienciacion de los trabajadores se realiza

mediante charlas que tratan temas de seguridad e higiene laboral, manejo de
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desechos solidos, y peligrosos, primeros auxilios, equipo de proteccion personal,
entre otros temas.
b. Identificacién de Riesgos:
Durante la ejecucién de este proyecto se han identificado los siguientes
riesgos:
e Accidentes, heridas, golpes o aplastamientos.
e Colisién, vuelco u otro tipo de accidentes asociados al transporte de
materiales.
e Posibilidad de atropello u otro tipo de accidente asociada a la operacién del
equipo y maquinaria pesada.
e Incendio.
e Derrame de combustible.
c. Instituciones involucradas:
Las instituciones involucradas en este caso son: ATTT, C.S.S. SINAPROC, Cruz

Roja, Cuartel de Bomberos.

d. Medidas de Prevencion:

Se deberéan tomar en consideracién las siguientes medidas de prevencion:

Instalar los depdsitos de combustible y asfalto liquido, en sitios apropiados

(areas planas) y con su muro de contencion para evitar derrames.

- El Promotor debe contar en sus vehiculos con equipo de primeros auxilios
(botiquin), extintor de 20 Ibs., equipo de comunicacion (radio troncal o celular)
y tener un vehiculo permanentemente en la obra, disponible para la
movilizacion en caso de accidentes.

- Contar con operadores calificados y equipos en buenas condiciones

mecanicas.

- No sobrecargar los camiones volquete.
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- Recoger diariamente los desperdicios y basuras que se generen por parte de
los trabajadores y depositarlos en el sitio adecuado.

- En caso de ocurrir cualquier accidente se debera coordinar con las entidades
de prestacion de salud, para obtener la prestacion de los primeros auxilios al
accidentado, como mordedura de serpientes, cortaduras, golpes, desmayos,
vomitos, etc. En caso de observarse lesiones de gravedad como fracturas,
envenenamientos, caidas, cortaduras profundas, mordeduras, etc., el
responsable en el proyecto deberad coordinar el traslado del paciente al
hospital més cercano, una vez atendido el accidentado debera comunicarle a
las instancias pertinentes sobre el accidente.

- Como medida de prevenciéon se debe capacitar a los conductores, obreros y
colaboradores, sobre los controles de velocidad, transporte de materiales y
primeros auxilios.

- En caso de derrame de combustible, contar con material absorbente, envases
para colectar el material contaminado, equipo de comunicacion, extintores
guimicos manuales clase ABC. En esta situacion se debe limpiar
inmediatamente el area donde se produjo el derrame y si no cuenta con
personal capacitado comunicar a las instancias pertinentes para que le brinden
ayuda. (Cuerpo de Bomberos, SINAPROC).

- Como medida de prevencion se debera capacitar y entrenar al personal en
prevencion, manejo y control de derrames y realizar revision permanente de
los depositos de combustible y las maquinarias, para detectar posibles fugas.
Las autoridades involucradas en este caso son: Cuerpo de Bomberos, y
SINAPROC.

- De presentarse algun indicio de incendio leve controlarlo con extintores
guimicos manuales clase ABC, caso que no se pueda controlar se debe
comunicar inmediatamente al Cuerpo de Bomberos mas cercano, para que se

trate y se sofoque de una forma adecuada y profesional.
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- Como medida de prevencién colocar letreros de no fumar en las areas mas
sensitivas a incendios y aplicar las medidas de prevencion contra incendios del
manual de seguridad impartidas por los bomberos.

- De acuerdo al del tipo de producto que se almacene y se maneje en el sitio del
proyecto, existe el riesgo de derrame, por lo que se deberd cumplir con las
medidas y normas establecidas para la instalacion de estas infraestructuras de
contencion superficial (tanques de reserva).

e. Metodologia de Evaluacién de Riesgo:

A continuacion, se presenta un analisis para evaluar los riesgos ambientales y
riesgos previstos e identificados anteriormente.

Escenarios de riesgo:

En consenso el grupo interdisciplinario que participa en la elaboracion del presente
EslA, identifica los posibles escenarios de riesgo en los que se estaran presentando
mayor actividad a saber:

Durante el abastecimiento de combustibles a las maquinas, proceso en el que se
puede suscitar el derrame de cualquiera de los productos.

Frente de trabajo, en el cual existe la posibilidad de accidentes laborales.

Evaluacion del Riesgo

Cada aspecto ambiental se evalla sobre la base de su nivel de riesgo, multiplicando
la severidad y la probabilidad de ocurrencia.

La severidad del posible impacto asociado a un aspecto ambiental o peligro, tiene
dos componentes: severidad de impacto sobre el ambiente y severidad del impacto
sobre la seguridad y salud de las personas.

La probabilidad prevista, esta ligada a que ocurra la consecuencia de cada actividad
asociada al aspecto o riesgo evaluado. La probabilidad puede modificarse
dependiendo de los controles que se utilicen y como estos seran implementados.
Célculo de riesgo:

El riesgo se calcula usando la siguiente formula:

R = Consecuencia x Probabilidad
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Dénde: Consecuencia = (A+B) y Probabilidad = (C+D)
En consecuencia, Riesgo = (A+B) + (C+D)

Para el céalculo de la severidad y la probabilidad del riesgo, se utilizara la
siguiente escala:

Consecuencia al ambiente.

A= 0 No hay impacto.

A= 1 Impacto minimo e inmediatamente remediable.

A= 2 Dafio reversible y a corto plazo (directo).

A= 3 Dafio reversible y a corto plazo, pero que se extiende mas alla de la empresa
(directo).

A= 4 Dairio efectivo al ambiente con impactos directos e indirectos y/o el aspecto esta
regulado.

Consecuencia sobre los humanos o bienes de la empresa.

B = 0 No hay riesgo a para la salud o a la seguridad.

B =1 Riesgo menor a la salud o seguridad, heridas leves sin dias perdidos (primeros

Auxilios).

B = 2 Riesgo medio a la salud o la seguridad, heridas no graves con dias perdidos.
B = 3 Riesgo alto a la salud o la seguridad, lesiones graves con dias perdidos.
B = 4 Riesgo serio a la salud o la seguridad, posibles muertes o perdidas de

miembros o sentidos y/o el riesgo esta regulado.

Ocurrencia.

C =1 La ocurrencia solo es posible como resultado de un desastre, natural severo u
otro evento catastrofico.

C = 2 La ocurrencia puede resultar de un accidente o una falta no predecible.

C = 3 La ocurrencia es posible como resultado de un accidente que se puede

anticipar o una falla o por condiciones de trabajo.
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C = 4 La ocurrencia puede ser causada por un accidente menor, falta de

entrenamiento, error involuntario o mantenimiento inadecuado del equipo.

C =5 Puede ocurrir en condiciones normales.

Cuadro 27 Frecuencia de la actividad asociada al aspecto o riesgo.

Consec.

Consec.

ambontal | AmD. | Humana | OCHENER | HEGIRE | gy | co0) | TpgH | Ocurrencia
(A) (B)

Deframe de 1 1 2 1 3 3 6 S
Hidreearbures /;@ahﬂ%Bll_ltaﬁle?@
Ageidentes 2 2 2 1 4 2 6 S
Laberales ;%F%?Bllptaélg?@/
Ineendie y / © 1 2 3 1
explesienes 8 4 iz Rehabilitagién
Aspecto Consec. Consec. Ocurrencia | Frecuencia R= Conc. .
ambiental Amb. Humana (C) (D) (A+B) | (C+D) X Prob. OCcurrencia

D = 1 Rara vez ocurre, pero se puede dar.

D = 2 Ocasionalmente, varias veces por afio, pero menos de una vez por mes.

D = 3 Periédicamente, semanalmente a una vez por mes.

D =4 Una vez por dia a varias veces por semana.

D =5 Varias veces al dia Segun la aplicaciéon de la formula el riesgo minimo existente

tendra un rango de 1y 80 como maximo.
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(A) (B)

Derrame de 1 1 2 1 2 3 6 Rehabilitacién

Hidrocarburos / e
mantenimiento

Accidentes 2 2 2 1 4 2 6 Rehabilitacion/

Laborales mantenimiento

Incendio y / o 1 2 3 1

explosiones 3 4 12 Rehabilitacién

Cuadro 28 Tabla de analisis de riesgo

Fuente: Consultoria

Se puede observar que, en la tabla de analisis de riesgo, el nivel de significancia mas
alto esta representado por Incendio y / o explosiones ya que para el mismo se
necesitara mucho acarreo, por lo cual es necesario contar con un buen
mantenimiento del equipo y dotar del equipo de seguridad adecuado, sobre todo
botas. Sin embargo, este valor asociado al grado maximo de riesgo (80), es de baja
magnitud mientras se desarrollaran las actividades de Rehabilitacion y Mantenimiento
Vial.

Instituciones de coordinacion: Cuerpo de bomberos de Panama, Autoridad
Nacional del Ambiente, Servicio Nacional de Proteccion Civil, Ministerio de Salud,
Autoridad de Transito y Transporte Terrestre.

Comunicacién de peligros

Para evitar accidentes, resulta necesario que diariamente haya informacion objetiva
sobre la presencia de peligros, entre el personal obrero y el personal supervisor.
Respuestas de emergencia.

Se debera colocar una lista con los teléfonos de emergencia en un lugar visible y en

un formato que permita rapidamente su lectura:

10.7 Plan de Rescate y Reubicaciéon de Faunay Flora:

Toda la sociedad en su conjunto es responsable de rescatar una amplia variedad de
animales salvajes en situaciones insalubres o de maltrato, estos histGricamente, han

sido victimas del trafico animal, del maltrato, la matanza y las actividades
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antropogénicas. Las especies silvestres constituyen no sélo un valioso patrimonio

natural, sino también representan fuentes de proteina y alimento para el hombre.

Debido a la alta intervencion antropogénica, causada en el area del proyecto (La

Carretera ya estaba Intervenida), sumado a esto la baja representatividad en cuanto

al componente Fauna y Flora; no se hace aplicable la elaboracion de un Plan de

Rescate y Reubicacion; Sin embargo, del darse el caso se seguiria las acciones

descritas a continuacion.

Objetivos principales que debe de seguir en un Plan de Rescate y Reubicacion

de Fauna:

Rescatar, recuperar y proteger hasta su reintroduccion en su habitat,
ejemplares que lleguen al sitio del proyecto accidentados por las actividades
gue desarrolla el proyecto.

Colaborar en la medida de lo posible con las autoridades nacionales,
provinciales y locales, encargadas de la proteccion de la fauna, en actividades
relativas al salvamento de fauna localizada en las areas de influencia del
proyecto.

Disponer de un programa de proteccion de la fauna silvestre (no se contempla
por el momento la cria en cautiverio) como posibilidad para algunas especies
de la zona, seriamente amenazadas, durante el desarrollo de las fases del
proyecto.

Concienciar a la opinion publica sobre la proteccion de la fauna, aprovechando
el despliegue del programa de educacién ambiental a desarrollar con los
trabajadores de la empresa.

Colaborar con la educacién ambiental de la zona a través de este mensaje de
vocacion ecoldgica de la empresa.

Incentivar a la poblacion en el desarrollo de una cultura de habitos de

proteccion a los animales.
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Llevar un registro de fauna rescatada o salvada, actividades ejecutadas y
hacerlo del conocimiento de MIAMBIENTE

Acciones del Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna

Elaborar un programa de actividades para ser implementadas, tendientes a
alcanzar los objetivos formulados.

Proteger los habitats de fauna silvestre localizados dentro del area del
Proyecto.

Capacitar a los trabajadores del proyecto en los cuidados en torno a la
protecciéon de fauna silvestre, aspectos basicos de su legislacion y la politica
de la empresa al respecto. Este tema sera considerado en el Plan de
Educacion Ambiental, formulado.

Prohibir tener mascotas y practicar la caza de fauna silvestre, durante el
desarrollo de todas las fases del proyecto, mediante las instrucciones giradas
al personal, y la colocacion de letreros alusivos a esta restriccion dentro de las
areas del proyecto.

Coordinar con MIAMBIENTE la disponibilidad previa al desarrollo del proyecto,
de un recinto de rehabilitacion de fauna rescatada.

Coordinar con MIAMBIENTE previamente al desarrollo del proyecto, la
reubicacién de especies de fauna silvestre, en caso de rescate.

Se llevara un registro de fauna rescatada y el mismo sera puesto a disposicion
de MIAMBIENTE.

Considerar dentro de los planes de abandono y de recuperacion ambiental,
una vez terminada la operacién: las actividades a realizar, que las especies
vegetales a ser plantadas constituyan fuentes de alimento, refugio o
reproduccion, a fin de asegurar el desarrollo de la fauna en el lugar.

De darse el caso, la ejecucion del Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna,

gue debera ser aplicado desde el inicio de las operaciones del proyecto, sera
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responsabilidad de la Empresa Contratista en coordinaciéon con
MIAMBIENTE.

10.8 Plan de Educacién Ambiental:

La capacitacion de los trabajadores y directivos de la empresa, en temas como el
manejo adecuado de desechos solidos y liquidos, entre otros temas ambientales, asi
como en topicos de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (equipo de seguridad y
Su uso) juegan un papel importante dentro del enfoque de seguridad que debera
considerar la empresa, para llevar a cabo el desarrollo de todas las actividades, sobre
todo en las etapas de construccion y operacion. Los contenidos del Plan de
Educacion Ambiental deberan enmarcarse dentro de las medidas de capacitacion
establecidas en el plan de manejo ambiental y la naturaleza del area y del proyecto, a
fin de minimizar el dafio ambiental y los costos de las actividades localizadas dentro
del perimetro de influencia del proyecto.

a. Objetivos

e Sensibilizar al trabajador sobre la naturaleza del proyecto, el tipo de trabajo
que realizara y las buenas préacticas sociales que debera practicar.

e Promover la calidad y seguridad del trabajador en el desempefio de sus
actividades.

e Capacitar a los empleados en base a las normas béasicas de conservacion de
los recursos naturales, manejo de los residuos solidos, desechos liquidos,
insumos y materiales de generados Y utilizados en la construccion.

e Promover la conciencia ambiental de la comunidad localizada en el area de
influencia del proyecto.

b. Temas de importancia
Entre los temas esenciales para alcanzar los objetivos sefalados, tenemos:
e Aspectos basicos de Legislacion Ambiental Panamenia.

e Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.
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e Conservacion de los Recursos Naturales.

e Primeros Auxilios

e Manejo de sustancias Inflamables, equipo mecanico y desechos en general.

e Saneamiento de las areas del Proyecto y recuperacion de estas.

e Cultura de habitos de buena conducta Social y Ambiental.
c. Medios de informacién
Los canales a utilizarse para llevar a cabo el proceso de informacién de los
empleados, seran:
Charlas Diarias: Las Charlas Diarias deben realizarse al inicio de las actividades de
la fase de rehabilitacion, para que el personal inicie sus actividades con un
conocimiento basico de los temas ambientales y calidad en el trabajo. Los temas
tratados deben apoyarse con métodos de exposicion visual.
Boletines informativos: El contenido de estos folletos debera ser sencillo, concreto
y entendible por personas de un nivel educativo bésico. La formulacién y entrega de
estos boletines al personal, podra hacerse mensualmente y estar disponibles
permanentemente. La comunidad tendra acceso a estos boletines a través de los
empleados que residen en el area o por parte de la misma empresa, lo que
contribuira a elevar su cultura ambiental y permitirhd conservar los canales efectivos
de comunicacion y relacién entre la empresa y comunidad.
Otros posibles medios utilizados por la empresa pueden ser las radios locales, el

periodico, etc.

10.9. Plan de Contingencia:

Para este estudio ambiental, se ha elaborado un plan de contingencia que detalla las
reacciones previstas, para enfrentar de manera inmediata situaciones de emergencia,
tendientes a disminuir o evitar las afectaciones a la salud humana o en el ambiente,
debido a fenbmenos naturales, errores humanos o situaciones fortuitas relacionados

con las actividades del proyecto, durante la etapa de construccion principalmente.
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Este Plan de Contingencia se ilustra mediante la presentacion de un listado, en
donde se denotan los eventos identificados en base al Plan de Prevencion de
Riesgos y Accidentes, las areas o sitios donde puede ocurrir, las fases del proyecto
en que se presenta la situacion contingente, las medidas o acciones de contingencia
en caso de suscitarse el evento, los responsables de velar por el cumplimiento de
esas acciones y finalmente la entidad oficial o autoridad competente con las que se
deberan coordinar.
Evento a enfrentar: Accidentes laborales.
Areas de ocurrencia: Sitios de construccion o frentes de trabajo.
Fase en que puede presentarse el evento: Construccion.
Acciones de contingencia:
1. Evacuacion del accidentado del frente de trabajo (sitio o maquina).
2. Aplicacion de primeros auxilios para estabilizar el accidentado.
3. traslado del accidentado al centro médico més cercano.
4. Informar inmediatamente a los superiores, utilizando el medio mas
disponible o a su alcance.
5. Responsables de atender el accidente: Gerente de Proyecto e Ingeniero
Residente.
6. Instituciones de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social,
Cuerpo de Bomberos de Ocu y Las Minas.
Evento a enfrentar: Accidentes de transito.
Areas de ocurrencia: Carretera y otras vias utilizadas por el proyecto.
Fase en que puede presentarse el evento: Rehabilitacién.
Acciones de contingencia:
1. En caso de accidente de transito en el area del Proyecto, evacuar al
accidentado del sitio de los hechos, inmovilizarlo bajo la direccion de un
empleado capacitado en primeros auxilios, evaluar y atender al

accidentado.

PROMOTOR: Ministerio de Obras Publica/ CONTRATISTA: Consorcio Inversiones 164
Asfaltos



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il: REHABILITACION Y

FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS, PROVINCIA DE === =:-—E

HERRERA —

Traslado del accidentado al centro médico més cercano dependiendo de la
gravedad de éste.

Informar a los superiores, Ingeniero Residente y autoridades del transito de
lo acaecido.

En caso de accidentes de transito que afecten a particulares se debe
inmovilizar al (los) accidentado (s) en el sitio de los hechos e informar a las
autoridades médicas y del transito. De presentarse casos de urgencia,
trasladarlos al centro médico mas cercano informar a los supriores o
Ingeniero Residente.

Responsables de atender el accidente: Gerente de Proyecto e Ingeniero
Residente.

Instituciones de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social,
Cuerpo de Bomberos de Ocu y Las Minas, Autoridad de Transito y
Transporte Terrestre, Policia Nacional.

Evento a enfrentar: Incendios.

Areas de ocurrencia: Areas de construccién y areas adyacentes.

Fase en que puede presentarse el evento: Construccion.

Acciones de contingencia:

1.
2.

Evacuar al personal, evaluar la magnitud del incendio.

En la medida de lo posible, se debe retirar de las cercanias del incendio el
equipo, maquinaria, materiales o cualquier otro elemento que proporcione
combustible adicional al mismo.

Informas a los superiores y a los Bomberos.

Extinguir el incendio utilizando el medio apropiado (no se debe aplicar agua
cuando el elemento en combustion es un derivado del petrdleo o partes
eléctricas).

Si el incendio es de una magnitud que supera la capacidad de respuesta,

informas a los bomberos.
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6. Si se trata de incendios forestales se informard a la oficina de la
MIAMBIENTE mas cercana.

7. Responsables de atender el accidente: Gerente de Proyecto e Ingeniero
superintendente.

8. Instituciones de coordinacion: Cuerpo de Bomberos de Panama, Ministerio
de Ambiente, Servicio Nacional de Proteccion Civil.

Evento a enfrentar: Derrames de productos derivados del petréleo.
Areas de ocurrencia: Areas de construccién y vias utilizadas por el proyecto.
Fase en que puede presentarse el evento: Construccion.

Acciones de contingencia:

1. De presentarse derrames sobre el suelo, contener el liqguido en el menor
espacio posible con el uso de materiales absorbentes, como aserrin y
esponjas industriales. Evitar en todo momento que el producto derramado
llegue a cursos de agua.

2. Recoger y colocar el suelo y materiales absorbentes contaminados en
tanques o cubos cerrados para su disposicion final en un sitio aprobado por
las autoridades competentes. Recordar que no se debe enterrar suelo y
materiales absorbentes contaminados con derivados de petroleo.

3. Responsables de atender el accidente: Gerente de Proyecto e Ingeniero
Residente.

4. Instituciones de coordinacion: Cuerpo de Bomberos de Ocu y Las Minas,
MIAMBIENTE, Servicio Nacional de Proteccion Civil, Ministerio de Salud,
Autoridad de Transito y Transporte Terrestre.

Plan de Accion:

De registrarse un evento, el Contratista del Promotor deberd reportarlo a las
autoridades para que conjuntamente evallen la situacion. En base al anélisis de la
situacion se determinard si es necesario activar o no el Plan de Contingencia. A

continuacion, se presenta un esquema del Plan de Accion para Contingencia, en
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donde se describen los procedimientos recomendados para la reaccion ante una

contingencia.

Con las acciones de reaccion ocurriran muchos eventos al mismo tiempo, pero se

debe seguir un orden cronolégico, que se indica en la siguiente secuencia:
- Notificacion (MIAMBIENTE, SINAPROC, BOMBEROS, HOSPITAL, otros).

- Evaluacion (Ingeniero superintendente y Ingeniero Gerente de Proyecto).

- Decisiones de reaccion (Capataces y Personal).

- Operacion de limpieza (todo el personal).

- Comunicaciones (Mandos superiores).

- Culminacién de la limpieza (el personal).

- Informe final (Seguridad industrial).

Se debera colocar una lista con los teléfonos de emergencia en un lugar visible y en

un formato que permita rapidamente su lectura:

Cuadro 29 Teléfonos de emergencia

Nombre de institucion u organismo

Teléfono

Policia- 974-1322 Ocul / 992-0116 Las Minas
Bomberos 974-1342 Ocu y Las Minas
SINAPROC 974-5723.

MIAMBIENTE - Herrera Sede Regional: 996-7675

Hospital Sergio Nufiez - Ocu 974-1381

Centro de Salud de Las Minas 992-0106
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ACTUACION GENERAL EN CASO DE EMERGENCIAS

=
=
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10.10 Plan de Recuperacion Ambiental Post-Operacion y abandono

Terminadas las actividades del proyecto la Empresa Contratista como representante
del Promotor debera realizar una serie de acciones dirigidas a la recuperacion
ambiental del proyecto. Estas acciones deberan ser realizadas por el contratista del
proyecto. Las cuales deberan incluir:

e Limpieza de toda el area de servidumbre vial en la cual reposen desechos

propios de las actividades civiles desarrolladas.

Limpieza final de herbazales si estos se han erigido en hombros y zona de

servidumbre.

Limpieza de cunetas pavimentadas y en tierra de estar estas semi —
sedimentadas o con residuos.

e Conformar el sitio de extraccion de materiales de préstamos y patios utilizados
por la Empresa de manera que no se generen charcos soleados que funjan

como criadero de mosquitos y alimanas.

Ejecutar el Plan de Arborizacién previamente evaluado y aceptado por las
autoridades ambientales (MIAMBIENTE y MOP).

10.10.1 Plan de Abandono:

Este plan aplica para los sitios donde se tengan que construir estructuras temporales.
Uno de los principales problemas que se presenta durante este periodo es la
presencia de desechos sdlidos, derrames de hidrocarburos y restos de algunos
insumos utilizados como: material pétreo de distintas granulometrias. A continuacion,
se describen las medidas de mayor relevancia a ser aplicadas por el Contratista
como representante del Promotor, en vista de que el proceso de restauracion de la
superficie de suelo afectada se llevara a cabo una vez se concluya la Etapa de
Construccion.

e Remover de sitio de acopio todo resto de material pétreo.

e Retirar todo tipo de desecho solido del area, restos de piezas, llantas, baterias

y otros.
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e Demoler todas las estructuras de concreto construidas y desmontar las que se
hayan erguido en sitio como, por ejemplo. Muros de contencién

e Remover del sitio todos los desechos (caliche), producto de demoliciones
efectuadas por ejemplo restos de cunetas pavimentadas viejas.

e Nivelar la superficie de terreno de manera tal que no se produzcan Charcos
soleado de agua pluvial sobre todo en sitio de acopio, zonas de préstamos y
areas de estacionamiento.

e Limpiar toda la superficie de terreno en donde se observen derrames de
hidrocarburos y depositar en sitio adecuados, para su retirada posterior del
sitio.

La responsabilidad de la aplicacion de las medidas propuestas en este plan de
abandono, seran estrictamente desarrolladas por el Contratista del Promotor (MOP)

del proyecto.

10.11 Costos de la Gestién Ambiental

Una gama de actividades relacionadas con la gestibn ambiental, tales como: el
mantenimiento y operacion de maquinarias y equipos, la supervision de las areas de
trabajo para identificar factores de riesgo, contratacion y capacitacion de personal,
manejo de materiales de excavacién, el no vertimiento de sustancias peligrosas o
derivados del petréleo en cursos de agua, entre otras, constituyen buenas practicas
de ingenieria y forman parte de los costos globales del proyecto, pero mantienen
interrelaciones con las medidas de mitigacion incluidas en el Plan de Manejo
Ambiental, las cuales a su vez en algunos casos también se incluyen en los
programas de los planes de prevencion de riesgos, educacién, recuperacion
ambiental y abandono de la construccion; entre ellas, implementar acciones para
evitar los incendios forestales y capacitacion de los trabajadores.

En este sentido el monto total de la gestion ambiental durante las diferentes fases del
proyecto, se ha calculado, de manera global a partir de la cuantificacion de los costos
de los diferentes programas del Plan de Manejo Ambiental, que en su conjunto
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suman $. 76,250.00 (setenta y seis mil doscientos cincuenta Doélares Americanos
00/100).

11.0 AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO BENEFICIO FINAL

11.1 Valoracion Monetaria del Impacto Ambiental

La fragilidad de los ecosistemas y recursos naturales, asi como el deterioro ambiental
de diferentes medios derivados de la actividad humana, han generado una serie de
cambios en el entorno biofisico y social que se ha hecho necesario para evaluar los
costos ecoldgicos y sociales producidos durante el desarrollo de cada una de sus
actividades en general, especialmente de aquellas en los circuitos de producciéon y
consumo de bienes y servicios intermedios.

La VALORACION MONETARIA AMBIENTAL no es mas que el conjunto de técnicas
y métodos que permiten medir las expectativas de beneficios y costos derivados de
algunas de las siguientes actuaciones: uso de un activo ambiental, realizacién de una
mejora ambiental, realizacion de una mejora ambiental y generacién de un dafio
ambiental.

Hay una variedad de métodos de valoracion econémica que pueden ser utilizados,
para cuantificar en términos monetarios los impactos ambientales de los proyectos. El
método que se estara aplicando, es el método indirecto de los costos de prevencion,
también llamado Costos Evitados, este método simple se basa en la disposicion a
pagar o la disposicion a ser compensado por un servicio ambiental o un recurso.

Este procedimiento parte del supuesto de que los costos son asumidos por toda la
sociedad, este método tiene como ventaja el de proporcionar un valor aproximado del
valor economico, sujeto a las limitaciones de datos disponibles, provee medidas
aproximadas que son tan consistentes cémo es posible con los conceptos
econdmicos de valor de uso, por servicios que pudieran ser muy dificiles de medir por

otra forma.
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Considerando que, durante la ejecucion de actividades, existe la posibilidad de que
se produzcan algunas afectaciones al ambiente, estaremos analizando los mas
relevantes.
1. Derrames de combustibles y asfalto liquido en las vias y carreteras mas
transitadas hacia el proyecto.
Para tomar las acciones correctivas a los dafios causados por esta situacion
involuntaria, se requeriran de los siguientes equipos:

a- Dos unidades de camiones cisternas del Cuerpo de Bomberos: B/. 1,250.00

b- Ocho unidades de bomberos con sus equipos (B/ 10.50 x hora) B/. 336.00

Asumiendo que este evento pueda ocurrir por Io menos cuatro veces durante el periodo
de ejecucion del proyecto, los Costos de Prevencion = 4 x 1,586.00 = B/. 6,344.00
por tanto la valoracion del dafio ambiental producido sobre la via, por efectos de
derrames de combustible o asfaltos liquido es de B/. 6,344.00

2. Explosiones de los tanques de reserva de Productos Derivados Del Petroleo

En las actividades de operacion del proyecto, por los riesgos que conlleva el
almacenamiento de algunos de los materiales que se requeriran para la ejecucion del
proyecto hay probabilidad que se produzca la explosion de algunos de estos tanques de
reserva, por mal manejo, descuido o deficiencias operativas. Esta condicion accidental
incontrolada, de ocurrir requerira de la asistencia de los entes de seguridad del estado,
para corregir este dafo ecoldgico:

a. Tres unidades de camiones cisternas del Cuerpo de Bomberos: B/. 1,875.00

b . Quince unidades de bomberos con sus equipos  (B/10.50 x hora) B/. 472.50
c . Tres funcionarios de SINAPROC (B/. 7.25 x hora)  B/. 63.25
d. Dos vehiculos de SINAPROC (B/.53.50 x hora) B/. 21.00
e . Cuatro agentes policiales (B/. 5.50 x hora) B/. 66.00
f . Dos vehiculos policiales (B/. 53.50 x hora) B/. 32.00
g. Insumos varios B/. 750.00
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h . Afectados y traslados a los hospitales mas cercanos utilizando —ambulancias-

B/.

550.00
i . Atencién médica y tratamientos a los afectados B/. 5,800.00
B/ 10,029.75

Asumiendo que este evento pueda ocurrir una sola vez durante el periodo de ejecucion
del proyecto, los Costos de Prevencion seran igual a B/. 10,029.75 por tanto la
valoracion del dafio ambiental producto de la explosion de tanques de reserva seria
de B/. 10,029.75.

3. Derrames de combustible Diesel o asfalto liquido:
La posibilidad de que se produzca derrames incontrolados por fugas de diesel o asfalto
liquido de los equipos de suministros.

a . Dos unidades de camiones cisternas del Cuerpo de Bomberos: B/. 1,250.00
b . Cinco unidades de bomberos con sus equipos (B/ 10.50 x hora) B/. 105.00
¢ . Dos funcionarios de SINAPROC (B/. 7.25 x hora) B/. 30.00
d. Un vehiculos de SINAPROC (B/. 53.50 x hora) B/. 107.00
e . Insumos y equipos para la recoleccion (varios) B/ 1,200.00
B/. 2,692.00

Asumiendo que este evento pueda ocurrir una sola vez durante el periodo de ejecucion
del proyecto, el Costo de Prevencion sera igual a B/. 2,692.00 por tanto la valoracion
del dafio ambiental producido de la explosién, de los tanques de reserva de

combustible o asfaltos liquido es de B/. 2,692.00

4. Derrame Accidental de Derivados del Petréleo en Fuente de Agua

Contratacion de empresa Especializada para limpieza con sus insumos y equipos
B/. 40,000.00 (cuarenta mil balboas).
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El desarrollo de este proyecto es de beneficio social, por lo que el proyecto logra
cumplir con el financiamiento y sus obligaciones, le dara al ejecutor beneficio

concreto.

12.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y FIRMAS RESPONSABLES

Cumpliendo con el Articulo 14 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009 se
conté con un equipo de profesionales idoneos, debidamente inscritos ante
MIAMBIENTE para el andlisis y desarrollo del presente Estudio, ademas de personal
de apoyo.

12.1. Firmas debidamente Notariadas

12.2 Numero de registro de Consultores:

Ademas de los consultores indicados, trabajaron como colaboradores el siguiente
personal técnico:

Yariela Hernandez: Equipo Técnico de Apoyo Aspectos Socioecondmicos.
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12.0 LISTADO DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1i

12.1 FIRMAS NOTARIADAS

12.2 NUMERO DE REGISTRO DE LOS CONSULTORES

Nombre

N° de Registro

en

MI-AMBIENTE

Actividades desarrolladas

Coordinador del equipo de

IAR-050-98 consultores, Aspectos
Dz‘- s D ) N i e Actualizado en | Biologicos, Aspectos
Ing. Diomedes Vatgas Torres. 2021 geofisicos. PAMA.
Aspectos  Socioecondmicos,
P . IAR-037-98 | participacion, ciudadana.

I . Espinosa

N

Actualizado en
2021

—_ 7 7 ~’Z\
o 2 . JoNare

Ing. José del Carmen Bravo M.

IRC-070-2008
Actualizado en
2021

Resumen Ejecutivo,
Identificacion de Los Impactos,

aspectos de flora y fauna.

Lic. Luis Vargas Hernandez

IRC-061-2021

Profesional de apoyo Aspectos
Bioldgicos, Aspectos
geofisicos. PAMA, inventario

forestal.
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13.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusiones: Realizado los andlisis ambientales para la “REHABILITACION Y
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA OCU - LAS MINAS, PROVINCIA DE
HERRERA” se llega a las siguientes conclusiones:

La zona geografica en el cual se desarrollara el Proyecto es una zona intervenida e
impactadas por la accién natural y del hombre ya que la misma aproximadamente en
toda su trayectoria de 18 K + 010 presenta huellas de tales intervenciones.

El balance de los impactos ambientales sobre el medio (fisico, biolégico y
socioeconOmico), demuestra que el mismo no serd alterado significativamente
considerando la condicion inicial cero de la carretera a ser Rehabilitado.

Los controles ambientales sugeridos deberan ser aplicados y modificados si los
mismos no son operativos y funcionales a fin de coadyuvaran a prevenir, minimizar o
reducir las posibles afectaciones del area de influencia directa e indirecta del
proyecto, por lo cual el Promotor a través de su Contratista deberan cumplir con su
implementacion dando seguimiento continuo a su efectividad.

Las autoridades ambientales con competencia en la zona (MINSA, IPAT, MITRADEL,
MIAMBIENTE CSS y Municipio de Ocu y Las Minas), deberan ser estrictas en el
control, seguimiento y vigilancia del Plan de Manejo Ambiental de este proyecto.

Esta obra vial impactaré significativamente la condicién de vida de toda la poblacion
asentada en la region, dado que facilitara el acceso a los centros de servicio social,
creara nuevos puestos de trabajo en forma directa e indirecta, asi como el incremento
de los ingresos de algunas empresas comerciales establecidas en el area y acelerara
el intercambio comercial entre el campo y los centros urbano vy reunirad las
condiciones viales necesarias para ser atractiva en cuanto a que las zonas
adyacentes tengan mas probabilidad de recibir el servicio de agua potable,
electrificacion y telefonia.

Implementar el programa de monitoreo, es un requerimiento necesario, a fin de
determinar la eficiencia y/o implementar las medidas correctoras que sean

necesarias.
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La Empresa Contratista como representante del Promotor debe ser responsable de
implementar un programa de monitoreo a su equipo y maquinarias utilizadas.
Recomendaciones:

Es responsabilidad de la empresa Contratista impartir y sefialarle a su personal y Sub
— contratistas que las medidas y controles esbozados en el presente Estudio son de
forzoso cumplimiento, por lo cual se hacen responsables, mientras mantengan
vinculos con la Empresa.

Dar el apoyo y cooperacion a las autoridades competentes, para efectuar la
supervision al cumplimiento de Plan de Manejo Ambiental en todas sus partes, como
también acatar las observaciones y recomendaciones que surjan de las visitas de las
autoridades competentes.

Tramitar y adquirir todos los permisos que sean necesarios, con cada una de las
autoridades competentes involucradas.

Cumplir estrictamente con el contenido que establezca la Resolucién Ambiental de la
Autoridad Nacional del Ambiente, si el mismo es aprobado.

Cumplir con las normas y leyes vigentes en materia de proteccion al ambiente
natural, con énfasis sobre posibles afectaciones a la flora, fauna y la salud humana

con la finalidad de preservar el medio natural y evitar dafos.
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FOTOS ILUSTRATIVAS

Inicio del proyecto en Ocll Cabecera

Vista de la carretera a rehabilitar.
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Participacién ciudadana

L7777

Participacion ciudadana realizada en Ocu y Las Minas
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