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1. INTRODUCCION

El presente documento contiene el estudio hidrolégico e hidraulico para el disefio final
del puente sobre el rio Sefiales, para el proyecto denominado “REHABILITACION Y
FINANCIAMIENTO DE LAS CARRETERAS: OCU — LAS MINAS Y VALLE RICO - EL
POTRERO - SENALES - OCU, PROVINCIA DE HERRERA”.

2. UBICACION

El puente actual es una estructura metalica provisional tipo Bailey de 22.00m de largo
(70 pies) ubicado en la coordenada UTM 17N: 523464.74 E y 875015.04 N (Imagen 4.
1), el cual se quiere reemplazar por un puente de dos carriles 3.90 m cada uno, de
30.00m de largo, con barreras peatonales de hormigén tipo New Jersey y losa de
hormigon reforzado.

3. OBJETIVOS

2.1. Determinacion de cuenca del anteproyecto

2.2. Determinacion del caudal de disefio para periodo de retorno de 100 afios, por
medio del método regional de crecidas '

2.3. Determinacion del nivel de agua maximo extraordinario (N.A.M.E.)

4. ANALISIS HIDROLOGICO
4.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para realizar el estudio y analisis del puente, se procedié a encontrar la coordenada
del proyecto por medio de navegadores GPS para confirmar su ubicacién y, luego se
establecieron puntos de control topografico de amarre, para realizar un levantamiento
topografico terrestre del puente existente y del cauce del rio Sefiales bajo el puente,
por medio equipo de estacion total. El alcance del levantamiento del cauce fue de
260.00m aguas arriba y 220.00m aguas abajo con el cual posteriormente, se elaboro
respectivo plano topografico (Imagen 4. 1).




Imagen 4. 1 - Topografia del anteproyecto
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4.2. DETERMINACION DE CUENCA

La determinacién de la cuenca se realizé tomando en cuenta los mosaicos Tommy
Guardia a escala 1:25,000 los cuales estan disponibles desde el sitio web oficial en
formato de lectura tipo PDF. Los mosaicos (4039_lII_NE, 4039_IV_NE y 4039_IV_SE)

se manipularon en una aplicacion de computadora para colocarlos en sus coordenadas
y escalas respectivas, para asi graficamente seguir y determinar la divisoria de aguas



de la cuenca por medio de herramientas vectoriales de dibujo, hasta delimitarla por
completo y determinar su area en unidades de metros cuadrados siendo para el
anteproyecto de 39,694,916.07m? (Imagen 4. 2).
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Imagen 4. 2 - Cuenca del anteproyecto del puente sobre el rio Sefiales
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4.3. CALCULO DE CAUDAL

Con la ubicacién y area de la cuenca determinadas, se procedié a utilizar el Método
Regional de Crecidas Maximas de ETESA, utilizandose el mapa de las regiones
hidrolégicamente homogéneas se imprimié la imagen a escala (Imagen 4.3. 1), se
coloco en las coordenadas indicadas en su cuadricula y se superpuso la ubicacion del
puente y su cuenca, determinandose que la cuenca del proyecto pertenece a la cuenca
numero 130, la cual a su vez pertenece a la zona 7 del mapa.

La zona 7 indica que a esa cuenca le corresponden la ecuacion niimero 4 (Tabla 4.3.
1)para la determinacién del caudal maximo y los factores de la tabla 3 (Tabla 4.3. 2),
que sirven para multiplicar el caudal maximo por el factor correspondiente al periodo
de retorno de disefio. Para el caso del proyecto, el periodo de retorno (frecuencia)
utilizado fue de 100 afios por lo tanto su factor respectivo fue de 2.53.

Tabla 4.3. 1 - Distribucidn de zonas, nimeros de ecuaciones y tablas de distribucién de frecuencias del Método Regional de
Crecidas ETESA

Distribucion de
frecuencia

Nimero

de ecuacion Ecuacion

Zona

1 Qméx = 34A" Tabla # 1
1 Qmix = 34A°" Tabla # 3
2 Qmax = 25A"" Tabla # 1
2 Qmax = 25A" Tabla # 4
3 Qmax = 14A"% Tabla # 1
3 Qmax = 14A°” Tabla # 2
4 Qmax = 9A"” Tabla # 3
5 Qmax =4.5A"% Tabla # 3
. Qmiax = 25A"¥ Tabla # 3
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Tabla 4.3. 2 - Factores para diferentes periodos de retorno (frecuencias) en afios

()
1.005 0.28 0.29 03 034
1.05 043 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
2 0.92 093 0.92 093
5 1.36 135 1.32 130
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 237 2.32 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 233
1,000 3.81 371 353 3.14
10,000 5.05 548 4.6 400
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Imagen 4.3. 1 - Mapa de zonas y regiones (cuencas) hidroldgicamente homogéneas.
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Tomando en cuenta todo lo anterior se calcula el caudal de disefio como sigue:
E&. 4: Qa5 = 94%°
Q@uixrrioo = 2.53 X 9A%59

En donde la variable “A” es el dato de area determinado, pero en unidades de Km?

Sustituyendo valores se obtiene: S 0! E FONG B.
Qumix.Tri00 = 2.53 X 9 X 39.694995° JGEN

Quix.TrR100 = 199.80m?3 /s

5. ANALISIS HIDRAULICO
5.1. MODELACION HIDRAULICA

Para realizar el andlisis hidraulico, se utilizé la aplicacion computarizada HEC-RAS
5.0.7, la cual es una aplicacion de analisis unidimensional de distribucién gratuita y de
amplio uso y aceptacion a nivel mundial. Para realizar el analisis en la aplicacién, se
realizé la modelacién en el editor geométrico. Este editor exige que se ingrese la
informacion altimétrica de cada seccion transversal del cauce en estudio, lo mas
perpendicular posible a la direccion de la corriente y, en el sentido de aguas abajo a
aguas arriba.

Con el levantamiento topografico realizado, se obtuvieron secciones transversales del
cauce a cada 20.00m de separacion. Luego se introdujeron los datos geométricos de
las secciones transversales en el editor geométrico del HEC-RAS. Para completar el
modelo basandose en la inspeccion visual realizada al sitio del puente, se asignaron
los coeficientes de rugosidad de Manning que se consideraron mas adecuados para
el canal del cauce y para las planicies de inundacion del cauce. También se modelo la
geometria del puente proyectado, tomando en cuenta la conformaciéon de cauce
necesaria, para lograr taludes de proteccion con inclinaciéon 1.00H: 1.00V alrededor de
los estribos de apoyo proyectados.

Con el caudal maximo obtenido en el acapite anterior (periodo de retorno de 100
afos), se asignaron las condiciones hidraulicas de frontera para analisis estatico, para
profundidad normal tanto aguas arriba como aguas abajo, ya que por desconocerse
su comportamiento, el analisis se configurd a régimen mixto, pues esta opcién permite
analizar simultaneamente a régimen de flujo sub critico y a régimen supercritico el
modelo, los cuales compara internamente y arroja los resultados de la solucién
numérica mas estable, que para el caso en estudio el rio resulto tener comportamiento
sub critico, con nimeros de Froude en todas las secciones transversales mucho
menores que 1.00 (menores que 0.60).




A continuacion, se muestran capturas de pantallas de la modelacién y configuraciones
realizadas, ilustrando los parametros y valores utilizados en el analisis hidraulico (de
Imagen 5.1. 1 a Imagen 5.1. 13).




Imagen 5.1. 1—Secciones transversales topogrdficas, utilizadas para la realizacién del modelo geométrico HEC-RAS
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Imagen 5.1. 2 - Configuracion general del proyecto en HEC-RAS 5.0.7

HEC-RAS 5.0.7

File  Edit

Run View Options GIS Tools

Help

= | F|Z|c ¥ | ]88 s
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Project: RIO-SENIALES-211203 IC:\... \proyectos\OCU LAS MINAS\HECRAS SENIALES\RIO-SENIALES-211203.prj g
Plan: BEN-CONF-06 IC:\.... \proyectos\OCU LAS MINAS\HECRAS SENIALES\RIO-SENIALES-211203.p07
Geometry: RIO-SENIALES-CONF-05 IC:\... \proyectos\OCU LAS MINAS\HECRAS SENIALES\RIO-SENIALES-211203,906
Steady Flow:  RIO-SENIALES-00 KC:\... \proyectos\OCU LAS MINASVHECRAS SENIALES\RIO-SENIALES-211203.f01
Unsteady Flow: | |
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Imagen 5.1. 3 — Introduccion de secciones transversales de cauce en HEC-RAS
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Imagen 5.1. 4 — Modelacion hidraulica de cauce y puente proyectado en HEC-RAS
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Imagen 5.1. 5 - Configuracion de plantilla de disefio para modificacion de cauce en puente (taludes de proteccion)
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Imagen 5.1. 6 - Modificacion de cauce en puente (taludes de proteccion)
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Imagen 5.1. 7 — Modelacion de puente
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Imagen 5.1. 8 — Modelacion de taludes en estribos, para simulacion de taludes de proteccion (zampeados)

Sloping Abutment Data Editor Sloping Abutment Data Editor
Add | copy | Delete |abutment= |1 MR Add | Copy | Delete |Abutment s |2 - 31
DelRow | InsRow | DelRow | InsRow |
Station | Fevation | Station | Elevation Staton | Flevation | Station | Elevation
BES 1107.975 45 107.575 | | 1]68.353 110351 68.353 103.51
2|47 1107975 47 107.975 2|73 107.975 73 107.975
| 3|51.465 1103.51 51,465 103.51 3|75 1107.975 75 107.975
4] - 4| '
=l 3|
6] _8
7 . 7 v

OK ] Cancel ] Help I CoprplnDownI 0K Cancel | Help HCoprptoDown’

Enter to copy upstream abutment data to downstream side, Enter to copy upstream abutment data to downstream side,

Imagen 5.1. 9 — Modelacion de tablero de puente y taludes de proteccion complementarios (zampeados)

Deck/Roadway Data Editor

| Dstance . J o Wt WerCoef ]

Clear | DelRow | InsRow | CopyUStoDs |

Upstream Downstream

Station |igh chord|low chord | Station |nigh chord|low chord || «
1|0 1110.96 103.533 0 '110.96 | 103.611
2145 110.96  103.533 45 110,96 | 103.611
3145 110.96 1 109.36 45 1110,96 | 109.36
4175 110.96 109.36 75 110.96 | 109.36
5175 |110.96 1 103.533 75 110,96 | 103.611
6]120 110.96 . 1103.533 120 i 110,96 | 103.611
74
R | i A

U.S Embankment S5 ll- D.5 Embankment 55 |1.

| Weir Data
Max Submergence: [0.98 Min Weir Flow El: | i
Weir Crest Shape
% Broad Crested
e Ogee

oK I Cancel I
Enter distance between upstream cross section and deck/froadway. (m)

R = EANC B
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Imagen 5.1. 10 - Coeficientes de contraccion y expansion del modelo

Edit Contraction/Expansion Coefficients (Steady Flow)
River: [RIO-SENIALES-00 | %| B2| B ¥ Editinterpolated Xs's
Reach: |RIO-SENIALES |
Selected Area Edit Options
Add Constant ... | Multiply Factor ... | Setvalues... |  Replace... |
River Station Contraction | Expansion
1460 0.1 0.3
21440 0.1 ‘0.3
31420 0.1 0.3
4(400 0.1 0.3
5380 0.1 0.3
6360 0.1 0.3
7]340 0.1 0.3
8(320 - |0.1 0.3
9300 0.1 0.3
10280 0.3 0.5
11]260 0.3 0.5
12| 241.16 0.3 0.5
13}231.26 Bridge
14}221.36 0.3 0.5
15| 200 0.3 0.5
16| 180 0.3 0.5
17160 0.3 10,5
18| 140 0.1 0.3
19120 0.1 0.3
20| 100 0.1 0.3
21|80 0.1 0.3
22|60 0.1 0.3
23|40 0.1 0.3
24|20 0.1 0.3
25|10 0.1 0.3
OK I Cancel Help
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Imagen 5.1. 11 - Configuracion caudal de diseiio y condiciones de frontera del modelo en HEC-RAS

= - i

9~ Steady Flow Data - RIO-SENIALES-00 = O x

File  Options Help

Description : ' _J Apply Dats

Enter [Edit Number of Profiles (32000 max): [1—_ Reach Boundary Conditions ... [
Locations of Flow Data Changes

River: |RIO-SENIALES-00 | _Add

Reach: |RIO-SENIALES _v| River Sta.:|460 “v| Add A Flow Chang

Flow Change Location Profile Names and Flow R

River Reach RS F100
RIO-SENIALES-D0 |RIO-SENIALES 460 199.8

Edit Steady flow data for the profiles (m3/s)

Imagen 5.1. 12 — Configuracion condiciones de frontera del modelo en HEC-RAS

Steady Flow Boundary Conditions
" Setboundary for all profiles (" Set boundary for one profile at a time

Available External Boundary Condtion Types
Known W.S. | Critical Depth | Normal Depth | Rating Curve | Delete

ted Boundary Condition Locations and Types

River Profile Upstream
RIO-SENIALES-00 all Normal Depth S = 0.0042 Normal Depth S = 0.0017

Steady Flow Reach-Storage Area Optinization OK I Cancel I Help I

Enter to accept data changes.
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Imagen 5.1. 13 — Configuracion del escenario de andlisis y régimen de flujo del modelo en HEC-RAS

_Jj_ Steac y Flow Ana VSIS -

File Optionz Help

Plan : [SEN-CONF-06 ShortID  [SEN-CONF-06
GeometryFle:  [RIO-SENIALES-CONF-05 |
Steady FlowFile:  |p10-sENIALES-0D -l

Plan Description :

i~ Flow Regime —_]

{ " suberitical

| € Superaitical

| @& Mixed

i Optional Programs —

™ Floodplain Mapping
Compute
!

5.2. NIVEL DE AGUAS MAXIMAS CALCULADO

Los resultados obtenidos del modelo analizado se muestran en las siguientes capturas
de pantalla, en donde puede observarse que el nivel de aguas maximas extraordinarias
obtenido (N.A.M.E.) es de 107.56m respecto al datum del proyecto.




Imagen 5.2. 1 — Perfil hidraulico del cauce

B, Profile Plot - =]
File Options Help
Reaches ... [l]f] Profiles ... I:jﬂ [ PlotInitial Condiions  Reload Data l
RIO-SENIALES-211203 Plan: SEN-CONF-06  12/27/2021 3:29:44 p. m. —‘
Geom: RIO‘SEN{ALES-CONF-US Flow: RIO-SENIALES-00
RIO-SENIALES-00 RIO-SENIALES —|[
12 Legend
£G F100
W3 F100
———
i F i Ground
1107
E
!
w
1023 100 200 300 ) w00 500
Main Channel Distance (m) _]




Imagen 5.2. 2 - Seccién hidrdulica de puente ubicacién aguas arriba

== (ross Section (W}
File Options Help
River: [RIO-SENIALES-00 ~>|e] + | _Reload Data |
Reach: [RIO-SENIALES _v| Riversta.: [231.26 BRU ~] 41
RIO-SENIALES-211203 Plan: SEN-CONF-06  12/27/2021 3:29:44 p. m. rJ
Geom: RIO-SENIALES-CONF-05  Flow: RIO-SENIALES-00
River = RIO-SENIALES-00 Reach = RIO-SENIALES RS =23126 BR
. 033 e 029 e 038
m Legend
EGF100
WS F100
S
110 Ground
Bticicer il
Ineff
*
Bank Sta
1091
108
Ersmeviim T
3
£ 0
=
]
w
1061
105
104
103 ; r— y ; 3
1] 20 40 60 80 100 120
Station (m)
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Imagen 5.2. 3 — Seccion hidrdulica de puente ubicacion aguas abajo

= (ross Secton

File  Optiens Help

River: [RIO-SENIALES-00 RLALN] + |

Reach: [RIOSENIALES ] River sta.: [231.26 BRD ~| 31

et 0 X

Reload Data |

Geom: RIO-SENIALES-CONF-05  Flow: RIO-SENIALES-00
River = RIO-SENIALES-00 Reach = RIO-SENIALES RS =23126 BR

RIO-SENIALES-211203  Plan: SEN-CONF-06  12/27/2021 3:29:44 p. m.

N 038 “E" .029 + .038
14 Legend
EGF100
W5 F100
s e
Ground
1121 Ineff
*
Bank Sta
110
E
| ;"/
3 1081
g _{: P L R T g T
w
(54.49, 107.54
106
1041
" 20 40 80 80 100 120
Station (m)

2

- nieria y Arguitectura



Imagen 5.2. 4 — Nivel de aguas maxima esperado (N.A.M.E.) del anteproyecto del puente sobre el rio Sefiales

ridge Output

File

Type

Options

Help

River: |RIO-SENIALES-0D

Reach |RIO-SENIALES

_:] Profile: |F100

=l

ERS:

|231.26

~] 3| #|Pian: [sen-conr-os

Plan: SEN-CONF-06 RIO-SENIALES-00 RIO-SENIALES RS: 231.26 _ Profile: F100

E.G. US. (m) 107.80 | Element Inside BRUS |  Inside BR DS

W.S. US. (m) 107.58 | E.G. Elev (m) 107.79 | 107.79
Q Total (m3/s) 199.80 | W.5. Elev (m) 107.54
Q Bridge (m3/s) 199,80 | Crit W.S, (m) 105.68 105,67
Q Weir (m3/s) Max Chi Dpth (m) 4,05 4.03
Weir Sta Lft (m) Vel Total (m/s) 2,15 | 2.15
Welr Sta Rgt (m) Flow Area (m2) 93,14 | 92,80
Weir Submerg Froude # Chl 0,36 0.36
Weir Max Depth (m) Specif Force (m3) 22114 220,31
Min El Weir Flow (m) 110.96 | Hydr Depth (m) 343 3.42
Min El Prs (m) 109.36 | W.P. Total (m) 30,45 | 30.42
Delta EG (m) 0.03 | Conv, Total (m3/s) 6962.9 | 7097.8
Delta WS (m) 0.03 | Top Width (m) 27.15 | 27.12
BR Open Area (m2) 146.23 | Frctn Loss (m) 0.01 0.00
BR Open Vel (m/s) 2.15 | C &ELoss (m) 0.00 | 0.01
BR Sluice Coef Shear Total (N/m2) 24.70 | 23,71
BR Sel Method Energy only | Power Total (N/m s) 52,98 | 51,08
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Imagen 5.2. 5 = Huella hidraulica para periodo de retorno 100 afios

V\ Geometric Data - RIO-SENIALES-CONF-05

Options Tables Tools GISTo

Fite Edit View
Storage | 2DFlow | gA/20Area) SAI20Ae
rea | Area | Comn BC Lins

ols

20Area

ﬁm\ h |
Lo\ = | @ | B )M

Help

BaeﬂLlne1

2DAMRE |
Maghn | Station
Regions |

Pump

@

S| W |

O o

Description : extents for Profile:
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Cross
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Imagen 5.2. 6 - Modelo geométrico e hidrdulico en perspectiva del cauce en HEC-RAS

f X-Y-Z Perspective Piot - . .
File Options
e Jyrple |l L 1| Rebadoas |
Downstream RS: ’0—3 Rotation Angle 135 |
Azimuth Angle 60 v
RIO-SENIALES-211203 Plan: SEN-CONF-06  12/27/2021 3:29:44 p. m. &

Geom: RIO-SENIALES-CONF-05  Flow: RIO-SENIALES-00

Legend
[ ]
WS F100

Ground
oty

Levee

-
Bank Sta
——r——

Ineff




6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.El area de la cuenca del anteproyecto de puente sobre el rio Sefiales calculado,
determinada de los mosaicos cartograficos Tommy Guardia escala 1:25,000,
fue de 39,694,916.07m? equivalente a 39.6949 Km?

6.2.El caudal de la cuenca del anteproyecto de puente sobre el rio Sefales
calculado, por medio del método regional de crecidas maximas de ETESA y
para un periodo de retorno de 100 afios fue de 199.80m?3/s

6.3. El nivel de aguas maximas extraordinarias obtenido (N.A.M.E.) por medio del
analisis hidraulico realizado con la aplicacién computarizada HEC-RAS 5.07.
fue de 107.56m respecto al datum del proyecto.

6.4. El comportamiento del flujo en el Rio Sefiales para el caudal de disefo utilizado
fue sub critico, obteniéndose numeros de Froude para todas las secciones
mucho menores que 1.00 (menores que 0.60)

6.5. Las velocidades de flujo calculadas en el Rio sefiales, en todas las secciones
transversales resultaron menores de 2.87 m/s, la cual es una velocidad
favorable la cual puede ser manejable con detalles tipicos de proteccién de
taludes zampeados rodeando los estribos del puente con inclinaciones de
1.00H:1.00V como se indica en planos, para asi reducir riesgos de socavacion.
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Imagen A. 1— Resumen de resultados hidrdulicos en secciones transversales del cauce. Fstaciones 0+000.00 a 0+460.00

Profile Ouiput Table - Standard Table | — |
File  Options  Std. Tables Locations Help
Reload Data
Reach River Sta [Profile QTotal | Min ChEl |W.5. Elev| Crit W.S, |E.G. Elev |E.G, Slope| Vel Chnl |Flow Area |Top Width|Froude = Chi
k) | m | m | m | m | mm | e | md |
RIO-SENIALES | 460 F100 199.80 103.73 10795 106.78 108.31 0.001695 2.66 75.18 26,45 0.50
RIO-SENIALES | 440 F100 199.80  103.68 107.98° 106,38 108.25 0.001171 2.31 86,49 30.02 0,43
RIO-SENIALES | 420 F100 199.80 103.85 107.91 106.61 108,22 0.001473 2.47 31.01 30,01 0.48
RIO-SENIALES | 400 F100 199,80 103.58 107.78 106.66  108.18 0.002159 2.78 7181 29.44 0.57
RIO-SENIALES| 380 F100 199.830  103.50 107.71  106.52' 108.13 0.002291 2.87 69.72 28.18| 0.58
RIO-SENIALES | 360 F100 199,80 103.44 107.68 106,53 108.08 0.002200 2.81 71,01 28.71! 0,57
RIO-SENIALES | 390 F100 199.80 103.38 107.65: 106.55 108,03 0.002100 2.76 72.44 29.31 0.56
RIO-SENIALES| 320 F100 199.80 103.38 107.61 106.490 107,99 0.002259 272 73.52 33.09| 0.57
RIO-SENIALES | 300 F100 199.80 103,51 107.70 105.66 107,91 0.000738 2.05 98.73 33.34? 0.34
RIO-SENIALES | 280 F100 199.80 103.51 107.70 105.66  107.89 0.000668 1.99 112,17 52.76/ 0.33
RIO-SENIALES | 260 F100 199.80 103.51 107.73  105.66 107.84 0.000446 1.67 162.71 87.84 0.27
RIO-SENIALES|241.16 |[F100 199.80 103.51 107.58. 105.66 107.80 0.000777 2,11 96.78 70.56 0.35
RIO-SENIALES | 231,26 Bridge |
RIO-SENIALES|221.36 |F100 199.80 103.51 107.55' 105.65 107.77 0.000726 2.11 98,63 90.03 0.35
RIO-SENIALES | 200 F100 189,80  103.51 107.58, 107.71 0.000864 1.58 126,52 63.17 0.36
RIO-SENIALES | 180 F100 189,80  103.51 107.50 | 107.68 0.000818 1.86 107,16 39.03 0.36
RIO-SENIALES| 160 F100 199.80 103,44 107.34 107.62 0.001362 2.35 85.03 32,37 0.46
RIO-SENIALES| 140 F100 159.80 103.13 107.23 107.58 0.001643 2.59 77,21 28,66 0,50
RIO-SENIALES| 120 F100 199,80 103,13 107,14 107,53 0.002014 2.79 7151 27.37! 0,55
RIO-SENIALES | 100 F100 199.80 102,94 107.12 107.49 0.001801 2.67 74,70 28,11 0,52
RIO-SENIALES |80 F100 199.80 102.84 107.10 107,44 0.001825 2.61 76,53 30,34, 0,52
RIO-SENIALES [ 60 F100 199.80 102.89 107.07 107,40 0.001814 2.53 78.94 32.801 0,52
RIO-SENIALES | 40 F100 199.80 102,88 107.04 107.37 0.001872 2.54 78.53 33,07/ 0,53
RIO-SENIALES | 20 F100 199.80 102,74 107.00  105.866 107,33 0.001816 2.55 78,30 32.85] 0,52
RIO-SENIALES |0 F100 199.80 102,59 106,98 105,63  107.23 0.001703 2.4 82,48 38.94 0,51
otal flow in cross section,
e EETY T Y
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Imagen A. 2 - Secciones hidrdulicas de cauce. Fstaciones 0+400.00 a 0+460.00

Elevation (m}

Elevation {m)

RIO-SENIALES-211203  Plan: SEN-CONF-06 12/27/2021 3:29:44 p. m,

Geom: RIO-SENIALES-CONF-05  Flow: RIO-SENIALES-00
River = RIO-SENIALES-00 Reach = RIO-SENIALES

RS =460

Legend :
EGF100
WS F100
Crit F100
Rl il

°
Bank Sla

0 20 40 60 80 100 120
Station (m)
RIO-SENIALES-211203  Plan: SEN-CONF-08  12/27/2021 3:29:44 p. m.
Geom: RIO-SENIALES-CONF-05  Flow: RIO-SENIALES-00

River = RIO-SENIALES-00 Reach = RIO-SENIALES RS = 420
038 —c— 029 — 3¢ 03—
dr ) Legend |
EGF100
o} WS F100 |
e Crit F100 |
Azl
Ground |
Levee |
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H Bank Sla
108
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104
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Elevation {m

RIO-SENIALES-211203  Plan: SEN-CONF-06  12/27/2021 3:29:44 p. m.
Geom: RIO-SENIALES-CONF-05  Flow: RIO-SENIALES-00
River = RIO-SENIALES-00 Reach = RIO-SENIALES RS = 440

< 038 _029,,,+ — 038 ——
R

Crit F100 |
e

Ground i
" Levee

° |
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Imagen A. 3 - Secciones hidrdulicas de cauce. Estaciones 0+320.00 a 0+380.00

Elevation (m})

Elevation {m)

RIC-SENIALES-211203 Plan: SEN-CONF-06 12/27/2021 3:29:44 p. m.
Geom: RIO-SENIALES-CONF-05  Flow: RIO-SENIALES-00
River = RIO-SENIALES-00 Reach = RIO-SENIALES RS =380
o B e {120 (3R~
114 : e i Legend |
EGF100
. WS F100
112- ot |
Crit F100
e ;
Ground
Levee
[}
1o Bank Sta

104~

{1 I SR I S
0 20

Station {m)
RIO-SENIALES-211203 Plan: SEN-CONF-068  12/27/2021 3:28:44 p, m,
Geom; RIO-SENIALES-CONF-05  Flow: RIO-SENIALES-00

River = RIO-SENIALES-00 Reach = RIO-SENIALES RS = 340
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Legend
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Imagen A. 4 - Secciones hidrdulicas de cauce. Estaciones 0+241.16 a 0+300.00

Elevation {m)

Elevation (m)

RIC-SENIALES-211203

Plan. SEN-CONF-06 12/27/2021 3:29

44 p. m.

Geom: RIO-SENIALES-CONF-05  Flow: RIO-SENIALES-00
River = RIO-SENIALES-00 Reach = RIO-SENIALES RS

102 L
0 20

RIO-SENIALES-211203
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Legend |
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Plan: SEN-CONF-06  12/27/2021 3:29:44 p. m.
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Imagen A. 5 - Secciones hidrdulicas de cauce. Estaciones 0+200.00 a 0+231.26
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Imagen A. 6 — Secciones hidraulicas de cauce. Estaciones 0+120.00 a 0+180.00
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Imagen A. 7 — Secciones hidrdulicas de cauce. Estaciones 0+040.00 a 0+100.00
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Imagen A. 8 — Secciones hidrdulicas de cauce. Estaciones 0+000.00 a 0+020.00
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