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Resumen Ejeculivo

Elpresente estudio tiene como finalidad realizár una descripción generalytécnica de un cuerpo

de agua denominado "Quebrada Monagrillo", que alraviesa de forma irregular los folios reales

N'18116 V 11439, donde se desarrollará el Proyecto Residencial vilLa Lucía, el cual tiene como

normativa Residencial Bono Solidario (RB-S).

El cuerpo de agua se encuentra ublcado en el sector noroeste del proyecto y atraviesa

aproximadamente 80 metros Lineales el polígono. Se realkará e cálculo del caudal promedio

med¡ante el análisis de crecidas máximas {AcM), la subcuenca es estlmede pera 165 hectáreas

y es perteneciente a la cuenca #128 (RÍo La Villa). El cuerpo de agua se encuentra retirado

aproximadamente unos 55 m del área útil del proyecto y el promotor decidió dejar esta zona

como un área de amortiguamiento ecológica para respetarla servid u mbre estab lecid a por la ley

ambiental que es la principal regente.

Se real¡zará una simulación en el programa Hec-Ras para determinar las elevaciones deltirante

máximo para el periodo de retorno del caudal promedio y así determinar 10 niveles seguros de

terracería como medida de mitigación a cualquier evento extraordinario, tomando en

consideración la topografía natural existente en vegetación rasañte sin alterar o intervenir

drenaje,
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lntroducción
El proyecto villa Lucia, será un proyecto de índole ha bitaciona I está ubicado en la calle conocids

como Camino a las Playitas, en el corregimiento de Llano Bonito, Provincia de Herrera, se

desarrollará en los Folios Reales N"18116 y 11439 propiedad de Liucan s.A. Constará con un

reparto de 124 lotes con un área promedio de 200,00 m'z, Este proyecto cuenta con uñ drenaje

permanente elcualestá identificado en elmosaico topográfico deTommy Guardia, elcualfluye
de la parte noroeste delterreno,

El área de estudio cruzá el proyecto en una longitud de aproximádamente 80.00 N4L (metros

lineales) con un recorrido del aliñeamiento de forr¡a ¡rregular. E¡ drenaje presenta aguas

permanentes aunque en ocasiones llega a perder su potencial hídrico debido a las condiciones

de baias preclpitaciones en el sector del arco seco. El cuerpo de agua se encuentra dentro de

una zoña de a mo rtiguam iento quepromotorha contem p lado dentro deldesarrollo deLproyecto

residencialy cuenta con un retiro áproximado de 55 m del último lote quetiene el residencial.

Es importanie mencionar que el método utilizado para el cálculo de caudal promedio de este

proyecto es el Método de Añálisis de Crecidas máximas que se utilizan, son las recomendadas

porel MoP para la vertiente pacifico de la República de Panamá.

objetivos
o Describir las caracterlsticas generales de la cuen€a y subcuenca la cual es pefteneciente el

drenaje en estudio dentro delárea del proyecto.

o Realizar los cálculos hidráulicos por medio del anál¡sis de crecidas máximas (ACM), pára

establecer el caudal promedio del dreñaje en estudio. Y realizar una simulación delcaudal

promedio (por med¡o del programa HEC RAS) para establecer los niveles de terracerías

seguros para elárea habjtable delproyecto, como medida de mitigación a cLralq u ier evenio

extraordinario.
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Descripción General del Área de Estudio

LJblcaciór del Proyecto

El área de estudio se encuentra ubicado dentro del área que comprende los folios rea es

N'18116 y 11439, cuyo pror¡otor es la empresa Liucan, S.A. Ub¡cado en elsectorconocido como

camino a las playitas, En el corregimiento de Llano Bonito, Disüito de Chitré en la provincia de

Herrera. Eldrenaje natural, aparece identificado con el nombre de quebrada "La Quebradita"
en el mosaico N'4139 lV NW de Tommy Guardia y pertenece a la vertiente del pacifico,

específicamente cirenca No. 128 {Río La Villa).

lúndci¿h 1: Lacol¡zot¡ónGeneral rlel Áeo d. Esfúd¡a
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Caracteristicas de la subcuenca en estudio

El proyecto tiene una quebrada denominada, en el mosaico topográfico como quebrada "La

quebradita" nombre que utilizaremos en este estudio la cuaL se muestra parte de 5u recorrido

dertro e proyecto en la siguiente figura

t lusf¡ac¡óh 2: etttucto de o l¡ned n ¡e nta de la quebtudd "Ld qrcbrad¡ta"

La sub cueñca tiene una extensión territorialde aproximadamente 165 ha, hasta su paso porel

proyecto Villa Lucia, La longitud del flujo pluvial, en su paso por el residencial es de

aproximadamente 80 m, La elevación máxima de la cuenca es de E,- = 27 msnm y su elevación

mínimaesde E."=13 msnm,longitud aproximada de la cuenca L=2,267m1, ancho aproximado

de la cuenca A = 1,015 ml, con una pendiente media para la cuenca total, de Sc = 0 oo1(1%)i

T¡ene una forma alargada en la dirección Sur hacia el noreste.
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Caracteristicas Ambientales del área de estildio

Geomorfo ogía:

El proyecto se encuentra ubicado er el Arco Seco de Panamá que esiá conformado por partes

de las provincias de coclé, Los Santosy Herrera. EI"ATLAS DE LASTIERRAS SECAS Y DEGRADADAS

DE PANAMA' describe la fhiografía de esta zona (pásina 8): "La fisiografía se puede caracterizar
atendiendo tánto a la topografía, a las características estructurales como a a propia hktoria
geológica del lstmo de Panamá. ElArco Seco está €onstituido por rocas sedimentarias de ori8en
marino, por lo que la topografía varía de apla¡ada a poco ondulada, con pendientes débiles a

muy débiles, aunque pueden sobresalir restos de reLieves residuales erosionados en forma
aislada- Desde e punto de vista de s! géñesis, el Arco Seco se localiza en una gran cuenca

sedlmentaria derivsda de acumu aciones de aguas poco profundas, litorales y epicontinentales.

Sobre esta gran c!enca sedimentaria se acumularon depósitos más recientes correspondie¡tes
al período cuaternario."

según e AfLAs AMBIENTAL de la República de Panamál (páglna 54) la provincia de Herrera
muestra superficies con cobertura boscosa m!y baja de solo4.37% (año 1992).

Red Cllmatológica:
La cuenca de drenaje pluvial "sln Nombre" penenece a la Cuenca No. 128 (El Rio La Vila). Las

estaciones climatológicas activas más cercanas a la misma son las que se presentan en ellablá
l sieñdo la estación de Los Santos (128-001) que se encuentra dentro de la cuenca No. 128, la

que se utilizó para describir as principales características climáticas de las cuencas

DADAS DE PANAMÁ dE ¿ñO'009, AUIOI

á.onra a sequia y ¡ D*efriffórói(coNALsE0), P!3ma3
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Lon8itud

LOSSANTOS 128-001 7" 56' 27 -80'25',03', tltoh964

130-002 8" 00'03' ,80"31',13', l/12/7966

EL E]IDO 126 016 7'55',00', 30 msnm uto/1976
Tabla 1: Estacióñes útil¡¿adas deotro del estud¡o h¡drolfuico (i!e ehrp5://ww.hrdbmdrom,palerdina.hnod@l|

Temperatura:

8lPácin.

Se estima una temperatura Media Anual de 27.8 "c. La temperatura máxima anual es de 38.4
"c, y latemperatura mínima anuales de 14.4'c.

lmasen 2: Hlstóri@ dé tluviás, Estación "Los santos"

fi5tór(o de I eiirperaturas

4

lñagen 1: Hlrtórico de t.mperatutas, Estáclón "Los s.ntos"

Precipitación:
De acuerdo al registro de datos de los años (1964 - Actualídad) en el área de estudio se estima

una precipitación media anual de 88.9 mm, siendo los meses de septiembre Y octubre los de

mayor precipitación y Los meses de febrero y marzo los de menor precipitación
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Hidrología:
La quebrada, se ubjca dentro de la zona de vegetación escasa y por encontrase en la península
de Azuero cuenta con lluv¡as escasas, caracterizado por un climá tropical de sabana, Estas
caraderísticas, s{r relieve planoy ondulado,la deforestación delárea y las escasas lluvias hacen
que pierda su potencialhídrico.

rmagén 3: Extrá.to de v¡sta ratelital, dondesé puede ápre.iar álsunas de las caraderfsri.ar.ual¡tatlvas de poe
veg¿taclón del dréñ.jé pluviál en értudio,
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Estud¡o H¡drológico
El procedimienio del estudio hidrológico constará de dos partes:

. El cálcLr o del ca!dal máximo p.ra los distintos periodos de retorno, por medio del
análisis de Crecidas N4áxlrnas De Panamá (ACM).

. Los análisis para los niveles de terracería seguros realizando una simulación de los
caudales calculados por medio del programa Hec,Ras, toma¡do lo estipulado por la
norma que establece que a elevac¡ón debe estar por encima de 1.50 m el nivel de
aguas máximas estimadas (NAME)

Añálisis de Crecidas t\,4áximas:

Para el análish utilizáremos el estudio de "Análisis Regional de Crecidas Máximas de pan;má,,

brindado por lá Gerencia de Hidrometeorología de ETESA. Ya que por ley ETESA es ta encargada
de la red nacional de estaciones hidrometeorológicas operativ¿s en el país.

Pasos para la aplicac:ón del método de análisis resional de crecidas máximasl

Para determinar la crecida máxima que se pueda presentar en un sitio determinado para
distintos

periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguienre manera:

. Se delimita y se mide el área de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés, en Km,. para

nuestroestudio la cuencatota correspoñdea 165 hectáreas lo cualcorrespondea 1.65 Kr¡,.
El alineamiento del cuerpo del dreñaje a evaluar será el aclual existeñte, el cual es en
vegetación rasante y será evaluado para el marejo del caudal producto de las aguas de
escorrentía de las 165 hectáreas (sub cuenca de estudio).

. 5e determina a qué zona pertenece el sitio de interés de acuerdo con el mapa de a Fisura
73
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lmagé¡ 4: É¡Bura 73 delMánualdeAnáli5is de cre.¡das máxiñar, ta ¿ora en esrudio se e¡.!eñ$a en tá zona s.

Se calcula el caudal promedio máxlr¡o utilizando una de las 9 ecuaciones r-)l(, .lH o

fE,E
#;ú
SsR

E "'?
€-g
EE
(-.)

lm¡gen 5. Cuadto.oñ éda.ionés de.au.l.¡és ñá¡lmo porzoña,la zona en estudiosé encu€"trá en lá zor.5,

5e calcula el caudal máximo instantáneo para distintos periodos de recurrencia, multiplicando
el caudal promedio máximo qle se obtuvo en el punto anterior, por los factores que se
presentan en el Cuadro, utilizando lá Tabla correspondienie a la zona del sitio de interés.

11 lPáern.

Qmáx = l4AoJ'

Tabla # 3

Zo¡ Ecuación Distribución de

I I Qmáx - 34AoJ Tabla # I

2 I Qnáx = 34A05' Tabla # 3

l 2 Qmáx = 25Ao5' T¿bla# I

4

ó 3 Tabla # 2

'1 Tabla # 3

8 5

2 Qnráx = 25Aor! Tabla # 3
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dil¡¡,Enles ¡eriodos de retóffó en.ños

1.005 0.28 0,29 0.3 0.:14

r.05 0.43 4.44 0.45 0.49

1.25 0.62 0.63 0.64 0.67

2 0.93 0,92 0.93

5 1.36 r.l5 1,32 r.30

l0 1.6 r.55

1.96 |.94 r.88 r.78

2,37 2.32 2.t0

t00 2.68 2,64 2,53 2.33

I,000 3.8r 3.?t 3.53 3.14

10.000 5.05 5.48 4.6 4.00

lDagen 6r cuadrc on lás coñrt¡ntes para ¡os d¡ferentes periodG de retorño, pára los cál.ulos slicitados porel
depart.ménto de ertudio y diseño se c.¡.ula para un per¡odo de retorno de 1.50añ6s.

La fórmula a utilizar por el análisis de crecidas máxima seria la siguientei

Q-a, - L4(7 65)0 se = la al m3 /s
Ecuación ! Para el .álculo de eudal máx¡mo promedio,

siguiendo el procedimiento de cálculo del caudal máximo para un evento extraordinario para

un periodo de retorno de 1150 años multiplicaremos el resultado del caudaLmáximo promedio

porelfactorde a tabla f1(imagen 6):

O1.sooño" = 18.81* 2.37 = 44,59 m3 /s
Ecua.ión 2: PáE el.álculo de caudalpará un éveñto éxtraordinario en ún pelodo de retornode lr50 años,

Nota lmportante:
Los caudales calculados con el Método Regional de crecidas Máximas, en c!encas que están en

la parte alta, €olindando con la cordillera central, tienen un comportam¡ento distinto a laso¡ras
regiones, por lo que los resultados obtenidos son sobreestimados. En la parte media y baja de

las cuercas, el método tiene un buen ajuste.'z

'zNota importante extraída del documento An á lhc Resionalde Crecidas Máximas de Panamá.

12 lPác¡n.
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SimLllaclón y comporlaniento del Alinearniento de la Quebiada

Para la simulación utilkaremos el programa HEC RAs, elcua es estandarizado para la simu ación

y componamiento de drenajes en sus diferenies cateSorías.

Elalineamiento en estu d io del proyecto Residencial Villa Lucia, esta ubicado en elsector noreste

de polígono dentro de una zona de amodiguamie¡to de 5,560.87 m'z, que el pÍomotor

contemplo para cumplir y aportar con las disposiciones ambienta es. El fundamento de ey que

efablece la servidumbre forestal par¿ quebradas en este caso la denominada "La Quebradita"

es de 10 metros hacia ambos lados de su rivera (Ley No. l del 3 de febrero 1994).

se levanto la topografia para un alineamiento de 258.01 rn de los cua es €uatro secciones

transversales (de la sección 60 a la 120)están dentro delpolígo¡o de provecto las cualestienen

un retiro de más de 55 m al área de uso habitable de proyecto. El cauce no será intervenido en

ninguna de lasfases de construcción delproyecto.

a""-.atla ,a o-.b od: t
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RS = 60 Québrada'Lá Quebr¿d ta'
l. m5 +o*+ -,-- 4

Québráda'La Qu6bradita'

sbio¡ (m)

RS= 100 Ouebrada'La Ou€br¿dila'ts_0,5_ +0,,+_.,______t

R§= 120 Quebr¿da'La QuebEdih'

H iii¿xsx
Secciones tÉnsversales dentro del área de estudio
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Cuadro de estimaciones para niveles de terTaceTía seguTos

NAME
B.S.f.

{D€recho)

B.S.T,

1:50

{Derecho)

0+60 24.37 25.81 26.17

0+80 24.34 25.44 26.14

0+100 24.34 25.44 26.14

0+120 24.34 25_44 26.r4
Nota Aclarator¡a: La terraceria lzquierdá, nó esiá incluida dentro de este cuadro debido es un tereno elcual está

fuera de la urbanización V no cohproñete e¡ ¡ádá aldesarolo,
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Conclusión
Una vez realjzada uñavisita alárea de estudiov analizadas las condiciones Hidro_climáticas de

la cu€nca en donde se va a realizar el proyecto residencial se puede concluir lo s¡guiente:

. Los caudales generados, por medio deLAñálisis De crecidas Nláximas de la República de

Panamá son losSiguiente:

a Q-t = 18 alm3 /s
o Qt so o¡o" = 44'59 m3 / s

. La precipitación promedio es baja en el área del proyecto, lo que se traduce en

volLlmenes bajos de escorreniía iArco Seco).

. El cauce natural de la quebrada no será modificado, tomando en coñsideración los

retiros que establece la ley.

. El dreñaje se encuentra dentro de una zona de amortiguamiento ambiental

coniemplada por el promotor de proyecto con un retiro de más de 55 m del área

habitable, €on lo cualse evitará cualquier posible intervención alcauce.

Recomendaciones
Para finalizar el presente estudio hidrológico e hidráulico deL proYecto se recomienda Io

siguiente:

o Mantener un nivel de terracerfa seguro, en los terrenos cercanos o adyacenie§ a los Flujos

de Agua no Permanentes, tal cua se presenta en la tabla de terracerfas y vemos a

B.S.T. B.S.T.

1:50

0+60 24.31 25.41 26.17

0+80 24.34 25.44 26.74

0+100 24.34 25.44 26.14

0+120 24.34 25.44 26.1,4

Nota A.lárátoriá: L; terÉcería izquierdá, ño está incLuida dentro de este cuadró debldo es !n tetreno el cual está

fue¡á de a u¡ba¡Dac¡ón y ñó compromete en na¿a áldesatrollo.

o Para mantener un bueñ drenaje delagua, es necesariotener limpio elcáuce, evitando tener

en la zona de influencia delproyecto la formación de em ba lses de tierra, basura sólida, y de

empalizadas, con el objetivo de controlar los desbordamientos pará os diferentes

volúmenesy niveles a que puede tenerelagua, para os distiñtos periodos de retornos

o Respetar la servidumbre fore§tal del cauce a fin de mantener Las laderas del drenaie

protegidas de erosión prodLrcto de la falta de árboles.
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ANEXOS
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