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2. RESUMEN EJECUTIVO

La Empresa “INDUSTRIAS LACTEAS, S.A.”; ha solicitado la elaboracién del presente
Estudio de Impacto Ambiental Cat. | (EsIA Cat. ) denominado “AMPLIACION OFICINAS
CENTRALES DE ESTRELLA AZUL”, que consiste en la remodelacion del area de
acceso principal en el nivel 000 existente, donde se ampliara el area de entrada y contara

con estacionamientos para la gerencia.

Para la obtencion de la resolucién de aprobacién del proyecto propuesto, se elabora el
presente documento el cual conlleva implicito todos los tramites asociados para el uso,
aprovechamiento y/o afectacién de los recursos bidticos y fisicos que sean necesarios
para la ejecucion de la obra, teniendo en cuenta los requisitos asociados a los Estudios
de Impacto Ambiental Categoria | emitidos por el Ministerio de Ambiente de Panamé
(MiAmbiente).

Este proyecto sera desarrollado en (Inmueble) Panamé codigo de ubicacién 8707, Folio
Real No. 29390 (F), Corregimiento de Pueblo Nuevo, Avenida Transistmica, calle 82 D
este, distrito y provincia de Panam4, con una superficie inicial 10411 mts2 06d2, resto
libre 10411 mts2 06d2, ver en el Anexo No. 1 — Documentos Legales, el Registro Publico

de la finca.

Se estima un total de seis (6) meses para la construccion y el costo total de la misma es
de dos millones trescientos sesenta y siete mil ciento setenta y cuatro balboas con 38/
100 (B/. 2,367,174.38) aproximadamente.

El presente EslA ha sido elaborado por la empresa ITS Holding Services, S.A., con
registro de consultor IRC-006-14 (Actualizado a 2019).

Mediante este EsIA se contemplan los posibles impactos causados por el desarrollo de
la obra, presentando las medidas que seran establecidas para la prevencion, mitigacion

y/o compensacion de los mismos; en este sentido se analizan todas las actividades

104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 7
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especificas relacionadas con el proyecto en todas sus fases: disefio, construccion,

operacion y abandono; considerandose el entorno fisico, factores biolégicos, ambientales

y socioeconOmicos, inspecciones en sitio, analisis de ruido, agua y calidad de aire,

encuestas a los vecinos cercanos, llegando a la conclusion que el desarrollo del proyecto
“AMPLIACION OFICINAS CENTRALES DE ESTRELLA AZUL” no representa un

riesgo para el equilibrio ambiental y por lo tanto es ambientalmente viable, siempre y

cuando, el promotor cumpla con lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) y

toda legislaciéon ambiental aplicable.

2.1.Datos generales del promotor, que incluya: a) persona a contactar b) numeros

de teléfonos, c) correo electrénico, d) pagina web, e) nombre y registro del

consultor.

Nombre de la empresa: INDUSTRIAS LACTEAS, S.A.

Representante Legal Erick Cruz Sepulveda

N EE RSN EIGEE=TEIg (-l Betsy Escobar

NUmeros de Teléfonos: Teléfono: 304-4700

Correo electronico: E-mail: betsy.escobar@estrellaazul.com.pa

Pagina Web www.estrellaazul.com

Ubicacién de la Empresa:

oeste, Ciudad de Panama.

Via Simén Bolivar — Transistmica, calle 82D

Nombre del consultor: ITS Holding Services, S.A.

Registro del Consultor: IRC-006-14

2.2.Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area a desarrollar,

presupuesto aproximado.

El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. I.

104-02 v8 106-318-22-001-v0
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2.3.Una sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto, obra o

actividad
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

2.4.La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos

generados por el proyecto, obra o actividad.
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

2.5.Descripcién de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto,

obra o actividad.
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

2.6.Descripciéon de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control

previstas para cadatipo de impacto ambiental identificado.
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.
2.7.Descripcién del plan de participacién publica realizado.
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.
2.8.Las fuentes de informacion utilizadas (bibliografia)

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 9
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3. INTRODUCCION

La empresa “INDUSTRIAS LACTEAS, S.A.”, ha considerado la necesidad de reubicar
a todo su personal de diferentes departamentos que se encuentran en edificios de
alquiler a nuevos espacios de trabajo, propiedad de Industrias Lacteas, S.A.; el Estudio
de impacto Ambiental “AMPLIACION OFICINAS CENTRALES DE ESTRELLA AZUL”
el cual tiene como objetivo principal realizar el levantamiento de la linea base del area

donde se realizara la remodelacion y construccion de las oficinas.

El proyecto se construird en un area aproximada de 3500 m?, las caracteristicas

generales del proyecto se especifican en el Capitulo 5 del presente documento.

Previo a la construccion, es necesario presentar la solicitud ante el Ministerio de
Ambiente de Panama (MiAmbiente) para la obtencion de la Resoluciéon de Aprobacion, a
través de la estructuracion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | (EsIA Cat. I), el
cual llevara implicito todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso,

aprovechamiento y/o afectacion de los recursos biéticos y correcto manejo de los fisicos.

Dicho estudio, se desarrollara teniendo en cuenta los requerimientos establecidos en el
Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificado mediante el Decreto
Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que reglamenta lo concerniente a los Estudios de
Impacto Ambiental, el cual contiene la informacion técnica pertinente sobre el proyecto

bajo el marco legal de la reglamentacién ambiental y de participacion ciudadana.

Este documento consta de trece capitulos los cuales presentan los siguientes contenidos:
. Capitulo 2 Resumen ejecutivo del estudio: presenta una sintesis del proyecto,
con caracteristicas relevantes que incluyen descripcion del proyecto, marco
normativo, ubicacion predial, costos, tiempos aproximados, aspectos basicos

sobre la metodologia de evaluacion ambiental y ademas de la viabilidad sobre

la ejecucion del proyecto en términos medio ambientales.

104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 10
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Capitulo 3 Introduccién: contiene los aspectos generales del Proyecto alcance,
objetivos generales y especificos, la descripcion de la metodologia y la
categorizacion del estudio ambiental.

Capitulo 4 Informacién general: presenta la informacion del promotor, los
registros asociados a la propiedad y la correspondiente paz y salvo emitido
por la Autoridad Ambiental.

Capitulo 5 Descripcion del proyecto: presenta la localizacién, la descripcion y
caracteristicas del Proyecto tanto en construccibn como en operacion, los
requerimientos de mano de obra, entre otras caracteristicas de este.

Capitulo 6 Descripciobn del ambiente Fisico: contiene la caracterizacion
detallada de los recursos fisicos que deben tenerse en cuenta frente a la
ejecucion del proyecto. Ademas de toda la informacion técnica requerida para
el tramite y obtencion de los permisos, concesiones y autorizaciones
correspondientes en caso tal que apliquen.

Capitulo 7 Descripcion del ambiente Bioldgico: contiene la caracterizacion
detallada de los recursos biolégicos que deben evaluarse y medirse frente a
la ejecucion del proyecto, en donde se incluye la caracterizacion de las areas
de influencia, a nivel forestal y de cobertura.

Capitulo 8 Descripcién del ambiente Socioeconémico: presenta la descripcion
del ambiente social y econémico, uso de la tierra, caracteristicas
poblacionales, indices demograficos, descripcidn del paisaje en general, entre
otros.

Capitulo 9 Identificacion de impactos ambientales y sociales especifico:
presenta la identificacién, evaluacion y valoracion de los impactos ambientales
y sociales en el area de influencia del proyecto, para los escenarios con y sin
el mismo.

Capitulo 10 Plan de Manejo Ambiental: contiene el conjunto de medidas de
manejo formuladas para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos
generados por el Proyecto, durante las diferentes etapas de su ejecucion.
Capitulo 11 Ajuste econdmico por externalidades sociales y ambientales y

analisis de costo-beneficio final: se elabora la suma de los diferentes valores

104-02 v8
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gue conforman un sistema ambiente — recursos y los beneficios obtenidos de
ellos.
Capitulo 12 Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del EsIA,

firmas y responsabilidades: presenta la valoracion monetaria del impacto y de

externalidades sociales.

Capitulo 13 Conclusiones y Recomendaciones.

3.1.Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

Alcance d
El alcance

el EslA
del presente EsIA, requerido para la obtencion de la resolucion de aprobacion

del proyecto constructivo “AMPLIACION OFICINAS CENTRALES DE ESTRELLA

AZUL” como instrumento fundamental para la toma de decisiones, comprende:

La descripcion general de las obras y actividades proyectadas, al nivel de
detalle solicitado en los Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

La caracterizacion de los componentes fisico, bidtico y socioeconémico, de la
linea base del proyecto, con base en la informacion primaria recolectada en
campo y su complementacion con la informacion secundaria disponible para
el area de estudio.

La proyeccion de los recursos naturales a afectar, usar y/o aprovechar en el
desarrollo del Proyecto.

La evaluacién cualitativa de los impactos potenciales del proyecto,
estableciendo el grado de afectacion y vulnerabilidad de los ecosistemas y de
las comunidades presentes.

Las estrategias para la prevencion, mitigacién y correccion de los impactos
negativos potenciales del proyecto sobre el medio ambiente y las
comunidades del area de influencia, asi como aquellas que permitan potenciar
los impactos positivos, las cuales fueron estructuradas en el plan de manejo

ambiental del proyecto.

104-02 v8
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. La implementacion de los mecanismos de participacion de las comunidades
(entrevistas de participacion) para la socializacion y consulta del Estudio de
Impacto Ambiental, de acuerdo con lo establecido por la ley.

Lo anterior, teniendo en cuenta la normatividad vigente establecida por Ministerio de

Ambiente de Panama.

Objetivo del EslA

Realizar el Estudio de Impacto Ambiental para la obtencion de la Resolucién de
Aprobacion del Proyecto “AMPLIACION OFICINAS CENTRALES DE ESTRELLA
AZUL” dando cumplimiento a los lineamientos estipulados en los Términos establecidos
por en el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificado mediante el

Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011 de la Republica de Panama.

Objetivos Especificos:

. Realizar la descripcion de las obras y las actividades proyectadas.

. Caracterizar la linea base ambiental, para el area de influencia directa e
indirecta del proyecto “AMPLIACION OFICINAS CENTRALES DE ESTRELLA
AZUL” incluyendo las obras para su desarrollo, analizando el entorno en sus
componentes abiotico, bibtico y socioeconémico en el cual se pretende

desarrollar el mismo.

. Proporcionar la informaciéon técnica y ambiental requerida para el tramite y
obtencién de los permisos para el uso, aprovechamiento y/o afectacién de

recursos fisicos y bioticos

. Realizar la evaluacion ambiental del proyecto, identificando y evaluando los
impactos ambientales que se pueden generar sobre los recursos naturales y

el medio ambiente por causa de la construccion y operacion.

. Disefiar las medidas de manejo ambiental dirigidas a la prevencion, mitigacion,

compensacion y correccion de los impactos generados por el Proyecto.
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Metodologia para la realizacion del EsIA
El EslA Cat.l se realiz6 partiendo de la caracterizacion del medio natural y social y

teniendo en cuenta la descripcion y disefio del Proyecto.

Para el desarrollo del presente estudio, el levantamiento de la linea base se consolido a
través de la revision bibliografica y la informacion primaria suministrada por el promotor
del proyecto, por medio de visitas al area, de tal forma que una vez contrastadas las
actividades del Proyecto en todas sus etapas con las caracteristicas del medio, se
identifican los potenciales impactos ambientales y se proponen las medidas de manejo y
de seguimiento, que permiten establecer lineamientos para la prevencion, correccion,

mitigacién o compensacion de cada uno de los impactos identificados.

El esquema de proyecto/prediccion de los impactos incluye:

e La definicién del entorno del proyecto su descripcion y analisis.

e La prediccion de los efectos que el proyecto generara sobre el medio con la
identificacion de las acciones del proyecto.

e La identificacion de relaciones causa-efecto entre las acciones del proyecto y los
factores del medio.

e La valoracion cuantitativa de la influencia sobre el ambiente.

e La definicion de las medidas correctoras.

e Los procesos de participaciéon ciudadana.

e Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

Los aspectos bioldgicos se determinaron en forma directa e indirecta, a través de

observaciones realizadas en las areas de desarrollo del proyecto.

Los aspectos sociales fueron cubiertos en el Plan de Comunicacion, aplicado a la
comunidad en el area de influencia directa (vecinos colindantes) via sondeo de opinion

(encuesta) y via correo electronico.
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Duracion e instrumentalizacion del EslA.

Para la elaboracion del presente documento se realizaron visitas al area en la cual se
propone el desarrollo del proyecto, mediciones ambientales, encuestas a los colindantes
mas cercanos y entrevistas al promotor del proyecto. Todas las actividades se dieron en

un periodo de tiempo de cuatro semanas.

3.2.Categorizacion: Justificar la categoria del EslA en funcién de los criterios de

proteccion ambiental

A partir de la informacion y la descripcion de las actividades de construccion del proyecto
“AMPLIACION OFICINAS CENTRALES DE ESTRELLA AZUL”, se identificaron y
definieron los posibles impactos ambientales que seran atribuibles a la construccion y
operacion del mismo, dichas actividades se cotejaron con los criterios establecidos en el
Decreto Ejecutivo No. 123 que reglamenta lo concerniente a los Estudios de Impacto
Ambiental, establecidos en la Ley No. 41 del 1° de julio de 1998 en su articulo 23 y un
grupo interdisciplinario de profesionales de los distintos medios (abidtico, bibtico y social)

guienes tuvieron a su cargo la evaluacién del mismo. (Ver Cuadro No. 1)

Las actividades anteriormente descritas permitieron establecer la pertinencia del
proyecto, clasificado como ambientalmente viable y que cumple las caracteristicas
asociadas a los EslIA Categoria | cabe destacar que debe cumplirse detalladamente los
lineamientos planteados en el Plan de Manejo Ambiental el cual sera descrito

posteriormente en el Capitulo 10 del presente documento.
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Cuadro No. 1 Analisis de Criterios

CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 1. Este criterio se define cuando

el proyecto genera o presenta riesgo para

la salud de la poblacion, flora y fauna (en

cualquiera de los estados), y sobre el

ambiente en general.

JEl

proyecto presenta o genera el

efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores para considerar: Si | No Describa brevemente

a | La generacion, reciclaje, recoleccion, X No aplica. No habra generacion,
almacenamiento, transporte o] recoleccion, almacenamiento,
disposicion de residuos industriales, transporte o disposicion de residuos
atendida su composicion, industriales.
peligrosidad, cantidad y
concentracion de materiales
inflamables, toxicas, corrosivas y
radioactivas a ser utlizadas en las
diferentes etapas de la accion
propuesta.

b | La generacion de efluentes liquidos, X No aplica. No habra generacion de
gaseosos, O Sus combinaciones efluentes  liquidos,  emisiones
cuyas concentraciones superen las gaseosas, residuos solidos o sus
normas de calidad ambiental combinaciones, cuyas
primarias  establecidas en la concentraciones  superen  los
legislacion ambiental vigente. limites mMAaximos permisibles

establecidos en las normas de
calidad ambiental.

c | Los niveles, frecuencia y duraciéon de X No aplica. La generacion de ruido
ruidos, vibraciones y radiaciones. durante la etapa de construccion

sera temporal y no sera
significativa, sin embargo, se
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CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 1. Este criterio se define cuando
el proyecto genera o presenta riesgo para
la salud de la poblacién, flora y fauna (en
cualquiera de los estados), y sobre el

ambiente en general.

JEl

proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores para considerar: Si | No Describa brevemente
incluyen medidas de mitigacion en
el Plan de Manejo Ambiental.
d|La produccion, generacion, X No aplica. Durante las fases de
recoleccion y disposicion de residuos construccion 'y  operacion  del
domésticos o domiciliarios que por proyecto, no se producira, generara,
sSus caracteristicas constituyan un recolectara, dispondrda o reciclara
peligro sanitario a la poblaciéon residuos que por sus caracteristicas
expuesta. constituyan un peligro sanitario para
la poblacion.

e | La composicion, calidad y cantidad de X No aplica. Durante las fases de
emisiones fugitivas de gases o construccion 'y operacion, las
particulas generadas en las diferentes particulas 'y emisiones que
etapas de desarrollo de la accion provendran de los escapes de los
propuesta. vehiculos y la maquinaria a utilizar

seran no significativas.

f | El riesgo de proliferacion de X No aplica. Las actividades por

patdgenos y vectores sanitarios como
consecuencia de la aplicacibn o
ejecucion de planes, programas, o

proyectos de inversion.

desarrollar durante las fases de
construccion y  operacion  no
generaran condiciones que puedan
propiciar la  proliferacion  de

patdgenos y vectores sanitarios.
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CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el

proyecto genera o presenta alteraciones

significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo,

agua, flora 'y fauna, con especial atencion a

la afectacion de la diversidad biolégica y

territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

¢El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrito?

Factores a considerar: Si | No Describa brevemente

a | El nivel de alteracion del estado de X No aplica. El proyecto no alterara
conservacion de los suelos. el estado de conservacion de los

suelos.

b | La alteracion de suelos fragiles X No aplica. El sitio esta intervenido,

no hay suelos fragiles.

c | La generacibn o incremento de X No aplica. No se realizaran
procesos erosivos al corto, mediano y actividades que generen O
largo plazo. incrementen procesos erosivos a

corto, mediano o largo plazo.

d | La pérdida de fertilidad en los suelos X No aplica. No habrd pérdida de
adyacentes a la accion propuesta. fertilidad en los suelos adyacentes.

e | Lainduccion del deterioro del suelo por X No aplica. El proyecto no inducira
causas tales como desertificacion, el deterioro del suelo por causas
generacion o avance de dunas o tales como desertificacion,
acidificacion. generacion o avance de dunas o

acidificacion.

f La acumulacion de sales y/o vertido de X No aplica. No habra generaciéon de
contaminantes sobre el suelo. sales y/o vertidos contaminantes

sobre el suelo.
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CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el

proyecto genera o presenta alteraciones

significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo,

agua, flora 'y fauna, con especial atencion a

la afectacion de la diversidad biolégica y

territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

¢El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrito?

Factores a considerar: Si | No Describa brevemente

g | La alteracion de especies de flora y X No aplica. ElI area del proyecto
fauna vulnerables, raras, estd intervenida.
insuficientemente conocidas o0 en
peligro de extincion.

h | La alteracibn del estado de X No aplica. ElI proyecto no
conservacion de especies de flora y promueve la alteracion del estado
fauna. de conservacion de especies de

flora 'y fauna.

i La introduccion de especies de flora y X No aplica.
fauna exdtica que no existan
previamente en el territorio involucrado

j La  promocion de actividades X No aplica. ElI proyecto no
extractivas, de explotacion o manejo de promueve actividades extractivas,
flora y otros recursos naturales. de explotacibn o manejo de la

fauna, flora u otros recursos
naturales.

k | La presentacion o generacion de algun X No aplica. No se registraron
efecto adverso sobre la biota, especies endémicas en el area de
especialmente endémica influencia del proyecto.
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de
los recursos naturales, incluyendo suelo, | ¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
agua, flora 'y fauna, con especial atencion a caracteristica o circunstancia descrito?

la afectacion de la diversidad biolégica y
territorios o0 recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente
I La induccion a la tala de bosques X No aplica. No hay bosques nativos
nativos en el area donde se ubicara el
proyecto.
m | Elreemplazo de especies endémicas o X No aplica.
relictas.
n | Laalteracion de la representatividad de X No aplica.

las formaciones vegetales y
ecosistemas a nivel local, regional o

nacional

o | La promocién de la explotacion de la X No aplica.

belleza escénica declarada.

p | La extracciéon, explotacién o manejo de X No aplica.

fauna y flora nativa

g | Los efectos sobre la diversidad X No aplica.
biologica
r | Laalteracion de los parametros fisicos, X No aplica.

guimicos y biol6gicos del agua.

s | La modificacion de los usos actuales X No aplica.

del agua
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CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de
los recursos naturales, incluyendo suelo,
agua, flora 'y fauna, con especial atencion a
la afectacion de la diversidad biolégica y
territorios o0 recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

¢El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrito?

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente
t La alteracion de cuerpos y cursos X No aplica.
receptores de agua, por sobre
caudales ecoldgicos
u | La alteracion de cursos o cuerpos de X No aplica.
aguas subterraneas
v | La alteracion de la calidad del agua X No aplica.
superficial, continental o maritima, y
subterranea
CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 3. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta significancia
sobre los atributos que dieron origen a un
area clasificada como protegida o de valor

paisajistico y estético de una zona.

¢El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar:

Si|No|? Describa brevemente

a La afectacion, intervencion o
explotacion de recursos naturales que

se encuentran en areas protegidas.

X No aplica.
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CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 3. Este criterio se define cuando el

proyecto genera o presenta significancia

sobre los atributos que dieron origen a un

area

clasificada como protegida o de valor

paisajistico y estético de una zona.

¢El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si | No Describa brevemente
b La generacion de nuevas &reas X No aplica.
protegidas
c La modificacion de antiguas areas X No aplica.
protegidas
d La pérdida de ambientes X No aplica.
representativos y protegidas
e La afectacion, intervencion o X No aplica.
explotacion de territorios con valor
paisajistico y/o turistico
f La obstruccion de visibilidad a zonas X No aplica.
con valor paisajistico
g La modificacién en la composicion del X No aplica. El area donde se
paisaje propone el desarrollo del
proyecto esta intervenida.
h El fomento al desarrollo de X No aplica.
actividades recreativas y/o turisticas.
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CRITERIOS

CONSIDERACIONES

Criterio 4. Este criterio se define cuando el
reasentamientos,
de

y alteraciones

proyecto genera

desplazamientos y reubicaciones
comunidades humanas,
significativas sobre los sistemas de vida y
de

incluyendo los espacios urbanos.

costumbres grupos  humanos,

¢El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si [ No | ? | Describa brevemente

a | La induccion a comunidades humanas X No aplica. No habra
gue se encuentren en el éarea de reasentamientos, reubicaciones
influencia del proyecto a reasentarse o temporales o permanentes de
reubicarse, temporal 0 comunidades humanas.
permanentemente

b | La afectacion de grupos humanos X No aplica.
protegidos por disposiciones
especiales

c | La transformacion de las actividades X No aplica. ElI proyecto no
econOmicas, sociales o culturales con transformara las actividades
base ambiental del grupo o comunidad econOmicas o culturales de los
humana local. grupos humanos de la zona.

d | La obstruccion del acceso a recursos X No aplica. En el area del
naturales que sirvan de base para proyecto, no se identificaron
alguna actividad econémica o de recursos naturales que sirvan
subsistencia de comunidades humanas de base para alguna actividad
aledafas. econOmica o de subsistencia de

comunidades humanas
aledafias.

e | La generacion de procesos de rupturas X No aplica.
de redes o alianzas sociales.
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 4. Este criterio se define cuando el
proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de
_ _ ¢El proyecto presenta o genera el efecto,
comunidades humanas, y alteraciones o ) ) )
o _ _ caracteristica o circunstancia descrita?
significativas sobre los sistemas de vida y
costumbres de  grupos  humanos,

incluyendo los espacios urbanos.

Factores a considerar: Si|No|? Describa brevemente

f | Los cambios en la estructura X No aplica.

demografica local

g | La alteracion de sistemas de vida de X No aplica.

grupos étnicos con alto valor cultural

h | La generacion de nuevas condiciones X No aplica.
para los grupos o comunidades

humanas

CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 5. Este criterio se define cuando el

proyecto genera o presenta alteraciones
- ¢El proyecto presenta o genera el efecto,
sobre monumentos, sitios con valor . _ _ _
o . oo caracteristica o circunstancia descrita?
antropolégico, arqueoldgico, historico y

perteneciente al patrimonio cultural.

Factores a considerar: Si|No|? Describa brevemente

a | La afectacion, modificacion, y deterioro X No aplica.
de algin monumento historico,
arquitectonico, monumento publico,
monumento arqueoldgico, zona tipica

asi declarado.
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 5. Este criterio se define cuando el

proyecto genera o presenta alteraciones
N ¢El proyecto presenta o genera el efecto,
sobre monumentos, sitios con valor . ' _ '
o o o caracteristica o circunstancia descrita?
antropoldgico, arqueoldgico, historico y

perteneciente al patrimonio cultural.

Factores a considerar: Si|No|? Describa brevemente

b | La extracciéon de elementos de zona X No aplica.
donde existan piezas o construcciones
con valor historico, arquitectonico o

arqueoldgico.

c| La afectacion de recursos X No aplica.
arqueoldgicos, antropoldgicos en

cualquiera de sus formas.

Fuente: ITS, 2021

4. INFORMACION GENERAL

A continuacion, sera detallada la informacion general de la empresa promotora.

4.1.Informacion sobre el promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa,
ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y
certificado de registro de la propiedad, contrato, y otros

El promotor del proyecto “AMPLIACION OFICINAS CENTRALES DE ESTRELLA
AZUL” es la empresa INDUSTRIAS LACTEAS, S.A., sociedad anénima, Registrada en
Mercantil Folio No. 12319 del Registro Publico de Panama, cuya representacion legal es
ejercida por Erick Cruz Sepulveda, varén, portador del Pasaporte No. G20107588, ver

en Anexo No 1.-Documentos legales.
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Las oficinas del promotor se encuentran ubicadas en Avenida Transistmica y calle 82 D

este, Pueblo Nuevo, distrito y provincia de Panama.

El Proyecto se desarrollara (Inmueble) Panama codigo de ubicacion 8707, Folio Real No.
29390 (F), Corregimiento de Pueblo Nuevo, Avenida Transistmica, calle 82 D este,
distrito y provincia de Panam4, con una superficie de 10411m?2 06 dm?, y es propiedad
de la empresa Industrias Lacteas, S.A., promotor del proyecto, ver Registro Publico de la

finca en Anexo No. 1 — Documentos Legales.

4.2.Paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente, y copia del recibo de pago,

por los tramites de la evaluacion

El paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y copia de recibido de pago por
trAmites de la evaluacion, se entrega junto a este documento como parte de los

documentos legales Ver Anexo No.1 - Documentos Legales.
5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

El proyecto propuesto consiste en la remodelacidén y construccion del area de acceso
principal en el nivel 000 existente, donde se ampliara el area de entrada y la cual contara
con estacionamientos para la gerencia. En el nivel 100 se tendran los departamentos de
RRHH, compras, QSE, manufactura y mantenimiento, IT, salas de reuniones, cafeteria 'y
bafos. En el piso 200 se tendra a la gerencia, finanzas, legal, estrategia, marketing, SOP,
sala de conferencias y bafios. El proyecto contara con un elevador y con paredes en los
pisos 000, 100 y 200. Para la ejecuciéon de las actividades previo a la construccion se
requiere realizar movimiento de tierra y relleno de la graminea que se encuentra en la
parte de enfrente de la entrada del edificio principal, cuyo balance de masas corresponde
a corte 211.11 m3 y relleno 234.45 m3. Duracién aproximada en ejecucion de obra de

seis (6) meses.
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El complejo y proyecto en general cuentan con sus propias plantas eléctricas que

abastecen el edificio de oficinas actualmente. El edificio de oficinas cuenta con su propio

sistema de rociadores actualmente.

Igualmente cuenta con un area de desechos ubicado en los predios del complejo. La

tinaquera es de caracter industrial y cuenta con unas medidas de 6.20 m de largo por

2.50 m de ancho por 1.90 m de alto, dando una capacidad de 29.45 m2,

Tabla 1 — Cuadro de Areas

CUADRO DE AREAS

NIVEL 000 800 m? Existente. 75 m se van adicionar en
esa area

NIVEL 100 875 m? Existente a remodelar

NIVEL 200 875 m? Area nueva

NIVEL 300 (CUBIERTA) 875 m? Area nueva

Fuente: Planos del proyecto

llustracion 1 distribucion de la Planta
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GALERA PRINCIPAL ACTUAL

|

Fuente: Planos del proyecto

Se incluye Planos de ubicacion en Anexo No. 2 — Mapas, planos y vistas fotograficas.
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5.1.0bjetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion

Objetivo general:
Reubicar a todo el personal de diferentes departamentos en edificio en alquiler, a nuevos

espacios de trabajos propiedad de Industrias Lacteas, S.A.

Justificacion:

Actualmente no hay espacio para colocar cubiculos de trabajo en el edificio administrativo
de CPSII ni en las oficinas de comercial 1; ya que se requiere trasladar a todo el
departamento de Comercial y Marketing desde donde se encuentran actualmente,
debido a que hay que entregar dicho espacio; por tal motivo, se requiere la ampliacion
de las instalaciones actuales para poder ubicar en solo lugar a todos los colaboradores

de esos departamentos.

El desarrollo del proyecto “AMPLIACION OFICINAS CENTRALES DE ESTRELLA
AZUL”, se ejecutarda dentro de todos los pardmetros que establecen las normas
ambientales del pais y considerando como accién prioritaria las medidas de mitigacion
gue se establecen en este Estudio de Impacto Ambiental como acciones de

compensacion por el nivel de afectacién que dicho proyecto genere.

5.2.Ubicacién geogréfica, incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM

0 geograficas del poligono del proyecto.

El area del Proyecto a desarrollar se encuentra en el (Inmueble) Panama cédigo de
ubicacion 8707, Folio Real No. 29390 (F), Corregimiento de Pueblo Nuevo, Avenida
Transistmica, calle 82 D este, distrito y provincia de Panama, con una superficie de 10411
m2 06 dm?.

En la Tabla 2 se ubican las coordenadas UTM (WGS84-17P) del area donde seran
realizados los trabajos y en la Figura 1, su respectiva ubicacion geogréfica.

El Mapa de Ubicacion Geografica a escala 1:50 000 igualmente ha sido colocado en el

Anexo No. 2 - Mapas, planos y vistas fotograficas
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Tabla 2. Coordenadas UTM del poligono (WGS84, Zona 17P)

POLIGONO
Poligono Norte Este
P1 997714.625 663443.326
P2 997730.490 663475.185
P3 997736.538 663479.089
P4 997744.773 663519.049
P5 997712.848 663523.966
P6 997701.342 663445.045

Fuente: INDUSTRIAS LACTEAS, S.A., 2021
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Figura 1. Ubicacion Geografica, Escalal:50,000.

Ubicacion Regional 1:50,000 Proyecto: Ampliacion Oficinas Centrales de Estrella Azul
Sociedad Promotora: Industrias Lacteas, S.A.
Ubicacion: Avenida Transistmica y Calle 82D este, Pueblo Nuevo, Ciudad de Panama.
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5.3 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental

aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad.

Dentro de las legislaciones y normativas nacionales ambientales, aplicables al proyecto

en referencia, podemos citar y describir brevemente las siguientes:
Detalle de normas acuerdos resoluciones y leyes aplicables al desarrollo urbano

Debido a que la actividad propuesta para el proyecto esta incluida en la lista taxativa del
Articulo 16 de Decreto Ejecutivo 123 de agosto de 2009, modificado por el Decreto
Ejecutivo 155 del 5 de agosto del 2011, se procedid a la elaboracion del Estudio de

Impacto Ambiental Categoria I.

El componente legal del proyecto se enmarca, en los siguientes aspectos de la normativa
panamefia relacionada a este tipo de actividad:

e CONSTITUCION DE LA REPUBLICA
Desde el afio 1972, la constitucién del pais incluye un capitulo sobre el régimen

ecoldgico, compuesto por cuatro articulos:

Asimismo, la Constitucion Nacional de la Republica de Panama establece en el Capitulo
Séptimo del Titulo Tercero, en los articulos del 114 al 117, la definicion del Régimen
Ecologico, en el cual se enuncia lo siguiente:
Articulo 114: "Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion
panamefa viva en un ambiente sano y libre contaminacién, en donde el
aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo
adecuado de la vida humana".
Articulo 115: "El Estado y todos los habitantes del territorio Nacional tienen
el deber de propiciar un desarrollo social y econémico, que prevenga la
contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio y evite la destruccion

de los ecosistemas".
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En ese mismo sentido los Articulos 116 y 117 determinan que es responsabilidad del
gobierno panameio reglamentar, fiscalizar, y aplicar las medidas necesarias para la

implementacion de estas.

° LEY GENERAL DEL AMBIENTE

Ley No. 41, promulgada el 3 de julio de 1998, crea la Autoridad Nacional del Ambiente.
El articulo 1 indica que: “La administracion del ambiente es una obligacion del Estado;
por tanto, la presente Ley establece los principios y hormas basicos para la proteccion,
conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso sostenible de los
recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la integra a los objetivos

sociales y econdmicos, a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el pais.”

° DECRETO EJECUTIVO NO.123 DE 14 DE AGOSTO DE 2009 MODIFICADO
POR DECRETO EJECUTIVO 155 DE 5 DE AGOSTO DE 2011, MODIFICADO POR EL
975 DE 24 DE AGOSTO DE 2014. Por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV
de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, general de ambiente de la Republica de Panama y
se deroga el decreto ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006.

o NORMAS DE DESARROLLO URBANO (Resolucién NO.150-83 de 28 de octubre
de 1983 del Ministerio de Vivienda). Establece que el uso de suelo permisible en las

diferentes areas.

o CODIGO SANITARIO (Ley 66 de 10 de noviembre de 1947). Establece la
obligatoriedad de la aprobacion de las autoridades de salud publica de todo proyecto de

desarrollo urbano.

o Ley 14 del 5 de mayo de 1982, Por la cual se dictan medidas sobre custodia,

conservacion y administracion de los bienes patrimoniales de la Nacion.

o Ley No. 58 de agosto de 2003, modificada parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo
de 1982, que regulan el Patrimonio Histérico de la Nacion.
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o Decreto gabinete 252 de 30 de diciembre de 1971, Reglamenta los aspectos de
seguridad industrial e higiene en el trabajo.

o Resolucion No. 41039 — 2009 - J.D., Reglamento General de prevencion de

riesgos profesionales y de seguridad e higiene del trabajo.

o Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002, Adopta el reglamento
para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion,

asi como en ambientes laborales.

o Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, el cual regula el Control de la
Contaminacién Atmosférica en Ambientes de Trabajo.

o Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, Referente al Ruido.

o Reglamento Técnico DGNTI-45-2000, el cual regula las vibraciones en

ambientes de trabajo.

o Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE): Creada por la Ley No. 8 del 25 de marzo
de 2015, la cual modifica a la Ley No. 41 de 1 de julio de 1998, tiene la funcion de liderar
la gestion ambiental a nivel nacional y administrar de manera adecuada, eficiente y eficaz
los recursos naturales, a través de su proteccion y conservacion, impulsando la

promocién del desarrollo sostenible.

o Ministerio de Salud (MINSA): Creada mediante el decreto de gabinete No. 1 de
15 de enero de 1969. A través de su Direccibn Ambiental, es responsable por la
planificacion de los diferentes programas de ayuda, dirigidos a prevenir la contaminacion
del ambiente en las ciudades y comunidades de nuestro pais, asegurando un medio sano
para que la poblacion panamefia goce de buena salud fisica y mental. La Organizacién
Panamericana de la Salud (OPS) ha apoyado al Ministerio de Salud en la preparacién de

normas encaminadas a prevenir la contaminacion causada por la calidad de los fluidos y
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efluentes, normas que deben ser tomadas en cuenta al momento de ejecutar el presente

proyecto.

o Oficina de Seguridad adscrita al Cuerpo de Bomberos: Creada mediante la
Ley 48 de 31 de enero de 1963 y posteriormente reformada por la Ley 21 de 18 de
octubre de 1982. Esta oficina tiene la tarea y obligacion de velar y garantizar porque todo
tipo de instalaciones y construcciones (habitacionales, comerciales, industriales,
portuarias, etc.) sean construidas bajo las normas de seguridad existentes. Corresponde
a esta instituciébn otorgar los permisos pertinentes, una vez que el promotor haya
cumplido a satisfaccion con las normas de seguridad para que pueda proceder al

desarrollo del proyecto en cuestion.

o Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL): Mediante el Decreto
de Gabinete No. 2 de 15 de enero de 1969 se crea esta institucion gubernamental, que
tiene por objeto actuar como ente rector, formulador y ejecutor de politicas de desarrollo
laboral, dirigidas al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion panamefa;
promotor de relaciones de trabajo armoniosas y del uso de medios alternativos para la

prevencion y soluciones de conflictos laborales.
* Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).
* Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT)
* Municipio de Panama.

5.4 Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad

En el siguiente punto seran descritas las distintas fases a establecer al momento de ser

aprobado el proyecto
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54.1. Planificacion

Para la realizacion de este proyecto se ha requerido de la elaboracion de informacion
base preliminar, la cual permitié desarrollar un plan de trabajo, tanto en tiempos y metas
a cumplir, como en estimaciones de los costos que conllevara la realizacion de este
proyecto. Dentro de los informes realizados para la planificacién se encuentran los
siguientes:

* Levantamiento de informacion en campo,

* Analisis de informacion de trabajo,

* Preparacion del plan de trabajo,

* El presente EslA.

Entre las instituciones gubernamentales involucradas en esta etapa de planificacion y
obtencién de permisos se pueden considerar el del Registro Publico, el Ministerio de
Salud, Municipio, el Ministerio de Ambiente.

5.4.2. Construccion/ejecucion

Para la ejecucion de las actividades del proyecto se proyecta trabajar de lunes a viernes
en horario diurno de 7:00 a.m. a 5:00 p.m. y los sadbados de 7:00 a.m. a 12:00 m.d., para
evitar molestias a los residentes proximos al area de desarrollo del proyecto. El &rea por

desarrollar se ubica dentro de las instalaciones existentes de Industrias Lacteas.

Para el desarrollo del proyecto se ejecutaran las siguientes actividades antes y durante

la construccién del proyecto:
Previo a la construccion se realizaran las siguientes actividades:
. Previo inicio de la obra se colocaran las instalaciones temporales, para el

almacenamiento de insumos y materiales, vestidores, carpas, comedor y

letrinas portatiles.
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. Se instalaran los letreros de sefalizacion y barrera perimetral en el area del
proyecto.
. Se procedera con la limpieza, adecuacién y nivelacién del terreno de acuerdo

con los disefios y planos aprobados.

Se espera que en la etapa de construccién del proyecto participen alrededor de 90
trabajadores aproximadamente distribuido en las distintas actividades que componen el

proyecto.

Durante la construccion:
Las actividades que se realizaran durante la construccién se indican a continuacion:

o Remociones y demoliciones generales: como el proyecto lo indica se trata de una

remodelacion y ampliacion de las oficinas centrales de estrella azul, en el area directa
del proyecto se encuentran las oficinas centrales. En este punto se inicia con la

construccion y remociones de adecuaciones existentes.

it

|

Imagen No.1. Area Existente

o Movimiento de tierra: Excavaciones, rellenos y conformaciones. Para la

adecuacion se realizara el corte, relleno y nivelacion del terreno (corte 211.11 m3y relleno
234.45 m3).

° Fundaciones y muros: Muros retenes v fosa elevador, zapatas techo acceso

peatonal y elevador, pedestales comerciales 1 vy vigas sismicas comercial 1. Durante este
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proceso se debe evitar la acumulaciéon de agua durante las fundaciones, ademas de
contar con requisitos minimos de seguridad para evitar accidentes de los trabajadores.
Solo se podran realizar estas actividades durante horarios diurnos. Los materiales como
arena y piedra deben mantenerse cubiertos si no estan en uso. Se debe delimitar el
poligono del proyecto para evitar el acceso de personal no autorizado. Se construiran
muros de retencion.

. Estructuras de acero, estructuras de concreto, albafileria, acabados (paredes

ligeras, revestimiento de pisos, revestimiento de paredes, cielos), instalaciones varias

(puertas, muebles, puertas y ventanas, espejos, fachadas), sistemas electromecanicos,

sistemas eléctricos vy tuberias fichada, sistemas especiales, sistemas de aire

acondicionado, plomeria, artefactos sanitarios, sistema de deteccidn de incendio,

sistema himedo contra incendio.

Se estima que el tiempo de ejecucion del proyecto sea de aproximadamente 6 meses.

5.4.3. Operacién

Una vez finalizadas las actividades constructivas, se inicia con la obtencién de los

permisos de operacion y se podran ocupar las areas de las oficinas centrales.

Adicional al mantenimiento de las instalaciones, se realizara la recoleccién, manejo y
disposicion final de los desechos sélidos. Todo esto en cumplimiento con las

legislaciones aplicables.
5.4.4. Abandono
Al finalizar el periodo de vida util estimado para este proyecto o paralizacion de la obra

por casos fortuitos, se debera evaluar si la estructura y bienes que fueron requeridos

para las actividades operativas se pueden reutilizar o darle otro posible uso al area.
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En caso de no ser factible el uso del area y/o de su infraestructura, se debera adecuar la
misma por medio de la aplicacion de un plan de abandono, de manera que las
condiciones ambientales preexistentes al desarrollo del proyecto puedan recuperarse lo
mas cercano a su condicion previa a la realizacion de este. Entre los aspectos a

considerar, previo al cierre total de las actividades, se encuentran los siguientes:

* Generacion de ruido y/o polvo,
* Riesgo de accidentes con los trabajadores y transeuntes del area,

* Presencia de desechos en el sitio.

En todo caso el Promotor debera acogerse a la legislacion vigente con respecto a este

tema.

Dentro de las actividades de dicha etapa serian:
e Desmantelamiento de las estructuras existentes
e Remocién de material excedente

e Limpieza final

5.4.5. Cronogramay tiempo de ejecucion de cada fase
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.
5.5.Infraestructuras a desarrollar y equipos a utilizar

Las infraestructuras generales por desarrollar consisten primordialmente en las
estructuras de soporte, fundaciones, muros, estructuras de aceros, estructuras de
concretos, albafiileria, acabados, revestimiento de pisos, revestimiento de paredes,
cielos, instalaciones varias, sistemas electromecanicos, sistemas eléctricos y tuberias
fichadas, sistemas de aire acondicionado, plomeria, artefactos sanitarios, sistemas de

deteccion de incendio y sistemas humedos contra incendio.
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Para el desarrollo de la obra se utilizaran los equipos que se listan a continuacion:

Rola 2 ton 75 horas
Retroexcavadora | 150 horas
Grua de izaje 240 horas

* Equipos menores de construccion como sierras de mano, driles, matrtillos,

palas, piquetas, entre otros.

Las aguas servidas se manejaran a través del sistema de infraestructura existente.

5.6.Necesidades de insumos durante la construccién/ejecucién y la operacion

Dentro de los insumos a utilizar durante la fase de construccion se pueden mencionar:
piedra capa base, acero, madera de formaleta, acero, arena, piedra, cemento, concreto
etc. Se incluyen ademas los equipos de proteccion personal y primeros auxilios, equipos
0 maquinarias, entre otros. Estos materiales procederan de comercios locales y pudiesen
variar dependiendo de la disponibilidad de estos. Esto, siempre y cuando se mantenga

la calidad requerida para la actividad.
En cuanto a la etapa de operacion, los insumos corresponderian a implementos, piezas
u otros materiales que requieran ser cambiados para el funcionamiento adecuado de las

oficinas.

5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias

de acceso, transporte publico, otros)

Agua potable: Las instalaciones existentes cuentan con agua potable.

Energia eléctrica: Las instalaciones existentes cuentan con el suministro de energia

eléctrica.
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Aguas residuales: Durante la construccion se contratara el servicio de sanitarios
portatiles. Durante la fase de operacion el sistema sanitario existente es el que ya esta
instalado dentro del edificio. Es la acometida principal existente propiamente dentro del

edificio.

Vias de acceso: Para llegar al proyecto se debe acceder por las instalaciones de la

empresa que se ubica en la Avenida Transistmica.

Transporte publico: Se puede acceder por la Via Transistmica, autobuses y taxis de la

red publica, Linea 1 del Metro de Panama4, asi como vehiculos particulares.

5.6.2. Mano de obra (durante la construccion y operacién), empleos directos

e indirectos generados)
La mano de obra requerida para el proyecto consiste en 90 trabajadores
aproximadamente en la etapa de construccion. Durante la fase de operacién se estima
un aproximado de 80 trabajadores.

5.7.Manejo y disposicién de desechos en todas las fases

Durante las etapas de construccion, operacion y abandono los servicios de recoleccion

de desechos seran realizados de las siguientes maneras:
5.7.1. Solidos

Planificacion:

Durante la planificacion del proyecto no se produciran desechos sélidos, en la misma se
realizaran las gestiones de permisos para dar inicio al proyecto, elaboracion de planos 'y

estudios pertinentes.
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Construccion:

Durante la construccion del proyecto se generardn desperdicios solidos como caliches,
escombros, productos de la demolicion. Para su disposicion y control, se estableceran
puntos de acopio temporal, mediante la colocacion de recipientes con bolsas plasticas y
tapa, debidamente sefializados, para su posterior recoleccion y disposicion en un sitio
autorizado por parte de un ente competente. Es importante mencionar que los desechos
seran colocados en recipientes separados de acuerdo con la naturaleza de este.

Durante el desarrollo de las actividades constructivas el promotor del proyecto
implementara una Gestion de residuos mediante las siguientes acciones:

e Reutilizar materiales.
Existen materiales y elementos de construccion que son reutilizables sin ser sometidos
a ningun proceso de transformacion. Igualmente, determinados elementos auxiliares de
obras pueden ser reutilizados, tales como encofrados o sistemas de proteccion y
seguridad.
Los embalajes también pueden ser reutilizados, sobre todo aquellos que estan formados
por grandes contenedores y que pueden ser recargables una y otra vez.

e Reciclar residuos.
Una de las formas de reducir el volumen de residuos generados y recursos necesarios
para la ejecucion de la obra reside en aprovechar materiales. Reutilizar materiales
conlleva a reducir la fabricacion de nuevos productos. Reutilizar es volver a usar un
determinado producto para darle una segunda vida, con el mismo uso u otro diferente.
De esta forma se minimiza la energia para la extraccion y procesado de nuevos

materiales y el agotamiento de recursos no renovables.

Operacion:

Durante la etapa operativa del proyecto seran generados desechos de tipo doméstico, al
igual que restos del mantenimiento y limpieza de las areas. Estos seran dispuestos en
areas debidamente sefalizadas y su recoleccion sera realizada por la empresa

autorizada en este sector.
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Abandono:

Durante la etapa de abandono seran generados desechos sélidos correspondientes al
proceso de retiro de equipos e infraestructuras ademas de todos aquellos provenientes
de las actividades de los trabajadores, el manejo de estos estara a cargo del Promotor

del proyecto y la disposicion final sera por una empresa autorizada.
5.7.2. Liquidos

Planificacion:

Durante la planificacién del proyecto no se produciran desechos liquidos, en la misma se
realizaran las gestiones de permisos para dar inicio al proyecto, elaboracion de planos y

estudios pertinentes.

Construccion:

Durante la construccion del proyecto los trabajadores generaran desechos liquidos y para
su disposicion el contratista dispondra de letrinas portatiles en el area del proyecto. La
limpieza y control de las letrinas es un compromiso de la compafia encargada de su
alquiler, a solicitud del Contratista. De igual manera, se debe verificar que la empresa
arrendadora de estas letrinas cuente con todos los permisos sanitarios y municipales
expedidos por las autoridades competentes y que su tratamiento final cumpla con las

normas sanitarias exigidas.

Como medida adicional, durante esta etapa no se permitira realizar la limpieza de ningun
equipo, piezas 0 maquinarias en las areas donde se realice el proyecto, con el fin de
evitar la contaminacion del suelo y drenajes pluviales cercanos a causa de residuos de
cemento, aceites, lodos, sedimentos y otros residuos que podrian generarse durante esta
fase, a menos que sea factible la instalacion de un sistema de captacion y sedimentacion
de estas aguas in situ, con totas las medidas que eviten la contaminacion de los suelos
(impermeabilizacion del area de captacion). Este sistema debe permitir recolectar las
aguas servidas para su posterior transporte y tratamiento final por medio de una empresa

certificada para este fin.
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En términos generales, se puede afirmar que el desarrollo del proyecto no generara

desechos liquidos significativos.

Operacion:
Durante la etapa de operacion, las aguas residuales se manejaran con los parametros

del sistema de infraestructura existente y sus conexiones correspondientes segun las

normas.

Abandono:

Al finalizar el periodo de vida Gtil estimado para este proyecto o paralizacion de la obra
por casos fortuitos, al igual que en la etapa de construccion, los trabajadores generaran
desechos liquidos y para su disposicion el Contratista dispondra de letrinas portatiles en
el area del proyecto. La limpieza y control de las letrinas es un compromiso de la

compafiia encargada de su alquiler, a solicitud del Contratista.

De igual manera, se debe verificar que la empresa arrendadora de estas letrinas cuente
con todos los permisos sanitarios y municipales expedidos por las autoridades
competentes y que su tratamiento final cumpla con las normas sanitarias exigidas.

5.7.3. Gaseosos

Planificacion:

Durante la planificacion del proyecto no se producirdn desechos gaseosos, en la misma
se realizaran las gestiones de permisos para dar inicio al proyecto, elaboracion de planos

y estudios pertinentes.

Construccion:

La presencia de vehiculos de carga, la construccion, puede generar particulas de polvo,
humo y gases de combustiébn de manera temporal, para lo cual se presentan medidas

para su control en el Plan de Manejo Ambiental.
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Operacion:
Las emisiones gaseosas en la etapa de operacién corresponderan a aquellas que
generen los vehiculos que circulen por las vias aledafias, sin embargo, se caracterizan

como no significativas.

Abandono:

Tal cual fue sefialado en la etapa constructiva, la maquinaria y el equipo a motor a utilizar
en los procesos de desmantelamiento y abandono deberan estar en condiciones 6ptimas
para evitar que los equipos generen emisiones que se encuentren fuera del rango
permisible. Por esta razén, el promotor o contratista, sera el encargado de utilizar equipos

en buenas condiciones y con los mantenimientos al dia.
5.7.4. Peligroso
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.
5.8.Concordancia con el plan de uso de suelo
Segun el Documento Gréfico de Zonificacion de la Ciudad de Panama elaborado por el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial Mosaico 7-G, el Uso de Suelo Asignado

corresponde a IC2: Industrial-Comercial de intensidad alta o central. Ver Anexo No. 1 —

Documentos Legales, Resolucion Zonificacion MIVI
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Figura 2 Documento Grafico de Zonificacion de la Ciudad de Panama

Fuente: https://www.miviot.gob.pa/documento-grafico-de-zonificacion-de-la-ciudad-de-panama/

5.9.Monto global de lainversion

El monto global de la inversion sera de dos millones trescientos sesenta y siete mil ciento

setenta y cuatro balboas con 38/ 100 (B/. 2,367,174.38) aproximadamente.

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

En el siguiente capitulo seré realizada la descripcion del ambiente fisico donde sera
realizado el Proyecto. Se incluird informacién correspondiente a la linea base: calidad de
aire, ruido, olores, y existencia de cuerpos de agua, entre otros aspectos.
6.1.Formaciones geoldgicas regionales

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

6.1.2. Unidades geoldgicas locales

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.
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6.1.3. Caracterizacion geotécnica

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

6.2. Geomorfologia
El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. I.

6.3.Caracterizacion del suelo

Los origenes exactos de la microplaca tecténica de Panam& no se conocen, pero es
posible que tengan relacion con los grandes acontecimientos tecténicos que, durante
todo el terciario, afectaron a la region de contactos entre la placa sudamericana, la placa
del caribe y el fondo del Océano Pacifico ubicado al sudeste de esta placa. La superficie

gue ocupard el proyecto se encuentra ubicada dentro de la Formacién Panama (TO-PA)

la cual se describe a continuacion:

o Panama (F. Arcenisca tobéacea, lutita tobacea,
Terciario . TOP-PA [ _ ] o
Volcénica) caliza algacea y foraminifera.

Figura 3 - Tipo de formacion del terreno del proyecto

- 1l
Lon. HERE, Qarvwen, USGE. WA | MICT 3990 - inan 2. Salara bt [1
~ -

Ubicacion aproximada del proyecto
Fuente: Ministerio de Comercio e Industrias
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Los suelos predominantes en el area, de acuerdo con estudios realizados, corresponden
a suelos transportados; rellenos heterogéneos de espesor variable, compuestos por
limos elasticos (MH), limos arenosos (ML), arcillas inorganicas de alta plasticidad (CH),
arcillas inorganicas de baja plasticidad (CL), arenas limosas (SM) y arenas arcillosas
(SC), adicional a lo anterior se encuentra subyacente un macizo rocoso igneo

(aglomerados y basaltos) de profundidad variable.

Es importante mencionar que el proyecto a realizar es sobre una infraestructura
existente, por lo que en su momento se realizo el estudio de suelo para dicho proyecto.
Se presenta el Estudio de suelo que se confecciono para la construccion de las oficinas
centrales.

El 4rea estudiada se encuentra dentro de la Formacion Panama. Oligoceno inferior a
superior. Principalmente aglomerado generalmente andesitico en tobas de grano fino.
Incluye conglomerado depositado por corrientes.

El primer estrato encontrado, se observa en los sondeos S-05, S-06 y S-07, corresponde
a un Relleno, de consistencia medianamente firme a firme, plasticidad media, contenido
natural de agua medio, con un espesor de 1.50 m a 3.00 m respectivamente. Seguido,
en los sondeos S-01, S-04, S-05 y S-07, se observa un estrato de Limo Arcilloso, de
consistencia medianamente firme a muy firme y contenido natural de agua medio a alto,
con un espesor que varia de 1.50 a 6.00 metros. En los sondeos S-01 y S-03, se observé
un Limo Arenoso, de consistencia firme a dura, plasticidad baja y contenido natural de
agua alto a medio, con un espesor de 2.00 a 4.50 metros. Continuamos, en los sondeos
S-02, S-03, S-04, S-05, S-06, S-07, S-08 y S-09, con un estrato de Limo Toscoso, de
consistencia muy firme a dura, plasticidad baja y contenido natural de agua medio a bajo,
con un espesor que varia entre 0.50 m y 5.00 m. A una profundidad entre 1.00 m y 5.00
metros (sondeos S-05, S-07, S-08 y S-09), se observa la Roca Meteorizada, corresponde
a una Arenisca y un Aglomerado, de resistencia muy débil RH-1, grano fino, roca
moderadamente meteorizada, completamente fracturada y triturada. La Roca Sana se
observo en los sondeos S-02, S-08 y S-09, a una profundidad entre 0.65 m y 6.80 m,
corresponde a un Aglomerado, Arenisca y Basalto, de resistencia moderadamente débil

a dura RH-2 a RH-4, de moderadamente fracturada a poco fracturada, fracturas de
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superficie plana, lisas, ligeramente rugosas, escalonadas, algunas con rellenos de una

fina pelicula de calcita. Ver Anexo No. 6 — Investigacion Geotécnica.
6.3.1. La descripcion del uso del suelo

El proyecto se ubica en un é&rea industrial (Dentro de las instalaciones de la Empresa
Industrias Lacteas) y frente a una de las vias de alto trafico de la ciudad, la Avenida

Transistmica.
6.3.2. Deslinde de propiedad

El proyecto se desarrollara en el (Inmueble) Panama codigo de ubicacion 8707, Folio
Real No. 29390 (F), Corregimiento de Pueblo Nuevo, Avenida Transistmica, calle 82 D
este, distrito y provincia de Panama. A continuacion, los limites y linderos de la finca
descrita:

Norte: Parte de la misma finca 8852 ocupada por la servidumbre de la carretera
Transistmica.

Sur: Terreno de la finca 8852.

Este: Terreno de Juan Euribiades Jiménez.

Oeste: Terrenos de la misma finca 8852 ocupado por una calle que conduce la carretera

Transistmica a la poblacion de Pueblo Nuevo.
6.3.3 Capacidad de uso y aptitud
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.
6.4. Topografia
El lote donde se desarrollard el Proyecto (Ampliacion/remodelacion) posee una

topografia plana donde se encuentra la infraestructura existente (actuales oficinas

centrales); sin embargo, en la entrada principal donde se construiran los
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estacionamientos para los gerentes, pose una topografia irregular por lo que se requiere

de movimiento de tierra y relleno.

En el Anexo No. 2 — Mapas, planos y vistas fotogréaficas, ha sido colocada la Planta de

Terraceria, en el cual puede ser apreciado el detalle del movimiento de tierra.
6.4.1 Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar a escala 1:50,000
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.
6.5 Clima
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.
6.6.Hidrologia
No aplica. En el area de influencia del proyecto no se observaron cuerpos de agua.
6.6.1. Calidad de las aguas superficiales
No aplica. En el area de influencia del proyecto no se observaron cuerpos de agua.
6.6.1.1 Caudales (maximos, minimos y promedios anuales)
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.
6.6.1.2 Corrientes, mareas y oleajes

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.
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6.6.2. Aguas subterraneas
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.
6.6.2.1 Identificacion de acuiferos
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.
6.7.Calidad del aire

Fue realizado un analisis de material particulado (PM-10) dentro del area donde sera
desarrollado el proyecto. El equipo utilizado fue un medidor de emisiones de gases en
tiempo real a través de sensores electroquimicos: EPAS, con numero de serie 914054,
en las coordenadas 17P 663515 m E / 997736 m N. El resultado del monitoreo realizado

en el punto ubicado en el &rea del proyecto fue de 5,0 (ug/m3).

De los resultados obtenidos durante la medicion realizada por 1 hora, se puede sefalar
que este parametro se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma,
durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la

fecha de medicion. Ver Anexo No. 3 — Mediciones Ambientales.

6.7.1. Ruido

Fue realizado un analisis de ruido ambiental (P1 663515 m E / 997736 m N) en el area

donde seréa desarrollado el proyecto. El equipo utilizado fue el siguiente:
* Sondmetro integrador tipo uno marca Larson Davis, con serie 6071.
* Calibrador acustico marca Larson Davis, serie 17717.

* Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso.
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El resultado obtenido fue de 74.8 (dBA) el punto medido se encuentra por encima de los
limites maximos permisibles. Durante el desarrollo del monitoreo habia movimiento de
camiones y montacargas, flujo vehicular, es importante resaltar que el &rea se encuentra

dentro de las instalaciones de la empresa Industrias Lacteas, S.A. (Estrella Azul).

Las reglamentaciones aplicables son las siguientes:

Sequn Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:

e Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)

* Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

Sequn Decreto Ejecutivo N0.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluaréa asi:

» Para é&reas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo

o0 ambiental de la zona.

e Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira

solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

» Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5

dB, en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

La informacion ampliada se encuentra en el Anexo No. 3 — Mediciones Ambientales.

6.7.2. Olores

Al momento de la inspeccién no fueron percibidos olores de caracter molesto en la zona

del proyecto ni areas circundantes.
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6.8 Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el

area
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.
6.9 Identificacion de los sitios propensos ainundaciones
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.
6.10 Identificacion de sitios propensos a erosién y deslizamiento.

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

7 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En el presente capitulo se realizara la descripcion del ambiente bioldgico (el detalle de la

flora y fauna del lugar) de la region donde sera realizado el Proyecto.
7.1.Caracteristicas de la flora

El poligono donde se desarrollara el proyecto cuenta con graminea y arbustos

ornamentales de jardineria.
" ey
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7.1.1. Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas

forestales reconocidas por el Ministerio de Ambiente)

Debido a que el area donde sera ejecutado el proyecto en estudio no cuenta con una
vegetacion propia, ya que la misma esta intervenida. Se detalla el arbol que mantienen
como area verde (adorno).

Tabla 3. Inventario Forestal

1 Cocotero o Palma de coco Cocos nucifera

Fuente: Datos de campo

7.1.2. Inventario de especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro

de extincion.

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

7.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala 1:20,000
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

7.2.Caracteristicas de la fauna
Al momento de realizar la inspeccion no se observo en el area fauna silvestre; el area del
proyecto se encuentra ubicada en una zona con influencia antropogénica razén por la
cual no se observo fauna. En el caso fortuito de encontrarse alguna especie se presenta

en el Anexo No. 4 — Plan de rescate y reubicacion de flora y fauna como instrumento de

operacion sobre contingencias relacionadas.
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7.2.1 Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas y en peligro

de extincion
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.
7.3 Ecosistemas fragiles
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.
7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.

8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICOS

El proyecto sera desarrollado en un &rea perteneciente al corregimiento de Pueblo
Nuevo, que es un corregimiento del distrito de Panama. Fue establecido mediante el
Acuerdo Municipal N.° 34 del 9 de septiembre de 1895, lo que lo convierte en uno de los
corregimientos mas antiguos de la ciudad. En cuanto a su poblacién segun el XI Censo
de Poblacion y VII de Vivienda de Panama Afio 2010, es de 18,984 habitantes lo que

indica que posee una ddensidad de poblacion de 3273,10hab/kmz.

Cuenta con una superficie de 5.8 km2. A lo largo de esta extensién de territorio se han

desarrollado areas residenciales y comerciales.
8.1.Uso actual de la tierra en sitios colindantes

El uso del suelo colindante al proyecto esta sustentado en usos destinados a comercios

y residencias.
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Figura 4: Area del proyecto

Fuente: www.google.com/maps

8.2 Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo)

El presente punto no es aplicable a los EslIA Cat. I.

8.2.1 Indices demogréaficos, sociales y socioeconémicos

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

8.2.2 Indice de mortalidad y morbilidad

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

8.2.3 indice de ocupacién laboral y otros similares que aporten informacion
relevante sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.
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8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades

econbmicas.
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

8.3.Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de
participacion ciudadana)

En cumplimiento con lo establecido en el articulo No. 29 del Decreto Ejecutivo No. 123
del 14 agosto del 2009 y sus modificaciones, el dia 19 de noviembre y 9 de diciembre de
2021, se acudio al area donde se propone el desarrollo del proyecto a fin de aplicar las
encuestas a las personas que pudiesen verse afectadas por la ejecucion del proyecto y
ejecutar las entrevistas integrando al final los comentarios e inquietudes levantadas

dentro de la evaluacion de este proyecto. Ver Anexo No. 5 — Encuestas Informativas.
Se tomaron en cuenta viviendas cercanos al area donde se desarrollara el proyecto.
En total, 12 personas respondieron la encuesta, al momento de la visita. En diferentes
viviendas, se hizo el acercamiento y se les comunicé sobre el proyecto; igualmente se

les hizo entrega de unas volantes informativas del proyecto.

A continuacion, se analizan los resultados obtenidos en base a la percepcion de la

poblacion encuestada.
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RESULTADOS:
Tabla 4 — Resumen de encuestas

PREGUNTA PORCENTAJE

¢Reside/Trabaja en el area?

1 Reside 58.33%
Trabaja 41.67%
Ambas 0.00%
Tiempo de residir/trabajar en la zona
Menos de 1 afio 33.33%

5 Entre 1y 5 afios 33.33%
Entre 5y 10 afios 0.00%
Mas de 10 afios 33.33%
No opind 0.00%
¢ Tiene usted conocimiento del Proyecto o ha escuchado del mismo?

3 Si 8.33%
No 91.67%
No opind 0.00%
¢ Considera usted gque el Proyecto puede afectar el ambiente?

4 Si 8.33%
No 91.67%
No opin6 0.00%
¢Referente a la construccion del Proyecto estaria usted?

De Acuerdo (A) 41.67%

5 | Desacuerdo (D) 0.00%
Le daigual (L) 58.33%
No opiné 0.00%
¢Piensa usted que la construccién del Proyecto para el area sera?

Beneficiosa (B) 58.33%

6 Perjudicial (P) 0.00%
No hace diferencia (N) 41.67%
No opin6 0.00%
¢Ha percibido olores molestos en el area?

No 91.67%
Hidrocarburos 0.00%

7 | Desechos sélidos 8.33%
Aguas Negras 0.00%
Otros 0.00%
No opiné 0.00%

Fuente: ITS, 2021
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ANALISIS DE RESULTADOS
De manera gréfica, los resultados son los siguientes:

El 58.33% de las personas encuestadas reside en el area y el otro 41.67% trabaja

Pregunta N°1
¢Reside/trabaja usted en la zona?

Trabaja
41.67%

~_

= Reside
Trabaja

Ambas
0.00%

El 33.33% de los encuestados tiene mas de 10 afios de vivir en el area, otro 33.33 menos

de un afio y entre 1 y 5 afios 33.33.

Pregunta N°2
¢ Tiempo de residir/trabajar en la zona?

Entre 5y 10 afios
0.00%

= Menos de 1 afio
Entre 1y 5 afios
m Entre 5y 10 afios

m Mas de 10 afios

Entre 1y 5 afios
33.33%
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El 91.67% de los encuentados no tenia conocimiento del proyecto y el 8.33% indicé que

si tenian conocimiento del proyecto.

Pregunta N°3

¢ Tiene usted conocimiento del Proyecto? Si
8.33%

u Si
“No
®m No Opiné
No Opind
0.00%

El 91.67% de los encuestados indicé que no considera que el proyecto pueda afectar el
ambiente y el 8.33 que si puede afectar.

Pregunta N°4
¢ Considera usted que el Proyecto puede afectar el
ambiente?
No Opind
0.00% u Si
“No
u No Opind
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El 58.33% sefiald que le da igual el proyecto y el 41.67% indicé que esta de acuerdo.

Pregunta N°5
¢, Referente al proyecto estaria usted?

De acuerdo
41.67%

m De acuerdo
Desacuerdo

E e daigual

®m No Opind

No Opind
Desacuerdo 0.00%
0.00%

El 41.67% de los encuestados sefialé que el proyecto no hace la diferencia para el area
y el 58.33% indic6 que el proyecto es beneficioso
Pregunta N°6

¢Piensa usted que la construccién del Proyecto para el area
sera?

Perjudicial
0.00%
= Beneficiosa
Perjudicial
No Opiné = No hace diferencia
0.00%

m No Opiné
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El 53.85% de los encuestados indicdé que no han percibido olores en la zona, el 7.69%
indicé que ha percibido olores a aguas negras y el 30.77% indicé que no ha percibido

olores.

Pregunta N°7
¢,Ha percibido olores molestos en el area?

Desechos Solidos

8.33%

= No

No opiné .

0.0g% Hidrocarburos
m Desechos
Sélidos
Hidrocarburos m Aguas negras
0,
0.00% m Otros

® No opind

Aguas negras
0.00%

Otros
0.00%

Se puede concluir que los maradores no se oponen a la construccion del proyecto, e

indican que el mismo es beneficioso para el area.
Ver vistas fotograficas en Anexo No. 2 — Mapas, planos y vistas fotogréaficas
8.4  Sitios histdricos, arqueoldgicos y culturales declarados
El poligono del Proyecto no se encuentra en un sitio historico, arqueolégico o
culturalmente declarado. No obstante, de llegarse a dar algun tipo de hallazgo durante el

desarrollo del proyecto, se procedera con la notificacion a la entidad gubernamental

correspondiente, para proceder con el rescate.
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8.5 Descripcién del paisaje

El paisaje del area del proyecto corresponde a una Zona Industrial conformado por

empresas que realizan diversas actividades.

9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS

En el presente capitulo seran identificados los impactos que conllevara el desarrollo del
Proyecto, indicando su grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de
ocurrencia, extension, durabilidad, reversibilidad. Ademas del analisis de los impactos

sociales y econémicos producidos al Proyecto, por la comunidad.

9.1Analisis de la situaciéon ambiental previa (linea de base) con comparacion

con las transformaciones del ambiente esperadas.
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

9.2.ldentificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado
de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensién del

area, duracion y reversibilidad entre otros.

La identificacién y evaluacién de los impactos relacionados al desarrollo del proyecto, se
basa en el andlisis de las relaciones existentes entre los elementos o caracteristicas
territoriales y las acciones que se desarrollaran durante las distintas fases del proyecto.
Ademas, se vincula con las mediciones especificas y la informacion que sera necesaria
para estimar los impactos y proponer las medidas de mitigacion y seguimiento. Esta
informacion es la que hace posible realizar adecuadamente una prediccién, identificacion

e interpretacion de los impactos sobre diversos componentes ambientales.
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La generacion de los antecedentes puede concretarse sobre la base de dos conceptos

basicos: la medicidn de la capacidad y el impacto sobre el medio.

Las influencias ambientales y sociales seran descritas en el cuadro de calificacion

ambiental de impactos (CAIl) para el proyecto.

Los pardmetros que se definen son aquellos identificados por la normativa ambiental

vigente, los cuales son ponderados para obtener el CAl de la siguiente manera:

CAl = Ca*RO *(GP + E +Du + Re) *IA

En donde: Ca: Caracter; RO: Riesgo de ocurrencia; GP: Grado de perturbacion
E: Extension; Du: Duracion; Re: Reversibilidad; 1A: Importancia ambiental
Los calculos de la Calificacion Ambiental de Impactos (CAl) para cada elemento

ambiental, se efectian en matrices.

Tabla 5. - Definicion, rango y calificacion para cada uno de estos parametros se presenta

a continuacion:

Pardmetro Definicion Rango Calificacion
Ca = Caracter Se define si la accion es benéfica | Positivo +1
0 positiva (+), perjudicial negativa | Negativo -1
(-), o neutra Neutro 0

RO = Riesgo de | Califica la probabilidad de que el | Muy probable 1

ocurrencia impacto pueda darse durante la | Probable 0,9-05
vida util del proyecto Poco Probable | 0,4-0,1
GP = Grado de | Expresa el grado de intervencion | Importante 3
perturbacion sobre el elemento ambiental Regular 2
Escasa 1
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vista de su calidad.

Parametro Definicion Rango Calificacion
E = Extension Define el area afectada por el | Amplia (All) 3
impacto, con respecto a su | Media (AID) 2
representacion espacial. Local (Area del |1
proyecto)
Du = Duracién Evalia el periodo de tiempo | Permanente (>5 |3
durante el cual las repercusiones | afios)
seran sentidas o resentidas Media (5 afios — | 1
1 afio)
Corta (<1 afo)
Re = | Evalla la capacidad que tiene el | Irreversibilidad | 3
Reversibilidad efecto de ser revertido | Parcialmente
naturalmente, 0 mediante | reversible 1
acciones consideradas en el | Reversible
proyecto.
IA= Importancia | Define la importancia del | Alta
ambiental elemento ambiental que puede | Media
ser afectado, desde el punto de | Baja 1

Fuente: Encuesta realizada por ITS

La CAl es la expresion numérica determinada para cada impacto ambiental, resultante

de la iteracion o accién conjugada de factores que definen la probabilidad de que ocurra

el impacto, la magnitud con que podria manifestarse (grado de perturbacién, extension,

duracion y capacidad de revertirse) y el valor o importancia ambiental del elemento que

es alterado o impactado.

La importancia de la Calificacion Ambiental del Impacto se clasifica segun una escala de

jerarquizaciéon conceptual, que se presenta a continuacion:
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Tabla 6. La importancia de la Calificacion Ambiental del Impacto se clasifica segun una

escala de jerarquizacion conceptual, que se presenta a continuacion:

RANGO JERARQUIZACION
DEL CAI
0 +36 | Importancia Los efectos del impacto repercuten en forma positiva
positiva sobre los elementos ambientales intervenidos por el
proyecto
0 -5.3 | Importancia La ocurrencia de efectos negativos sobre los
no elementos ambientales es probable, afectan a un
significativa recurso de baja importancia ambiental, en una
extensibn media o local, en un periodo de corta
duracion. Los efectos son, en general, reversibles y de
baja intensidad.
54 |- Importancia La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre
14.3 | menor los elementos ambientales
- - Importancia La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre
14.4 | 21.6 | moderada los elementos ambientales es cierta, afectan a un
recurso de mediana a alta importancia ambiental, en
una extension media o local. Los efectos son en
general reversibles, con duracién e intensidad media.
- - Importancia La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre
21.7 | 30.6 | alta los elementos ambientales es cierta, afectan a un
recurso de mediana a alta importancia ambiental, en
una extension amplia. Los efectos son en general
reversibles, con duracion permanente e importante
intensidad.
- - Importancia La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre
30.7 | 36.0 | muy alta los elementos ambientales es cierta, afectan a un
recurso de alta a muy alta importancia ambiental, en
una extension amplia. Los efectos son en general
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RANGO JERARQUIZACION
DEL CAl

irreversibles, con duracion permanente e importante

intensidad

Fuente: ITS, 2020

En la Tabla No. 7, ha sido colocada la valoracién de impactos, en las distintas etapas

del proyecto.
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Tabla 7. Calculos de la Calificacion Ambiental de Impactos generales (CAl) para el Proyecto.

Negativo

Aire

Generacion de
material
particulado
por el proceso
de demolicién
y movimiento
de tierra.

Afectacion de la
calidad del aire
ocasionada por el
material
particulado
generado.

CARACTERIZACION DE IMPACTOS

-1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

Importancia No
Significativa

Negativo

Aire

Generacion de
emisiones de
gases debido
al uso de
maquinaria 'y
equipos

pesados.

Afectacion de la
calidad del aire
debido a |las
emisiones de
equipos pesados
y movimiento de
tierra.

-1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

Importancia No
Significativa

Negativo

Aire

Generacion de
altos niveles
de ruido
producto del
uso de
maquinaria 'y
equipos

pesados

Afectacion de los
niveles  sonoros
debido al uso de
maquinaria y
equipo pesado

-1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

Importancia No
Significativa

Negativo

Suelo

Generacion de
residuos de
hidrocarburos

Afectacion a la
calidad del suelo
debido a la
contaminacion de
este por derrames
de hidrocarburos

-1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

Importancia No
Significativa

Positivo

Socioeconémico

Generacion de
empleo

Aumento en los
niveles de empleo
dedicados a las
actividades de
movimiento de
tierra

1.0

1.0

3.0

1.0

1.0

1.0

3.0

18.0

Importancia
Positiva
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Afectacion de la
calidad del aire
Generacion de | debido al material Imoortancia No
Negativo Aire material particulado -1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -4.0 portancie
. C Significativa
particulado emitido por el
proceso de
construccion.
Afectacion de la
calidad del aire
debido a las
L, emisiones de
Generacion de solventes de Importancia No
Negativo Aire emisiones . -1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -4.0 portancie
pinturas y Significativa
gaseosas I
similares
utilizadas en el
proceso de
construccion.
Afectacion a la
calidad del suelo
Generacion de | debido a la Importancia No
Negativo Suelo residuos  de |contaminacién del -1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -4.0 portancie
. . Significativa
hidrocarburos | mismo por
derrames de
hidrocarburos
Aumento en los
niveles de empleo
Positivo | Socioeconémico Generacion de deo_llc_:ados a las 1.0 1.0 3.0 1.0 1.0 1.0 3.0 18.0 ImporFa.mma
empleo actividades de Positiva
movimiento de
tierra
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Negativo

Suelo

Generacion de
derrame de
hidrocarburos

Afectaciones a la
calidad del suelo
debido a la
contaminacion por
parte de los
equipos utilizados
en los procesos
de mantenimiento

-1.0

1.0 1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

Importancia No
Significativa

Positivo

Socioeconémico

Generacion de
empleo

Aumento en los
niveles de empleo
para el personal
de mantenimiento

1.0

1.0 3.0

1.0

1.0

1.0

3.0

Importancia
Positiva

CARACTER

FACTOR
AMBIENTAL

PALABRA
CLAVE

DESCRIPCION
DEL IMPACTO

Negativo

Suelo

Generacion
de desechos

Afectacion a la
calidad del suelo
por la inadecuada
disposicion de los
desechos

-1.0

ABANDONO

1.0 1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

Importancia No
Significativa

Negativo

Aire

Generacion de
material
particulado

Afectacion de la
calidad del aire
ocasionada por el
material
particulado
producto del
desmantelamiento
de
infraestructuras

-1.0

1.0 1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

Importancia No
Significativa
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CARACTER

FACTOR
AMBIENTAL

PALABRA
CLAVE

DESCRIPCION
DEL IMPACTO

Negativo

Aire

Generacion de
emisiones de
gases

Afectacion de la
calidad del aire
debido a |las
emisiones de
maquinaria y
equipos pesados
utilizados en el
desmantelamiento

-1.0

ABANDONO

1.0 1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

Importancia No
Significativa

Negativo

Aire

Generacion de
altos niveles
de ruido
producto del
uso de
maquinaria 'y
equipos

pesados

Afectacion de los
niveles  sonoros
debido al uso de
maaquinaria y
equipo pesado

-1.0

1.0 1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

Importancia No
Significativa

Positivo

Socioeconémico

Generacion de
empleo

Aumento en los
niveles de empleo

1.0

1.0 3.0

1.0

1.0

3.0

3.0

24.0

Importancia
Positiva

Fuente: ITS, 2021
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9.3 Metodologias usadas en funcion de: a) la naturaleza de accion emprendida, b) las
variables ambientales afectadas, y c) las caracteristicas ambientales del area de

influencia involucrada.
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.

9.4.Andlisis de los impactos sociales y econdémicos a la comunidad producidos

por el proyecto

El &rea de influencia del Proyecto en estudio es un area que se encuentra ya intervenida y

se encuentra dentro de un area industrial.

Los efectos que seran generados a raiz de este Proyecto pueden ser identificados como los
siguientes:

. Generacion de nuevos empleos: Este impacto se considera como positivo, ya que
se dinamizara la economia mediante la generacién de empleo, adquisicion y compra de
materiales en comercios locales, pago de tasas a las entidades involucradas, impuestos
nacionales y municipales, renovaciones y mejoras en la distribucion de servicios publicos,
entre otros.

. Tréfico de vehiculos pesados: Sera manejado mediante las sefializaciones visuales
colocadas estratégicamente. De igual modo, la maquinaria y vehiculos pesados
relacionados al desarrollo de la obra, se mantendran en la medida de lo posible dentro del
area, para reducir asi el aumento innecesario de la circulacion de estos equipos y las
emisiones. También se estableceran velocidades al equipo pesado dentro y en los
alrededores del poligono para evitar molestias

o Posibilidad de aumento en los niveles de ruido: Los trabajos que generen ruidos
se realizaran en horarios diurnos, de modo que se reduzca el efecto negativo causado por
el ruido de las obras a realizar. Se solicitara a los trabajadores que limiten el uso de la bocina
del equipo de forma innecesaria y prohibir la permanencia de equipo a motor encendido

cuando esté no se encuentre en uso debido a que personas laboran cerca del area.
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. Posibles efectos negativos en la calidad del aire: Debido a que el proyecto
involucra transporte de materiales de construccion (cemento, arena, entre otros) se le
solicitara a la empresa que los camiones cuenten con lona o cobertor de material durante el
proceso de traslado hacia o desde el area de trabajo. También se debera cercar el area de
trabajo para evitar fuga de particulas suspendidas durante el proceso de construccién hacia
los colindantes y cubrir con lona aquel material que pudiese ser dispersado por el aire dentro
de los predios.

. Posibles efectos negativos en la calidad del suelo: Debido a que el proyecto
generara residuos de construccién y domeésticos, es importante que se tomen medidas para
evitar la contaminacién del suelo. Esto sera por medio de colocacién de recipientes para

residuos debidamente sefalizados y en areas establecidas.

10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Objetivo general
Definir los mecanismos, procedimientos y obras necesarios para asegurar, en lo posible,
gue no se generen efectos negativos al medio fisico, biolégico, socioecondmico e histoérico-

cultural, o atenuarlos si fuese necesario.

Objetivos especificos
Entre los objetivos especificos que busca este componente se encuentran los siguientes:
e Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a evitar, los impactos ambientales
negativos sobre los medios fisicos, bioldgicos socioecondmicos e histérico-
culturales, que podria ocasionar por las actividades correspondientes a las distintas
etapas secuénciales del proyecto (construccién, operacion, mantenimiento y
abandono).
¢ Determinar indicadores administrativos, legales, ambientales y socioculturales que
permitan cuantificar el nivel de cumplimiento de los programas y medidas contenidos
en el Estudio; ademas de evaluar el grado de efectividad que han tenido dichas
medidas.

e Establecer medidas para asegurar que el proyecto, se desarrolle de conformidad con
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todas las normas, regulaciones y requerimientos legales existentes en materia de
medio ambiente que se encuentran vigente en Panama.

e Disponer de respuestas operativas y administrativas que permitan prevenir y
controlar eficazmente cualquier accidente o imprevisto que pudiese ocurrir durante

las etapas de construccion y operacion del proyecto.

10.1 Descripcion de las medidas de mitigacién especificas frente a cada

impacto ambiental.

Una vez identificados los impactos en cada una de las fases se le asigha una medida de
mitigacion para minimizar el efecto de este. Las medidas de mitigacion estan descritas en
la Tabla No. 8 (Plan de Manejo Ambiental).
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Etr?)?/aegtil Actividades ari%ci:é?]:al Igg?;'}g;ii('ﬁ? Objetivo Medidas de mitigacion Responsable/Fiscal Cronograma Monitoreo C(%&;'t)o
Actividades preliminares a la construccion
Levantamiento de
informacion en
campo
Andlisis de
informacion de
trabajo
Preparacion del plan No se oal
.. .. |detrabajo presentan Previo a a
Planificacion PresupUestos N/A impactos en N/A N/A N/A etapa d(?' N/A N/A
preliminares esta etapa. construceion
Desarrollo de
anteproyectos
Obtencion de los
permisos
El presente EIA
Actividades relacionadas con todas las etapas de construccion
Se contratara una
empresa privada para el
alquiler de los servicios
higiénicos (uno por cada
Instalaciones Afectacion de g/lls néiri]ggn 8 #Santtéﬁ?n?{aelgtogesl)imyiezﬂ Durante la Registros de Incluido
CONSTRUCCION Suelo la calidad del P ) Yy Imp Promotor/MIAMBIENTE/ etapa de alquiler y limpieza| enel
temporales correcta de las|debe ser minimo dos g - -»
suelo construccion | de bafio portatiles | proyecto

aguas residuales

veces por semana, para
asegurar el
funcionamiento correcto y
la salud de los
trabajadores.
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EEpE CEl Actividades Fag:tor |der_1t|f|caC|(iL1 Objetivo Medidas de mitigacion Responsable/Fiscal Cronograma Monitoreo Costo
Proyecto ambiental | de impacto (Bl.)
Instalar vallas entorno al Vistas
area de trabajo del fotogréficas,
Aporte a los - . . ., :
Instalaciones _ niveles Dellmltar area de prqye_cto (barfe_ras o Durante la inspeccion en Incluido
CONSTRUCCION Ruido trabajo del |acusticas), para mitigar | Promotor/Municipio/MIAMBIENTE etapa de campo, en el
temporales actuales de ; g
ruido Proyecto los aportes de ruido construccion resu_ltados de proyecto
generados por el mediciones de
Proyecto ruido ambiental
Verificar que se
Pago de compensacion cuente con el
Perdida de |Solicitar el permiso |ambiental por eliminacién Durante la |recibo de pago de| incluido
CONSTRUCCION I . Flora cobertura |de Indemnizacion|de gramineas y especies Promotor/MIAMBIENTE etapa de Ministerio de en el
Movimiento de tierra - . ) o g .
vegetal ecoldgico de arboles identificados construccion Ambiente por proyecto
en el area del proyecto. indemnizacion
ecologica.
Afectacion de L o
: Minimizar la . Verificacion de
la calidad del . Mantener el equipo en : :
Demolicion suelo por la p_erdlda de la buen estado para reducir Promotor/ Durante la €quIpos Incluido
CONSTRUCCION L . Suelo T calidad del suelo . MIAMBIENTE, etapa de mecanicos y en el
Movimiento de tierra demolicion y derrames de combustible e i
> causados por la . MINSA construccion | sustentacion en | proyecto
remocion de la - y aceites. :
erosion informes
capa vegetal
Verificar traslado
Afectacion de L El material removido de la de m,aterlal
i Minimizar la ., extraido y/o
la calidad del dida de | preparacion de terreno y | i luid
Demolicion suelo por perdida de fa deberd ser colocado Promotor Durante la removico por Incluido
CONSTRUCCION L : Suelo o calidad del suelo MIAMBIENTE, etapa de medio de facturas| en el
Movimiento de tierra limpiezay fuera del paso de .
. causados por la . MINSA construccioén de la empresa | proyecto
remocioén de la o escorrentias y canales de
erosion contratada o por
capa vegetal agua. .
otros medios que
lo corroboren
Se designaran puntos
especificos para
almacenamiento de
Afectacionde |,,. . . desechos solidos,
i Minimizar la :
la calidad del . separados dependiendo .
Demolicion suelo por per_dlda de la de su clasificacion (por Durante la Inspeccion en Incluido
CONSTRUCCION . . Suelo o calidad del suelo| . , Promotor/MIAMBIENTE etapa de en el
Movimiento de tierra limpieza y ejemplo: desechos = campo
-, causados por la construccién proyecto
remocion de la 2 generados por la
erosion -
capa vegetal remocion de capa
vegetal, desechos
sélidos, aceites e

hidrocarburos utilizados,
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EEpE CEl Actividades Fag:tor |der_1t|f|caC|(iL1 Objetivo Medidas de mitigacion Responsable/Fiscal Cronograma Monitoreo Costo
Proyecto ambiental | de impacto (Bl.)
desechos comunes entre
otros).
Aumento en
los niveles de
Demolicion arcut:\(j%ggéslac?e Mantener niveles Novgijs:ru:gg rZﬁ?:gmgg: Promotor/ Durante la Verificar que los | Incluido
CONSTRUCCION L . Ruido "y . : y X MIAMBIENTE, etapa de trabajadores en el
Movimiento de tierra demolicion, bajos de ruido |mientras estas no estén e
imbi MINSA construccion cumplan proyecto
impieza 'y en uso.
adecuacion
del terreno
Aumento en
los niveles de
Demolicion arcut:\(jittjjgcci)ésla;e Mantener niveles Mantener el equipo en Promotor/ Durante la \éelrjliﬂcjigrl;e I(: Incluido
CONSTRUCCION L . Ruido o . : buen estado para reducir MIAMBIENTE, etapa de quip P en el
Movimiento de tierra demolicion, bajos de ruido > . e con su programa
impi la generacion de ruido. MINSA construccioén 2 proyecto
impieza y de mantenimiento
adecuacion
del terreno
Aumento en Verificar que los
los niveles de trabajos solo se
ruido por las Trabajar solo en horarios realicen en ,
Demolicion , actividades de | Mantener niveles |diurnos. Caso contrario Promotor/ Durante la horario diurnos Incluido
CONSTRUCCION L : Ruido Y . . . ’ MIAMBIENTE, etapa de . en el
Movimiento de tierra demolicion, bajos de ruido |se debera contar con el . para reducir
o . : MINSA construccion proyecto
limpiezay permiso correspondiente. molestar a los
adecuacion residentes del
del terreno area
Afectacion a la Todo monticulo 0 .
: . Cubrir con un
Calidad de acumulacion de L
: . ) plastico negro los
Aire por las |Preveniry materiales generados por : .
Demolicion . actividades de | minimizar los la preparacion del terreno Promotor/ Durante la materiales Incluido
CONSTRUCCION L : Aire N . . MIAMBIENTE, etapa de acumulados en el
Movimiento de tierra demolicion, |impactos a la deben ser cubiertos para .
o X . . ! MINSA construccion | generados por la | proyecto
limpiezay |calidad del aire evitar la propagacion de .
. : : preparacion del
remocion de la material particulado vy
. terreno
capa vegetal polvos a causa del viento
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EEpE CEl Actividades Fag:tor |der_1t|f|caC|(iL1 Objetivo Medidas de mitigacion Responsable/Fiscal Cronograma Monitoreo Costo
Proyecto ambiental | de impacto (Bl.)
Afg;tl?;;%n dae la Los trabajadores
Aire por las | Prevenir expuestos a material Verificar que los
Demolicién actividgdes de minimiza?llos particulado en Promotor/ Durante la trabajadores B/
CONSTRUCCION . . Aire L : concentraciones mayores MIAMBIENTE, etapa de utilicen su equipo '
Movimiento de tierra demolicion, |impactos a la g I 3,000.00
limpiezay | calidad del aire a 10 rpg/ms en 8 h(_)_ras, MINSA construccion de proteccion
remocion de la deberan utilizar personal
capa vegetal mascarillas para polvo.
Afectacién a la
Calidad de Reducir la emisién de Verificar que se le
Aire por las |Preveniry : dé el correcto :
Demolicion . actividades de | minimizar los gases por equipo Promotor/ Durante la mantenimiento a Incluido
CONSTRUCCION o . Aire — : deteriorado dandole MIAMBIENTE, etapa de . en el
Movimiento de tierra demolicion, |impactos a la . . los equipos y se
o . . mantenimiento a los MINSA construccion . proyecto
limpiezay |calidad del aire edUIbOS coloque filtros
remocion de la quIpos. eficientes.
capa vegetal |
Afectacién a la
Calidad de
Aire por las |Preveniry Los camiones que Promotor/ Durante la Verificar que los Incluido
Demolicion : actividades de | minimizar los trasladen material deben camiones
CONSIRCICSIOR Movimiento de tierra Alre demolicién, |impactos a la contar con lonas MIAMBIENTE, etapa d.e, cuenten con en el
o X . MINSA construccion proyecto
limpiezay |calidad del aire protectoras. lonas protectoras
remocion de la
capa vegetal
Afectacién a la
Calidad de
Aire por las |Preveniry Promotor/ Durante la
CONSTRUCCION Demolicion Aire actividades de | minimizar los Realizar mediciones de MIAMBIENTE etapa de Informe de B/.
Movimiento de tierra demolicién, |impactos a la calidad de aire PM-10. MINSA ’ constFr)uccic')n monitoreo 1,200.00
limpiezay |calidad del aire
remocion de la
capa vegetal
Verificar que se
Obra civil Perdida de la Evitar la Contar con kits para el Promotor/ Durante fase | cuente con el kit B/
CONSTRUCCION - y Suelo calidad de contaminacion del X P MIAMBIENTE, de cimientos y | para el manejo de X
auxiliares manejo de derrames . 1,500.00
Suelo suelo MINSA fundaciones derrames de
hidrocarburos
Mantener el equipo en Verificacion de
Obra civil Perdida de la Evitar la buen estado a?a Feducir Durante fase equipos Incluido
CONSTRUCCION - y Suelo calidad de contaminacion del P ) Promotor/MIAMBIENTE,MINSA | de cimientos y mecanicos y en el
auxiliares derrames de combustible . S
Suelo suelo fundaciones | sustentacion de | proyecto

y aceites

informes
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EEpE CEl Actividades Fag:tor |der_1t|f|caC|(iL1 Objetivo Medidas de mitigacion Responsable/Fiscal Cronograma Monitoreo Costo
Proyecto ambiental | de impacto (Bl.)
Se designardn puntos
especificos para
almacenamiento de
desechos solidos,
separados dependiendo
Obra civil Perdida de la Evitar la de su clasificacion (por Promotor/ Durante fase Inspeccién en Incluido
CONSTRUCCION . y Suelo calidad de contaminacion del | ejemplo: escombros MIAMBIENTE, de cimientos y P en el
auxiliares . campo
Suelo suelo generados por la obra, MINSA fundaciones proyecto
desechos solidos,
desechos peligrosos,
aceites e hidrocarburos
utilizados, comunes entre
otros)
Construir un sistema de
drenajes adecuado para
Obra civil Perdidade la | 2 o ora | plovales y evitar qus Durane fase | YRR | inclido
CONSTRUCCION L CIViTy Suelo calidad de acdos p P Y qu Promotor/MIAMBIENTE de cimientos y proyec en el
auxiliares erosion y invadan areas de trabajo . Inspeccién en
Suelo : . . Lo fundaciones proyecto
sedimentacion y areas de  facll campo
produccion de
sedimentacion.
Verificar traslado
de material
. El  material removido extraido y/o
. | Mitigar los efectos f . ¢ . lui
Obra civil y Peropda de la causados por la durante esta fase debera Dur_an.te ase remowdo por Incluido
CONSTRUCCION auxiliares Suelo calidad de erosion ser colocado fuera del Promotor/ MIAMBIENTE de cimientos y | medio de facturas| en el
Suelo . y. pase de escorrentias y fundaciones de la empresa | proyecto
sedimentacion
canales de agua. contratada o por
otros medios que
lo corroboren
Mitigar los efectos | No dejar las maquinarias .
Obra civil y : A””?emo en causados por el |y vehiculos encendidos Dur_an_te fase Inspeccion en Incluido
CONSTRUCCION - Ruido los niveles de . . .| Promotor/ MIAMBIENTE/ MINSA | de cimientos y en el
auxiliares . ruido generados |mientras estas no estén . campo
ruido fundaciones proyecto
en el proyecto | en uso.
. Registros de
Mitigar los efectos . o .
Obra civil y _ Aumento en causados por el Mantener el equipo en Dur_an_te fase mantenimiento de | Incluido
CONSTRUCCION " Ruido los niveles de . buen estado para reducir| Promotor/ MIAMBIENTE/ MINSA | de cimientos y los equipos en el
auxiliares . ruido generados > . . .
ruido la generacion de ruido. fundaciones utilizados en la | proyecto
en el proyecto obra
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EEpE CEl Actividades Fag:tor |der_1t|f|caC|(iL1 Objetivo Medidas de mitigacion Responsable/Fiscal Cronograma Monitoreo Costo
Proyecto ambiental | de impacto (Bl.)
Verificar que los
trabajos solo se
A Mitigar los efectos | Trabajar solo en horarios D f realicen en Incluid
Obra civil y : umento en causados por el |diurnos. Caso contrario urante fase horario diurnos neiuido
CONSTRUCCION - Ruido los niveles de . . | Promotor/ MIAMBIENTE/ MINSA | de cimientos y ; en el
auxiliares . ruido generados |se debera contar con el . para reducir
ruido ) : fundaciones proyecto
en el proyecto | permiso correspondiente. molestar a los
residentes del
area
Obra civil Aumento en Nclzlggzz:uljf)ssefgfgs Realizar mediciones de Promotor/ Durante la Verificar los B/
CONSTRUCCION - y Ruido los niveles de . P i : MIAMBIENTE, etapa de resultados de los '
auxiliares . ruido generados |ruido ambiental. e . 1,250.00
ruido MINSA construccion informes
en el proyecto
Prevenir Se deber4d mantener el
Obra civil Afectacion a la minimizar I)c/)s area humeda, en especial Durante fase | Verificar que se | Incluido
CONSTRUCCION auxiliaresy Aire Calidad del impactos a la | E" época seca, para| Promotor/ MIAMBIENTE/ MINSA | de cimientosy | humedezcan las en el
aire P . reducir la generacion de fundaciones areas proyecto
calidad del aire
polvo.
Todo monticulo 0
acumulacion de
materiales generados
. durante la fase de
. Preveniry - . :
Obra civil y . Afectgmon ala minimizar los cimientos y fundamones Dur_an.te fase Inspeccion en Incluido
CONSTRUCCION - Aire Calidad del : deben ser cubiertos por Promotor/ MIAMBIENTE de cimientos y en el
auxiliares . impactos a la o . i campo
aire : : plastico negro para evitar fundaciones proyecto
calidad del aire i
la propagacion de
material particulado vy
polvos a causa del viento
y precipitacion pluvial.
No almacenar pilas de
¢ i6n al Prevenir y materiales susceptibles al ¢ Verificar que se luid
Obracivil y . A ect_amon ala minimizar los viento sin  cobertura Dur_an_te as€ | cubran con lona Incluido
CONSTRUCCION - Aire Calidad del : : : Promotor/ MIAMBIENTE/ MINSA | de cimientos y , en el
auxiliares . impactosala |anclada o bien sujetada . los materiales
aire fundaciones proyecto

calidad del aire

para reducir su
levantamiento.

como agregados
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EEpE CEl Actividades Fag:tor |der_1t|f|caC|(iL1 Objetivo Medidas de mitigacion Responsable/Fiscal Cronograma Monitoreo Costo
Proyecto ambiental | de impacto (Bl.)
: Reducir la emision de Registros de
fectacion a la Prevenir y ases or equipo Durante fase | mantenimiento de | Incluido
Obra civil y : Afect minimizar los gases P ~quip " .
CONSTRUCCION - Aire Calidad del : deteriorado dandole | Promotor/ MIAMBIENTE/ MINSA | de cimientos y los equipos en el
auxiliares . impactos a la hae . o
aire : : mantenimiento a los fundaciones utilizados en la | proyecto
calidad del aire .
equipos obra
Obra civi Atectacionala| i CERTE | rasiaden material deben Durane fase | VEEIR RIS | ncluido
CONSTRUCCION - y Aire Calidad del : Promotor/ MIAMBIENTE/ MINSA | de cimientos y en el
auxiliares . impactos ala |contar con lonas . cuenten con
aire : : fundaciones proyecto
calidad del aire |protectoras lonas protectoras
Utilizar dispositivos de
Obra civil Relaciones | Afectaciones a Reducir el fuenaigzsacu\)/?siblevs'al’ eg Promotor/ Durante la Verificar que se B/
CONSTRUCCION - y con la los vecinos del | congestionamiento 9 . y MIAMBIENTE, etapa de coloquen las )
auxiliares . ) distancias no menores de . AL 500.00
comunidad proyecto vehicular MINSA construccion sefalizaciones
10 metros antes vy
después del proyecto.
Mantener las vias libres
de escombros, lodo vy
Obra civil Relaciones | Afectaciones a Reducir el todo tipo de desechos Promotor/ Durante la Verificar que no | Incluido
CONSTRUCCION - y con la los vecinos del | congestionamiento | que puedan entorpecer y MIAMBIENTE, etapa de se obstaculice el en el
auxiliares . ) . ? - . :
comunidad proyecto vehicular obstaculizar las vias y la MINSA construccion | transito vehicular | proyecto
calidad de circulacion
vial.
Verificar la
Establecer - . i -
laci ¢ . Sy Notificar a la comunidad | existencia de un lui
Obra civil y Relaciones | Afectaciones a | comunicacion con en caso de que las Promotor/ Durante la procedimiento de Incluido
CONSTRUCCION - con la los vecinos del |la comunidad - MIAMBIENTE, etapa de A en el
auxiliares . actividades del proyecto, g comunicacion con
comunidad proyecto afectada por el MINSA construccion . proyecto
puedan afectarlos las comunidades
proyecto
afectadas
Una vez terminadas las
labores diarias los ii |
. . . trabajadores limpiaran los veri icar que fas :
Obra civil Relaciones | Afectaciones a | Reducir la restos de lodo en las vias Promotor/ Durante la vias se Incluido
CONSTRUCCION " y con la los vecinos del | obstruccion los . . ' MIAMBIENTE, etapa de encuentren libres en el
auxiliares . . , Esto sera realizado con e
comunidad proyecto drenajes pluviales MINSA construccion | de restos de lodo | proyecto

palas y una carretilla para
recoger el material que se
encuentre en las vias

de camiones
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EEpE CEl Actividades Fag:tor |der_1t|f|caC|(iL1 Objetivo Medidas de mitigacion Responsable/Fiscal Cronograma Monitoreo Costo
Proyecto ambiental | de impacto (Bl.)
L Verificar que los
Afectacion a la : .| Entregar a los | :
Obra civil y Seguridad seguridad y Prevenlr.y reducir trabajadores los equipos Promotor/ Durante la _t.rabajadores' B/
CONSTRUCCION - los accidentes i MIAMBIENTE, etapa de utilicen su equipo '
auxiliares Obrera salud de los de proteccién personal, g I 3,000.00
. laborales MINSA construccion de proteccion
trabajadores como botas, cascos.
personal
Capacitar a los
trabajadores sobre temas
Afectacion a la . duci de seg%nda?j ocung|on'aI y | Verificar la lista
Obra civil y Seguridad seguridad y Prevenir y reducir |y medidas de mitigacion Promotor Durante la de asistentes a B/
CONSTRUCCION - los accidentes |de los impactos MIAMBIENTE, etapa de '
auxiliares Obrera salud de los . : e las 1,500.00
: laborales ambientales (manejo de MINSA construccion o
trabajadores : 1 capacitaciones
residuos solidos, control
de derrame de
hidrocarburos)
Disponer en las areas de
- trabajo los numeros
Afectacion a la . duci &t q | | luid
Obra civil y Seguridad seguridad y Prevenlr_y reducir | telefonos e 0s Durante la Verificar en Incluido
CONSTRUCCION " los accidentes |bomberos méas cercanos| Promotor/MIAMBIENTE,MINSA etapa de en el
auxiliares Obrera salud de los , . campo
. laborales al area del proyecto y construccion proyecto
trabajadores S
contar con un botiquin de
primeros auxilios
Se deber4d mantener el
Obra civil Afectacion a la Reducir los area humeda, en especial Promotor/ Durante la Verificar que se | Incluido
CONSTRUCCION | OV Y Aire calidad del impactos enla |en época seca, para MIAMBIENTE, etapa de humedezcan las en el
auxiliares ) . , . . . .
aire calidad del aire |reducir la generacion de MINSA construccion areas proyecto
polvo.
Reducir la emisién de Verlflcar que se le
. . : deé el correcto :
Obra civil y _ Afect_auon ala _ Reducir los gases por equipo Promotor/ Durante la mantenimiento a Incluido
CONSTRUCCION " Aire calidad del impactos en la | deteriorado dandole MIAMBIENTE, etapa de . en el
auxiliares . . . e . los equipos y se
aire calidad del aire |mantenimiento a los MINSA construccion . proyecto
. coloque filtros
equipos .
eficientes.
Todo monticulo 0
acumulacion de
materiales para uso de la
Obra civil Afectacion a la Reducir los obra o generados por las Promotor/ Durante la Verificar que se | Incluido
CONSTRUCCION " y Aire calidad del impactos en la | actividades de MIAMBIENTE, etapa de cubran con lona en el
auxiliares ) . . - . .
aire calidad del aire | construccion, deben ser MINSA construccion los materiales proyecto

cubiertos por plastico
negro para evitar la
propagacion de material
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EEpE CEl Actividades Fag:tor |der_1t|f|caC|(iL1 Objetivo Medidas de mitigacion Responsable/Fiscal Cronograma Monitoreo Costo
Proyecto ambiental | de impacto (Bl.)
particulado y polvos a
causa del viento
Obra civil Afectacién a la Reducir los Realizar mediciones de Promotor/ Durante la Informe de Incluido
CONSTRUCCION - y Aire calidad del impactos en la ) . MI AMBIENTE, etapa de . en el
auxiliares ) . : calidad de aire PM-10 e monitoreo
aire calidad del aire MINSA construccion proyecto
Obra civil Afectacion a la Reducir los tLrgZIadeﬁam;()tgﬁZI degg(na Promotor/ Durante la Verg‘;crz:]\irotllées los Incluido
CONSTRUCCION . y Aire calidad del impactos en la MI AMBIENTE, etapa de en el
auxiliares ) . , contar con lonas . cuenten con
aire calidad del aire MINSA construccion proyecto
protectoras lonas protectoras
Obra civil Aumento en h/gggg;(;%iefgfgs Mantener el equipo en Promotor/ Durante la \éeﬂiﬂcgggrl:]eg Incluido
CONSTRUCCION | OV Y Ruido los niveles de | = P buen estado para reducir MIAMBIENTE, etapa de quip P en el
auxiliares . ruido generado en > . e con su programa
ruido la generacion de ruido. MINSA construccion . proyecto
el proyecto de mantenimiento
Verificar que los
trabajos solo se
Mitigar los efectos | Trabajar solo en horarios re@"ce”. en .
Obra civil Aumento en causados por el | diurnos. salvo situaciones Promotor/ Durante la horarios diurnos | Incluido
CONSTRUCCION - y Ruido los niveles de . P ; MIAMBIENTE, etapa de para reducir las en el
auxiliares . ruido generado en |en las que el proyecto - )
ruido : . MINSA construccion molestias proyecto
el proyecto amerite lo contrario. .
ocasionadas a los
residentes del
area.
A Mitigar los efectos |No dejar las maquinarias p y D | Verificar esta Incluid
Obra civil y . umento en causados por el |encendidas mientras romotor urante la medida con neiuido
CONSTRUCCION s Ruido los niveles de . MIAMBIENTE, etapa de , ) en el
auxiliares . ruido generado en |estas no se encuentren . inspecciones
ruido MINSA construccion - proyecto
el proyecto en uso diarias
Mitigar los efectos e
Obra civil y : Aumento en caﬂsados por el |Realizar mediciones de Promotor/ Durante la verificar los B/.
CONSTRUCCION i Ruido los niveles de . . : MIAMBIENTE, etapa de resultados de los
auxiliares . ruido generado en |ruido ambiental . : 1,250.00
ruido MINSA construccion informes
el proyecto
Obra civil Aumento en l\/(l:lggggézssefgfg)ls fr)zri%\f;(;ores (?e e uilog Promotor/ Durante la Registros de Incluido
CONSTRUCCION L Civil'y Ruido | los niveles de | © P J > quip MIAMBIENTE, etapa de 9 en el
auxiliares . ruido generado en |de proteccion personal g entrega de EPP
ruido MINSA construccion proyecto

el proyecto

auditiva

104-02 v8

106-318-22-001-v0

pag. 82



6 CONSULTANTS

EEpE CEl Actividades Fag:tor |der_1t|f|caC|(iL1 Objetivo Medidas de mitigacion Responsable/Fiscal Cronograma Monitoreo Costo
Proyecto ambiental | de impacto (B/.)
Mantenimiento
Durante el periodo de
. .. | Manejo Apropiado operacion dpl proyecto durante la Ver!flcar atraves Incluido
. I Contaminacion realizar inspecciones Promotor/ de inspecciones
Operacioén Mantenimiento Suelo de la - etapa de en el
del Suelo . para verificar las MIAMBIENTE e de campo las
infraestructura - operacion - proyecto
condiciones de las condiciones
oficinas centrales.
Cierre Total de actividades a causa de final de la vida atil del proyecto o por razones fortuitas
Mitigar los efectos . Verificar que el
Fase de Aumento en Mantener el equipo en :
Abandono del : . causados porel |, . e Promotor/ Durante etapa | equipo cumpla
abandono del Ruido los niveles de . optimas condiciones
Proyecto . ruido generados L MIAMBIENTE de abandono. | con su programa
proyecto ruido mecanicas 2
en el proyecto de mantenimiento
Verificar que los
trabajos todos se
. realicen en
Mitigar los efectos : :
Fase de Aumento en : . horarios diurnos
Abandono del . . causados por el |Trabajar solo en horarios Promotor/ Durante etapa :
abandono del Ruido los niveles de . . para reducir las
Proyecto . ruido generados |diurnos MIAMBIENTE de abandono. .
proyecto ruido molestias Incluid
en el proyecto . Cluiao
ocasionadas alos| gpg|
residentes del proyecto
lugar.
. Se deberd mantener el
. Preveniry . , . e
Fase de Afectacionala| _.~. " area humeda, en especial Verificar que se
Abandono del . . minimizar los . Durante etapa
abandono del Aire Calidad del |. en época seca, para humedezcan las
Proyecto : impactos a la . L de abandono. .
proyecto Aire . . reducir la generacion de areas
calidad del aire
polvo.
. Reducir la emision de Verlflcar que se le
L, Preveniry : deé el correcto
FEEEEE Abandono del Afectacion a la minimizar los gases bor ©quipo Durante etapa | mantenimiento a
abandono del Aire Calidad del |. deteriorado dandole| Promotor/MIAMBIENTE, MINSA P )
Proyecto . impactos a la . de abandono. | los equiposy se
proyecto Aire X . mantenimiento a los .
calidad del aire . coloque filtros
equipos .
eficientes.
Fase de Afectacion a la Pr_e\_/emry Los camiones que Verlflca_r que los Incluido
Abandono del : . minimizar los trasladen material deben Durante etapa camiones
abandono del Aire Calidad del |. en el
Proyecto . impactos a la contar con lonas de abandono. cuenten con
proyecto Aire ) : proyecto
calidad del aire protectoras lonas protectoras
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EEpE CEl Actividades Fag:tor |der_1t|f|caC|(iL1 Objetivo Medidas de mitigacion Responsable/Fiscal Cronograma Monitoreo Coste
Proyecto ambiental | de impacto (Bl.)
Llevar los desechos Verifica a través
FEEOCE Abandono del Contaminacion | Manejo Apropiado solldos_o de construccion Durante etapa de Io§ r_ec:|bos, el
abandono del no peligrosos al relleno depdsito de los
Proyecto del Suelo de los desechos S de abandono.
proyecto sanitario de Cerro desechos en
Suelo Patacon Cerro Patacon
Fase de Se evaluara la Verificar a traves
Abandono del Contaminacién | Manejo Apropiado |reutilizacién del caliche Durante etapa : ;
abandono del de inspecciones
Proyecto del Suelo de los desechos |que se genere del de abandono.
proyecto de campo
proyecto.
Confirmar la
Establecer existencia de un
Programa ST p .
. comunicacion con |Notificar a la comunidad encargado de :
Fase de de Afectaciones a . e ) Incluido
Abandono del : : la comunidad |en caso de que las Promotor/ Durante etapa | recibir y manejar
abandono del relaciones |los vecinos del - en el
Proyecto afectada por el|actividades del proyecto, MIAMBIENTE de abandono. las
proyecto con la proyecto o proyecto
. desarrollo del | puedan afectarlos comunicaciones
comunidad :
proyecto. con los vecinos y
autoridades
Mantener las vias libres
Programa de escombros, lodo vy
Fase de de Afectaciones a Reducir el todo tipo de desechos Verificar que no | Incluido
Abandono del . ! . : Promotor/ Durante etapa :
abandono del relaciones |los vecinos del | congestionamiento | que puedan entorpecer y se obstaculice el en el
Proyecto ) ) ; MIAMBIENTE, ATTT de abandono. . .
proyecto con la proyecto vehicular obstaculizar las vias y la transito vehicular | proyecto
comunidad calidad de circulacion
vial.
Programa . Verificar la
. . Recoleccion completa de I .
Fase de de Afectaciones a Reducir la limpieza completa | Incluido
Abandono del . ! . . desechos y restos Promotor/ Durante etapa .
abandono del relaciones |los vecinos del | proliferacién de del areay en el
Proyecto producto del abandono y MIAMBIENTE de abandono.
proyecto con la proyecto vectores "y documentar proyecto
: demolicion de la obra. . :
comunidad evidencia
Total (B/.): 13,200.00

** _os impactos generados por la obra no son significativos seglin su cardcter, duracién, riesgo de ocurrencia,

reversibilidad, extension de area, importanciay grado de perturbacion.
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10.2 Ente responsable de la ejecucidn de las medidas

A cada una de las medidas se le asigna un responsable por parte de la empresa encargado
de ejecutar las medidas de mitigacion del proyecto. El principal responsable del
cumplimiento de las medidas del proyecto es el promotor. Las medidas de mitigacion estan

descritas en la Tabla No.8. (Plan de Manejo Ambiental).
10.3 Monitoreo

Para la verificacion de la implementacion de las medidas de mitigacién, prevencion y
compensacion indicadas en este documento, ademas de la eficacia de estas, se establecen
periodos de seguimiento y la consecucion de evidencias concretas y puntuales por parte del
responsable del Proyecto, las cuales son descritas en la Tabla No. 8 (Plan de Manejo
Ambiental).

10.4 Cronograma de ejecucion

Para cada fase se asignan periodos en que las medidas deben cumplirse. Algunas medidas
tienen periodos especificos y otras son continuas durante todas las fases del proyecto. Para
el proyecto el cronograma de ejecucion se desarrolla en cada una de las fases. En la Tabla
No. 9 (Cronograma de ejecucién) se indica el tiempo estimado de ejecucion de las medidas

establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.
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Tabla 9. Cronograma de actividades.

CONSTRUCCION 6
Se contratara una empresa privada para
el alquiler de los servicios higiénicos

. (uno por cada 15 trabajadores) y el
Instalaciones - o
Suelo mantenimiento y limpieza debe ser
temporales .
minimo dos veces por semana, para
asegurar el funcionamiento correcto y la
salud de los trabajadores.
Instalar vallas entorno al &rea de trabajo
Instalaciones Ruido del proyecto (barreras acusticas), para
temporales mitigar los aportes de ruido generados
por el Proyecto
. Pago de compensacién ambiental por
Instalaciones SR . .
Flora eliminacién de gramineas y arboles para
temporales 9
la construccion.
Demolicion Mantener el equipo en buen estado para
Movimiento de Suelo reducir derrames de combustible y
tierra aceites.
Demolicion El material removido de la preparacién
Movimiento de Suelo de terreno debera ser colocado fuera del
tierra paso de escorrentias y canales de agua.
Se designharan puntos especificos para
almacenamiento de desechos solidos,
. separados  dependiendo de su
Demolicion e s : _
— clasificacion (por ejemplo: desechos
Movimiento de Suelo !
. generados por la remocion de capa
tierra o .
vegetal, desechos solidos, aceites e
hidrocarburos  utilizados, desechos
comunes entre otros).
Demolicion No dejar las maquinarias y vehiculos
Movimiento de Ruido encendidos mientras estas no estén en
tierra uso.
Demolicion .
I . Mantener el equipo en buen estado para
Movimiento de Ruido : S .
. reducir la generacion de ruido.
tierra
Demolicion Trabajar solo en horarios diurnos. Caso
Movimiento de Ruido contrario, se debera contar con el
tierra permiso correspondiente.
Los trabajadores expuestos a material
Obra civil y Aire particulado en concentraciones
auxiliares mayores a 10 mg/m3 en 8 horas,
deberan utilizar mascarillas para polvo.
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Obra civil y _ Redu_cir la emi§ién de gases por equipo
- Aire deteriorado dandole mantenimiento a
auxiliares los equipos.
Obra civil y Aire Los camiones que trasladen material
auxiliares deben contar con lonas protectoras.
Obra civil y Aire Realizar mediciones de calidad de aire
auxiliares PM-10.
Todo el material removido, como
Obra civil y sedim.entos, escombrg, Iodo_y demas
Suxiliares Agua materiales, no seran apilados o
desechados a menos de 25 metros de
drenajes pluviales.
Obra civil y Capacitar al personal con Igs medidas
Suxiliares Agua para ahorrar el recurso hldr!(,:O durante
todas las fases de construccion
Utilizar dispositivos que permitan
Obra civil y Agua regular el flujo de agua necesario en
auxiliares mangueras durante la fase de
preparacion del terreno
Obra civil y Suelo Contar con kits para el manejo de
auxiliares derrames
Obra civil y Mante_:ner el equipo en buen estad_o para
" Suelo reducir derrames de combustible vy
auxiliares aceites
Se designaran puntos especificos para
almacenamiento de desechos sélidos,
separados  dependiendo de su
Obra civil y Suelo clasificacion (por ejemplo: escombros
auxiliares generados por la obra, desechos
sélidos, desechos peligrosos, aceites e
hidrocarburos utilizados, comunes entre
otros)
Construir un sistema de drenajes
Obra civil y adeguado para evacuar Ias' aguas
auxiliares Suelo pluwa_tles y evitar que |r_1vadan areas de
trabajo y areas de facil producciéon de
sedimentacion.
Obra civil y El mat'erial removido durante esta fase
auxiliares Suelo debera ser colocado fuera del pase de
escorrentias y canales de agua.
Obra civil y _ No dejz_ar las _maquinarias y vehl"culos
- Ruido encendidos mientras estas no estén en
auxiliares USO.
104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 87




&8
CONSULTANTS

Obra civil y Ruido Mantener el equipo en buen estado para
auxiliares reducir la generacion de ruido.
. Trabajar solo en horarios diurnos. Caso
Obra civil y : . .
- Ruido contrario, se debera contar con el
auxiliares . i
permiso correspondiente.
Obra civil : . - : .
- y Ruido Realizar mediciones de ruido ambiental.
auxiliares
. Se debera mantener el area hiumeda, en
Obra civil y . ) . :
- Aire especial en época seca, para reducir la
auxiliares 5
generacion de polvo.
Todo monticulo o acumulacion de
materiales generados durante la fase de
- cimientos y fundaciones deben ser
Obra civil y . . . )
Suxiliares Aire cubiertos por plastico negro para evitar
la propagacion de material particulado y
polvos a causa del viento y precipitacion
pluvial.
No almacenar pilas de materiales
Obra civil y Aire susceptibles al viento sin cobertura
auxiliares anclada o bien sujetada para reducir su
levantamiento.
. Reducir la emision de gases por equipo
Obra civil y . : : g9 por equip
- Aire deteriorado dandole mantenimiento a
auxiliares .
los equipos
Obra civil y Aire Los camiones que trasladen material
auxiliares deben contar con lonas protectoras
Utilizar dispositivos de sefializacion vial,
Obra civil y Relaciones con |en lugares visibles y a distancias no
auxiliares la comunidad | menores de 10 metros antes y después
del proyecto.
Mantener las vias libres de escombros,
Obra civil y Relaciones con |lodo y todo tipo de desechos que
auxiliares la comunidad |puedan entorpecer y obstaculizar las
vias y la calidad de circulacién vial.
. . Notificar a la comunidad en caso de que
Obra civil y Relaciones con i
- ) las actividades del proyecto, puedan
auxiliares la comunidad
afectarlos.
Una vez terminadas las labores diarias
. . los trabajadores limpiaran los restos de
Obra civil y Relaciones con . , )
- ) lodo en las vias. Esto sera realizado con
auxiliares la comunidad )
palas y una carretilla para recoger el
material que se encuentre en las vias
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Obra civil y Seguridad
auxiliares Obrera

Entregar a los trabajadores los equipos
de proteccién personal, como botas,
cascos.

Obra civil y Seguridad
auxiliares Obrera

Capacitar a los trabajadores sobre
temas de seguridad ocupacional vy
medidas de mitigacion de los impactos
ambientales (manejo de residuos
solidos, control de derrame de
hidrocarburos)

Obra civil y Seguridad

Disponer en las éareas de trabajo los
numeros teléfonos de los bomberos mas

auxiliares Obrera cercanos al area del proyecto y contar
con un botiquin de primeros auxilios
- Se debera mantener el area himeda, en
Obra civil y . ) b .
- Aire especial en época seca, para reducir la
auxiliares 5
generacion de polvo.
- Reducir la emision de gases por equipo
Obra civil y . . ; 9 por equip
- Aire deteriorado dandole mantenimiento a
auxiliares .
los equipos
Todo monticulo o acumulacion de
materiales para uso de la obra o
- generados por las actividades de
Obra civil y . o )
auxiliares Aire construccion, deben ser cubiertos por
plastico negro para evitar la propagacion
de material particulado y polvos a causa
del viento
Obra civil y . Realizar mediciones de calidad de aire
- Aire
auxiliares PM-10
Obra civil y Aire Los camiones que trasladen material
auxiliares deben contar con lonas protectoras
Obra civil y Ruido Mantener el equipo en buen estado para
auxiliares reducir la generacién de ruido.
. Trabajar solo en horarios diurnos, salvo
Obra civil y . \ .
- Ruido situaciones en las que el proyecto
auxiliares

amerite lo contrario.

Etapa de operacion del proyecto

Mantenimiento

i : Suelo
de instalaciones

Durante el periodo de operacion del
proyecto realizar inspecciones para
verificar las condiciones del area de las
oficinas centrales.

Cierre Total de actividades a causa
fortuitas

de final de la vida atil del proyecto o por razones

Abandono del

Proyecto Ruido

Mantener el equipo en Oéptimas
condiciones mecanicas
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Abandono del

Proyecto

Ruido Trabajar solo en horarios diurnos
Proyecto
Se debera mantener el area hiumeda, en
Abandono del . ) . :
Aire especial en época seca, para reducir la
Proyecto 5
generacion de polvo.
Reducir la emision de gases por equipo
Abandono del . . ; 9 por equip
Aire deteriorado dandole mantenimiento a
Proyecto .
los equipos
Abandono del Aire Los camiones que trasladen material
Proyecto deben contar con lonas protectoras
Llevar los desechos sélidos o de
construccion no peligrosos a un sitio
Abandono del .
Suelo autorizado.

Se evaluara la reutilizacion del caliche
gue se genere del proyecto.

Abandono del
Proyecto

Programa de
relaciones con la
comunidad

Notificar a la comunidad en caso de que
las actividades del proyecto, puedan
afectarlos

Abandono del
Proyecto

Programa de
relaciones con la
comunidad

Mantener las vias libres de escombros,
lodo y todo tipo de desechos que
puedan entorpecer y obstaculizar las
vias y la calidad de circulacién vial.

Abandono del
Proyecto

Programa de
relaciones con la
comunidad

Recoleccion completa de desechos y
restos producto del abandono vy
demolicién de la obra.

10.5

Plan de participacién ciudadana

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

10.6

Plan de Riesgo

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.
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10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora
No aplica. El sitio en donde se desea realizar el proyecto es una zona urbana con influencia
antropogénica e intervenido. Sin embargo, en el caso fortuito de encontrar especimenes
animales se debe proceder con lo estipulado en el Plan de Rescate de Fauna establecido
en el Anexo No. 4 — Plan de rescate y reubicacion de flora y fauna

10.8 Plan de educacion ambiental
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.

10.9 Plan de contingencia
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.

10.10 Plan de Recuperacion Ambiental y de abandono
El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

10.11 Costos de la Gestiéon Ambiental
El Costo de la Gestibn Ambiental estimado para la implementacion de las medidas
ambientales en la etapa de construccion del proyecto “AMPLIACION OFICINAS
CENTRALES DE ESTRELLA AZUL” asciende a aproximadamente Trece mil doscientos

($13,200.00). dolares.

Es importante mencionar que los valores indicados en el Plan de Manejo Ambiental son

estimados y esto dependera del mercado al momento de iniciar el proyecto.
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11 AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES Y

ANALISIS DE COSTO- BENEFICIO FINAL.

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. I.

11.1 Valoracion monetaria del impacto ambiental

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.

11.2 Valoracién monetaria de las Externalidades Sociales

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.

11.3 Célculos del VAN

El presente punto no es aplicable a los EsIA Cat. 1.
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12 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S), FIRMA(S), RESPONSABILIDADES.

12.1 Firmas notariadas de los consultores
12.2 Numero de registro de consultores
Nombre/Registro Profesion Cargo
José Espino Ingeniero Civil Representante Legal
IRC-064-20
Gladys Barrios Ingeniera Ambiental Cordinador del Estudio

IRC-070-2007

Aneth Mendieta

o

DEIA-IRC-080-2019

Ingeniera Ambiental

Personal de apoyo
(Plan de Manejo Ambiental)

Mitzeyla Rodriguez

Ingeniera Ambiental

Personal de apoyo
(Confeccion del Estudio vy
coordinacion de linea base)

Este estudio ha sido confeccionado por ITS Holding Services, S.A., empresa con

registro de consultor IRC-006-2014/ARC-038-2019, cuyo representante legal es el Ing.

José Espino con cédula de indentidad personal No. PE-2-709.
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o Licdo. k Bar mber rio Publico Octavo del Circuito de la
i Notario Publico Oct

i . Erick Barciela Chambers, ; ) ! s

YPrOv‘i(\ci’i de Panama, con Cédula de identidad No. 8-711 694

Que hemos firm 1 3 e rece en la cedula
§ os cotejado la(s) firma anterior (es) con la Q}(J 2 aparece ¢! :

o pasaporte de irmante (s) y a nuestro parecer son iguales porla quela
g 1 f 1 1

consideramos auténtica. 0 4 FEB 2022
Panama
Tesligos
7V
Licd®. Erick

Yo Licdq Erick Barciela Chambers, Notario Pab!
Provincia de Panama, con Cédula de identidad No. 8-711-694

CERTIFICO:
Que hemos cotejado la(s) firma anterior (es) con
0 pasaporte del firmante (s) y a nuestro parecer s

s ma on iguales por la que la
consideramos auténtica.

pms 04 FEB 2022

Testigos Testig,

,ad?///a

Licdo. Erick Barci€la C' mbers
Notario Putfico Octa

lico Octavo del Circuito de la

a Que aparcce en la cédula
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13 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

El proyecto propuesto no genera impactos ambientales de caracter significativo,
siempre y cuando el Promotor cumpla con las medidas establecidas en las medidas
del PMA del presente estudio, las leyes y normativas ambientales y de seguridad y
salud ocupacional aplicables en la Republica de Panama.

El proyecto propuesto no conlleva riesgos ambientales significativos.

Los impactos ambientales identificados y que se generaran durante el desarrollo del
proyecto, pueden ser mitigados mediante la implementacion de medidas reconocidas
y de facil aplicacion.

El Plan de Manejo Ambiental, resultante del analisis, identificacion y valoracion de los
impactos que puede generar el proyecto, establece las acciones que se requieren
para prevenir y mitigar los posibles efectos causados durante las fases del proyecto
para garantizar una operacion limpia y segura.

El Proyecto es ambientalmente viable si el promotor aplica las medidas establecidas

en el Plan de Manejo Ambiental del presente estudio.

Recomendaciones:

Establecer un mecanismo de comunicacion y resolucion de conflictos con la
poblacion, con el fin de reducir los impactos socioeconémicos del proyecto.

Cumplir con las medidas de seguridad e higiene que establece el cddigo de trabajo
en su Titulo I, Riesgos profesionales.

Cumplir con las medidas que establezca la resolucion de aprobacion del estudio.
Cumplir con las legislaciones nacionales ambientales vigentes, asi como con las
regulaciones internacionales aplicables,

Coordinar con las autoridades competentes los trabajos realizados para evitar
conflictos con las personas que laboran, transitan y/o residen en el entorno del

proyecto,
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e Cumplir las medidas de mitigacién establecidas en el Plan de Manejo Ambiental
elaborado para el Proyecto AMPLIACION OFICINAS CENTRALES DE ESTRELLAS
AZUL.

e Documentar y evidenciar todo lo concerniente a la gestion ambiental del proyecto
incluyendo la aplicacion de las medidas de control ambiental.
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15 ANEXOS

Anexo No.1: Documentos legales.

Anexo No. 2: Mapas, planos y vistas fotograficas

Anexo No. 3: Mediciones ambientales.

Anexo No. 4: Plan de rescate y reubicacion de flora 'y fauna
Anexo No. 5: Encuestas informativas.

Anexo No. 6: Investigacion Geotécnica
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ANEXO No. 1 - DOCUMENTOS LEGALES
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Yo Licdo. Erick Barciela Chambers, Notario Priblico Oclavo del Circuito de la
Provincia de Panama, con Ceduia de ientidad No. 8-711-694 :

CERTIFICO:
Que hemos cotejado detenida y minuciosamente esta copia fotostatica con su
original que se me presentd y la he encontrado en su todo conforme,

04 FEB 2022

Panama

: 2da 1%, ‘,lf/
Licdof{{rick Barcigfa Chamyers \
Notario Pubffco Octavo
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Panama3, 2 febrero de 2022.

Ing. Milciades Concepcién
Ministerio de Ambiente
E. S. D.

Estimado Ministro.

Por este medio solicitamos la evaluacién del Estudio de Impacto ambiental del proyecto
denominado “AMPLIACION OFICINAS CENTRALES DE ESTRELLA AZUL”, el cual ha
sido categorizado como categoria |. Dicho proyecto se ubica en el corregimiento de Pueblo

Nuevo, distrito y provincia de Panama.

El promotor del proyecto es INDUSTRIAS LACTEAS, S.A., sociedad anénima debidamente
registrada en (Mercantil) Folio No. 12319 (s), cuya representacion legal es ejercida por
ERICK HUGO CRUZ SEPULVEDA, hombre, de nacionalidad mexicana, mayor de edad, con
nimero de pasaporte personal No. G20107588. Las oficinas del promotor se encuentran en
la via Simén Bolivar — Transistmica, corregimiento de Pueblo Nuevo, distrito y provincia de
Panama. El proyecto sera desarrollado en (Inmueble) Panama caédigo de ubicacién 8707,
Folio Real No. 29390 (F), localizada en el corregimiento de Pueblo Nuevo, distrito y
provincia de Panama, propiedad de INDUSTRIAS LACTEAS, S.A.

El proyecto consiste en la remodelacion del area de acceso principal en el nivel 000 existente
donde se ampliara el area de entrada, y contara con estacionamientos para la gerencia. En el
nivel 100 se tendra los departamentos de recursos humanos, compras, QSE, manufactura y
mantenimiento, IT, salas de reuniones, cafeteria y bafios “para el piso. En el piso 200 se
tendra a la gerencia, finanzas, legal estrategia, marketing, SOP, sala de conferencia y bafios
para el piso. El proyecto contara con un elevador con paradas en los pisos 000, 100 y 200. El
proyecto contempla un area total de remodelacion y construcciéon 3500 m?2.

El documento que presentamos contiene paginas. Las partes en que esta dividido
el Estudio, corresponde al contenido minimo establecido en el Articulo 26 del Decreto
Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009: Resumen ejecutivo; Introduccién; Informacién
general; Descripcién del proyecto, obra o actividad; Descripcion del ambiente fisico;
Descripcion del ambiente biolégico; Descripcion del ambiente socioeconémico; Identificaciéon
de impactos ambientales y sociales especificos; Plan de manejo ambiental (PMA); Lista de
profesionales que participaron en la elaboracién del estudio de impacto ambiental (s),

firma(s), responsabilidades; Conclusiones, recomendaciones, Bibliografia y Anexos.

La Persona de contacto es: Betsy Escobar, nimero de teléfono 304-4700, email:

Betsy.escobar@estrellaazul.com.pa.
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Este estudio fue elaborado por la empresa ITS Holding Services, S.A. con nimero de registro
de consultor IRC-006-14, ubicada en la Calle Principal de Chanis Frente al Banco Nacional.
Los teléfonos son 323-7500, fax 221-2318, email: gladys.barrios@grupo-its.com.

A continuacion, detallamos los documentos a entregar: Un (1) original y una (1) copia
impresa del EslA Categoria I, al igual que dos (2) copias digitales (CD's) del mismo.

Sin mas por el momento,

Atentamente,

ERICK HUGO CRl}Z\SEPULVEDA
PASAPORTE No. G20107588
REPRESENTANTE LEGAL
INDUSTRIAS LACTEAS, S.A.

Yo Licdo. Erick Barciela Chambers, Notario Publco Octavo del Circuto dela
Provincia de Panama, con Cédula de identidad No. B-711 694

CERTIFICO:

sl
Que hemos cotejado la(s) firma anterior (es) con Ia que aparece en la r'- dula
o ppsaporte del firmante (s) y a nuestro parecer son iguales por la que 'a

consideramos auténtica 0 ,. FEB 2022

Panama
SETECICN- - DR AN

Testigos

Licdo. Erick Barciely Chambers
Notarif Publico Pctave
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REPUBLICA DE PANAMA ..~
PAPEL NOTARIAL SFB7

Xxr 039869 - \WREZ//
v '-':’\;;!'r 04.02.22" NPO0SO

NOTARIA CUARTA DEL CIRCUITO DE PANAMA

DECLARACION NOTARIAL JURADA

En la ciudad de Panama, Capital de la Republica y Cabecera del Circuito Notarial del misma
nombre a los dos (2) dias del mes de febrero del afio dos mil veintidés (2022), ante mi, Licdal
GIOVANNA LIBETH SANTOS ALVEO, Notaria Publica Cuarta del Circuito Notarial de Panama
portadora de la cédula de identidad personal nimero ocho - setecientos doce -quinientos noventa
y nueve (8-712-599), comparecié personaimente: ERICK HUGO CRUZ SEPULVEDA, hombre
de nacionalidad Mexicana, mayor de edad, con nimero de pasaporte personal nimero G veint

millones ciento siete mil quinientos ochenta y ocho (G20107588), en condicién de Representantj
Legal de INDUSTRIAS LACTEAS, S.A., sociedad andnima debidamente registrada en
(Mercantil) Folio No. doce mil trescientos diecinueve (12319) (s), del Registro Publico, con
domicilio ubicado en la via Simén Bolivar — Transistmica, corregimiento de Pueblo Nuevo, distritg
y provincia de Panama y me solicitdé que extendiera esta diligencia para hacer constar ung
Declaracion Jurada. Accedi a ello, advirtiéndole que la responsabilidad por la veracidad de Iqg
expuesto, es exclusiva del DECLARANTE y en conocimiento del contenido del articulg
trescientos ochenta y cinco (385), del Texto Unico Penal, que tipifica el delito de falso testimonio
Lo acepto y seguidamente expresd hacer esta DECLARACION bajo la gravedad de juramento y
sin ningln tipo de apremio o coercion, de manera totalmente voluntaria. Declaré lo siguiente: —
PRIMERO: Declaro bajo la gravedad del juramento que soy ERICK HUGO CRUZ SEPULVEDA
hombre, de nacionalidad mexicana, mayor de edad, con numero de pasaporte personal nimero G

veinte millones ciento siete mil quinientos ochenta y ocho (G20107588), en condicién de|

Representante Legal de INDUSTRIAS LACTEAS, S.A., sociedad anénima
SEGUNDO: Que INDUSTRIAS LACTEAS, S.A., es promotora del proyecto denominadq
“AMPLIACION OFICINAS CENTRALES DE ESTRELLA AZUL", a desarrollar en (Inmueble
Panama coddigo de ubicacion numero ocho mil setecientos siete (8707), Folio Real No
veintinueve mil trescientos noventa (29390) (F), propiedad de INDUSTRIAS LACTEAS, S.A|
Ubicado en una superficie inicial de diez mil cuatrocientos once metros cuadrados con cero sei
]

decimetros cuadrados (10,411 m? 06 dm?), ubicada en el corregimiento de Pueblo Nuevo, distrit

y provincia de Panama. El proyecto consiste en la remodelacion del area de acceso principal e

el nivel 000 existente donde se ampliara el area de entrada, y contara con estacionamientos par.

17220

"7 REPUBLICA de PANAMA
ceeess, W TIMBRE NACIONAL %

ny :00008 .00
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A

la gerencia. En el nivel 100 se tendra los departamentos de recursos humanos, compras, QSE :

manufactura y mantenimiento, IT, salas de reuniones, cafeteria y bafios ‘para el piso. En el pisd
200 se tendra a la gerencia, finanzas, legal estrategia, marketing, SOP, sala de conferencia y
bafios para el piso. El proyecto contara con un elevador con paradas en los pisos 000, 100 y 200

El proyecto contempla un area total de remodelacién y construccién de tres mil quinientos metros}

cuadrados (3500 m?).

TERCERO: Declaro y confirmo bajo la gravedad del juramento, que la informacién aqul|’

expresada es verdadera y que el proyecto antes mencionado, se ajusta a la normativa ambienta)| ;|

y que el mismo genera impactos ambientales negativos No significativos y No conlleva riesgo:

ambientales significativos, de acuerdo a los criterios de proteccién ambiental regulados en el

Articulo 23 del Decreto Ejecutivo. 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Ng|

Capitulo Il del Titulo IV de la Ley No. 41 de 1 de julio de 1998.

CASTRO portador de la cédula de identidad personal nimero ocho — cuatrocientos ochenta y ung

— ciento cincuenta y siete (8-481-157) y LUZGINIEVE CASTRO RIVAS DE FIGUEROA cor

cédula de identidad personal numero ocho — trescientos doce — setecientos ochenta y ocho (8

312-788); ambos mayores de edad, pa amerios, vecinos de esta ciudad, a quienes conozco yj

son habiles para testificar.

ERICK HUGO CRUZ SEPULVEDA

LUIS CASTRO LUZGINIEVE CASTRORIVAS DE FIGUEROA

/

/
A

GIOVANNA LIBETH SANTOS ALVEO
Notaria l,’ blica Cuarta

o\

Leida como le fue esta diligencia en presencia de los testigos instrumentales, sefiores LUIS| .
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO
FECHA: 2021.12.07 11:00:02 -05:00 9( Cd.]y -4
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD
455745/2021 (0) DE FECHA 07/12/2021
QUE LA SOCIEDAD

INDUSTRIAS LACTEAS, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 12319 (S) DESDE EL VIERNES, 16 DE MARZO DE 1956
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: LUIS ANTONIO BARLETTA

SUSCRIPTOR: RICARDO CHIARI

DIRECTOR: MONIQUE MARIE KAFIE ATALA

DIRECTOR / PRESIDENTE: ELENA DOMINIQUE KAFIE NASSER
DIRECTOR: CHRISTOPHER KAFIE HASBUN

DIRECTOR / TESORERO: ERICK CRUZ SEPULVEDA

DIRECTOR / SECRETARIO: FERNANDO CASTELLON PONCE
AGENTE RESIDENTE: GALINDO ARIAS Y LOPEZ

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD ES EL PRESIDENTE Y EN SU
DEFECTO EL TESORERO Y EN FALTA DE AMBOS EL SECRETARIO.

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL

- DETALLE DEL CAPITAL:

EL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO ES LA CANTIDAD DE 1,500,000 ACCIONES COMUNES SIN VALOR NOMINAL,
DIVIDIDO EN TRES CLASES DE ACCIONES, ASI: SEISCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL 675,000 ACCIONES
COMUNES CLASE "A", SIN VALOR NOMINAL, QUINIENTOS VEINTICINCO MIL 525,000 ACCIONES COMUNES
CLASE

"B" SIN VALOR NOMINAL; TRESCIENTAS MIL 300,000 ACCIONES COMUNES CLASE "C" SIN VALOR NOMINAL.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETQ DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 7 DE DICIEMBRE DE 2021 A LAS
10:58 A. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403275710

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 15396989-4972-4FC8-AF76-6BDB2244F3DB
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO

FECHA: 2021.12.13 12:48:11 -05:00 U” Bwan
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD " "/
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA \l

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 455720/2021 (0) DE FECHA 07/12/2021 vg-TJ
DATOS DEL INMUEBLE
(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8707, FOLIO REAL N° 29390 (F)CORREGIMIENTO PUEBLO
NUEVO, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA
SUPERFICIE INICIAL:10411MTS2 06D2

RESTO LIBRE:10411MTS2 06D2
CON UN VALOR DE B/.239,016.00(DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL DIECISEIS BALBOAS)

IT ES) REGISTRAL(E
SOCIEDAD INDUSTRIAS LACTEAS,S.A.TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
NO CONSTAN GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.
ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIiA VIERNES, 10 DE DICIEMBRE DE
2021 10:00 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403275679

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electrénico: 188B8B32-1D48-4BE6-AFBF-F30E863F5003
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 7
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ANEXO No. 2 — MAPAS, PLANOS Y VISTAS FOTOGRAFICAS.
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Ubicacion Regional 1:50,000 Proyecto: Ampliacion Oficinas Centrales de Estrella Azul
Sociedad Promotora: Industrias Lacteas, S.A.
Ubicacion: Avenida Transistmica y Calle 82D este, Pueblo Nuevo, Ciudad de Panama.
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2 L=
EAV

Ampliacién oficinas centrales
de Estrella Azul

INFORMACION GENERAL

Registro de Propiedad:

Avenida Transistmica y calle 82 D este, Pueblo

Propietario: Industrias Lacteas, S.A.

Nuevo, Ciudad de Panama

Codigo: 8707 R 3 EXISTENTE A MANTENER Panama
Folio: 29390 7777777777) EXISTENTE A REMODELAR
Ubicacion: NUEVO Industrias Lacteas, SA.

Provincia de Panama

Distrito de Panama

Corregimiento de Pueblo Nuevo Notas:

Avenida Transistmica, calle 82 D este - El complejo y proyecto en general cuenta con sus propias plantas eléctricas
que abastecen el edificio de oficinas actualmente.

Frick Cruz Sepdiveda
Coepresentarto Lol
Cuadro de Areas - El edificio de oficinas cuenta con su propio sistema de rociadores

actualmente.
Nivel 000: 800.00 m? (existente) 75 m? (adicion) ) ) DS Ot Coh G
Nivel 100: 875.00 m? (existente a remodelar) - El proyecto completo cuenta actualmente con un drea de desechos ubicado
Nivel 200: 875.00 m? (nuevo) en los predios del complejo. La tinaquera es de caracter industrial y cuenta con
Nivel 300-(cub-ierta)' 875.00 m? (nuevo) unas medidas de 6.20 m de largo por 2.50 m de ancho por 1.90 m de alto,
T dando una capacidad de 29.45 m®.

TINAQUERA
INDUSTRIAL DE
LAPLANTA

A./~ ok R

Desarrollo de planos

Disefio Arquitecténico:

Pentagrama Estudio de Disefio

Disefo Electromecanico:

s 02
PROPIEDAD

GGD Consulting Group

e Moo Disefio Estructural:

TEUALES & MAVENT7

Ingeniero Frank Lee

- Localizacion regional

[}
= |
)
=
‘ /,l./(.?‘() - - Localizacién general
S N 1 —
et “ — I COORDENADAS DATUM (WGS84)
| . POLIGONG NORTE ESTE 20.08.2021 AR-01
GALERA PRINCIPAL ACTUAL P2 997430,490 63475185 Indiod Lacteam S Prohel  eprocuccion toal o parcialy
k ol uso de s contenido sin aprobacion por escrto por parte de los
P3 997136.538 663479.089 propletarion
' i P4 997744.773 663519.049
UBICACION GENERAL B BINZEAS E570%98 PENTAGRAMA
P& 997701.342 663445.045 ESTUDIO DE DISERO
Escala 1:250
=i —
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MAPA TOPOGRAFICO

DE: AMPLIACIONES DE OFICINAS CENTRALES DE ESTRELLA
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VISTAS FOTOGRAFICAS DEL AREA DEL PROYECTO

Area existente a remodelar
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ENCUENTAS
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ANEXO No. 3 - MEDICIONES AMBIENTALES
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirolabonline com

www._envirolabonline.com

Informe de Ensayo
Ruido Ambiental

INDUSTRIAS LACTEAS, S.A.
Ampliacion Oficinas Centrales de Estrella
Azul

Ave. Transistmica y Calle 82 D este, Pueblo Nuevo,
Ciudad de Panama

FECHA: 19 de noviembre de 2021
TIPO DE ESTUDIO:  Ambiental
CLASIFICACION:  Seguimiento
NUMERO DE INFORME: 2021-104-A527
NUMERO DE PROPUESTA: 2021-A445-139 v.0
REDACTADO POR: Ing. Maria Eugenia Puga
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

PT-02-02v.14 Pagina 1 de 11
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2021
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— ITS

CONSULTANTS

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional \eao,.a. de P

Contenido Paginas

Seccion 1: Datos generales de la empresa
Seccion 2: Método de medicion

Seccion 3: Resultado de las mediciones

Seccion 4: Conclusiones

Seccion 5: Equipo técnico

ANEXO 1: Célculo de la incertidumbre

ANEXO 2: Localizacion de los puntos de medicion
ANEXO 3: Certificados de calibracion

ANEXO 4: Fotografias de las mediciones
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Industrias Lacteas, S.A.

Actividad principal Produccion y Comercializacion de Productos Lacteos y Bebidas
Ubicacion Ave. Transistmica y Calle 82 D este, Pueblo Nuevo, Ciudad de Panama
Pais Panama

Contraparte técnica Licda. Betsy Escobar

Seccion 2: Método de medicion
1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el
cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales
Norma aplicable 2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud,
por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,
areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales
Método 1SO1996-2: 2007 — Descripcidn, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte
2: Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

_Horario de la medicion Diumo
Sonémetro integrador marca Larson Davis con serie 0006071.
Calibrador acustico marca Larson Davis, serie 17717.
Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso
Vigencia de calibracion Ver anexo 3
Se ajustaron los sonémetros utilizando calibradores acUsticos con numero de serie
17717, antes y después de cada sesion de medicion. La desviacion méxima
tolerada fue de +0,5 dB

1. Seglin Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:

— Diumo: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)

— Noctumo: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,

. . almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere

Limites maximos ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:

— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo
o ambiental de la zona.

— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de
5 dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Descripcion de los ajustes de
campo

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Réapida

Tiempo de integracion 1 hora por punto

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por
Descriptor de ruido utilizado en | elinstrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

las mediciones Lso = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones | Veranexo 1.

PT-08 Muestreo y Registro de datos

PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

Procedimiento técnico

PT-02-02v.14 Péagina 3 de 11
2021-104-A527

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados -2021
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccion 3: Resultado de las mediciones' |

Emisor 1 en horario diurno
Coordenadas

Zona
Frente a la entrada principal / Proyecto ampliacion oficinas | UTM (WGS84)
centrales de Estrella Azul 663515 mE Inicio Final

Duracion

& 997736 mN 10:00 am. | 11:00a.m.
Condiciones atmosféricas durante la medicion
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad | Velocidad Presion Temperatura Cielo parcialmente nublado.

relativa | delviento | Barometrica El instrumento se situ6 a 20 m de la fuente.
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Superficie cubierta de césped por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.

6 <04 75,1 30,7 El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: flujo vehicular.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lmin L90 <
748 987 66,5 70,0 Hingure,

Seccion 4: Conclusiones

1. Elresultado obtenido para los monitoreos en tumo diurno fue:

Niveles de ruido obtenidos

Localizacion Nivel medido (dBA)
Punto 1 748
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion
Candelario Sanchez Técnico de campo ' 8-773-187

1NOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.

Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la
medicion.

PT-02-02v.14 Pagina 4 de 11
2021-104-A527

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados -2021
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/
s s . o . N = &16 7
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional N Eional ge f// 4

ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

\/1,02-X2+Y2+22
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicion Nivel medido
| 62,5
1l 63,0
1l 62,3
[\ 61,9
\ 62,4
PROMEDIO 62,4
D O, P g T

X= - BT

Xi= 0,16
Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales fueron
estables.

En este caso:
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,16 dBA.

Y=1,5dBA.
Z=0dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

O'T:«/F £ XY 02t

or=1,85dBA

R <10 km %0
om=2dB 90 %%

CTX KT Posess S

Gec = 3,69 dBA (k=95%)

100 200 400
d.m
PT-02-02v.14 Péagina 5 de 11

2021-104-A527
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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ANEXO 2: Localizacion de los puntos de medicion

PT-02-02v.14 Péagina 6 de 11
2021-104-A527
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Certificados de calibracion

Voci,
o Clonal de

Gru%

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-21.010 v.0

Datos de referencia

Cliente: EnviroLAB Fecha de Recibido:  22.abr-21
Direccién: Urb. Chanis Via principal Edificio J3, No 145 Panama Fecha de Calibracion: 26-abr-21
Equipo: Sonémetro Sound Expert LxT Proxima Calibracién: 26-abr-22
Fabricante: Larson Davis
Numero de
Serie: £008071
Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 21,5 a 222°C Antes de calibracién:  No cumple
Humedad: 53% a 50% Después de calibracion: Si cumple
Presién
B ratica: 1013 mbar
Requisito Aplicable: IEC61672-1.2002
Procedimiento de Calibracién: SGLC-PTO2
Estandar{es) de Referencia
Numero de 6 D Oltima Calibracién Fecha de Expiracién
KZF 070002 Quest Cal S-feb-21 S-feb-22
2512056 Sistema B & K 21-may-20 21.may-22
39034 Generador de Funciones 15.mar-21 15.mar-22
BDI060002 Sonémetro 0 4-feb-21 4-feb-22

b . —4,\,..,_/( :A’.‘ 7
Calibrad B ICedeiio B. S —7f=  Fecha: 26.abr21
alibrado por: Ezequiel Cedefio ¢ /‘) 6 ecl -al

Nombre & Zirma del Técnico de Calibracién
N 2
Revisado / Aprobado por: RubénR. Rios R. :[4/“/1/, ,_’/ Fecha: 28-abr-21

r T
Nombre Fima vfsuuw.,é Tacnicd de Laborstorio

B2z Rpate caria U 19305 10 @qU PO 52 CAATINN 233 2N 3 ArUEI neT.
B2 Rpane m deos car tganata

=
(baricaciin Rep o de Gharis, Gale Ay Gle M- Lossi 145 Planta boa FIEL COPIA DEL
Tel.: (507) 221.2253; 3237500 Fax: (507)224-8087

Avariaio Posta 084301133 Rep. da Params ORIGINAL

E-mail: calibraciones @ guupo-ts.com

PT-02-02v.14 Pagina 7 de 11

2021-104-A527
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2021
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Gruplx

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284.21-010-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Prucbas realizadas para tercia de octava de banda

Frecuencia Nominal Margen inferior  Margen Superior Recibido Entregado

315kHz 1140 1138 1142 1142 1142
4 kHz 1140 1138 1142 1138 1142
S kHz 1140 1138 142 1134 1142
63 kHz 1140 1138 142 1126 1142
8kHz 1140 1138 1142 11,5 1142
10 kHz 1140 1138 1142 110,1 1142
12,5 kHz 1140 1138 1142 108,4 114,2
16 kHz 1140 1138 1142 106,0 114,1
20 kHz 1140 1138 1142 1028 14,1

Fin del Certificado

Ermor
02
02
02
02
02
02
02
01

01

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

FIEL COPIA DEL

ORIGINAL

e mpate cethim que ey
et mpate i

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calie A y Calle H- Local 145 Planta b3a
Te.: (507) 221-2253; 23-7500 Fax: (507)224-8087
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional sc,‘,,.,.,l de /

Gru%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-21-011v.0

Datos de referencia

Cliente: EnviroLAB Fecha de Recibido: 22-abr-21
Direccion: Urb. Chanis, Via Principal - Edificio J3, No. 145 Panama Fecha de Calibracién:  26-abr-21
Equipo: Calibrador CAL 200. Préxima Calibracién:  26-abr-22
Fabricante: LarsonDavis.

Nimero de Serie: 17717

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo

Temperatura: 222°C a 222°C Antes de calibracién: No cumple

Humedad: 49.0% a 48.0% Después de calibracién: Si cumple

Presién

B e e 1013 mbar a 1013 mbar

Requisito Aplicable: ANSI S1.40-1984

Procedimiento de Calibracién: SGLC-PT09

Estandar(es) de Referencia
Nimero de Identificacién Dispositivo Uhtima Calibracién Fecha de Expiracién

2512056 Sistema B& K 21-may-20 21-may22
BDI80002 Sonémetro 0 4-feb-21 4-feb-22

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B. 4’“"/&(’*"5 d Fecha: 26-abr-21

Nombre A'rémeu de Calibracién

Revisado / Aprobado por: RubénR. Rios R.
Nombre Firma del Sup

Fecha: 28-abr-21

FIEL COPIA DEL
ORIGINAL

UNDINIZGON TP G CHANID Clle A Y CINE N+ Local 143 FIING B3
T (907) 221-2253. 2ITH0 Fa. (07| 224057
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

N\ Mcionm ae KA

nlmloel

encuentra fuera

toleranca

Prueba de VAC
Frecuenda Nominal
1kHz 1000

Prueba Aciistica
Frecuenda Nominal

Prueba de Frecuencia

Frecuenda Nominal

1000 1000

Margen Inferior
000

Margen inferior
1140

Margen Inferior

Gru%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-21-011 v.0

Margen Superior
1010

, Margen Superior
1145

Margen Superior
1025

Recibdo
NA.

Recibido

14,2

Recibddo

NA.

Fin del Certificado

Entregado Eror Unidad
NA. NA. v
Entregado Eror Unidad
1140 00 &
Entregado Ermor Unidad
NA. NA. Ha

FIEL COPIA DEL
ORIGINAL
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

— FIN DEL DOCUMENTO --

**EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520

admnistracion@envirolabonline.com

www envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(1 Hora)

INDUSTRIAS LACTEAS, S.A.

Ampliacién Oficinas Centrales de Estrella Azul
Ave. Transistmica y Calle 82 D este, Pueblo Nuevo,
Ciudad de Panama

FECHA DE LA MEDICION: 19 de noviembre de 2021
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Inicial
NUMERO DE INFORME: 2021-106-A527
NUMERO DE PROPUESTA: 2021-A445-139v.0
REDACTADO POR: Licda. Aminta Newman
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Industrias Lacteas, S.A.

Actividad principal Produccion y Comercializacion de Productos Lacteos y Bebidas
Ubicacion Ave. Transistmica y Calle 82 D este, Pueblo Nuevo, Ciudad de Panama
Pais Panama

Contraparte técnica Lic. Betsy Escobar

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

No aplica

Método

Medicion con instrumento de lectura directa.

Horario de la medicion

1 hora para PM-10 (ver seccion de resultados)

Instrumento utilizado

Medidor en tiempo real a través de: EPAS, numero de serie 914056.

Resolucion del instrumento

PM-10= %3 pg /m?

Rango de medicion

PM-10=0,1-20 000 pg/m?

Vigencia de calibracion

Ver anexo 2

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

FSC-33v.3

2021-106-A527
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccion 3: Resultado de la medicion

Monitoreo de inmisiones ambientales

Punto 1: Coordenadas: 663515mE
Frente a la entrada principal / UTM (WGS 84) 997736 m N
Ampliacion Oficinas Centrales de
Estrella Azul Zona 7P
H 0 H )
Padiiatics wistivados Temperatur: :|7nb|ental (°C) Humeda«; 7re(:atlva (%)

Observaciones:

Cielo parcialmente nublado, flujo vehicular.

Horario de monitoreo

Concentraciones para parametros muestreados

(1 hora)

Hora de inicio: 10:00 a.m. PM-10 (ug/m?)
10:00 a.m. - 10:06 a.m. <1,0
10:06 a.m. - 10:12 a.m. <1,0
10:12a.m. - 10:18 a.m. <1,0
10:18 a.m. - 10:24 am. <1,0
10:24 a.m. - 10:30 a.m. 50
10:30 a.m. - 10:36 a.m. <1,0
10:36 a.m. - 10:42 a.m. <1,0
1042 a.m. - 10:48 am. <1,0
10:48 a.m. - 10:54 a.m. <1,0
10:54 am. - 11:00 a.m. <1,0

Promedio en 1 hora 50

FSC-33v.3
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizé6 monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en: Frente a la entrada principal / Ampliacion
Oficinas Centrales de Estrella Azul.

2. El pardmetro monitoreado es: Material Particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites
maximos).

3. Losresultados obtenidos para el material particulado (PM-10), fue: 5,0 pug/m?.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Candelario Sanchez Técnico de Campo 8-773-187
FSC-33v3 Pagina 5 de 8

2021-106-A527
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicion

19 de noviembre de 2021

Punto 1:
Frente a la entrada principal / Ampliacion Oficinas Centrales de Estrella Azul

Horario
Hora de inicio: 10:00 a.m.
10:00 am. - 11:00am. 30,7 776

Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

FSC-33v.3 Pagina 6 de 8
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ANEXO 2: Certificado de calibracion

Gru%

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5
Certificado No: 284-21-136 v.0

PT13-01 de C de Monitor de material particulado V.0
Cliente: ENVIROLAB Fecha de Recibido:  12-oct-21
Modelo: EPAS 6000

Fecha de Calibracion: 15-oct-21
Serie: 914056 Préxima Calibracién: 15-oct-22

Condiciones de Prueba al inicio Condiciones de Prueba al finalizar

Hora: 9:15:00 AM Hora: 4:32:00 PM

Temperatura: 20.8 °C Temperatura. 206°C

Humedad: 51% Humedad: 50%

Presion Barométrica: 1012 mbar Presion Barométrica. 1012 mbar
El instrumento ha sido Calibrado bajo las if de polvo de

Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) usando Coulter Muisizer Il e. Polvo de prueba fina ISO 12103-1 A2

Polvo de prueba A2,1SO 12103-1.
Tamafo (um) % Tile
097 5,17
1,38 9,45
2,75 22,27
55 40,25
11 57,99
22 74,
44 91,14
88 98,
124,5 99,
176 10,
'3 A
Calibrado por: Ezequiel Cedefio Q &A?G Fecha: 15-oct-21
Nombre /7 / Firma del Técnico de Calibracién
Y .0, i
RevisadolAprobado por: Rubén R. Rios R. '%_&“Mo// Fecha: 19-0ct-21

Nombre Fignd del S idorTécnico de Calibraciones
ahd el sypelicrnd

todos los 0 usados 3 NIST, y aplcan solamente para el equipo identficado arrba.
Este reporie no debe ser reproducido en su tctaidad o parciaimente sn B aprobacin escrta de Grupo ITS Hbiding

Los valores, fechay eneste

ae Sistema Meddas S

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Casa 145
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé

E-mail: calibraciones @grupoits.com v FIEL COPIA DEL ORIGINAL

por el Instituto Nacional de Estandares y
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ANEXO 3: Fotografia de la medicion

- FIN DEL DOCUMENTO -
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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ANEXO No. 4 — PLAN DE RESCATE Y REHUBICACION DE FLORA Y FAUNA
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INTRODUCCION

Un Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna se puede definir como las
acciones de manejo enfocado al rescate y reubicacion de aquellos individuos de
especies que requieran proteccion y manejo especial ya sea por su condiciéon
como especie amenazada o por el simple hecho de que queden atrapados durante

el desarrollo de las actividades en el area de influencia directa del Proyecto.

Obijetivo general
Definir una serie de acciones estandar para hacer efectivo el rescate y reubicacion

de las especies que requieran proteccion y manejo especial dentro del area de

construccion del proyecto.

Objetivos especificos

Rescatar especies de vertebrados terrestres (mamiferos, y aves, que pudieran ser
perturbados por las actividades relacionadas al acondicionamiento del terreno,
antes, durante y después de iniciar las diferentes etapas del proyecto.

Reubicar los ejemplares capturados en sitios que reunan las condiciones fisicas y

biolégicas adecuadas para asegurar la supervivencia de la especie a reubicar.

Posibles sitios de reubicacion

Una vez rescatados los especimenes en el area del Proyecto, seran transportados
hacia las oficinas de Ministerio de Ambiente mas cercanas para levantar el acta
correspondiente de entrega y posteriormente realizar la liberacion con personal de
Ministerio de Ambiente al area protegida mas cercana u otras areas cercanas

donde no haya riesgo de perturbacion para los animales.

En caso de animales heridos o que sufran de alguna incapacidad que les dificulte
la supervivencia en estado natural, seran llevados al centro de atencion de fauna

del Parque Metropolitano para su cuidado, rehabilitacion y posterior reubicacion.

104-02 v8 106-318-22-001-v0
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Metodologia y equipo a utilizar:

Actividades del Programa de Manejo, Rescate y Reubicacién de Fauna
Las actividades del Programa de Manejo, Rescate y Reubicacion de Fauna se

desarrolla en dos fases: Pre-construccion y Construccion

PROGRAMA DE MANEJO RESCATE Y REUBICACION DE
FAUNA

BN Activided

Entrega del Programa a
PRECONSTRUCCION MIAMBIENTE Promotor/ MIAMBIENTE
Aprobacion del Programa

— Educacion ambiental
— Captura y Salvamento
Promotor/Empresa
CONSTRUCCION contratada para
(ejecucion del Plan) — Traslado a centro de construccién, MIAMBIENTE
atencion de fauna
— Reubicacion

104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 137
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CAPTURA Y
SALVAMENTO

PRESENCIA
DE FAUNA VERIFICAR
ESTADO Y TIPO
DE ANIMAL

ANIMAL
ENFERMO,

ACTIVIDADES DEL HERIDO O
PROYECTO ESPECIAL TRASLADO A

ZONA DE_
REUBICACION

INSPECCION NOTIFICAR
POSTERIOR Ministerio de

Ambiente

Figura 10 Esquema del procedimiento para el manejo de la fauna.
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ANEXO No. 5 - ENCUESTAS INFORMATIVAS
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Encuesta Informativa para EslA Cateqgoria |

Proyecto: Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul
Promotor: INDUSTRIAS LACTEAS, S.A.
Consultor: ITS Holding Services, S.A.

Descripcidn: El proyecto consiste en la remodelacion del area de acceso principal en el nivel 000
existente donde se ampliara el area de entrada y contara con estacionamientos para la gerencia. En
el nivel 100 se tendra los departamentos de RRHH, Compras, QSE, Manufactura y mantenimiento,
IT, salas de reuniones, Cafeteria y bafios para el piso. En el piso 200 se tendra a la Gerencia,
Finanzas, Legal estrategia, Marketing, SOP, Sala de conferencias y bafios para el piso. El proyecto
contara con un elevador con paradas en los pisos 000, 100 y 200.

Impactos: Entre los impactos negativos que podrian generarse estan: emision de particulas
suspendidas, incremento puntual en niveles de ruido y trafico vehicular, vinculados a ciertas
actividades de construccion. En contraste, los impactos positivos implicarian: mayor demanda de
bienes y servicios, generacién de empleo y pago de impuestos y servicios por parte del promotor.

Manejo ambiental: Para el disefio y ejecucién del proyecto se tomard en cuenta las aportaciones

del IDAAN, Saneamiento de Panama (MINSA), Municipio de Panama y Ministerio de Ambiente,
adicional a las medidas establecidas por la empresa consultora, encargada de la elaboracion del

Estudio de Impacto Ambiental.

UBICACION
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- =
7/
104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARAEslAv.2

Fecha: q //Z/ 802 / Numero de encuestg: j A/
Nombre de b / 0 Z) )
encuestado: _A//m//f) éy 31 Corregimiento: MZL__LQZL@__LQ‘-_”L W

Proyecto: “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”

1. Reside/trabaja usted en la zona:
eside

o Trabaja

2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menosde 1 ano
o Entre 1y 5 afos

o E 5y 10 afos
Mas de 10 afos
3. Tiene Usted conocimiento del Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul” o ha escuchado
del mismo.

o
4.Considera Usted que el Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”
afectar el ambiente
o S
No
5.Referente a la construccion del Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”, estaria Usted:
o De acuerdo (A)
o Desgdcuerdo (D),
o1e daigual (L)

6. Piensa usted que la construccion del Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”
para el area sera:

o Beneficiosa (B)
o Pegudicial (P)
o_No hace diferencia (N)

7.Ha percibido olores molestos en el area

o No
o Higsdcarburos
esechos sélidos

o Aguas negras
o Otros

Observaciones: A‘// /A‘-

.
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75

104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslAv.2

‘ /
Fecha: ﬂ 2/909 / Numero de encuesta: Zz

Nombre d
encuestadi: C(D)OG :#-‘. /7L Con’egimienlo:ljf / /0 [UCﬂ" @@A‘D jJU,MO

Proyecto:  “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”

1. Reside/trabaja usted en la zona:
o Reside
.a/l' rabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menos de 1 afo
o Entre 1y 5 afnos
o Entre 5y 10 anos
/Mas de 10 anos

3. Tiene Usted conocimiento del Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul” o ha escuchado
del mismo.

o Si
o

4.Considera Usted que el Proyecto <Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”
afectar el ambiente

o Si

p/ No
5.Referente a la construccion del Proyecto -Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”, estaria Usted:

o Deacuerdo (A)

o Desacuerdo (D)

o ledaigual (1)
6. Piensa usted que la construccién del Proyecto «Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
para el area sera:

o Beneficiosa(B)

o Perjudicial (P)

No hace diferencia (N)

7.Ha p;r?bido olores molestos en el drea
No

o Hidrocarburos

o Desechos sélidos
o Aguas negras

o Oftros

Observaciones:
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g.



&8
CONSULTANTS

r-x
) /’S
104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslA v.2

Fecha: 62/ /Z/ 208/ Numero de encuesta; i
gr?cmuggfatcjii: Q"% (/fé/)’a Corregimiento: M’[ }é @fg )Oil:éé A %/U((/O

“Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”

Proyecto:

1. Reside/trabaja usted en la zona:
Reside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menosde 1 afo
o Entre 1y 5 afos
o Entre 5y 10 anos
p/I\E/las de 10 afios

3. Tiene Usted conocimiento del Proyecto

del mismo.
;a/SI’

o No
4.Considera Usted que el Proyecto
afectar el ambiente

o Si

No
5.Referente a la construccion del
o Deacuerdo (A)

o Desacuerdo (D)

«Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul” o ha escuchado

“Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”

Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”, estaria Usted:

e daigual (L)
6. Piensa usted que la construccién del Proyecto «“Ampliaciéon oficinas centrales de Estrella Azul”

para el area sera:
o Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)
No hace diferencia (N)
7.Ha percibido olores molestos en el area
No
o Hidrocarburos
o Desechos so¢lidos
o Aguas negras
o Otros

Observaciones:

—p—————
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r—x
N\ ,I's
104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARAEsIAv.2

Fecha: C)?[g Z Z Q0221 Numero de encuesta:
Nombre de

encuestado: ( Gé’:a:# PAS) Corregimiento:

Proyecto: “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”

1. Reside/trabaja usted en la zona:
0~ Reside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menosde 1 afio
o Entre 1y 5 afos
o Entre 5y 10 afos
as de 10 afos

3. Tiene Usted conocimiento del Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul” o ha escuchado
del mismo.

o Si
o/N6

4.Considera Usted que el Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
afectar el ambiente

o Si
o
5.Referente aJa construccion del Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”, estaria Usted:
e acuerdo (A)
o Desacuerdo (D)
o Ledaigual (L)

6. Piensa usted que la construccién del Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
para el drea sera:

o Beneficiosa(B)
o Perjudicial (P)
Vo/ﬁo hace diferencia (N)
7.Ha percibido olores molestos en el area
(o]

Hidrocarburos

Desechos sélidos

Aguas negras

Otros

o O 0O O

Observaciones:
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104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARAESsIA V.2

Fecha: @VC?\‘O,\ \ 2L Namero de encuesta: 7> __

Nombre de
oMa_ Correglmiento.(_G \&Q BZ_@E&\_—:D\ < Qb\o \\102\70

encuestado:

Proyecto: / “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
1. Reside/trabaja usted en la zona:
eside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menosde 1 afo
Entre 1y 5 anos
o Entre 5y 10 afos
o Masde 10 afos

3. Tiene Usted conocimiento del Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul” o ha escuchado
del mismo.

o Si

No

4.Considera Usted que el Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
afectar el ambiente

o Si
No
5.Referente_ la construccion del Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”, estaria Usted:
A/D: acuerdo (A)
o Desacuerdo (D)
o Ledaigual (L)
6. Piensa usted que la construccién del Proyecto «Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
para el area s€ra:
Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)
o No hace diferencia (N)

7.Ha percibjeb olores molestos en el érea
No

o Hidrocarburos

o Desechos sélidos
o Aguas negras

o Otros

Observaciones:
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Fecha: 1S\ o) \22__ Numero de encuesta: W
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Nombre d 2 p :
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Proyecto:  “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”

1. Reside/trabaja usted en la zona:
eside
o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
o Menos de 1 afio
Entre 1y 5 anos
o Entre 5y 10 afios
o Masde 10 afios

3. Tiene Usted conocimiento del Proyecto
del mismo.

o Si

No
4.Considera Usted que el Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”

afectar el ambiente
[o]

«Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul” o ha escuchado

No

5.Referente a.la construccién del Proy
/4 acuerdo (A)

o Desacuerdo (D)

o Ledaigual (L)
6. Piensa usted que la construccion del Proyecto

para el area se€fa.
Beneficiosa (B)

o Perjudicial (P) i
o No hace diferencia (N)
7.Ha percibidgefores molestos en el area
No
o Hidrocarburos
o Desechos sélidos
o Aguas negras
o Oftros

ecto "Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”, estaria Usted:

«Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”

Observaciones:
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104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARA EslA v.2

Fecha; 15\ \ Tl Ndmero de encuesta: ;— \J
Nombre de ¥ -y

encuestado: 2 M P// @'/ao/erra Conegimiento%mgebk\‘\ a0
Proyecto:  “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”

1. Reside/trabaja usted en la zona:
o~ Reside
o Trabaja

2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
0 Menos de 1 afio
©~Entre 1y 5 afios
o Entre 5y 10 afios
0 Masde 10 afios

3. Tiene Usted conocimiento del Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul” o ha escuchado
del mismo.

o Si
o

4.Considera Usted que el Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
afectar el ambiente

o Si
o RNo___
5.Referente a la construccion del Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”, estaria Usted:
o Deacuerdo (A)
o Desacuerdo (D)

e daigual (L)

6. Piensa usted que la construccién del Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
para el drea sera:

Q/B/eneficiosa (B)
o Perjudicial (P)
0 No hace diferencia (N)

7.Ha pjydo olores molestos en el rea
No

o Hidrocarburos

o Desechos sélidos
0 Aguas negras

o Otros

Observaciones:
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Proyecto:  “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”

1 Resi(a/l}baja usted en la zona:
Reside

o Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
0 Menos de 1 ano
Entre 1y 5 afios
o Entre 5y 10 afios
o Masde 10 afios

3. Tiene Usted conocimiento del Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul” o ha escuchado
del mismo.

o Si
No

4.Corisidera Usted que el Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”
afectarel ambiente

o Si

}/tsﬂo

S.Referente 4 la construccion del Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”, estaria Usted:
//D: acuerdo (A)

o Desacuerdo (D)

o Ledaigual (L)

6. Piensa usted que la construccion del Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
para el drea sera:

o Beneficiosa (B)
o rjudicial (P)
/::i hace diferencia (N)
7.Ha p/eya() olores molestos en el area
No

o Hidrocarburos

0 Desechos sélidos
0 Aguas negras

o Otros

Observaciones:
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(@)
Fecha: o\ \ 22 Nimero de encuesta: _{ O
Nombre de A \
encuestadoﬁmm ,, IO(CIG na, Conegimlento@z_umt’;m&\\ VOVO
J

Proyecto:  “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”

1. Reside/trabaja usted en la zona:
o Reside
w/l{b:ja
2. Tiempo de sesidir/trabajar en la zona
X mfos de 1 afio

o Entre 1y 5 afios
o Entre 5y 10 afios
0 Masde 10 afios

3. Tiene Usted conocimiento del Proyecto “
del mismo.

o Si

[¢]

4.Considera Usted
afectar el ambiente

o
No

Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul” o ha escuchado

que el Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”

5.Referente a la construccion del Proyecto "Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
o Deacuerdo (A)

o sacuerdo (D)
)a)l_)eé daigual (L)
6. Piensa usted que la construccién del Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
para el aregrsera:
Zeneficiosa (B)
o Perjudicial (P)
o No hace diferencia (N)

7.Ha p&;@d olores molestos en el drea
No

o Hidrocarburos

o Desechos sélidos
0 Aguas negras

o Otros

, estaria Usted:

Observaciones:
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. |S'/ c | /Z 7l Nimero de encuesta _L_‘: " y
Fecha: - _ —~ B
) ’ . ) ;\’- G\()
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Proyecto: "Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul"

1. Reside/trabaja usted en la zona:
o Reside
X Trabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
Menos de 1 afio
o Entre 1y 5 afos
o Entre 5y 10 afios
o Masde 10 afos

N . " hado
3. Tiene Usted conocimiento del Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul” o ha escuc
del mismo.

o Si

R No

4.Considera Usted que el Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
afectarel ambiente

o Si
=R_No

5.Referente a la construccion del Proyecto *“Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”, estaria Usted:
o Deacuerdo (A)

o Desacuerdo (D)
<d| Ledaigual (L)

6. Piensa usted que la construccién del Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul~
para el area sera:

& Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)
o No hace diferencia (N)

7.Ha percibido olores molestos en el 4rea
& No
o Hidrocarburos
o Desechos sélidos
0 Aguas negras
o Otros

Observaciones:
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104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARAEslA v.2

;echa \“3 O\ \ o Numero de oncuesh
ombre de (} } ?7\
encuestado gg mcld_Zﬂ)/ o5 (! Q v, Corregimiento @_(&ELDLXQE\O } ’JJ.)

Proyecto:  “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”

1. Reside/trabaja usted en la zona:
o Reside
,%:baja

2. Tiempo de gesidis/trabajar en la zona
’g/éos de 1 afno

o Entre1y5 afos
o Entre 5y 10 anos

o Masde 10 afios
3. Tiene Usted conocimiento del Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul” o ha escuchado
del mismo.

o Sj
>
4.Considera Usted que el Proyecto “Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”
afectar el ambiente
o Si~
o
5.Referente a la construccién del Proyecto "Ampliacién oficinas centrales de Estrella Azul”, estaria Usted:

o Deacuerdo (A)
o sacuerdo (D)
,/!i: daigual (L)
6. Piensa usted que la construccién del Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”
para el area s€ra:
Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)
o No hace diferencia (N)
7.Ha percipfdo olores molestos en el area
No
o Hidrocarburos
o Desechos sélidos
o0 Aguas negras
o Otros

Observaciones:

104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 151



— ITS

CONSULTANTS

N\
IS
104-03 ENCUESTA INFORMATIVA PARAEslA v.2

Fecha: I-D\Q\ \ 2% Numero de encuesla
Nombre de

encuestado: "}«m éu\:\’mf(ﬁa L\),\ SLL(‘ Corregimnenk@&a_gﬂﬁkr,g(o\g uu 2NQ

Proyecto:  “Ampliacion oﬂcinas centrales de Estrella Azul”

1. Reside/trabaja usted en la zona:
o Reside
rabaja
2. Tiempo de residir/trabajar en la zona
19~ Menos de 1 afo
o Entre 1y 5 afos
o Entre Sy 10 afos
o Masde 10 afos

3. Tiene Usted conocimiento del Proyecto "Ampluaclon oficinas centrales de Estrella Azul” o ha escuchado
del mismo.

o Si

oo

4.Considera Usted que el Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”
afectarel amb|ente

L RldA Lo Hire,

5.Referente a la construccién del Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”, estaria Usted:
©~De acuerdo (A)

o Desacuerdo (D)
o Ledaigual (L)

6. Piensa usted que la construccién del Proyecto “Ampliacion oficinas centrales de Estrella Azul”
para el area sera:

o~ Beneficiosa (B)
o Perjudicial (P)
o No hace diferencia (N)
7.Ha percibido olores molestos en el area
No
o Hidrocarburos
o Desechos sélidos
0 Aguas negras
o Otros

Observaciones:
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ANEXO No. 6 — INVESTIGACION GEOTECNICA
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INVESTIGACION GEOTECNICA
TRABAJO No.:
4-549
Fecha de o s Compilado | Revisado Presentado
Rev. L, Descripcion
Inscripciéon por por por
A - Informe Final
E. Pefia |B. Barranco | B. Barranco
Fecha Fecha Fecha
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17 de Enero de 2013

Sefiores

GH GERENCIA DE
PROYECTOS, S.A.DEC.V.
Ciudad.

Asunto: Investigacion de Suelos,
“Estrella Azul”

Estimados Sefiores:
Con la presente tenemos el agrado de adjuntarles el informe de la investigacion de
suelo realizada para el proyecto Estrella Azul, ubicado en Avenida Transistmica, Ciudad de

Panama.

Adjunto también le estamos incluyendo la cuenta por nuestros servicios profesionales,
la cual agradeceriamos nos sea cancelada al recibo de este informe.

Indicandoles que estamos a su disposicién para cualquier aclaracién sobre la
informacion adjunta, nos es grato suscribirnos.

Atentamente,

TECNILAB, S.A.

Ing. Bruno R. Barranco J.
Gerente General

BRBJ/e.p. 14.01-070
Adj.: Informe y Cuenta
c.c.: Archivo 4-549

104-02 v8
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INFORME SOBRE INVESTIGACION DE SUELOS

Trabajo No. 4-549 Fecha: Enero de 2014
Proyecto: ESTRELLA AZUL
Cliente: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S A.DEC.V.

1.- OBJETIVO: El propédsito de esta investigacion complementaria, fue el determinar las
condiciones del subsuelo existente en el area, con el fin de obtener la informacién necesaria para el

proyecto “Estrella Azul”.

2.- LOCALIZACION: La investigacion fue realizada en la Avenida Transistmica, Ciudad de
Panama. En el Apéndice “A”, Detalle de Localizacion, se muestra la ubicacién general del lote y la
posicion de cada perforacion. En el Apéndice “F”, Fotografias, se muestran la condicién actual del
sitio donde se realizaron las perforaciones ademas de los materiales que conforman la estratigrafia

del sito.

3.- TRABAJO REALIZADO: La investigacion consistié en nueve (9) perforaciones, realizadas con
equipo mecanico de rotacion; en cada perforacion se realizé la descripcion visual de los suelos,
por estrato; se realizaron pruebas de penetraciéon estandar (ASTM D1586), a cada 1.50 m, para
determinar la capacidad de soporte de los suelos; a las muestras recuperadas se les determiné
su humedad natural (ASTM D2216); a los testigos de roca recuperados se les realizé su
descripciéon geolégica se les determiné su RQD, densidad y se realizaron ensayos de
compresién simple (ASTM D 7012).

Ademas se hicieron mediciones a las 24 horas de terminadas las perforaciones para
determinar la ubicacién del nivel fredtico, el mismo se detecté entre 0.25 m (S-03) y 5.00 m (S-08).

Indicamos que la condiciéon del nivel freatico puede variar dependiendo del estado del
tiempo y la época del afio, si se requiere determinar con certeza esta condicién es necesario instalar
un sistema de monitoreo. Por lo tanto la informacién presentada en este reporte es meramente
informativa y no apta para disefio.

Todas las perforaciones realizadas alcanzaron una profundidad de 8.00 metros.

En el Apéndice “B”, “Perfil de Perforacion”, se presenta en detalle la informacién obtenida
en la investigacion, en cada una de las perforaciones realizadas; también se muestra graficamente
los Resultados de las Pruebas de Penetracion (S.P.T.), y el Contenido Natural de Humedad

(%), en donde se indica la humedad de los suelos existentes en el sitio, a las distintas profundidades

1
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de las pruebas de penetracion; y el Apéndice “D”, Datos sobre Testigos de Roca, muestra la
informacién concerniente a las muestras de roca obtenidas, incluyendo la densidad, los resultados

del indice de calidad de la roca (RQD) y de las pruebas de compresion simple realizadas a los

testigos de roca recuperados.

Las profundidades de la perforacién en suelo y roca; y la cantidad de tubos de forro

utilizados fueron como se indica en el Cuadro No.1, Resumen de los Trabajos Realizados en las

Perforaciones Mecanicas.

CUADRO No.1
TOTAL PERFORACION PERFORACION PRUEBAS TUBOS
HOTCING: PERFORADO EN SUELO EN ROCA SPT DE FORRO
(m.) (m.) (m.) (c.u.) (m.)
S-01 8.00 8.00 0.00 6 4.50
S-02 8.00 065 7.35 1 0.00
S-03 8.00 8.00 0.00 6 4.50
S-04 8.00 8.00 0.00 6 6.00
S-05 8.00 6.50 1.50 5 4.50
S-06 8.00 8.00 0.00 6 4.50
S-07 8.00 5.00 3.00 3 6.00
S-08 8.00 320 4.80 3 4.50
S-09 8.00 1.00 7.00 1 1.50
TOTAL 72.00 48.35 23.65 37 36.00

Las pruebas de laboratorio realizadas a las muestras obtenidas en las calicatas y los

resultados de las mismas se muestran en el Apéndice “E”, Pruebas de Laboratorio, y el siguiente

cuadro muestra las cantidades de las mismas.

CUADRO No.2
No. Ensayo/Norma ot Cantidad
Muestra
1 Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D 6913) Suelo 8
2 Limites de Atterberg (ASTM D 4318) Suelo 8
3 Gravedad Especifica (ASTM D 854) Suelo 8
4 Proctor Estandar (ASTM D 698) Suelo 8
5 CBR de Laboratorio (ASTM D 1883) Suelo 9
6 Compresion no Confinada en Suelos (ASTM D 2166) Suelo 1
7 Ensayo Triaxial UU (ASTM D2850) Suelo 1
8 Indice de Expansion (ASTM D 4829) Suelo 8

104-02 v8
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4.- RESULTADOS: El area estudiada se encuentra dentro de la Formaciéon Panama. Oligoceno
inferior a superior. Principalmente aglomerado generalmente andesitico en tobas de grano fino.

Incluye conglomerado depositado por corrientes.’

MAPA GEOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO'

Bohio Formation, early to late Olgocene. Conglomerate, principally basaltc @ Fomnacion Bohio, Oligoceno inferior a superior, Conglomerado principal-
and graywacke sandstone ’ mente basaltico y arenisca (grauvaca)

Bohio Formation, marine facies, early to late Oligocene. Cal IE] Fe ién Bohio, facies marino, Oligoceno inferior a superior. Arenisca
sendstone and small-pebble condomerate calcérea y congl do con gufjanos pequedics

Panama Formation, early to late Oligocene. Principally aglomnu. gener- T Fomudén Pan:ma. Olgoeeno inferior a auperhr Principalmente ag-
2lly andesitic in fine-grained tuff. Includes stream-d I | en tobas de grano-fino. Incluye con-

1 R R

por

Panama Formation, marine facies, early to late Oligocene. Tuff: Panamg, facies marino, Oligeceno inferior a superior. Arenisca
sandstone, tuffaceous sitstone, algal and foraminiferal limestone. Sandy tobécea, lutita tobdcea, calizaalgicea y foraminilera. Lutita arenosa en la
silistone in basal part of formation in Quebrancha syndine parte basal en el sinclinal Quebrancha

Bas Otispo Formation, Oligocene(?). Aadomerate and hard tuff F 6n Bas Obispo. Olis (?). Adk do v toba cura
Marine rocks, late Eocene. Sandstone and silistone | Rocas merinas. Eoceno supertor. Arenisca y lutita

Gatuncilo Formation, middle and late Eocene. Mudstone, siltstone, quartz | Formacion Gatuncilo, Eoceno medio a superior. Esquisto arcilloso, lutita,
sandstone, algal and foraminiferal limestone arenisca de cuarzo, caliza algicea y foraminffera

Pre-Tertiary. Altered besaltic and andesitic lavas and tuff. Includes dioritic Anti-Terciario. Lavas y tobas basdlticas y andesiticas alteradas. Incluye rocas
and dacitic intrusive rocks intrusivas dioriticas y daciticas

LEYENDA DEL MAPA GEOLOGICO

El primer estrato encontrado, se observa en los sondeos S-05, S-06 y S-07, corresponde a
un Relleno, de consistencia medianamente firme a firme, plasticidad media, contenido natural de
agua medio, con un espesor de 1.50 m a 3.00 m respectivamente. Seguido, en los sondeos S-01,

! Mapa Geolégico del Canal de Panami y sus Alrededores, Compilado por R. H. y J. L. Stewart, con la colaboracién de W. P. Woodring, 1980
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S-04, S-05 y S-07, se observa un estrato de Limo Arcilloso, de consistencia medianamente firme a
muy firme y contenido natural de agua medio a alto, con un espesor que varia de 1.50 a 6.00
metros. En los sondeos S-01 y S-03, se observé un Limo Arenoso, de consistencia firme a dura,
plasticidad baja y contenido natural de agua alto a medio, con un espesor de 2.00 a 4.50 metros.
Continuamos, en los sondeos S-02, S-03, S-04, S-05, S-06, S-07, S-08 y S-09, con un estrato de
Limo Toscoso, de consistencia muy firme a dura, plasticidad baja y contenido natural de agua
medio a bajo, con un espesor que varia entre 0.50 my 5.00 m.

A una profundidad entre 1.00 m y 5.00 metros (sondeos S-05, S-07, S-08 y S-09), se
observa la Roca Meteorizada, corresponde a una Arenisca y un Aglomerado, de resistencia muy
débil RH-1, grano fino, roca moderadamente meteorizada, completamente fracturada y triturada.

La Roca Sana se observo en los sondeos S-02, S-08 y S-09, a una profundidad entre 0.65
my 6.80 m, corresponde a un Aglomerado, Arenisca y Basalto, de resistencia moderadamente débil
a dura RH-2 a RH-4, de moderadamente fracturada a poco fracturada, fracturas de superficie plana,

lisas, ligeramente rugosas, escalonadas, algunas con rellenos de una fina pelicula de calcita

El siguiente cuadro muestra el resumen general de las pruebas de laboratorio realizadas a

las muestras obtenidas de las calicatas:

CUADRO No.3
2} E 3 Compresion No g
;’- E % | Proctor Modificado Confinadaen | Triaxial UU @
o g Analisis Granulométrico 8 Suelos q
Calicata | Muestra | Profundidad z ) '3 x
3§ $ | |fwr]| % @ w
No. No. (m) g g & | vewioan | Humesaa | © E
b § Grava | Arena | Finos % Wit | 190m quikglen?) ¢ |CwKPa) g
3 8 €
O | S | o] (% | & O | ey [ =
1 010080 | MH | A-75| 240 | 36.01 | 6150 | 64.3 | 435 | 208 | 248 | 786 319 8 - - - 514
P01 2 080120 | -- - - - - - - - - - - - 0.11 15.18 | 2000 | -
3 120-1.80 | MH |A-75]| 268 | 1462 | 8270 | 67.2 | 406 | 266 | 271 | 841 | 306 2 - - - 746
P02 1 0.100.80 |GP-GC| A-26 | 72.88 | 2058 | 6.53 | 354 | 221 | 134 | 280 | 117.0 | 150 45 - - - 5.9
P03 1 010150 |sP-sM| A-27| 310 | 8867 | 824 | 475 | 276 | 100 | 267 | 870 | 260 7 - - - 503
1 010080 | CH | A75| 000 | 4900 | 9510 | 880 | 312 | 56.8 | 280 | 1.3 | 248 1 - - - | 1088
P04 2 080100 | GC | A-75| 3363 | 22.83 | 4354 | 76.0 | 325 | 436 | 277 | s48 | 244 1 - - - 50.9
3 100140 | sc |A-27| 38.04 | 4300 | 1806 | 565 | 27.8 | 287 | 230 | 804 | 240 12 - - - 2
P05 1 000030 | sc | A-26| 3220 | 4151 | 2620 | 30.3 | 237 | 156 | 280 | 1120 | 141 13 - - - 202
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5.- APENDICES: Se adjuntan los siguientes apéndices:
Apéndice "A": Detalle de Localizacién (2 hojas);
Apéndice "B": Perfiles de Perforacion (9 hojas);
Apéndice "C": Estratigrafia (1 hoja);

Apéndice “D” Testigos de Roca (4 hojas);
Apéndice “E” Pruebas de Laboratorio (85 hojas);
Apéndice “F” Fotografias (1 hoja);

TECNILAB, S. A.

BRBJ/ep. 14.01.070
Adj.: Apéndices (6) Bruno R. Barranco J.

c.c.: Archivo No.4-549 Ingeniero Civil
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|\
[\

APENDICE A
DETALLE DE LOCALIZACION

TECNIT.AR S A —J
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DETALLE DE LOCALIZACION

Trabajo No. : 4-549
Proyecto:  ESTRELLA AZUL
Localizacion: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA

Cliente : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A.DE C.V.
Fecha : ENERO 2014

% Mapa de la
b Republica de Panama
% Map of the Republic of PANAMA

OCEANO
PACIFICO

o onRa
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&8
CONSULTANTS

DETALLE DE LOCALIZACION

Trabajo No. : 4-549

Proyecto: ESTRELLA AZUL

Localizacion: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA
Cliente : GH GERENCIADE PROYECTOS, S.A.DEC.V.
Fecha: ENERO 2014

w

COORDERA GRS e
ESTE WORTE
501 63555 w7573 5.0
S0z ez ERn 5.00
503 T 57620 .00
S0s G B 5100
508 Gh5az B $1.00
506 =2 7640 2600
o7 %03 7753
508 3560 7728
503 3510 7504
[ ro1 | %% B
= Gww | was
e G%e | wners
e %56e Tras
e %% 434
CALICATA
PERFORACION MECANICA ROTATIVA Sin Escala
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|\
[\

APENDICE B
PERFILES DE PERFORACION

TECNIT.AR S A —J
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CONSULTANTS

\

FUNDADA

g TECNILAB,S.A. *

UNA EMPRESAE. BARRANCOY ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

|\

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJONo.. 4549 HOYONo.: S-01 HOJANo.: 1 DE 1 PERFORADORA: MINUTEMAN
PROYECTO: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA COORDENADAS: 997579 N 663533 E
CLIENTE : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DE C.V. FECHA: DICIEMBRE 6, 2013
=
" - o
Igl_ @ 9 2 % 8 g 25 o) % ® RE
=¥ 2 DESCRIPCION DEL MATERIAL é 2| N lpp 2| @ [E3|Z]|S] m %HumeEDAD
s » |w]| SPT |kgcmz ] 5 =E|o é
® S |e T 2 122" mnem
* = a o 34 “IJ
k= % %
0.00
0.60 1 4 s
1.00 4 |1.18 45 | 778 | 538 o
6
1.50 R 2 |a| s s
5 [1.16 45 | 778 | 544 o | m
2,00 5 ] ]
= T
P4
LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA FIRME A
3.00 MUY FIRME, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO 3 A 7 S
NATURAL DE AGUA ALTO. COLOR 6 1.48 45 66.7 | 51.3 L 2 B
CHOCOLATE ROJIZO. 6
.
4.00
450 4 |al 14 v|s
13 | 3.82 45 | 778 | 481 on
5.00 16
T
6.00 5 |a] 5 s
10 | 317 45 |100.0[ 462 o lm
14
MO ARENOSO, CONSISTENCIA MUY FIRME A T
7.00 DURA, PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO
NATURAL DE AGUA ALTO A MEDIO. COLOR
CHOCOLATE.
755 6 |Aa| 5 s
13 | 525 45 [100.0{ 32.0 ule
8.00 |- 32
FIN DEL SONDEO
gt eeh I el OBSERVACIONES:
ke mdlo e NF: 1.50 m FINALIZADA LA PERFORACION
sl T PERFORADOR: J. TENORIO
§ ~Bobie Tobo Brocads Dramante DESCRIPCION / DIBUJO: E. PENA
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&8
CONSULTANTS

\

FUNDADA

g TECNILAB,S.A. *

UNA EMPRESAE. BARRANCOY ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

|\

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 4549 HOYONo.: S-02 HOJANo.: 1 DE 1 PERFORADORA: MINUTEMAN
PROYECTO: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA COORDENADAS: 997514 N 663652 E
CLIENTE : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A.DE C.V. FECHA: DICIEMBRE 18, 2013
é Z
1 Z o <l @
§ @ 9 g & 3 g 25 o % NSPT
w 2 a xX|=
. 8 DESCRIPCIONDEL MATERIAL g 2| N[ @ Jpap|Eg| & [ES|&|Z| mwHuveoo
= m u SPT |kg/cm tl_.J 8 % ':: 8 é
% = = 24
* 2 |g o i £ [ 2040 60 80
k= % %
—
0.00 % LIMO TOSCOSO, CONSISTENCIA DURA, T
PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO NATURAL DE
0.65 k‘ AGUABAJO. COLOR CHOCOLATE. 1 |a] 50 | +10 5 |1000]193] [s|| g |e
1.00 Beée
2444
1113
2ed
150 333 1 |R 52 | 135 | 67 D
_— 2abd
1.80 peg 0.65-7.15 m AGLOMERADO, DE ASPECTO
2.00 B3338  BRECHIFICADO, CON FRAGMENTOS DE
BASALTO DE HASTA 25 cm DE TAMARO
2343 3 MAXIMO, EN UNA MATRIZ ALGO ARENOSA DE
664 COLOR NEGRO. ROCA SANA,
b33 4 MODERADAMENTE DURA, DERESISTENCIA | 2 |R o1 | 150 | 100 D
$4444| NMODERADAMENTE FUERTE RH-3, POCO
3.00 p222 FRACTURADA, PREDOMINA EL
2338 ¢8| FRACTURAMIENTO MECANICO. FRACTURAS
350 B33 4] OCASIONALES CON ANGULO DE 30° Y 40°, DE
T s SUPERFICIE PLANA'Y CURVIPLANA,
043$8] LIGERAMENTE RUGOSAS, RELLENAS CON
4.00 B32%3 CUARZO + CALCITA EL ESPACIAMIENTO
b$4$# ENTRE FRACTURAS VARIAENTRE 0.15m Y >
0333 1,50 m. EL TESTIGO ESTA LIGERAVENTE 3 IR 93 | 150 | 100 D
2333 YRECORRIDO POR PEQUERIAS CAVIDADES RELLENAS
e dd CON CUARZO + CALCITA
addd
sddd
500 2abd
IXX3
XXX
XXX
24l
ol
¢4 4 |R 93 | 150 | 93 D
il
6.00 B$444) 7.158.00m BASALTO, DE COLOR NEGRO.
$4 4 ¢ 8| ROCA SANA, DURA, DE RESISTENCIA FUERTE
83338  RH-4, MODERADAMENTE FRACTURADA.
6.50 Bee¢#l  FRACTURAS CON ANGULO DE 50°, DE
$44 4l SUPERFICIE ESCALONADA, LISAS, RELLENAS
4 ; :
700 EEEE: CON UNA FINA PELICULA DE CUARZO + 5 IR 100:]1 =0 | 200 B
CALCITA. EL TESTIGO ESTA
¢6¢¢ MODERADAMENTE RECORRIDO POR
750 B$$$4  PEQUEFRIAS CAVIDADES Y FRACTURAS
4488 ¥ ENTRELAZADAS RELLENAS CON CUARZO. 6 |r 100 | 100 | 100 D
2aaL
8.00 Beeed
FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la R o
A -Alterada S-Sacg l\l/!c:esgasaF:agldoe aroe OBSERVACIONES:
b "o o NF: 1.80 m FINALIZADA LA PERFORACION
il T PERFORADOR: J. TENORIO GEOLOGO: A. JAEN
§ ~Bobie Tobo Brocads Dramante DESCRIPCION / DIBUJO: E. PENA
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CONSULTANTS

FUNDADA

P =
g TECNILAB, S. A.
— ” UNA EMPRESAE. BARRAN(?OY ASOC.,S. A PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJONo.. 4549 HOYONo.: S-03 HOJANo.: 1 DE 1 PERFORADORA: MINUTEMAN
PROYECTO: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA COORDENADAS: 997620 N 663597 E
CLIENTE : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DE C.V. FECHA: DICIEMBRE 12, 2013
=
; g Z o <l @
é @ 9 s 7 9 g o 5 . % NSPT
1% 8 DESCRIPCIONDEL MATERIAL gzl | a Jroo |25 £ |23 |E|Z| mwromeono
= ﬁ u SPT |kg/cm LTJ 5 % ':: 8 é
% 5 |o g il = %[ 2040 60 80
* = a o [+4 E
k= % %
0.00 [
0.60 1 7 s
1.00 6 |200 45 |100.0[ 339 e
9
1.50 2 |a| 13 s
14 | 343 45 |100.0[ 37.2 on
2.00 LIMO ARENOSO, CONSISTENCIA FIRME A 12 -
DURA, PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO ; T
NATURAL DE AGUA MEDIO. COLOR P4
CHOCOLATE. T
3.00 3 |a| 13 s
16 | 4.60 45 | 444 | 307 .
20
.
4.00
450 |77 4 |al| 11 s
% 10 | 3.69 45 | 889|302 a
5.00 &,\ 18
Q T
6.00 \ LIMO TOSCOSO, CONSISTENCIA MUY FIRME A 5 A 19 S
DURA, PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO 25 6.00 45 778 | 348 " e
\ NATURAL DE AGUA MEDIO. COLOR 35
CHOCOLATE.
\ ]
7.00 \
7.55 \ 6 [A]| 14 s
\ 25 | 6.00 45 | 778 | 268 m|e
8.00 & 35
FIN DEL SONDEO
gt eeh I el OBSERVACIONES:
el e NF: 5.00 m FINALIZADA LA PERFORACION
sl T PERFORADOR: J. TENORIO
B “Doble Tubs Brocads Dramane DESCRIPCION / DIBUJO: E. PENA
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&8
CONSULTANTS

FUNDADA

— EN
g TECNILAB, S. A.
—” U\IAEMPRESAE.BARRAN(?OYASOCA,S.A PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 4549 HOYONo. S-04 HOJANo. 1 DE 1 PERFORADORA: MINUTEMAN
PROYECTO: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA COORDENADAS: 997661 N 663626 E
CLIENTE : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DE C.V. FECHA: NOVIEMBRE 29, 2013
=
: é = o < ®
é it 9 2 7 9 g 2 5 . % NSPT
<] 8 DESCRIPCIONDEL MATERIAL g |2 N2 Jroo 25| £ | B3 [E]|S] m %HomeonD
s o | glom L 3 135122
% 5 |o & il = %[ 2040 60 80
* = a o [+4 far
k= % %
0.00
0.60 1 4 s
1.00 4 |1.00 45 | 889|476 o =
5
1.50 2 |a| e s
175 N 6 |200 45 |100.0( 50.0 o =
2.00 LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA FIRME A 9
MUY FIRME, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO T
NATURAL DE AGUA ALTO. COLOR
CHOCOLATE.
3.00 3 |al 9 ~|s
11 | 317 45 | 889|586 |Z| [ "
13
=
4.00
450 4 |A| 11 s
25 | 6.00 45 [100.0] 27.9 u e
5.00 35
T
6.00 5 |Aa| 23 MB
LIMO TOSCOSO, CONSISTENCIA DURA, .
PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO NATURAL DE 30 6.06 45 88.9 | 24.2 - P
AGUA MEDIO. COLOR CHOCOLATE. 33
T
7.00
755 6 |A| 14 s
20 | 540 45 | 889|277 ne
8.00 28
FIN DEL SONDEO
gt eeh I el OBSERVACIONES:
k ~ielirea e NF: 1.75 m FINALIZADA LA PERFORACION
sl T PERFORADOR: J. TENORIO
B “Doble Tubs Brocads Dramane DESCRIPCION / DIBUJO: E. PENA
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&8
CONSULTANTS

FUNDADA

P =
g TECNILAB, S. A.
— ” UNA EMPRESAE. BARRAN(?OY ASOC.,S. A PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 4549 HOYONo. S-05 HOJANo.: 1 DE 1 PERFORADORA: MINUTEMAN
PROYECTO: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA COORDENADAS: 997628 N 663542 E
CLIENTE : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DE C.V. FECHA: DICIEMBRE 10, 2013
=
1 g = o <l @
é @ 9 s 7 9 g o 5 . % NSPT
1% 8 DESCRIPCIONDEL MATERIAL g |2 s || wao 25| & |23 |Z|=[ mwnomeono
s "l [ glom L | 3 |35|2|2
% S |o g il = %[ 2040 60 80
* = a o [+4 E
k= % %
0.00
0.60 RELLENO, CONSISTENCIA FIRME, PLASTIIDAD 1 4 s
: MEDIA, CONTENIDO NATURAL DE AGUA
1.00 MEDIO. COLOR CHOCOLATE Y NEGRO. 7 | 200 45 | 66.7 | 328 —o-—
8
1.50 2 |a| 6 s
W 9 |239 45 | 444|374 on
2.00 \ 9 [
\ z|7
\ z
3.00 :\%\\\\ 3 |A] 6 s
& 9 |252 45 [100.0] 45.2 =
LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA MUY FIRME 10
\ A FIRME, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO
NATURAL DE AGUA MEDIO A ALTO. COLOR T
4.00 \ CHOCOLATE.
450 \ 4 |A| & ME
\ 7 | 164 45 | 00 | - °
5.00 \ 6
% T
6.00 &\\ LIMO TOSCOSO, CONSISTENCIA DURA, 5 |A| 46 S
PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO NATURAL DE 50 +10 20 100.0| 226 m.m e
AGUA BAJO. COLOR CHOCOLATE.
6.50
7.00
NO SE RECUPERO EL MATERIAL
7.50 1 |Rr o |150| o D
8.00
FIN DEL SONDEO
gt eeh I el OBSERVACIONES:
el e NF: 3.00 m FINALIZADA LA PERFORACION
T oo el Marillo PERFORADOR: J. TENORIO
B “Doble Tubs Brocads Dramane DESCRIPCION / DIBUJO: E. PENA
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&8
CONSULTANTS

FUNDADA

P =
g TECNILAB, S. A.
—” U\IAEMPRESAE.BARRAN(?OYASOCA,S.A PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJONo.. 4549 HOYONo. S06 HOJANo: 1 DE 1 PERFORADORA: MINUTEMAN
PROYECTO: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA COORDENADAS: 997660 N 663522 E
CLIENTE : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DE C.V. FECHA: DICIEMBRE 11, 2013
=
1 g = o <l @
I PTINE
= 8 DESCRIPCIONDEL MATERIAL g (2| v @ lpop | 25| & [EZ[E[S| m owHumveon
= m u SPT |kg/cm LTJ 5 %':: 8 é
% S |o g il = %[ 2040 60 80
* = a o [+4 E
k= % %
0.00
0.60 1 3 s
1.00 2 | o050 45 |100.0{ 307 o
RELLENO, CONSISTENCIA MEDIANAMENTE 3
1.50 FIRME, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO 2 A 2 S
NATURAL DE AGUA MEDIO. COLOR > |oe7 45 |100.0/ 400 o B
CHOCOLATE.
200 4 | ]
= T
P4
3.00 3 [a] 11 s
Q 14 | 369 45 | 889|380 %
14
.
4.00
4.50 4 Al 19 N S
24 | 570 45 | 889 | 400 ne
5.00 30
LIMO TOSCOSO, CONSISTENCIA MUY FIRME A T
DURA, PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO
NATURAL DE AGUA MEDIO. COLOR
CHOCOLATE.
6.00 5 [a] 9 s
16 | 490 45 | 889 | 352 0
23
T
7.00
7.55 6 |[A]| 24 s
2 |6.04 45 [100.0]31.6 NI
8.00 36
FIN DEL SONDEO
gt eeh I el OBSERVACIONES:
ke mdlo e NF: 1.00 m FINALIZADA LA PERFORACION
T oo el Marillo PERFORADOR: J. TENORIO
§ ~Bobie Tobo Brocads Dramante DESCRIPCION / DIBUJO: E. PENA
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&8
CONSULTANTS

FUNDADA

g =
s TECNILAB,S.A. =
’ ’ UNA EMPRESAE. BARRAN(?OY ASOC.,S. A PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 4549 HOYONo.: S-07 HOJANo.: 1 DE 1 PERFORADORA: MINUTEMAN
PROYECTO: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA COORDENADAS: 997739 N 663609 E
CLIENTE : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A.DE C.V. FECHA: NOVIEMBRE 30, 2013
=
; g Z o <l @
é @ 9 s 7 9 g o 5 . % NSPT
1% 8 DESCRIPCIONDEL MATERIAL gzl | a Jroo |25 £ |23 |E|Z| mwromeono
= ﬁ u SPT |kg/cm LTJ 5 % ':: 8 é
Z 2 |o T g |z= % 2040 60 80
* = a o [+4 E
k= % %
0.00
0.60 N —
NCOCCOvoO T COINCRCTo
1.00
150 1 |A| 3 s
3 |o0s84 45 | 667 | 293 o |m
2.00 LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA 4
MEDIANAMENTE FIRME, PLASTICIDAD MEDIA, T
CONTENIDO NATURAL DE AGUA MEDIO.
COLOR CHOCOLATE.
3.00 2 |A| 14 s
21 |5.60 45 (889 (147 |x| |[™ *
\ - il
\ .
A6 LIMO TOSCOSO, CONSISTENCIA DURA,
: PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO NATURAL DE
AGUA BAJO. COLOR CHOCOLATE.
450 \ 3 Al 29 S
\ 42 | 644 45 | 889 | 176 B °
500 P 39
5.50-8.00 m ARENISCA, DE GRANO FINO, DE 1 |R 0 150 | 27 D
6.00 COLOR CHOCOLATE CLARO A GRIS OSCURO
SEGUN SE PROFUNDIZA. ROCA
MODERADAMENTE METEORIZADA,
6.50 -] MODERADAMENTE SUAVE, DE RESISTENCIA M
] DEBIL RH-1, COMPLETAMENTE FRACTURADA
Y TRITURADA. DE 7.85A 8.00 m SE
7.00 RECUPERARON FRAGMENTOS DE ROCA
SANA, DE RESISTENCIA MODERADAMENTE | 2 |R o |150] 33 D
750 DEBIL RH-2, DE COLOR GRIS OSCURO.
8.00
FIN DEL SONDEO
I  Taiuwoieee | GRSERUACIONES:
el e NF: 0.60 m FINALIZADA LA PERFORACION
i T— PERFORADOR: J. TENORIO GEOLOGO: A. JAEN
§ ~Bobie Tobo Brocads Dramante DESCRIPCION / DIBUJO: E. PENA
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&8
CONSULTANTS

FUNDADA

g =
s TECNILAB,S.A. =
— ’ UNA EMPRESAE. BARRAN(?OY ASOC.,S. A PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: &HOYO No.: ﬂHOJA No.: ; DE ;PERFORADORA: MINUTEMAN
PROYECTO: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA COORDENADAS: 997728 N 663560 E
CLIENTE : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A.DE C.V. FECHA: DICIEMBRE 4, 2013
=
1 g = o <l @
é @ 9 s 7 9 g o 5 . % NSPT
) = 0
=¥ 2 DESCRIPCION DEL MATERIAL é 2| N lpp 2| @ [E3|Z]|S] m %HumeEDAD
s » |w]| SPT |kgcm? ] 5 2E |08
@ g 15 z o |22 |T|&
. 2 |g i o & [ 2040 60 80
k= % %
0.25 NN
N
0.60 \ 1 7
1.00 \ 9 347 45 | 889 | 209 —D-
\ 15
150 \ LIMO TOSCOSO, CONSISTENCIAMUY FIRMEA| 5 | a| 26 s
DURA, PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO
\ NATURAL DE AGUA BAJO A MEDIO. COLOR 37 | 657 45 | 889 [ 138 " °
2.00 \ CHOCOLATE. 50 1
= T
\ <
3.00 \ 3 |A] 43 S
3.20 & 50 | +10 45 | 444 | 287 T |
3.20-6.80 m ARENISCA, DE GRANO FINO, DE
MATRIZ ALGO LIMOSA, DE COLOR
CHOCOLATE CLARO, CON TONOS GRISES,
4.00 CON ALGUNAS INTERCALACIONESDETOBA | 1 |R 0 | 130 | 65 D
LAPILLI DE 450 m A 5.60 m. ROCA
TG MODERADAMENTE METEORIZADA, SUAVE, DE
: RESISTENCIA DEBIL RH-1, FUERTEMENTE V|
FRACTURADA, CON BAJA RECUPERACION
5.00 DEL TESTIGO.
6.80-8.00 m ARENISCA, DE GRANO FINO,DE | 2 |R 13 | 150 | 47 D
MATRIZ ALGO LIMOSA DE COLOR GRIS
OSCURO. ROCA SANA, SUAVE,
MODERADAMENTE DEBIL RH-2,
6.00 MODERADAMENTE FRACTURADA, SEGUN SE
PROFUNDIZA, PREDOMINA EL
FRACTURAMIENTO MECANICO. FRACTURAS
CON ANGULO DE 5°Y 10°, DE SUPERFICE | 3 |R 20 | 80 | 79 D
PLANA, LIGERAMENTE RUGOSAS, RELLENAS
| POR UNA MUY FINA PELICULA DE CALCITA, Y
6.80 F$$33 con LEVES MANCHAS DE 0XIDO DE COLOR
3334 NARANJA Y MARRON OSCURO. EL
2333 3| ESPACIAMIENTO ENTRE FRACTURAS VARIA
70 $$$34] ENTRE 004 Y080 m. LAROCA REACCIONA 4 IR 400: | 12 | 100 B
$4$$# MODERADAMENTE AL CONTACTO CON EL
8.00 ! ACIDO CLORIDICO.
FIN DEL SONDEO
T
b "o o NF: 0.25 m FINALIZADA LA PERFORACION
il T PERFORADOR: J. TENORIO GEOLOGO: A. JAEN
§ ~Bobie Tobo Brocads Dramante DESCRIPCION / DIBUJO: E. PENA
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&8
CONSULTANTS

FUNDADA

— EN
s TECNILAB,S.A. =
— ’ UNA EMPRESAE. BARRANCOY ASOC.,S.A. PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 4549 HOYONo.: S-09 HOJANo.: 1 DE 1 PERFORADORA: MINUTEMAN
PROYECTO: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA COORDENADAS: 997504 N 663510 E
CLIENTE : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A.DE C.V. FECHA: DICIEMBRE 13, 2013
é Z
1 Z o <l @
8 |3 [2zof5]|®"
= ) ls
=¥ 2 DESCRIPCION DEL MATERIAL é 2| N lpp 2| @ [E3|Z]|S] m %HumeEDAD
= m u SPT |kg/em? tl_.J g % ':: 8 é
%) < &} o 14
" g e e e T W 20 40 60 80
k= % %
0.00 \} T
LIMO TOSCOSO, CONSISTENCIA DURA,
PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO NATURAL DE
0.60 RN AGUA BAJO. COLOR CHOCOLATE. 1 |A] 30 =z|[s
1.00 Py 50 | +10 25 [1000] 97 |Z]| |[=f—re
1.80 1.00-2.30 m AGLOMERADO. ROCA JIL
MODERADAMENTE METEORIZADA Y 1 |R 9 | 150 29 D
200 DESGASTADA POR LA PERFORACION, CON
556 MUY BAJA RECUPERACION DEL TESTIGO.
250 2404
2333
addd
a2dd
3.00 péee
2444
2884 2 [R 94 | 150 | 100 D
addd
e dd
addd
2a0d
€44
4.00 #4444 30.8.00 m AGLOMERADO, CON FRAGMENTOS
b$$43| BASALTICOS DE HASTA 20 cm DE TAMARO
$ 444 4| MAXIMO, EN UNA MATRIZ ALGO ARENOSA DE
2332 3| COLOR GRIS OSCURO A NEGRO. ROCA SANA
84333 MODERADAMENTE DURADE RESISTENCIA | 3 |R 93 | 150 | 100 D
500 B3$$8| MODERADAMENTE FUERTE RH-3, POCO
2884 FRACTURADA, PREDOMINA EL
2438 ¢l FRACTURAMIENTO MECANICO. FRACTURAS
5.50 p222 2 OCASIONALES IRREGULARES, LIGERAMNETE
£33 3 JRUGOSAS, RELLENAS CON ALGO DE CALCITA.
6.00 B33  EL ESPACIAMIENTO ENTRE FRACTURAS
YU R3S VARIAENTRE 1.00 mY 1.50 m. EL TESTIGO
03338 ESTAMODERADAMENTE RECORRIDOPOR | 4 |R 97 | 150 | 100 D
3694 PEQUERIAS CAVIDADES Y FRACTURAS
2224 RELLENAS POR CALCITA.
odbd
sddd
7.00 B33
2aad
2ad
750 B33 5 [R 98 | 100 | 98 D
addd
addd
2444
8.00 peee
3333 FIN DEL SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la R o
A -Alterada S-Sacg l\l/!c:esgasaF:agldoe aroe OBSERVACIONES:
b "o o NF: 0.60 m FINALIZADA LA PERFORACION
il T PERFORADOR: J. TENORIO GEOLOGO: A. JAEN
§ ~Bobie Tobo Brocads Dramante DESCRIPCION / DIBUJO: E. PENA
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— ITS

CONSULTANTS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/ PARTICLE SIZE

=== aromon
- S.A. o
I g Ui e € OV SO%S A ” DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS F-060
’ LABORATORIODE SUELOS Y MATERIALES
(ASTM D 6913, D4318 AND D 2487)
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No/ JOB #: 4-549 CLIENTE/CLIENT: ESTRELLA AZUL HOYO No./ HOLE #: P01
PROYECTO/PROJECT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A.DECV. MUESTRA/SAMPLE: 1
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: 03-Dic-13 PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.10-0.80
ENSAYADO PORTESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: 23-Dic-13 LABORATORISTA/TE CHNICIAN: R.RIOS
LOCALIZACION/ LOCATION:
RESUMEN SUMMARY
100,00 ‘
ETee 1 L 643 G
Ea faqo I [ I | P.L 435 [
<l 70.00
# ) | P 208
3 60.00 A
5 [ CLASIFICACKIN S.U.C 515.U.C.5. CLASSIFICATION
2 +-50.00
Ed MH
£ --40.00 =
g CLASIFICACION ASSHTCY AGSHTO CLASSIFICATION
Z| 3000
8 3 CLASIACACICN ( CLASSIACATICN AT5
#-20.00
| NIICE JEGRJPONGIOUPINIEX 12
[+-10.00 1 .
CLASINCACIONICLASS ACATION
~-0.00
LIMO AIBNOSO
100 10 1 0.1 0.01 0.001
(CESE IVACIONEST T EMA 3KS: PLASTIONA] ALTA
[ CRAABRAVEL T AR EnAED T
[ | e [ eracans | reonvamm | awwene | K
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGREGATE AGREGADO FINO/FINE AG GREGATE HIDROMETROHYDROMETER
e I T R S e [ Peemmme—— LT ] I el R s
(3 24 10.50 249 9751 9751
6" 210 16.80 4.00 96.00 96.00
4 240 4570 10.80 8920 8920
¥ 2200 16250 3850 6150 6150
212" FONIO
zr TOTAL]
1"e AGREGADO GRUESO/ COARSE AGGREGATE
" PesoMuest Total Secal Total Weigh Dry Sampe g
3y AGREGADO FINO/ FINE AGGREGATE
{3 950 225 9775 PesoMuestr Total Secal Total Weight Dry Sampie 42240 g
T 950 225 9775 Peso Seco Después de Lavadol Dry Weight afier washed ]
m 10.50 249 9751
FONIO
TOTAL
% GRAVA/ %GRAVEL 249  %ARENA/ % SAND 36.01 % FINOS / % FINE 61.50
Equipo utiizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 926 Equipo/Equipment: e No. Serie/Senal #: e
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 436 Equipo/Equipment: = No. Serie/Senal #: —
LIMITE LIQUIDO/LIQUID LIMIT LIMTE PLASTICO/PLASTIC LIMIT
[FErsayo Mo Teste 1 2 3 |[Ensayo Noo TestN® 1 2
[Capsuia NoJ Can N° 09 A 6 [lcapsuia No./ Can N° 8 40 &m
[Pesa Capsdal Mass o Can |g) 124 1247 1144 [Pesa Capsdal Massof Can [g) 4-?7 478 8.0
ap+ Suela Humi Cantwet sal ) 3184 2995 3089 |fap+ Suela Hum!Cantwet <al |g) 10.90 174 S0
Cap+ SuelaSecal Cant Dy Sail fg) 2439 a1 2313 |[cap+ Susla Seoa! CamDry Sail |g) 9.05 9.62 kel
6300
fgual Water o) 745 684 776 [gual water|a) 1.85 212 om
sk Secat Dry Sail ) 11.95 1064 1169 [[Bueh Secot DrySail [g) 428 484 &m
Cam. Humedad %/ ‘Water cantert % 62.30 64.30 66.40 Car. Humedad %! Watercantert % 4320 4380 8000
de Galpss { # of Hows 35 2 15 |Pomedol dverage 435 10 £ 30 “
Equipo utilzado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 4% Equipo/Equipment: CASA GRANDE No. Serie/Serial #: 553
|Equipo/ Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 731 Equipo/Equipment: ——— No. Serie/Serial #: —
Observaciones/ Remarks:
Muestreado en Campo por/ Sampled on site R ASPRILLA Ensayado porf Tested by: R RIOS
Compilado por/Compiled by: R.GOMEZ Presentado por/ Presented by: E. PENA
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— ITS

CONSULTANTS

— = S A ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/ PARTICLE SIZE
= ’- A ENPRESAE. BARRAICOY 100 5.6 DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS F-060
’ LABORATORIODE SUELOS Y MATERIALES
(ASTM D 6913, D4318 AND D 2487)
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No/ JOB #: 4-549 CLIENTE/CLIENT: ESTRELLA AZUL HOYO No./ HOLE #: P02
PROYECTO/PROJECT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A.DECV. MUESTRA/SAMPLE: 1
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE: 19-Dic-13 PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.10-0.80
ENSAYADO PORTESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: 07-Ene-14 LABORATORISTA/TE CHNICIAN: R RIOS
LOCALIZACION/ LOCATION:
RESUMEN SUMMARY
100,00 1
ETee Lu 354 [
i faao I I M P.L 21 Ce
2| 9000 —_—
# ) N P 134
% - 60.00 -
5 CLASIFICACKIN S.U.C 515.U.C.5. CLASSIFICATION
£TPeee GPGC
£ --40.00 =
gl ol CLASIFICACION ASSHTCY AGSHTO CLASSIFICATION
3 Belde \ CLASIACACIGN f CLASACATICN A26
| NIICE JEGRJPONGIOUPINIEX 0
- 1000 el 1] )
CLASINCACIONICLASS ACATION
~-0.00 1 _
GRAVA MAL GIATJAJACONATCILLA ¥ ATENAD ACILLALIMOSA OON ATENA
100 10 1 0.1 0.01 0.001
(CESE IVACIONEST T EMA 3KS: RLASTICIJAT MEJIA
[ CRAABRAVEL T AR EnAED T
[ | e [ eracans | reonvamm | awwene | K
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGREGATE AGREGADO FINO/FINE AG GREGATE HIDROMETROHYDROMETER
e i Tt B - G [ P —— ] I e Bt B
(3 24 0.00 7288 2742 2712
G 10 .10 2060 7940 2153
4 240 21860 5220 4780 1296
¥ 2200 317.50 75.90 2410 653
212" FONIO
zr 105400 1170 8330 [[ToTAl
1"e 2126.00 261 7639 AGREGADO GRUESO/ COARSE AGGREGATE
" 3291.00 3654 6346 PesoMuest Total Secal Total Weigh Dry Sampe 900600 g
3u° 4267.00 4738 5262 AGREGADO FINO/ FINE AGGREGATE
" 5228.00 5805 4195 PesoMuestr Total Secal Total Weight Dry Sampie 41850 ¢
T 5768.00 6405 3595 Peso Seco Después de Lavadol Dry Weight afier washed ]
m 6564.00 7288 2712
FONIO 2442.00
TOTAL
% GRAVA/ %GRAVEL 72.88 % ARENA/ % SAND 2058  %FINOS /% FINE 6.53
Equipo utiizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 926 Equipo/Equipment: e No. Serie/Senal #: e
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 436 Equipo/Equipment: = No. Serie/Senal #: —
LIMITE LIQUIDO/LIQUID LIMIT LIMTE PLASTICO/PLASTIC LIMIT
[FErsayo Mo Teste 1 2 3 |[Ensayo Noo TestN® 1 2
[Capsuia NoJ Can N° 18L XK 6 [lcapsuia No.s Can N 19 48 7
IPesa Capsdal Mass o Can |g) 1235 1220 1143 |Pesa Capsual Massof Can |g) 429 434 B0 \ T
ap+ Suela Humi Cantwe <al ) 26.9 26.70 2448  |cap+ Swela Humi! Cantwet <all |g) 860 851 B _\
Cap+ SuelaSecal Cant Dy Sail fg) 2324 29 2103 |ap+ Susla Seoa! CamtDry Sail |g) 78 775 b |
B0
fgual Water o) 3n 37 345 [gual water|g) 077 0.76 2m
sk Secat Dry Sail ) 10.89 10.71 960  |BuskSecat DrySail jg) 354 341 B
Cam. Humedad %/ ‘Water cantert % 3420 3540 35.90 Car. Humedad %! Watercantert % 21.80 230 2000
de Galpss { # of Hows 36 2 16 |Pomedol dverage 21 10 £ 30 “
Equipo utilzado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 4% Equipo/Equipment: CASA GRANDE No. Serie/Serial #: 553
|Equipo/ Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 731 Equipo/Equipment: ——— No. Serie/Serial #: —
Observaciones/ Remarks:
Muestreado en Campo por/ Sampled on site R ASPRILLA Ensayado porf Tested by: R RIOS
Compilado por/Compiled by: R.GOMEZ Presentado por/ Presented by: E. PENA
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— ITS

CONSULTANTS

— = S A ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/ PARTICLE SIZE
= ’- A ENPRESAE. BARRAICOY 100 5.6 DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS F-060
’ LABORATORIODE SUELOS Y MATERIALES
(ASTM D 6913, D4318 AND D 2487)
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No/ JOB #: 4-549 CLIENTE/CLIENT: ESTRELLA AZUL HOYO No./ HOLE #: P03
PROYECTO/PROJECT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A.DECV. MUESTRA/SAMPLE: 1
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE: 19-Dic-13 PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.10-1.50
ENSAYADO PORTESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: 07-Ene-14 LABORATORISTA/TE CHNICIAN: A PERALTA
LOCALIZACION/ LOCATION:
RESUMEN SUMMARY
100,00 — 1
ol 90.00 LL a5 G
i faao I M I M P.L 276 Ce
2| 7000
# 4 \ P.L 199
3 60.00 A
5 CLASIFICACKIN S.U.C 515.U.C.5. CLASSIFICATION
£TPeee spsm
£ --40.00 =
g CLASIFICACION ASSHTCY AGSHTO CLASSIFICATION
Z| 3000
8 3 CLASIACACICN ( CLASSIACATICN A27
#-20.00
\ | NJICE JEGIUPOGIOIRINIEX 0
1000 N T 6
CLASINCACIONICLASS ACATION
~-0.00 1
ATENAMAL GIADJAIA CON LIMD
100 10 1 0.1 0.01 0.001
(CESE IVACIONEST T EMA 3KS: RLASTICIJAT MEJIA
[ CRAABRAVEL T AR EnAED T
[ | e [ eracans | reonvamm | awwene | K
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGREGATE AGREGADO FINO/FINE AG GREGATE HIDROMETROHYDROMETER
e i Tt B - G [ P —— ] I e Bt B
(3 24 0.00 3.10 %0 9630
G 10 14120 5130 870 4719
4 240 178,60 64.90 35.10 3401
EJ 8200 25200 91.50 850 824
212" FONIO
zr TOTAL]
1"e AGREGADO GRUESO/ COARSE AGGREGATE
" 39 1.24 9876 Peso Muest Tota! Secal Total Vieigh Dry Sampe 355200 g
3u° 439 1.24 9876 AGREGADO FINO/ FINE AGGREGATE
{3 62.10 175 9825 PesoMuestr Total Secal Total Weight Dry Sampie 27530 g
T 9450 266 9734 Peso Seco Después de Lavadol Dry Weight afier washed ]
] 110.00 3.0 9690
FONIO 3442.00
TOTAL
% GRAVA/ %GRAVEL 310  %ARENA/ % SAND 8867 % FINOS / % FINE 8.24
Equipo utiizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 926 Equipo/Equipment: e No. Serie/Senal #: e
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 436 Equipo/Equipment: — No. Serie/Senal #: —
LIMITE LIQUIDO/LIQUID LIMIT LIMTE PLASTICO/PLASTIC LIMIT
[FErsayo Mo Teste 1 2 3 |[Ensayo Noo TestN® 1 2
[Capsuia NoJ Can N° 80 2 31 |fcspsuia No. Can N° 73 13 s
[Pesa Capsdal Mass o Can |g) 1233 172 1144 [Pesa Capsdal Massof Can |g) 462 470 —_—
ap+ Susla Humi Cantwet dl |g) 27.00 27.80 2641 |ap+ Susla Humi Cantwet sdl ) 820 825 .
Cap+ SuelaSecal Cant Dy Sail fg) 248 264 2139 |cap+ Svzla Secal Cam Dry Sail jg) 744 747
bguar Water o) 452 516 502 |povawaeria 076 078 wm
sk Secat Dry Sail ) 10.15 1092 995 |BuskaSecat DrySail jg) 282 277 sm
Cam. Humedad %/ ‘Water cantert % 4450 47.30 50.50 Car. Humedad %! Watercantert % 27.00 2820 2000
de Galpss { # of Hows 35 % 16 |Pomedol dverage 276 10 £ 30 “
Equipo utilzado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 4% Equipo/Equipment: CASA GRANDE No. Serie/Serial #: 553
|Equipo/ Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 731 Equipo/Equipment: ——— No. Serie/Serial #: —
Observaciones/ Remarks:
Muestreado en Campo por/ Sampled on site R ASPRILLA Ensayado porf Tested by: A.PERALTA
Compilado por/Compiled by: R.GOMEZ Presentado por/ Presented by: E. PENA
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/ PARTICLE SIZE

=== aromon
- S.A. o
I g Ui e € OV SO%S A ” DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS F-060
’ LABORATORIODE SUELOS Y MATERIALES
(ASTM D 6913, D4318 AND D 2487)
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No/ JOB #: 4-549 CLIENTE/CLIENT: ESTRELLA AZUL HOYO No./ HOLE #: P04
PROYECTO/PROJECT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A.DECV. MUESTRA/SAMPLE: 1
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: 05-Dic-13 PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.10-0.80
ENSAYADO PORTESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: 11-Ene-14 LABORATORISTA/TE CHNICIAN: A PERALTA
LOCALIZACION/ LOCATION:
RESUMEN SUMMARY
100,00 —=
5000 ind ‘
= " | L L 880 G
Ea faao I [ 1 | P.L 312 C
<l 70.00
# ) | P 568
3 60.00 A
5 [ CLASIFICACKIN S.U.C 515.U.C.5. CLASSIFICATION
2 +-50.00
Ed CH
£ --40.00 =
g CLASIFICACION ASSHTCY AGSHTO CLASSIFICATION
Z| 3000
8 3 CLASIACACICN ( CLASSIACATICN AT5
#-20.00
| NIICE JEGRJPONGIOUPINIEX 20
[+-10.00 1 .
CLASINCACIONICLASS ACATION
~-0.00
AICILLA JENSA
100 10 1 0.1 0.01 0.001
(CESE IVACIONEST T EMA 3KS: PLASTIONA] ALTA
[ CRAABRAVEL T AR EnAED T
[ | e [ eracans | reonvamm | awwene | K
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGREGATE AGREGADO FINO/FINE AG GREGATE HIDROMETROHYDROMETER
e i Tt B - G [ P —— ] I e Bt B
(3 24 0.00 0.00 100.00 100.00
6" 210 200 0.70 9930 9930
4 240 550 200 98.00 9800
¥ 2200 1340 490 95.10 9510
212" FONIO
zr TOTAL]
1"e AGREGADO GRUESO/ COARSE AGGREGATE
" PesoMuest Total Secal Total Weigh Dry Sampe g
3y AGREGADO FINO/ FINE AGGREGATE
"w Peso Muestra Total Secal Total Weight Dry Sampie 27340 g
ar Peso Seco Después de Lavadol Dry Weightafier vashed g
Ll
FONIO
TOTAL
% GRAVA/ %GRAVEL 0.00  %ARENA/ % SAND 490 % FINOS / % FINE 95.10
Equipo utiizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 926 Equipo/Equipment: e No. Serie/Senal #: e
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 436 Equipo/Equipment: = No. Serie/Senal #: —
LIMITE LIQUIDO/LIQUID LIMIT LIMITE PLASTICO/PLASTIC LIMIT
[FErsayo Mo Teste 1 2 3 |[Ensayo Noo TestN® 1 2
[Capsuia NoJ Can N° 161 8L 0 |lcapsuia No./ Can N° B 67 10000
Peca Capsual Mass of Can |g) 1243 1241 1173 |[Pesa Capsdal Mass of Can |g) 424 475 0m ‘““‘M
ap+ Suela Humi Cantwet sal ) 2384 24.06 2405 |cap+ Suela Humi Camtwet sail |g) 7.80 872 o
Cap+ SuelaSecal Cant Dy Sail fg) 18.55. 18.59. 18.14  [lcap+ Swela Secat CamtDry Sail ) 6.9 1 ne
0.0
fgual Water o) 529 547 591  [Pgualwater|a) 0.84 095 om
[Buska Secat Dry Sall [g) 6.12 6.18 641 |BuskSecat DrySail jg) 2n 302 0m
Cam. Humedad %/ ‘Water cantert % 86.40 88.50 92.20 Car. Humedad %! Watercantert % 30.90 3150 2000
de Galpss { # of Hows 33 24 17 |Prmedol dverage 32 10 £ 30 “
Equipo utilzado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 4% Equipo/Equipment: CASA GRANDE No. Serie/Serial #: 553
|Equipo/ Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 731 Equipo/Equipment: ——— No. Serie/Serial #: —
Observaciones/ Remarks:
Muestreado en Campo por/ Sampled on site R ASPRILLA Ensayado por' Tested by: A.PERALTA
Compilado por/Compiled by: R.GOMEZ Presentado por/ Presented by: E. PENA
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— = S A ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/ PARTICLE SIZE
I g Ui e € OV SO%S A - DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS F-060
’ LABORATORIODE SUELOS Y MATERIALES
(ASTM D 6913, D4318 AND D 2487)
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No/ JOB #: 4-549 CLIENTE/CLIENT: ESTRELLA AZUL HOYO No./ HOLE #: P04
PROYECTO/PROJECT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A.DECV. MUESTRA/SAMPLE: 2
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE: 19-Dic-13 PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.80-1.00
ENSAYADO PORTESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: 07-Ene-14 LABORATORISTA/TE CHNICIAN: A PERALTA
LOCALIZACION/ LOCATION:
RESUMEN SUMMARY
100,00 1
ETee L 760 a
§|8o00 + T p.L 25 G
2| 7000
# ) T~ Pl 436
3 60.00 A
5 CLASIFICACKIN S.U.C 515.U.C.5. CLASSIFICATION
3| 5000 \
Ed | GC
£ --40.00 T =
g CLASIFICACION ASSHTCY AGSHTO CLASSIFICATION
Z| 3000
8 3 CLASIACACICN ( CLASSIACATICN AT5
#-20.00 ¢
| NIICE JEGRJPONGIOUPINIEX 8
1-10.00 T .
CLASINCACIONICLASS ACATION
~-0.00 1
GIAVAAICILLOSA CON ATENA.
100 10 1 0.1 0.01 0.001
(CESE IVACIONEST T EMA 3KS: PLASTIONA] ALTA
[ CRAABRAVEL T AR EnAED T
[ | e [ eracans | reonvamm | awwene | K
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGREGATE AGREGADO FINO/FINE AG GREGATE HIDROMETROHYDROMETER
e i Tt B - G [ P —— ] I e Bt B
(3 24 0.00 363 6637 6637
6" 210 580 2% 97.10 6445
I #40 4550 250 750 5144
3 200 ] 140 6560 4354
212" FONIO
zr 1,12900 2032 7968  [[ToTAL
"e 1680.00 024 6976 AGREGADO GRUESO/ COARSE AGGREGATE
3 1807.00 3253 6747 Peso Muestra Total Secal Toial Weigh Dry Sampe 555500 g
3u” 1848.00 127 6673 AGREGADO FINO/ FINE AGGREGATE
{3 1854.00 338 6662 PesoMuestr Total Secal Total Weight Dry Sampie 20260 g
T 1861.00 3350 6650 Peso Seco Después de Lavado! Dry Weight after washed ]
n 1868.00 3363 6637
FONIO
TOTAL
% GRAVA/ %GRAVEL 33.63 % ARENA/ % SAND 2283  %FINOS /% FINE 43.54
Equipo utilizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 926 Equipo/Equipment: e No. Serie/Senal #: e
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 436 Equipo/Equipment: = No. Serie/Senal #: —
LIMITE LIQUIDO/LIQUID LIMIT LIMTE PLASTICO/PLASTIC LIMIT
[FErsayo Mo Teste 1 2 3 |[Ensayo Noo TestN® 1 2
[Capsuia NoJ Can N° 19 A 2 |lcapsuia No.s Can N 9L 13 am
——,
IPesa Capsuat Mass o Can |g) 1.42 12.50 1139 [Pesa Capsuat Mass o Can jg) 428 489 £ s
ap+ Svsla Hum! Camwet <l ) 25.02 247 2160 [Cap+ Suela Humi Camiwe <al fg) 882 871 22
Cap+ SuelaSecal Cant Dy Sail fg) 19.30 18.57 17.15  |lcap+ Swela Secat CamtDry Sail ) 7.70 173 50
hual Warer ) s | 4s0 | 445 [povawaerld 112 08 et
sk Secat Dry Sail ) 788 607 576  |Bush Secat DrySal g} 342 304 wm
B
Cam. Humedad %/ ‘Water cantert % 7260 75.80 77.30 Car. Humedad %! Watercantert % 3270 3220 200
de Galpss { # of Hows 35 % 18 |Pomedol dverage 325 10 £ 30 “
Equipo utilzado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 4% Equipo/Equipment: CASA GRANDE No. Serie/Serial #: 553
|Equipo/ Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 731 Equipo/Equipment: ——— No. Serie/Serial #: —
Observaciones/ Remarks:
Muestreado en Campo por/ Sampled on site R ASPRILLA Ensayado por' Tested by: A.PERALTA
Compilado por/Compiled by: R.GOMEZ Presentado por/ Presented by: E. PENA
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/ PARTICLE SIZE

aromon
- Sk, =
I g Ui e € OV SO%S A ” DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS F-060
’ LABORATORIODE SUELOS Y MATERIALES
(ASTM D 6913, D4318 AND D 2487)
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No/ JOB #: 4-549 CLIENTE/CLIENT: ESTRELLA AZUL HOYO No./ HOLE #: P04
PROYECTO/PROJECT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A.DECV. MUESTRA/SAMPLE: 3
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE: 19-Dic-13 PROFUNDIDAD/DEPTH: 1.00-1.40
ENSAYADO PORTESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: 07-Ene-14 LABORATORISTA/TE CHNICIAN: A PERALTA
LOCALIZACION/ LOCATION:
RESUMEN SUMMARY
160:00———————— 1
ol 90.00 LL %5 G
i faao I M I M P.L 278 Ce
2| 9000
# " P 87
§60.00 A
5 CLASIFICACKIN S.U.C 515.U.C.5. CLASSIFICATION
2 +-50.00
Ed sc
£ --40.00 =
g CLASIFICACION ASSHTCY AGSHTO CLASSIFICATION
Z| 3000
8 3 CLASIACACICN ( CLASSIACATICN A27
#-20.00 .
| NIICE JEGRJPONGIOUPINIEX 1
1-10.00 T .
CLASINCACIONICLASS ACATION
~-0.00 1
ATBNA AILLOSA CON GIAVA
100 10 1 0.1 0.01 0.001
(CESE IVACIONEST T EMA 3KS: PLASTIONA] ALTA
[ CRAABRAVEL T AR EnAED T
[ | e [ eracans | reonvamm | awwene | K
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGREGATE AGREGADO FINO/FINE AG GREGATE HIDROMETROHYDROMETER
e i Tt B - G [ P —— ] I e Bt B
(3 24 0.00 38.04 6196 6196
6" 210 8760 320 66.80 4139
4 240 156.50 59.30 4070 2522
¥ 2200 183.20 69.40 060 1896
212" FONIO
zr TOTAL]
1"e AGREGADO GRUESO/ COARSE AGGREGATE
" 000 0.00 100.00 PesoMuest Total Secal Total Weigh Dry Sampe 447200 g
3y 33.00 074 9926 AGREGADO FINO/ FINE AGGREGATE
" 239.00 534 9466 PesoMuestr Total Secal Total Weight Dry Sampie 26400 g
T 1365.00 3052 6948 Peso Seco Después de Lavadol Dry Weight afier washed g
Ll 1701.00 3804 6196
FONIO
TOTAL
% GRAVA/ %GRAVEL 38.04  %ARENA/ % SAND 4300  %FINOS/%FINE 18.96
Equipo utiizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 926 Equipo/Equipment: e No. Serie/Senal #: e
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 436 Equipo/Equipment: = No. Serie/Senal #: —
LIMITE LIQUIDO/LIQUID LIMIT LIMTE PLASTICO/PLASTIC LIMIT
[FErsayo Mo Teste 2 3 |[Ensayo Noo TestN® 1 2
[Capsuia NoJ Can N° 18 2 99 [fcapsuia No./ Can N° 1 8 &0
[Pesa Capsdal Mass o Can |g) 11.49 144 1242 |Pesa Capsdal Massof Can [g) 421 4.2‘{ 6000
ap+ Suela Humi Cantwet sal ) 2045 2119 2220 |fcap+ Suela Humi Camtwet sall fg) 9.95 869 ) =
Cap+ SuelaSecal Cant Dy Sail fg) 17.33 17.67 18.57 |kcap+ Swela Secat Cam Dry Sail o) 87 773 e
S0
fgual Water o) 312 352 363 [gual warer|g) 1.24 096 om
sk Secat Dry Sail ) 584 623 6.15  |BuskSecat DrySail jg) 444 346 3800
Car. Humedad % Watercantert % 53.40 56.50 5000 |fam. Humedad %! Watzrconten % 2790 2770 2m
de Galpss { # of Hows 36 2 15 |Pomedol dverage 278 10 £ 30 “
Equipo utilzado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 4% Equipo/Equipment: CASA GRANDE No. Serie/Serial #: 553
|Equipo/ Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 731 Equipo/Equipment: ——— No. Serie/Serial #: —
Observaciones/ Remarks:
Muestreado en Campo por/ Sampled on site R ASPRILLA Ensayado por' Tested by: A.PERALTA
Compilado por/Compiled by: R.GOMEZ Presentado por/ Presented by: E. PENA
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/ PARTICLE SIZE

=== aromon
- S.A. =
I g Ui e € OV SO%S A "’ DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS F-060
’ LABORATORIODE SUELOS Y MATERIALES
(ASTM D 6913, D4318 AND D 2487)
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No/ JOB #: 4-549 CLIENTE/CLIENT: ESTRELLA AZUL HOYO No./ HOLE #: P05
PROYECTO/PROJECT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A.DECV. MUESTRA/SAMPLE: 1
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE: 19-Dic-13 PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.00-0.30
ENSAYADO PORTESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: 07-Ene-14 LABORATORISTA/TE CHNICIAN: A PERALTA
LOCALIZACION/ LOCATION:
RESUMEN SUMMARY
100,00 1
ol 90.00 LL 93 G
i faao I I M P.L 37 Ce
2| 9000
# " P 156
§60.00 A
5 CLASIFICACKIN S.U.C 515.U.C.5. CLASSIFICATION
2 +-50.00
Ed sc
£ --40.00 =
g CLASIFICACION ASSHTCY AGSHTO CLASSIFICATION
Z| 3000
8 3 CLASIACACICN ( CLASSIACATICN A26
#-20.00 ¢
| NIICE JEGRJPONGIOUPINIEX 1
1-10.00 T .
CLASINCACIONICLASS ACATION
~-0.00 1
ATBNA AILLOSA CON GIAVA
100 10 1 0.1 0.01 0.001
(CESE IVACIONEST T EMA 3KS: RLASTICIJAT MEJIA
[ CRAABRAVEL T AR EnAED T
[ | e [ eracans | reonvamm | awwene | K
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGREGATE AGREGADO FINO/FINE AG GREGATE HIDROMETROHYDROMETER
e race A e M| Ve | et || s [remmascomuoancmrrmmen [ “ERE% | o | o o | owertre o ey
(3 24 0.00 229 6771 6771
6" 210 2080 760 9240 6257
4 240 2060 .10 6690 4530
¥ 2200 168.00 61.30 3870 2620
212" FONIO
zr TOTAL]
"e 525.00 681 9319 AGREGADO GRUESO/ COARSE AGGREGATE
" 976.00 1266 8734 PesoMuest Total Secal Total Weigh Dry Sampe 770900 g
3u” 1,185.00 1537 8463 AGREGADO FINO/ FINE AGGREGATE
" 1588.00 2060 7940 PesoMuestr Total Secal Total Weight Dry Sampie 27410 g
T 1841.00 2388 7612 Peso Seco Después de Lavadol Dry Weight afier washed g
Ll 2489.00 3229 6771
FONIO
TOTAL
% GRAVA/ %GRAVEL 32.29 % ARENA/ % SAND 4151 % FINOS / % FINE 26.20
Equipo utiizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 926 Equipo/Equipment: e No. Serie/Senal #: e
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 436 Equipo/Equipment: = No. Serie/Senal #: —
LIMITE LIQUIDO/LIQUID LIMIT LIMTE PLASTICO/PLASTIC LIMIT
[FErsayo Mo Teste 1 2 3 |[Ensayo Noo TestN® 1 2
[Capsuia NoJ Can N° 57 4 15 |lcipsuia No.sCan N° P14 ™ 2m
[Pesa Capsdal Mass o Can |g) 1228 11.16 1150  [Pesa Capsdal Massof Can [g) 434 4.7§ 00 \
ap+ Susla Humi Cantwet dl |g) 2421 2569 2300 |fcap+ Svsla Humi Cantwet sdl ) 9.21 9.97 1) L
Cap+ SuelaSecal Cant Dy Sail fg) 2092 2159 19.67 |lcap+ Svela Secal Camt Dry Sail ) 828 8.97 T
fgual Water o) 32 410 333 [gualwater|a) 093 1.00 Hm
[Buska Secat Dry Sall [g) 864 10.43 817  |BuskSecat Dy Sail jg) 394 421 2m
Cam. Humedad %/ ‘Water cantert % 38.10 39.30 40.80 Car. Humedad %! Watercantert % 2360 2380 3000
de Galpss { # of Hows 35 2 15 |Pomedol dverage 31 10 £ 30 “
Equipo utilzado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: HORNO No. Serie/Serial #: 4% Equipo/Equipment: CASA GRANDE No. Serie/Serial #: 553
|Equipo/ Equipment: BALANZA No. Serie/Serial #: 731 Equipo/Equipment: ——— No. Serie/Serial #: —
Observaciones/ Remarks:
Muestreado en Campo por/ Sampled on site R ASPRILLA Ensayado por' Tested by: A.PERALTA
Compilado por/Compiled by: R.GOMEZ Presentado por/ Presented by: E. PENA
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——— SRCNAR DA, GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS/ F079
P SPECIFIC GRAVITY OF SOILS
reaiArea: Paginas/Page:
Pruebas y Ensayos / Test and Trials ASTH D 854 1 delof 1
TRABAJO No /JOB No.: 4549 CLIENTE/CLIENT : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DEC.V. SONDEO/HOLE: P01
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA No./SAMPLE No.: cosee
LOCALIZACION/LOCATION : AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHADATE: — LABORATORISTA/TECHNICIAN: —
ENSAYADO PORITESTED BY: TECNILAB S.A FECHADATE: 15-Ene-14 LABORATORISTATEGHNICIAN: A PERALTA
COORDENADAS/COORDINATES: e ELEVACION/ELEVATION: -
NUMERO DE ENSAYO
DETALLE/ DETAIL UNIDAD/ UNIT
TEST NUMBER
SONDEO/HOLE: P-01 P-01
PROFUNDIDAD/ DEPTH m 0.10-0.80 1.20-1.80
MUESTRA No./ SAMPLE # 1 3
PICNOMETRO No./PICNOMETER # 13 19
PESO DE LA TARA/ CONTAINER WEIGHT g 100.00 100.00
PESO DE LA TARA + SUELO SECO/
CONTAINER WEIGHT + DRY SOIL g 2040 22340
PESO DEL SUELO SECO/ MASS OF DRY SOIL ( Wg) g 120.90 123.80
PICNOMETRO+AGUA+SUELO/
PICNOMETER + WATER + SOIL (W) g 42300 42150
PICNOMETRO+AGUA A CAPACIDAD TOTAL/
PICNOMETER + WATER TO TOTAL CAPACITY (Wj) g <00:60) 94930
TEMPERATURA DEL ENSAYO/ TEST TEMPERATURE 0C 26.0 26.0
GRAVEDAD ESPECIFICA/ SPECIFIC GRAVITY (Gs) 248 2.7
FACTOR DE CORRECCION/ CORRECTION FACTOR K 0.9986 0.9986
GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDA/ 3 71
CORRECTED ESPECIFIC GRAVITY - :
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927  Equipo/Equipment — Serie/Serial —
Equipo/Equipment BOMBA DE VACIO Serie/Serial 1010 Equipo/Equipment - Serie/Serial -—
OBSERVACIONES/ REMARKS:
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ
REVISADO POR/REVIEWED BY : L. NAVARRO PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: E. PERIA
104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 199
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w S TECNILAB,S.A. o 5
NS S e e GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS/ e
P SPECIFIC GRAVITY OF SOILS
reaiArea: Paginas/Page:
Pruebas y Ensayos / Test and Trials ASTH D 854 1 delof 1
TRABAJO No /JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DEC.V. SONDEO/HOLE: P-02
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLAAZUL MUESTRA No /SAMPLE No.: —
LOCALIZACION/LOCATION : AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.10-0.80
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHADATE: — LABORATORISTA/TECHNICIAN: —-
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB S.A FECHADATE: 15-Ene-14 LABORATORISTATTECHNICIAN: A PERALTA
COORDENADAS/COORDINATES: — ELEVACION/ELEVATION: —
NUMERO DE ENSAYO
DETALLE/ DETAIL UNIDAD/ UNIT
TEST NUMBER
SONDEO/HOLE: P-02
PROFUNDIDAD/ DEPTH m 0.10-0.80
MUESTRA No./ SAMPLE # 1
PICNOMETRO No./PICNOMETER # 13
PESO DE LA TARA/ CONTAINER WEIGHT g 100.00
PESO DE LA TARA + SUELO SECO/ 29750
CONTAINER WEIGHT + DRY SOIL 9 i
PESO DEL SUELO SECO/ MASS OF DRY SOIL ( Wy) g 117.20
PICNOMETRO+AGUA+SUELO/ 436.00
PICNOMETER + WATER + SOIL ( Wy ) g .
PICNOMETRO+AGUA A CAPACIDAD TOTAL/ 350,30
PICNOMETER + WATER TO TOTAL CAPACITY (W) g :
TEMPERATURA DEL ENSAYO/ TEST TEMPERATURE 0C 26.0
GRAVEDAD ESPECIFICA/ SPECIFIC GRAVITY (Gs) 289
FACTOR DE CORRECCION/ CORRECTION FACTOR K 0.9986
GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDA/ 2.89
CORRECTED ESPECIFIC GRAVITY .
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927  Equipo/Equipment — Serie/Serial —
Equipo/Equipment BOMBA DE VACIO Serie/Serial 1010 Equipo/Equipment - Serie/Serial -—
OBSERVACIONES/ REMARKS:
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ
REVISADO POR/REVIEWED BY : L. NAVARRO PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: E. PENA
104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 200
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——— SRCNAR DA, GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS/ F079
P SPECIFIC GRAVITY OF SOILS
reaiArea: Paginas/Page:
Pruebas y Ensayos / Test and Trials ASTH D 854 1 delof 1
TRABAJO No /JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DEC.V. SONDEO/HOLE: P-03
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLAAZUL MUESTRA No /SAMPLE No.: —
LOCALIZACION/LOCATION : AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.10-150
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHADATE: — LABORATORISTA/TECHNICIAN: —
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILABS A FECHADATE: 15-Ene-14 LABORATORISTATTECHNICIAN: A PERALTA
COORDENADAS/COORDINATES: — ELEVACION/ELEVATION: —
NUMERO DE ENSAYO
DETALLE/ DETAIL UNIDAD/ UNIT
TEST NUMBER
SONDEO/HOLE: P-03
PROFUNDIDAD/ DEPTH m 0.10-1.50
MUESTRA No./ SAMPLE # 1
PICNOMETRO No./PICNOMETER # 16
PESO DE LA TARA/ CONTAINER WEIGHT g 200.00
PESO DE LA TARA + SUELO SECO/ 228,60
CONTAINER WEIGHT + DRY SOIL 9 &
PESO DEL SUELO SECO/ MASS OF DRY SOIL ( Wy) g 115.30
PICNOMETRO+AGUA+SUELO/ 42510
PICNOMETER + WATER + SOIL ( Wy ) g :
PICNOMETRO+AGUA A CAPACIDAD TOTAL/ 352,00
PICNOMETER + WATER TO TOTAL CAPACITY (W) g i
TEMPERATURA DEL ENSAYO/ TEST TEMPERATURE 0C 26.0
GRAVEDAD ESPECIFICA/ SPECIFIC GRAVITY (Gs) 268
FACTOR DE CORRECCION/ CORRECTION FACTOR K 0.9986
GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDA/ 267
CORRECTED ESPECIFIC GRAVITY )
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927  Equipo/Equipment — Serie/Serial —
Equipo/Equipment BOMBA DE VACIO Serie/Serial 1010 Equipo/Equipment - Serie/Serial -—
OBSERVACIONES/ REMARKS:
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ
REVISADO POR/REVIEWED BY : L. NAVARRO PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: E. PENA
104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 201
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S TECNILAB,S.A. & :
NS S e e GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS/ e
P SPECIFIC GRAVITY OF SOILS
reaiArea: Paginas/Page:
Pruebas y Ensayos / Test and Trials ASTH D 854 1 delof 1
TRABAJO No /JOB No.: 4549 CLIENTE/CLIENT : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DEC.V. SONDEO/HOLE: P-04
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLAAZUL MUESTRA No./SAMPLE No.: —
LOCALIZACION/LOCATION : AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHADATE: — LABORATORISTA/TECHNICIAN: —
ENSAYADO PORITESTED BY: TECNILAB S.A FECHADATE: 15-Ene-14 LABORATORISTATEGHNICIAN: A PERALTA
COORDENADAS/COORDINATES: e ELEVACION/ELEVATION: e
NUMERO DE ENSAYO
DETALLE/ DETAIL UNIDAD/ UNIT
TEST NUMBER
SONDEO/HOLE: P-04 P-04 P-04
PROFUNDIDAD/ DEPTH m 0.10-0.80 0.80-1.00 1.00-1.40
MUESTRA No./ SAMPLE # 1 2 3
PICNOMETRO No./PICNOMETER # 13 19 16
PESO DE LA TARA/ CONTAINER WEIGHT g 100.00 100.00 100.00
PESO DE LA TARA + SUELO SECO/
CONTAINER WEIGHT + DRY SOIL g 200 220 2500
PESO DEL SUELO SECO/ MASS OF DRY SOIL ( Wg) g 117.20 110.00 109.70
PICNOMETRO+AGUA+SUELO/
PICNOMETER + WATER + SOIL (W) g 436.00 9.0 430
PICNOMETRO+AGUA A CAPACIDAD TOTAL/
PICNOMETER + WATER TO TOTAL CAPACITY (Wj) g 399130 930 92280
TEMPERATURA DEL ENSAYO/ TEST TEMPERATURE 0C 26.0 26.0 26.0
GRAVEDAD ESPECIFICA/ SPECIFIC GRAVITY (Gs) 2.89 278 230
FACTOR DE CORRECCION/ CORRECTION FACTOR K 0.9986 0.9986 0.9986
GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDA/
CORRECTED ESPECIFIC GRAVITY 288 2m 230
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927  Equipo/Equipment — Serie/Serial —
Equipo/Equipment BOMBA DE VACIO Serie/Serial 1010 Equipo/Equipment - Serie/Serial -—
OBSERVACIONES/ REMARKS:
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ
REVISADO POR/REVIEWED BY : L. NAVARRO PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: E. PERIA
104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 202
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w S TECNILAB,S.A. o 5
NS S e e GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS/ e
P SPECIFIC GRAVITY OF SOILS
reaiArea: Paginas/Page:
Pruebas y Ensayos / Test and Trials ASTH D 854 1 delof 1
TRABAJO No /JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT : GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DEC.V. SONDEO/HOLE: P-05
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA No./SAMPLE No.: e
LOCALIZACION/LOCATION : AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.00-0.30
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHADATE: — LABORATORISTA/TECHNICIAN: —-
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB S.A FECHADATE: 15-Ene-14 LABORATORISTATTECHNICIAN: A PERALTA
COORDENADAS/COORDINATES: — ELEVACION/ELEVATION: —
NUMERO DE ENSAYO
DETALLE/ DETAIL UNIDAD/ UNIT
TEST NUMBER
SONDEO/HOLE: P-05
PROFUNDIDAD/ DEPTH m 0.00-0.30
MUESTRA No./ SAMPLE # 1
PICNOMETRO No./PICNOMETER # 15
PESO DE LA TARA/ CONTAINER WEIGHT g 100.00
PESO DE LA TARA + SUELO SECO/ 237.90
CONTAINER WEIGHT + DRY SOIL 9 2
PESO DEL SUELO SECO/ MASS OF DRY SOIL ( Wy) g 12410
PICNOMETRO+AGUA+SUELO/ 438.40
PICNOMETER + WATER + SOIL ( Wy ) g :
PICNOMETRO+AGUA A CAPACIDAD TOTAL/ 358,50
PICNOMETER + WATER TO TOTAL CAPACITY (W) g :
TEMPERATURA DEL ENSAYO/ TEST TEMPERATURE 0C 26.0
GRAVEDAD ESPECIFICA/ SPECIFIC GRAVITY (Gs) 281
FACTOR DE CORRECCION/ CORRECTION FACTOR K 0.9986
GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDA/ 2.80
CORRECTED ESPECIFIC GRAVITY .
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927  Equipo/Equipment — Serie/Serial —
Equipo/Equipment BOMBA DE VACIO Serie/Serial 1010 Equipo/Equipment - Serie/Serial -—
OBSERVACIONES/ REMARKS:
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ
REVISADO POR/REVIEWED BY : L. NAVARRO PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: E. PENA
104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 203
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ENSAYO DE COMPACTACION/ COMPACTION TEST

— F-088
et
— B TR 08 S 06 Y TERAL S ASTM D 698 / ASTM D 1557
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No./ JOB N°: 4549 CLIENTE/ CLIENT: GH. GERENCIA DE PROYECTOS, SA.DEC.V. MUESTRA/ SAMPLE: P01
PROYECTOIPROJECT: ESTRELLA AZUL PROF. /DEPTH: 010-080
MUESTREADO POR/ SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHA/ DATE: 03-dic-13 LABORATORISTA/ TECHNICIAN: —
ENSAYADO POR/ TESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/ DATE: 234dic-13 LABORATORISTA/ TECHNICIAN: R.RIOS
LOCALIZACION LOCATION: 'AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA HOYOHOLE: —
METODO UTILIZADOIUSED METHOD ESTANDAR A PESODEL MOLDEMOLDWEIGHT: 438 b VOLUMEN DEL MOLDE/ MOLD VOLUME: 003318 g%/
PRUEBA No. TEST \° 1 2 3 1 5 RESULTADOS! RESULTS
DENSIDAD MAXI
Peso del Molde/ Mok Weight (M, 3
gt (M) 438 438 438 438 438 s s 786 ot
IDENSIDAD MAX/
1260.3 ?
Peso del Molde +Suelo Compactado/ 5 e — i -_ MAX DENSITY kg/m
Mol Weight + Compacted Soil (MF) . : : e : HUMEDAD OPT./ =~ .
loPT. MOISTURE ’ :
Peso del Sueko Compactadof
sl S Ve (e 30 322 3u 338 332
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD / DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT Equipo Utilzado para ¢l Ensayo | Equipment Used for Testing
Recpente No. Reapent N° IET) Q11 | N-25 | MP29| X16 | 33 | MP6] J21 | R2%6 | 14 | [awpoEaupment moioe Sereerc 3
f,jj gl Recpients Recpient Weht 323 321 | 34 | 329 | 328 [ 322322 333 | 330 | 321 | [FewpoEeuoment psTON SereSerc 1
i 0 E VE« HORNO Serie/Seric 436
adpiente . Sudolmedof Hecplarr 1675 1830 | 1693 | 1693 | 1712 | 1682 | 1505 | 1492 | 1649 | 1564 | [FTTET"
[+ Wet Soil (Mwe) |EquboEquipment. BALANZA SeriefSeriz 541674
Spionts = Sunlo Sac0) Redent = CURVA DE SATURACION SATURATION CURVE
RecHior Stk Seco et 1409 1532 | 1394 | 1393 | 1376 [ 1354 | 1268 | 1186 | 1283 | 1216
Dry Soi (Mdc) Gs 265 ASUM. [ rea []
Peso del Agual Water Weight (M) 266 298 | 29 | 300 | 336 [ 328|327 306 [ 366 | 5| 4 mu et
Peso el Susko/Mass Soi (V) 1086 1201 | 1060 | 1064 | 1048 | 1032 | %46 | 853 | 953 | 895 Yow do
(Contenido de Humedad / % Moisture 25 26 | 282 | 282 | 321 | 318 | 346 | 359 | 384 | 385 5% i
Humedad Promedio / % Moisture
[Average (w) s 82 4 a2 83 282 9464
DETERMINACION DE LA DENSIDAD / DETERMINATION OF DENSITY 319 8958
\dad Ho i 352 8553
TEtEwid el Wit Dencty 910 970 1037 1020 1000
=MV 385 8188
Densinad Sec.Ory Devsity 720 757 786 754 722
rd=rt/(1+w)
900
~ 880
s 80
=
£ a0
2
Z 820
& 800
& o0
B 760
3 0
B
2 720
& 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Humedad/ Moisture (%)
Muestreado en campo por/ Sampled in site by: - Compilado por/ Compiled By: E. VALDEZ
Ensayado por/ Tested By: R.RIOS Presentado por/ Presented By: L. NAVARRO
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TECNILAB,S. A. &

ENSAYO DE COMPACTACION/ COMPACTION TEST

— F-088
G i i ¢ aReAHodY 905,31
=3 LABORATORIODE SUELGS Y MATERALES ASTM D 698 / ASTM D 1557
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No./ JOB N°: 4549 CLIENTE/ CLIENT: GH. GERENCIA DE PROYECTOS, SAA.DEC.V. MUESTRA/ SAMPLE: P-01
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROF. /DEPTH: 120-180
MUESTREADO POR/ SAMPLED BY: TECNILAB S.A FECHA/ DATE: LABORATORISTA/ TECHNICIAN: -_
ENSAYADO POR/ TESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/ DATE: 13ene-14 LABORATORISTA/ TECHNICIAN: R.RIOS
LOCALIZACION/ LOCATION: 'AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA HOYOIHOLE: =
METODO UTILIZADO/USED METHOD ESTANDAR C PESODEL MOLDEMOLDWEIGHT: 437 b VOLUMEN DEL MOLDE/ MOLD VOLUME: 003318 pie/
PRUEBA No TEST NP 1 2 3 1 5 RESULTADOS! RESULTS
IDENSIDAD MAXI
Peso del Molde/ Mok Weight (M, 3
ght (Mg) 437 437 437 437 437 K DENSTTY 84.1 It
IDENSIDAD MAX/
13497 ?
Peso del Molde +Suelo Compactado/ - -— i . - MAX DENSITY kg/m
Mokd Weight + Compacted Sail (MF) . / - ; . HUMEDAD OPT. / P ”
loPT. MOISTURE ) :
Peso del Suelo Compactadol
comparied Soa Weit (MRAIF- MO 327 347 365 359 353
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD / DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT Equipo Utiizado para el Ensayo | Equipment Used for Testing
Recipiente No./ Recipient N° A B C D E F G H | J [EquboEquipment MOLDE Serie/Seriz 3
f,jj gl Recpients Recpient Weht 266 268 | 2%8 | 261 | 325 [ 254 [ 240 | 270 | 264 | 256 | [Fowpoccuoment psTON SereSerc 1
i 0 E VE« it HORNO Serie/Seric 436
adpiente . Sudolmedof Hecplarr 1108 1060 | 1189 | 1220 | 1462 | 1217 | 1214 | 1163 | 1155 | 1134 [T
[+ Wet Soil (Mwe) |EquboEquipment. BALANZA SeriefSeriz 541674
Spiente + Suelo Secof Recipient + CURVA DE SATURACION SATURATION CURVE
RecHior Stk Seco et 943 906 | 90 | 1014 | 1194 | 992 | 965 [ 936 | 913 [ 895
Dry Soi (Mdc) Gs 265 ASUM. [ rea []
Peso del Agual Water Weight (M) 163 154 | 199 | 206 | 268 | 225 [ 246 | 227 | 242 | B[ 4 g5y ipietni?
Peso del SuelofMass So (V) 677 638 | 722 | 753 | 869 | 741 | 725 | 666 | 649 | 639 %ow do
[Contenido de Humedad / % Mosture 241 241 | e | 274 | 308 | 304 | 339 | 341 | 373 | 34 5i4 e
Humedad Promedio / % Moisture
[Average (w) 244 48 0 A0 313 215 9571
DETERMINACION DE LA DENSIDAD / DETERMINATION OF DENSITY 306 9131
idad Hi i 30 8698
i e 984 1047 1099 1082 1062 v o
Densinad Sec.Ory Devsity 793 822 84.1 80.8 4
=t/ (1+w)
Nno
@/
o
o %60
3 @0
a )
R
2
g B
Q &5
& =
330
3 =
£ &
2 EH
& 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36 37 3B
Humedad/ Moisture (%)
Muestreado en campo por/ Sampled in site by: - Compilado por/ Compiled By: E. VALDEZ
Ensayado por/ Tested By: R.RIOS Presentado por/ Presented By: L. NAVARRO
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ENSAYO DE COMPACTACION/ COMPACTION TEST

= F-088
QI Ui currean € RO Y 9001
=3 LABORKTORIODE SUELCS Y MATERALES ASTM D 698 / ASTM D 1557
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No./ JOB N°: 4549 CLIENTE/ CLIENT: GH. GERENCIA DE PROYECTOS, SAA.DEC.V. MUESTRA/ SAMPLE: P-02
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROF. IDEPTH: 010-0.80
MUESTREADO POR/ SAMPLED BY: TECNILAB S.A FECHA/ DATE: LABORATORISTA/ TECHNICIAN: =
ENSAYADO POR/ TESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/ DATE: 07-ene-14 LABORATORISTA/ TECHNICIAN: A. PERALTA
LOCALIZACION/ LOCATION: 'AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA HOYOHOLE: —
METODO UTILIZADO/USED METHOD ESTANDAR A PESODEL MOLDEMOLDWEIGHT: 1230 b VOLUMEN DEL MOLDE/ MOLD VOLUME: 0.07451395 pi?/ i
PRUEBA No./ TEST \° 1 2 3 4 5 RESULTADOS/ RESULTS
IDENSIDAD MAX!
Peso del Molde/ Mok Weight (M, 3
ght (Mg) 1230 1230 12.30 1230 1230 Frie, 117.0 bt
IDENSIDAD MAX/
18767 kgim®
Peso del Mokle +Suelo Compactado/ IMAX DENSITY
Mold Weight + Compacted Sail (MF) 2130 2182 2.3 2% 2205 HUMEDAD OPT. / = %
loPT. MOISTURE ) :
Peso del Suelo Compactadol
Compacted Soi Weight (MIMF - MO 9.00 952 10.04 10.04 974
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD / DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT Equipo Utifizado para el Ensayo / Equipment Used for Testing
Recipiente No./ Recipient N° J-14 Q11 | N25 | wmp29| x16 | 33 |[mp6| J21 | R26 | 14 JEquboEqupment MOLDE SereSer: 3
f,jj gl Recpients Recpient Weht 325 330 | 334 | 327 | 329 [ 334 [ 337 324 | 332 | 329 | [FewpoEcupment psTON SereSerc 1
i 0 E VE« HORNO Serie/Seric 436
adpiente . Sudolmedof Hecplarr 2595 2560 | 2473 | 2468 | 2355 [ 2433 [ 3104 | 2858 | 2869 [ 2m02| [[FEOE
[+ Wet Soil (Mwe) |EquboEquipment. BALANZA SeriefSeriz 541674
piente + Susko Secol Recipient + CURVA DE SATURACION' SATURATION CURVE
RecHior Stk Seco et 294 2352 | 243 | 2215 | 2087 | 2160 [ 2709 | 2486 | 2450 | 2492
Dry Soi (Mdc) Gs 27 ASUM. [ rea []
Peso del Aqual Water Weight (M) 202 208 | 230 | 253 | 268 | 273 395 | 372 | 419 | 410 | 4 gy bipebi
Peso del SuelofMass Soil (M) 2069 2002 | 1909 | 1888 | 1758 | 1826 | 2372 | 2162 | 2118 | 2163 %w dp
Contenido de Humedad / % Moisture 98 103 | 120 134 | 152 | 150 | 167 | 172 | 198 | 190 6 i
Humedad Promedio / % Moisture
i ol 100 127 15.1 16.9 194 o5 i
DETERMINACION DE LA DENSIDAD / DETERMINATION OF DENSITY 151 119.69
Densidad Hun_1eda/ Wet Density 1208 1278 147 1348 1307 16.9 115.63
=MV 194 110.63
Densinad Sec.Ory Devsity 109.8 1133 174 115.3 1095
rd=rt/(1+w)
1210
__ 1200
% 1190
a
& 1180
S 170
-*E’ 1160
g 1150
1140
& 1130
8§ 1120
& 1110
g 1100
2 1090
& 9 0 1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Humedad/ Moisture (%)
Muestreado en campo por/ Sampled in site by: - Compilado por/ Compiled By: E. VALDEZ
Ensayado por/ Tested By: A PERALTA Presentado por/ Presented By: L. NAVARRO
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TECNILAB,S. A. &

ENSAYO DE COMPACTACION/ COMPACTION TEST

— F-088
et
— B o ToROD SUR 08 WRTERALES ASTM D 698 / ASTM D 1557
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No./ JOB N°: 4549 CLIENTE/ CLIENT: GH. GERENCIA DE PROYECTOS, SA.DEC.V. MUESTRA/ SAMPLE: P03
PROYECTOIPROJECT: ESTRELLA AZUL PROF. /DEPTH: 010150
MUESTREADO POR/ SAMPLED BY: TECNILAB S.A FECHA/ DATE: LABORATORISTA/ TECHNICIAN: -_
ENSAYADO POR/ TESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/ DATE: 07-ene-14 LABORATORISTA/ TECHNICIAN: A. PERALTA
LOCALIZACION LOCATION: 'AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA HOYOHOLE: —
METODO UTILIZADOIUSED METHOD ESTANDAR A PESODEL MOLDEMOLDWEIGHT: 946 b VOLUMEN DEL MOLDE/ MOLD VOLUME: 00317832 ¥/
PRUEBA No. TEST \° 1 2 3 1 5 RESULTADOS! RESULTS
DENSIDAD MAXI
Peso del Molde/ Mok Weight (M, 3
gt (M) 9.46 946 945 946 946 s s 87.0 ot
IDENSIDAD MAX/
13955 ?
Peso del Molde +Suelo Compactado/ - - - — - MAX DENSITY kg/m
Mol Weight + Compacted Soil (MF) . - . - . HUMEDAD OPT./ = .
loPT. MOISTURE ' :
Peso del Sueko Compactadof
sl S Ve (e 318 336 347 350 349
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD / DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT Equipo Utizado para el Ensayo  Equipment Used for Testing
Recpente No. Reapent N° IET) Q11 | N-25 | MP29| X16 | 33 | MP6] J21 | R2%6 | 14 | [awpoEaupment moioe Sereerc 3
f,jj gl Recpients Recpient Weht 322 299 | 326 | 324 | 336 [ 338 [ 335 331 | 335 | 334 | [Fewporcupment psTON SereSerc 1
i 0 E VE« HORNO Serie/Seric 436
adpiente . Sudolmedof Hecplarr 191.1 1640 | 1782 | 1952 | 1876 | 1781 | 1802 | 1869 | 1798 | te70| [FTTE
+ Wet Soil (Mwe) lEqupoEqupment BALANZA SerieSeric 541674
spiente + Suelo Seco/ Redpient + CURVA DE SATURACION SATURATION CURVE
RecHior Stk Seco et 166.1 1427 | 1513 | 1653 | 1562 [ 1486 | 1467 | 1519 | 1441 | 1483
Dry Soi (Mdc) Gs 265 ASUM. [ rea []
Peso del Agual Water Weight (M) 250 213 | %9 | 299 | 314 [ 295|335 350 [ 367 | 87| 4 mu et
Peso el Susko/Mass Soi (V) 1339 1128 | 1187 | 1329 | 1226 | 1148 | 1132 | 1188 | 1106 | 1149 Yow do
(Contenido de Humedad / % Moisture 187 189 | 227 | 225 | 256 [ 257 [ 206 | 205 | 323 [ 387 B i
Humedad Promedio / % Moisture
[Average (w) 182 28 ad 23 30 26 103.46
DETERMINACION DE LA DENSIDAD / DETERMINATION OF DENSITY %7 98.44
\dad Ho i 295 9277
TEtEwid el Wit Dencty 1002 1057 1003 1102 1097
=MV 330 8824
Densiced Seca/ Ory Dansky. 843 8.2 87.0 85.1 825
rd=rt/(1+w)
€00
Fal ;[0
%
a =1
3
a &0
g %0
Q
2 850
Q
E 20
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B
% a0
& 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Humedad/ Moisture (%)
Muestreado en campo por/ Sampled in site by: - Compilado por/ Compiled By: E. VALDEZ
Ensayado por/ Tested By: A PERALTA Presentado por/ Presented By: L. NAVARRO
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w25 TECNILAB,

S.A &

ENSAYO DE COMPACTACION/ COMPACTION TEST

= UK EHPRDOA € BARRMOS YAGDE, 8 4. F-088
’ —I.ABONATORIQDE SUELOS Y MATERILES AsTM D 698 I ASTM D 1557
Fecha Efectiva: Area: Version: Pégina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No./ JOBN®: 4549 CLIENTE/ CLIENT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A DECY. MUESTRA' SAMPLE P04
PROYECTOPROJECT: ESTRELLAAZUL PROF. /DEPTH: 0.10-080
MUESTREADO POR/ SAMPLED BY: TECNLAB SA FECHA/ DATE: LABORATORISTA! TECHNICIAN: -
ENSAYADO POR/ TESTED BY: TECNILABSA FECHA/ DATE 13ene-4  LABORATORISTA TECHNICIAN: A PERALTA
LOCALIZACION/ LOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANANA HOYOHOLE: —
METODO UTILIZADO/USED METHOD ESTANDAR A PESODEL MOLDE/MOLD WEIGHT:  9.46 VOLUMEN DEL MOLDE/ MOLD VOLUME: 00317832 pie’)
PRUEBA No. TEST N° 1 2 3 4 5 RESULTADOS/ RESULTS
IDENSIDAD NAX/
Peso del Molde! Mokd Weight (M g
eso leight (M) 946 946 9.46 946 9.46 A BRET 913 it
DENSIDAD MAX/
1464.4 °
Peso del Molde +Suglo Compactadal - 1293 1308 i 125 1AX DENSITY kgim
Mokd Weight + Compacted Sail (MF) d : : Z : IHUMEDAD OPT. / — "
JOPT. MOISTURE ;
Peso del Suelo Compactadal
e Vit DL ik 331 346 362 37 379
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD / DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT Equipo Utizado para ol Enaayo ! Equipment Used for Testing
[Recipiente No./ Recipient N° A B Cc D E 3 G H I J |Equipa’ Equipme nt: MOLDE SerielSen: 3
:’e:" el Recpients Hecprent Wemht 331 329 | 326 | 330 | 335 [ 322 | 330 | a1 | 245 | 258 | [Eavipareuimen: psTON Seierseic 4
freckisnte  Susio Himed/ Raciient. |[RNETEY 1559 | 1754 | 1836 | 1409 | 1425 | 1642 | 130.1 | 1202 [ 1206 [ AR Seieiiels, 49
-+ Wet Soil (Mwc) lEquipa/ Equipme nt: BALAKZA SerietSen 34 1174
CURVA DE SATURACION/ SATURATION CURVE
frecyane + Sueks Secol Recipent« 137.1 139.9 | 1518 | 158.9 | 1194 | 1207 | 1350 | 1162 | 971 | 1045
Dry Sai (Mdc) G 283 ASUM. Cren [
Peso del Agual Water Weight (M,) 155 16.0 236 247 | 215 | 218 | 292 | 229 231 | 251 4 624 ipic-bit
Peso del Suelo/Mass Soi (M) 1040 107.0 | 1192 | 1259 | 859 | 885 | 1020 | 821 | 726 | 787 %ow d,
Contenido de Humedad / % Moisture 149 150 | 198 | 196 | 250 | 246 | 286 | 279 | 318 | 319 149 12014
Humedad Promedio /% Moisture
vanos () 149 197 48 283 319 it o
DETERMINACION DE LA DENSIDAD / DETERMINATION OF DENSITY 28 103.71
idad Ha t 283 98.12
Deeidad “i‘ifa’vwe Dersty 104.1 1090 1140 1166 191
n=M/ 319 92.87
Denedad Secal Dy Danely 906 910 913 909 903
=t/ (1+w)
20
%
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Humedad/ Moisture (%)
Muestreado en campo por/ Sampled in site by: — Compilado por/ Compiled By: E. VALDEZ
Ensayado por/ Tested By: A. PERALTA Presentado por/ Presented By: L. NAVARRO
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TECNILAB, S. A. o ENSAYO DE COMPACTACION/ COMPACTION TEST F.088
— UHA EUPRE3A E BARRAHCO Y 430G, 3. 4. 7
=3 B o ToROD SUR 08 WRTERALES ASTM D 698 / ASTM D 1557
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No./ JOB N°: 4549 CLIENTE/ CLIENT: GH. GERENCIA DE PROYECTOS, SAA.DEC.V. MUESTRA/ SAMPLE: P04
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROF. /DEPTH: 080-1.00
MUESTREADO POR/ SAMPLED BY: TECNILAB S.A FECHA/ DATE: LABORATORISTA/ TECHNICIAN: -_
ENSAYADO POR/ TESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/ DATE: 13-ene-14 LABORATORISTA/ TECHNICIAN: A. PERALTA
LOCALIZACION/ LOCATION: 'AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA HOYOIHOLE: =
METODO UTILIZADO/USED METHOD ESTANDAR C PESODEL MOLDEMOLDWEIGHT: 1230 b VOLUMEN DEL MOLDE/ MOLD VOLUME: 0.07451335 pi®
PRUEBA No TEST NP 1 2 3 1 5 RESULTADOS! RESULTS
IDENSIDAD MAXI
Peso del Molde/ Mok Weight (M, 3
ght (Mo) 1230 1230 12.30 12.30 1230 P 8438 ot
IDENSIDAD MAX/
1360.3 ?
Peso del Molde +Suelo Compactado/ - _— — — _— MAX DENSITY kg/m
Mokd Weight + Compacted Sail (MF) : . - : i HUMEDAD OPT. / 0k ”
loPT. MOISTURE ’ :
Peso del Suelo Compactadol
comparied Soa Weit (MRAIF- MO 71 755 7.86 809 831
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD / DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT Equipo Utiizado para el Ensayo | Equipment Used for Testing
Recipiente No./ Recipient N° A B C D E F G H | J [EquboEquipment MOLDE Serie/Seriz 3
f,jj gl Recpients Recpient Weht 323 324 | 30 | 329 | 337 [ 323|325 331 | 322 | 325 | [FewpoEcuoment psTON SereSerc 1
i 0 E VE« HORNO Serie/Seric 436
adpiente . Sudolmedof Hecplarr 1839 1884 | 1537 | 1669 | 1560 | 1623 | 1496 | 1325 | 1465 | 1a92| [FTE
[+ Wet Soil (Mwe) |EquboEquipment. BALANZA SeriefSeriz 541674
Spiente + Suelo Secof Recipient + CURVA DE SATURACION SATURATION CURVE
RecHior Stk Seco et 1621 1664 | 1328 | 1443 | 1319 [1369] 1233 | 1104 | 1183 | 1206
Dry Soi (Mdc) Gs 25 ASUM. [ rea []
Peso del Agual Water Weight (M) 218 220 | 209 | 226 | 241 | 254|263 | 221 [ 282 [ B8 | 4 5y bt
Peso del SuelofMass So (V) 1298 1340 | 998 | 1114 | 982 | 1046 | 908 | 773 | 861 | 881 Yow do
[Contenido de Humedad / % Mosture 168 164 | 209 | 203 | 245 | 243 [ 200 | 286 | 328 | @25 e a5
Humedad Promedio / % Moisture
[Average (w) 1es 28 #4 A8 28 206 102.95
DETERMINACION DE LA DENSIDAD / DETERMINATION OF DENSITY 24 9688
idad Hi i 28 9073
TEtEwid el Wit Dencty 975 1013 1055 1086 115
=MV 326 8594
Densiced Seca/ Ory Dansky. 837 8.0 8438 843 84.1
=t/ (1+w)
B0 o
)
s
s
= 350
2
2
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&
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% a0
& 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
Humedad/ Moisture (%)
Muestreado en campo por/ Sampled in site by: - Compilado por/ Compiled By: E. VALDEZ
Ensayado por/ Tested By: A PERALTA Presentado por/ Presented By: L. NAVARRO
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TECNILAB,S. A. &

ENSAYO DE COMPACTACION/ COMPACTION TEST

— F-088
G i i ¢ aReAHodY 905,31
=3 LABORATORIODE SUELGS Y MATERALES ASTM D 698 / ASTM D 1557
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No./ JOB N°: 4549 CLIENTE/ CLIENT: GH. GERENCIA DE PROYECTOS, SAA.DEC.V. MUESTRA/ SAMPLE: P04
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROF. /DEPTH: 100140
MUESTREADO POR/ SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHA/ DATE: LABORATORISTA/ TECHNICIAN: -
ENSAYADO POR/ TESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/ DATE: 13-ene-14 LABORATORISTA/ TECHNICIAN: A. PERALTA
LOCALIZACION/ LOCATION: 'AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA HOYOIHOLE: =
METODO UTILIZADO/USED METHOD ESTANDAR C PESODEL MOLDEMOLDWEIGHT: 1522 b VOLUMEN DEL MOLDE/ MOLD VOLUME: 0.07451335 pi®
PRUEBA NoJ TEST NP 1 2 3 1 5 RESULTADOS! RESULTS
IDENSIDAD MAXI
Peso del Molde/ Mok Weight (M, 3
ght (Mo) 1522 1522 15.22 15.22 15.22 R 894 ot
IDENSIDAD MAX/
14340 kgim®
Peso del Mokle +Suelo Compactado/ IMAX DENSITY
Mokd Weight + Compacted Sail (MF) 21 2282 24 23,99 2341 HUMEDAD OPT. / 55 ”
loPT. MOISTURE ’ :
Peso del Suelo Compactadol
comparied Soa Weit (MRAIF- MO 671 760 8.21 831 819
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD / DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT Equipo Utiizado para el Ensayo | Equipment Used for Testing
Recipiente No./ Recipient N° A B C D E F G H | J [EquboEquipment MOLDE Serie/Seriz 3
f,jj gl Recpients Recpient Weht 339 322 | 31 | 336 | 332 [ 323 [ 326 | 334 | 332 | 38| [FewpoEcuoment psTON SereSerc 1
i 0 E VE« it HORNO Serie/Seric 436
adpiente . Sudolmedof Hecplarr 1985 1915 | 1850 | 1851 | 1947 | 1840 | 1806 | 1787 | 2006 | 2019 | [[*TF"
[+ Wet Soil (Mwe) |EquboEquipment. BALANZA SeriefSeriz 541674
Spiente + Suelo Secof Recipient + CURVA DE SATURACION SATURATION CURVE
RecHior Stk Seco et 1763 1694 | 1604 | 1507 | 1646 [ 1544 | 1482 | 1491 | 1670 | 1662
Dry Soi (Mdc) Gs 265 ASUM. [ rea []
Peso del Agual Water Weight (M) 223 21 | 246 | 254 | 301 | 26| 324 | 296 [ 426 [ BT 4 5, bt
Peso del SuelofMass So (V) 1424 1372 | 1273 | 1264 | 1314 | 1221 | 1156 | 1157 | 1338 | 1324 Yow dp
[Contenido de Humedad / % Mosture 157 161 | 193 | 201 | 229 [ 242 | 280 | 256 | 318 | 270 i e
Humedad Promedio / % Moisture
[Average (w) 152 197 a8 i 24 197 108.58
DETERMINACION DE LA DENSIDAD / DETERMINATION OF DENSITY 26 101.78
R e et Derely 901 1020 1102 15 1099 8 9668
=MV 204 9294
Densinad Sec.Ory Devsity 77 852 89.2 88.0 8.9
=t/ (1+w)
Nno
@/
o
o %60
3 @0
=X p
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2
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2 EH
& 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Humedad/ Moisture (%)
Muestreado en campo por/ Sampled in site by: - Compilado por/ Compiled By: E. VALDEZ
Ensayado por/ Tested By: A PERALTA Presentado por/ Presented By: L. NAVARRO
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TECNILAB,S. A. & ENSAYO DE COMPACTACION/ COMPACTION TEST S
— UHA EUPRESA E BARRAKCOY 430G, 3. A. =
] e ek e s ASTM D 698 / ASTM D 1557
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Noviembre de 2011 Pruebas y Ensayos 1 1de1
TRABAJO No./ JOB N°: 4549 CLIENTE/ CLIENT: GH. GERENCIA DE PROYECTOS, SA DEC.V. MUESTRA/ SAMPLE: P05
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROF. /DEPTH: 0000.30
MUESTREADO POR/ SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHA/ DATE: — LABORATORISTA/ TECHNICIAN: -
ENSAYADO POR/ TESTED BY: TECNILAB S A FECHA/ DATE: 06-sep-13 LABORATORISTA/ TECHNICIAN: C. CORDOBA
LOCALIZACION/ LOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA HOYO/HOLE: —
METODO UTILIZADO/USED METHOD ESTANDAR PESO DEL MOLDEMOLDWEIGHT: 441 b VOLUMEN DEL MOLDE/ MOLD VOLUME: 003318 pie®/
PRUEBA No./ TEST NP 1 2 3 4 5 RESULTADOS/ RESULTS
[DENSIDAD MAX/
Peso del Molde/ Mold Weight (M, i 3
gnt (M) 44 441 44 441 a4 K DENSTTY 1129 It
IDENSIDAD MAX/
18105 ?
Peso del Molde +Suelo Compactado/ i _— - - o5 MAX DENSITY kg/m
Mokd Weight + Compacted Sail (MF) : - - - - HUMEDAD OPT. / it &
loPT. MOISTURE ] :
Fesa | Sulo Compe ol 37 401 4 420 401

Compacted Soil Weight (M}=MF - MO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD / DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT

Equipo Utilzado para el Ensayo / Equipment Used for Testing

Recipiente No./ Recipient N° 43 x20 95 30 34 40 % a3 21 14 [EauboEquipment MOLDE Serie/Seric 1
R‘;‘j gl Recpients Recpient Weht 251 257 | 325 | 337 | 322 [ 32322 323 | 1002 994 | [Fewporeuoment psToN SereSerc 795
i 0 [E: VE« HORNO Serie/Seric 436
adpiente . Sudolmedof Hecplarr 1092 952 | %0 | 1006 | 1309 | 1288 | 1262 | 1336 [ 1890 [ 1920 [F*POEE
+ Wet Soil (Mwe) lEqupoEqupment BALANZA SerieSeric 695
ponta s et~ CURVA DE SATURACION SATURATION CURVE
Recplonta 7 Suel Sectf Redpint 1028 900 | 899 | 940 | 1189 [ 1167 | 1128 | 1184 | 1740 | 1770
Dry Soi (Mdc) Gs 265 ASUM. [ rea []
Peso del Agual Water Weight (M) 64 52 6.1 66 [ 120 | 121 [ 34| 152 | 150 [ 150 | 4 gy et
Peso el Susko/Mass Soi (V) 777 643 | 574 | 603 | 867 | 845 | 806 | 861 | 738 | 77.9 how do
Contenido de Humedad / % Moisture 82 81 106 10.9 138 143 | 166 177 203 193 82 135.95
Humedad Promedio / % Moisture
Formphi 82 10.8 144 174 198 - —
DETERMINACION DE LA DENSIDAD / DETERMINATION OF DENSITY 141 12043
dad Hi ; 174 a7
TEtEwid el Wit Dencty 1136 1209 1288 1266 1208
=MV 198 108.47
Densidad Socay Ory Donsly 105.0 109.1 1129 108.1 1008
rd=rt/(1+w)
1200
g 180
& 1160
=
S o
'E 1120
& 1100
Z 1080
E 106.0
3 104.0
g 1020
2 1000
& 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Humedad/ Moisture (%)
Muestreado en campo por/ Sampled in site by: T.FUENTES Compilado por/ Compiled By: E. VALDEZ
Ensayado por/ Tested By: F. UMANA Presentado por/ Presented By: L. NAVARRO
104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 211



— ITS

— 5 F-069
\ )
=g TECNILABS.A. ENSAYO DE CBR /
— LABORATOR K DE SUELOSY MATERIALES
CALIFORNIA BEATING RATIO TEST -
S ASTM D 1883 PagnalPage:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials: 1delof3
TRABAJO No.JOB No.: 3-3150 CLIENTE/CLIENT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DE C.V. SONDEO/HOLE: P-01
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA/SOURCE: 2
LOCALIZACION'LOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPHT: 0.10-0.80
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: MATERIAUMATERIAL:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 26dic-13 FUENTE/SOURCE:
COORDENADAS /(COORDINATES: — ELEVACION/ELEVATION: —
DESCRIPCION DE SUELO/DESCRIPTION OF SOIL: LIMO ARENOSO (MH)
METODO UTILIZADO PARA LA PREPARACION Y COMPACTACION DE LA MUESTRA/
METHOD USED FOR PREPARATIONAND COMPACTION OF SPECIMEN: ESTANDAR
HUMEDAD HIGROSCOPICA/HIGROSCOPIC MOISTURE
Tara No./Can No.: 49
Tara + Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g) 319.0
Tara+Suelo Seco/Mass of dry Soi + Can (g) 2936
Peso Humedo/Mass of Water (g) 254
Peso de la Tara/Mass of Can (g) 1418
Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g) 1518
Contenido de ¢ Content (%) 16.7
ION DE LA PARA SU CILINDRO/SAMPLE TION FOR CYLINDER
I v:r of )
Moide No./Mold No. AT-23 MP101 AT-7
No. Capas/No. of Layers 3 3 3
No de Golpes por capa/ No. of Blows per Layers
pes por capa perLay 5 95 10
Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/
CONDICION DELAMUESTRA/SAMPLE CONDITON Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking
Peso del Molde + Suelo Compactadol Mass of maid = o e T = e P
Compacted Soil Specimen (g)
Peso del Molde/ Mass of mod (g) 3952 3952 4239 4239 3953 3953
Peso del Suelo Compactado/
o of Cortpactod Sod Syaciion ) 3718 3842 3361 3697 3143 3497
el Sueior 0002115 0002115 0002115 0002115 0002115 0002115
Volume of Soil Specimen, m® : i i . i i
Densidad Humedal Wet Unit Weight, Kgim® 1757.9 1816.5 1589.1 1748.0 1486.1 1653.4
(CONTENIDO DE HUMEDAD/ MOISTURE | amw | Fonpor i CEMTRQY | FONDOIBOT| 0 100 FONDY |, CENTROT | FONDY [ FONDOY , CENTRO  FoWoor
[CONTENT DETERMINATION ToP BOTTON CENTER TON BOTTON CENTER BOTTON BOTTON CENTER BOTTON
Tara No. /Can No.: A ‘ B C D E F 6 H 1 ] K L M N 0
Peso Tara+Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g) 1246 | 1185 | 2257 | 1915 | 1888 [ 1738 | 1265 | 2433 | 1783 | 2045 | 1233 | 1281 | 2679 |2081| 2417
Peso Tara + Suelo Seco/Mass of dry Soil + Can (g) 1009 | %62 | 1664 | 1510 | 1499 | 1396 | 1021 | 1783 | 1417 | 1583 | 1000 | 1037 [ 1914 1670 1792
Peso de Humedad/Mass of Water (g) 237 | 223 | 593 | 405 | 389 | 342 244 | 650 | 366 | 462 | 233 | 244 | 765 571 | 625
Peso de Tara/Mass of Can (g) 267 ‘ 263 | 333 | 28 l 338 | 325 | 251 | 331 | 334 | 336 | 267 | 267 | 321 I 380 | N2
Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g) 742 | 699 [ 1331 | 1182 | 1161 | 1071 | 770 | 1452 | 1083 | 1247 | 733 | 770 | 1593 | 1340 1470
(Contenido de Humedad Maksure content (%) 319 | 319 | 446 | 343 | 335 | 319 | 317 | 448 | 338 | 370 | 318 | 317 | 480 | 426| 425
Promedio de Contenido de Humedad/
Average Moisture Content (%) 319 374 318 385 317 444
Densidad Secal Dry Unit Weight (Kg/m) 13325 13217 12056 1261.8 11280 11452
% Compactacion/ % Compaction 98.7% 97.9% 89.3% 93.5% 83.6% 84.8%
[Rp—
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— 3
= ENSAYO DE CBR / F-069
— LABORATORIO DESUELO ¥ UATERIALES CALIFORNIA BEATING RATIO TEST
ArealArea: ASTM D 1883 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials 2 delof3
MOLDE No./MOLD No. AT-23 GD GROUPS MP101 MOLDE No./MOLD No. AT-7
FECHA/ | HORAITI LAS  |Hinc FECHA/ HORA/ | Lectura Cal. | Hinchamiento/ FECHA' | HORA/ |Lectura Cals|Hinchamiento/
DATE ME | CUMBRES | Swell (%) DATE TIME  |Dial Reading| Swell (%) DATE TIME | Dial Reading|  Swell (%)
26-Dic-13 0013 0.000 26-Dic-13 0012 0.000 26Dic-13 0014 0.000
29-Dic-13 0.095 1621 29-Dic-13 0.087 1482 20Dic-13 0095 160
MOLDE No./ MOLDE No./ MOLDE No./
AT MP101 ATT
PENETRACION |MOLD No MOLD No. MOLD No. _—
PENETRATION
(i) LECTURAREADIN| LECTURA/READI LECTURA/REA!
Gibs) PP NGabs) PSP DG aps) |PSPOY | e
130.00
0.000 0 8 0 . 0 "
0025 10 ES 55 18 i 8 e
0.050 165 55 11 7 49 16 M
0075 194 158 53 ) 21 10000
0100 240 194 65 75 25 00
0150 267 89 20 7 88 29 000
0200 201 o7 235 78 % 32 <
0250 316 105 251 101 34
6000 -
0300 320 110 270 107 36
330 0 oo |
0350 351 17 289 114 38
4000
0.400 367 12 304 101 119 40
2000
0450 385 128 315 105 124 41
0500 405 135 128 109 128 43 am,
Ibiplg* % Ibiplg* % | wipig* % e
000 &
0.100 80 8 65 6 29 3 080
0200 97 6 78 5 £ 2
P
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TECNILAB, S. A.

AR SSMCIYATIC ¥ A

LABORATORIO DE SUELOA ¥ UAT ERIALES

CBR (%)

0
1120 1140 1160 1180 1200 1220 1240 1260 1280 1300 1320 1340

Densidad Seca/Dry Density as Molded (kg/m?)

10 1128 3

25 1206 6
56 1333 8

OBSERVACIONES/ REMARKS:

CBR A 98.7 % DE COMPACTACION

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA /EQUIPMENT USED FOR THE TEST
[EQUIPO/EQUIPMENT: BALANZA SERIE/ SERIAL: 695 EQUIPO/EQUIPMENT: MAQUINA DECOMPESION  SERIE/ SERIAL: 250
[EQUIPO/EQUIPMENT: HORNO SERIE/ SERIAL: 436 EQUIPO/EQUIPMENT: TRIPODE SERIE/ SERIAL: 1
MUESTREADO POR/ SAMPLE BY: E. TINOCO
ENSAYADO POR/TESTED BY: J. GARCIA REVISADO POR/ REVIEWED BY: L.NAVARRO
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ PRESENTADO POR/ PRESENT BY: L. NAVARRO
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—— k3 F-069
7 )
= TECNILAB, SAz ENSAYO DE CBR /
— LABORATOR K DE SUELOSY MATERIALES
CALIFORNIA BEATING RATIO TEST -
ArealArea: ASTM D 1883 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials: 1delof3
TRABAJO No.\JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DEC.V. SONDEO/HOLE: P-01
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA/SOURCE: —
LOCALIZACIONLOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPHT: 1.20-1.80
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 29-nov-13 MATERIAUMATERIAL: —
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: 10ene-14 FUENTE/SOURCE:
DESCRIPCION DE SUELO/DESCRIPTION OF SOIL: LIMO CON ARENA (MH)
METODO UTILIZADO PARA LA PREPARACION Y COMPACTACION DE LA MUESTRA/
METHOD USED FOR PREPARATION AND COMPACTION OF SPECIMEN: ESTANDAR
HUMEDAD HIGROSCOPICA/HIGROSCOPIC MOISTURE
Tara No./Can No.: X
[ Tara + Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g) 3396
Tara+Suelo Seco/Mass of dry Soi + Can (g) 3174
Peso Humedo/Mass of Water (g) 222
Peso de la Tara/Mass of Can (g) 188.5
Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g) 1289
Contenido de | 10i Content (%) 172
PREPARACION DE LAMUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER
Sobrecarga/Weight of Surcharge:
Mokle No./Mold No. RAP-94 AT MP-03
No. Capas/No. of Layers 3 3 3
No de Golpes por capa/ No. of Blows per Layers
pes por capa perLay & 5 b
Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/
(CONDICION CE LA MUE SIRASAMRLE CONDITION Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking
Peso del Mdde*Suglo Compactado/ Mass of moki + 10727 11004 10890 11245 10333 11500
Compacted Soll Specimen (g)
Peso del Molde/ Mass of mokd (g) 7007 7007 7366 7366 6993 6993
Peso del Suelo Compactado/
3720 3997 3524 3879 3340 4606
Mass of Compacted Soil Specimen (g)
Vouticr del Sueloy 0002115 0002115 0002115 0002115 0002115 0002115
Volume of Soil Specimen, m* & : H H : S
Densidad Humedal Wet Unit Weight, Kg/® 1758.9 1889.8 1666.2 1834.0 1579.2 21778
(CONTENIDO DE HUMEDAD/ MOISTURE | awmw = Fonoor % CEMTROY | FONDOIBOT| (0 1o FONDY % CENTRO! | FONDOY [ FONDOY . CEMTRO!  FOWDO!
(CONTENT DETERMINATION TP BOTTON CENTER TN BTTON CENTER | BOTTOM BOTTON L CENTER  BOTTON
Tara No. /Can No.: A ‘ B c D E F G H 1 J K ‘ L M ‘ N 0
Peso Tara+Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g) 1835 | 1857 | 1020 | 97 | 1170 | 1838 | 1908 | 1057 | 1338 | 1144 | 1982 | 1925 | 1006 |1231| 1334
Peso Tara + Suelo SecoMass of dry Sail + Can (g) 1487 | 1515 | 820 | 829 | 906 | 1400 | 1549 | 833 | 1056 | 910 | 1600 ‘ 1855 | 795 ‘ 965 | 1050
Peso de Humedad/Mass of Water (g) 348 | 342 | 200 16.8 264 | 348 | 359 | 224 282 | 234 | 382 | 370 [ 211 | 266 284
Peso de Tara/Mass of Can (g) 322 \ 330 | 322 ‘ 331 ’ 325 | 337 | 332 | 326 ‘ 330 ’ u2 | 22 \ 330 | 323 \ 326 ‘ 324
Peso de Suelo S ecoMass of dry. Sl 0] 1165 | 1185 | 498 | 498 | 581 | 1153 | 1217 | 507 726 | 568 | 1278 | 1225 | 472 639 726
Contenido de Homenst Molstirg content (%) 29 | 29 | 402 | 17 | 454 | 302 | 205 | 442 | 388 | 412 | 209 | 302 | 447 | 416 304
Promedio de Contenido de Humedad/
Average Moisture Content (%) 294 39.8 298 414 30.0 418
Densidad Secal  Dry Unit Weight (Kg/m) 1359.6 13520 12833 1297.0 12143 1535.6
9% C % C 100.7% 100.2% 95.1% 96.1% 90.0% 113.8%
[Rp—
)
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= LABIRATORIO DESUELOS Y UATERALES CALIFORNIA BEATING RATIO TEST
ArealArea: ASTM D 1883 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials 2 delof3
MOLDE No./MOLD No. RAP-94 GD GROUPS AT6 MOLDE No./MOLD No. MP-03
FECHA/ | HORATI LAS  |Hinc FECHA/ HORA/ | Lectura Cal/| Hinchamiento/ FECHA! HORA/ | Lectura Cal/ | Hinchamiento/
DATE ME | CUMBRES | Swell(%) DATE TIME  |Dial Reading| Swell (%) DATE TIME | Dial Reading| Swell (%)
10-Ene-14 0.010 0.000 10-Ene-14 0.010 0.000 10-Ene-14 0.010 0.000
11-Ene-14 0.160 2.964 11-Ene-14 0.170 3162 11-Ene-14 0.190 3557
12-Ene-14 0204 3834 12-Ene-14 0228 4308 12-Ene-14 0239 4526
13-Ene-14 0238 4506 13-Ene-14 0265 5040 13-Ene-14 0290 553
MOLDE No./ RAP- |MOLDE No./ MOLDE No./
AT-6 MP-03
PENETRACION |MOLD No. 94 [MOLD No. MOLD No. i
PENETRATION
(in) LECTURA/READIN! LECTURA/READI LECTURA/REA|
Gms) PP Neaes)  |PSP9] DG (bs) |PPY]
0.000 0 0 0 0 0 0 8000
0025 13 13 4 2 4
0050 17 25 8 2 8 200
0075 65 2 33 1 28 9
0.100 76 2 41 1% 3 1
4000
0.150 90 30 52 17 37 12
0200 106 3 63 2 40 13
0250 121 40 73 24 43 14 000,
0300 13 45 83 P 45 15
0350 148 49 92 3 48 16
2000 +
0.400 162 99 3 50 17
0450 175 105 35 54 18
1000
0.500 185 109 36 57 19
Ib/plg* % Ibiplg® % | wipig* %
000 &
0.100 25 3 14 1 12 1 0000 0600
0200 35 2 21 1 13 1
.
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1210 1230 1250 1270 1290 1310 1330 1350 1370
Densidad Seca/Dry Density as Molded (kg/m?)
1214 1
1283 | 1
1360 3

OBSERVACIONES/ REMARKS:
CBR A 100 % DE COMPACTACION

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA /EQUIPMENT USED FOR THE TEST
[EQUIPO/EQUIPMENT: BALANZA SERIE/ SERIAL: 695 EQUIPO/EQUIPMENT: MAQUINA DECOMPESION  SERIE/ SERIAL: 250
[EQUIPO/EQUIPMENT: HORNO SERIE/ SERIAL: 436 EQUIPO/EQUIPMENT: TRIPODE SERIE/ SERIAL: 1
MUESTREADO POR/ SAMPLE BY:
ENSAYADO POR/TESTED BY: AS. PERALTA REVISADO POR/ REVIEWED BY: L.NAVARRO
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ PRESENTADO POR/ PRESENT BY: E.PERA
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CALIFORNIA BEATING RATIO TEST
ArealArea: ASTM D 1883
Pruebas y Ensayos /Test and Trials:
TRABAJO No.JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, SA. DEC.V. SONDEO/HOLE:
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA/SOURCE:
LOCALIZACION'LOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPHT:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 30-nov-13 MATERIAUMATERIAL:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 10-ene-14 FUENTE/SOURCE:

DESCRIPCION DE SUELO/DESCRIPTION OF SOIL:

GRAVA MAL GRADUADA CON ARCILLA Y ARENA (GP-GC)

F-069

Pagina/Page:

1 delof 3

P-02

0.100.80

METODO UTILIZADO PARA LA PREPARACION Y COMPACTACION DE LA MUESTRA!

METHOD USED FOR PREPARATION AND COMPACTION OF SPECIMEN:

ESTANDAR

HUMEDAD HIGROSCOPICA/HIGROSCOPIC MOISTURE

Tara No./Can No.:

Tara + Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g)

| Tara+Suelo Seco/Mass of dry Soil + Can (g)

Peso Humedo/Mass of Water (g)

Peso de la Tara/Mass of Can (g)

Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g)

Contenido de | 10i Content (%)

PREPARACION DE LAMUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER
Sobrecarga/Weight of Surcharge:
Molde No./Mold No. N4 7 N-A2
No. Capas/No. of Layers 3 3 3
No de Golpes por capa/ No. of Blows per Layers
pes por capa perLay & 5 b
Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/
(CONDICION CE LA MUE SIRASAMRLE CONDITION Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking
Peso del Mdde*SugloCompactadol Mass of mold + 11890 11880 11608 11846 11203 11457
Compacted Soll Specimen (g)
250,06l Molde/ Mass 0T mokd (6] 7330 7330 7413 7419 7199 7199
Peso del Suelo Compactado/
4569 4550 4219 4427 4094 4258
Mass of Compacted Soil Specimen (g)
Vouticr del Sueloy 000212 000212 0.00212 0.00212 000212 000212
Volume of Soil Specimen, m* v . ” » . .
Densidad Humedal Wet Unit Weight, Kg/® 2155.2 2146.2 2018.4 2088.2 1931.1 20085
(CONTENIDO DE HUMEDAD/ MOISTURE | amw = Fonoor % CEMTROY | FONDOIBOT| (0 1o FONDY % CENTRO! | FONDOY [ FONDOY , (CENTRO  FoWoOr
(CONTENT DETERMINATION TP BOTTON CENTER TN BTTON CENTER | BOTTOM BOTTON CENTER  BOTTON
Tara No. /Can No.: A ‘ B c D E F G H 1 J K ‘ L M ‘ N 0
Peso Tara+Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g) 2067 | 1929 | 1451 | 1475 | 1259 [ 2119 | 1980 | 2168 | 1749 | 2080 | 1945 | 2007 | 1500 1501 1619
Peso Tara + Suelo SecoMass of dry Sail + Can (g) 1850 | 1722 | 1202 | 1205 | 1133 [ 1901 | 1769 | 1923 | 1501 | 1825 | 1744 ‘ 1870 | 1322 ‘ 1328 | 1409
Peso de Humedad/Mass of Water (g) 217 | 207 | 159 18.0 126 | 218 | 211 | 245 | 248 | 255 | 201 | 227 | 178 | 173 210
Peso de Tara/Mass of Can (g) 321 \ 321 | 274 ‘ 210 ’ 270 | 338 | 323 | 328 ‘ 334 ’ 333 | 327 \ 339 | 322 \ 333 ‘ 339
Pesa do Suelo Secu/Mass of dry sat (o) 1529 | 1401 [ 1018 | 1025 | 863 | 1563 | 1446 | 1505 | 1167 | 1492 | 1417 1531 [ 1000 | 995 1070
Contenido de Homenst Molstirg content (%) 142 | 148 | 156 | 176 | 146 | 139 | 146 | 154 213 | 171 | 142 | 148 | 178 174 195
Promedio de Contenido de Humedad/
Average Moisture Content (%) 145 159 143 179 145 183
Densidad Secal  Dry Unit Weight (Kg/m) 18825 18514 1766.3 177.2 1686.5 1698.2
9 C % C 100.3% 98.7% 94.1% 94.4% 89.9% 90.5%
[Rp—
z
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ArealArea:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials

ENSAYO DECBR /
CALIFORNIA BEATING RATIO TEST
ASTM D 1883

F-069

Pagina/Page:
2delof 3

MOLDE No./MOLD No. N4

GD GROUPS

MOLDE No./MOLD No.

N-12

FECHA/ HORATI LAS Hinchamiento!/|
DATE ME CUMBRES Swell (%)

FECHA/ HORA/
DATE TIME

Lectura Cal./
Dial Reading

Hinchamiento/
Swell (% )

FECHAY HORA/
DATE TIME

Lectura Cal/
Dial Reading

Hinchamiento/
Swell (%)

10-Ene-14 0.010 0.000
11-Ene-14 0.015 0.099
12-Ene-14 0.017 0.138

13-Ene-14 0.018 0.158

10-Ene-14

11-Ene-14

12-Ene-14

13-Ene-14

0.010

0.021

0.026

0.028

0.000

0217

0.316

0.356

10-Ene-14

11-Ene-14

12-Ene-14

13-Ene-14

0.010

0.020

0.029

0.030

0.000

0.198

0.375

0.40

MOLDE No./ N4 |MOLDE No/
PENETRACION/ |MOLD No. MOLD No.

MOLDE No./
MOLD No.

PENETRATION
(in) LECTURA/READIN LECTURA/READI
G (lbs) NG (Ibs)

LECTURA/REA

SIPIg) ™ biNG (1bs)

0.000 0 0

0.025 558 186 322

107 =9 53

0.050 963 321 580

193 220 73

0.075 1161 387 718

239 268 89

0.100 1400 467 809

270 295 98

0.150 1695 565 988

329 351 117

0.200 1968 656 111

370 132

0250 2181 727 1239

413 136

0300 2362 787 1351

0.350 2575 858 1462

487 151

3%
409

450 438 146
454
480

524 160

0450 2868 956 1712

0.500 2996 999 1791

597 545 182

Ib/plg* % Ibiplg*

% Ib/plg* %

0.100 467 47 270

0.200 656 4 370

27 17 12

25 132 9

0600
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23
/
21 -
19 /
=
17 /
15 /
13 -
1 ¢ ad
1680 1700 1720 1740 1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880
Densidad Seca/Dry Density as Molded (kg/m?)
10 1686 12
25 1766 12
56 1883 47
OBSERVACIONES/ REMARKS:
CBR A 100 % DE COMPACTACION
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA /EQUIPMENT USED FOR THE TEST
[EQUIPO/EQUIPMENT: BALANZA SERIE/ SERIAL: 695 EQUIPO/EQUIPMENT: MAQUINA DE COMPESION SERIE/ SERIAL: 250
[EQUIPO/EQUIPMENT: HORNO SERIE/ SERIAL: 436 EQUIPO/EQUIPMENT: TRIPODE SERIE/ SERIAL: n
MUESTREADO POR/ SAMPLE BY: R.ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY: E.PERALTA REVISADO POR/ REVIEWED BY: L.NAVARRO
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ PRESENTADO POR/ PRESENT BY: E.PENA
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— LABORATOR K DE SUELOSY MATERIALES
CALIFORNIA BEATING RATIO TEST -
ArealArea: ASTM D 1883 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials: 1delof3
TRABAJO No.JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DEC.V. SONDEO/HOLE: P03
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA/SOURCE: 2
LOCALIZACION'LOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPHT: 0.10-1.50
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 6dic-13 MATERIAUMATERIAL: —
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 10-ene-14 FUENTE/SOURCE:
DESCRIPCION DE SUELO/DESCRIPTION OF SOIL: ARENA MAL GRADUADA CON LIMO (SP-SM)
METODO UTILIZADO PARA LA PREPARACION Y COMPACTACION DE LA MUESTRA/
METHOD USED FOR PREPARATION AND COMPACTION OF SPECIMEN: ESTANDAR
HUMEDAD HIGROSCOPICA/HIGROSCOPIC MOISTURE
Tara No./Can No.:
Tara + Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g)
I Tara+Suelo Seco/Mass of dry Soil + Can (g)
Peso Humedo/Mass of Water (g)
Peso de la Tara/Mass of Can (g)
Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g)
Contenido de | o Content (%)
PREPARACION DE LAMUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER
Sobrecarga/Weight of Surcharge:
Molde No./Mold No. AT-16 AT-9 AT-7
No. Capas/No. of Layers 3 3 3
No de Golpes por capa/ No. of Blows per Layers
pes por capa. per Lay: & 58 ™
Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/
(CONDICION CE LA MUE SIRASAMRLE CONDITION Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking
Peso delloide + Suelo Compacko/ Mass of old £ 11145 11245 10982 1127 10747 10039
Compacted Soll Specimen (g)
250,06l Molde/ Mass 0T mokd (6] 7362 7362 7379 7319 7368 7368
Peso del Suelo Compactado/
3783 3883 3603 3748 3379 3571
Mass of Compacted Soil Specimen (g)
Vouticr del Sueloy 0002115 0002115 0002115 0002115 0002115 0002115
Volume of Soil Specimen, m* & : . H : :
Densidad Humedal Wet Unit Weight, Kg/m® 1788.7 18359 17035 17721 1597.6 1688.4
(CONTENIDO DE HUMEDAD/ MOISTURE | awmw | Fonoor % CEMTROY | FONDOIBOT| (0 1o FONDY % CENTRO! | FONDOY [ FONDOY , (CENTRO  FoWoOr
(CONTENT DETERMINATION TOP | BOTTON CEMTER ToH KTION CENTER | BOTTOM BOTION CEMTER  BOTION
Tara No. /Can No.: A ‘ B c D E F G H 1 J K ‘ L M ‘ N 0
Peso Tara+Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g) 1513 | 1546 | 1374 | 05 | 1303 | 1607 | 1621 | 1758 | 1366 | 1497 | 1636 | 1660 | 1180 |1043| 1541
Peso Tara + Suelo SecoMass of dry Sail + Can (g) 1260 | 1284 | 1100 | 765 | 1049 [ 1330 | 1345 | 1384 | 1095 | 1200 | 1354 ‘ 1376 | 937 ‘ 81| 1178
Peso de Humedad/Mass of Water (g) 253 | 262 | 271 140 254 | 277 | 276 | 374 | 271 | 207 | 282 | 284 | 243 | 202 | 363
Resn, de TaraMass of Can {g) a4 | 22 | 32 ‘ 331 ’ 323 | 323 | 331 | 324 ‘ 336 ’ 26 | 320 | 322 | 39 |34 ‘ 332
Peso de Suelo S ecoMass of dry. Sl 0] 936 | 92 | 768 | 434 | 726 | 1007 | 1014 | 1060 759 | 874 | 1034 | 1054 | 508 507 846
Contenido de Homenst Molstirg content (%) a0 | 272 | 353 | 3 | 30 | 275 | 272 | 353 | 357 | 340 | 273 | 269 | 406 | 398 | 429
Promedio de Contenido de Humedad/
Average Moisture Content (%) 271 342 274 350 271 411
Densidad Secal  Dry Unit Weight (Kg/m) 1406.9 1368.3 1337.5 13128 12569 1196.4
9 C 6n/ % C 100.8% 98.1% 95.8% 94.1% 90.1% 85.7%
s
z
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— LABORATORIO DESUELO ¥ UATERIALES CALIFORNIA BEATING RATIO TEST
ArealArea: ASTM D 1883 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials 2 delof3
MOLDE No./MOLD No. AT-16 GD GROUPS AT9 MOLDE No./MOLD No. AT-7
FECHA/ | HORAITI LAs  |Hinc FECHA/ HORA/ | Lectura Cal/| Hinchamiento! FECHA HORA/ | Lectura Cal/ | Hinchamientol
DATE ME | CUMBRES | Suell (%) DATE TIME | Dial Reading| Swell (% ) DATE TIME | Dial Reading|  Swell (%)
10-Ene-14 0010 0,000 10-Ene-14 0010 0.000 10-Ene-14 0010 0.000
#REF! 0.050 0791 #REF! 0.065 1.087 #REF! 0.068 1.146
#REF! 0067 1.126 #REF! 0.070 1.186 #REF! 0072 123
MOLDE No./ MOLDE NoJ MOLDE No./
AT-16 AT-9 ATT
PENETRACION |MOLD No. MOLD No. MOLD No.
PENETRATION
(in) LECTURAREADIN LECTURA/READI LECTURAREA|
G (Ibs) BS/PG ng abs) | PSP DING (ibs) | PSP | e
130.00
0000 0 0 0 0 0 0 1
0025 80 27 57 19 2 18 =
0050 1% 5 98 3 ) 31 11000
0075 182 61 131 “ 118 39 i
0.100 210 70 151 50 148 49
2000
0.150 263 88 175 58 172 57
2000
0200 289 % 194 65 186 62
000 -
0250 314 105 208 69 203 68
00.00
0300 324 108 23 7 210 70
0350 340 113 236 79 221 74 000
0400 353 118 251 8 231 77 000
0450 373 124 262 87 239 80 sac]
0500 388 129 217 2 247 82
2000
Iblplg* % Ibiplg* % | ipigt %
000 +
0.100 70 7 50 5 57 ¢ 000 &
0000 0.100 0200 0.400 0500 0600
0200 %6 6 65 4 62 4
Z
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1250 1270 1290 1310 1330 1350 1370 1390 1410
Densidad Seca/Dry Density as Molded (kg/m?)
10 {1257 LE
25 1338 6
56 1407 7
[cBR: T
OBSERVACIONES/ REMARKS:

CBR A 100 % DE COMPACTACION

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA /EQUIPMENT USED FOR THE TEST

EQUIPO/EQUIPMENT: BALANZA SERIE/ SERIAL: 695 EQUIPO/EQUIPMENT: MAQUINA DECOMPESION  SERIE/ SERIAL: 250
EQUIPO/EQUIPMENT: HORNO SERIE/ SERIAL: 436 EQUIPO/EQUIPMENT: TRIPODE SERIE/ SERIAL: 1"
MUESTREADO POR/ SAMPLE BY: R.ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY: E. PERALTA REVISADO POR/ REVIEWED BY: L.NAVARRO
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ PRESENTADO POR/ PRESENT BY: E.PERA
104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 223



— ITS

—— k3 F-069
7 )
= TECNILAB, SAz ENSAYO DE CBR /
— LABORATOR K DE SUELOSY MATERIALES
CALIFORNIA BEATING RATIO TEST -
ArealArea: ASTM D 1883 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials: 1delof3
TRABAJO No.\JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DEC.V. SONDEO/HOLE: P-04
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA/SOURCE: —
LOCALIZACIONLOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPHT: 0.10-0.80
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 54ic-14 MATERIAUMATERIAL: —
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: 10ene-14 FUENTE/SOURCE:
DESCRIPCION DE SUELO/DESCRIPTION OF SOIL: ARCILLA DENSA (CH)
METODO UTILIZADO PARA LA PREPARACION Y COMPACTACION DE LA MUESTRA/
METHOD USED FOR PREPARATION AND COMPACTION OF SPECIMEN: ESTANDAR
HUMEDAD HIGROSCOPICA/HIGROSCOPIC MOISTURE
Tara No./Can No.:
Tara + Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g)
| Tara+Suelo Seco/Mass of dry Soil + Can (g)
Peso Humedo/Mass of Water (g)
Peso de la Tara/Mass of Can (g)
Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g)
Contenido de | 10i Content (%)
PREPARACION DE LAMUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER
Sobrecarga/Weight of Surcharge:
Molde No./Mold No. ST.20 100 Mo7
No. Capas/No. of Layers 3 3 3
No de Golpes por capa/ No. of Blows per Layers
pes por capa perLay & 5 b
Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/
(CONDICION CE LA MUE SIRASAMRLE CONDITION Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking
Peso del Molde + Suglo Compactado/ Mass of moki + 11190 11385 10644 10873 10490 10657
Compacted Soll Specimen (g)
Peso del Molde/ Mass of mokd (g) 7354 7354 7011 7011 6998 6998
Peso del Suelo Compactado/
3845 4031 3633 3862 3492 3659
Mass of Compacted Soil Specimen (g)
Vouticr del Sueloy 0002115 0002115 0002115 0002115 0002115 0002115
Volume of Soil Specimen, m* & s . H : :
Densidad Humedal Wet Unit Weight, Kg/m® 1818.0 1905.9 17177 1826.0 1651.1 1730.0
(CONTENIDO DE HUMEDAD/ MOISTURE | awmw | Fonoor % CEMTROY | FONDOIBOT| (0 1o FONDY % CENTRO! | FONDOY [ FONDOY , (CENTRO  FoWoOr
(CONTENT DETERMINATION TP BOTTON CENTER TN BTTON CENTER | BOTTOM BOTTON CENTER  BOTTON
Tara No. /Can No.: A ‘ B c D E F G H 1 J K ‘ L M ‘ N 0
Peso Tara+Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g) 1809 | 1531 | 991 | 826 | 1060 | 1509 | 1586 | 1006 | 1395 | 1160 | 1768 | 1659 | 1009 | 1178 1105
Peso Tara + Suelo SecoMass of dry Sail + Can (g) 1520 | 1209 | 794 | o2 | 887 [ 1277 | 1346 | 792 | 1082 | 932 | 1488 ‘ 1395 | 9.0 ‘ %9 | 858
Peso de Humedad/Mass of Water (g) 289 | 232 | 197 134 173 | 232 | 240 | 214 | 313 | 228 | 280 | 264 | 139 | 269 247
Peso de Tara/Mass of Can (g) 15 \ 33 | 337 ‘ 34 ’ 327 | 336 | 37 | 335 ‘ 341 ’ a1 | 27 | @ 38 | 328 ‘ 322
Peso de Suelo S ecoMass of dry. Sl 0] 1185 966 | 457 | 358 | 560 | 941 | 1009 | 457 741 | 591 | 1161 | 1060 | 622 581 | 536
Contenido de Homenst Molstirg content (%) 4 | 240 | 431 | a4 | 309 | 247 | 238 | 468 | 422 | 36 | 241 | 249 | 23 |463| 464
Promedio de Contenido de Humedad/
Average Moisture Content (%) 242 371 242 425 245 382
Densidad Secal  Dry Unit Weight (Kg/m) 1463.7 1389.7 1382.8 1281.0 1326.0 12514
9% C on/ % Cx 100.0% 94.9% 94.4% 87.5% 90.6% 85.5%
[Rp—
)
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= ENSAYO DE CBR / F-069
= LABIRATORIO DESUELOS Y UATERALES CALIFORNIA BEATING RATIO TEST
ArealArea: ASTM D 1883 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials 2 delof3
MOLDE No /MOLD No. ST-20 GD GROUPS P100 MOLDE No/MOLD No. M.97
FECHA/ | HORAITI LAS  |Hinc FECHA/ HORA/ | Lectura Cal. | Hinchamiento/ FECHA' | HORA/ |Lectura Cals|Hinchamiento/
DATE ME | CUMBRES | Swell (%) DATE TIME  |Dial Reading| Swell (%) DATE TIME | Dial Reading|  Swell (%)
10-Ene-14 0.010 0.000 10-Ene-14 0.010 0.000 10-Ene-14 0.010 0.000
11-Ene-14 0173 321 11-Ene-14 0.100 1779 11-Ene-14 0023 0.259
12-Ene-14 0220 4150 12-Ene-14 0274 5217 12-Ene-14 0.300 5731
13-Ene-14 0270 5.138 13-Ene-14 0315 6.028 13Ene-14 0330 632
MOLDE No./ MOLDE No./ MOLDE No./
ST-20 P-100 M-97
PENETRAGION |MOLD No MOLD No. MOLD No. _
PENETRATION
(in) LECTURA/READIN! LECTURA/READI LECTURA/REA|
Gms) PP Neaes)  |PSP9] DG (bs) |PPY]
0.000 0 0 0 0 0 0
3
0025 2 4 10 3 1
0050 16 5 13 4 6 2
0075 7 17 6 ] 3
0100 8 20 7 9 3
0.150 9 23 8 10 3
10.00
0200 3 10 2 9 1 4
0250 u 1 28 9 12 4
0300 Erd 12 20 10 13 4
0350 13 2 1 14 5
0.400 14 34 1 15 5
0450 45 15 36 12 16 5
0.500 47 16 38 13 17 6
Ibiplg* % Ibiplg* % | wipig* %
000 o
0.100 8 1 T 1 3 0 0000 0.100 0200 0.400 0500 0.600
0.200 10 1 9 1 4 0
P
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Densidad Seca/Dry Density as Molded (kg/m?)
10 1326 0
v 25 1383 | o0
56 1464 1
OBSERVACIONES/ REMARKS:
CBR A 100 % DE COMPACTACION
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA /EQUIPMENT USED FOR THE TEST
[EQUIPO/EQUIPMENT: BALANZA SERIE/ SERIAL: 695 EQUIPO/EQUIPMENT: MAQUINA DE COMPESION SERIE/ SERIAL: 250
[EQUIPO/EQUIPMENT: HORNO SERIE/ SERIAL: 436 EQUIPO/EQUIPMENT: TRIPODE SERIE/ SERIAL: n
MUESTREADO POR/ SAMPLE BY: R ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY: A PERALTA REVISADO POR/ REVIEWED BY: L.NAVARRO
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ PRESENTADO POR/ PRESENT BY: E.PENA
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CALIFORNIA BEATING RATIO TEST
ArealArea: ASTM D 1883
Pruebas y Ensayos /Test and Trials:
TRABAJO No.JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT: GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DE C\V. SONDEO/HOLE:
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA/SOURCE:
LOCALIZACION'LOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPHT:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 15dic-13 MATERIAUMATERIAL:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 10-ene-14 FUENTE/SOURCE:
COORDENADAS /(COORDINATES: — ELEVACION/ELEVATION:

DESCRIPCION DE SUELO/DESCRIPTION OF SOIL:

F-069

Pagina/Page:

1 delof 3

GRAVA ARCILLOSA CON ARENA (GC)

METODO UTILIZADO PARA LA PREPARACION Y COMPACTACION DE LA MUESTRA!

METHOD USED FOR PREPARATION AND COMPACTION OF SPECIMEN:

ESTANDAR
HUMEDAD HIGROSCOPICA/HIGROSCOPIC MOISTURE
Tara No./Can No.:

Tara + Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g)

Tara+Suelo Seco/Mass of dry Soil +Can (g)

Peso Humedo/Mass of Water (g)

Peso de la Tara/Mass of Can (g)

Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g)

Contenido de | Content (%)

P ION DE LA PARA SU CILINDRO/SAMPLE TION FOR CYLINDER
I ':’ of 3
Molde No./Mold No. MP-4
No. Capas/No. of Layers 3
No de Golpes por capa/ No. of Blows per Layers 5
Premojado/ Post Mojado/
(CONDICION DE LA MUESTRA/SAMPLE CONDITION Before Soaking After Soaking
Peso del Molde + Suelo Compactado/ Mass of moid +
Compacted Soi Specimen (g) 11210 14
Peso del Molde/ Mass of mod (g) 7656 7656
Peso del Suelo Compactado/
Mass of Compacted Soil Specimen (g) %5 s
e 0002117 0002117
Volume of Soil Specimen, m* % £
Densidad Humeda/ Wet Unit Weight, Kg/m® 1678.8 1811.1
[CONTENIDO DE HUMEDAD/ MOISTURE | amw | Fonpor i CENTROY | FONDOIBOT|
(CONTENT DETERMINATION ez [1-0IIoN CENTER: RN,
Tara No. /Can No.: A B c D E
Peso Tara+Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g) 1547 | 1441 819 916 934
Peso Tara + Suelo SecofMass of dry Soil + Can (g) 1312 | 1224 | 654 | 732 | 764
Peso de Humedad/Mass of Water (g) 235 | 217 | 165 18.4 17.0
Peso de Tara/Mass of Can (g) 334 | 335 | 263 l 298 l 261 ] l
Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g) o78 889 | 391 34 503
Contenido de Humedad/Moisture content (%) 20 | 244 | 422 424 3338
Promedio de Contenido de Humedad/
Average Moisture Content (%) 242 395
Densidad Seca/ Dry Unit Weight (Kglm3) 13515 12986
% Compactacion/ % Compaction 99.4% 95.5%
her00_toabit-td
z
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= ENSAYO DE CBR / F-069
— LABORATORIO DESUELO ¥ UATERIALES CALIFORNIA BEATING RATIO TEST
ArealArea: ASTM D 1883 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials 2 delof3
MOLDE No /MOLD No. MP-4 MOLDE No./MOLD No. MOLDE No/MOLD No.
FECHA! |HORATI| LAS  [Hinc FECHA/ HORA/ | Lectura Cal. | Hinchamiento/ FECHA' | HORA/ |Lectura Cals|Hinchamiento/
DATE ME | CUMBRES | Swell (%) DATE TIME  |Dial Reading| Swell (%) DATE TIME | Dial Reading|  Swell (%)
10-Ene-14 0.010 0.000
11-Ene-14 0.101 1798
12-Ene-14 0.160 2964
13-Ene-14 0208 3913
MOLDE No./ MOLDE No./ MOLDENo./  WP-
MP-4 AT-19
PENETRAGION |MOLD No MOLD No. MOLD No. 105 -
PENETRATION
(in) LECTURA/READIN! LECTURA/READI LECTURA/REA| 0 .
Gms) PP Neaes) PSP omeas) |PSPOY| T
0.000 0 0
0025 6 2
0050 10 3
0075 2 4
0100 5 5
0.150 23 8
0200 23 9
0250 3 12
0300 39 13
0350 2 14
0.400 45 15
0450 47 16
0.500 49 16
Ibiplg* %
0.100 5 1
0200 9 1
P
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1350 1351 1352 1353 1354 1355 1356 1357 1358 1359 1360 1361 1362 1363 1364 1365 1366 1367 1368 1369 1370
Densidad Seca/Dry Density as Molded (kg/m?)

OBSERVACIONES/ REMARKS:

CBR A 100 % DE COMPACTACION

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA /EQUIPMENT USED FOR THE TEST

[EQUIPO/EQUIPMENT: BALANZA SERIE/ SERIAL: 695 EQUIPO/EQUIPMENT: MAQUINA DECOMPESION  SERIE/ SERIAL: 250
[EQUIPO/EQUIPMENT: HORNO SERIE/ SERIAL: 436 EQUIPO/EQUIPMENT: TRIPODE SERIE/ SERIAL: 1"
MUESTREADO POR/ SAMPLE BY: R. ASPRILLA

ENSAYADO POR/TESTED BY: E. PERALTA REVISADO POR/ REVIEWED BY: L.NAVARRO
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ PRESENTADO POR/ PRESENT BY: E.PERA
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= TECNILAB, SAz ENSAYO DE CBR /
— LABORATOR K DE SUELOSY MATERIALES
CALIFORNIA BEATING RATIO TEST -
ArealArea: ASTM D 1883 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials: 1delof3
TRABAJO No.JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DEC.V. SONDEO/HOLE: P-04
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA/SOURCE: 2
LOCALIZACION'LOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPHT: 1.00-1.40
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 54ic-14 MATERIAUMATERIAL: —
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 10-ene-14 FUENTE/SOURCE:
DESCRIPCION DE SUELO/DESCRIPTION OF SOIL: ARENA ARCILLOSA CON GRAVA (SC)
METODO UTILIZADO PARA LA PREPARACION Y COMPACTACION DE LA MUESTRA/
METHOD USED FOR PREPARATION AND COMPACTION OF SPECIMEN: ESTANDAR
HUMEDAD HIGROSCOPICA/HIGROSCOPIC MOISTURE
Tara No./Can No.:
Tara + Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g)
I Tara+Suelo Seco/Mass of dry Soil + Can (g)
Peso Humedo/Mass of Water (g)
Peso de la Tara/Mass of Can (g)
Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g)
Contenido de | o Content (%)
PREPARACION DE LAMUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER
Sobrecarga/Weight of Surcharge:
Molde No./Mold No. uPs 1000 F.61
No. Capas/No. of Layers 3 3 3
No de Golpes por capa/ No. of Blows per Layers
pes por capa per Lay: & 58 ™
Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/
(CONDICION CE LA MUE SIRASAMRLE CONDITION Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking
Peso del Mdde*SugloCompactadol Mass of mold + 11362 11450 11125 11352 10085 11220
Compacted Soll Specimen (g)
Peso del Molde/ Mass of mokd (g) 7598 7508 7566 7566 7605 7605
Peso del Suelo Compactado/
3764 3861 3559 3786 3380 3615
Mass of Compacted Soil Specimen (g)
Vouticr del Sueloy 0002115 0002115 0002115 0002115 0002115 0002115
Volume of Soil Specimen, m* & : H H : :
Densidad Humedal Wet Unit Weight, Kg/m® 17797 18255 1682.7 1790.1 1598.1 17092
(CONTENIDO DE HUMEDAD/ MOISTURE | awmw | Fonoor % CEMTROY | FONDOIBOT| (0 1o FONDY % CENTRO! | FONDOY [ FONDOY , (CENTRO  FoWoOr
(CONTENT DETERMINATION TOP | BOTTON CEMTER ToH KTION CENTER | BOTTOM BOTION CEMTER  BOTION
Tara No. /Can No.: A B c D E F G H 1 J K ‘ L M ‘ N 0
Peso Tara+Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g) 1955 | 2100 | 1376 | 1467 | 1237 | 1850 | 1673 | 1523 | 1295 | 1445 | 1680 | 1730 | 1076 |1428| 1191
Peso Tara + Suelo SecoMass of dry Sail + Can (g) 1645 | 1760 | 1121 | 1209 | 1016 | 1561 | 1580 | 1247 | 1073 | 1187 | 1423 ‘ 1464 | 882 ‘ 1162| 969
Peso de Humedad/Mass of Water (g) 310 | 340 | 255 258 221 | 289 | 293 | 276 @ 222 258 | 257 | 266 | 194 | 266 222
Peso de Tara/Mass of Can (g) 324 \ 331 | 338 ‘ 25 ’ 245 | 333 | 327 | 340 ‘ 335 ’ 333 | 339 \ 326 | 324 \ 335 ‘ 326
Peso de Suelo S ecoMass of dry. Sl 0] 1321 1429 | 783 | 884 | 774 | 1228 | 1253 | 907 @ 738 | 854 | 1084 | 1138 | 558 827 | 643
Contenido de Homenst Molstirg content (%) n5 | 238 | 326 | 22 | 287 | 235 | 234 | 304 | 301 | 22 | 237 | 224 | 48 322 345
Promedio de Contenido de Humedad/
Average Moisture Content (%) 236 301 235 30.2 235 338
Densidad Secal  Dry Unit Weight (Kg/m) 14395 1402.8 1363.0 13744 12936 12773
9 C 6n/ % C 100.6% 98.1% 95.3% 96.1% 90.4% 89.3%
s
z
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— LABORATORIO DESUELO ¥ UATERIALES CALIFORNIA BEATING RATIO TEST
ArealArea: ASTM D 1883 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials 2delof3
MOLDE No./MOLD No. MP5 GD GROUPS 1000 MOLDE No./MOLD No. F-61
FECHA/ | HORAITI LAS  |Hinchamiento/ FECHA/ HORA/ | Lectura Cal/| Hinchamiento! FECHA' | HORA/ [Lectura Cal/ | Hinchamientor
DATE ME | CUMBRES | Suell (%) DATE TIME | Dial Reading| Swell (% ) DATE TIME | Dial Reading|  Swell (%)
10-Ene-14 0010 0,000 10-Ene-14 0010 0.000 10-Ene-14 0010 0.000
11-Ene-14 0018 0.158 11-Ene-14 0.021 0217 11-Ene-14 0025 0.296
12-Ene-14 0023 0257 12-Ene-14 0027 0336 12-Ene-14 0.031 0415
13-Ene-14 0.025 0296 13-Ene-14 0.029 0375 13Ene-14 0035 049
MOLDE No./ MOLDE NoJ MOLDE No./
MP5 1000 F-61
PENETRAGION |MOLD No MOLD No. MOLD No. -
PENETRATION 22000
(in) LECTURAREADIN LECTURA/READI LECTURAREA|
Gibs) PP NGabs) PSP DG aps) |PSPOY | 20w
270.00
0000 0 0 o 200
0 0 0 25000 +
98 24000
0025 151 50 144 8 33
230.00
0050 226 75 204 68 178 59 29
210.00
0075 203 % 253 8 181 60 2000
180.00
0.100 373 124 307 102 20 73 18000
170.00
0.150 451 150 379 126 258 86 1000
150.00
0200 533 178 464 155 205 98 b
0250 595 198 527 176 326 109 [ =®
12000
0.300 650 217 602 201 355 118 fam
] 02, 35¢ .
0350 701 23 656 219 384 128 000 |
20.00
0400 750 250 77 29 408 136 -
6000
0450 799 266 73 258 1425 142 000
0500 836 279 819 273 449 150 oo
2000
Ibiplg* % Ibiplg* % | wipig* % a0
000
000 &
0.100 124 12 102 10 ) 9 )
0200 178 12 155 10 % 7
Z
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1280 1300 1320 1340 1360 1380 1400 1420 1440 1460
Densidad Seca/Dry Density as Molded (kg/m?)
10 1294 9
25 | 133 | 9
56 1440 12
OBSERVACIONES/ REMARKS:
CBR A 100 % DE COMPACTACION
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA /EQUIPMENT USED FOR THE TEST
[EQUIPO/EQUIPMENT: BALANZA SERIE/ SERIAL: 695 EQUIPO/EQUIPMENT: MAQUINA DE COMPESION SERIE/ SERIAL: 250
[EQUIPO/EQUIPMENT: HORNO SERIE/ SERIAL: 436 EQUIPO/EQUIPMENT: TRIPODE SERIE/ SERIAL: n
MUESTREADO POR/ SAMPLE BY: R ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY: A PERALTA REVISADO POR/ REVIEWED BY: L.NAVARRO
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ PRESENTADO POR/ PRESENT BY: E.PENA
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=g TECNILABS.A. ENSAYO DE CBR /
— LABORATOR K DE SUELOSY MATERIALES
CALIFORNIA BEATING RATIO TEST -
S ASTM D 1883 PagnalPage:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials: 1delof3
TRABAJO No.JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DEC.V. SONDEO/HOLE: P-05
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA/SOURCE: =
LOCALIZACION'LOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPHT: 0.000.30
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 6dic-13 MATERIAUMATERIAL: —
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB SA FECHA/DATE: 10-ene-14 FUENTE/SOURCE:
DESCRIPCION DE SUELO/DESCRIPTION OF SOIL: ARENA ARCILLOSA CON GRAVA (SC)
METODO UTILIZADO PARA LA PREPARACION Y COMPACTACION DE LA MUESTRA/
METHOD USED FOR PREPARATION AND COMPACTION OF SPECIMEN: ESTANDAR
HUMEDAD HIGROSCOPICA/HIGROSCOPIC MOISTURE
Tara No./Can No.:
Tara + Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g)
| Tara+Suelo Seco/Mass of dry Soil + Can (g)
Peso Humedo/Mass of Water (g)
Peso de la Tara/Mass of Can (g)
Peso de Suelo Seco/Mass of dry soil (g)
Contenido de | 10i Content (%)
PREPARACION DE LAMUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER
Sobrecarga/Weight of Surcharge:
Mol Na:Mokd No: AT-10 AT-19 MP-105
No. Capas/No. of Layers 3 3 3
No de Golpes por capa/ No. of Blows per Layers
pes por capa perLay & 5 b
Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/ Premojado/ Post Mojado/
(CONDICION CE LA MUE SIRASAMRLE CONDITION Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking Before Soaking After Soaking
Peso del Molde + Suglo Compactado/ Mass of moki + 11661 1707 11405 11583 11005 11707
Compacted Soil Specimen (g)
Peso del Molde/ Mass of mokd (g) 7290 7290 7247 7247 7008 7008
Peso del Suelo Compactado/
4371 4417 4158 4336 3907 4699
Mass of Compacted Soil Specimen (g)
Vouticr del Sueloy 0002115 0002115 0002115 0002115 0002115 0002115
Volume of Soil Specimen, m* ’ ’ ’ ) ’ ’
Densidad Humedal Wet Unit Weight, Kg/m® 2066.7 2088.4 1966.0 2050.1 1889.8 217
(CONTENIDO DE HUMEDAD/ MOISTURE | awmw | Fonoor % CEMTROY | FONDOIBOT| (0 1o FONDY % CENTRO! | FONDOY [ FONDOY , (CENTRO  FoWoOr
[CONTENT DETERMINATION ToP BOTTON CENTER TON BOTTON CENTER BOTTON BOTTON CENTER BOTTON
Tara No. /Can No.: A ‘ B c D E F G H 1 J K ‘ L M ‘ N 0
Peso Tara+Suelo Humedo/Mass of wet Soil + Can (g) 1333 | 1506 | 1202 | 1151 | 1403 | 1206 | 1498 | 1200 | 1754 | 1305 | 1373 | 1209 | 1510 |137.4| 1214
Peso Tara + Suelo SecoMass of dry Sail + Can (g) 173 | 1319 | 1121 | 1011 | 1206 | 1055 | 1308 | 1120 | 1526 | 1135 | 1196 ‘ 139 | 1301 ‘_119.0 1100
Peso de Humedad/Mass of Water (g) 160 = 187 | 174 140 197 | 151 | 190 | 170 | 228 | 170 | 177 | 160 | 209 | 184 114
Peso de Tara/Mass of Can (g) 270 \ 264 | 258 ‘ 266 ’ 255 | 245 | 256 | 263 ‘ 338 ’ 271 | 255 \ 260 | 264 \ 255 ‘ 272
Peso de Suelo S ecoMass of dry. Sl 0] 93 | 1055 | 863 | 745 | 951 | 810 | 1052 | 857 1188 864 | 941 879 | 1037 935 828
(Contanidd de Humedad MoBnlIg contant (%) 177 | 177 | 198 | 188 | 207 | 186 | 181 | 198 192 | 197 | 188 | 182 | 204 | 197 138
Promedio de Contenido de Humedad/
Average Moisture Content (%) 177 198 184 196 185 179
Densidad Secal  Dry Unit Weight (Kg/m) 17555 17436 1661.1 17146 15047 1885.0
9 C % C 100.3% 99.6% 94.9% 97.9% 91.1% 107.6%
[Rp—
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— LABORATORIO DESUELO ¥ UATERIALES CALIFORNIA BEATING RATIO TEST
ArealArea: ASTM D 1883 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos /Test and Trials 2delof3
MOLDE No./MOLD No. AT-10 GD GROUPS AT-19 MOLDE No./MOLD No. MP-105
FECHA/ | HORATI LAS  |Hinchamientol| FECHA/ HORA/ | Lectura Cal./| Hinchamiento/ FECHA/ HORA/ | Lectura Cal/ | Hinchamienta/
DATE ME | CUMBRES | Swell (%) DATE TIME | Dial Reading| Swell (% ) DATE TIME | Dial Reading| ~ Swell (%)
10-Ene-14 0010 0.000 10-Ene-14 0012 0.000 10Ene-14 0014 0.000
11-Ene-14 0013 0059 11-Ene-14 0010 -0.040 11-Ene-14 0.005 0,178
12-Ene-14 0014 0079 12-Ene-14 0013 0020 12Ene-14 0.007 0,138
13-Ene-14 0015 0099 13-Ene-14 0087 1.482 13Ene-14 0.095 160
MOLDE No./ MOLDE No./ MOLDE No/  MP-
AT-10 AT-19
PENETRACION |MOLD No MOLD No. MOLD No. 105 e
PENETRATION 22000
(in) LECTURAREADIN LECTURA/READI LECTURAREA|
Gibs) PP NGabs) PSP DG aps) |PSPOT | 3w
300.00
200.00
0.000 0 0 o 0 0 0 28000
83 27000 +
0025 110 3 a7 2 28 2000
25000 +
0,050 244 81 159 53 149 50 24000+
23000
0075 201 % 20 73 19 65 2000
21000
0100 389 130 284 % 2% 79 2000
190.00
0150 503 168 380 127 289 9% 1800
- - - 17000
0200 59 199 453 151 350 17 1600
150.00
0250 667 222 505 168 367 122 1400
130.00
0300 721 242 557 186 34 131 120
: - 11000
0350 783 261 595 198 433 144 100
000
0400 835 278 632 211 448 149 ©00
000
0450 886 295 667 22 4 157 w00
5.00
0500 938 313 698 233 499 166 200
2000
Ib/plg* % Ibiplg* % Ib/plg? % 2001
000 +
000 @&
0.100 130 13 95 9 % 10 06m
0200 199 13 151 10 17 8
~
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CBR (%)
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1590 1610 1630 1650 1670 1690 1710 1730 1750
Densidad Seca/Dry Density as Molded (kg/m?)
56 1595 10
25 1661 10
10 1756 13
OBSERVACIONES/ REMARKS:

CBR A 100 % DE COMPACTACION

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA /EQUIPMENT USED FOR THE TEST
[EQUIPO/EQUIPMENT: BALANZA SERIE/ SERIAL: 695 EQUIPO/EQUIPMENT: MAQUINA DECOMPESION  SERIE/ SERIAL: 250
[EQUIPO/EQUIPMENT: HORNO SERIE/ SERIAL: 436 EQUIPO/EQUIPMENT: TRIPODE SERIE/ SERIAL: 1"
MUESTREADO POR/ SAMPLE BY: R ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY: E. PERALTA REVISADO POR/ REVIEWED BY: L.NAVARRO
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. VALDEZ PRESENTADO POR/ PRESENT BY: E.PERA
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— B inncsestoa s sl 1ot 5 a ESFUERZO DE COMPRESION NO CONFINADA EN SUELOS/ F-096
UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH
ArealArea: ASTM D 2166 PagnalPage:
Pruebas y Ensayos / Test and Trials 1delof1
TRABAJO No./JOB No.: 4-549 CLIENTE/ CLIENT: GH GERENCIA DE PROYECTOS, SA.DEC.V. HOYO No/HOLE #: P-01
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA/SAMPLE: -
LOCALIZACION/ LOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA ROFUNDIDAD/DEPTH:
MUESTRADO POR/SAMPLE BY: TECNILAB S.A FECHADATE: = LABORATORISTA/ TECHNICIAN:
ENSAYADO POR/PREPTESTED BY: TECNILAB SA FECHADATE: 134ic-13 LABORATORISTA/ TECHNICIAN: C. CORDOBA
DATOS/ DATA
Peso de la MuestraMass of Sample, g [Area Inicial Inital Area, cm 53.197 Peso Himedo/Wet Unit Weigth
Diametof Diameter, cm Area Inicial Inital Area, pig* 8.246 G glem® 0713
|Altura/ Heigth, cm
Peso de la MuestraiMass of Sample, Ib gm  biE’
Diametro/ Diameter, puig Volumen IncaVl Intial Volume, cm® 203214
Altural Heigth, pulg Volumen IniciaF Initial Volume, pig® 12401
|cor. por AturarCor. * Heigtn
Deformacon/ Deformation Deformacion
) Cargal Load Unitaria/ Unitary Areal Area, pig® Esfuerzol Strength
Lectura No./Reading No. !
Deformation Corregda/
10%in b (e) 1-e Corrected bipig® ig/em?
1 0.00 00 0.00000 1.00000 8.2456 0.000 0.00
2 10.00 53 0.00665 0.99335 8.3008 0.635 0.04
3 20.00 94 0.01330 0.98670 8.3567 1118 0.08
4 30.00 13.1 0.01995 0.98005 84134 1.550 0N
5 40.00 13.9 0.02660 0.97340 8.4709 1.633 0.11
6 50.00 133 0.03325 0.96675 8.5292 1.552 011
________ 7 60.00 121 0.03990 0.96010 8.5882 1.402 0.10
il e W Cowomm= — on |

Esferzo Unitariof Unitary stress, kg/cm2

Deformacién Unitaria/ Unitary Deformation

onste

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

Equipo/Equipment : BALANZA Serie/Serial 927 Equipo/Equipment CELDA Sere/Serial 612
Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial 436 Equipo/Equipment — Sere/Serial —-
Observaciones/ Remark:
Compilado Por/ Compied by: E. VALDEZ
Revisado Por/ Reviewed by: L. NAVARRO Presentado por/Presented by: L. NAVARRO
104-02 v8 106-318-22-001-v0 péag. 236
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— ITS

CONSULTANTS
=== TECNILAB,S.A. 5 ENSAYO TRIAXIAL UU/ TRIAXIAL COMPRESSION TEST UU 0
e LABORATGRM D JURLOY ¥ MATERIALES (ASTM D 2850)
Fecha: Area: Version: Pagina:

15 de abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 3de 10
TRABAJO No/ JOB No. 4-549 HOYO No./ BOREHOLE No. P-01
PROYECTO/ PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA No./ SAMPLE No. 2
LOCALIZACION/ LOCATION: CIUDAD DE PANAMA PROF./ DEPTH: 0.80 - 1.20
CLIENTE/ CLIENT: ESTRELLA AZUL FECHA/ DATE: 13-Dic-13
DESCRIPCION/ DESCRIPTION:
ENSAYO POR/ TESTED BY: C CORDOBA

[A] Infor ion del Especimen/ Speci Data

Espécimen N°/ Specimen No. 1
(1) Tipo de prueba realizada/ Type of test perfformed ... No Consolidada - No Drenada/ Unconsolidated-Undrained
(2) Tipo de Espécimen/ Type of specimen .........A...u...A................Inalterada/Undisturbeb |:|Remoldeadal Remolded
(3) Diametro del Espécimen/ Diameter of Specimen 383 cm
(4) Area inicial del espécimen/ Inicial area of specimen .. 1152 cm?

(5) Altura Inicial del espécimen/ Initial height of specimen .. 823 CM
(6) Relacion Alto - diametro/ Relation Height- Diameter WIS iy (5]

(7) Volumen del espécimen/ Volume of specimen .. 9482 cm
(8) Masa del Espécimen/ Mass of specimen e 14330 @

(9) Peso unitario humedo del espécimen/ Wet unit welght of specimen 1.51 g/cm3
(10) Contenido de agua del espécimen/ Water content of specimen 4090 %
(a.) Tara N°/ Tare N° S
(b.) Peso de suelo humedo + tara/ Mass of wet soil+can 16930 g.
(c.) Peso de suelo seco + tara/ Mass of dry soil+can .- O.
(d.) Pesode latara/ Massof can ... 26.00 g.
(e.) Peso del agua/ Mass of water 4160 g.
(f.) Peso del suelo seco/ Mass of dry soil 10170 g.
(g.) Contenido de agua/ Water content 409 %
(11) Peso unitario seco del espécimen/ Dry unit welght of specimen 1.07 g/Cm3
(12) Gravedad Especifica de suelo/ Specific Gravity of soil ... 2.65
(13) Peso del agua en 1 cm® de especimen de suelo/ weight of water in 1 cm® of soil specimen 044 g
(14) Volumen del agua en 1 cm® de especimen de suelo/ Volume of water in 1 cm® of soil specimen 0.439 cm’®
(15) Peso de solidos en 1 cm® de especimen de suelo/ Weight of solid in 1 cm’ of soil specimen 1.07 g/cm3
(16) Volumen de solidos en 1 cm® de especimen de suelo/ Volume of solid in 1 cm? of soil specimen 0.4047 cm®
(17) Volumen de vacios en 1 cm® de especimen de suelo 0.5953 cm®
(18) Grado de Saturacion/ Degree of saturation 73.706 %
OBSERVACIONES/REMARKS:
ENSAYADO POR/TESTED BY: C CORDOBA REVISADO POR/ REVIEWED BY: E. PENA
COMPILADO POR/ COMPILATED BY: R. GOMEZ PRESENTADO POR/ PRESENTED BY:  E. PENA

104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 239
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CONSULTANTS

g E TECNILAB, S. A. ’ ENSAYO TRIAXIAL UU/ TRIAXIAL COMPRESSION TEST UU F-070
== LABORATORIO DE SUELOY ¥ MATERIALES (ASTM D 2850)
Fecha: Area: Version: Pagina:
15 de abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 4.de 10
TRABAJO No/ JOB No.  4-543  HOYO No./BOREHOLE No. P-01 Muestra/ Sample N Especimen N°/ Specimen N° : 1
PROYECTO/ PROJECT: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION/ LOCATION: ~ CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE/ CLIENT: ESTRELLA AZUL FECHA/ DATE : 12/13/2013
DESCRIPCION/ DESCRIPTION:
ENSAYO POR/ TESTED BY:  C CORDOBA PROFUNDIDAD/ DEPTH : 080 - 1.20
(1) Presion en la camara del espécimen probado/ Consolidation pressure on test specimen, G3 1.02  kg/em?
(2) Esfuerzo axial promedio/ Rate of axial strain 0.02 cm/min
(3) Altura de La Muestra/ Height of specimen Lo, 8.23 cm.
(4) Area de La Muestra Después de Consolidacion A, 1152 cm®
e ?;:::ﬁ‘:"ﬂ’ Deformacion | Areade laSeccion | ~ Carga Axial [ Carga Axial Unitaria (esfuerzo
Time (min) Axiall Axial | transversal/ Crpss aplicada/ Applied | desviador)/ Unit Axial Loa!
Al em) Strain Sectional Area Axial Load (kg) (Deviator Stress) kgicm2
- - @)= ALl@)=_ A - (6) = (5)
L 1- € (4)
0.000 0.000 11.52 0.000 0.00
0.025 0.003 11.56 3.500 0.30
0.051 0.006 11.59 5.864 0.51
0.102 0.012 11.66 7.727 0.66
0.178 0.022 11.78 10.364 0.88
0.254 0.031 11.89 11.773 0.99
0.381 0.046 12.08 12.955 1.07
0.508 0.062 12.28 14.500 1.18
0.762 0.093 12.70 15.364 121
1.016 0.123 13.14 15.955 121
1.270 0.154 13.62 16.136 1.18
1.524 0.185 14.14 16.045 1.13
1.778 0.216 14.70 15.409 1.05
Esfuerzo principal menor ( Presion de confinamiento)/ Minor principal stress , c3) 1.02 kglcm2 100 kpa
Carga axial unitaria al fallar/ Unit axial load at failure, Ap 1.21 kg/cm2
Esfuerzo principal mayor al fallar / Major principal stress at failure cl = G3+A p 223 kg/cm2 219 kpa

104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 240
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E ’TIEMCE‘IL‘:‘\“B"MS”A ::“',':T' ENSAYO TRIAXIAL UU/ TRIAXIAL COMPRESSION TEST UU F-070
reanare uee (ASTM D 2850)
Fecha: Area: Version: Pagina:
15 de abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 5de 10
TRABAJO No/ JOB No. 4-549 HOYO No./ BOREHOLE No. P-01
PROYECTO/ PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA No./ SAMPLE No. 2
LOCALIZACION/ LOCATION: CIUDAD DE PANAMA PROF./DEPTH: 0.80 - 1.20
CLIENTE/ CLIENT: ESTRELLA AZUL FECHA/ DATE: 13-Dic-13
DESCRIPCION/ DESCRIPTION:
ENSAYO POR/ TESTED BY: C CORDOBA
[A] Infor ion del Especimen/ Speci 1 Data
Espécimen N°/ Specimen No. 2
(1) Tipo de prueba realizada/ Type of test performed ... No Consolidada - No Drenada/ Unconsolidated-Undrained
(2) Tipo de Espécimen/ Type of specimen u.mInalterada/Undisturbeb Remoldeada/ Remolded
(3) Diametro del Espécimen/ Diameter of SpeC|men cm
(4) Area inicial del espécimen/ Inicial area of specimen cm?
(5) Altura Inicial del espécimen/ Initial height of specimen cm
(6) Relacion Alto - diametro/ Relation Height- Diameter
(7) Volumen del espécimen/ Volume of specimen cm’®
(8) Masa del Espécimen/ Mass of specimen g.
(9) Peso unitario humedo del espécimen/ Wet unit welght of specimen glem
(10) Contenido de agua del espécimen/ Water content of specimen %
(@) Tara N TareNT oo s s s sy
(b.) Peso de suelo himedo + tara/ Mass of wet soil+can g.
(c.) Peso de suelo seco + tara/ Mass of dry soil+can g.
(d.) Peso de la tara/ Mass of can g.
(e.) Peso del agua/ Mass of water g.
(f.) Peso del suelo seco/ Mass of dry soil g.
(g.) Contenido de agua/ Water content %
(11) Peso unitario seco del espécimen/ Dry unit welght of specimen .. g/cm3
(12) Gravedad Especifica de suelo/ Specific Gravity of soil ... 2.65

(13) Peso del aguaen 1 cm?® de especimen de suelo/ weight of water in 1 cm® of soil specimen

(14) Volumen del agua en 1 cm® de especimen de suelo/ Volume of water in 1 cm’ of soil specimen
(15) Peso de solidos en 1 cm® de especimen de suelo/ Weight of solid in 1 cm’ of soil specimen
(16) Volumen de solidos en 1 cm’® de especimen de suelo/ Volume of solid in 1 cm® of soil specimen

(17) Volumen de vacios en 1 cm® de especimen de suelo
(18) Grado de Saturacion/ Degree of saturation

OBSERVACIONES/REMARKS:

043 g
0.433 cm’
114 glem®

0.4284 cm’

0.5716 cm’

ENSAYADO POR/ TESTED BY: ~C CORDOBA

COMPILADO POR/ COMPILATED BY: R. GOMEZ

REVISADO POR/ REVIEWED BY:

PRESENTADO POR/ PRESENTED BY:

E. PENA

E. PENA

75.703 %
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— TECNILAB,S.A.

ENSAYO TRIAXIAL UU/ TRIAXIAL COMPRESSION TEST UU

gt
g CUPRE 46 €. GURR URCD ¥ 64004, &
R L (AsTil b ko) F-070
Fecha: Area: Version: Pagina:
15 de abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 6 de 10
TRABAJO No/ JOB No.  4-543  HOYO No./BOREHOLE No. P-01 Muestra/ Sample N Especimen N°/ Specimen N° : 2
PROYECTO/ PROJECT: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION/ LOCATION: ~ CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE/ CLIENT: ESTRELLA AZUL FECHA/ DATE : 12/13/2013
DESCRIPCION/ DESCRIPTION:
ENSAYO POR/ TESTED BY:  C CORDOBA PROFUNDIDAD/ DEPTH : 080 - 1.20
(1) Presion en la camara del espécimen probado/ Consolidation pressure on test specimen, GC3 2.04 kg/cm‘
(2) Esfuerzo axial promedio/ Rate of axial strain 0.02 cm/min
(3) Altura de La Muestra/ Height of specimen Lo, 953 cm.
(4) Area de La Muestra Después de Consolidacion A, 1069 cm®
. Defomacién/ Deformacion | Areade laSeccién | Carga Axial | Carga Axial Unitaria (esfuerzo
Tim""r"";ﬂ Deformation | Axial/Axial | transversal/ Cross |aplicada/ Applied | desviador)/ Unit Axial Load
A ] Strain Sectional Area | Axial Load (kg) | (Deviator Stress) kgicm2
3)= AL|@) = A (6) = (5)
(1) @ [Tl
Le 1- € 4)
0.000 0.000 10.69 0.000 0.00
0.025 0.003 10.72 6.000 0.56
0.051 0.005 10.75 9.818 0.91
0.102 0.011 10.81 15.682 1.45
0.178 0.019 10.90 21.045 1.93
0.254 0.027 10.99 24136 2.20
0.381 0.040 11.14 26.818 24
0.508 0.053 11.30 28.636 2.54
0.762 0.080 11.62 29.318 2.52
1.016 0.107 11.97 29.591 2.47
1.270 0.133 12.34 29.364 2.38
1.524 0.160 12.73 29.136 2.29
Esfuerzo principal menor ( Presion de confinamiento)/ Minor principal stress , c3) 2.04 kglcm2 200 kpa
Carga axial unitaria al fallar/ Unit axial load at failure, Ap 254 kg/cm2
Esfuerzo principal mayor al fallar / Major principal stress at failure cl = G3+A p 4.57 kg/cm2 449 kpa
104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 242
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==Z= rrcyman;sa ENSAYO TRIAXIAL UU/ TRIAXIAL COMPRESSION TEST UU e
— LABORATORIO DR SUGLOS ¥ MATGRIALES (ASTM D 2850)
Fecha: Area: Version: Pagina:

15 de abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 7de10
TRABAJO No/ JOB No. 4-549 HOYO No./ BOREHOLE No. P-01
PROYECTO/ PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA No./ SAMPLE No. 2
LOCALIZACION/ LOCATION: CIUDAD DE PANAMA PROF./DEPTH: 0.80 - 1.20
CLIENTE/ CLIENT: ESTRELLA AZUL FECHA/ DATE: 13-Dic-13
DESCRIPCION/ DESCRIPTION:
ENSAYO POR/ TESTED BY: C CORDOBA

[A] Infor! ion del Especi | Speci 1 Data

Espécimen N°/ Specimen No. 3
(1) Tipo de prueba realizada/ Type of test performed ... No Consolidada - No Drenada/ Unconsolidated-Undrained
(2) Tipode Espécimen/ Type of specimen ... InalteradalUndisturbeb I:]Remoldeada/ Remolded
(3) Diametro del Espécimen/ Diameter of Specimen cm
(4) Area inicial del espécimen/ Inicial area of specimen cm?

(5) Altura Inicial del espécimen/ Initial height of specimen . 945 cm
(6) Relacion Alto - diametro/ Relation Height- Diameter
(7) Volumen del espécimen/ Volume of specimen

(8) Masa del Espécimen/ Mass of specimen g.
(9) Peso unitario humedo del espécimen/ Wet unit weight of specimen g/cm3
(10) Contenido de agua del espécimen/ Water content of specimen %
(a.) Tara N°/ Tare N°
(b.) Peso de suelo humedo + tara/ Mass of wet soil+can 19540 g.
(c.) Peso de suelo seco + tara/ Mass of dry soil+can g.
(d.) Peso de la tara/ Mass of can g.
(e.) Peso del agua/ Mass of water g.
(f.) Peso del suelo seco/ Mass of dry soil g.
(g.) Contenido de agua/ Water content ... %
(11) Peso unitario seco del espécimen/ Dry unit weight of specimen 1.18 g/cm3
(12) Gravedad Especifica de suelo/ Specific Gravity of soil ... 2.65
(13) Peso del aguaen 1 cm’ de especimen de suelo/ weight of water in 1 cm?® of soil specimen 046 g
(14) Volumen del agua en 1 cm® de especimen de suelo/ Volume of water in 1 cm® of soil specimen 0.463 cm’
(15) Peso de solidos en 1 cm® de especimen de suelo/ Weight of solid in 1 cm® of soil specimen 1.18 g/cm3
(16) Volumen de solidos en 1 cm’ de especimen de suelo/ Volume of solid in 1 cm?® of soil specimen 04444 cm®
(17) Volumen de vacios en 1 cm® de especimen de suelo 0.5556 cm®
(18) Grado de Saturacion/ Degree of saturation 83.311 %
OBSERVACIONES/REMARKS:
ENSAYADO POR/ TESTEDBY: ~C CORDOBA REVISADO POR/ REVIEWED BY: E. PENA
COMPILADO POR/ COMPILATED BY: R. GOMEZ PRESENTADO POR/ PRESENTED BY:  E. PENA
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__— === TECNILAB,S.A. ENSAYO TRIAXIAL UU/ TRIAXIAL COMPRESSION TEST UU
e taan chruna T oAy F-070
s (ASTM D 2850)
Fecha: Area: Version: Pagina:
15 de abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 8 de 10
TRABAJO No/ JOB No. 4-549  HOYO No. BOREHOLE No. P-01 Muestra/ Sample N 2 Especimen N°/ Specimen N° : 3
PROYECTO/ PROJECT: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION/ LOCATION:  CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE/ CLIENT: ESTRELLA AZUL FECHA/ DATE : 12/13/2013
DESCRIPCION/ DESCRIPTION:
ENSAYO POR/ TESTED BY: C CORDOBA PROFUNDIDAD/ DEPTH : 080 - 120
(1) Presion en la camara del espécimen probado/ Consolidation pressure on test specimen, O 408 kg/cmz
(2) Esfuerzo axial promedio/ Rate of axial strain 002 cm/min
(3) Altura de La Muestra/ Height of specimen Lo, 945 cm.
(4) Area de La Muestra Después de Consolidacion A, 1093 om’
E— Deformacién/ | o macion | Area de la Seccién |  CargaAxial | Carga Axial Unitaria (esfuerzo
- ";"n Deformation | Ajalf Axial | transversall Cross |aplicadal Applied |  desviador) Unit Axial Load
PRI ) Stain | SectionalAea | Axial Load (kg) | (Deviator Stress) kg/cm2
3)= AL| @) = 6) = (5
) I [ L.t S
L 1- € 4)
0.000 0.000 10.93 0.000 0.00
0.025 0.003 10.96 9.727 0.89
0.051 0.005 10.99 14.773 1.34
0.102 0.011 11.05 22.091 2.00
0.178 0.019 11.14 29.682 267
0.254 0.027 11.23 32.273 287
0.381 0.040 11.39 37.000 325
0.508 0.054 11.556 38.727 335
0.762 0.081 11.89 39.682 334
1.016 0.108 12.24 41.318 337
1.270 0.134 12.62 41.727 331
1.524 0.161 13.03 41773 321
1.778 0.188 13.46 41.773 3.10
2.032 0.215 13.92 41.227 2.96
2.286 0.242 14.41 41.045 285
Esfuerzo principal menor ( Presion de confinamiento)/ Minor principal stress , G3) 4.08 kg/CmZ 400 kpa
Carga axial unitaria al fallar/ Unit axial load at failure, Ap 3.37 kglcm2
Esfuerzo principal mayor al fallar / Major principal stress at failure cl = o3+A p 745 kg/cm? 731 kpa
104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 244
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==Z= rrcyman;sa ENSAYO TRIAXIAL UU/ TRIAXIAL COMPRESSION TEST UU e
— LABORATORIO DR SUGLOS ¥ MATGRIALES (ASTM D 2850)
Fecha: Area: Version: Pagina:

15 de abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 9de10
TRABAJO No/ JOB No. 4-549 HOYO No./ BOREHOLE No. P-01
PROYECTO/ PROJECT: ESTRELLA AZUL MUESTRA No./ SAMPLE No. 2
LOCALIZACION/ LOCATION: CIUDAD DE PANAMA PROF./DEPTH: 0.80 - 1.20
CLIENTE/ CLIENT: ESTRELLA AZUL FECHA/ DATE: 13-Dic-13
DESCRIPCION/ DESCRIPTION:
ENSAYO POR/ TESTED BY: C CORDOBA

[A] Infor! ion del Especi | Speci 1 Data

Espécimen N°/ Specimen No. 4
(1) Tipo de prueba realizada/ Type of test performed ... No Consolidada - No Drenada/ Unconsolidated-Undrained
(2) Tipode Espécimen/ Type of specimen ... InalteradalUndisturbeb I:]Remoldeada/ Remolded
(3) Diametro del Espécimen/ Diameter of Specimen cm
(4) Area inicial del espécimen/ Inicial area of specimen cm?

(5) Altura Inicial del espécimen/ Initial height of specimen . 891 €M
(6) Relacion Alto - diametro/ Relation Height- Diameter
(7) Volumen del espécimen/ Volume of specimen
(8) Masa del Espécimen/ Mass of specimen
(9) Peso unitario humedo del espécimen/ Wet unit weight of specimen
(10) Contenido de agua del espécimen/ Water content of specimen
(a.) Tara N°/ Tare N°
(b.) Peso de suelo humedo + tara/ Mass of wet soil+can

20030 g.
(c.) Peso de suelo seco + tara/ Mass of dry soil+can g.
(d.) Peso de la tara/ Mass of can g.
(e.) Peso del agua/ Mass of water g.
(f.) Peso del suelo seco/ Mass of dry soil g.
(g.) Contenido de agua/ Water content ... %
(11) Peso unitario seco del espécimen/ Dry unit weight of specimen 1.15 g/cm3
(12) Gravedad Especifica de suelo/ Specific Gravity of soil ... 2.65
(13) Peso del aguaen 1 cm’ de especimen de suelo/ weight of water in 1 cm?® of soil specimen 0.60 g
(14) Volumen del agua en 1 cm’® de especimen de suelo/ Volume of water in 1 cm® of soil specimen 06 cm’
(15) Peso de solidos en 1 cm® de especimen de suelo/ Weight of solid in 1 cm® of soil specimen 1.15 g/cm3
(16) Volumen de solidos en 1 cm® de especimen de suelo/ Volume of solid in 1 cm? of soil specimen 04329 cm®
(17) Volumen de vacios en 1 cm® de especimen de suelo 0.5671 cm®
(18) Grado de Saturacion/ Degree of saturation 105.81 %
OBSERVACIONES/REMARKS:
ENSAYADO POR/ TESTEDBY: ~C CORDOBA REVISADO POR/ REVIEWED BY: E. PENA
COMPILADO POR/ COMPILATED BY: R. GOMEZ PRESENTADO POR/ PRESENTED BY:  E. PENA
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g === TECNILAB,S. A. ENSAYO TRIAXIAL UU/ TRIAXIAL COMPRESSION TEST UU
L P O S (ASTM D 2850) F-070
Fecha: Area: Version: Pagina:
15 de abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 10 de 10
TRABAJO No/ JOB No. 4-549  HOYO No. BOREHOLE No. P-01 Muestra/ Sample N 2 Especimen N°/ Specimen N° : 4
PROYECTO/ PROJECT: ESTRELLA AZUL
LOCALIZACION/ LOCATION:  CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE/ CLIENT: ESTRELLA AZUL FECHA/ DATE : 12/13/2013
DESCRIPCION/ DESCRIPTION:
ENSAYO POR/ TESTED BY: C CORDOBA PROFUNDIDAD/ DEPTH : 080 - 120
(1) Presion en la camara del espécimen probado/ Consolidation pressure on test specimen, G 612 kglem®
(2) Esfuerzo axial promedio/ Rate of axial strain 002 cm/min
(3) Altura de La Muestra/ Height of specimen Lo, 945 cm.
(4) Area de La Muestra Después de Consolidacion A, 1093 om’
Tempol | Dutomaten | Cefomaton | Aca dola Seccion | CargaAviad | Carga Axial Uniaria (esverzo
e il Al | rarsversall Gros. | aplicada Applied | desvador) Unit il Load
K Strain Sectional Area | Axial Load (kg) (Deviator Stress) kg/cm2
) @ @)= AL|@) = A - ©® =
Le 1- € 4)
0.000 0.000 10.93 0.000 0.00
0.025 0.003 10.96 8.045 0.73
0.051 0.005 10.99 9.045 0.82
0.102 0.011 11.05 10.818 0.98
0.178 0.019 11.14 11.636 1.04
0.254 0.027 11.23 12.682 1.13
0.381 0.040 11.39 13.773 1.21
0.508 0.054 11.556 14.409 1.25
0.762 0.081 11.89 15.273 1.28
1.016 0.108 12.24 16.227 1.33
1.270 0.134 12.62 17.000 1.35
1.524 0.161 13.03 17.545 1.35
1.778 0.188 13.46 17.909 1.33
2.032 0.215 13.92 17.727 1.27
2.286 0.242 14.41 17.727 1.23
Esfuerzo principal menor ( Presion de confinamiento)/ Minor principal stress , G3) 6.12 kg/CmZ 600 kpa
Carga axial unitaria al fallar/ Unit axial load at failure, Ap 135  kglem®
Esfuerzo principal mayor al fallar / Major principal stress at failure cl = o3+A p 747 kg/cm? 732 kpa
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CONSULTANTS
= S TECNILAB,S.A. &
= VA CUTREA £ TARRANCS Y Ad05. 3 INDICE DE EXPANSION EN SUELO/ F-082
— LABORATORIK DE SUELOS ¥ MATERIALES
EXPANSION INDEX OF SOILS
Areal Area: ASTM D 4829 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos / Test And Trials 1 defof 1
TRABAJO No/JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT ~ GH GERENCIA DE PROYECTOS, S A. DE C.V. MUESTRA/SAMPLE: P-01
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.10 - 0.80
LOCALIZACION/LOCATION AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANANMA MATERIAUMATERIAL: e
MUESTREADO POR/SAMPLED E TECNILAB S.A FECHA/DATE: 29-nov-13  LABORATORISTA/TECHNICIAN: R.ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE: 16-dic-13 LABORATORISTATECHNICIAN: C. CORDOBA
DIAMETRO DE MUESTRA/ % HUMEDAD INICIAL/ INITIAL % HUMEDAD FINAL/ FINAL
SAMPLE DIAMETER 104 €M MOISTURE % (wo) 1430 % \MOISTURE % (wf) 4048 "%
AREA DE MUESTRA/SAMPLE AREA 81.23 cm?  TARA No./RECIPIENT No: AE TARA NoJRECIPIENT No: AB
ALTURA DE MUESTRA/ TARA + SUELO HUMEDO / TARA + SUELO HUMEDO /
SAMPLE HEIGHT = ™ RECIPIENT + WET SOIL: 2920 9 pECIPIENT + WET SOIL: B30 e
VOLUMEN DE MUESTRA/ . TARA+SUELO SECO/ TARA+SUELO SECO/
SAMPLE VOLUME 20633 cm®  RECIPIENT + DRY SOIL: 22680 9 RECIPIENT + DRY SOIL: 813907 9
PESO DE ANILLO + MUESTRA/ PESO DE LA TARA/ PESO DE LA TARA/
SAMPLE + RING MASS: 20205880 9 RECIPIENT MASS: 14010 9 RECIPENT MASS: ZEROS
PESO DEL ANILLO/ RING MASS 36350 g PESO DE AGUAWATER MASS: 1240 g PESO DEAGUA/WATER MASS: 11320 g
g PESO DE SUELO SECO/ T .o~ PESODE SUELO SECO/ ST
PESO DE MUESTRA/ SAMPLE MASS 35670 g VASS DRV SO 8670 O | iads PRV SOL: 28020 g
GRAVEDAD ESPECIFICA/SPECIFIC GRAVITY (Gs): 265 PESO DEL ANILLO + MUESTRA FINAL/FINAL SAMPLE + RING MASS: 75690 g
DENSIDAD HUMEDAD INICIAUINITIAL WET DENSITY: 173 glem® PESO DE LA MUESTRA FINAUFINAL SAMPLE MASS: 39340 g
DENSIDAD SECA INICIAUINITIAL DRY DENSITY: 151 glem® DENSIDAD HUMEDA FINAL/FINAL WET DENSITY: 191 gem®
SATURACION INICIAL/NITIAL SATURATION (So) 504 % DENSIDAD SECA FINAL/FINAL DRY DENSITY: 136  giem®
LECTURA INICIAL DEL ODOMETRO/INITIAL READING ODOMETER (D): 000 plg= 000 mm
LECTURA FINAL DEL ODOMETRO/FINAL READING ODOMETER (Da): 0051 plg = 131 mm
DEFORMACION DE LA MUESTRA/SAMPLE DEFORMATION: 0051 plg = 131 mm
ALTURA INICIAL DE LA MUESTRA/NITIAL HEIGHT OF THE SAMPLE (H;): 2540  mm
ALTURA FINAL DE LA MUESTRA/FINAL HEIGHT OF THE SAMPLE: 2553 cm
INDICE DE EXPANSION/EXPANSION INDEX: 514
LECTURA DEL DIAL/ POTENCIAL DE
DIAL READING. 0.07 IE | EXPANSION/ EXPANSION
TIEWPOT [LECTURA] bl
TmE || BEanitic 0408 0-20 | MUY BAJO VERY LOW
min; (0.0001%)
0.1 0.0002 2150 BAJO /LOW
02 0.0003 008 51-90 MEDIO / MEDIUM
05 0.0004 91-130) ALTO /HIGH
1.0 0.0006 0.04 >130 | MUY ALTO/ VERY HIGH
20 0.0008
40 0.0018 0.03
8.0 0.0032
15.0 0.0078 0.02
30.0 00153
60.0 0.0245 001
1200 | 00303
2400 | 00429 .
14400; | 100505 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
28800 | 00514
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial 436 Equipo/Equipment EQUIPO Serie/Serial 1
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927 Equipo/Equipment Serie/Serial =2
COMPILADO POR/COMPILED BY: L. NAVARRO
REVISADO POR/REVIEWED L. NAVARRO PRESENTADO POR/PRESENTEL E. PENA
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= S TECNILAB,S.A. &
== Do fuPrean € SanRanod v 3053 4 INDICE DE EXPANSION EN SUELO/ F-082
— LABORATORIK DE SUELOS ¥ MATERIALES
EXPANSION INDEX OF SOILS
Areal Area: ASTM D 4829 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos / Test And Trials 1 defof 1
TRABAJO No/JOB No.: 4-549  CLIENTE/CLIENI  GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A DE C.V. MUESTRA/SAMPLE: P-01
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROFUNDIDAD/DEPTH: 1.20-1.80
LOCALIZACION/LOCATION AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANANMA MATERIAUMATERIAL: e
MUESTREADO POR/SAMPLED E TECNILAB S.A FECHA/DATE:  29-nov-13  LABORATORISTATECHNICIAN: R.ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY- TECNILAB S A FECHA/DATE: 16-dic-13 LABORATORISTATECHNICIAN: C. CORDOBA
DIAMETRO DE MUESTRA/ % HUMEDAD INICIAL/ INITIAL % HUMEDAD FINAL/ FINAL
SAMPLE DIAMETER 104 €M MOISTURE % (wo) 1228 % \MOISTURE % (wf) 3990 %
AREA DE MUESTRA/SAMPLE AREA 81.23 cm?  TARA No/RECIPIENT No: Vi1 TARA No /RECIPIENT No: F7
ALTURA DE MUESTRA/ TARA + SUELO HUMEDO / TARA + SUELO HUMEDO /
SAMPLE HEIGHT = ™ RECIPIENT + WET SOIL: 210 9 pECIPIENT + WET SOIL: Q20 Nie
VOLUMEN DE MUESTRA/ . TARA+SUELO SECO/ TARA+SUELO SECO/
SAMPLE VOLUME 20633 cm®  RECIPIENT + DRY SOIL: 23980 9 RECIPIENT + DRY SOIL: 68190} ‘9
PESO DE ANILLO + MUESTRA/ PESO DE LA TARA/ PESO DE LA TARA/
SAMPLE + RING MASS: 2/EE0N 9 RECIPIENT MASS: 14130 9 RECIPENT MASS: 378608 g
PESO DEL ANILLO/ RING MASS 20020 g PESO DE AGUAWATER MASS: 1210 g PESO DEAGUA/WATER MASS: 12090 g
S T A PESO DE SUELO SECO/ " ancn . PESODE SUELO SECO/ T TR
PESO DE MUESTRA/ SAMPLE MASS 37460 g e DR SO 9850 G/ e EEouGi 30300 g
GRAVEDAD ESPECIFICA/SPECIFIC GRAVITY (Gs): 265 PESO DEL ANILLO + MUESTRA FINAL/FINAL SAMPLE + RING MASS: 62410 g
DENSIDAD HUMEDAD INICIAUINITIAL WET DENSITY: 182 glem® PESO DE LA MUESTRA FINAUFINAL SAMPLE MASS: 42390 g
DENSIDAD SECA INICIAL/INITIAL DRY DENSITY: 162 giem® DENSIDAD HUMEDA FINAL/FINAL WET DENSITY: 205 g/em®
SATURACION INICIAL/NITIAL SATURATION (So) 509 % DENSIDAD SECA FINAL/FINAL DRY DENSITY: 147  giem®
LECTURA INICIAL DEL ODOMETRO/INITIAL READING ODOMETER (D;): 000 plg= 000 mm
LECTURA FINAL DEL ODOMETRO/FINAL READING ODOMETER (D): 0075 plg = 189 mm
DEFORMACION DE LA MUESTRA/SAMPLE DEFORMATION: 0075 plg = 189 mm
ALTURA INICIAL DE LA MUESTRAANITIAL HEIGHT OF THE SAMPLE (H;): 2540  mm
ALTURA FINAL DE LA MUESTRA/FINAL HEIGHT OF THE SAMPLE: 2559  cm
INDICE DE EXPANSION/EXPANSION INDEX: 746
LECTURA DEL DIAL/ POTENCIAL DE
DIAL READING. 009 IE | EXPANSION/ EXPANSION
POTENTIAL
[TIEMPO/ [LECTURA] 66
TIME | READING
min) | (0.0001) oor 0-20 | MUY BAJO WERY LOW
0.1 0.0001 - ! 2150 BAJO /LOW
02 0.0002 0.06 51-90 MEDIO / MEDIUM
05 0.0003 91-130 ALTO /HIGH
10 00016 0.05 >130 [ MUY ALTO/ VERY HIGH
20 0.0031
40 00058 0.04
8.0 00102 o3
150 | 00198
300 | 00213 0.02
60.0 | 00306
1200 | 0.0406 L o
2400 | 00515 .
14400; | 100635 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
28800 | 00746
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial 436 Equipo/Equipment EQUIPO Serie/Serial 1
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927 Equipo/Equipment Serie/Serial =2
COMPILADO POR/COMPILED BY: L. NAVARRO
REVISADO POR/REVIEWED L. NAVARRO PRESENTADO POR/PRESENTEL E. PENA
o AT
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= S TECNILAB,S.A. &
— UNA EUPRESA £. 0AR RANCD Y 4305, 3. 4. INDICE DE EXPANSION EN SUELO/ F-082
— LABORATORIK DE SUELOS ¥ MATERIALES
EXPANSION INDEX OF SOILS
Areal Area: ASTM D 4829 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos / Test And Trials 1 defof 1
TRABAJO No/JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT ~ GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DE C.V. MUESTRA/SAMPLE: P-02
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.10 -0.80
LOCALIZACION/LOCATION AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA MATERIAUMATERIAL: S—
MUESTREADO POR/SAMPLED E TECNILAB S A FECHA/DATE: 30-nov-13 LABORATORISTA/TECHNICIAN: R. ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE: 16-dic-13 LABORATORISTA/TECHNICIAN: C. CORDOBA
DIAMETRO DE MUESTRA/ T % HUMEDAD INICIAL/ INITIAL .~ % HUMEDAD FINAL/ FINAL 249
SAMPLE DIAMETER ; €M MOISTURE % (wo) i ° MOISTURE % (wf) : i
AREA DE MUESTRA/SAMPLE AREA 81.23 cm?  TARA No/RECIPIENT No: D1 TARA No /RECIPIENT No: MP68
ALTURA DE MUESTRA/ o) om  TARA + SUELO HUMEDO / o TARA + SUELO HUMEDO / =0
SAMPLE HEIGHT E RECIPIENT + WET SOIL: 9 RECIPIENT + WET SOIL: 9
VOLUMEN DE MUESTRA/ . TARA+SUELO SECO/ TARA+SUELO SECO/
SAMPLE VOLUME 20633 cm®  RECIPIENT + DRY SOIL: 13130 9 pECIPIENT +DRY SOIL: A0 o
PESO DE ANILLO + MUESTRA/ PESO DE LA TARA/ PESO DE LA TARA/
SAMPLE + RING MASS: 718 2058 g RECIPIENT MASS: 3330 9 RECIPEENT MASS: 1241010 g
PESO DEL ANILLO/ RING MASS 36350 g PESO DE AGUAWATER MASS: 1410 g PESO DEAGUA/WATER MASS: 9970 g
g PESO DE SUELO SECO/ " amnn . PESO DE SUELO SECO/ T
PESO DE MUESTRA/ SAMPLE MASS 35470 g lines DRSO 9800 g e DRYSOL: 30970 g
GRAVEDAD ESPECIFICA/SPECIFIC GRAVITY (Gs): 265 PESO DEL ANILLO + MUESTRA FINAL/FINAL SAMPLE + RING MASS: 77400 g
DENSIDAD HUMEDAD INICIAL/INITIAL WET DENSITY: 172 glem® PESO DE LAMUESTRA FINAUFINAL SAMPLE MASS: 41050 g
DENSIDAD SECA INICIAUINITIAL DRY DENSITY: 150  glem® DENSIDAD HUMEDA FINALFINAL WET DENSITY:  1.99  giem
SATURACION INICIAL/INITIAL SATURATION (S) 499 % DENSIDAD SECA FINAL/FINAL DRY DENSITY: 151 g/cm?
LECTURA INICIAL DEL ODOMETRO/INITIAL READING ODOMETER (D): 000 plg= 000 mm
LECTURA FINAL DEL ODOMETRO/FINAL READING ODOMETER (D5): 0057 plg = 145 mm
DEFORMACION DE LA MUESTRA/SAMPLE DEFORMATION: 0057 plg = 145 mm
ALTURA INICIAL DE LA MUESTRA/NITIAL HEIGHT OF THE SAMPLE (H;): 2540  mm
ALTURA FINAL DE LA MUESTRA/FINAL HEIGHT OF THE SAMPLE: 2554  cm
INDICE DE EXPANSION/EXPANSION INDEX: 56.9
LECTURA DEL DIAL/ POTENCIAL DE
Bl i) et 0.07 IE | EXPANSION/ EXPANSION
TIEWPOT [LECTURA] b
TIME | READING 0.06
min) | (0.0001) . 0-20 | MUY BAJO VERY LOW
01 0.0010 21-50 BAJO /LOW
0.2 0.0015 008 51-90 MEDIO / MEDIUM
05 0.0021 91-130) ALTO /HIGH
1.0 0.0031 0.04 >130 | MUY ALTO/ VERY HIGH
20 0.0058
40 00122 0.03
80 00228 {
15.0 00343 0.02
300 0.0445
60.0 0.0499 0.01
1200 | 00530 +
2400 | 0.0560 0
14400; | 100569 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
28800 | 00569
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial 436 Equipo/Equipment EQUIPO Serie/Serial 1
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927 Equipo/Equipment Serie/Serial =2
COMPILADO POR/COMPILED BY: L. NAVARRO
REVISADO POR/REVIEWED L. NAVARRO PRESENTADO POR/PRESENTEL E. PENA
Rec00_tSAI 1
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s s TECNILAB,S.A. I
= Oun B reEa € R RanG] v oo n INDICE DE EXPANSION EN SUELO/ F-082
— LABORATORIK DE SUELOS ¥ MATERIALES
EXPANSION INDEX OF SOILS
Areal Area: ASTM D 4829 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos / Test And Trials 1 defof 1
TRABAJO No/JOB No.: 4549  CLENTE/CLIENT  GH GERENCIA DE PROYECTOS,SA DECV.  MUESTRA/SAMPLE: P-03
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.10-1.50
LOCALIZACION/LOCATION AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANANMA MATERIALMATERIAL: —
MUESTREADO POR/SAMPLED E TECNILAB S.A FECHA/DATE: 2-dic-13 LABORATORISTATECHNICIAN: R.ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB S A FECHAIDATE:  15-ene-14  LABORATORISTATECHNICIAN: C. CORDOBA
DIAMETRO DE MUESTRA/ % HUMEDAD INICIAL/ INITIAL % HUMEDAD FINAL/ FINAL
SAMPLE DIAMETER 1047 em  MOISTURE % (wo) 2078 % \MOISTURE % (wf) 5015 %
AREA DE MUESTRA/SAMPLE AREA 8123  cm? TARA No/RECIPIENT No: 32 TARA No /RECIPIENT No: A-11
ALTURA DE MUESTRA/ 5 om  TARA+SUELO HUMEDO/ T TARA + SUELO HUMEDO / )
SAMPLE HEIGHT : RECIPIENT + WET SOIL: 9 RECIPIENT + WET SOIL: : 9
VOLUMEN DE MUESTRA/ s TARA+SUELO SECO/ TARA+SUELO SECO!
SAMPLE VOLUME 20633 cm®  RECIPIENT + DRY SOIL: 10020 9 pecipIENT + DRY SOIL: S
PESO DE ANILLO + MUESTRA/ PESO DE LA TARA/ PESO DE LA TARA/
SAMPLE + RING MASS: 82,0058 9 RECIPIENT MASS: 2610 9 RECIPIENT MASS: 12930108 9
PESO DEL ANILLO/ RING MASS 36840 g PESO DE AGUAWATERMASS: 1540 g PESO DEAGUA/WATER MASS: 13150 g
PESO DE SUELO SECO/ PESO DE SUELO SECO/
PESO DE MUESTRA/SAMPLEMASS 31360 g RS DR SGIL A0 g e 26220 g
GRAVEDAD ESPECIFICA/SPECIFIC GRAVITY (Gs): 265 PESO DEL ANILLO + MUESTRA FINAL/FINAL SAMPLE + RING MASS: 76110 g
DENSIDAD HUMEDAD INICIAL/INITIAL WET DENSITY: 152 giem® PESO DE LAMUESTRA FINAUFINAL SAMPLE MASS: 39270 g
DENSIDAD SECA INICIAUINITIAL DRY DENSITY: 126 giem? DENSIDAD HUMEDA FINALFINAL WET DENSITY: 190 giem®
SATURACION INICIALANITIAL SATURATION (S;) 298 % DENSIDAD SECA FINAL/FINAL DRY DENSITY: 127 glem®
LECTURA INICIAL DEL ODOMETRO/NITIAL READING ODOMETER (D, ): 000 plg= 000 mm
LECTURA FINAL DEL ODOMETRO/FINAL READING ODOMETER (D) 0050 plg = 128 mm
DEFORMACION DE LA MUESTRA/SAMPLE DEFORMATION: 0050 oplg = 128 mm
ALTURA INICIAL DE LA MUESTRA/NITIAL HEIGHT OF THE SAMPLE (H:): 2540  mm
ALTURA FINAL DE LA MUESTRA/FINAL HEIGHT OF THE SAMPLE: 2553  cm
INDICE DE EXPANSION/EXPANSION INDEX: 50.3
LECTURA DEL DIAL/ POTENCIAL DE
DIAL READING. 009 IE | EXPANSION/ EXPANSION
POTENTIAL
[TIEMPO/ [LECTURA] 6
TmE || BEanitic 020 | MUY BAJO VERY LOW
min; .0001"
== (i) S0 DOGIE) 5o |
0.1 00015 2150 BAJO /LOW
0.2 0.0026 5 51-90 MEDIO / MEDIUM
05 00055 91-130) ALTO /HIGH
10 0.0065 0.05 © > >130 | MUY ALTO/ VERY HIGH
20 00125
40 00160 0.04
8.0 00240 o6
150 | 00290 [
300 | 00358 0.02
60.0 | 00423 1
1200 | 00469 0.01
g ! +
2400 | 00490 o ®
14400; | 100503 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
2880.0 | 00503

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial 436 Equipo/Equipment EQUIPO Serie/Serial 1
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927 Equipo/Equipment Serie/Serial =2
COMPILADO POR/COMPILED BY: L. NAVARRO
REVISADO POR/REVIEWED L. NAVARRO PRESENTADO POR/PRESENTEL E. PENA
Re00_t5-AbMH11
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E —TECFILABSA INDICE DE EXPANSION EN SUELO/ F-082
EXPANSION INDEX OF SOILS
Areal Area: ASTM D 4829 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos / Test And Trials 1 defof 1
TRABAJO No/JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT ~ GH GERENCIA DE PROYECTOS, S.A. DE C.V. MUESTRA/SAMPLE: P-04
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.10 - 0.80
LOCALIZACION/LOCATION AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA MATERIAUMATERIAL: S—
MUESTREADO POR/SAMPLED E TECNILAB S A FECHA/DATE: 5-dic-13 LABORATORISTA/TECHNICIAN: R. ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE: 15-ene-14  LABORATORISTATECHNICIAN: C. CORDOBA
9
SAMPLE DAVETER 07 okTiRENme 1 % ety 5243 %
AREA DE MUESTRA/SAMPLE AREA 81.23 cm?  TARA No./RECIPIENT No: 9% TARA No /RECIPIENT No: AR-1
ALTURA DE MUESTRA/ o) cm  TARA+SUELO HUMEDO/ 13310 g TARA+ SUELO HUMEDO/ 51920 g
SAMPLE HEIGHT RECIPIENT + WET SOIL: RECIPIENT + WET SOIL:
LM mn o SSSomey | RSN hsecmcd RN
SANPLE + RINGMASS. 010 9 prcpEnTMASS. 2620 9 RecipEnTMASS. 1358 g
PESO DEL ANILLO/ RING MASS 20020 g PESO DE AGUAWATER MASS:  17.40 g PESO DEAGUA/WATER MASS: 14220 g
PESO DE MUESTRA/ SAMPLE MASS 32090 g ;issg ggysggﬁf SECO! 8950 g ;issg gssgg’f SECO/, 271120 g
GRAVEDAD ESPECIFICA/SPECIFIC GRAVITY (Gs): 265 PESO DEL ANILLO + MUESTRA FINAL/FINAL SAMPLE + RING MASS: 61560 g
DENSIDAD HUMEDAD INICIAL/INITIAL WET DENSITY: 156  glem® PESO DE LAMUESTRA FINAUFINAL SAMPLE MASS: 41540 ¢
DENSIDAD SECA INICIAUINITIAL DRY DENSITY: 130 glem® DENSIDAD HUMEDA FINALFINAL WET DENSITY: ~ 2.01  g/em®
SATURACION INICIAL/AINITIAL SATURATION (S) 498 % DENSIDAD SECA FINAL/FINAL DRY DENSITY: ~ 1.32  giem?®
LECTURA INICIAL DEL ODOMETRO/INITIAL READING ODOMETER (D): 000 plg= 000 mm
LECTURA FINAL DEL ODOMETRO/FINAL READING ODOMETER (D5): 0109 plg = 276 mm
DEFORMACION DE LA MUESTRA/SAMPLE DEFORMATION: 0109 plg = 276 mm
ALTURA INICIAL DE LA MUESTRA/NITIAL HEIGHT OF THE SAMPLE (H;): 2540  mm
ALTURA FINAL DE LA MUESTRA/FINAL HEIGHT OF THE SAMPLE: 2568  cm
INDICE DE EXPANSION/EXPANSION INDEX: 108.8
LECTURA DEL DIAL/ POTENCIAL DE
DIAL READING. 0.12 IE | EXPANSION/ EXPANSION
[TIEMPO/ [LECTURA] 1lg POTENTIAL
TmE || BEanitic 0.1 0-20 | MUY BAJO VERY LOW
min; (0.0001%)
0.1 0.0044 2150 BAJO / LOW
02 0.0073 0.08 51-90 MEDIO / MEDIUM
05 00110 91-130) ALTO /HIGH
1.0 0.0171 >130 | MUY ALTO/ VERY HIGH
20 0.0259 0.06 o
40 00393
80 0.0592 004 $
15.0 0.0686
300 0.0769 <
60.0 0.0844 002 1
1200 | 00920 b
2400 | 0.1009 il
14400; | 0088 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
28800 | 01088

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial 436 Equipo/Equipment EQUIPO Serie/Serial 1
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927 Equipo/Equipment Serie/Serial =2
COMPILADO POR/COMPILED BY: L. NAVARRO
REVISADO POR/REVIEWED L. NAVARRO PRESENTADO POR/PRESENTEL E. PENA
Re00_t5-AbMH11
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= S TECNILAB,S.A. &
= Oun B reEa € R RanG] v oo n INDICE DE EXPANSION EN SUELO/ F-082
— LABORATORIK DE SUELOS ¥ MATERIALES
EXPANSION INDEX OF SOILS
Areal Area: ASTM D 4829 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos / Test And Trials 1 defof 1
TRABAJO No/JOB No.: 4-549  CLIENTE/CLIENI  GH GERENCIA DE PROYECTOS,SA DECV.  MUESTRA/SAMPLE: P-04
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.80- 1.00
LOCALIZACION/LOCATION AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANANMA MATERIALMATERIAL: —
MUESTREADO POR/SAMPLED E TECNILAB S.A FECHA/DATE: 5-dic-13 LABORATORISTATECHNICIAN: R.ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY- TECNILAB S A FECHA/DATE: 15-ene-14  LABORATORISTATTECHNICIAN: C. CORDOBA
DIAMETRO DE MUESTRA/ % HUMEDAD INICIAL/ INITIAL % HUMEDAD FINAL/ FINAL
SAMPLE DIAMETER 1047 em  MOISTURE % (wo) 1784 % \MOISTURE % (wf) 80 %
AREA DE MUESTRA/SAMPLE AREA 8123  cm? TARANo/RECIPIENT No: w14 TARA No /RECIPIENT No: VACA4
ALTURA DE MUESTRA/ TARA + SUELO HUMEDO / TARA + SUELO HUMEDO /
SAMPLE HEIGHT = ™ RECIPIENT + WET SOIL: 14780 9 RECIPIENT + WET SOLL: S0 e
VOLUMEN DE MUESTRA/ s TARA+SUELO SECO/ TARA+SUELO SECO!
SAMPLE VOLUME 20633 cm®  RECIPIENT + DRY SOIL: 13080 9 pECIPIENT + DRY SOIL: A28k
PESO DE ANILLO + MUESTRA/ PESO DE LA TARA/ PESO DE LA TARA/
SAMPLE + RING MASS: 003038 9 RECIPIENT MASS: 3240 9 RECIPEENT MASS: 120:108 9
PESO DEL ANILLO/ RING MASS 36840 g PESO DE AGUAWATERMASS: 1730 g PESO DE AGUA/WATER MASS: 13500 g
PESO DE SUELO SECO/ 9810 o PESODESUELO sECO/

PESO DE MUESTRA/ SAMPLE MASS 331.90 g MASS DRY SOIL:

MASS DRY SOIL:

28110 g

GRAVEDAD ESPECIFICA/SPECIFIC GRAVITY (Gs): 265 PESO DEL ANILLO + MUESTRA FINAL/FINAL SAMPLE + RING MASS: ~ 78530 g
DENSIDAD HUMEDAD INICIAUINITIAL WET DENSITY: 161 giem® PESO DE LA MUESTRA FINAUFINAL SAMPLE MASS: 41690 g
DENSIDAD SECA INICIAL/INITIAL DRY DENSITY: 137 giem® DENSIDAD HUMEDA FINAL/FINAL WET DENSITY: 202 g/em®
SATURACION INICIALANITIAL SATURATION (S;) 298 % DENSIDAD SECA FINAL/FINAL DRY DENSITY: 136 g/em®
LECTURA INICIAL DEL ODOMETRO/INITIAL READING ODOMETER (D;): 000 plg= 000 mm
LECTURA FINAL DEL ODOMETRO/FINAL READING ODOMETER (D): 0051 plg = 129 mm
DEFORMACION DE LA MUESTRA/SAMPLE DEFORMATION: 0051 oplg = 129 mm
ALTURA INICIAL DE LA MUESTRAANITIAL HEIGHT OF THE SAMPLE (H;): 2540  mm
ALTURA FINAL DE LA MUESTRA/FINAL HEIGHT OF THE SAMPLE: 2553  cm
INDICE DE EXPANSION/EXPANSION INDEX: 50.9
LECTURA DEL DIAL/ POTENCIAL DE
DIAL READING 0.06 IE | EXPANSION/ EXPANSION
[TIEMPO/ [LECTURA] COENTE
TmE || BEanitic 0.05 =% 0-20 | MUY BAJO WERY LOW
min; (0.0001%)
0.1 0.0020 2150 BAJO /LOW
0.2 0.0026 S 51-90 MEDIO / MEDIUM
05 00028 91-130 ALTO /HIGH
1.0 00049 >130 | MUY ALTO/ VERY HIGH
20 0.0090 0.03
40 00159
8.0 00209 002
150 | 00269 1
300 | 00314
60.0 0.0370 001 &
1200 | 00421 4
2400 | 00480 . 1'
14400; | 100509 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
28800 | 00509

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial 436 Equipo/Equipment EQUIPO Serie/Serial 1
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927 Equipo/Equipment Serie/Serial =2
COMPILADO POR/COMPILED BY: L. NAVARRO

REVISADO POR/REVIEWED L. NAVARRO PRESENTADO POR/PRESENTEL E. PENA

Re-00_{S-4bik 11
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CONSULTANTS

== i
E —TECFILABSA INDICE DE EXPANSION EN SUELO/ F-082
EXPANSION INDEX OF SOILS
Areal Area: ASTM D 4829 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos / Test And Trials 1 defof 1
TRABAJO No/JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT ~ GH GERENCIA DE PROYECTOS, S A. DE C.V. MUESTRA/SAMPLE: P-04
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROFUNDIDAD/DEPTH: 1.00 - 1.40
LOCALIZACION/LOCATION AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANANMA MATERIAUMATERIAL: e
MUESTREADO POR/SAMPLED E TECNILAB S.A FECHA/DATE: 5-dic-13 LABORATORISTATECHNICIAN: R.ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE: 15-ene-14  LABORATORISTATTECHNICIAN: C. CORDOBA
"
SAMPLE DAVETER 07 e GostiREnme 2% % wostiremen 4950 %
AREA DE MUESTRA/SAMPLE AREA 81.23 cm?  TARA No./RECIPIENT No: A66 TARA No /RECIPIENT No: A2
ALTURA DE MUESTRA/ S em  TARA+SUELO HUMEDO/ 9890 g [ARA+SUELOHUMEDO/ 0140 g
SAMPLE HEIGHT RECIPIENT + WET SOIL: RECIPIENT + WET SOIL:
DD ey s o ASEOIS R, Mstoscs RN
SAVPLE + RINGMASS: 66740 9 peopiENTMASS 2600 9 ReCPENTMASS: 2870 g
PESO DEL ANILLO/ RING MASS 36350 g PESO DE AGUAWATER MASS: 1340 g PESO DEAGUA/WATER MASS: 12340 g
PESO DE MUESTRA/ SAMPLE MASS 30390 g ;issg ggysggﬁs SECO! 5950 g ;issg gssgg’lﬁ SECO/, 24930 g
GRAVEDAD ESPECIFICA/SPECIFIC GRAVITY (Gs): 265 PESO DEL ANILLO + MUESTRA FINAL/FINAL SAMPLE + RING MASS: 73930 g
DENSIDAD HUMEDAD INICIAUINITIAL WET DENSITY: 147 giem® PESO DE LA MUESTRA FINAUFINAL SAMPLE MASS: 37580 g
DENSIDAD SECA INICIAUINITIAL DRY DENSITY: 120 glem® DENSIDAD HUMEDA FINAL/FINAL WET DENSITY: 182 gem®
SATURACION INICIAL/AINITIAL SATURATION (S) 496 % DENSIDAD SECA FINAL/FINAL DRY DENSITY: 1.2 giem?®
LECTURA INICIAL DEL ODOMETRO/INITIAL READING ODOMETER (D): 000 plg= 000 mm
LECTURA FINAL DEL ODOMETRO/FINAL READING ODOMETER (Da): 0072 plg = 183 mm
DEFORMACION DE LA MUESTRA/SAMPLE DEFORMATION: 0072 plg = 183 mm
ALTURA INICIAL DE LA MUESTRA/NITIAL HEIGHT OF THE SAMPLE (H;): 2540  mm
ALTURA FINAL DE LA MUESTRA/FINAL HEIGHT OF THE SAMPLE: 2558  cm
INDICE DE EXPANSION/EXPANSION INDEX: 72.0
LECTURA DEL DIAL/ POTENCIAL DE
DIAL READING. 0.08 IE | EXPANSION/ EXPANSION
[TIEMPO/ [LECTURA] il POTENTIAL
T,:i'f R@%D;:‘Gj oot (ﬁ fi T 0-20 | MUY BAJO VERY LOW
[ 01 | 00082 | 006 § 21-50 BAJO / LOW
02 00112 51-90 MEDIO / MEDIUM
05 0.0167 0.05 91-130) ALTO /HIGH
1.0 00230 + >130 | MUY ALTO/ VERY HIGH
20 00322 0.04
40 0.0437 4
8.0 00579 0,03
15.0 0.0613 ¢
30.0 0.0645 902 4
60.0 0.0670 o1
1200 | 00691 *
2400 | 00712 0
14400; | 00720 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
2880.0 | 00720

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial 436 Equipo/Equipment EQUIPO Serie/Serial 1
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927 Equipo/Equipment Serie/Serial =2
COMPILADO POR/COMPILED BY: L. NAVARRO
REVISADO POR/REVIEWED L. NAVARRO PRESENTADO POR/PRESENTEL E. PENA
Re00_t5-AbMH11
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CONSULTANTS
= S TECNILAB,S.A. &
== Do fuPrean € SanRanod v 3053 4 INDICE DE EXPANSION EN SUELO/ F-082
— LABORATORIK DE SUELOS ¥ MATERIALES
EXPANSION INDEX OF SOILS
Areal Area: ASTM D 4829 Pagina/Page:
Pruebas y Ensayos / Test And Trials 1 defof 1
TRABAJO No/JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT ~ GH GERENCIA DE PROYECTOS, S A. DE C.V. MUESTRA/SAMPLE: P-05
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLA AZUL PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.00- 0.30
LOCALIZACION/LOCATION AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANANMA MATERIAUMATERIAL: e
MUESTREADO POR/SAMPLED E TECNILAB S.A FECHA/DATE: 6-dic-13 LABORATORISTATECHNICIAN: R.ASPRILLA
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE: 16-dic-13 LABORATORISTATECHNICIAN: C. CORDOBA
DIAMETRO DE MUESTRA/ % HUMEDAD INICIAL/ INITIAL % HUMEDAD FINAL/ FINAL
SAMPLE DIAMETER 104 €M MOISTURE % (wo) 925 % MOISTURE % (wf) 2038 %
AREA DE MUESTRA/SAMPLE AREA 81.23 cm?  TARA No./RECIPIENT No: P18 TARA No /RECIPIENT No: H7
ALTURA DE MUESTRA/ S om  TARA + SUELO HUMEDO / T TARA + SUELO HUMEDO / T
SAMPLE HEIGHT E RECIPIENT + WET SOIL: = 9 RECIPIENT + WET SOIL: : 9
VOLUMEN DE MUESTRA/ . TARA+SUELO SECO/ TARA+SUELO SECO/
SAMPLE VOLUME 20633 cm®  RECIPIENT + DRY SOIL: 1070 9 pECIPIENT + DRY SOIL: A0k
PESO DE ANILLO + MUESTRA/ PESO DE LA TARA/ PESO DE LA TARA/
SAMPLE + RING MASS: 23208 9 RECIPIENT MASS: 2530 9 RECIPIENT MASS: 126:30/ 8 g
PESO DEL ANILLO/ RING MASS 20020 g PESO DE AGUAWATER MASS: 790 g PESO DEAGUA/WATER MASS: 7320 g
PESO DE SUELO SECO/ PESO DE SUELO SECO/
PESO DE MUESTRA/ SAMPLE MASS 39800 g VASS DRV SO 8540 9 aciiRveni. 35910 g
GRAVEDAD ESPECIFICA/SPECIFIC GRAVITY (Gs): 265 PESO DEL ANILLO + MUESTRA FINAL/FINAL SAMPLE + RING MASS: 63270 g
DENSIDAD HUMEDAD INICIAUINITIAL WET DENSITY: 193 giem® PESO DE LA MUESTRA FINAUFINAL SAMPLE MASS: 43250 g
DENSIDAD SECA INICIAUINITIAL DRY DENSITY: 177 glem® DENSIDAD HUMEDA FINAL/FINAL WET DENSITY: 210 g/em®
SATURACION INICIAL/AINITIAL SATURATION (S) 89 % DENSIDAD SECA FINAL/FINAL DRY DENSITY: ~ 1.74  giem®
LECTURA INICIAL DEL ODOMETRO/INITIAL READING ODOMETER (D): 000 plg= 000 mm
LECTURA FINAL DEL ODOMETRO/FINAL READING ODOMETER (Da): 0029 plg = 074 mm
DEFORMACION DE LA MUESTRA/SAMPLE DEFORMATION: 0029 plg = 074 mm
ALTURA INICIAL DE LA MUESTRA/NITIAL HEIGHT OF THE SAMPLE (H;): 2540  mm
ALTURA FINAL DE LA MUESTRA/FINAL HEIGHT OF THE SAMPLE: 2547  cm
INDICE DE EXPANSION/EXPANSION INDEX: 29.2
LECTURA DEL DIAL/ POTENCIAL DE
DIAL READING 0.07 IE EXPANSIONI E)_(Pmsiou
TIEWPOT [LECTURA] b
TmE || BEanitic 0408 0-20 | MUY BAJO VERY LOW
min; (0.0001%)
0.1 0.0015 2150 BAJO / LOW
02 0.0025 008 51-90 MEDIO / MEDIUM
05 0.0035 91-130) ALTO /HIGH
1.0 00055 0.04 >130 | MUY ALTO/ VERY HIGH
20 0.0085
40 00114 0.03 —
8.0 00158
15.0 00183 0.02
30.0 0.0199 b
60.0 00225 001 §
1200 | 00243 g
2400 | 00279 .
14400; | 00292 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
2880.0 | 00292
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial 436 Equipo/Equipment EQUIPO Serie/Serial 1
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 927 Equipo/Equipment Serie/Serial =2
COMPILADO POR/COMPILED BY: L. NAVARRO
REVISADO POR/REVIEWED L. NAVARRO PRESENTADO POR/PRESENTEL E. PENA
o AT
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&8
CONSULTANTS

PRUEBA DE COMPRESION NO CONFINADA A

o gt S A e TESTIGO DE ROCA CON DEFORMACION /
- s TURINE bt M METHOD FOR UNCONFINED COMPRESSIVE F-090
— ’mﬂm‘ﬁe‘ il STREGTH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS
ASTM D 7012
Fecha: Area: Pagina
15 DE ABRIL DE 2011 PRUEBAS Y ENSAYOS 1de1
TRABAJO No./JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT : GH GERENCIA DE PROYECTOS,SA. DEC.V. SONDEO/HOLE: S-02
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLAAZUL MUESTRA/SAMPLE: 1
LOCALIZACIOLOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA, CIUDAD DE PANAMA FUENTE/SOURCE: -
MUESTREADO POR/SAMPLE BY: TECNILAB, S.A. FECHADATE: — ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, S.A FECHADATE: 02-Ene-14
LABORATORISTA/TECHNICIAN: C.CORDOBA COORDENADAS/COORDINATES: 997514 N 663652 E

DATOS DEL TESTIGO DE ROCA/ DATA OF SAMPLE ROCKS.

PROFUNDIDAD/DEPTH: 222 / 236 m VOLUMENVOLUME:  163.08 cm®
ELEVACION/ELEVATION: / m
DIAMETRODIAMETER: 470 cm  PESO/WEIGHT: 42470 g
LONGITUD/LENGHT: 940 cm DENSIDAD/DENSITY: 260  g/em®
AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL AREA _ 17.35 ¢m?  RELACION /RATIOL/D: 2.00
[CARGA AXIAL] DEFORMACION ESFUERZO/|
AXIAL LOAD AXIAL/AXIAL STRAIN STRESS 15000 ESFUERZO/STRESS VS DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
(kg) (mm) kgiem’_| [
0.00 0.00 2500 ‘ y
184.10 0.10 1061 20000 //'
47730 0.20 2751 00 \ A
1011.40 0.30 5830 g \ v
158860 0.40 9156 E e { T T / I
2127.30 050 12261 g s00
2770.50 0.60 15969 2 10000 | | |
332500 0.70 191.65 4 1500 |
371360 0.80 214.05 }
i | ¥
|
2500 /‘/ |
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 040 050 060 070 0.80 0.90 1.00
DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
FOTOGRAFIAS DE LAMUESTRAPICTURE SAMPLE
ESFUERZO MAXIMO/MAXIMUM STRESS _ 214.05  kg/em? 2099  MPa TIPO DE FALLA/FRACTURE TYPE: 1
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 438  Equipo/Equipment PRENSA Serie/Serial 001
Equipo/ Equipment Serie/Serial Equipo/Equipment Serie/Serial
OBSERVACIONES/REMARKS:
REVISADO POR/REVIEWED BY: E. PERA PRESENTADO POR/PRESENTED BY: E. PENA
COMPILADO POR/COMPILED BY: E. PENA

104-02 v8 106-318-22-001-v0 pag. 256
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CONSULTANTS

PRUEBA DE COMPRESION NO CONFINADA A

RNDOA z
’ ’ S A ™ TESTIGO DE ROCA CON DEFORMACION /
— e JHCIN A - METHOD FOR UNCONFINED COMPRESSIVE F-090
= g Denerarprrene) STREGTH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS
ASTM D 7012
Fecha: Area: Pagina
15 DE ABRIL DE 2011 PRUEBAS Y ENSAYOS 1de1
TRABAJO No./JOB No.: 4-549  CLEENTE/CLIENT:  GH GERENCIA DE PROYECTOS,SA. DECV.  SONDEO/HOLE: 502
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLAAZUL MUESTRA/SAMPLE: 2
LOCALIZACIOLOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA CIUDAD DE PANAMA FUENTE/SOURCE: -
MUESTREADO POR/SAMPLE BY: TECNILAB, S A, FECHADATE: = ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, S A FECHADATE: 02-Ene-14
LABORATORISTATTECHNICIAN: C.CORDOBA COORDENADAS/COORDINATES: 997514 N 663652 E
DATOS DEL TESTIGO DE ROCA/ DATA OF SAMPLE ROCKS.
PROFUNDIDAD/DEPTH: 370 / 400 m VOLUMEN/VOLUME: 16308 cm®
ELEVACION/ELEVATION: / m
DIAMETRODIAMETER: 470 cm PESOMWEIGHT: 43280 g
LONGITUD/LENGHT: 940 cm DENSIDAD/DENSITY: 265 giem®
AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL AREA _ 17.35 ¢m?  RELACION /RATIOL/D: 2.00
[CARGA AXIAL] DEFORMACION ESFUERZO/|
AXIAL LOAD AXIAL/AXIAL STRAIN STRESS 15000 ESFUERZO/STRESS VS DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
(kg) (mm) kgiem’_| [
0.00 0.00 2500 ‘
170,50 010 983 20000
46590 0.20 2685 00 \ 4]
1188.60 0.30 6851 2 \ he
177950 0.40 102.57 E i { I I A
237050 050 136.63 g 12500
2'938.60 0.60 169.38 2 10000 | |
37231.80 0.70 186.28 L s \
3381.80 0.80 194.92 )
i | ¢
|
2500 ’/‘/
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 040 050 060 070 0.80 0.90 1.00
DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
FOTOGRAFIAS DE LAMUESTRAPICTURE SAMPLE
ESFUERZO MAXIMO/MAXIMUM STRESS  194.92  kg/cm? 1912 MPa TIPO DE FALLAIFRACTURE TYPE: 2
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 438  Equipo/Equipment PRENSA Serie/Serial 001
Equipo/ Equipment Serie/Serial Equipo/Equipment Serie/Serial
OBSERVACIONES/REMARKS:
REVISADO POR/REVIEWED BY: E. PERA PRESENTADO POR/PRESENTED BY: E. PERIA

COMPILADO POR/COMPILED BY:

E. PENA

104-02 v8
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CONSULTANTS

PRUEBA DE COMPRESION NO CONFINADA A

o o S A Ma TESTIGO DE ROCA CON DEFORMACION /
’ — G = S o METHOD FOR UNCONFINED COMPRESSIVE F-090
— g Denerarprrene) STREGTH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS
ASTM D 7012
Fecha: Area: Pagina
15 DE ABRIL DE 2011 PRUEBAS Y ENSAYOS 1de1
TRABAJO No./JOB No.: 4-549  CLIENTE/CLIENT:  GH GERENCIA DE PROYECTOS,SA DECV.  SONDEO/HOLE: S-02
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLAAZUL MUESTRA/SAMPLE: 3
LOCALIZACIOLOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA CIUDAD DE PANAMA FUENTE/SOURCE: -
MUESTREADO POR/SAMPLE BY: TECNILAB, S A, FECHADATE: = ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, S A FECHADATE: 02-Ene-14
LABORATORISTATTECHNICIAN: C.CORDOBA COORDENADAS/COORDINATES: 997514 N 663652 E
DATOS DEL TESTIGO DE ROCA/ DATA OF SAMPLE ROCKS.
PROFUNDIDAD/DEPTH: 5.00 / 530 m VOLUMEN/VOLUME: 16308 cm®
ELEVACION/ELEVATION: / m
DIAMETRODIAMETER: 470 cm PESOMWEIGHT: 42890 g
LONGITUD/LENGHT: 940 cm DENSIDAD/DENSITY: 263 giem®
AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL AREA _ 17.35 ¢m?  RELACION /RATIOL/D: 2.00
[CARGA AXIAL] DEFORMACION ESFUERZOJ]
AXIAL LOAD AXIAL/AXIAL STRAIN STRESS ESFUERZO/STRESS VS DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
(kg) (mm) kglcm? bt
0.00 0.00 25000
18180 010 1048 32500 A
459.10 0.20 2646 20000 4
87050 0.30 5017 i
g 25000
136820 0.40 7886 £ 22500 ~
173410 050 9995 g 2000 g
214320 0.60 12353 2 1300
& 15000
2677.30 0.70 15432 12500 //
3181.80 0.80 183.39 10000
427730 090 24654 7500 /
5 000.00 1.00 288.19 Joytd /
6177.30 110 356.06 o
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 050 060 070 080 0.90 1.00 1.10 1.20
DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
FOTOGRAFIAS DE LAMUESTRAPICTURE SAMPLE
[ |
ESFUERZO MAXIMO/MAXIMUM STRESS _ 356.05  kg/cm? 3492  MPa TIPO DE FALLA/FRACTURE TYPE: 2
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 438  Equipo/Equipment PRENSA Serie/Serial 001
Equipo/ Equipment Serie/Serial Equipo/Equipment Serie/Serial
OBSERVACIONES/REMARKS:
REVISADO POR/REVIEWED BY: E. PERA PRESENTADO POR/PRESENTED BY: E. PERIA
COMPILADO POR/COMPILED BY: E. PENA

104-02 v8
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CONSULTANTS
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\\

— PRUEBA DE COMPRESION NO CONFINADA A
SA 2 TESTIGO DE ROCA CON DEFORMACION /

L METHOD FOR UNCONFINED COMPRESSIVE F-090

’ LABORATORIODE SUELOS Y MATERALES STREGTH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS
ASTM D 7012
Fecha: Area: Pagina
15 DE ABRIL DE 2011 PRUEBAS Y ENSAYOS 1de1
TRABAJO No./JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT : _ GH GERENCIA DE PROYECTOS,SA DECV.  SONDEO/HOLE: S-02
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLAAZUL MUESTRA/SAMPLE: 4
LOCALIZACIOLOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA CIUDAD DE PANAMA FUENTE/SOURCE: -
MUESTREADO POR/SAMPLE BY: TECNILAB, S.A. FECHADATE: — ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, SA FECHADATE: 02-Ene-14
LABORATORISTATTECHNICIAN: C.CORDOBA COORDENADAS/COORDINATES: 997514 N 663652 E
DATOS DEL TESTIGO DE ROCA/ DATA OF SAMPLE ROCKS.
PROFUNDIDAD/DEPTH: 6.80 / 700 m VOLUMEN/VOLUME:  163.08 cm®
ELEVACION/ELEVATION: / m
DIAMETRODIAMETER: 470 cm PESO/WEIGHT: 42790 g
LONGITUD/LENGHT: 940 cm DENSIDAD/DENSITY: 262 g/em®
AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL AREA ~ 17.35 ¢m?  RELACION /RATIOL/D: 2.00
[CARGA AXIAL DEFORMACION ESFUERZO/|
AXIAL LOAD AXIAL/AXIAL STRAIN STRESS 2000 ESFUERZO/STRESS VS DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
(kg) (mm) kgiem’_| [
0.00 0.00 1040 ‘
143.20 0.10 8.25 160.00 ‘
41360 0.20 2384 000
913.60 0.30 5266 2 \
1447.70 0.40 8344 E K { I I 7
1913.60 0.50 110.30 8 100,00
249550 0.60 143 84 g —_ } ‘ /
60.00
4000 ‘ /
2000 /
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 040 050 060 070 0.80 0.90 1.00
DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
FOTOGRAFIAS DE LAMUESTRAPICTURE SAMPLE
ESFUERZO MAXIMO/MAXIMUM STRESS _ 143.84  kg/cm? 14.11 MPa TIPO DE FALLA/FRACTURE TYPE: 2
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 438  Equipo/Equipment PRENSA Serie/Serial 001
Equipo/ Equipment Serie/Serial Equipo/Equipment Serie/Serial
OBSERVACIONE S/REMARKS:
REVISADO POR/REVIEWED BY: E. PENA PRESENTADO POR/PRESENTED BY: E. PENA
COMPILADO POR/COMPILED BY: E. PENA

104-02 v8

106-318-22-001-v0
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CONSULTANTS

S

PRUEBA DE COMPRESION NO CONFINADA A

’ ’ S A & TESTIGO DE ROCA CON DEFORMACION /
’ — G = S Lo METHOD FOR UNCONFINED COMPRESSIVE F-090
’ ’mmmne&&oswmmﬁs STREGTH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS
ASTMD 7012
Fecha: Area: Pagina
15 DE ABRIL DE 2011 PRUEBAS Y ENSAYOS 1de1
TRABAJO No./JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT : _ GH GERENCIA DE PROYECTOS,SA DECV.  SONDEO/HOLE: S-08
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLAAZUL MUESTRA/SAMPLE: 3
LOCALIZACIOLOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA CIUDAD DE PANAMA FUENTE/SOURCE: =
MUESTREADO POR/SAMPLE BY: TECNILAB, S A. FECHADATE: = ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, SA FECHADATE: 11-Dic-13
LABORATORISTATTECHNICIAN: C.CORDOBA COORDENADAS/COORDINATES: N E
DATOS DEL TESTIGO DE ROCA/ DATA OF SAMPLE ROCKS.
PROFUNDIDAD/DEPTH: 7.82 / 798 m VOLUMEN/VOLUME:  163.08 cm®
ELEVACION/ELEVATION: / m
DIAMETRODIAMETER: 470 cm PESO/WEIGHT: 360.00 g
LONGITUD/LENGHT: 940 cm DENSIDAD/DENSITY: 221 giem®
AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL AREA ~ 17.35 ¢m?  RELACION /RATIOL/D: 2.00
[CARGA AXIAL DEFORMACION ESFUERZO/|
AXIAL LOAD AXIAL/AXIAL STRAIN STRESS ESFUERZO/STRESS VS DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
(kg) (mm) kglem? e |
0.00 0.00 13000 ‘
177.30 0.10 1022 12000 :
397.70 0.20 2292 11000 ‘
729.50 0.30 4205 g 10000 i
1018.20 0.40 5869 B I
1314.10 0.50 7574 S i \ A
1427.30 0.60 8227 g 000 : /
5000 T T T
4000 ‘
3000
200 /(
1000 .‘
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 040 050 060 070 0.80 0.90 1.00
DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
FOTOGRAFIAS DE LAMUESTRAPICTURE SAMPLE
ESFUERZO MAXIMO/MAXIMUM STRESS 8227 kglcm? 807 MPa TIPO DE FALLA/FRACTURE TYPE: 1
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 438  Equipo/Equipment PRENSA Serie/Serial 001
Equipo/ Equipment Serie/Serial Equipo/Equipment Serie/Serial
OBSERVACIONE S/REMARKS:
REVISADO POR/REVIEWED BY: E. PENA PRESENTADO POR/PRESENTED BY: E. PENA
COMPILADO POR/COMPILED BY: E. PENA

104-02 v8 106-318-22-001-v0
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CONSULTANTS

PRUEBA DE COMPRESION NO CONFINADA A

RNDOA z
’ ’ S A a TESTIGO DE ROCA CON DEFORMACION /
— e JHCIN A - METHOD FOR UNCONFINED COMPRESSIVE F-090
= g Denerarprrene) STREGTH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS
ASTM D 7012
Fecha: Area: Pagina
15 DE ABRIL DE 2011 PRUEBAS Y ENSAYOS 1de1
TRABAJO No./JOB No.: 4-549  CLIENTE/CLIENT:  GH GERENCIA DE PROYECTOS,SA DECV.  SONDEO/HOLE: S-09
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLAAZUL MUESTRA/SAMPLE: 1
LOCALIZACIOLOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA CIUDAD DE PANAMA FUENTE/SOURCE: -
MUESTREADO POR/SAMPLE BY: TECNILAB, S A. FECHADATE: = ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, SA FECHADATE: 02-Ene-14
LABORATORISTATECHNICIAN: C.CORDOBA COORDENADAS/COORDINATES: 997504 N 663510 E
DATOS DEL TESTIGO DE ROCA/ DATA OF SAMPLE ROCKS.
PROFUNDIDAD/DEPTH: 2.90 / 320 m VOLUMENVOLUME:  163.08 cm®
ELEVACION/ELEVATION: / m
DIAMETRODIAMETER: 470 cm  PESO/WEIGHT: 40590 g
LONGITUD/LENGHT: 940 cm DENSIDAD/DENSITY: 249 g/em®
AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL AREA _ 17.35 ¢m?  RELACION /RATIOL/D: 2.00
[CARGA AXIAL] DEFORMACION ESFUERZO/]
AXIAL LOAD AXIAL/AXIAL STRAIN STRESS 15000 ESFUERZO/STRESS VS DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
(kg) (mm) kgiem’_| [
0.00 0.00 2500 ‘
170,50 0.10 983 20000 |
S i S |
| X | 2 >
1597.70 0.40 9209 E i { I I 1
2215.90 050 12772 g s00
2'640.90 0.60 15222 2 10000 | |
2731.80 0.70 157.46 4 \
7500 ‘ /
5000
2500 / |
0.00 |
0.00 0.10 0.20 0.30 040 050 060 070 0.80 0.90 1.00
DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
FOTOGRAFIAS DE LAMUESTRAPICTURE SAMPLE
’
ESFUERZO MAXIMO/MAXIMUM STRESS 15746 kg/cm? 1544  MPa TIPO DE FALLA/FRACTURE TYPE: 2
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 438  Equipo/Equipment PRENSA Serie/Serial 001
Equipo/ Equipment Serie/Serial Equipo/Equipment Serie/Serial
OBSERVACIONES/REMARKS:
REVISADO POR/REVIEWED BY: E. PERA PRESENTADO POR/PRESENTED BY: E. PENA

COMPILADO POR/COMPILED BY:

E. PENA
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\\

— PRUEBA DE COMPRESION NO CONFINADA A
SA 2 TESTIGO DE ROCA CON DEFORMACION /

L METHOD FOR UNCONFINED COMPRESSIVE F-090

’ LABCRATORIODE SUELOSY MATERALES STREGTH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS
ASTM D 7012
Fecha: Area: Pagina
15 DE ABRIL DE 2011 PRUEBAS Y ENSAYOS 1de1
TRABAJO No./JOB No.: 4-549  CLIENTE/CLIENT:  GH GERENCIA DE PROYECTOS,SA DECV.  SONDEO/HOLE: S-09
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLAAZUL MUESTRA/SAMPLE: 2
LOCALIZACIOLOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA CIUDAD DE PANAMA FUENTE/SOURCE: -
MUESTREADO POR/SAMPLE BY: TECNILAB, S.A. FECHADATE: — ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, SA FECHADATE: 02-Ene-14
LABORATORISTATECHNICIAN: C.CORDOBA COORDENADAS/COORDINATES: 997504 N 663510 E
DATOS DEL TESTIGO DE ROCA/ DATA OF SAMPLE ROCKS.
PROFUNDIDAD/DEPTH: 455 / 475 m VOLUMENVOLUME:  163.08 cm®
ELEVACION/ELEVATION: / m
DIAMETRODIAMETER: 470 cm PESO/WEIGHT: 40110 g
LONGITUD/LENGHT: 940 cm DENSIDAD/DENSITY: 246 g/em®
AREADE LA SECCION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL AREA  17.35 cm?  RELACION /RATIOL/D: 2.00
[CARGA AXIAL] DEFORMACION ESFUERZO|
AXIAL LOAD AXIAL/AXIAL STRAIN STRESS 15000 ESFUERZO/STRESS VS DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
(kg) (mm) kgiem’_| [
0.00 0.00 200, ‘
14320 0.10 8.25 2000 |
41360 0.20 2384 17500
132270 0.30 7624 2 \
1690.90 0.40 9746 E i {
1961.40 0.50 113.05 g 12500 ‘ /
223180 0.60 128.64 2 10000 ! /
7500
| /]
|
2500 0
0.00 |
0.00 0.10 0.20 0.30 040 050 060 070 0.80 0.90 1.00
DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
FOTOGRAFIAS DE LAMUESTRAPICTURE SAMPLE
i
ESFUERZO MAXIMO/MAXIMUM STRESS _ 128.64  kg/cm? 1262  MPa TIPO DE FALLA/FRACTURE TYPE: 2
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 438  Equipo/Equipment PRENSA Serie/Serial 001
Equipo/ Equipment Serie/Serial Equipo/Equipment Serie/Serial
OBSERVACIONES/REMARKS:
REVISADO POR/REVIEWED BY: E. PENA PRESENTADO POR/PRESENTED BY: E. PENA
COMPILADO POR/COMPILED BY: E. PENA

104-02 v8

106-318-22-001-v0
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PRUEBA DE COMPRESION NO CONFINADA A

RNDOA z
’ ’ S A a TESTIGO DE ROCA CON DEFORMACION /
- e N ek METHOD FOR UNCONFINED COMPRESSIVE F-090
’ ’U’WKRDDE&E.OSYNATEMES STREGTH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS
ASTM D 7012
Fecha: Area: Pagina
15 DE ABRIL DE 2011 PRUEBAS Y ENSAYOS 1de1
TRABAJO No./JOB No.: 4-549 CLIENTE/CLIENT : _ GH GERENCIA DE PROYECTOS,SA DECV.  SONDEO/HOLE: S-09
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLAAZUL MUESTRA/SAMPLE: 3
LOCALIZACIOLOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA CIUDAD DE PANAMA FUENTE/SOURCE: -
MUESTREADO POR/SAMPLE BY: TECNILAB, S A. FECHADATE: = ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, SA FECHADATE: 02-Ene-14
LABORATORISTATTECHNICIAN: C.CORDOBA COORDENADAS/COORDINATES: 997504 N 663510 E
DATOS DEL TESTIGO DE ROCA/ DATA OF SAMPLE ROCKS.
PROFUNDIDAD/DEPTH: 6.00 / 620 m VOLUMEN/VOLUME:  163.08 cm®
ELEVACION/ELEVATION: / m
DIAMETRODIAMETER: 470 cm PESO/WEIGHT: 40280 g
LONGITUD/LENGHT: 940 cm DENSIDAD/DENSITY: 247 giem®
AREA DE LA SECCION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL AREA ~ 17.35 ¢m?  RELACION /RATIOL/D: 2.00
[CARGA AXIAL DEFORMACION ESFUERZO/|
AXIAL LOAD AXIAL/AXIAL STRAIN STRESS 15000 ESFUERZO/STRESS VS DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
(kg) (mm) kgiem’_| [
0.00 0.00 2500 ‘
175.00 0.10 10.09 2000 |
488.60 0.20 2816 17500
120230 0.30 69.30 P \ .
1761.40 0.40 101.52 g oo { T T //
2384.10 0.50 137.42 g 12500
2725.00 0,60 157.07 g 10000 } /
7500 ‘ /
5000
2500 /‘/
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 040 050 060 070 0.80 0.90 1.00
DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
FOTOGRAFIAS DE LAMUESTRAPICTURE SAMPLE
ESFUERZO MAXIMO/MAXIMUM STRESS _ 157.07  kg/cm? 1540  MPa TIPO DE FALLA/FRACTURE TYPE: 2
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 438  Equipo/Equipment PRENSA Serie/Serial 001
Equipo/ Equipment Serie/Serial Equipo/Equipment Serie/Serial
OBSERVACIONE S/REMARKS:
REVISADO POR/REVIEWED BY: E. PENA PRESENTADO POR/PRESENTED BY: E. PENA

COMPILADO POR/COMPILED BY:

E. PENA

104-02 v8

106-318-22-001-v0

pag. 263



&8
CONSULTANTS

PRUEBA DE COMPRESION NO CONFINADA A

RNDOA z
’ ’ S A a TESTIGO DE ROCA CON DEFORMACION /
— e JHCIN L METHOD FOR UNCONFINED COMPRESSIVE F-090
= e e e STREGTH OF INTACT ROCK CORE SPECIMENS
ASTM D 7012
Fecha: Area: Pagina
15 DE ABRIL DE 2011 PRUEBAS Y ENSAYOS 1de1
TRABAJO No./JOB No.: 4-549  CLIENTE/CLIENT:  GH GERENCIA DE PROYECTOS,SA DECV.  SONDEO/HOLE: S-09
PROYECTO/PROJECT: ESTRELLAAZUL MUESTRA/SAMPLE: 4
LOCALIZACIOLOCATION: AVENIDA TRANSISTMICA CIUDAD DE PANAMA FUENTE/SOURCE: -
MUESTREADO POR/SAMPLE BY: TECNILAB, S.A. FECHADATE: — ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, SA FECHADATE: 02-Ene-14
LABORATORISTATECHNICIAN: C.CORDOBA COORDENADAS/COORDINATES: 997504 N 663510 E
DATOS DEL TESTIGO DE ROCA/ DATA OF SAMPLE ROCKS.
PROFUNDIDAD/DEPTH: 7.76 / 800 m VOLUMENVOLUME:  163.08 cm®
ELEVACION/ELEVATION: / m
DIAMETRODIAMETER: 470 cm PESO/WEIGHT: 40780 g
LONGITUD/LENGHT: 940 cm DENSIDAD/DENSITY: 250  g/em®
AREADE LA SECCION TRANSVERSAL/TRANSVERSAL AREA  17.35 cm?  RELACION /RATIOL/D: 2.00
[CARGA AXIAL] DEFORMACION ESFUERZO/]
AXIAL LOAD AXIAL/AXIAL STRAIN STRESS 15000 ESFUERZO/STRESS VS DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
(kg) (mm) kgiem’_| [
0.00 0.00 200, ‘
188.60 0.10 1087 2000 |
45450 0.20 2620 17500
1 006.80 0.30 5803 2 \
1368.20 0.40 7886 E i {
1779.50 0.50 102.57 8 12500 >
2'186.40 0,60 126.02 2 10000 | :
227730 0.70 131.26 4 1500 | /
5000 ‘ /
|
2500 /T/ |
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 040 050 060 070 0.80 0.90 1.00
DEFORMACION AXIAL/ AXIAL STRAIN
FOTOGRAFIAS DE LAMUESTRAPICTURE SAMPLE
i
ESFUERZO MAXIMO/MAXIMUM STRESS _ 131.26 _ kg/em? 1287  MPa TIPO DE FALLA/FRACTURE TYPE: 2
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 438  Equipo/Equipment PRENSA Serie/Serial 001
Equipo/ Equipment Serie/Serial Equipo/Equipment Serie/Serial
OBSERVACIONES/REMARKS:
REVISADO POR/REVIEWED BY: E. PENA PRESENTADO POR/PRESENTED BY: E. PENA

COMPILADO POR/COMPILED BY:

E. PENA

104-02 v8
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APENDICE F
FOTOGRAFIAS
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PROYECTO: ESTRELLA AZUL
INVESTIGACION DE SUELOS
TRABAJO N° 4-549 ENERO DE 2014

RELLENO

LIMO ARCILLOSO

LIMO ARENOSO

LIMO TOSCOSO

ROCA METEORIZADA

ROCA SANA

ESTRATIGRAFIA TIPICAENCONTRADA
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