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1. En el punto 5.2. Ubicacion geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y
coordenadas UTM o geogréficas del poligono del proyecto, pdg. 45 del EsIA, se
presentan las coordenadas del proyecto a realizar; sin embargo, en el Anexo 12, pag.
499y 500 del EslA, el promotor presenta el contrato con las coordenadas del poligono
Area A+B. Mediante verificacion de coordenadas realizadas por la Direccion de
Informacion Ambiental (DIAM) se observa que el poligono del Area A+B no

concuerda con el poligono en evaluacion. Por lo que se solicita:

a. Aclarary presentar las coordenadas UTM del poligono A+B presentadas en

el contrato, correspondiente al proyecto en evaluacion.

Respuesta:

Se aclara que las coordenadas de la pag. 45 del EsIA estan en UTM WGS84 y fueron
suministradas por el topdgrafo y levantadas en campo durante los trabajos de la agrimensura;
sin embargo, las coordenadas del contrato se presentan en UTM NAD27. En la tabla 1, de
esta nota, se observan las coordenadas del poligono del Proyecto en UTM NAD27.

Tabla 1. Coordenadas UTM NAD27 del poligono (Parcela A+B) del Contrato

No. Norte Este Latitud Longitud

1 ]1036510.4515|623060.3021 | 9.37502557 | -79.8792845
2 [1036513.1333|623071.0980 | 9.37504951 | -79.8791861
3 [1036563.4600| 623320.698|9.37549743| -79.8769118
4 11036578.4277|623394.9313 |9.37563064 | -79.8762354
5 [1036632.0918 | 623661.0837 | 9.37610823 | -79.8738103
7 |1036443.1936 | 623669.4201 | 9.37439975| -79.8737399
8 [1036287.7999 |623676.2780|9.37299431| -79.873682
9 [1036244.2219|623389.9033|9.37260851 | -79.8762909
10 [1036204.0847 | 623126.1404 | 9.37225315| -79.8786939
11 |1036360.5437 | 623093.4832 | 9.37366898 | -79.8789867

Fuente: Contrato. 2017.
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2. En el punto 5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases, 5.7.2
Liquidos, pag. 56 del EslA, se menciona que "en la fase de operacion, habra una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), la cual descargara al Rio Cafio
Sucio..."; sin embargo, no se presentan las coordenadas de ubicacién ni punto de

descarga. Por lo que se solicita presentar:

a. Coordenadas UTM con su respectivo DATUM de la ubicacion de laPTAR y

el punto de descarga.

Respuesta:
En la tabla 2 se presentan las coordenadas de ubicacion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) en UTM WGS84 y el punto de descarga. En las figuras 1y 2, asi como

en el anexo 2, se observa la ubicacién de la PTAR vs el area del poligono.

Tabla 2. Coordenadas UTM WGS84 de la ubicacion de la PTAR vy el sitio de descarga

No. Norte Este Latitud Longitud Observaciones
1 |1036697.20|623529.20|9.37670083 | -79.8750093
2 |1036686.30 |623531.05|9.37660221 | -79.8749928
3 |1036686.70 | 623533.10 | 9.37660576 | -79.8749741 Poligona de la PTAR
4 |1036697.57 |623551.42 {9.37670353 | -79.874807
1-1|1036697.42 | 623530.32 | 9.37670279 | -79.8749991 | Salida de la PTAR a la descarga
1-2|11036714.76 | 623536.44 | 9.37685942 | -79.8749429 | Sitio de descarga
Fuente: Coldn Logistics Park North, S.A. 2021.
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Figuras 1y 2. Ubicacion de la PTAR vy sitio de descarga
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Fuente: Coldn Logistics Park North, S.A. 2021.



Respuesta DEIA-DEEIA-AC-0081-0705-2021
EsIA Categoria II, Proyecto “Colén Logistics Park North”

b. Longitud y coordenadas UTM con su respectivo DATUM del alineamiento
de la infraestructura necesaria para transportar las aguas residuales desde el
area de la PTAR al punto de descarga. En caso de que se ubiquen fuera del
area propuesta para el proyecto, debera presentar Registro(s) Publico(s) de
otras fincas, autorizacionesy copia de la cédula del duefio; ambos documentos
debidamente notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera

presentar Registro Publico de la Sociedad.

Respuesta:

Las aguas residuales seran transportadas desde la PTAR mediante una tuberia de PVC de
18.42 metros de largo y 4 pulgadas (4”) de didmetro. En la tabla 2 de esta nota (respuesta al
punto “a”, pregunta 2) se presentan las coordenadas de ubicacion de la PTAR y la tuberia
desde la salida de la PTAR hasta la descarga. Esta infraestructura se ubicara dentro del area

propuesta para el proyecto.

La tuberia que transportara el agua tratada residual se fijard sobre pedestales de concreto

superficiales fijados con abrazaderas ancladas a los pedestales (ver imagenes 1 a 4).
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Imagenes 1 a 4. Infraestructura a construir para la descarga de las aguas residuales
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c. Linea base de la zona donde pasara la infraestructura necesaria para
transportar las aguas residuales desde el &rea de laPTAR al punto de descarga,

impactos y medidas de mitigacion a implementar.

Respuesta:

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales medira 11.05 m x 2.25 m (24.86 m?) y el area
de afectacion de la infraestructura para la tuberia que transportara el agua residual hasta la
descarga es de aproximadamente 9.21 m?; por lo que, en total, la infraestructura relacionada
a la PTAR y correspondiente descarga tendra una afectacion de 34.07 m? de mangle; esta

zona fue descrita dentro de la Parcela 4, del inventario que se presenta en el anexo 7.

En el anexo 6 (Resultados del analisis de calidad de agua) pagina 2, Muestra 357-1; asi como
en la tabla 3, a continuacion, se encuentran los resultados del analisis de calidad de agua

realizado en el Rio Cafio Sucio en la zona donde se propone realizar la descarga.
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Tabla 3. Resultados del analisis de calidad de agua en el sitio donde descargara la PTAR

identificacién de ta Muestra: 3571

RESULTADOS

pH M ) M 450@‘ B § 7.66 7 : A + o.ié — 65 85
- Temperatura ™ SM 2550 B 204 C +0.2 3ATC
= Acsites y Grasas ™ SM 55208 <10.00 mg/L 1202 <10
5| Turbiedad SM 21308 10.2 NTU +0.16 <50
[ Coliformes Totales ™ SM 92238 >2419.6 | NMP/100 mL
“ Demanda Bioguimica de Oxigeno e SM 5210 D 6.6 mg/L +49 <3
Demanda Quimica de Oxigeno e xgggglgnt andlogg 2 16.0 mg/L +56
{4 Sdlidos Suspendidos T&tales o SM 2540 D 14.00 me/L +2.11 <50
Sélidos Totales “™ SM 25408 284.00 mg/L +2.65
Solidos Disueltos Totales ®* SM 2540 C 203.00 mg/L +3.40 <500
Solidos Sedimentables ™ SM 2540 F <10 mg/L
] Conductividad ¥ SM 25108 370.4 uSjcm +0.17
Relacién DQO/DBO5 Adimensional 2.42 me/L

Leyenda

Las Metodologias SM son del Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, 239 Edicion.

¥4 | as Metodologfas que estan acompafiadas por este simbolo estan acreditadas por el Consejo Nacional de Acreditacion
con la Norma DGNI-COPANIT iSO IEC/17025-2006. Resolucién No. 5 del 6 de marzo de 2017.

{*} Decreto Ejecutivo No. 75. "Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”. ‘

- Serefiere a un valor no establecido

@: Ensayo realizado in situ.

d. Indicar como sera el mecanismo de descarga del efluente liquido tratado.

Respuesta:
En el anexo 3 se presenta la memoria técnica de la PTAR, la planta tratara las aguas residuales
mediante el mecanismo de lodos activados y se compone de los siguientes elementos:

e Planta para tratamiento de aguas residuales.
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e La camara de ecualizacidon retiene hidrocarburos (no los trata, pero permite
eliminarlos de manera manual o automatica, en caso de que haya algun tipo de
contaminacion relacionado a estos, aunque no es lo usual dado a que no habra
actividades que generen este tipo de residuos).

e Disefio convencional. El sistema es Ilamado planta paquete de facil instalacion.
Permite el aumentar la capacidad de tratamiento, aumentando uno o varios modulos
adicionales (baterias de mddulos de tratamiento), lo que le da flexibilidad al sistema.

e Tanque de ecualizacion.

e Camara o zona andxica (denitrificacion-nitrificacion).

e Tanque biol6gico o reactor bioldgico que contiene, material MBBR.

e Un tanque de sedimentacion secundaria de alta tasa.

e Desinfeccion con rayos UV, menos agresivo que el cloro al ambiente,
energéticamente produce costos; es lo que se esta usando o imponiendo hoy en dia;
el tratamiento de ldmparas dafiadas debe hacerse con cuidado pues el quimico es
contaminante en el agua, pero no suele suceder la ruptura de lampara tan facilmente,
lo usual es tener lamparas quemadas.

e Un tanque digestor de lodos.

e Una caja de control de motores y automatizacién de equipos (CCM).

e Ocupa un area de 24.86 m? (11.05 m x 2.25 m).

Una vez se trate el liquido, se descargara por una tuberia de PVC de 18.42 metros de largo y
4 pulgadas (4”) de diametro hasta el punto de descarga final; como se muestra en las imagenes

1 a 4 de esta nota.

La planta tendra su propio sistema eléctrico incorporado, lo que le permite operar por 7 horas
sin que se requiera servicio de electricidad externo; esto en caso de que hubiese fallas en el

servicio de energia eléctrica en el sector.
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Figura 3. Diagrama de la PTAR
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Fuente: Coldn Logistics Park, S.A./ TAMA, S.A. 2019.

e. Tipo y porcentaje de vegetacion que serd afectada por el alineamiento por

donde pasara la infraestructura necesaria para transportar las aguas residuales.

Respuesta:

Como se indico en el punto “c” de la respuesta a la pregunta 2 de esta nota, la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales medira 24.86 m? (11.05 m x 2.25 m) y el area de afectacion
de la infraestructura para la tuberia que transportara el agua residual hasta la descarga sera
de aproximadamente 9.21 m?; por lo que, en total, la infraestructura relacionada a la PTAR

y correspondiente descarga tendra una afectacion de 34.07 m? de mangle.

Es decir, para el alineamiento donde pasara la infraestructura necesaria para transportar las
aguas residuales se afectara aproximadamente 9.21 m? (0.000921 ha) de mangle y para la
ubicacion de la PTAR 24.86 m? (0.002486 ha) de mangle; lo que representa un total de
afectacion de 34.07 m? (0.003407 ha). Si se compara esta superficie con el total de mangle

del area del proyecto (5 ha + 159 m?), corresponde al 0.068% del mangle del terreno.

10
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f. Indicar el manejo y disposicion final del lodo generado por la Planta de

Tratamiento de Aguas Residuales en la fase de operacion.

Respuesta:

La PTAR incluye un tanque digestor de lodos donde una vez secados se contrataran los
servicios de una empresa autorizada como TAMA, S.A. u otra, para que se encarguen de la
disposicion final y segura de los lodos generados por la PTAR. El tratamiento y disposicion
de los lodos generados en el tratamiento bioldgico ha de cumplir con las normativas sanitarias
y ambientales vigentes (Reglamento Técnico DGNTI- COPANIT 47-2000).

g. Aportar Plan de Contingencia para la operacion de la Planta de Tratamiento

de Aguas residuales.

Respuesta:
En el anexo 4 se presenta el Plan de Evaluacion de Riesgos y Medidas de Contingencia para
la Operacion de la PTAR.

3. Enel punto 2.4 La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales
criticos generados por el proyecto, obra o actividad, pag. 13 del EslA, se menciona
que " ...hacia el sur del terreno, se ubica un canal pluvial que fluye a lo largo de la
Avenida Randolph y permite el ingreso de peces y otras especies de fauna hasta el
Rio Cafio Sucio”. En el punto 5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar,
pag. 52, se enlistan actividades a desarrollar en el proyecto, entre ellas: Puente sobre
el Rio Cafo Sucio, tanque de reserva de agua, etc. En el punto 7.2 Caracteristicas
de la fauna, Fauna acuatica, pag. 98, se indica que "se evidencié la presencia de
gran cantidad de especimenes de Uca sp. (Cangrejo violinista), asi como del
gastropodo Pomacea sp. en el area de manglar (noreste del poligono). Adicional, en
el canal que limita con el terreno hacia el sur, se observaron especies de peces como
el Brycom sp. (Sabalo), Oreochromis sp. (Tilapia) y Poecilidae (Parivivos)". Por lo

anteriormente mencionado, se solicita:

11
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a. Presentar las coordenadas UTM con su respectivo Datum del inicio y final del

puente a construir sobre el Rio Cafio Sucio e indicar su longitud.

Respuesta:

En latabla 4 se presentan las coordenadas UTM WGS84 del inicio y final del puente; el cual

tendré una longitud de 20 metros y un ancho de 23.5 metros. En el anexo 11y la figura 4 se

observa la ubicacion de este.

Tabla 4. Coordenadas UTM WGS84 de la ubicacion de inicio y final del puente a construir

sobre el Rio Cafio Sucio

No. Norte Este Latitud Longitud
1 | 1036715.70 | 623583.88 | 9.37686655 | -79.8745109
2 | 1036697.50 | 623575.30 | 9.37670221 | -79.8745895
3 | 1036687.6 | 623596.69 | 9.37661206 | -79.8743951
4 | 1036705.86 | 623605.18 | 9.37677694 | -79.8743172

Fuente: Colén Logistics Park North, S.A. 2021.

12
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Figura 4. Ubicacion del puente a construir sobre el Rio Cafio Sucio
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Fuente: Colén Logistics Park North, S.A. 2021.

b. Presentar impactos y medidas de mitigacién a implementar aguas arriba y

aguas abajo de las actividades a realizar.

Respuesta:

Las actividades se realizaran en época seca donde el caudal del Rio Cafio Sucio disminuye
considerablemente. Aguas abajo de las actividades, durante la fase de construccion, se
colocaran temporalmente sacos con arena para evitar sedimentacion fuera del area del
proyecto. Adicional, se propone la ejecucion de un plan de rescate y reubicacién de fauna

acuatica; asi como el rescate y reubicacién de los propagulos de mangle que hayan en la zona.

13
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c. Definir las dimensiones del ancho y longitud de la seccion de proteccion a

establecer en el cauce de la fuente hidrica del Rio Cafio Sucio.

Respuesta:

La longitud del Rio Cafio Sucio a intervenir es de 853 m; actualmente el cauce posee un
ancho variable de 0.75 m a 3.65 m y se proyecta un ancho de 3 m a lo largo del cauce. En el
anexo 9 se presentan los perfiles donde se observa el ancho correspondiente; especificamente
entre las hojas G002 y CH101 a CH106. En el anexo 10 se presenta la seccion del Rio Cafio

Sucio y la franja de servidumbre que se dejara.

Figura 5. Seccion del Rio Cafio Sucio
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Fuente: Coldn Logistics Park, S.A. 2021.

d. Indicar las metodologias de manejo que se daran a las aguas en la seccién del
Rio Cafio Sucio, sobre la cual se construira el puente; las cuales son requeridas
para evitar la afectacion de las caracteristicas fisiograficas de la seccion del
cauce de la fuente hidrica y alteraciones al caudal, calidad de las aguas, asi
como también para impedir la perturbacion de los componentes bioldgicos

que albergan al cauce de dichas fuentes.
Respuesta:
Las actividades se realizaran en época seca donde el caudal del Rio Cafio Sucio disminuye

considerablemente. Aguas abajo de las actividades, durante la fase de construccién, se

14
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colocaran temporalmente sacos con arena para evitar sedimentacion fuera del area del
proyecto. Adicional, se propone la ejecucion de un plan de rescate y reubicacion de fauna
acuatica; asi como el rescate y reubicacion de los propagulos de mangle que hayan en la zona.

e. Presentar monitoreo de la fauna acuética (ictiofauna), de la fuente hidrica

donde se construira el puente.

Respuesta:

En el anexo 5 se adjunta el informe sobre el monitoreo de fauna acuatica realizado para el
Proyecto y en el cual se observan las especies registradas en la fuente hidrica de referencia
(Rio Cafio Sucio).

f. Presentar andlisis de calidad de agua del Rio Cafio Sucio, especificamente de
la seccion donde se construira el puente, realizado por laboratorio acreditado
por el Consejo Nacional de Acreditacion, a fin de contar con referencia de

linea base del area donde se propone el desarrollo del referido proyecto.

Respuesta:
En el anexo 6 se adjunta los resultados del andlisis de calidad de agua realizado por Toth
Research & Lab. La muestra 357-1 corresponde al area descarga de la PTAR que se ubica a

aproximadamente 50 metros aguas abajo del area de construccién del puente.

4. En el punto 9.1 Andlisis de la situacion ambiental previa (linea base) en
comparacion con las transformaciones del ambiente esperadas, Tabla 24, pag.
112, se indica que "sera necesario realizar un dragado en algunas secciones del Rio
Carfio Sucio, para garantizar el flujo de sus aguas y evitar desbordamientos futuros

sobre el terreno”. Por lo que se solicita:
a. Presentar plano donde se muestre la ubicacion de la fuente hidrica (Rio Cafio

Sucio), con las secciones donde se realizard el dragado e indicar las

dimensiones de ancho y longitud a intervenir.

15
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Respuesta:

En el anexo 8 se presenta el Estudio Hidrologico e Hidraulico del Rio Cafio Sucio realizado
y en el anexo 9 los planos con las secciones donde se realizara el dragado. Para este trabajo
se usara maquinaria pesada para enderezar el perfil del cauce; ademas, se adecuara la seccion
hidraulica a una seccion trapezoidal con base de 3 metros y talud de 1:2 para mejorar el
drenaje del cauce (ver anexo 8, puntos 2.2 y 2.3 del informe hidroldgico e hidréaulico).

b. Indicar cuéles son los impactos que se pudiesen generar con el desarrollo de
las obras que se proponen realizar en el cuerpo de agua, y presentar medidas
de mitigacién que se implementaran para dichos impactos.

Respuesta:
Los trabajos de dragado se realizaran en época seca, cuando el caudal del Rio Cafio Sucio
disminuye considerablemente; esto permitiré la reduccion de los impactos relacionados a la

calidad del agua. A pesar de esto, con la ejecucién de los trabajos de dragado habra:

e Afectacion a la flora y fauna que hay en el Rio.

e Arrastre de sedimentos.

Por lo que se requiere la implementacion de las siguientes medidas:

e Presentar y ejecutar un plan de rescate y reubicacion de fauna acuética.

e Implementar un plan de rescate y reubicacion de flora, principalmente de mangle.

e Ejecutar un plan de reforestacion de acuerdo a la superficie a afectar y que incluya
principalmente arboles de mangle.

e Efectuar el pago correspondiente de la indemnizacién ecoldgica.

e Colocar sacos de arena aguas abajo de los trabajos a realizar para evitar que haya

sedimentacion en zonas ajenas a la obra.

16
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c. Aportar plano donde se indique el ancho del Rio Cafio Sucio y se establezca
el &rea de proteccién (con coordenadas UTM y DATUM de referencia), en
cumplimiento con lo establecido en la Ley 1 de 3 de febrero de 1994 (Ley

Forestal).

Respuesta:

La longitud del Rio Cafio Sucio a intervenir es de 853 m, actualmente el cauce posee un

ancho variable de 0.75 m a 3.65 m y se proyecta un ancho de 3 m a lo largo del cauce. En el

anexo 9 se presentan los perfiles donde se observa el ancho de este; especificamente entre las

hojas G002 y CH101 a CH106. En el anexo 10 se presenta la servidumbre que se mantendra
del Rio Cafio Sucio y también se aprecia la seccién con las coordenadas correspondientes.

Tabla 5. Coordenadas UTM WGS84 de la servidumbre del Rio Cafio Sucio

Punto Norte Este Latitud Longitud
1 1036499.40 623670.13 9.37490802 -79.8737318
2 1036515.56 623658.33 9.37505449 -79.8738388
3 1036534.55 623652.04 9.37522641 -79.8738955
4 1036554.54 623650.01 9.37540724 -79.8739134
5 1036574.55 623648.13 9.37558825 -79.8739299
6 1036594.55 623646.26 9.37576916 -79.8739464
7 1036614.56 623644.39 9.37595017 -79.8739628
8 1036634.56 623642.52 9.37613109 -79.8739793
9 1036654.19 623638.92 9.37630871 -79.8740115

10 1036667.02 623624.11 9.37642516 -79.874146
11 1036674.54 623605.48 9.3764937 -79.8743154
12 1036682.07 623586.85 9.37656234 -79.8744848
13 1036689.6 623568.22 9.37663097 -79.8746542
14 1036697.12 623549.59 9.37669952 -79.8748237
15 1036704.65 623530.95 9.37676815 -79.8749932
16 1036712.18 623512.32 9.37683678 -79.8751626
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EsIA Categoria II, Proyecto “Colén Logistics Park North”

Punto Norte Este Latitud Longitud
17 1036720.09 623493.87 9.37690885 -79.8753304
18 1036729.73 623476.24 9.37699654 -79.8754906
19 1036739.37 623458.61 9.37708422 -79.8756509
20 1036749.01 623440.98 9.37717191 -79.8758111
21 1036758.65 623423.35 9.37725959 -79.8759714
22 1036768.13 623405.64 9.37734583 -79.8761324
23 1036780.76 623390.08 9.3774605 -79.8762737
24 1036788.21 623396.75 9.37752768 -79.8762128
25 1036775.76 623412.66 9.37741463 -79.8760682
26 1036766.13 623430.51 9.37732703 -79.875906
27 1036756.39 623448.31 9.37723843 -719.8757442
28 1036746.66 623466.12 9.37714993 -79.8755823
29 1036736.93 623483.92 9.37706142 -79.8754205
30 1036727.28 623501.77 9.37697364 -79.8752582
31 1036719.64 623520.56 9.37690401 -79.8750874
32 1036712.04 623539.37 9.37683474 -79.8749163
33 1036704.44 623558.18 9.37676546 -719.8747452
34 1036696.83 623577 9.3766961 -79.8745741
35 1036689.23 623595.81 9.37662683 -79.874403
36 1036681.63 623614.62 9.37655756 -79.874232
37 1036673.8 623633.33 9.37648621 -79.8740618
38 1036659.56 623647.4 9.37635702 -79.8739341
39 1036640 623652.05 9.37618001 -79.8738923
40 1036619.8 623653.94 9.37599728 -79.8738757
41 1036599.6 623655.83 9.37581455 -79.8738591
42 1036579.4 623657.72 9.37563183 -79.8738425
43 1036559.19 623659.61 9.37544901 -79.8738259
44 1036538.99 623661.51 9.37526628 -79.8738091
45 1036519.71 623667.44 9.37509176 -79.8737557
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EsIA Categoria II, Proyecto “Colén Logistics Park North”

Punto Norte Este Latitud Longitud

46-1 1036503.9 623679.97 9.37494843 -79.8736421
47 1036515.94 623695.39 9.37505686 -79.8735013
48 1036531.57 623682.84 9.37519857 -79.8736151
49 1036551.49 623679.42 9.3753788 -79.8736457
50 1036571.72 623677.53 9.3755618 -79.8736623
51 1036591.94 623675.63 9.37574471 -79.873679
52 1036612.17 623673.74 9.37592771 -79.8736957
53 1036632.39 623671.85 9.37611061 -79.8737123
54 1036652.59 623669.74 9.37629335 -79.8737309
55 1036671.43 623662.47 9.37646393 -79.8737965
56 1036686.33 623648.84 9.37659907 -79.8739202
57 1036695.57 623630.83 9.37668315 -79.874084
58 1036703.18 623612 9.37675251 -79.8742552
59 1036710.79 623593.17 9.37682187 -79.8744264
60 1036718.4 623574.33 9.37689124 -79.8745978
61 1036726.01 623555.5 9.3769606 -79.874769
62 1036733.62 623536.66 9.37702997 -79.8749403
63 1036741.23 623517.83 9.37709933 -79.8751116
64 1036750.03 623499.56 9.37717944 -79.8752777
65 1036759.78 623481.73 9.37726812 -79.8754398
66 1036769.52 623463.91 9.37735672 -79.8756018
67 1036779.27 623446.09 0.3774454 -79.8757637
68 1036789.01 623428.26 9.377534 -79.8759258
69 1036800.39 623411.63 9.37763739 -79.8760769
70 1036807.84 623418.3 9.37770457 -79.876016
71 1036796.9 623434.68 9.37760517 -79.8758671
72 1036787.38 623452.1 9.37751857 -79.8757088
73 1036777.86 623469.51 9.37743198 -79.8755505
74 1036768.34 623486.93 9.37734538 -79.8753922
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Punto Norte Este Latitud Longitud
75 1036758.82 623504.34 9.37725879 -79.8752339
76 1036750.25 623522.21 9.37718077 -79.8750714
77 1036742.81 623540.61 9.37711296 -79.8749041
78 1036735.38 623559.01 9.37704523 -79.8747368
79 1036727.95 623577.41 9.37697751 -79.8745694
80 1036720.51 623595.81 9.3769097 -79.8744021
81 1036713.08 623614.21 9.37684197 -79.8742348
82 1036705.64 623632.61 9.37677416 -79.8740674
83 1036697.27 623650.57 9.37669795 -79.8739042
84 1036684.29 623665.47 9.37658014 -79.8737689
85 1036667.4 623675.74 9.3764271 -79.8736758
86 1036648.19 623680.41 9.37625325 -79.8736339
87 1036628.43 623682.26 9.3760745 -79.8736176
88 1036608.67 623684.11 9.37589576 -79.8736013
89 1036588.91 623685.96 9.37571701 -79.8735851
90 1036569.15 623687.81 9.37553826 -79.8735688
91 1036549.39 623689.66 9.37535952 -79.8735525

92-47 1036530.51 623694.75 9.37518864 -79.8735067

Fuente: Coldn Logistics Park, S.A. 2021.

d. Indicar si dentro del inventario forestal, se contempld la vegetacion de la

seccidn de proteccion del Rio Cafio Sucio.

Respuesta:

En el inventario realizado si se contemplo la vegetacion de la seccion de proteccion del Rio
Cafo Sucio, en la tabla 6 se presentan las coordenadas UTM WGS84 de los sitios donde se
realizé el inventario y descripcion de la vegetacion correspondiente. En la figura 6 se presenta

la ubicacion de las parcelas realizadas vs la ubicacion del terreno.
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Tabla 6. Coordenadas UTM WGS84 de las parcelas y areas inventariadas

Respuesta DEIA-DEEIA-AC-0081-0705-2021
EsIA Categoria II, Proyecto “Colén Logistics Park North”

Sitio Norte Este Latitud Longitud
Lado A 1036694 | 623073 |9.376685066 | -79.87916353
Lado A 1036522 | 623109 |9.375128605| -79.87884071
Lado A 1036459 |623126|9.374558396 | -79.87868774
Lado B 1036424 | 623228 |9.374238943 | -79.87775996
Lado B 1036466 |623548 | 9.37460951 | -79.87484488
Orquideas | 1036595 |623334|9.375782263 | -79.87678977
Parcelal | 1036742 |623638|9.377102813| -79.87401731
Parcelal | 1036760 |623627|9.377265908 | -79.87411695
Parcelal | 1036732 |623644|9.377012208| -79.87396297
Parcelal | 1036703 |623633|9.376750275| -79.87406398
Parcelal | 1036701 |623626|9.376732392| -79.87412777
Parcelal | 1036681 |623624|9.376551587 | -79.87414657
Parcelal | 1036656 |623637|9.376325132| -79.87402892
Parcela2 | 1036743 |623433|9.377117788| -79.87588399
Parcela2 | 1036755 |623437| 9.37722619 | -79.87584721
Parcela2 | 1036736 |623437|9.377054371| -79.87584777
Parcela2 | 1036738 |623449| 9.37707211 | -79.87573844
Parcela2 | 1036725 |623452|9.376954462 | -79.8757115
Parcela2 | 1036725 |623464|9.376954115| -79.87560223
Parcela2 | 1036703 |623512|9.376753778| -79.87516579
Parcela2 | 1036697 |623504 | 9.37669975 | -79.87523881
Parcela2 | 1036711 |623485|9.376826904 | -79.87541141
Parcela2 | 1036704 |623482|9.376763688 | -79.87543893
Parcela3 | 1036755 |623437| 9.37722619 | -79.87584721
Parcela3 | 1036760 |623444|9.377271204| -79.87578333
Parcela3 | 1036738 |623449| 9.37707211 | -79.87573844
Parcela3 | 1036743 |623458|9.377117065| -79.87565634
Parcela3 | 1036735 |623470|9.377044373| -79.8755473
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Sitio Norte Este Latitud Longitud
Parcela3 | 1036722 |623488(9.376926292| -79.87538377
Parcela3 | 1036711 |623485|9.376826904 | -79.87541141
Parcela3 | 1036711 |623514|9.376826065| -79.87514734
Parcela3 | 1036703 |623512(9.376753778| -79.87516579
Parcela 3 | 1036742 |623450|9.377108254 | -79.87572921
Parcela4 | 1036702 |623512|9.376744734| -79.87516582
Parcela4 | 1036687 |623531|9.376608538| -79.87499324
Parcela4 | 1036667 |623567|9.376426633| -79.87466601
Parcela4 | 1036648 |623602| 9.3762538 | -79.87434786
Parcela4 | 1036657 |623608|9.376335015| -79.87429296
Parcela4 | 1036676 |623572|9.376507876| -79.87462022
Parcela4 | 1036695 |623539|9.376680651| -79.87492016
Parcela4 | 1036712 |623516| 9.37683505 | -79.8751291
Parcela5 | 1036630 |623588|9.376091429 | -79.87447587
Parcela6 | 1036592 |623619|9.375746892| -79.87419469
Parcela 6 | 1036503 |623658(9.374940923| -79.87384216
Parcela6 | 1036584 |623604|9.375674981| -79.87433151
Parcela 6 | 1036498 |623650|9.374895938 | -79.87391515

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020-2021.
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Figura 6. Ubicacion de las parcelas en relacion al area del proyecto
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Fuente: Imagen Satelital Google Earth. Datos de campo. CODESA, 2020-2021.

5. En el punto 10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a
cada impacto ambiental, Tabla 28, pag. 128, se menciona que la medida de
mitigacién para el impacto "afectacién a la calidad del agua del Rio Cafio Sucio por
arrastre de sedimentos™ es "contar con tinas para el control de sedimentos, que
puedan captar los residuos de concreto que se generen durante los trabajos de
mezclado y vaciado de concreto durante la construccion del area de captacion”. Por

lo descrito anteriormente, se solicita:

a. Presentar coordenadas UTM con datum de referencia de la ubicacion de las
tinas a utilizar para captar los residuos de concreto que se generen durante los

trabajos, y area a ocupar.
Respuesta:

Cuando se produzcan residuos inertes como desperdicios de concreto, estos se enterraran

bajo las fundaciones de las futuras oficinas de instituciones que serviran al parque. No sera
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necesario ningun material especial puesto que simplemente se hara una fosa en la tierra. En
ella se verteran los desperdicios de concreto. Estos rellenos o tinas de relleno no iran bajo la
huella de las galeras debido a que esas galeras iran sobre pilotes. Sin embargo, bajo las
oficinas de las instituciones publicas, asi como bajo los cuartos de servicios del parque
logistico si se podran colocar dado a que estos tendran fundaciones corridas por lo que el
relleno bajo ellos no les afectara. La ubicacion de estos rellenos seré segln se indica en el
anexo 11 (seccion de color naranja) y de acuerdo a las coordenadas UTM WGS84 de la tabla
7.

Tabla 7. Coordenadas del area donde se colocara el material inerte resultante de los

desechos de concreto

No. Norte Este Latitud Longitud
1 [1036494.20|623330.32|9.37487082 | -79.8768262
2 |1036481.00|623332.32|9.37475139 | -79.8768084
3 | 1036502.7 |623475.91|9.37494348 | -79.8755002
4 |1036515.82|623473.93 |9.37506218 | -79.8755179

Fuente: Coldn Logistics Park, S.A. 2021.

Figura 7. Ubicacidon del &rea donde se colocarén los residuos de concreto
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b. Describir detalladamente la funcion de las tinas en el proceso, su manejo,

impactos ambientales y medidas de mitigacion a implementar.

Respuesta:

El area designada para enterrar los residuos inertes tendra una huella o area de 147 x 14
metros, pero las fosas se hardn segln se vaya dando la necesidad. Se harian fosas de 4 x 4
metros por 2 metros de profundidad aproximadamente, lo que producird un volumen
estimado de 32 metros cubicos por vez. No se prevé tener tinas con contenido de agua. El
nivel freatico es alto. Los desperdicios del concreto se utilizardn como material sélido para

el relleno de la misma &rea donde serén depositados.

c. Definir detalladamente el disefio, construccion y materiales a utilizar para las
tinas para la disposicion de inertes, su capacidad, la periodicidad de los
mantenimientos, la reutilizacion de aguas y las medidas contempladas para

evitar fugas de agua en el proceso.

Respuesta:

El area designada para enterrar los residuos inertes tendrd una huella o area de 147 x 14
metros, pero las fosas se haran segun se vaya dando la necesidad. Se harian fosas de 4 x 4
metros por 2 metros de profundidad aproximadamente, lo que produciria un volumen
estimado de 32 metros cubicos por vez. No se prevé tener tinas con contenido de agua. El

nivel freatico es alto.

Con respecto al descarte de material organico, el mismo se dispondra cada vez que sea
necesario en el Vertedero de Monte Esperanza en Coldn. La basura organica se depositara en
contenedores de basura provistos por la empresa Aguaseo, S.A. y su contenido sera removido

una o dos veces a la semana segun lo amerite.
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d. Indicar manejo y disposicién final del caliche, una vez solidificado y retirado

de las tinas.

Respuesta:
Los desperdicios de concreto y caliche van a quedar enterrados como material de relleno en

la seccion mencionada en el area indicada en la seccion “a” de la pregunta 5 de esta nota.

6. En el punto 7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal..., Tabla 16.
Inventario forestal, pag. 89, se presenta un listado de las especies de mangle negro,
blancoy rojo, que de acuerdo a la Resolucion No. DM-0657-2016 del 16 de diciembre
de 2016, se encuentran bajo amenazas a nivel nacional; sin embargo, no se determina
su conservacién o intervencion. En el punto 7.3.1 Representatividad de los
ecosistemas, pag. 100 del EslA, se menciona que "el area donde se ubica el terreno
cuenta con una superficie total de 19 ha + 138 m? de los cuales 5 ha + 159 m?
corresponden a bosque de mangle (26.96%), 7 ha + 385 m? son rastrojo (38.59%), 3
ha + 333 m? son pajonales-herbazal (17.42%) y 3 ha + 261 m? son suelos desnudos
(17. 04%)". En el punto 3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodologias del
Estudio presentado, Descripcién de la floray fauna, pag. 30 del EsIA, se menciona
que " ...el 73.04% de la zona esté intervenida, por lo que la vegetacion predominante
es de tipo pajonal y rastrojo; y el 26.96% del terreno corresponde a bosque de
mangle. En el caso de la vegetacion que compone el bosque de mangle, se establecio
una (1) parcela de 1000 m?; ya que es un sitio inundable e inaccesible”. Por lo que

se solicita:

a. Indicar si el inventario forestal se realiz6 en las 5 ha + 159 m? que

corresponden a bosque de mangle.

Respuesta:
En el anexo 7 se adjunta la descripcion de la flora e inventario forestal realizado en el que se
describen las parcelas levantadas en el area que corresponde a bosque de mangle. En la figura

8 se observa la ubicacion de las parcelas en relacion al poligono del Proyecto.
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Tabla 8. Coordenadas de las parcelas y sitios levantados para la descripcion de la flora e

Respuesta DEIA-DEEIA-AC-0081-0705-2021
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inventario forestal

Sitio Norte Este Latitud Longitud
Lado A 1036694 |623073|9.376685066 | -79.87916353
Lado A 1036522 |623109|9.375128605 | -79.87884071
Lado A 1036459 |623126|9.374558396 | -79.87868774
Lado B 1036424 |623228|9.374238943 | -79.87775996
Lado B 1036466 |623548| 9.37460951 | -79.87484488
Orquideas | 1036595 |623334|9.375782263 | -79.87678977
Parcelal | 1036742 [623638|9.377102813 | -79.87401731
Parcelal | 1036760 |623627|9.377265908 | -79.87411695
Parcelal | 1036732 |623644|9.377012208 | -79.87396297
Parcelal | 1036703 [623633|9.376750275 | -79.87406398
Parcelal | 1036701 |623626|9.376732392 | -79.87412777
Parcelal | 1036681 |623624 |9.376551587 | -79.87414657
Parcelal | 1036656 |623637|9.376325132 | -79.87402892
Parcela2 | 1036743 |623433|9.377117788 | -79.87588399
Parcela2 | 1036755 |623437| 9.37722619 | -79.87584721
Parcela2 | 1036736 |623437|9.377054371 | -79.87584777
Parcela2 | 1036738 |623449| 9.37707211 | -79.87573844
Parcela2 | 1036725 |623452|9.376954462 | -79.8757115
Parcela2 | 1036725 [623464|9.376954115 | -79.87560223
Parcela2 | 1036703 |623512|9.376753778 | -79.87516579
Parcela2 | 1036697 |623504 | 9.37669975 | -79.87523881
Parcela2 | 1036711 |623485|9.376826904 | -79.87541141
Parcela2 | 1036704 |623482|9.376763688 | -79.87543893
Parcela3 | 1036755 |623437| 9.37722619 | -79.87584721
Parcela3 | 1036760 |623444|9.377271204 | -79.87578333
Parcela3 | 1036738 |623449| 9.37707211 | -79.87573844
Parcela3 | 1036743 |623458|9.377117065 | -79.87565634
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Sitio Norte Este Latitud Longitud
Parcela3 | 1036735 |623470(9.377044373| -79.8755473
Parcela 3 | 1036722 |623488|9.376926292 | -79.87538377
Parcela3 | 1036711 |623485|9.376826904 | -79.87541141
Parcela3 | 1036711 |623514|9.376826065 | -79.87514734
Parcela3 | 1036703 [623512|9.376753778 | -79.87516579
Parcela 3 | 1036742 [623450|9.377108254 | -79.87572921
Parcela4 | 1036702 |623512|9.376744734 | -79.87516582
Parcela4 | 1036687 |623531|9.376608538 | -79.87499324
Parcela4 | 1036667 |623567|9.376426633 | -79.87466601
Parcela4 | 1036648 |623602| 9.3762538 |-79.87434786
Parcela4 | 1036657 |623608|9.376335015 | -79.87429296
Parcela4 | 1036676 |623572|9.376507876 | -79.87462022
Parcela4 | 1036695 |623539|9.376680651 | -79.87492016
Parcela4 | 1036712 |623516| 9.37683505 | -79.8751291
Parcela5 | 1036630 |623588|9.376091429 | -79.87447587
Parcela6 | 1036592 |623619|9.375746892 | -79.87419469
Parcela6 | 1036503 |623658|9.374940923 | -79.87384216
Parcela6 | 1036584 |623604 |9.375674981 | -79.87433151
Parcela6 | 1036498 |623650 |9.374895938 | -79.87391515

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020 y 2021.
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Figura 8. Ubicacion de las parcelas en relacién al poligono a intervenir
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Fuente: Datos de campo. CODESA, 2021.

b. Definir la superficie (hectareas), tipo de vegetacion de manglar que seréa
intervenido por el proyecto y la vegetacion de manglar que no sera

intervenida.

Respuesta:

En el poligono del Proyecto existe una superficie de aproximadamente 5 ha + 159 m? (50,159
m?) de mangle; de estos, se mantendra 9,100 m? (0.91 ha) que se ubican en los alrededores
del Rio Cafio Sucio. En el anexo 7 se presenta la descripcion de la flora e inventario forestal

con las especies registradas en el poligono a intervenir.
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C.

Respuesta:

En la tabla 9 se presentan las coordenadas UTM WGS84 de la servidumbre del Rio Cafio

Sucio gque se mantendra en el area; el resto del terreno sera intervenido.

Respuesta DEIA-DEEIA-AC-0081-0705-2021

EsIA Categoria II, Proyecto “Colén Logistics Park North”

Presentar coordenadas UTM, con su respectivo DATUM, de las éareas que

seran intervenidas (hectareas) por la construccion y de las que no serén

intervenidas.

Tabla 9. Coordenadas UTM WGS84 de la servidumbre del Rio Cafio Sucio

Punto Norte Este Latitud Longitud
1 1036499.40 623670.13 9.37490802 -79.8737318
2 1036515.56 623658.33 9.37505449 -79.8738388
3 1036534.55 623652.04 9.37522641 -79.8738955
4 1036554.54 623650.01 9.37540724 -79.8739134
5 1036574.55 623648.13 9.37558825 -79.8739299
6 1036594.55 623646.26 9.37576916 -79.8739464
7 1036614.56 623644.39 9.37595017 -79.8739628
8 1036634.56 623642.52 9.37613109 -79.8739793
9 1036654.19 623638.92 9.37630871 -79.8740115

10 1036667.02 623624.11 9.37642516 -79.874146
11 1036674.54 623605.48 9.3764937 -79.8743154
12 1036682.07 623586.85 9.37656234 -79.8744848
13 1036689.6 623568.22 9.37663097 -79.8746542
14 1036697.12 623549.59 9.37669952 -79.8748237
15 1036704.65 623530.95 9.37676815 -79.8749932
16 1036712.18 623512.32 9.37683678 -79.8751626
17 1036720.09 623493.87 9.37690885 -79.8753304
18 1036729.73 623476.24 9.37699654 -79.8754906
19 1036739.37 623458.61 9.37708422 -79.8756509
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Punto Norte Este Latitud Longitud
20 1036749.01 623440.98 9.37717191 -79.8758111
21 1036758.65 623423.35 9.37725959 -79.8759714
22 1036768.13 623405.64 9.37734583 -79.8761324
23 1036780.76 623390.08 9.3774605 -79.8762737
24 1036788.21 623396.75 9.37752768 -79.8762128
25 1036775.76 623412.66 9.37741463 -79.8760682
26 1036766.13 623430.51 9.37732703 -79.875906
27 1036756.39 623448.31 9.37723843 -719.8757442
28 1036746.66 623466.12 9.37714993 -79.8755823
29 1036736.93 623483.92 9.37706142 -79.8754205
30 1036727.28 623501.77 9.37697364 -79.8752582
31 1036719.64 623520.56 9.37690401 -79.8750874
32 1036712.04 623539.37 9.37683474 -79.8749163
33 1036704.44 623558.18 9.37676546 -719.8747452
34 1036696.83 623577 9.3766961 -719.8745741
35 1036689.23 623595.81 9.37662683 -79.874403
36 1036681.63 623614.62 9.37655756 -79.874232
37 1036673.8 623633.33 9.37648621 -79.8740618
38 1036659.56 623647.4 9.37635702 -79.8739341
39 1036640 623652.05 9.37618001 -79.8738923
40 1036619.8 623653.94 9.37599728 -79.8738757
41 1036599.6 623655.83 9.37581455 -79.8738591
42 1036579.4 623657.72 9.37563183 -79.8738425
43 1036559.19 623659.61 9.37544901 -79.8738259
44 1036538.99 623661.51 9.37526628 -79.8738091
45 1036519.71 623667.44 9.37509176 -79.8737557

46-1 1036503.9 623679.97 9.37494843 -79.8736421
47 1036515.94 623695.39 9.37505686 -79.8735013
48 1036531.57 623682.84 9.37519857 -79.8736151
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Punto Norte Este Latitud Longitud
49 1036551.49 623679.42 9.3753788 -79.8736457
50 1036571.72 623677.53 9.3755618 -79.8736623
ol 1036591.94 623675.63 0.37574471 -79.873679
52 1036612.17 623673.74 9.37592771 -79.8736957
53 1036632.39 623671.85 9.37611061 -79.8737123
54 1036652.59 623669.74 9.37629335 -79.8737309
55 1036671.43 623662.47 9.37646393 -79.8737965
56 1036686.33 623648.84 9.37659907 -79.8739202
57 1036695.57 623630.83 9.37668315 -79.874084
58 1036703.18 623612 9.37675251 -79.8742552
59 1036710.79 623593.17 9.37682187 -719.8744264
60 1036718.4 623574.33 9.37689124 -79.8745978
61 1036726.01 623555.5 9.3769606 -79.874769
62 1036733.62 623536.66 9.37702997 -79.8749403
63 1036741.23 623517.83 9.37709933 -79.8751116
64 1036750.03 623499.56 9.37717944 -79.8752777
65 1036759.78 623481.73 9.37726812 -79.8754398
66 1036769.52 623463.91 9.37735672 -79.8756018
67 1036779.27 623446.09 0.3774454 -79.8757637
68 1036789.01 623428.26 9.377534 -79.8759258
69 1036800.39 623411.63 9.37763739 -79.8760769
70 1036807.84 623418.3 9.37770457 -79.876016
71 1036796.9 623434.68 9.37760517 -79.8758671
72 1036787.38 623452.1 9.37751857 -79.8757088
73 1036777.86 623469.51 9.37743198 -79.8755505
74 1036768.34 623486.93 9.37734538 -79.8753922
75 1036758.82 623504.34 9.37725879 -79.8752339
76 1036750.25 623522.21 9.37718077 -79.8750714
77 1036742.81 623540.61 9.37711296 -79.8749041
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Punto Norte Este Latitud Longitud
78 1036735.38 623559.01 9.37704523 -79.8747368
79 1036727.95 623577.41 9.37697751 -79.8745694
80 1036720.51 623595.81 9.3769097 -79.8744021
81 1036713.08 623614.21 9.37684197 -79.8742348
82 1036705.64 623632.61 9.37677416 -79.8740674
83 1036697.27 623650.57 9.37669795 -79.8739042
84 1036684.29 623665.47 9.37658014 -79.8737689
85 1036667.4 623675.74 9.3764271 -79.8736758
86 1036648.19 623680.41 9.37625325 -79.8736339
87 1036628.43 623682.26 9.3760745 -79.8736176
88 1036608.67 623684.11 9.37589576 -79.8736013
89 1036588.91 623685.96 9.37571701 -79.8735851
90 1036569.15 623687.81 9.37553826 -79.8735688
91 1036549.39 623689.66 9.37535952 -79.8735525

92-47 1036530.51 623694.75 9.37518864 -79.8735067

Fuente: Coldn Logistics Park, S.A. 2021.

Respuesta:

Presentar coordenadas UTM de dicha parcela.

d. Aclarar la parcela de 1000 m?, a la que hace referencia en el bosque de mangle.

En la pagina 88, tabla 15 del EsIA en evaluacion se presentan las coordenadas de la parcela

inventariada. Dicha parcela corresponde a la Parcela 1 del inventario que se adjunta en el

anexo 7 de esta nota y que se observa en la tabla 10.

Tabla 10. Coordenadas de la Parcela 1

Nombre | Norte Este Latitud Longitud

Parcelal | 1036742 |623638|9.377102813| -79.87401731
Parcelal | 1036760 |623627|9.377265908| -79.87411695
Parcelal | 1036732 |623644|9.377012208| -79.87396297
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Nombre | Norte Este Latitud Longitud

Parcelal | 1036703 |623633|9.376750275| -79.87406398
Parcelal | 1036701 |623626|9.376732392| -79.87412777
Parcelal | 1036681 |623624 |9.376551587 | -79.87414657

Parcelal | 1036656 |623637|9.376325132| -79.87402892
Fuente: Datos de campo. CODESA, 2020.

7. En el Anexo 9, pag. 429, se presenta el plano de Levantamiento Topogréafico del
Terreno, en el cual se identifican cuatro puntos de area inundada y cuatro areas de

escombros con diferentes volimenes a nivel de 2.50. Por lo que se solicita:

a. Indicar si se cuenta con el aval por parte del Sistema Nacional de Proteccién
Civil, en la que se formule si el area del proyecto se encuentra en una zona de

vulnerabilidad y riesgo.

Respuesta:

A la fecha no se cuenta con el aval por parte del Sistema Nacional de Proteccion Civil.
Cuando se realizaron las consultas correspondientes, nos indicaron que dicha certificacion se
entregara cuando MiAMBIENTE envie a esa entidad una solicitud para que se realice la
inspeccion; porque actualmente no cuentan con personal suficiente para realizar dicho

tramite.

b. Indicar como se manejaran las aguas pluviales del proyecto, con el fin de

garantizar un sitio seguro.

Respuesta:
Se construirdn zanjas o canales con el fin de canalizar las aguas de escorrentia hacia el canal
pluvial y Rio Cafio Sucio. En el anexo 11 se presenta plano donde se observa los sitios de

descarga de las aguas de escorrentia.
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c. Aclarar si dentro del alcance del proyecto se contempla relleno del terreno.

De ser afirmativo, se solicita:

Respuesta:

Dentro del Proyecto si se contempla el relleno del terreno.

d. Presentar Planos de los perfiles de corte y relleno donde se establezca: el
volumen de movimiento de tierra a generar en el proyecto y volumen de

material de relleno e indicar los niveles seguros de terraceria.

Respuesta:
En el anexo 1 se adjunta el plano con los perfiles de corte y relleno donde se indica que el
volumen de corte sera de 20,565 m®y el volumen de relleno de 319,851 m?; ademas, se indica

que todos los taludes deben ser en corte 1.5:1.0 y relleno 2.0:1.0, minimo.

e. Indicar de donde sera obtenido el material de relleno. En caso de que el mismo
se ubique fuera del area del proyecto, se deberd presentar Registro(s)
Publico(s) de otras fincas, autorizaciones y copia de la cédula del duefio;
ambos documentos debidamente notariados. En caso de que el duefio sea
persona juridica, debera presentar Registro Publico de la Sociedad y aportar
coordenadas UTM de ubicacion con DATUM de referencia e indicar si el
mismo posee Instrumento de Gestion Ambiental aprobada para dicha

actividad.

Respuesta:

El material de relleno se comprara a la empresa Ganadera Rita Raquel, S.A. cuyo Estudio de
Impacto Ambiental “Proyecto de Extraccion de Material No Metalico- Piedra de Cantera” se
aprobd mediante la Resolucion 1A-369-08. Esta empresa extrae material pétreo de un terreno
de 223.21 hectareas, ubicada en los corregimientos de Nueva Providencia y Limon, distrito

de Coldn, provincia de Colon.
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f. Linea base del area donde se obtendra el material para relleno.

Respuesta:
La empresa Colon Logistics Park, S.A. no realizard extraccion de material pétreo fuera del
poligono a desarrollar. EI material de relleno se obtendra mediante la compra a una empresa

con instrumento de gestion ambiental aprobado por el Ministerio de Ambiente.

g. De generar excedente de material durante la nivelacion del proyecto, presentar
coordenadas de ubicacion con su respectivo DATUM, donde se va a depositar
el material, En caso de que el duefio no sea el promotor del proyecto, presentar
Registro(s) Publico(s) de las fincas, autorizaciones y copia de la cédula del
duefio; ambos documentos debidamente notariados. En caso de que el duefio

sea persona juridica, debera presentar Registro Publico de la Sociedad.

Respuesta:
No se producird material excedente puesto que se requiere rellenar. EI material organico

(material vegetal) que se generare ira al botadero oficial de Colon.

h. Linea base del area donde se depositara el material excedente, en caso de que

se encuentre fuera del poligono propuesto.
Respuesta:

El material excedente se depositara en el mismo terreno propuesto para el desarrollo de la

obra.
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8. La Seccion Ambiental del Ministerio de Cultura, mediante Nota No. 192-2021
DNPC/MiCultura, recibida el 16 de abril de 2021, solicita:

a. Anexar latabla con las coordenadas UTM (Datum WGS 84) de la prospeccion

superficial realizada por el profesional idoneo.

Respuesta:

En la tabla 11 se presentan las coordenadas UTM (Datum WGS84) de la prospeccion

superficial realizada por el profesional idoneo.

Tabla 11. Coordenadas UTM WGS84 de la prospeccion superficial realizada por el

profesional idoneo

No.| Este Norte Latitud Longitud
1 | 623143 | 1036435 |9.37434087 | -79.878534
2 | 623146 | 1036436 |9.37434983 | -79.878506
3 | 623149 | 1036436 |9.37434974 | -79.878479
4 | 623152 | 1036437 | 9.3743587 | -79.878452
5 | 623155 | 1036437 |9.37435861 | -79.878424
6 | 623158 | 1036437 |9.37435852 | -79.878397
7 | 623161 | 1036438 |9.37436748 | -79.87837
8 | 623163 | 1036438 |9.37436742 | -79.878351
9 | 623168 | 1036438 |9.37436728 | -79.878306
10 | 623169 | 1036438 |9.37436725 | -79.878297
11 | 623174 | 1036439 |9.37437615 | -79.878251
12 | 623178 | 1036438 |9.37436699 | -79.878215
13 | 623182 | 1036439 |9.37437592 | -79.878178
14 | 623186 | 1036439 | 9.3743758 | -79.878142
15 | 623191 | 1036440 | 9.3743847 | -79.878096
16 | 623194 | 1036440 |9.37438461 | -79.878069
17 | 623199 | 1036440 |9.37438447 | -79.878024
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No.| Este Norte Latitud Longitud
18 | 623202 | 1036441 |9.37439343 | -79.877996
19 | 623205 | 1036440 | 9.3743843 | -79.877969
20 | 623208 | 1036440 |9.37438421 | -79.877942
21 | 623213 | 1036441 |9.37439311| -79.877896
22 | 623218 | 1036441 |9.37439297 | -79.877851
23 | 623220 | 1036441 |9.37439291 | -79.877832
24 | 623224 | 1036441 |9.37439279| -79.877796
25 | 623227 | 1036440 |9.37438366 | -79.877769
26 | 623230 | 1036441 |9.37439262 | -79.877741
27 | 623236 | 1036441 |9.37439245| -79.877687
28 | 623240 | 1036442 |9.37440137 | -79.87765
29 | 623246 | 1036442 | 9.3744012 | -79.877596
30 | 623249 | 1036443 |9.37441016 | -79.877568
31 | 623254 | 1036443 |9.37441001 | -79.877523
32 | 623256 | 1036445 |9.37442804 | -79.877504
33| 623260 | 1036445 |9.37442793 | -79.877468
34 | 623264 | 1036446 |9.37443685 | -79.877432
35 | 623266 | 1036446 | 9.3744368 | -79.877413
36 | 623271 | 1036447 |9.37444569 | -79.877368
37 | 623274 | 1036447 |9.37444561 | -79.87734
38 | 623277 | 1036449 |9.37446361 | -79.877313
39 | 623280 | 1036449 |9.37446352 | -79.877286
40 | 623284 | 1036451 |9.37448149 | -79.877249
41 | 623287 | 1036454 |9.37450854 | -79.877222
42 | 623289 | 1036456 |9.37452656 | -79.877204
43 | 623291 | 1036458 |9.37454459 | -79.877185
44 | 623293 | 1036460 |9.37456262 | -79.877167
45 | 623295 | 1036463 |9.37458969 | -79.877149
46 | 623297 | 1036465 |9.37460772 | -79.87713
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No.| Este Norte Latitud Longitud
47 | 623300 | 1036467 |9.37462572 | -79.877103
48 | 623302 | 1036469 |9.37464375 | -79.877085
49 | 623304 | 1036472 |9.37467082 | -79.877067
50 | 623308 | 1036472 |9.37467071| -79.87703
51 | 623313 | 1036473 | 9.3746796 | -79.876985
52 | 623316 | 1036472 |9.37467047 | -79.876957
53 | 623320 | 1036473 | 9.3746794 | -79.876921
54 | 623323 | 1036473 |9.37467932 | -79.876893
55 | 623326 | 1036473 |9.37467923 | -79.876866
56 | 623331 | 1036473 |9.37467908 | -79.876821
57 | 623335 | 1036473 |9.37467897 | -79.876784
58 | 623340 | 1036472 |9.37466978 | -79.876739
59 | 623343 | 1036471 |9.37466065 | -79.876711
60 | 623347 | 1036469 |9.37464245| -79.876675
61 | 623349 | 1036469 |9.37464239 | -79.876657
62 | 623353 | 1036468 |9.37463323| -79.87662
63 | 623357 | 1036467 |9.37462407 | -79.876584
64 | 623361 | 1036466 |9.37461492 | -79.876548
65 | 623364 | 1036465 |9.37460579 | -79.87652
66 | 623370 | 1036464 |9.37459657 | -79.876466
67 | 623374 | 1036463 |9.37458741 | -79.876429
68 | 623380 | 1036462 |9.37457819 | -79.876375
69 | 623385 | 1036460 |9.37455996 | -79.876329
70 | 623388 | 1036460 |9.37455988 | -79.876302
71 | 623394 | 1036459 |9.37455066 | -79.876247
72 | 623399 | 1036459 |9.37455052 | -79.876202
73 | 623402 | 1036459 |9.37455043| -79.876175
74 | 623407 | 1036459 |9.37455028 | -79.876129
75 | 623411 | 1036459 |9.37455017 | -79.876093
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No.| Este Norte Latitud Longitud
76 | 623414 | 1036460 |9.37455913 | -79.876065
77 | 623419 | 1036461 |9.37456802 | -79.87602
78 | 623423 | 1036462 |9.37457695 | -79.875983
79 | 623426 | 1036462 |9.37457687 | -79.875956
80 | 623432 | 1036464 |9.37459478 | -79.875901
81 | 623435 | 1036464 |9.37459469 | -79.875874
82 | 623438 | 1036465 |9.37460365 | -79.875847
83 | 623443 | 1036466 |9.37461255 | -79.875801
84 | 623445 | 1036467 |9.37462153 | -79.875783
85 | 623449 | 1036468 |9.37463046 | -79.875746
86 | 623452 | 1036469 |9.37463942 | -79.875719
87 | 623454 | 1036472 |9.37466649 | -79.875701
88 | 623456 | 1036473 |9.37467547 | -79.875682
89 | 623459 | 1036478 | 9.3747206 | -79.875655
90 | 623462 | 1036481 |9.37474764 | -79.875628
91 | 623464 | 1036484 |9.37477472 | -79.875609
92 | 623465 | 1036488 |9.37481086| -79.8756
93 | 623466 | 1036491 |9.37483796 | -79.875591
94 | 623467 | 1036494 |9.37486506 | -79.875582
95 | 623468 | 1036498 | 9.3749012 | -79.875572
96 | 623470 | 1036500 |9.37491923 | -79.875554
97 | 623473 | 1036503 |9.37494628 | -79.875527
98 | 623477 | 1036507 |9.37498233| -79.87549
99 | 623480 | 1036509 |9.37500033 | -79.875463
100| 623483 | 1036511 |9.37501833 | -79.875435
101| 623486 | 1036513 |9.37503633 | -79.875408
102| 623489 | 1036516 |9.37506337 | -79.875381
103| 623493 | 1036516 |9.37506326 | -79.875344
104 | 623495 | 1036517 |9.37507224 | -79.875326
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No.| Este Norte Latitud Longitud
105| 623498 | 1036516 |9.37506311 | -79.875299
106| 623504 | 1036515 | 9.3750539 | -79.875244
107 | 623509 | 1036513 |9.37503567 | -79.875199
108| 623513 | 1036514 |9.37504459 | -79.875162
109| 623517 | 1036514 |9.37504448 | -79.875126
110| 623521 | 1036513 |9.37503532 | -79.875089
111| 623523 | 1036516 |9.37506239 | -79.875071
112 | 623526 | 1036518 |9.37508039 | -79.875044
113| 623528 | 1036521 |9.37510746 | -79.875025
114 | 623532 | 1036524 |9.37513448 | -79.874989
115| 623534 | 1036528 |9.37517059 | -79.874971
116| 623535 | 1036531 |9.37519769 | -79.874961
117| 623535 | 1036536 |9.37524291 | -79.874961
118 | 623536 | 1036541 |9.37528809 | -79.874952
119| 623536 | 1036545 |9.37532427 | -79.874952
120| 623537 | 1036551 | 9.3753785 | -79.874943
121| 623537 | 1036554 |9.37540563 | -79.874942
122 | 623535 | 1036558 |9.37544186 | -79.874961
123| 623534 | 1036561 |9.37546901 | -79.87497
124 | 623531 | 1036564 |9.37549623 | -79.874997
125| 623528 | 1036566 | 9.3755144 | -79.875024
126 | 623524 | 1036568 |9.37553261 | -79.87506
127| 623521 | 1036572 |9.37556886 | -79.875088
128 | 623514 | 1036575 | 9.3755962 | -79.875151
129| 623511 | 1036577 |9.37561437 | -79.875179
130| 623507 | 1036577 |9.37561449 | -79.875215
131| 623504 | 1036576 |9.37560553 | -79.875242
132| 623500 | 1036576 |9.37560564 | -79.875279
133| 623499 | 1036575 |9.37559663 | -79.875288
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134| 623496 | 1036572 |9.37556959 | -79.875315
135| 623127 | 1036489 |9.37482966 | -79.878678
136| 623135 | 1036485 |9.37479326 | -79.878605
137| 623491 | 1036568 |9.37553356 | -79.875361
138| 623489 | 1036564 |9.37549745 | -79.875379
139| 623487 | 1036564 | 9.3754975 | -79.875397
140| 623482 | 1036561 |9.37547052 | -79.875443
141| 623479 | 1036559 |9.37545252 | -79.87547
142 | 623477 | 1036559 |9.37545258 | -79.875489
143| 623475 | 1036559 |9.37545263 | -79.875507
144 | 623472 | 1036558 |9.37544368 | -79.875534
145| 623469 | 1036557 |9.37543472 | -79.875562
146 | 623462 | 1036557 |9.37543492 | -79.875625
147| 623456 | 1036557 | 9.3754351 | -79.87568
148 | 623454 | 1036558 | 9.3754442 | -79.875698
149| 623449 | 1036557 | 9.3754353 | -79.875744
150| 623445 | 1036557 |9.37543542 | -79.87578
151| 623441 | 1036558 |9.37544457 | -79.875817
152 | 623437 | 1036557 |9.37543565 | -79.875853
153| 623433 | 1036557 |9.37543576 | -79.875889
154 | 623431 | 1036557 |9.37543582 | -79.875908
155| 623424 | 1036556 |9.37542698 | -79.875971
156| 623421 | 1036555 |9.37541802 | -79.875999
157 | 623418 | 1036554 |9.37540907 | -79.876026
158 | 623415 | 1036553 |9.37540011 | -79.876053
159| 623410 | 1036550 |9.37537312 | -79.876099
160| 623406 | 1036548 |9.37535515 | -79.876136
161| 623403 | 1036546 |9.37533715 | -79.876163
162 | 623399 | 1036543 |9.37531014 | -79.876199

42



Respuesta DEIA-DEEIA-AC-0081-0705-2021
EsIA Categoria II, Proyecto “Colén Logistics Park North”

No.| Este Norte Latitud Longitud
163| 623396 | 1036541 |9.37529214 | -79.876227
164 | 623393 | 1036539 |9.37527414 | -79.876254
165| 623389 | 1036538 |9.37526521 | -79.876291
166 | 623385 | 1036536 |9.37524724 | -79.876327
167| 623381 | 1036536 |9.37524736 | -79.876364
168 | 623378 | 1036537 |9.37525649 | -79.876391
169| 623375 | 1036537 |9.37525658 | -79.876418
170| 623373 | 1036538 |9.37526568 | -79.876436
171| 623370 | 1036540 |9.37528385 | -79.876464
172| 623364 | 1036543 |9.37531115 | -79.876518
173| 623359 | 1036546 |9.37533843 | -79.876564
174 | 623356 | 1036548 | 9.3753566 | -79.876591
175| 623352 | 1036549 |9.37536576 | -79.876627
176| 623350 | 1036551 | 9.3753839 | -79.876645
177| 623346 | 1036552 |9.37539306 | -79.876682
178 | 623341 | 1036554 |9.37541129 | -79.876727
179| 623338 | 1036555 |9.37542042 | -79.876755
180| 623335 | 1036556 |9.37542955 | -79.876782
181| 623332 | 1036558 |9.37544772 | -79.876809
182 | 623327 | 1036561 | 9.375475 | -79.876855
183| 623322 | 1036565 |9.37551131| -79.8769
184| 623318 | 1036565 |9.37551143 | -79.876936
185| 623316 | 1036565 |9.37551149 | -79.876955
186| 623313 | 1036565 |9.37551157 | -79.876982
187| 623307 | 1036565 |9.37551175 | -79.877037
188 | 623304 | 1036564 |9.37550279 | -79.877064
189| 623300 | 1036563 |9.37549386| -79.8771
190| 623296 | 1036562 |9.37548494 | -79.877137
191| 623293 | 1036561 |9.37547598 | -79.877164
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192| 623290 | 1036560 |9.37546702 | -79.877191
193| 623286 | 1036558 |9.37544905 | -79.877228
194 | 623284 | 1036556 |9.37543102 | -79.877246
195| 623280 | 1036554 |9.37541305 | -79.877283
196| 623277 | 1036551 |9.37538601 | -79.87731
197| 623275 | 1036550 |9.37537702 | -79.877328
198| 623272 | 1036548 |9.37535902 | -79.877356
199| 623269 | 1036546 |9.37534102 | -79.877383
200| 623266 | 1036544 |9.37532303| -79.87741
201| 623261 | 1036542 |9.37530508 | -79.877456
202 | 623258 | 1036540 |9.37528708 | -79.877483
203 | 623255 | 1036539 |9.37527813| -79.877511
204| 623252 | 1036537 |9.37526013 | -79.877538
205| 623250 | 1036536 |9.37525114 | -79.877556
206| 623247 | 1036533 | 9.3752241 | -79.877584
207 | 623245 | 1036532 |9.37521511 | -79.877602
208 | 623240 | 1036528 |9.37517909 | -79.877648
209 | 623237 | 1036526 |9.37516109 | -79.877675
210| 623235 | 1036524 |9.37514306 | -79.877693
211| 623232 | 1036523 | 9.3751341 | -79.877721
212 | 623227 | 1036522 | 9.3751252 | -79.877766
213| 623224 | 1036520 | 9.3751072 | -79.877794
214 | 623220 | 1036519 |9.37509827 | -79.87783
215| 623219 | 1036519 | 9.3750983 | -79.877839
216| 623212 | 1036516 |9.37507138 | -79.877903
217| 623209 | 1036515 |9.37506242 | -79.87793
218 | 623205 | 1036514 |9.37505349 | -79.877967
219| 623200 | 1036512 |9.37503555 | -79.878012
220| 623196 | 1036512 |9.37503566 | -79.878049
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221| 623193 | 1036512 |9.37503575 | -79.878076
222| 623189 | 1036513 |9.37504491 | -79.878113
223| 623186 | 1036515 |9.37506308 | -79.87814
224 | 623183 | 1036517 |9.37508126 | -79.878167
225| 623179 | 1036519 |9.37509946 | -79.878203
226| 623176 | 1036520 |9.37510859 | -79.878231
227| 623172 | 1036522 |9.37512679 | -79.878267
228 | 623169 | 1036524 |9.37514496 | -79.878294
229| 623165 | 1036525 |9.37515412 | -79.878331
230| 623162 | 1036527 |9.37517229 | -79.878358
231| 623158 | 1036529 |9.37519049 | -79.878394
232| 623155 | 1036530 |9.37519962 | -79.878422
233| 623149 | 1036532 |9.37521788 | -79.878476
234 | 623146 | 1036536 |9.37525414 | -79.878503
235| 623146 | 1036540 |9.37529031 | -79.878503
236| 623145 | 1036544 |9.37532652 | -79.878512
237| 623143 | 1036549 |9.37537179| -79.87853
238 | 623141 | 1036552 |9.37539898 | -79.878548
239| 623139 | 1036556 |9.37543521 | -79.878567
240| 623137 | 1036561 |9.37548048 | -79.878585
241| 623137 | 1036564 |9.37550761 | -79.878585
242| 623137 | 1036568 |9.37554378 | -79.878584
243| 623137 | 1036572 |9.37557996 | -79.878584
244 | 623138 | 1036576 | 9.3756161 | -79.878575
245| 623139 | 1036580 |9.37565224 | -79.878566
246| 623138 | 1036584 |9.37568844 | -79.878575
247| 623137 | 1036588 |9.37572465 | -79.878584
248 | 623136 | 1036593 |9.37576989 | -79.878593
249| 623134 | 1036599 |9.37582421 | -79.878611
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No.| Este Norte Latitud Longitud
250| 623133 | 1036604 |9.37586945| -79.87862
251 | 623132 | 1036610 |9.37592374 | -79.878629
252| 623130 | 1036615 |9.37596901 | -79.878647
253| 623129 | 1036622 |9.37603234 | -79.878656
254 | 623128 | 1036624 |9.37605046 | -79.878665
255| 623127 | 1036631 |9.37611379 | -79.878674
256 | 623125 | 1036635 |9.37615002 | -79.878692
257| 623124 | 1036639 |9.37618622 | -79.878701
258 | 623124 | 1036643 |9.37622239 | -79.878701
259| 623123 | 1036647 | 9.3762586 | -79.87871
260| 623123 | 1036651 |9.37629477 | -79.878709
261| 623124 | 1036655 |9.37633091| -79.8787
262| 623123 | 1036660 |9.37637616 | -79.878709
263 | 623124 | 1036664 | 9.3764123 | -79.8787
264 | 623124 | 1036668 |9.37644847| -79.8787
265| 623126 | 1036672 |9.37648459 | -79.878682
266| 623129 | 1036675 |9.37651163 | -79.878654
267| 623130 | 1036678 |9.37653873 | -79.878645
268| 623133 | 1036681 |9.37656578 | -79.878618
269 | 623136 | 1036683 |9.37658378 | -79.87859
270| 623140 | 1036681 |9.37656557 | -79.878554
271| 623132 | 1036485 |9.37479334 | -79.878632
272| 623144 | 1036679 |9.37654737 | -79.878517
273| 623147 | 1036677 | 9.3765292 | -79.87849
274| 623150 | 1036673 |9.37649294 | -79.878463
275| 623153 | 1036669 |9.37645668 | -79.878436
276| 623156 | 1036665 |9.37642042 | -79.878409
277| 623159 | 1036660 |9.37637512 | -79.878381
278| 623162 | 1036656 |9.37633886 | -79.878354
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279| 623165 | 1036652 | 9.3763026 | -79.878327
280| 623167 | 1036647 |9.37625733 | -79.878309
281| 623170 | 1036643 |9.37622107 | -79.878282
282| 623173 | 1036639 |9.37618481 | -79.878255
283 | 623175 | 1036635 |9.37614858 | -79.878236
284 | 623178 | 1036632 |9.37612136 | -79.878209
285| 623182 | 1036629 |9.37609412 | -79.878173
286| 623186 | 1036627 |9.37607592 | -79.878137
287| 623188 | 1036623 |9.37603969 | -79.878118
288| 623190 | 1036619 |9.37600346 | -79.8781
289 | 623193 | 1036615 | 9.3759672 | -79.878073
290| 623198 | 1036611 |9.37593088 | -79.878028
291| 623202 | 1036608 |9.37590363 | -79.877991
292 | 623205 | 1036605 |9.37587642 | -79.877964
293| 623208 | 1036603 |9.37585825 | -79.877937
294 | 623211 | 1036601 |9.37584007 | -79.87791
295| 623214 | 1036600 |9.37583094 | -79.877882
296 | 623219 | 1036596 |9.37579463 | -79.877837
297 | 623222 | 1036595 | 9.3757855 | -79.87781
298| 623226 | 1036595 |9.37578538 | -79.877773
299 | 623230 | 1036597 |9.37580335| -79.877737
300| 623233 | 1036598 |9.37581231 | -79.877709
301| 623236 | 1036600 |9.37583031 | -79.877682
302 | 623239 | 1036601 |9.37583926 | -79.877655
303| 623242 | 1036600 |9.37583013 | -79.877627
304 | 623246 | 1036600 |9.37583002 | -79.877591
305| 623251 | 1036600 |9.37582987 | -79.877545
306| 623254 | 1036600 |9.37582979 | -79.877518
307 | 623257 | 1036598 |9.37581162 | -79.877491
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308| 623263 | 1036596 |9.37579336 | -79.877436
309 | 623268 | 1036595 |9.37578417 | -79.877391
310| 623274 | 1036592 |9.37575687 | -79.877336
311| 623278 | 1036591 |9.37574771| -79.8773
312 | 623283 | 1036591 |9.37574756 | -79.877254
313 | 623287 | 1036590 | 9.3757384 | -79.877218
314| 623291 | 1036592 |9.37575637 | -79.877181
315| 623295 | 1036594 |9.37577435| -79.877145
316| 623300 | 1036594 | 9.3757742 | -79.877099
317| 623304 | 1036596 |9.37579217 | -79.877063
318 | 623308 | 1036596 |9.37579206 | -79.877026
319| 623313 | 1036595 |9.37578287 | -79.876981
320| 623318 | 1036596 |9.37579177 | -79.876935
321| 623322 | 1036595 |9.37578261 | -79.876899
322 | 623327 | 1036594 |9.37577342 | -79.876854
323| 623330 | 1036592 |9.37575525 | -79.876826
324 | 623333 | 1036590 |9.37573708 | -79.876799
325| 623337 | 1036589 |9.37572792 | -79.876763
326| 623339 | 1036588 |9.37571882 | -79.876744
327| 623343 | 1036586 |9.37570061 | -79.876708
328 | 623347 | 1036585 |9.37569146 | -79.876672
329| 623350 | 1036585 |9.37569137 | -79.876644
330| 623355 | 1036584 |9.37568218 | -79.876599
331| 623358 | 1036584 |9.37568209 | -79.876572
332| 623362 | 1036583 |9.37567294 | -79.876535
333| 623366 | 1036583 |9.37567282 | -79.876499
334 | 623370 | 1036582 |9.37566366 | -79.876462
335| 623375 | 1036582 |9.37566352 | -79.876417
336| 623380 | 1036582 |9.37566337 | -79.876371
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337| 623384 | 1036582 |9.37566326 | -79.876335
338 | 623388 | 1036582 |9.37566314 | -79.876298
339| 623392 | 1036584 |9.37568111 | -79.876262
340| 623395 | 1036584 |9.37568103 | -79.876235
341 | 623397 | 1036585 |9.37569001 | -79.876216
342 | 623401 | 1036589 |9.37572607 | -79.87618
343| 623403 | 1036591 | 9.3757441 | -79.876162
344 | 623405 | 1036594 |9.37577117 | -79.876143
345| 623410 | 1036600 |9.37582528 | -79.876098
346| 623413 | 1036605 |9.37587041 | -79.87607
347| 623415 | 1036610 |9.37591557 | -79.876052
348 | 623415 | 1036614 |9.37595174 | -79.876052
349| 623416 | 1036617 |9.37597884 | -79.876042
350| 623417 | 1036621 |9.37601499 | -79.876033
351| 623418 | 1036625 |9.37605113 | -79.876024
352| 623418 | 1036630 |9.37609635 | -79.876024
353| 623418 | 1036634 |9.37613252 | -79.876024
354 | 623417 | 1036640 |9.37618681 | -79.876033
355| 623417 | 1036644 |9.37622298 | -79.876033
356 | 623417 | 1036650 |9.37627724 | -79.876032
357 | 623417 | 1036652 |9.37629532 | -79.876032
358| 623417 | 1036657 |9.37634054 | -79.876032
359 | 623417 | 1036663 | 9.3763948 | -79.876032
360| 623416 | 1036670 |9.37645813 | -79.876041
361| 623413 | 1036684 |9.37658482 | -79.876068
362 | 623411 | 1036693 |9.37666627 | -79.876086
363 | 623409 | 1036696 |9.37669345 | -79.876104
364 | 623407 | 1036700 |9.37672968 | -79.876122
365| 623402 | 1036710 |9.37682026 | -79.876167
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366| 623401 | 1036716 |9.37687455 | -79.876176
367 | 623399 | 1036720 |9.37691078 | -79.876194
368| 623399 | 1036725 |9.37695599 | -79.876194
369| 623400 | 1036729 |9.37699214 | -79.876185
370| 623404 | 1036731 |9.37701011 | -79.876148
371| 623407 | 1036732 |9.37701907 | -79.876121
372| 623411 | 1036732 |9.37701895 | -79.876085
373| 623415 | 1036731 |9.37700979 | -79.876048
374 | 623419 | 1036730 |9.37700063 | -79.876012
375| 623422 | 1036727 |9.37697342 | -79.875985
376| 623426 | 1036724 |9.37694617 | -79.875948
377| 623429 | 1036721 |9.37691895 | -79.875921
378| 623431 | 1036719 |9.37690081 | -79.875903
379| 623435 | 1036716 |9.37687357 | -79.875867
380| 623439 | 1036709 |9.37681015| -79.87583
381| 623444 | 1036706 |9.37678287 | -79.875785
382 | 623456 | 1036690 |9.37663784 | -79.875676
383 | 623459 | 1036687 |9.37661062 | -79.875649
384| 623463 | 1036685 |9.37659242 | -79.875612
385| 623466 | 1036683 |9.37657425 | -79.875585
386| 623470 | 1036682 |9.37656509 | -79.875549
387| 623475 | 1036679 |9.37653781 | -79.875503
388 | 623478 | 1036678 |9.37652868 | -79.875476
389 | 623482 | 1036676 |9.37651048 | -79.87544
390| 623485 | 1036674 |9.37649231 | -79.875412
391| 623488 | 1036672 |9.37647413 | -79.875385
392 | 623492 | 1036670 |9.37645593 | -79.875349
393| 623495 | 1036666 |9.37641967 | -79.875322
394| 623498 | 1036664 | 9.3764015 | -79.875294
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395| 623502 | 1036662 | 9.3763833 | -79.875258
396| 623505 | 1036659 |9.37635608 | -79.875231
397| 623508 | 1036657 |9.37633791 | -79.875204
398| 623510 | 1036654 |9.37631072 | -79.875185
399 | 623513 | 1036650 |9.37627446 | -79.875158
400| 623517 | 1036648 |9.37625626 | -79.875122
401| 623522 | 1036644 |9.37621994 | -79.875076
402 | 623525 | 1036643 |9.37621081 | -79.875049
403 | 623530 | 1036642 |9.37620162 | -79.875004
404 | 623533 | 1036641 |9.37619249 | -79.874976
405| 623535 | 1036639 |9.37617435| -79.874958
406 | 623129 | 1036486 |9.37480247 | -79.87866
407 | 623541 | 1036636 |9.37614705 | -79.874904
408 | 623545 | 1036634 |9.37612885 | -79.874867
409 | 623548 | 1036632 |9.37611067 | -79.87484
410| 623547 | 1036631 |9.37610166 | -79.874849
411| 623548 | 1036634 |9.37612876| -79.87484
412 623550 | 1036640 |9.37618296 | -79.874822
413| 623554 | 1036639 | 9.3761738 | -79.874785
414 623562 | 1036636 |9.37614644 | -79.874712
415| 623575 | 1036631 |9.37610085 | -79.874594
416| 623581 | 1036625 |9.37604642 | -79.87454
417| 623584 | 1036616 |9.37596494 | -79.874513
418 | 623585 | 1036611 | 9.3759197 | -79.874504
419| 623584 | 1036604 |9.37585642 | -79.874513
420| 623584 | 1036600 |9.37582025 | -79.874513
421 | 623582 | 1036592 |9.37574796 | -79.874532
422 | 623581 | 1036587 |9.37570278 | -79.874541
423| 623581 | 1036584 |9.37567565 | -79.874541
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424| 623580 | 1036578 |9.37562142 | -79.87455
425| 623579 | 1036572 |9.37556719 | -79.87456
426| 623578 | 1036569 |9.37554009 | -79.874569
427 623577 | 1036564 | 9.3754949 | -79.874578
428 | 623577 | 1036561 |9.37546777 | -79.874578
429 | 623575 | 1036557 |9.37543166 | -79.874596
430| 623574 | 1036552 |9.37538647 | -79.874606
431 623572 | 1036546 |9.37533227 | -79.874624
432 623571 | 1036541 |9.37528708 | -79.874633
433| 623570 | 1036536 |9.37524189 | -79.874643
4341 623569 | 1036532 |9.37520575 | -79.874652
435| 623568 | 1036528 |9.37516961 | -79.874661
436| 623568 | 1036526 |9.37515152 | -79.874661
437 | 623566 | 1036521 |9.37510636 | -79.874679
438 | 623566 | 1036519 |9.37508828 | -79.874679
439| 623563 | 1036512 |9.37502506 | -79.874707
440 623560 | 1036508 |9.37498897 | -79.874734
441 623558 | 1036505 | 9.3749619 | -79.874753
442 | 623554 | 1036501 |9.37492585 | -79.874789
443 | 623553 | 1036499 |9.37490779 | -79.874798
4441 623549 | 1036496 |9.37488078 | -79.874835
445| 623547 | 1036494 |9.37486275 | -79.874853
446 | 623543 | 1036490 |9.37482669 | -79.87489
447 623540 | 1036489 |9.37481773| -79.874917
448 | 623536 | 1036488 |9.37480881 | -79.874954
449 | 623532 | 1036488 |9.37480892 | -79.87499
450| 623528 | 1036488 |9.37480904 | -79.875026
451| 623524 | 1036488 |9.37480915 | -79.875063
452 | 623523 | 1036488 |9.37480918 | -79.875072
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No.| Este Norte Latitud Longitud
453| 623519 | 1036488 | 9.3748093 | -79.875108
4541 623515 | 1036488 |9.37480941 | -79.875145
455| 623511 | 1036489 |9.37481857 | -79.875181
456| 623507 | 1036488 |9.37480965 | -79.875218
457 | 623504 | 1036488 |9.37480973 | -79.875245
458 | 623500 | 1036488 |9.37480985 | -79.875281
459| 623496 | 1036489 |9.37481901 | -79.875318
460 | 623492 | 1036489 |9.37481912 | -79.875354
461 | 623487 | 1036489 |9.37481927| -79.8754
462 | 623481 | 1036490 |9.37482848 | -79.875454
463 | 623477 | 1036489 |9.37481956 | -79.875491
464 | 623474 | 1036489 |9.37481964 | -79.875518
465| 623471 | 1036490 |9.37482877 | -79.875545
466 | 623464 | 1036490 |9.37482897 | -79.875609
467 | 623463 | 1036490 | 9.374829 | -79.875618
468 | 623459 | 1036490 |9.37482912 | -79.875655
469 | 623453 | 1036490 |9.37482929 | -79.875709
470| 623450 | 1036490 |9.37482938 | -79.875737
471| 623443 | 1036491 |9.37483863 | -79.8758
472 | 623438 | 1036491 |9.37483877 | -79.875846
473 | 623431 | 1036492 |9.37484802 | -79.87591
474 623428 | 1036492 | 9.3748481 | -79.875937
475| 623424 | 1036492 |9.37484822 | -79.875973
476| 623417 | 1036493 |9.37485746 | -79.876037
477| 623411 | 1036493 |9.37485764 | -79.876092
478 | 623408 | 1036493 |9.37485772| -79.876119
479 623405 | 1036494 |9.37486685 | -79.876146
480| 623400 | 1036495 |9.37487604 | -79.876192
481 | 623394 | 1036495 |9.37487621 | -79.876246
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No.| Este Norte Latitud Longitud
482| 623391 | 1036495 | 9.3748763 | -79.876274
483 | 623387 | 1036496 |9.37488546 | -79.87631
484 | 623379 | 1036496 |9.37488569 | -79.876383
485| 623376 | 1036496 |9.37488578| -79.87641
486 | 623370 | 1036497 |9.37489499 | -79.876465
487| 623364 | 1036497 |9.37489517 | -79.876519
488| 623361 | 1036498 | 9.3749043 | -79.876547
489 | 623357 | 1036498 |9.37490441 | -79.876583
490| 623354 | 1036498 | 9.3749045 | -79.87661
491 | 623347 | 1036498 | 9.3749047 | -79.876674
492 | 623343 | 1036499 |9.37491386 | -79.876711
493 | 623337 | 1036500 |9.37492308 | -79.876765
494 | 623332 | 1036500 |9.37492322 | -79.876811
495| 623323 | 1036501 |9.37493252 | -79.876893
496 | 623319 | 1036501 |9.37493264 | -79.876929
497 | 623314 | 1036502 |9.37494183 | -79.876975
498 | 623309 | 1036502 |9.37494197| -79.87702
499 | 623302 | 1036502 |9.37494217 | -79.877084
500| 623298 | 1036503 |9.37495133| -79.87712
501| 623291 | 1036503 |9.37495153 | -79.877184
502 | 623283 | 1036503 |9.37495177 | -79.877257
503| 623280 | 1036502 |9.37494281 | -79.877284
504 | 623274 | 1036503 |9.37495202 | -79.877339
505| 623271 | 1036503 |9.37495211 | -79.877366
506 | 623267 | 1036503 |9.37495223 | -79.877403
507 | 623263 | 1036503 |9.37495234 | -79.877439
508 | 623260 | 1036503 |9.37495243 | -79.877466
509| 623258 | 1036503 |9.37495249 | -79.877484
510| 623255 | 1036502 |9.37494353 | -79.877512
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No.| Este Norte Latitud Longitud
511| 623250 | 1036503 |9.37495272 | -79.877557
512 | 623245 | 1036503 |9.37495286 | -79.877603
513| 623243 | 1036503 |9.37495292 | -79.877621
514| 623238 | 1036502 |9.37494402 | -79.877667
515| 623234 | 1036502 |9.37494414 | -79.877703
516| 623231 | 1036502 |9.37494422 | -79.87773
517| 623227 | 1036502 |9.37494434 | -79.877767
518 | 623222 | 1036501 |9.37493544 | -79.877812
519| 623218 | 1036500 |9.37492651 | -79.877849
520| 623215 | 1036499 |9.37491756 | -79.877876
521| 623211 | 1036499 |9.37491767 | -79.877913
522 | 623207 | 1036497 | 9.3748997 | -79.877949
523| 623204 | 1036497 |9.37489979 | -79.877976
524 | 623202 | 1036495 |9.37488176 | -79.877995
525| 623200 | 1036492 |9.37485469 | -79.878013
526| 623197 | 1036491 |9.37484573 | -79.87804
527| 623195 | 1036489 | 9.3748277 | -79.878059
528| 623191 | 1036488 |9.37481877 | -79.878095
529| 623186 | 1036486 |9.37480083 | -79.878141
530| 623182 | 1036486 |9.37480095 | -79.878177
531| 623180 | 1036485 |9.37479196 | -79.878195
532| 623176 | 1036486 |9.37480112 | -79.878232
533| 623173 | 1036485 |9.37479216 | -79.878259
534 | 623168 | 1036484 |9.37478326 | -79.878305
535| 623165 | 1036484 |9.37478335 | -79.878332
536| 623161 | 1036484 |9.37478347 | -79.878368
537| 623158 | 1036484 |9.37478355 | -79.878396
538| 623153 | 1036484 | 9.3747837 | -79.878441
539| 623148 | 1036484 |9.37478384 | -79.878487
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No.| Este Norte Latitud Longitud

540| 623146 | 1036483 |9.37477485 | -79.878505
541 | 623142 | 1036484 |9.37478401 | -79.878541
542| 623139 | 1036484 | 9.3747841 | -79.878569

Fuente: Plano elaborado por el arquedlogo. A. Brizuela, 2022.

b. Sefialar en el plano a escala y georreferenciado del proyecto, las areas

cubiertas en la prospecciéon superficial (recorrido realizado por el profesional

idoneo).

Respuesta:

En el anexo 13 se adjunta el plano georreferenciado, con el poligono del proyecto, y donde

se observa la prospeccidn superficial realizada.

9. En cuanto a los comentarios realizados por la Direccion de Politica Ambiental,

mediante nota DIPA-042-2021, recibido el 19 de abril de 2021, recomienda:

a. Valorar monetariamente e incorporar en el Flujo de Fondos del proyecto todos

los impactos positivos y negativos del proyecto con importancia ambiental

igual o mayor que 28, indicados en la Tabla 25 del Estudio de Impacto

Ambiental, paginas 116 a 120. Deben ser descritas las metodologias, técnicas

o procedimientos aplicados en la valoracion monetaria de cada impacto

ambiental.

Respuesta:

En la tabla 12 se presenta la valoracion de los impactos del proyecto en el que se incluyen

los impactos positivos y negativos; asi como la metodologia, etc. aplicados en la valoracion

monetaria de estos.
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Tabla 12. Metodologia de la valoracion monetaria del impacto, fases de construccién y operacién del Proyecto

EFECTO

IMPACTO

METODOLOGIA

COSTO

Ingresos por alquiler de espacios

Aumento en la disponibilidad de

espacios (metros cuadrados)

para galeras y aportes al

Se considera el ingreso por alquiler
de espacios dentro de las galeras a
Con o

construir. cual, se

desarrollara el Centro Logistico y

Se estima la construccion de
4 galeras para un total de
94,288.20 m?. El

aproximado es de B/. 9.00 el

alquiler

m2. Para un total mensual de:

Saneamiento del terreno

desarrollo logistico de la region. |habra aumento del desarrollo
e , 848594 x 12 = Bl
logistico de la region.
10,183,126 anual.
El  desarrollo del proyecto

Disminucién de criaderos de

vectores sanitarios

contribuye a que el area quede y se
mantenga saneada de vectores que
comUnmente se encuentran en la

Zona.

Eliminacién de vertedero no

autorizado

Se limpiaria el é&rea que

actualmente es utilizada para
disposicion de diferentes materiales

y atrae a pepenadores.

El saneamiento del area
contribuye a que puedan
disminuir incidentes de salud
0 accidentes. Se calcula que
beneficio

este puede

representar B/. 10,000.00

anuales.

Contratacion de mano de obra

Generacion de empleos directos

e indirectos y aumento del poder

100 trabajadores x B/.700.00
= B/. 70,000.00 mensual por
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EFECTO IMPACTO METODOLOGIA COSTO
adquisitivo de las personas Se considera emplear unas 100 |12 meses = 840,000.00 x 2 =
(aporte a la economia local, uso |personas para el desarrollo del |B/.1,680,000.00.

de bienes y servicios)

proyecto.

Puesta en operacion del parque

logistico

Aporte a la economia local y
regional, uso de bienes y

servicios

Se estima que al entrar en operacion
el parque logistico incremente la
utilizacion de bienes y servicios
directos e indirectos e igualmente
incremente tanto la economia local

como la regional

Monto por determinar con un
analisis méas profundo de las
transacciones realizadas de
acuerdo con las empresas que
se instalen en el parque

logistico.

Costos operativos y de

Mantenimiento

Mantenimiento de
infraestructuras y operacion de

las facilidades

Se contempla realizar trabajos de
mantenimiento a las
infraestructuras, que incluyen
reparaciones, pintura, arreglos de
vias internas, seguridad, servicios

de agua potable y otros.

Costos operativos mensuales:
Alquiler de terreno B/.
64,000.00.

Seguros B/. 21,000.00

Planilla B/. 12,000.00.

Mantenimientos de equipos y
de areas verdes. Bombas del
sistema contra incendio y de
agua potable, alarmas contra
incendio y robo, Planta de
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EFECTO

IMPACTO

METODOLOGIA

COSTO

Tratamiento  de  Aguas
Residuales y areas verdes B/.
7,800.00.

Electricidad - ENSA B/.
3,400.00.

Tramites Legales B/.
4,600.00.

Telefonia e internet — Mas
Movil B/. 875.00.
Agua-IDAAN B/. 212.50.

Total B/. 113,887.50 *12=
B/.1,365.6 M.

Corta y poda de vegetacion,

durante la limpieza y adecuacion

del terreno

Disminucién de hébitat

La construccidn de las galeras para
el desarrollo del Centro Logistico
conlleva un minimo de
afectaciones, ya que es un terreno

de relleno y ha sido intervenido

Se considera un costo total
por el proyecto de
B/.4,000.00
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EFECTO

IMPACTO

METODOLOGIA

COSTO

Afectacion a un ecosistema con

caracteristicas de conservacion

Movilizacién de fauna

Construccion de galeras en un
area donde actualmente no hay

infraestructuras

Modificacion del paisaje

Uso de equipos y maquinarias
generadoras de ruido

Aumento de ruido en la zona

como sitio de disposicion de
materiales y las areas residenciales
estan alejadas de la actividad. Sin
embargo, la vegetacion ha ido
tomando parte del terreno y es la
que va a ser afectada. El aumento de
ruido afectar

puede algunos

trabajadores.

Movimiento de tierra

Arrastre de sedimentos a los

cuerpos de agua.

Se afectarian los cuerpos del agua
adyacentes al proyecto por el
movimiento de tierra para nivelar o

acondicionar el terreno.

Se estima que puede ocurrir
un evento por un costo de
B/.3,000.00

subsanacion.

para la

Generacion de desechos liquidos

Cambios en la calidad del suelo

y agua, afectaciones a la fauna

acuatica y al bosque de manglar.

Afectaciones por desechos liquidos
mal manejados durante la etapa de

operacion.

Se estima que puede ocurrir
un evento por un costo de
B/.2,500.00

subsanacion.

para la
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EFECTO

IMPACTO

METODOLOGIA

COSTO

Falta de sefalizacion y medidas
de seguridad

Afectacion a la salud de los

trabajadores

Ocurrencia de al menos 1 accidente
anual en el desarrollo del proyecto
por falta de sefalizacion vy
afectando la seguridad de los

trabajadores.

Se considera que puede haber
accidentes por falta de
sefializacion y otras medidas
de seguridad y se pueden dar
unos dos (2) eventos en el
transcurso del desarrollo del
proyecto por un monto de
B/.5,000.00 cada uno =

B/.10,000.00 en total.

Gestion ambiental

Actividades ambientales
relacionadas al desarrollo del

proyecto

Se consideran los costos de la
gestion ambiental para el desarrollo

del proyecto

Se estima que los costos
relacionados al proyecto de la
gestion ambiental son los

siguientes:

Indemnizacion ecoldgica por
las afectaciones a las
diferentes  hectareas  de
pajonales,

manglares B/.60,655.00.

rastrojos y
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EFECTO

IMPACTO

METODOLOGIA

COSTO

Informes de seguimiento y
monitoreos ambientales
B/.38,000.

Letreros B/.900.00.

Alquiler de sanitarios
portéatiles B/.375.00.

EPP B/. 10,000.00

Recoleccion de desechos
s6lidos B/.3,600.00.

Total anual = B/. 112,930.00

Fuente: Col6n Logistics Park, S.A. / CODESA, 2022.
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b. Incorporar en el Flujo de Fondos del proyecto los costos operativos del proyecto y los costos de gestion ambiental

indicados en la tabla 49 del Estudio de Impacto Ambiental, distribuidos por afio.

Respuesta:

En la tabla 13 se incorporo al Flujo de Fondos del Proyecto los costos operativos y costos de la Gestion Ambiental.

Tabla 13. Flujo de Fondos del Proyecto

BENEFICIOS/COSTOS

Afos

4

5

6

10

En Miles

de Balboas

1. BENEFICIOS

1.1. Ingresos por alquiler de galeras

10,183

10,183

10,183

10,183

10,183

10,183

10,183

10,183

1.2 Beneficios de impactos sociales

positivos (saneamiento del area)

10

10

1.3 Contratacién de mano de obra (aportes
a la economia local, utilizacion de bienes y

Servicios)

840

840

2. COSTOS

2.1 Costos de inversién

(27,000)

2.2 Costos Operativos y de mantenimiento

(1,366)

(1,366)

(1,366)

(1,366)

(1,366)

(1,366)

(1,366)

(1,366)
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BENEFICIOS/COSTOS

ARos

4

5

6

10

En Miles

de Balboas

2.3 Costos por impactos ambientales
negativos (cambios en calidad de suelo, agua,
ruido, disminucién de habitat, afectacion a un
ecosistema con caracteristicas de
conservacion, movilizacion de fauna,
modificacion de paisaje y sedimentos a
cuerpos de agua)

(9.5)

(9.5)

24 Costo de la gestion ambiental
(indemnizacion ecoldgica, Informes
Ambientales y Monitoreos ambientales,
letreros, sanitarios portatiles, EPP y pago por

recoleccién de desechos sélidos)

(113)

(113)

2.5 Costo por falta de sefalizacién y

medidas de seguridad

(10)

(10)

2.6 Imprevistos (%)

2.5%

2.5%

2.5%

2.5%

2.5%

2.5%

2.5%

2.5%

2.5%

2.5%

FLUJO NETO ECONOMICO

(27,000)

(26,282)

(25,565)

(18,114)

(10,663)

(3,212)

4,239

11,690

19,141

26,592

34,043

Fuente: Coldn Logistics Park, S.A. / CODESA, 2022.
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10. En cuanto a los comentarios realizados por la Unidad Ambiental de la Autoridad
Maritima de Panamé, mediante nota UAS-005-04-21, recibido el 20 de abril de 2021,

indica que:

a. Laempresa debe presentar el Plan de Manejo Ambiental correspondiente.

Respuesta:

El Plan de Manejo Ambiental se presento en el EsIA en evaluacion. Adicional, en el anexo
4 se incluye el Plan de Evaluacion de riesgos y Medidas de Contingencias de la PTAR en la
fase de operacién para evitar y mitigar cualquier tema relacionado a derrames de aguas

residuales.

b. Laempresa debe llevar a cabo una compensacién ecoldgica.

Respuesta:

Una vez aprobado el Estudio de Impacto Ambiental se procedera a realizar las
compensaciones en concepto de indemnizacion ecoldgica, el plan de reforestacion a ejecutar,
tramitar los planes de rescate y reubicacion de fauna y flora y presentar para su
correspondiente aprobacion, ante la Regional del Ministerio de Ambiente Coldn.

c. Laempresa debe presentar el Plan de Contingencia ante posibles derrames de

hidrocarburos y de materiales peligrosos a la fuente marina.

Respuesta:

No habra almacenaje de hidrocarburos durante la construccion del proyecto. El generador
eléctrico que se prevé tener en el sitio (ver figura 9), se ubicara en las coordenadas que se
indican en la tabla 14. Este generador estara a aproximadamente 500 metros del mar, 250 m
del Rio Cafio Sucio y 50 m de la canal pluvial existente; por lo que no se estiman afectaciones
por hidrocarburos a la fuente marina, el mismo contara con un tanque integral cuya capacidad

de almacenaje de combustible es de 636 galones de diésel.
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En caso de que haya alguna fuga proveniente del generador, se contara con pafios
absorbentes. Es importante mencionar que, este generador estara dentro de un area revestida
de concreto, cerrada y techada (ver ubicacion en el plano del anexo 11); por lo que las

probabilidades de afectacion al suelo serd minimas.

Figura 9. Ejemplo del generador a utilizar en el proyecto

Fuente: Coldn Logistics Park, S.A., 2022.

Tabla 14. Coordenadas UTM WGS84 del generador

No. Norte Este Latitud Longitud
1 |1036499.10| 623403.0 {9.374913031 | -79.87616426
2 | 1036494.7 | 623403.6 |9.374873224 | -79.87615892
3 | 1036494.9 | 623405.16 | 9.374874987 | -79.87614471
4 | 1036499.3 | 623404.50 {9.374914796 | -79.8761506

Fuente: Colén Logistics Park, S.A., 2021.
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d. Laempresa debe manifestar la cantidad y la distancia de las letrinas portatiles
del brazo del mar que se encuentra en la parte norte del proyecto durante
periodo de construccion.

Respuesta:

De acuerdo a la cantidad de trabajadores (100 personas) y segun lo indicado en el Decreto
Ejecutivo 2 de 15 de febrero de 2008, se tendrén dos (2) inodoros y dos (2) urinales. Estos
estaran ubicados en el area que se destinard para el campamento temporal (ver anexo 11) y

en las coordenadas de la tabla 15.

Tabla 15. Ubicacion del area de campamento donde estaran los inodoros

No. Norte Este Latitud Longitud

1 [1036453.90 | 623342.50 [9.374506028 | -79.87671648
2 |1036442.93|623344.10 | 9.374406778 | -79.87670223
3 |1036467.80| 623506.64 |9.374626984 | -79.87522144
4 |1036478.50 | 623505.01 | 9.374723793 | -79.87523597

Fuente: Colén Logistics Park, S.A., 2021.

Los bafios portétiles seran limpiados por el proveedor de estos dos veces a la semana o segln

se necesite.

e. La empresa debe revelar donde estard ubicada la planta de tratamiento, su
capacidad, las fases de las mismas, la disposicion final del producto (los

lodos), y su distancia del brazo de mar.

Respuesta:
En la tabla 16 se presenta la ubicacion de la PTAR. Adicional, en el anexo 11 se adjunta un
plano con la ubicacién de los componentes del proyecto y donde se observa la ubicacion de

esta.
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Tabla 16. Coordenadas UTM WGS84 de la ubicacion de la PTAR vy el sitio de descarga

No. Norte Este Latitud Longitud Observaciones
1 |1036697.20|623529.20|9.37670083 | -79.8750093
2 |1036686.30 |623531.05 |9.37660221 | -79.8749928
Poligono de la PTAR
3 [1036686.70 |623533.10 |9.37660576 | -79.8749741
4 |1036697.57 |623551.42 {9.37670353 | -79.874807
1-1/1036697.42 | 623530.32 |9.37670279 | -79.8749991 | Salida de la PTAR a la descarga
1-2|11036714.76 | 623536.44 | 9.37685942 | -79.8749429 | Sitio de descarga

Fuente: Coldn Logistics Park North, S.A. 2021.

La PTAR tendra una capacidad de 23,700 galones por dia. En el anexo 3 se presenta la

memoria técnica con los detalles de esta.

Se contrataran los servicios de alguna empresa autorizada como TAMA, S.A. u otra, la cual

se encargara de la disposicion final y segura de los lodos que genere la PTAR.

La distancia de la PTAR al brazo de mar es de aproximadamente 350 m.

f. Laempresa debe sefialar donde desembocara el canal fluvial, de tener acceso

al mar, qué impacto tendra sobre el a&rea marina adyacente.

Respuesta:

Los trabajos para mejorar el drenaje del Rio Cafio Sucio se realizardn en el cauce que
actualmente mantiene dicho cuerpo de agua y desembocard en el mismo lugar donde
desemboca actualmente; por lo que, no se estiman afectaciones sobre el area marina

adyacente.
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g. El estudio solo menciona posibles impactos negativos al suelo y al aire; sin

embargo, no se menciona posibles impactos negativos al medio marino.

Respuesta:

Los trabajos que se realizaran para la construccion se iniciaran en la época seca cuando el
nivel del cauce del Rio Cafio Sucio baja considerablemente; adicional, se colocardn sacos
con arena aguas abajo a los trabajos de construccion, para evitar que los sedimentos (sobre
todo de los trabajos de dragado y construccion del puente) puedan afectar zonas fuera del

poligono del proyecto.

En el anexo 4 se adjunta el plan de evaluacion de riesgos y medidas de contingencias en caso
de fallas en la PTAR.

El Proyecto no incluye almacenamiento de combustible, por lo que no se estiman derrames
considerables de hidrocarburos que puedan afectar el medio marino. Se contara con pafios

absorbentes en el area, por si ocurren liqueos de la maquinaria a utilizar.

h. La empresa debe manifestar de forma concreta y precisa donde pretende
descargar las aguas residuales resultantes de la planta de tratamiento.

Respuesta:
En la tabla 2, asi como en las figuras 2 y 3 de la presente nota, se observa la ubicacion que
tendréd la PTAR; asi como la ubicacion de la descarga, la cual se realizard en el Rio Cafio

Sucio.

i. Laempresa debe sefialar las medidas de prevencion para evitar el derrame de

las aguas residuales a la bahia.
Respuesta:

En el anexo 4 se presenta el Plan de Evaluacion de Riesgos y Medidas de Contingencias para

la operacion de la PTAR.
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11. En cuanto a los comentarios realizados por la Unidad Ambiental del IDAAN,
mediante Nota No. 052-DEPROCA-2021, recibido el 21 de abril de 2021 indica:

a. Presentar nota de viabilidad por el IDAAN con las debidas pruebas de presion.

Respuesta:
En el anexo 14 se presenta la Nota N° 01 Cert-DNING del IDAAN en la cual se describe la
infraestructura existente en la zona y la recomendacion de que la empresa construya su propio

sistema de tratamiento de aguas residuales; asi como la correspondiente grafica de presion.

12. En cuanto a los comentarios emitidos por la Direccion de Forestal, mediante
Memorando DIFOR-253-2021, recibido el 26 de abril de 2021, indica:

a. Verificar superficie boscosa y zona riberefia de la fuente hidrica que

prevaleceré COmo zona a proteger 0 conservar.

Respuesta:
En la tabla 17 se presentan las coordenadas UTM WGS84 de la servidumbre del Rio Cafio
Sucio que se mantendra en el area; y en los anexos 9 y 10 se observan los planos con las

secciones del Rio Cafio Sucio.

Tabla 17. Coordenadas UTM WGS84 de la servidumbre del Rio Cafio Sucio

Punto Norte Este Latitud Longitud
1 1036499.40 623670.13 9.37490802 -79.8737318
2 1036515.56 623658.33 9.37505449 -79.8738388
3 1036534.55 623652.04 9.37522641 -79.8738955
4 1036554.54 623650.01 9.37540724 -79.8739134
5 1036574.55 623648.13 9.37558825 -79.8739299
6 1036594.55 623646.26 9.37576916 -79.8739464
7 1036614.56 623644.39 9.37595017 -79.8739628
8 1036634.56 623642.52 9.37613109 -79.8739793
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Punto Norte Este Latitud Longitud
9 1036654.19 623638.92 9.37630871 -79.8740115
10 1036667.02 623624.11 9.37642516 -79.874146
11 1036674.54 623605.48 9.3764937 -79.8743154
12 1036682.07 623586.85 9.37656234 -79.8744848
13 1036689.6 623568.22 9.37663097 -79.8746542
14 1036697.12 623549.59 9.37669952 -79.8748237
15 1036704.65 623530.95 9.37676815 -79.8749932
16 1036712.18 623512.32 9.37683678 -79.8751626
17 1036720.09 623493.87 9.37690885 -79.8753304
18 1036729.73 623476.24 9.37699654 -79.8754906
19 1036739.37 623458.61 9.37708422 -79.8756509
20 1036749.01 623440.98 9.37717191 -79.8758111
21 1036758.65 623423.35 9.37725959 -79.8759714
22 1036768.13 623405.64 9.37734583 -79.8761324
23 1036780.76 623390.08 9.3774605 -719.8762737
24 1036788.21 623396.75 9.37752768 -79.8762128
25 1036775.76 623412.66 9.37741463 -79.8760682
26 1036766.13 623430.51 9.37732703 -79.875906
27 1036756.39 623448.31 9.37723843 -79.8757442
28 1036746.66 623466.12 9.37714993 -79.8755823
29 1036736.93 623483.92 9.37706142 -79.8754205
30 1036727.28 623501.77 9.37697364 -79.8752582
31 1036719.64 623520.56 9.37690401 -79.8750874
32 1036712.04 623539.37 9.37683474 -79.8749163
33 1036704.44 623558.18 9.37676546 -79.8747452
34 1036696.83 623577 9.3766961 -79.8745741
35 1036689.23 623595.81 9.37662683 -79.874403
36 1036681.63 623614.62 9.37655756 -79.874232
37 1036673.8 623633.33 9.37648621 -79.8740618
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Punto Norte Este Latitud Longitud
38 1036659.56 623647.4 9.37635702 -79.8739341
39 1036640 623652.05 9.37618001 -79.8738923
40 1036619.8 623653.94 9.37599728 -79.8738757
41 1036599.6 623655.83 9.37581455 -79.8738591
42 1036579.4 623657.72 9.37563183 -79.8738425
43 1036559.19 623659.61 9.37544901 -79.8738259
44 1036538.99 623661.51 9.37526628 -79.8738091
45 1036519.71 623667.44 9.37509176 -719.8737557

46-1 1036503.9 623679.97 9.37494843 -79.8736421
47 1036515.94 623695.39 9.37505686 -79.8735013
48 1036531.57 623682.84 9.37519857 -79.8736151
49 1036551.49 623679.42 9.3753788 -79.8736457
50 1036571.72 623677.53 9.3755618 -79.8736623
51 1036591.94 623675.63 9.37574471 -79.873679
52 1036612.17 623673.74 9.37592771 -79.8736957
53 1036632.39 623671.85 9.37611061 -79.8737123
54 1036652.59 623669.74 9.37629335 -79.8737309
55 1036671.43 623662.47 9.37646393 -79.8737965
56 1036686.33 623648.84 9.37659907 -79.8739202
57 1036695.57 623630.83 9.37668315 -79.874084
58 1036703.18 623612 9.37675251 -79.8742552
59 1036710.79 623593.17 9.37682187 -79.8744264
60 1036718.4 623574.33 9.37689124 -79.8745978
61 1036726.01 623555.5 9.3769606 -79.874769
62 1036733.62 623536.66 9.37702997 -79.8749403
63 1036741.23 623517.83 9.37709933 -79.8751116
64 1036750.03 623499.56 9.37717944 -719.8752777
65 1036759.78 623481.73 9.37726812 -79.8754398
66 1036769.52 623463.91 9.37735672 -79.8756018
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Punto Norte Este Latitud Longitud
67 1036779.27 623446.09 0.3774454 -79.8757637
68 1036789.01 623428.26 9.377534 -79.8759258
69 1036800.39 623411.63 9.37763739 -79.8760769
70 1036807.84 623418.3 9.37770457 -79.876016
71 1036796.9 623434.68 9.37760517 -79.8758671
72 1036787.38 623452.1 9.37751857 -79.8757088
73 1036777.86 623469.51 9.37743198 -79.8755505
74 1036768.34 623486.93 9.37734538 -79.8753922
75 1036758.82 623504.34 9.37725879 -79.8752339
76 1036750.25 623522.21 9.37718077 -79.8750714
77 1036742.81 623540.61 9.37711296 -79.8749041
78 1036735.38 623559.01 9.37704523 -79.8747368
79 1036727.95 623577.41 9.37697751 -79.8745694
80 1036720.51 623595.81 9.3769097 -79.8744021
81 1036713.08 623614.21 9.37684197 -79.8742348
82 1036705.64 623632.61 9.37677416 -79.8740674
83 1036697.27 623650.57 9.37669795 -79.8739042
84 1036684.29 623665.47 9.37658014 -79.8737689
85 1036667.4 623675.74 9.3764271 -79.8736758
86 1036648.19 623680.41 9.37625325 -79.8736339
87 1036628.43 623682.26 9.3760745 -79.8736176
88 1036608.67 623684.11 9.37589576 -79.8736013
89 1036588.91 623685.96 9.37571701 -79.8735851
90 1036569.15 623687.81 9.37553826 -79.8735688
91 1036549.39 623689.66 9.37535952 -79.8735525

92-47 1036530.51 623694.75 9.37518864 -79.8735067

Fuente: Coldn Logistics Park, S.A. 2021.
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b. Delimitar el area dentro del predio con formacion boscosa de manglar.

Respuesta:
Como se indicé en el Estudio de Impacto Ambiental en evaluacién, la formacion boscosa de
manglar ocupa aproximadamente 5 hectareas. El area donde se ubica el terreno cuenta con
una superficie total de 19 ha + 138 m? de los cuales:

e 5 ha+ 159 m? corresponden a bosque de mangle (26.96%),

e 7 ha+ 385 m? son rastrojo (38.59%),

e 3 ha+ 333 m?son pajonales —herbazal (17.42%) y

e 3ha+ 261 m?son suelos desnudos (17.04%).

- < . ’ &
— Area del proyecto
;@ = [ ] Areade Influencia Directa (AID)
Fuente: EsIA Categoria II “Colon Logistics Park North”. L_| Area de Influencia Indirecta (All)

Cobertura Vegetal

- Manglar
|:| Rastrojo
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13. En cuanto a los comentarios emitidos por la Direccién de Costa y Mares, mediante
Memorando DICOMAR-205T-2021, recibido el 30 de abril de 2021, indica:

a. En cuanto al inventario forestal, las especies de manglar y especies asociados

Respuesta:

a este ecosistema, que se han considerado para poda o tala se debera presentar
el &rea total del sitio sin considerar aspectos forestales respecto a diametro
altura al pecho, ya que las normas de ordenamiento contemplan al manglar
como un ecosistema y no especies individuales, esto incluye

microorganismos, fauna y flora.

En los anexos 5y 7 se presentan los inventarios de fauna y flora, respectivamente; los cuales

incluyen el levantamiento de la informacion en el area de manglar.

b. Movimiento de tierra y compactacion del terreno. Se deben establecer

Respuesta:

claramente las areas que seran niveladas y/o rellenadas de acuerdo al tipo de

vegetacion e indicar de donde se obtendra el material que se utilizara.

En el anexo 1 se presenta el plano que contiene el perfil de corte y relleno de todo el terreno

a intervenir. EIl material de relleno se comprara a la empresa Ganadera Rita Raquel, S.A.

cuyo Estudio de Impacto Ambiental “Proyecto de Extraccion de Material No Metalico-

Piedra de Cantera” se aprobé mediante la Resolucion 1A-369-08. Esta empresa extrae

material pétreo de un terreno de 223.21 hectareas, ubicada en los corregimientos de Nueva

Providencia y Limdn, distrito de Colén, provincia de Colén.
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c. La empresa establece que es necesario realizar un dragado en algunas
secciones del Rio Cafio Sucio, para garantizar el flujo de sus aguas y evitar
desbordamientos futuros sobre el terreno.

Respuesta:
En los anexos 8 y 9 se presentan el Estudio Hidroldgico e Hidraulico del Rio Cafio Sucio (ver
puntos 2.2 y 2.3), asi como los perfiles donde se observan las secciones donde se realizaran

los trabajos de dragado para mejorar el drenaje y evitar afectaciones futuras al terreno.

d. Presentar un plan para capacitar a los trabajadores del proyecto, sobre la
importancia de la conservacion del bosque de manglar que se mantendra

dentro del poligono de la obra.

Respuesta:

El promotor incluird capacitaciones diarias a los trabajadores, previo al inicio de la jornada
laboral, en las que se le indicara al personal la importancia de conservar el medioambiente;
asi como las medidas de mitigacion contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental y

Resolucion que aprueba.

Se colocaran afiches en diversas zonas del area de trabajo donde se indicara la prohibicion
de cazay obtencion de plantas y/o arboles en las areas aledafas al proyecto y en aquellas que

no han sido descritas para ser afectadas con los trabajos de construccion.

e. En la legislacién, normas técnicas e instrumentos de gestiébn ambiental
aplicables dentro del proyecto propuesto, no citan referencias legales sobre la

proteccion y conservacion de los manglares.
Respuesta:

A continuacién, se citan referencias legales sobre la proteccion y conservacion de los

manglares:
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e Ley 2 de 7 de enero de 2006. Que regula las concesiones para la inversion turistica y
la enajenacion de territorio insular para fines de su aprovechamiento turistico y dicta
otras disposiciones.

e Resuelto ARAP No. 01 de 29 de enero de 2008. Por medio del cual se establecen
todas las areas de humedales marino-costeros, particularmente los manglares de la
Republica de Panama como zonas especiales de manejo marino-costero y se dictan

otras medidas.

f. No encontramos una justificacion al propdésito de construccion del promotor
apegados a las normas vigentes que estipulan la proteccion del manglar para
afectarlo, por lo cual la obra a desarrollarse no debe impactar el area de
manglar e igualmente respetar la zonificacién que estipula la Ley N° 21 de

1997 de como Area Verde Urbana que ocupa el manglar.

Respuesta:

En el anexo 12 se adjunta la Nota ADM-0448-03-2022-DGPIMA-CON que la Autoridad
Maritima de Panamé (AMP) le envié al Ministro Milciades Concepcion (Ministerio de
Ambiente) en la que se indica el antecedente legal del terreno; asi como la recomendacion
que da esa entidad, como encargada de velar por el cumplimiento del contrato que realiz6 el

Estado para el uso del terreno de referencia.

g. Al comparar las coordenadas presentadas por el promotor y las establecidas
en el contrato Ley hemos detectado que no coinciden en ubicacién y ni
superficie, deben verificar el error en la coordenada del contrato ley y a la vez
aclare el DATUM empleado y metodologia de conversion, sobre el area del

proyecto propuesto.
Respuesta:

En la tabla 1 de la presente nota se indican las coordenadas del poligono del Proyecto en

UTM NAD?27, las cuales corresponden a las coordenadas del contrato.
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Las coordenadas que se presentaron en el Estudio de Impacto Ambiental fueron
suministradas por el topdgrafo y levantadas en campo durante los trabajos de la agrimensura;
esas coordenadas estan en UTM WGS84.
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ANEXO 1
PERFIL DE CORTE Y RELLENO
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ANEXO 2
PLANO CON UBICACION DE LA PTAR



——

COLON LOGISTICS PARK NORTH

o\
| T == avas) - (Y S
1 T =T I0 N T T ——— NOIOYN 13 rigaclia 30 437 0, , .
— e s . —— P -
' s B T 2000 ‘g6gg; oo02I908d b1 0g NGNOO) . %) > &
O ‘ o) / %) 3
- l [a e ..
l"l Dmmm~|~OFWW - Y P - = S o o
o — 4 4 / Z — L & = 22
T = NONMISNGD 30 g = =, . OV0IiON 5 L S O pHE |8 g2 2233
. III’IW?:I_ - an D(WZ—I_ /) AN \\ N _| R _H wn X LDHL@.
- X - ,/,,/,,,,/,,/,,/,,/,/,, TS i I I"I 2 AN\ It N _— ) A/4y o O O 5
| = N AR T NN T NN T N AN E v T - v | D @) o O 5 2= oL QT
| i AR AR I T P T T N N T TN I SN AN NN I Yt Nig\ NN R EE TG VK | ! / < N o W oW
~ N AR T R PN I T SR RN R T TN~ A A R Ty T S ST = SONNAERTTNNAN | ! / L o oM 50 WA
2 1 /,,,zzz,/,w,w,/,z,/,,/,,/,ﬂ,zzzzzéwzzzzzﬂ,mzzzzzw,/,/,,/,,/,,/,,/,w,,/,o.,,/,,/,,/,/,M,/,_.__/\:._.m_um NN R T NARRE N~ | , >~ O Z e = 8o0° %
NN N NN N NN N N NN N N AR D ,/,w NN n N RN NN N N =0 \ \ / R N
7 N7+ N R S ..
S 18.00 O /,,/,,/,,/,,/,,/,,w,,/,,/, : are. o MUY 7,/,,/,,/,,/,,/,,/,,,4,/,,/,7, ,WO,/,,/,,/,,/,,/,,W,,/,/, | { O X = Mw Z WU =
. N < 5 N A 3 . - = =
2 ® - IR _ NN . e , IIN S o ¥ Zr |3 i
=500 | Tt ANk (4 OLNIINYNIQYWTY) NN . i\ \ O 2 o= o S
- * ||||||I|||I|||I| . W N < .. —_—
\ w\m\Lnl, | T.m/ - vNOSd3ad 3a '1s3 SRR // NG : ,, | \ o O < < S5 Quw o g
NAC :
0 SSECCICR 41 5 A IRPANNNRE : CANAL PLUVIAL E | O S Z3g og
ESRR 2 . - NANAR - ! , 5 o3
S o 1800 < | ~ Mn._ ._ﬂ £y MM RN _UIO_.UCWW._.O ; I | O o s 5O
r R A R AR A : |
4\\\bi C 8 NN N N > ~
S 1800 O # ’ NN SRR N VN / , Q (@) ©
S 2 LLl _ o TR : ,,zzzw,w/,,/,,/,zzzwzzzzzz,,,,/,,/,,/,/,, RO } R \ ,, o N
AN p PNN N © AR NN NNy AR AR R AN RS R S | | o
3 18.00 ~ ' PR NN NN T N TR AN T NN Y= N NN T A = e A TP s NNy , \ | =
2 N N\ N ] N N N > R S N N N N N
| A =7 NS CONanggdis s s I8V S a g O Y vy oSSR D e LIMITE DE NG AR NN TN - S | S
- ) —_— — \ N AR N = e — — N N - N NS N S . NN N e NN N NN N N S | =
llw\h% ¥ M,M,,/,,/,,/, ,,,/,,/,,,,M\,\\\\\\ = N ¥ ¥ S %,,, ,,/,,/,,/,/,,.wmm/\_oc_/\_wmmzz,ﬂzwz,/,z%%%,,/,,/,,/,,/,,/,,/,w,,/,,/,,, X/ // , =
| > 800 < Q N Y _— T NN S Nt VR g TNy NAR LTI £ ) \ / , b
h IR A 78 - [y [ \
s - o0 | N N va30V Va30V 1 EBES |
- » N L\ !
4\1l z@, 'AANAD 5 T |
s ® = / A NN g 0L£°0LI 5.00 vl
> 2 N -
Wllﬂaﬂdﬁp o S DTN 8 / i\ »n
> o [h'd | @o ZM/ NN N ) ) / o 3 L I o
| S e < | & N NN " PR 4 | \ | =
3 = S o N N ,//\,,ow N i “ Yo Lk
- #* 84\k = N & N ) | ! = - vVl <
© o w ~R ~ 18.00 | /m%nw / ,WW N \\\ %\ ‘\Q—W /\ | [11]
~ o el S o O N - ~ H o
: = /O\; aoeg y / - \ | mvv, ~ 1
o < Ol 78.00 NG B | i
3 = E— T N j < LRy HH >
83 - EH VAN QN - g C1Er il
< w © ’ W M H Q\&Q 2 / X : s /// -~ -~ \\ @ , I o
- oY 7 N -7~
s T8.00 ~ — . AV aYS /NS kw. 7 S — ~_ IS S / W ! __T‘A w
< N s —_—— = ~_ - N \ | P
: T~ XK S L - ‘ ; ey
! o\%\, LY @\\ »«ﬁ / 4 2N 90 P R - ~_ e / ol w L o
s} LS © - /, ) - N o~ / | !
" é 4 @ 4 % LN e s S e / | !
< X Y AW©) / e / el I P— -
= 78.00 | X AL’k \\\ 4 300 /7 - N / " a ! ,, v\,, il
° 7 0y L% ! - / - ~ /
< N 4 3 X /) ; . L ok S ——— v ~ P N / / [ I =
= \ D JA /%Q & N / L L/ \\ /// j————— ~ / / A — o p—|
S o N JNINSL B N / / I TP | o
ki 2 N 4 V4 N ’ / , / AN - / / Z1 P
— NAR NmV\ /,.‘ / \\ 4 , / AN 7 RN / / B [ [ =
y o -
) ; ) , / o« AN / / Y R , o
Of N\ w OO | _/ ! / -\ - SN/ / | BN l / ,
%0 = N A\ e | , - ~_/ | ( s e
- / z O 138 ! , | , - \ N | N e AN !
1/ w o /4v \‘ | N/ \\\\\\\ , - - / ‘ \\ ,, W‘\
© I - - - i
| NI EE L AT Ol
/ /«D S 3 | \ / e TN e e — i Y leg 1 P/ ,,
0992588 i ' < S T - A TR R e - 1
. =) 0. ~\_ \ [ - —
£ 9z z % - < % = $ 3 O\ =1 \ ! N S :\ r N / / U Z _.HEIL/\I\A N
15 " 7 \ 2] DI S o Ve sl - NS VN < \ o —J
=\ - \ o~ / / o < LA ! AVARERN] N Vo wn
/ ° o - \ S o oSS L9 S I v ¢ Vo O =i N =
\ < | <|w 7 @) / / L7 ’ o WL 4B
- \ = ® / / — ~ RN [ [l
! | EEE / o O O e S B I e E 5
12l 38 , | IR e B S & S
oo - (—7 / ! =
- S D 7 Ta 7 19 < / < | B \ ARt S/ 5 N I W/ | , m W
qf|~ o O / / I \ ( o, TS i
a =l nNu 7 / / - \ \ Y \ ,\ \\ X i | , W |5 =
) OHR | = e VoA \ / _
ADn ,,, AR 3 x 3 ML § 7 ' / - \ \ RN / \ / 2|3 ©
Waygy{ow {0 Q oL’ / \ \ N\ / \ 4 — | <€
AR w1 oy N \ Y \ > | | O
w AR Swl == 7 b4 [’ / \ K "\ / \ S a =
o NN NP8 al{o <] |Z i S _\W_m / \ \ W\ ! I o | o —
RPN NV - 2.85 / \ \ SN RN A I -— &
@) AR Z 7 ZI 3 / \ \ , \ ~_ N 0 i o
m - QN & L P 7 / \ / \\\ \ NG \ \\ W ),ﬂI\A <
- nd 7 ! \ \ 4 > \ N B | |
i AR LY sogll . 7\NNoo 3.00 / \ v v N L L
e N M, NN 2R M 7 / ﬁ / N \ 7 AN | T,rlA
AR Y ; \ \ |
A N GOl / \ 7 N
m.n._ 8214 SNNAE /////// , ,‘ N 7 pa. , L
N & s [ —— \ |
Z /- SR G ] “ \ p s s
= _ N vy y A S NONQES o ====_”_7=E“E= I R N e N L4
- rﬂvoo zz/z/zz/zz/z AA\z/S Wo.w WO/2,00 / \\\ AN N e D—— -
c & NMAg 9o BF e YIS = i/ N \ e p— :
o R _ AN ERIEE: N \ ! |
)
Z 7So@Sol |2 VRN v ‘
© WZWlNZ W |G 7 \ / N — b— | |
ey ¢ VL
C— [0 Keol [ NN [Tol R ol LoVl ,‘
i—
PUV_ =EFIER R —1 I
x ol~|ololo|= T ‘\ b I
= olsle|e|= R l= i ]
2 o ‘ —
N_ ——n 4.00[ 00[#00[4.00]4.00[4-00]4.004.00[4.00 7.00]4.00]4.00]4.00]4.00] 4.00]4.00] 4.00] 4.00 7.00 AOm 7.00 | |
MUU_ 64\ / 9 | sz | vz |cz|cz |1z |oz |6l | 8L zgifuforfe|s|c]|ofs]|y ¢ I[e|| q ! |
i “ A
olo(~lolunft(v | |
o|o|o|lo|o|o|o I
a \ i
_ ,
_A._n.__ EJES & IR ill —
! " Ovﬁ | >
1 NIOVNTY) 3 |
307083 o [t S| [
o|lo|o|~|o|n A4\ = ! \ Il
~|o|o|o|o|elo,6.50 — / ,, , :
: >
~Nolo|of=lalm m,u. Il
w|o[v|o|e|o|o N |
. \ N\
B I W
T ! , << < —
© , |
° | ! . o Z
N E RN B RN R A 2 o LU
| an -~ T .}
PP Al - o
VAVED g ! ! < <
= = - —— | I\ N _|_I_
|- <= _
ATV e N S i | P 5 O
N7 | | | 1
! 7T bl o P w %)
‘/ / S——n | | L o () A
Ny o - 0 o of a
} % | , o o 1 © <
S / [ , L LUl ™~ o
- / R uw o — Z
/ _s =z L
) - L = E © z L
R SN e < %z 7 =
- SN .. ;
- . : © = T < o — o
O x Z »nE | o
I / o = LI =z
‘ | © < o @)
| | | = © Z W ..
{ ! ! w v < 8} &)
b .. ,, _ w = I w
\\\\\\ - o LT o O o D
L/ ) o w o Aa
S x O = W L
Pt \ o o mwr o
7
\\ s (1N} B N
\\ 7 Nnx ==
_/ e 4l _AW NeJ
\\\\ \\ N _m m ™~
- , ~
_ v NI 39.37
, Sz
_ / 054 _
_ / 22.00
/
7
_ -
/ A
ﬂ I k—
T \\ )
- \ 2
/ o { 4 O
A_| ! / ~N = | \ 7 M M 0
_ . ! / # 10 / / < : = ™
: \ - o [l g o
; [8) m=— - _
_ M s =3 / Te—— 7 - ) 3 o=zd||- < 8] ¢ .
= | W / A | e \ = 00O oS =2 \ = TP
_ P | an / \ \ , 1 olez ool QK & \ &)
| C , ~ \ W / N Selxrbelle Z= / 7
_ I T / ! < / N I g P W oSO m Wi L
_ I Y S \ Lo TTAS o CE L ok
LI”M o 14 ,, 30 \\ | 7 \\\\\ \\\\ / /r = “ | / | / < W > <t o < < A
| . - ~~_ T~ | I T
R = S/ \ N R T A . 610l bz
<o % ~ vz / \ / N N v 70y LA ) o (nd
_ 0 [0 |9 [0 _ ! / / \\ \\ \ N R /\\ \ | AR & = wl
1X4 T ~ \ L s —. m
T / / / / N A R A s n
_ I 88 C | | / / - NN ~ D o =
® \\ 68 »ﬁﬁ \\ \\ \\ \\ .l\\\ \/(!\i\/f/\\\ M / ,/ MRH N h L ) mc/muu “H
- — / % B oz | \\ \\ \\ { .. \\\\\\/ /, /, / © S |A =
Lol 16 S : / / & . A 01°0l —
5 m ik / ! \\ Tt / ros oo e 7
\— 4 =z 8l . ( \\ | s ,, N o o)
A £6 W _bov™ ! / / | | ~ P I 7 T
— / _N N
’ _ v6 2 o 3.00 AN I / I B ~ I i N
S6 Z 7 \V ! / Tl \>/ | RN \/ \ -
Sl , p—— ] / ———— 0\ PN o =< N [ — 7 7
_ 96 w / | -~ / > s AN s i - N+ =
QO 1l ~ =N / s ) o7 AN ~\ 4= M 3
- - 4 —
76 AL ~ \ - \ / o \ ;Y < - / - o TN ~ 4
1 B | o / : AR S slogs |l |
- 7z N \ ~—— e b / //J Jr\\ \\/ w o< % «
| CT “ \ & T 628 | |
o L @ > \ 7 X \ \ ‘/ - o | <@
\
< oL —-—— O, J | L , y - N m
Z -< A N O. | \ / , / N ) 1 7
oRl: Ly /// \ \\ N O \ /// / Vs \/\\ o
_ 23 ) SN . L = 300 4 b° |
e ~— el ~
W L ,\\ //J ,‘ “ \\ a //\ W /QM/ /// // \/ \, T 7
_ W 5 | ! | | / N / ! Y S U B 01°0l 7 2 ’
N & Gol s} \ S ,, ! Ly \ ! T o 1/ ! - 3T | pd
// 4 901 = S \ O\ 7 \ \\ v \ \ /ﬁ S~y \ 150 S 7 \\ o O
/ - %\ _ = 5 v ,/ \J. /// / M ,, \ / S /7 ‘\ \ “ . 3 7 —\ O o
/, / w ¢ | e NG \ | 4 . WWN N \ P 13.35 7 7 @) m
801 | ’ ~o \ | ) N N I ‘
\ \ .
,/ ,/ _ 19,50 71 14004 00[4.004.00] 4.00] 4.00] 4.00] 4.00] 4.00] % 0Q| 4.00] 4.00] 4.00] 4.00] 4.00] 4.00] 4.00 [ ]#00[#-00]-00]#00[ . 00[ -0 4-00[#.00[ .00 .0014-00]f-00] %. 00 4-00[4-00[4-00] 4.07F4-00 7.00 Z.00]4.00]4 00| 4.00]4.00]4.00]4.00]4.00 ! o=z
i — = / -
,, | _ oLl « _ » o | Bl v | cv | 2o | 1w | ov | 65 | 88 ze | 18 | og 62 |8z |L¢ |97 |Se|ve|ce|gee [z |0z | Bl _/m/F A E D (41 \@\ﬁ Iy 6|8|s|9|s|v|c]| ¢ 7 7 % M
| | ~ A
| | Ll , ¢ / ~o \ L e 0
R e R slelslglsg g gl s g I sl il B slglglgls s | | o W
A i _ S T | R e A B R B R N O Y A A S S A O A (A i e L A S O S O A A e | ~
[ | g<d i T / ! | N _ 7 O Aa
| m 2 / \ \ /N i
/,- \ = Q9w _ . / \ N OYdvOS3 OYvd 3d VHY I | H__ ADn
5 J
| ,/ % =0 | ° = o . \ I | e . . Byl o . | 7 ’ _ O
| {1 w g ) _ o = - T N I / A _ - ™ o
! | v N e ’ N
| | Sw & & © - / Y AN “ \\ 7 7 AN ’ 7 y O
! o023 4oy / O~ > / / / N (Y
| = Z _ 4 o N AN ! 4 / N S _ N~ X
| Sx I %u‘-“‘\h/“\““-‘ — T 1] T/““%/Jw‘-\%““\‘ \“‘*““‘\\J 7 7 © o
/- O,Wm ” _ /\ 047 AN \\7////// — /// ///‘ \\ L/ 7 /// ,\ | o _ m -
"R = \ N =TT S L ITIVO/ S, L = &t 1L
, - —- “ {—p-—L __ - b e - S g “ -t -4 i “ A B -—t — f— - — =~ 5 N M G2 %
“ 0g2+0 09240 | ) omz+o | o~ 022+0 wzr TR 081+0 N 091+0 071407 020 o oo | 080%0 090+0 07040 17 — 020+0 7 000 7 N | 0 =z @ a
/ T~ < s | \ O\ < = =z
! i \ S ! \ < ¢ / / oN <
| [Te] - - | \ o | N \ , / ===~ | g [ L =)
, ™~ S S T N A L N e T ST T —— N 7 1 7 (ob_, AD a
, o pd [N 0| N | N N / AN \ oy ,, 4 Q
! I - // — N \ N \\ N -7 —— —_ 0 ke w
| | . g \ AN ! \ 7 N / / -~ 0 N w S L
) N; “ [9°6 \, N w ~ ,/ - o B \-W/ - \\\‘\. B N \‘\ L - o % 7 2 _ | a m 4
N ,D\‘ ‘N x N A‘ n - ‘/ \ AN / 2 / \\\ | / -7 \\ \\ {l () o ’ 3 ,, w w ﬁh
gg b 1 F / . || vouyosaavouyoavay| || | | K ,/ I hED| & =
o : Y N > ! o
! ! | N \ \ AN @ ~ | N \ n | ! =
ozl s RIBEEE sepBeppRcRRRBREEIEBREEEBEEREESE BEBEBEBERBEBEERLEEEEEEBEEBIEBE | 3o | <
o < | VRS N\ e 1 =T R S GO (T T I TN S A o (R O - P R ww o-—pd o |© || = B N O O A A O I O SO S I I I S S 7 & | | o O T L
gl IR N\ . [ T RS | \ R | I N s 5
% LLh ,, _ 8y | v |lowl} Gy | v¥ | ¢¥ | T w | ov | 6c | ge e [os fag | ve 139 e | 1e | o |6z |82 | Lz bz | sz | ve|sz |2z | 12| 0T Y =T D T =T T T I Lhjov| 6 =NA /m_, S|y |pcwl 2|t <N 7 & 7 » _ | n 5 m o
| |7 N ~ ~L 2 N RS ! ”’@ )
- O ] \ _ £.00]4.004.00]4.00[4.00]4.00]4.00 4.00/4.00]4.00[4.00]4.004.00 4.00[4.00]4700]4.00|4.00]4.00 4.00]4.00]4.0014.00]4.00]4.00]4.00]4.00|4.00]4.00 N 4.00|4J0o]4.00|4,00]4.00]4.00] 4.00] 4.00] 4.001 4.00]4.00] 4.00 Nwmvo 4.00]4.00]4.001.0014.00]4.00 A% 3 7 ’ 043,, P % @) _M
e ADn,, R - | ! ~ EREARS P TN S / y Vo \ N DN &) ea) I N
~ ~ - - o —
28 b5 Voo / Lo s T S N VA 218738 | 2 ENES LU z =
\ \ , / S~ =T - / / / \ 3 :
mRu wh _ | Y | / / / / ~7 T . / / /! / s "D ) 2.06 W= I ,, = 3
T W W ‘, / ,‘ ,\ \\ \\ \\ \\////\\\\\\\\ \\\\\ /// \\ \\ ,\ /, /\ “ 4.0 4 J 7 \G _ __|_||_ W A N_ m m
o) I i . 2 \ , / / / o N ! ! \ ! Pild -y 9 =
~ O _ \ VP ,/ / / / / 7T A / / ! \ / 5y &) 7 1 7 < _VA ,‘ D = = =
O N _ \ g N , ,/ , | / ——— N \ // \ by | < o L ! D w a
N T ! Vg \ / , 7 / / N N | \ \ ; I LN @ _(\ | N 1 A z
~ < - N U \ J/ S/ 7/ ,/ /! - N \ \ o N \ w L 7 7 PNEE”] | o <
< 1‘, _ N / / 4 Ve / / AN ! o 5/ Y / O’ )l - nv, __Aln m,u E LLI _A|_H ©
o 4 S =} ‘ = )
O nQ - — N Y 20 % \\\ % \\ o 7 5 Am / / ) \MN 4 7 s 7 O B - T Y m zZ <« %
z z, \ \ ARt , s , RSN / . | \ S ¢ 3 B\ _W , s J
L o- _ ’ A / o / / L > ! \ \ \ o 3.57 S - 7 ’ < | | S & W z
< Q . " A / NS 4 / T~ =09 ) \ \ K g 4 _E , L 4 o w O
<g | 2 VAVAY AV e el $S¢2 3
’ \ Y A A A B e ‘ ./ v \ A= ! < x I Z O
L O _ / 5 / M \\ / / / A.O\ N | \ \ _— o/~ T V)] | e W = = L
o= , / Y J/ J/ ) . > | \ \ 1 - 7 7 e | L1l | ©O W oL~ O»
E B - / // \\ \\ / Y n\o A - ﬁ/ \ \ // vm/ 3+ 4\ , |
o u _ § N / / ,/ / / AN - N / // N, O 7 Sy ! o NN A
oM u - U N e / / J / AN ~ \ 5 / /= ! — i N l
= N e 4 d / \ ) / / pd & <\l o . N
{ N - / s , ! , / / S 7
P Q ,, N S 7 \\ ¢ 7 / / /i 7 = ,‘ —ADn
g e / - S \ . i /
o 9) ,, T ] T J / S/ 2 | 22,00 | N[
(V)] w pd ¢ P S I AN og——""" AN \ ’ | = ! ] N o
\ - - / e R _-09 / \ \ i | A | 2
N Ve Fe e - | \ L d
_mﬂn_ |O| Pre e \ / - - | N \ \ /\ S 7 1 7MA| & // O S ADU
G C \\\ \\\ - \\ . //// /// \\ // / / ! SJ\ < 7 7O X A _/ m A <
\ C -7 g \\\ / \\ //4 nm T // ! S \ \ | ) M $ , R =
— o) \ \ Z s =
// ) /\ \\\ i \\ \\ Vol / AN / © \ \ | ST —— R — O - Y, b o m o ,_ | tw Q
O \ ¢ - - / 5 \ N \ N / \ \ \ \ ~ oe \ ol - 5+ < e & | (|
/ m o , \ \ \\\ \\\ / z \/ o « \ AN \\ / \ / \ g /\\17 ) ~ m 7 S 7Dl //_ | A U — M
~ - \ / o|-———" - ~ \ - \ - =T 2
W.OO | m o \\\ \\ / / / ﬂ\\ \\ \\\\ m % N / \ \ / / / N «0«0 <€ m 7 3 iH_L \\ b \ —E T Wﬁ m
\ - \ \ \ \ - - = aF Z (4 Z
\ i \ ) \ \ \ v P (el © O - < A ) %)
— ~~ \ - ™~ S T T N < f v)
| nPUu_ // = // /\ T~ / \ \ Voo -7 < Z m 7 7 7m\\ & _,, ~ w T o)
\ ~o AN T~ I \ \ I b— 5 =z < <
o ud N ~ \ ~o. | ‘ \ e / T~ T / L N
1 \ \ g o Y A SN Gk T =0 5 2 & "
\ P - - =
a \ A_ N / ﬁ\ -7 \\\L \/ N 7 AN -7 G5 = & AN 7 ,, R % 2 S £ . _.N_|_
<4 i | / N Q : | 2 &8 zwdo Qg o 5
ol-zl/| I =, N S AN S/ N\ S0e8 , G e D ¥ 3 9 F x 5 4 4 F =
E — | / <y N - . Vi \ T~ | — L — - Q = = O
Il | T \ / // o -—— EN I | A > @O N Z O 4 O pd I
W ; AN / I~ T - / v o/ W \ZN§-) \ ! o s z & « Ww o <3S 2 Z W J
/ , e [ / So | | { \ \ - / L x ®) @) Q > << — — < < > =
Ao / S~ ‘ g \ < o i O w Z2 g Z w I oz 2z
W-\ Y / S ! ,. A < o < z x5 = w oy =z 2
/ _ I / N ! | o 7 No S =) Wl 4 5 O w aas =
‘F_-\ ) / A ,, . / s { O o o o =2 % < A o 2 O @)
[«} \ | 4 ( ! G w Ao [0 Q N w O o
b i 2 ! A ) /<Y EF S I 2 3 3 zZwadoaoxm @ —
< § / | < s L / - OWLNNNNTABTNRTLD J
wi | / / S~ T / 2 I 2 Z U Z o dadadO o »mim<a |
Nr\ , i / - —— | LLTLLCLETCPFBETR e
—_— A, / J N 4
= S ; , N / O ) =
¥l i / , ~ N _ T 5 =
\. \_ N / V % /// N B | ' . O Q
// \\ — _ // \\\ \A /// M “ _ _ 7 W U W m m g R x R
~_o
| — >, PP . o Y ‘L — | ' W
Er TN I / \ g / > 7p) | =
" ol / AN \ e / A A\ [ —
o/ AN N e ,/ s N
\ A N // Y , ! \ ~
\ ™ N \ - s/ o~ ™,
\, N i : / < / 50°252
-\ /N vd30Y ) -7 / N )/
{ ~ < e _ &/ A N , e e L oA — —m
. _ T / R o i it AR DL J /MA||||||\|\||.I.V.q%!oonmszoo d
! v . \\ \\\\ /e //// N A { A - i amm—— l/
« — \ < \\ \\ b \\//\ \\/////i\ e |IH/|L/ -— - - "
/ W - /oy N e = —— NI = mz_l—/ \ e —_— s
d | e S e S TROI00MEISNOD 30 VAR \ ol
— = | < - - CE— T T T Lol
— =
\\\\\ 0 O
\\\\\\\\\\\\ M = O
\\\\\\\\\\\\ VN__o0-TTM T N <C
- \ e tm— T T T T -——— — O
- ———0V
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \ T S aAYeda e @)
N ——Y Zo_m‘u<w_m_._m_o,|qwm_o E [« [FETZs) O < o
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ - llll/
o ol
= ©

NOTA

EL DISENO REPRESENTADO EN LAS SIGUIENTES HOJAS

ES PROPIEDAD INTELECTUAL DEL PROFESIONAL
RESPONSABLE. CUALQUIER CAMBIO DURANTE LA

APROBACION, CONSTRUCCION O DESPUES DE
CONSTRUIDO EL INMUEBLE, DEBE SER CONSULTADO
FORMALMENTE CON EL PROFESIONAL RESPONSABLE; DE

NO SER ASI, EL DISENADOR QUEDA EXIMIDO DE TODA

RESPONSABILIDAD PROFESIONAL Y LEGAL.
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DESDE 1987

RT-4645-1 Panam4, Febrero 11, 2019

PLANTA COMPACTA MODELO 45TAMA/MBBR

OBJETIVO:

El disefio y suministro de una planta de tratamiento modular, compacta y auto-contenida, sencilla en
su funcionamiento y bajo costo operativo.

METODOLOGIA:

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PETAR) estd disefiada para tratar afluente de
calidad domiciliaria para una reduccion de la biomasa, utilizando reactores mixtos: Anaerobico y
Aerobico, utilizando un sistema MBBR, permitiendo la reutilizacion del agua tratada para fines
utilitario, si es requerido.

La Empresa COLON CONTAINER TERMINAL utilizara la planta de tratamiento para tratar el
afluente de un hangar que contendra oficinas, que operaran en turno de 8 horas, considerando que la
calidad del afluente es igual o similar a la procedente de descarga humana, sin intervenir proceso
semi y/o industrial.

Se usara el Sistema MBBR, basado en peliculas biolégicas fijadas en un medio movil, cuyo
objetivo es garantizar la reduccion de la biomasa en menor tiempo posible.

Se usara un Reactor Anaerobico, que contempla peliculas biolégicas fijas y sera productor de
metano como proveedor de carbono, que se usard como fuente energética para la reduccién de
Nitrogeno, lo que permitiria a la planta poder reducir los Nutrientes.

Se usard una Camara de Ecualizacion de Caudal con tres funciones: Una, la de regular el caudal que
va ser tratado en la planta de tratamiento; Segundo, homogeniza el afluente; y Tercero, retiene las
grasas y aceites, para evitar que se adhieran en los medios moviles.

Se usara un Clarificador con Lamelas para lograr una clarificacion funcional de mejor calidad con
la menor area de utilizacion.

X, 260-8856/7
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DESDE 1987

Se usaré dos trenes de capacidad total cada uno para la desinfeccion con Rayos
Ultravioleta, de manera que facilite la funcion del operador y reduzca el tiempo de su servicio.

Incluye una Estacion de Elevacion de afluente con su canasta de retencidon de solido en acero
inoxidable, cuya Obra Civil estara bajo el dominio del Cliente.

La Caseta de Control vendra incorporada en la Planta de Tratamiento, donde contendra las CAmaras
de Desinfeccion por Rayos Ultravioleta, sus Balastros, Sopladores Tipo Root Vertical y el Panel de
Control de la Planta y la Estacion de Elevacion.

Se incluye los Célculos Cinéticos basado en un sistema convencional, basada en Metcalf & Eddy.

El disefio incluird un piso para el uso de Bolsones de Extraccion de Lodos fabricados y suplidos por
nuestra empresa, de manera que no sera necesario la contratacion de Vactor. La extraccion de aceite
y grasas requiere la contratacion de extraccion de este servicio, por un periodo de intervalo de dos o
tres anos.

CUMPLIMIENTO DE NORMAS

El proposito del tratamiento es cumplir con Norma DGNTI-COPANIT 35-2000 al C.1.1.U. 83100 o
equivalente. El disefio incluye los tratamientos primarios, secundarios y terciarios, cuya estructura
lo componen garantiza un alto rendimiento en la reduccién de la biomasa y garantizar el
cumplimiento de las normas ambientales.

CARACTERISTICAS DEL DISENO

1. Lareduccion de nutrientes basado en sistema anoxico y aerobico, con reducido nivel de rui-
do y malos olores.

Sistema sencillo para reducir costos de mantenimiento y operacion.

Operacién automatica a través de un PLC Logo de Siemens de Gltima generacion.

Mejor control del manejo de los lodos y tratamiento completo.

Facultad de adaptarse a crecimiento en caso de que la calidad y volumen del afluente cam-
bien.

o s~ wd
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CARACTERIZACION

Parametros de Disefio:

1. Tipo de Afluente: Domeéstico

2. Caudal: 45 m*/dia, disefiado para un caudal de disefio de 1.87 m® por hora.

3. Calidad del Afluente:

Renglén Calidad de Entrada Calidad de Salida
(mg/l) (mg/l)

DQO«r {500-550 {100 mg/I

DBOs {200-250 {35 mgl/l

TSS {250-300 {35 mgl/l

PH 6.5-8.5 6.5-8.5

TKN 5-80mg/l {10 mg/I

Oil&Grease 5-60 mg/l <10 mg/I

Total Coliforme 105~107 nmp/100 ML 1000 nmp/100 ML

1. El presente disefio considera que el Afluente arriba a una estacion de elevacion donde una
Canasta de Retencion de Solidos Mayores se encargan de depurar de materiales foraneos

COMPONENTES INVOLUCRADOS EN EL TRATAMIENTO

que puedan dafar los impulsores de las bombas, de mantenimiento manual.

2. Bombas de lodo Tipo Vortex se encargan de elevar el afluente a la planta de tratamiento,

cuya operacion se realiza mediante la deteccidn de niveles por electro-boyas.

3. Luego, es trasegado a un (1) tanque de ecualizacion con medidas de 3.0 x 2.2 x 2.5 metros
para un tiempo de retencién de 6 horas. Se espera que el caudal tenga sobre flujos entre 2 a
8 veces el caudal promedio y la PETAR logra homogenizar el caudal para una normal
eficiencia de la planta. Habra dos (2) bombas para elevar y regular a un caudal promedio

para operacion. Alternada, retornando una porcion de su caudal al tanque.

4. La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Compacta, compuesta por las siguientes

etapas:

a. Tanque Andxico con tiempo de retencion de 1 horas con medidas con medidas de 1.5 x

2.2 X 2.5 metros.

R, 260-8856/7
(O (507) 6487 - 4745

9 Altos de Los Laureles, Calle B Casa 21

Via Fdez. de Cdrdoba.
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DESDE 1987

b. Tanque Aerdbico con base al Sistema MBBR de dos etapas: La primera de
2.5x 2.2 x 2.5 metros.

c. El tanque Aerdbico contendra MBBR media para un volumen total de 3.3 m® con un
rendimiento de placas bioldgica de 800 m?/m?.

d. Tanque de Sedimentacion Secundaria con estd compuesto por una lamela de 1.0 x 2.2 x
2.5 metros con una carga hidraulica de 0.96 m3/m?/h, contendra 4 m3 de lamela.

e. La esterilizacion del efluente se hara mediante Rayos Ultravioleta.
f. Tanque de Almacenamiento de Lodo de 2.0 x 1.1 x 2.5 m

g. Componentes para el arme en sitio de la Caseta de Control de 1.5 x 2.2 x 2.5 m.

e ™
i 3.00m i 1.50m i 2.50m i 1.00m i 1.00m i 2.00m i
=
a3 o
TANQUE DE ECUALIZACION § i w3 Qo
4 CAMARA CAMARA DE =) 6 <0 CUARTO
2.20m DE CAUDAL Y HOMOGENIZACION ANGXICA AIREACION gc 33 DE CONTROL 2.25m
DE AFLUENTE Z = 2w
< EE xn O
=S5 ek
(=]
| 11.05m |
N Y,

La planta incluye escalera y pasillo para facilitar el mantenimiento, una Caseta de Control, que se
posicionard contiguo a la planta de tratamiento. El Cliente hara llegar la energia eléctrica y la
dispondra hasta la caja de breaker inclusive, o sea “0” metro, al igual que el agua potable.

Los reactores tendran su cobertor para evitar la entrada de los rayos de sol, eso que evite la
formacion de moho y limo.

X, 260-8856/7

(O (507) 6487 - 4745 '
@ Altos de Los Laureles, Calle B Casa 21 ' ﬂ m ﬂo

Via Fdez. de Cdrdoba. DESDE 1987

www.tamapanama.com @ @ @




o lnmn®
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TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES

’ 45 METROS CUBICOS POR DIA
' m REACTOR DE PELICULAS FIJAS DE LECHO MOVIL
®

DESDE 1987

TANQUE
DE

v
PROCESO 2088 5 oo
ECUALIZACIN ANGXICO IR%A & scrosico
o ~5

COMO OPERA EL SISTEMA

El afluente es depurado de particulas solidas no degradable a través de una canasta de retencion,
que estara ubicado dentro de una estacion de bombeo. Unas bombas de lodo se encargan de elevar
el afluente para entregarlo a una camara de ecualizacion, cuya funcion es la de retener arenas,
grasas y aceite, ecualizar la calidad del afluente y prepararlo para que dos bombas se encarguen de
enviar el caudal de disefio a la planta de tratamiento. Esta cdmara tendra la capacidad para
almacenar 6 horas de afluente, eso que permitira estabilizar los periodos picos. A su vez, ella actla
como un reactor anaerdbico, productos de compuestos carbdnicos, que se usaran como fuente
energética para la liberacion de Nitrogeno en proceso sucesivo.

X, 260-8856/7

(O (507) 6487 - 4745 '
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El afluente es previamente tratado mediante un Pre-sedimentador, cuya funcion es la
retencion de s6lidos mayores, grasas y aceite. Para este propo6sito, se remodelard un tanque
séptico existente, donde se utilizard la segunda camara para colocar dos bombas de lodo, que
trasegaran el afluente al tanque de ecualizacion de la Planta de Tratamiento. La facultad de poder
regular el caudal permite obtener una calidad de efluente a los valores de disefio.

La funcion primordial del tanque de ecualizacion es:

Ajustar el caudal a los parametros de disefio de la planta,

Estabilizar los picos que representan 6~8 veces al caudal promedio,

Homogenizar la carga masica.

Retencion de Aceites y Grasas para evitar sean retenidos por los medios méviles MBBR.
Inicia el proceso de la Reduccion de la Biomasa.

o s~ wnN e

Dos (2) Camaras disefiada para reacciones anoxica recibe el efluente directamente del tanque de
ecualizacion. Este proceso de reaccion anaerobica se realiza mediante un tiempo de retencion
hidraulico de cuatro (4) horas, donde se inicia un proceso de hidrolizacién y metanogenizacion, que
se utilizara como fuente energética para el posterior proceso de Desnitrificacion.

Seguidamente, el efluente pasa a la camara aerdbica. En esta cdmara se inyecta aire para estimular
una transferencia de oxigeno, que se encargara de la Nitrificacion y la transicion de compuestos
solubles a insolubles como medio de la oxidacion bioldgica.

Tanto en las camaras andxica como las aerdbicas incluyen adhesion de peliculas fijas como moviles,
este Ultimo basado en el Sistema MBBR.

Posteriormente, el efluente pasa a un clarificador con el uso de Lamelas, con una carga hidraulica
de 90 m¥m?/hora, que se encargan de separar los lodos del efluente tratado, decantandolo para
luego pasarlo a la cAmara de desinfeccion. Los lodos son sedimentados y trasegados a la cdmara de
Anoxion, para que continle su proceso de degradacion biologica.

Finalmente, el efluente decantado en el Clarifidador pasa un Esterilizador por Rayos Ultravioleta,
que se encarga de eliminar los micro organismos patdgenos del Efluente con una eficiencia del 95%.
El efluente saldra del sistema libre de olores, sera translicido y apto para ser recibido por el cuerpo

X, 260-8856/7
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receptor en cumplimiento de las normas ambientales.

Los lodos serén cuantificados cada cierto tiempo con el propdésito de extraer los excesos mediante

el servicio de empresa especializada en su recoleccion y posterior tratamiento.

El proceso serad controlado mediante un PLC Logo de la SIEMES de ultima generacion y todos los
equipos electromecénicos contardn con un sistema de proteccion eléctrica, que incluye proteccion
de fases.

La funcidn del operador se centra en:

1. Una revision visual integral
2. Limpieza de los filtros de aire y mantener el nivel de aceite de los compresores

3. Mantener el area aseada y jardineria en ¢ptimas condiciones a la vision.

Como toda planta, se requiere la contratacion del servicio de control de eficiencia, por la que

disponemos ofrecer este servicio a precios con planes bastante comodo a su presupuesto.

NOTA IMPORTANTE

Al momento de realizar los disefios de ingenieria, nuestra empresa podra modificar, alterar, cambiar,
agregar, suprimir, eliminar, modificar aspectos mostrados en la presente propuesta, como bien, en
los equipos y componentes, con el Unico proposito de lograr la mejor eficiencia y operacién de la
planta de tratamiento. Estos se realizaran solamente si son necesarios y no intentaran, de ningin
modo, reducir la calidad y cantidad que tiendan a desmejorar la oferta en su contenido econémico,

mas bien, con el Unico proposito de satisfacer al Cliente con un producto de 6ptima calidad.

R, 260-8856/7
(O (507) 6487 - 4745
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ESTRUCTURA DE ACERO Y SU ACABADO

Fabricante: Qingdao Yimei Environmental Protection Co., LTd.
Control de Calidad: 1ISO9001

Norma GB/T3274-2017

Grado Q235B

Fabricante del Laminado del Acero: SHANDONG IRON &
STEEL GROUP RIZHAO CO., LTD.

Pulido mediante la técnica del SandBlasting

Soldado Automatizado y Manual.

Primer Epoxico Enriquecido con Zinc con una capa de 60~80
micrones.

Acabado Final con una capa Alifalica Acrilica de Poliuretano
logrando 240 micras de grosor.

PROTECCION CATODICA DE SACRIFICIO
Fabricante: BELMONT METAL INC., New York, USA.
Modelo: ZSS

& Configuracion: Rectangular
- Norma: MIL-DTL-18001L

Pureza: 99%

po 0¥ Aunr £

GENERALIDADES DE

BOMBA REGULADORA DE CAUDAL
Marca: HOMA o marca de calidad similar
Modelo: TP49V24/2/3

Caudal: 43 US g.p.m.

Altura Dindmica: 16 pies

Eficiencia: 21.8%

Impeler: Vortex

Diametro de Descarga: 2 NPT

\oltaje: 230VAC/60Hz/3fases

X, 260-8856/7

(O (507) 6487 - 4745 ’
9 Altos de Los Laureles, Calle B Casa 21 . ﬂ m ﬁo

Via Fdez. de Cdrdoba. DESDE 1987

www.tamapanama.com @ @ @
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COMPRESOR TIPO ROOT

Marca: BLOWTAC

Modelo: VLT-050

1600 RPM

Poder 2.2 kw/h

Volumen de Aire: 2.7 m3/m
Compresor de 3 l6bulos

Nivel de Ruido: 90 dB
Silenciador de Entrada y Salida
Acople Directo

Diametro de Salida: 0.076 mm
Porcentaje de Esfuerzo diario: 64%

MBBR Modelo XLB-05 (PEO05)

\Volumen aplicable: 8.5 metros cubicos

Eficiencia Superficial: 500 m?/m?

Densidad: .96 ~ .98g/cm?

Porosidad: >90

Eficiencia en Nitrificacion: 400~1200 gDBOs/m*xd
Eficiencia en Oxidacion del DBO®  2000~15000
gDQOs/m3xd

Tiempo de Formacién de Membrana: 3 ~ 15 dias

Eficiencia en la Oxidacién del DQO:

Esterilizador mediante Rayos Ultravioletas

Modelo PDC-500

Potencia Consumida: 0.24 kw
Carcasa en Acero Inox 304

Lampara de 400 W

Vida Promedio de la LA&mpara: 9000h

Marca de la Lampara: Lightsourse USA

R, 260-8856/7
(O (507) 6487 - 4745

9 Altos de Los Laureles, Calle B Casa 21

Via Fdez. de Cdrdoba.
www.tamapanama.com
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DIFUSORES DE DISCO

Marca: EDI,

Modelo: Flex-Air Disc. de Membrana
Diametro: 9 pulgadas

Flujo Pico: 6.0 scfm

Area Superficial Activa: 0.038 m?

Agitador Sumergible Modelo MA
Propela en Acero Inox. 304
Carcasa en Acero al Carbén
Diametro de la Propela: 260 mm
Potencia: .85 kW

1300rpm
220VVAC/60hz/3fases

Los calculos cinéticos, modulacion y disefio son realizados por INGENIERIA TAMA, S. A. en

Panama.

La planta es ensamblada en Panama por Representaciones TAMA, S. A.

R, 260-8856/7
(O (507) 6487 - 4745

9 Altos de Los Laureles, Calle B Casa 21

Via Fdez. de Cdrdoba.
www.tamapanama.com

® @ ®
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TERMINOS Y CONDICIONES DE DISENO

La presente propuesta establece el disefio de una planta de tratamiento de aguas residuales mediante una
reduccion bioldgica de la masa organica, por ende, no permite que se arrojen al afluente soluciones quimicas
que contengan metales pesados, que puedan crear reacciones biostaticas o biosidas.

Las especificaciones de equipos, marcas, dibujos y catalogos aqui incluido solo son para referenciar la propuesta,
porque pueden experimentar cambios al momento de realizar los disefios de ingenieria por nuestro personal técnico,
quienes evaluaran las mejores condiciones de componentes para una mejor ejecucion y eficiencia de la planta de
tratamiento. Estos cambios pueden realizarse si el personal técnico considera que el equipo propuesto no cumplird a
cabalidad las condiciones mecanicas requeridas o que otro equipo puede realizar un mejor desempefio o determinar que
no es necesario su uso. Si este Gltimo caso se presenta, el cliente recibira un crédito por el monte de dicha anulacion,
siempre que dicho componente haya sido considerado como costo de la propuesta.

En contexto general, se suplirda conforme a lo que establece los aspectos descriptivos en la presente, que representa la
base fundamental de nuestra propuesta. Adiciones o cambios requeriran la revision de costos y la realizaciéon de una
nueva propuesta.

Cambios de los valores como niveles, caudales, posicién de componentes pueden generar modificacion de las
especificaciones de los equipos y por ende, cambio en el presupuesto de adquisicion, lo podria generar una nueva
propuesta, siempre que tales se den en condiciones criticas no sustentadas en los costos de la presente propuesta.

Cualquier otra adicion que solicite el cliente y que no esta contenida en la presente propuesta debera ser cotizada y
aumentada en el valor total de la presente.

X, 260-8856/7

(O (507) 6487 - 4745 '
@ Altos de Los Laureles, Calle B Casa 21 . ﬂ m ﬂo

Via Fdez. de Cdrdoba. DESDE 1987

www.tamapanama.com @ @ @




INGENIERIA TAMA, S. A.

RT- 4645-1

I. Datos de alimentacion inicial

Valor

12,000

0.000526

45

177.21

233.00

1.5

12.5

0.0008

50.0

33.3

8.3

20.0

35.0

Unidad
gpd
m3/s
m3/d
g/m3
g/m3
gpbm
m3/s
g/m3 CaCO3
g/m3 N
g/m3 P
°C

°C

Variable
Qf

Qf

Qf

S, S o
Xvf
FC_pico
Qf pico
Qf pico
alk

ntk

P

Tf,min
Tf,max

1. Datos sobre calidad del efluente

Valor

20.0

22.0

0.65

5.0

0.0

Unidad
g/m3 DBO
g/m3
g/m3
g/m3

Variable
Se

Xve
Xnve

PTAR PARA CCT Logistic Park

Descripcién

Caudal de alimentacién inicial

Caudal de alimentacidn inicial

Caudal de alimentacién inicial

DBO soluble de la alimentacién inicial

VSS en la alimentacién inicial

Factor de caudal de punta

Caudal de punta

Caudal de punta

Alcalinidad de la alimentacién inicial

NTK de la alimentacién inicial

Fosforo de la alimentacidn inicial
Temperatura de la alimentacidn inicial, min.
Temperatura de la alimentacidn inicial, max.

Descripcidn

DBO soluble de efluente

Soélidos bioldgicos totales del efluente
Fraccion biodegradable de ST del efluente
VSS en el efluente final

NVSS en el efluente final (SS no volatiles)

Ill. Informacién para el diseiio del reactor biolégico

Valor

3500.0

16.0

3500.0

8000.0

0.80

20.00

0.68

16.0

38.0

0.02952

0.6

0.06

0.718

0.0852

Unidad
g/m3
d
g/m3
g/m3

g/m3

°C
°C
m3/g d

Variable
mlvss, X
Theta_c
Xva

Xvu, ss_ret
Fv

DBO_u
DBO_u/DBO
Ta, min

Ta, max
k_20

kg mlvss/kg db Y

1/d kd_20
kg 02/kg dbo ca
1/d b 20

Descripcidn

Sélidos volatiles en suspension en el licor mezclado

Tiempo medio de retencidn celular del proyecto
VSS en el reactor ( = VSS efluente del reactor)
VSS en la descarga de la linea de retorno
Fraccion de sélidos volatiles en el reactor

DBO ultimo

Relacién DBO_u / DBO

Temperatura del aire ambiente, min.
Temperatura del aire ambiente, max.

Cinética de consumo @ 20°C

Parametro de la produccion de biomasa
Parametro de la produccion de biomasa @ 20°C
Parametro de la utilizacién de oxigeno
Parametro de la utilizacién de oxigeno, @ 20°C



IV. Informaciéon de lodo de retorno

Valor

Unidad

10,000.0 |g/m3

V. Datos de la sedimentacion

Variable
ss_ret

SSLM, g/m3 v_sed inicial, m/h
1,600 3.30
2,500 2.40
2,600 1.50
4,000 0.60
5,000 0.30
8,000 0.09

Descripcién
Sélido suspendido del lodo de retorno

Podria ser SSV de la linea de retorno, segun ejemplo

VI. Valor de los coeficientes cinéticos para lodos activados en aguas residuales domésticas

Valor

5.0

60.0

40.0

0.5

0.06

Unidad Variable
1/d k
g/m3DBO5 K s
g/m3 DQO
mgSSV/mgDBCY

1/d k d

Descripcion



Paso 1 - Calculo de la concentracié soluble de DBO5 en el efluente

1.1 - Calcular el DBO5 de sélidos suspendidos del efluente.

Valor Unidad
14.30 g/m3 DBO
1.42
20.31 g/m3
13.81 g/m3

Variable

DBO_u

Descripcidn

Fraccién biodegradable de los sélidos biolégicos del efluente
mg 02 consumidos / mg células oxidadas

DBO ultima de sélidos biodegradables del efluente

DBOS5 de solidos suspendidos del efluente

1.2 - Calcular la DBO5 soluble del agua a tratar que escapa del tratamiento

Valor

Unidad

6.2

|g/m3 DBO

Paso 2 - Calculo de la eficiencia

Valor

Unidad

96.5%

%

88.7%

%

Variable
S

Variable
E s
E global

Paso 3 - Calculo del volumen del reactor

Valor Unidad
9 m3
2377.5 gal

Variable
V
74

Descripcién
DBOS5 soluble del agua a tratar que escapa del tratamiento

Descripcidn
Eficiencia basada en la DBO5 soluble
Eficiencia global de la planta de tratamiento

Descripcidn
Volumen del reactor
Volumen del reactor

Paso 4 - Calcular la cantidad de lodo a extraer diariamente

Valor Unidad
0.2551 -—--
2.0 kg/d
2.5 kg/d
1.5 kg/d

Variable
Y obs

P _x
P_x(ss)

Descripcion

Y_obs

Masa del fango volatil purgado

Masa total del fango en base a los SST
Masa a purgar

Paso 5 - Calcular la cantidad de fango a purgar si la purga es desde el reactor (suponer Qe=Q)

Valor

Unidad

|m3/d

Variable
Qw

Descripcién
Caudal de purga



Paso 6 - Calcular la relacion de recirculacién (balance de masa)

Valor

3500

8000

0.78

Unidad
g/m3
g/m3

Variable

Descripcién

SSV en el aireador

SSV en la linea de retorno
Relacién Qr/Q

Paso 7 - Calcular el tiempo de retencion hidraulica del reactor

Valor

0.200

4.80

Unidad
d
h

Variable
Theta
Theta

Descripcidn
Tiempo de retencion hidraulica
Tiempo de retencion hidraulica

Paso 8 - Calcular la demanda de oxigeno basandose en la demanda carbonosa ultima, DBO_u

Valor

11.3

8.0

Unidad
kg/d
kg/d

Variable

kg 02/d

Descripcidn
Masa de DBO ultima utilizada
Demanda de oxigeno, kg02/d

Paso 9 - Comprobar la relacion F/M y el factor de carga volumétrica

Valor

0.25

0.89

Unidad
1/d
kgDBO/m3d

Variable
F/M
Carga vol

Paso 10 - Calculo del caudal de aire requerido

Valor

2.5%

2.0

23.2%

1.210

28.498

1140

0.792

1.6

Unidad
%

%
kg/m3
m3/d
m3/d
m3/min
m3/min

Variable
E air
FS_air

Qair_t
Qair_r
Qair_r
Qair_r usado

Paso 11 - Comprobar el caudal de aire

Valor

25.3

148.1

Unidad
m3/m3
m3/kg

Variable

Descripcion
Relacion alimento/microorganismo
Carga volumétrica

Descripcidn

Eficiencia de transferencia de oxigeno de aireadores
Factor de seguridad en aireacion

Contenido de oxigeno en el aire

Masa de oxigeno

Cantidad tedrica de aire necesario

Cantidad real de aire necesario

Cantidad real de aire necesario

Demanda de aire del proyecto (utilizado)

Descripcion
Aire necesario por unidad de volumen
Aire necesario por kg de DBO5 eliminado



Paso 14 - Calculo de relacidn de recirculacion necesaria para mantener SSLM en el reactor

Se saltan los pasos 12 y 13 debido a que no se cuenta normalmente con datos de sedimentacion.

3500.0|g/m3 mlvss, X
4375.0(g/m3 SSILM
| 1000 |
SS fango fondo Diferencia  |Razon recirc.
8000 3625.0 1.21
9000 4625.0 0.95
10000 5625.0 0.78
11000 6625.0 0.66
12000 7625.0 0.57

Sélidos volatiles en suspension en el licor mezclado
Solidos suspendidos del licor mezclado

Intervalo de division de la tabla

Valor de limite inferior de los SS fango del fondo

Valor del limite superior de los SS fango de fondo

Paso 15 - Superficie de espesamiento necesaria en el decantador

SS fango fondo | SF_L, kg/m2h |A, m2
8000 4.20 4
9000 3.40 5
10000 2.85 5
11000 2.50 5
12000 2.10 6

Paso 16 - Calculo de carga superficial para las cargas de sélidos

SS fango fondo | SF_L, kg/m2h [CS, m3/m2h
8000 4.20 0.469
9000 3.40 0.375
10000 2.85 0.375
11000 2.50 0.375
12000 2.10 0.313

Paso 17 - Comprobar que se cumplen las exigencias de clarificacion

Valor

10000.00

0.366

0.366

4700

2463

2.85

Unidad
g/m3
m3/m2h
m/h
g/m3
m2
kg/m2h

Variable

SF

Descripcion

Concentracion de fango en el fondo, usado

Carga superficial correspondiente (tabla de arriba)
Velocidad de sedimentacidn correspondiente
Concentracion de fango del fondo correspondiente (sed.)
Area

Flujo de sdlido limitante



Paso 18 - Estimar profundidad necesaria para el espesamiento

Valor Unidad Variable Descripcién
1.50 m Profundidad minima permisible en la zona clarificada del tanque
30% % Masa de fango retenida en el anque de sed. Sec.
7000 Concentracidon media de sélido en la zona de fango

18.1 - Calcular la masa de sdlidos en el tanque de aireacion

Valor Unidad Variable Descripcion
39.4 |kg Sélidos del tanque de aireacion

18.2 - Calcular la masa de sdlidos en el tanque de sedimentacién

Valor Unidad Variable Descripcidn
| 11.8 |kg Sélidos del tanque de sedimentacion

18.3 - Calcular profundidad de la zona de fango en | tanque de sedimentacidn utilizado

Valor Unidad Variable Descripcién
0.00 |m d Profundidad del tanque de sedimentacion

18.4 - Capacidad de almacenamiento considerando el caudal de punta

Suposicién de caudal de punta:

Caudal de punta sostenido de 2 dias = 2.5 x Q_medio

Carga de punta sostenida de DBO en 7 dias = 1.5 x DBO_medio
Ambas puntas se producen simultdneamente

Valor Unidad Variable Descripcion
112.50 m3/d Q_punta Caudal de punta
265.815 g/m3 DBO_punta Carga de DBO de punta
15 g/m3 DBO_eff 2 Valor de DBO supuesto para condiciones criticas
7.198076981 |kg P_x_sp Produccidn de sélidos en condiciones criticas
14.39615396 |kg Sélidos totales para 2 dias de caudal de punta
| 0.00 |m d_crit Profundidad de almacenamiento requerida cond. Critica
| 1.50 |m d_total Profundidad necesaria total

Paso 19 - Comprobar la carga superficial a caudal de punta

Valor Unidad Variable Descripcién
0.05 m3/m2d CS punta Carga superficial al caudal de punta
0.00190 m3/m2h CS_punta Carga superficial al caudal de punta




Paso 20 - Preparacion de tabla resumen para sedimentacion

Valor

2463

3.6

4729

4375.0

2.85

0.37

0.00

Unidad
m2

m

h
g/m3
kg/m2h
m3/m2h
m3/m2h

Variable

Descripcién

Superficie

Profundidad (no incluye el resguardo)
Tiempo de retencion medio

SSLM

Flujo de sdélidos limitante

Carga superficial a caudal medio
Carga superficial a caudal punta



Vista general

TP49V24/2/3
CCT Pumping Station (alternative #2)

HCMA

FUMPERN A1 T 5 STE M

Datos operacionales Norma de prueba: HI Standard Sect. 14.6.3.4.1
Corriente de extracciéon 45.002 US g.p.m.
Altura de extraccion 6.68 m [m] JAltura de impulsién
Potencia en eje P2 1.05 KW ‘;‘%\
Rendimiento de la bomba 21% EE “g%‘?\
NPSH requerido (bomba) 8 X .
Tipo de planta Bomba simple 73 1 \ <
N° de bombas 2 6/1\ \\
. : B 0, \
Medio Aguasresiduales 5 21.8% \ y
Bomba 33 \ N
Denominacién de bombas TP49V24/2/3 e \\ \\
Impulsor Rodete vortex E \ \\
Impulsor @ 112 mm 3
Paso de impulsor 50 mm 0-
Tubuladura de presion: 2"M|  [%]4Rendimicpie=—= —
Tubuladura de aspiracion 153 / /,\ \
yd
10 1/ "\...V24/2/3
53
Motor Oi
Tensién nominal 230/ 460V | [KW]ZPotenciaeneleje P2
Frecuencia 60 Hz i;
Potencia nominal P2 1.4 KW 1'}’; e \/24/2/3
No. de revoluciones nominal 3450 1/min 0 e
Ne de polos 2 '55
Rendimiento 78 % 0 40 80 120 160 200 240 280 [USg.p.m]
Corriente nominal 54/27A
Clase de proteccion IP 68
P Funcionamiento sumergido con dispositivo de acoplamiento
Tamafo en mm [pulgadas], letras ver tabla
g i
& 465
Materiales S [18 5/8]
Carcasa del mokemdicién gris ASTM A48;KI.40B
Impulsor Fundicion gris ASTM A48:KI.40B Upper slide rail bracket Tase
Carcasa de bonfoasiicion gris ASTM A48;KI.40B % agy Tan
Eje del motor Acero inoxidable AISI 430 F
Piezas de unién mecafcero inoxidable AISI 304 (29 210 i
L. Anchor bolt [3/81
Juntas toricas NBR - &
fpzixp’e o Tabla de dimensiones
s [55/87 (mm )
|
(3581 £
= VEDI
Retén para ejes (lado motor) NBR gN| BE
Junta de anillo deslizante (lado medio)SiC/ SiC
Cojinete inferior Rto. ranurado de bolas
22 242 =
Cojinete superior Rto. ranurado de bolas | 8781 [958 e
() " o
Ancl 27
Proyecto: N.° de proyecto: Creado por: Pagina:| Fecha:
Amat 1 04.02.2019

2.0.1 - 17.01.2017 (Build 147)




Curva caracteristica I* o M ﬁ

TP49V24/2/3 PUMPERHN BT SY STE M
CCT Pumping Station (alternative #2)

Impulsor
Tipo de impulsor: Paso de impulsor  @: Max. @: Min. @: Pes. @:
Rodete vortex 50 mm 112 mm 112 mm 112 mm

Datos operacionales

R P.M Frecuencia: Punto de operacion: Potencia en eje P2: Tubuladura de presién:
3450 1/min 60 Hz Q =45.002 US g.p.M.=6.68 m 1.05 kW 2"M
Datos de potencia referidos a: Norma de prueba: HI Standard Sect. 14.6.3.4.1

Agua [100%] ; 20°C; 0.9983kg/dm?; 1.005mm?s

= B "y
[MlAltura de impulsion

103
9.55%
o RN
8.5 % N\
85 K \\
753 N N
73 N\
659 1T\ ~
6 \ AN
5.5§ 21 °R \\
5 \ RN
453 \ \\
43 N\ N
3.5 N\ N
3] N\
2.5 \ ~
23 N\ N\
153 \ N
13 AN ~
0.5
O:
JRendimiento
T —
] AN N

<

24215 ~

|y
N4

Potencia en el eje P2

kw]
2

1.6
1.2 \V24/2/3

1 —

0.8
0.4

O L e e L e L B e e

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 [USg.p.m]

Proyecto: N.° de proyecto: Creado por: Pagina:| Fecha:
Amat 2 04.02.2019
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Dimensiones I*OMH

2.0.1 - 17.01.2017 (Build 147)

TP49Vv24/2/3 FUMPERN MIT SYSTE®M
CCT Pumping Station (alternative #2)
Funcionamiento sumergido con dispositivo de acoplamiento
Tamafo en mm [pulgadas], letras ver tabla
—L [
— o
_ ) &
£
© %5
S [18581
. . %7
Upper slide rail bracket [1458]
b 45
[1381 [1341
‘ !
(2 a0 ‘
Anchor balt [381 |
80
[31/47
(HZ<)
B 0
— 5581
T
= e~
oN ™~
— o= <
oo
w0 ~—
L=
2 %2 P
[87/81 [9581 )
DN
38
(4% 14
Anchor balt ‘ [12]
& )
[31/47 w0
o
Tabla de dimensiones ( mm)
Proyecto: N.° de proyecto: Creado por: Pagina:| Fecha:
Amat 3 04.02.2019




Datos técnicos

HCMA

TP49V24/2/3 PUMPERHN BT SY STE M
CCT Pumping Station (alternative #2)
Datos operacionales
Corriente de extraccion 45 US g.p.m. | Altura de extraccion 6.68
Potencia en eje P2 1.0 kW | Altura geodésica 6.3
Rendimiento de la bomba 21.0 % | NPSH requerido (bomba)
Tipo de planta Bomba simple N° de bombas 2
Medio Aguas residuales Temperatura de servicio 25 °C
Densidad 0.9971 kg/dm?| Viscosidad cinemética 0.8865 mm?/s
Bomba
Denominacién de bombas TP49V24/2/3 R.P.M 3450 1/min
Tubuladura de aspiracion Altura de extraccion Max. 9.7 m
Tubuladura de presién: 2"M Min. 1.0 m
Tipo de impulsor Rodete vortex Corriente de extraccion Max. 149.0 US g.p.m.
Paso de impulsor 50 mm| Rendimiento max. De la bomba 21.8 %
Impulsor @ 112 mm| Potencia en el eje méax. neces. P2 1.3 KW
Motor
Modelo del motor Motor sumergible Clase de aislamiento H
Designacion del motor AM120TM.2,4/2/3 Clase de proteccion IP 68
Frecuencia 60 Hz | Clase de temperatura T4
Potencia nominal P1 1.8 KW [ NEMA code G
Potencia nominal P2 1.4 KW Proteccion contra explosiones
No. de revoluciones nominal 3450 1/min 100% | 78.0 %
Tension nominal 230 /460 V| 3~ Rendimiento 75% %
a % de potencia nominal
Corriente nominal 5.4 12,7 A 50% %
Cte. de arranque, arranque directo 22.7 /11,3 A ) 100% | 0.78
Cte. de arranque, estrella-triangulo 7.€ :O;)pdh; potencia nominal 75%
Tipo de amanque Directo 50%
Cable de carga 6G1,5 Cable de control
Tipo de cable de carga HO7RN8-F PLUS Tipo de cable de control
Longitud de cable 10m Factor servicio 1.15
Retén para ejes Retén para ejes (lado motor) NBR
Junta de anillo deslizante (lado medio) SiC/ SiC
Almacenamiento Cojinete inferior Rto. ranurado de bolas
Cojinete superior Rto. ranurado de bolas
Observacion
Materiales/ Peso
Carcasa del motor Fundicién gris ASTM A48;Kl 408ntas toricas NBR
Carcasa de bombas Fundicién gris ASTM A48;KI{40B §
Impulsor Fundicién gris ASTM A48;K1}40B §
Eje del motor Acero inoxidable AISI 430 F ~
Piezas de unién mecan. Acero inoxidable AISI 304 §
=
Peso del grupo 24 kg g
N
Proyecto: N.° de proyecto: Creado por: Pagina:| Fecha:
Amat 4 04.02.2019




Calcular caudal

1CMA

PUMPERN MIT SYSTEM
Determinacién del caudal: 1
Fluido
Aguas residuales [100%]; 25 °C; 0.99707 kg/dm?; 0.8865 mm?¥s; 0.03083 bar
Caudal total (Punto de disefio) 45US g.p.m.
N° de bombas 1
Caudal / N° bombas 45 US g.p.m.
Proyecto: N.° de proyecto: Creado por: Pagina:| Fecha:
Amat 5 04.02.2019




Pérdidas de carga

HCMA

FUMPERN

kAT

S5Y S TEM

Pérdidas de carga: 1

General

Fluido bombeado
Sistema de tuberia
Modelo de calculo
Altura geodésica
Pérdidas de carga, lado impulsion, Hv,d

Presion estatica
Pérdidas de carga totales
Altura de imp. total

Precipitacion
Instalacién en hiumedo
COLEBROCK

6.3 m
0.38 m

6.3 m
0.38 m
6.68 m

Segmento

General
Caudal

Diametro admisible (absol.)
Diametro admisible

Lado impulsion

45 US g.p.m.
(10...10000) mm
(10...10000) mm

Velocidad admitida (0.7..7.5) m/s
Diametro recomendado 65 mm
Velocidad de flujo 0.856 nv/s
Tuberiarectilinea
Material Norma DN PN di \Y L k Hv
[mm] | [mVs] [m] | [mm] [m]
PvVC DIN 6061/6062, Re. 4 DN65| PN10 67.8 | 0.786 10 0.04 | 0.103
Pérdidas de carga 0.103 m
Codo
Material Norma DN PN di R d k| Cant. Hv
[(mm] | [mm] (1] [mm] [m]
PVC DIN 6061/6062, Re. 4 | DN 65 PN 10 67.8 65 60 | 0.04 5| 0.0643
Pérdidas de carga 0.0643 m
Valvula de cierre, Valvula antirretorno, Valvulas/empalmes especiales
Nombre Proveedor DN PN| Zeta| Cant. Hv
[m]
Valvula de flujo libre - | DN65 - 1.6 11| 0.0597
Valvula de retencion - | DNB65 - 1.9 11 0.0709
Pérdidas de carga 0.131m
Pérdidas varias
Nombre DN | Zeta| Cant. Hv
[m]
Salida, recta 65 1 11 0.0373
Puntos de roce (unione entre diversos elementos) 15 | 0.0448
Pérdidas de carga 0.0821 m
Proyecto: N.° de proyecto: Creado por: Pagina:| Fecha:
Amat 6 04.02.2019
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ANEXO 4
EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS DE CONTINGENCIAS PTAR



Plan de Evaluacion de Riesgos y Medidas de Contingencias — Fase de Operacion
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Proyecto “Colon Logistics Park North”

1. Introduccion

El Proyecto “Colon Logistics Park North”, a desarrollar en la Parcela A+B de acuerdo con

lo descrito en la Ley 65 de 4 de octubre de 2017 “Que aprueba la Prorroga del Contrato de

Desarrollo, Construccion, Operacion, Administracion y Direccion de una Terminal de

Contenedores en el Puerto de Coco Solo Norte, Provincia de Colon, celebrado entre EL

ESTADO y la sociedad COLON CONTAINER TERMINAL, S.A., aprobado mediante la Ley

12 de 3 de enero de 1996”; contempla la instalacion de una Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales (PTAR), la cual tendra una capacidad para 23,700 galones por dia.

Segtin la memoria técnica de la PTAR, La planta tratara los lodos activados en modalidad de

aireacion extendida y se compone de los siguientes elementos:

Planta para tratamiento de aguas residuales.

La camara de ecualizacion retiene hidrocarburos (no los trata, pero permite
eliminarlos de manera manual o automdtica, en caso de que haya algun tipo de
contaminacion relacionado a estos, aunque no es lo usual dado a que no habra
actividades que generen este tipo de residuos).

Disefio convencional. El sistema es llamado planta paquete de facil instalacion.
Permite el aumentar la capacidad de tratamiento, aumentando uno o varios modulos
adicionales (baterias de mddulos de tratamiento), lo que le da flexibilidad al sistema.
Tanque de ecualizacion.

Céamara o zona anoéxica (denitrificacion-nitrificacion).

Tanque biologico o reactor bioldgico que contiene, material MBBR.

Un tanque de sedimentacion secundaria de alta tasa.

Desinfeccion con rayos UV, menos agresivo que el cloro al ambiente,
energéticamente produce costos; es lo que se esta usando o imponiendo hoy en dia;
el tratamiento de lamparas dafiadas debe hacerse con cuidado pues el quimico es
contaminante en el agua, pero no suele suceder la ruptura de ldmpara tan facilmente,
lo usual es tener ldmparas quemadas.

Un tanque digestor de lodos.
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e Una caja de control de motores y automatizacion de equipos (CCM).
e Ocupa un area de 24.86 m? (11.05 m x 2.25 m).
e Una tuberia de PVC de 18.42 metros de largo y 4 pulgadas (4”) de didmetro para la

descarga de aguas residuales.

La planta de tratamiento de aguas residuales medira 11.05 m x 2.25 m (24.86 m?) y el 4rea
de afectacion de la infraestructura para la tuberia que transportara el agua residual hasta la
descarga es de aproximadamente 9.21 m?; por lo que, en total, la infraestructura relacionada
a la PTAR vy correspondiente descarga tendra una afectacion de 34.07 m? de mangle. La

descarga de esta PTAR se realizara sobre el Rio Caiio Sucio.

La planta tendra su propio sistema eléctrico incorporado, lo que le permite operar por 7 horas
sin que se requiera servicio de electricidad externo; esto en caso de que hubiese fallas en el

servicio de energia eléctrica en el sector.

Por lo anterior, se presenta este Plan de Evaluacion de Riesgos y Contingencias relacionados
al funcionamiento del sistema de tratamiento propuesto y las posibles fallas que pudiesen

ocurrir durante la operacion del mismo.

2. Objetivo

Identificar los riesgos y establecer procedimientos y medidas para evitar y/o minimizar la
probabilidad de ocurrencia de eventos de riesgos durante la fase de operacion de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales del Proyecto “Colon Logistics Park North”; asi como
establecer las medidas a implementar, cuando ocurran sucesos no planificados que atenten

contra la salud de los trabajadores, la integridad de la obra y el ambiente en general.
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3. Informacion general

Promotor: Colon Logistics Park, S.A.

Representante legal: Stephen Bennet Shaffer

Persona de contacto: Mary Carmen Boullosa

Teléfono: 6617-3022

E-mail: mboullosa@pancopanama.com

Ubicacion: Avenida Randolph, Colén.

4. Identificacion de los riesgos

Fase de operacion

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Proyecto “Colon Logistics Park North”

Durante la fase de operacion, el Proyecto contara con una Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales que, si no se realizan las acciones de mantenimiento adecuadas, se puede

presentar contaminacion del suelo y agua; asi como ocasionar afecciones a la salud de los

trabajadores del proyecto.

Tabla 1. Riesgos y factores de probabilidad identificados para la fase de operacion de la

PTAR
No. | Tipo de riesgo Peligros Factores de probabilidad
Mantenimiento deficiente del sistema de
tratamiento de aguas residuales.
Instalacién de un sistema de tratamiento
Contaminacion  del  suelo, | con capacidad menor al volumen de aguas
contaminacion del agua, | residuales a tratar.
Derrame de aguas
1 proliferacion de agentes | Fallas en el suministro eléctrico por

residuales

patdgenos, afectacion de la flora

y fauna.

periodos prolongados.

Deficiencias en el monitoreo de la calidad

del agua residual.

Desconocimiento del personal sobre el

funcionamiento de la PTAR.
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Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Proyecto “Colon Logistics Park North”

No. | Tipo de riesgo

Peligros

Factores de probabilidad

Vandalismo.

Fuente: Analisis de riesgo del Proyecto, 2022.

Evaluacion de los riesgos

Para la caracterizacion de los riesgos se utilizo la metodologia' del Banco Interamericano de

Desarrollo (BID) y se evalu6 el nivel de riesgo a través del impacto que puede ocasionar y la

probabilidad de ocurrencia de la situacién de emergencia.

En la tabla 2 se presentan los niveles de severidad, la calificacion y el valor del riesgo, donde

se considera la evaluacion del impacto y la probabilidad de emergencia en un rango de 1 a 3,

lo que brinda como resultado la calificacion del riesgo. Esta calificacion presenta como valor

minimo 1 y méximo 9. A la valoracion final se le asigna un color dependiendo del nivel de

la ponderacion de riesgos, ya sea alta (roja), media (amarilla) o baja (verde).

Tabla 2. Ponderacion utilizada por la metodologia del

Banco Interamericano de Desarrollo

Nivel de severidad

Calificacion Valor Riesgo
9 3
6 3
4 2 Medio
3 2 Medio
2 1 Bajo
1 1 Bajo

Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo.

En la tabla 3 se presenta la valoracion de los riesgos identificados para la fase de operacion

de la PTAR.

! Programa de espacios educativos y calidad de los aprendizajes - PN-L1064. Gestion de riesgo en Proyectos,
Banco Interamericano de Desarrollo (BID).
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Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Proyecto “Colon Logistics Park North”

Tabla 3. Valoracion del nivel de riesgo para la fase de operacién de la PTAR

Evaluacion del Riesgo
No. Tipo de Riesgo Peligros Impacto | Probabilidad Severidad
Calificacion
Valor Nivel

Contaminacion del suelo. 2 2 4 2 Medio
Contaminacioén del agua. 2 6

Derrame de aguas : :

1 . Proliferacion de agentes

residuales 2 2 4 2 Medio
patogenos.
Afectacion a la flora y fauna. 2 6

Calificacion General del Riesgo

Fuente: Analisis de riesgo del Proyecto, 2022.

La ponderacion global de los riesgos sefialados en la tabla 3 establece un valor general de riesgo de 2.50, lo que indica que en la fase de

operacion la PTAR tiene un Nivel de Riesgo Alto.
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Medidas preventivas propuestas

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Proyecto “Colon Logistics Park North”

Todos los trabajadores sin excepcion, estan en mayor o menor medida expuestos a los riesgos

y peligros. La forma de evitarlos es actuando sobre los mismos. Existen muchas medidas

preventivas que se pueden considerar, en la tabla 4 se sugieren medidas preventivas por cada

riesgo identificado.

Tabla 4. Medidas preventivas para cada riesgo identificado

Riesgos

Peligros

Medidas preventivas

Derrame de

aguas residuales

Contaminacion del suelo.
Contaminacion del agua.
Proliferacion de agentes
patogenos.

Afectacion a la flora y

fauna.

Brindar el mantenimiento periddico y oportuno al sistema de

tratamiento de aguas residuales.

Tramitar el permiso de descargas de aguas residuales.

Verificar que la descarga cumpla con los parametros
establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT
35-2019. Medio ambiente y proteccion de la salud.
Seguridad. Calidad del agua. Descarga de efluentes liquidos

a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

Colocar malla de ciclon o alguna otra estructura para evitar

el paso de personas al area donde se ubicara la PTAR.

Capacitar a los trabajadores sobre el uso y mantenimiento de

la PTAR.

Realizar la toma periodica de las muestras de calidad de agua

residual.

Instalar un medidor o aforador de flujo, que permita registrar
de forma instantanea y continua el caudal de aguas residuales

que ingresan a la planta.

Colocar valvulas para el control de paso de caudal.

Contar con un respaldo para dotar de energia a la PTAR, en

caso de fallas en el fluido de energia por mas de 7 horas.

Coordinar fumigaciones periodicas en las instalaciones de la

PTAR.
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Riesgos Peligros Medidas preventivas

Revisar que no haya agua empozada que sirva de criadero de

mosquitos u otros vectores.

Mantener las instalaciones de la PTAR libre de desechos

solidos.

Realizar simulacros para verificar el conocimiento del

personal en caso de derrames.

Fuente: Analisis de riesgos del Proyecto, 2022.

Medidas de mitigacion
En el caso de fallas en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), se debe

proceder a:

e Ubicar la valvula de control de caudal més cercana al derrame y proceder a cerrarla
para contener el derrame.

e Establecer un cordon de seguridad amplio, de modo que los trabajadores no tengan
acceso al sitio y prevenir focos de infeccion.

e (Coordinar la limpieza del area con una empresa especializada.

e (Contar con un especialista en ingenieria civil, sanitario o técnico en saneamiento con
idoneidad, que determine las causas de la falla de la infraestructura.

e Evaluar el nivel de dano causado al ambiente.

e Notificar al Ministerio de Ambiente de lo ocurrido.

En caso de que la fallas en el fluido eléctrico por mas de 7 horas, se debe garantizar el

funcionamiento de la PTAR mediante el generador eléctrico que se tendra en sitio.
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INFORME DE FAUNA ACUATICA
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Descripcion de la fauna acuética

Este documento presenta los resultados de los monitoreos de fauna acuética, realizados en la
Canal que colinda con el area propuesta para el desarrollo del Proyecto “Colon Logistics Park
North” y en el Rio Cafio Sucio, que cruza el poligono hacia el lado norte y que divide el area

del bosque de mangle existente con la vegetacion herbacea que hay en el resto del terreno.
1. Metodologia
1.1. Colecta de muestreo de peces y crustaceos

El monitoreo se realizé principalmente con el equipo de electro pesca Smith- Root LR-20B,
realizando un recorrido en zigzag de un extremo al otro del tramo, en sentido de la corriente por

aproximadamente una hora.

Adicional a la actividad de electro pesca, en las estaciones de muestreo ubicados en el cauce
principal, se hicieron lances con una atarraya de seis (6) pies de didmetro con un poro de malla
de ¥ de pulgada. Este arte de pesca es esencial para obtener especies que no pudieron ser
capturadas con el equipo de pesca eléctrica, basicamente por dificultades operativas asociadas
a las condiciones del rio (corrientes fuertes, excesiva profundidad, ancho del cauce,
conductividad, entre otras); ya que la técnica de electro pesca es disefiada para ser utilizada en

rios y arroyos de tamafio mediano.

Una vez colectadas las muestras por electro pesca y atarraya, los peces se colocaron en tanques
de dos (2) galones; para las capturas de peces con trasmallo, se colocaron en tanques de cinco
(5 galones, posteriormente fueron identificados, medidos, pesados y fotografiados in situ hasta
donde fuera posible; finalizado este procedimiento, los individuos fueron liberados al medio.
Se corroboro la identificacion hasta el taxdén mas bajo posible, ayudados con claves taxonomicas
como Meek y Hildebrand (1916), Hildebrand (1938), Bussing (1987, 1998), Meek y Hildebrand
(1923, 1925, 1928), Fischer (1978), Bohlke y Chaplin (1993), Fischer et al. (19954, b), Alleny

Robertson (1998); ademas del catadlogo de peces en linea Fishbase.org. Tomando en cuenta la

Proyecto “Colon Logistics Park North”
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presencia de crustaceos, se trataron de igual forma que los peces. La identificacion se realizd
utilizando como apoyo, claves como las de Méndez (1981), Abele y Kim (1989), Guia FAO
(1995), Olsson (1961), Keen (1971), Rosewater, J. (19752).

Imégenes 1y 2. Uso de equipo de electropesca

1.2. Colecta de muestreo de macroinvertebrados

Se realizaron observaciones de los cuerpos de agua y los alrededores, siguiendo la metodologia
basada en el Protocolo de Biomonitoreo para la Vigilancia de la Calidad del Agua en Afluentes
Superficiales de Panama (Cornejo, A. et al. 2019); donde se realizaron las caracterizaciones
visuales, determinacidén y muestreos multihabitat, tales como sustrato duro en rapidos, detrito
vegetal, orillas vegetadas, macrofitos acuaticos y arena u otros sedimentos finos; a lo largo de

un tramo de 100 metros del rio.

Como parte de los equipos utilizados en campo para los muestreos se utiliz6 GPS (para
georreferenciar los sitios), cAmara fotografica, Red Surber y Red tipo D (500 um), para la
colecta de macroinvertebrados acuéticos en la corriente; ademas de coladores de malla fina para
la colecta en hojarasca y sedimento. Las muestras colectadas fueron almacenadas en envases

plasticos con tapa rosca, rotulados, fijados con alcohol al 70% y colocadas en hieleras.

Las muestras fueron separadas y limpiadas con ayuda de coladores de malla fina y pinzas
entomoldgicas; mientras que las identificaciones taxonémicas se realizaron con ayuda de un

Proyecto “Colon Logistics Park North”
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estéreo-microscopio (Leica Zoom 2000), pinzas entomoldgicas y se determinaron hasta el nivel
taxondmico de familia para efectos del indice BMWP/PAN; con ayuda de literatura cientifica
de diversos autores y claves taxondémicas (compilado en Hanson et al. 2010 y Cornejo et al.
2019) en el laboratorio de la Escuela de Biologia del Centro Regional Universitario de Colén,
Universidad de Panama. De igual manera, se mantiene una coleccién de referencia en dicho
laboratorio.

Iméagenes 3y 4. Uso de red para muestreo de macroinvertebrados

2. Resultados

Dentro de las especies de peces que se obtuvieron en el muestreo en la Canal (ver tabla 1,
imagenes 5 a 7); se reportaron tres (3) ordenes, tres (3) familias y tres (3) especies:
Centropomus robalito, Astyanax aeneus y Eleotris pisonis; sin embargo en el muestreo

realizado en el Rio Cafio Sucio se obtuvo una especie: Eleotris pisonis.

Proyecto “Colon Logistics Park North”


http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=504
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=15759
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=2171
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=28393
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=428
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19945
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=428
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19945

CODESA

CORPORACION D€ DESARROLLO AMBIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

Tabla 1. Clasificacion taxonomica de las especies de peces muestreados en la Canal y Rio

Cario Sucio del Proyecto “Colon Logistic Park North”

No. Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun | Longitud (cm) | Peso (g)
Canal -1036424.00 N/623228.00 E
1036466.00 N /623548.00 E
Centropomus robalito Rdbalo de aleta
1 _ _ 17.0 345
) _ Jordan & Gilbert, 1882 amarilla
Carangaria Centropomidae i _
Centropomus robalito Rdébalo de aleta
2 ) _ 14.5 20.4
Jordan & Gilbert, 1882 amarilla
Astyanax aeneus _ o
3 Sardina coliroja 4.0 0.6
) ) (Gunther, 1860)
Characiformes Characidae
Astyanax aeneus ) o
4 Sardina coliroja 6.1 2.5
(Glnther, 1860)
. ] Eleotris pisonis )
5 Gobiiformes Eleotridae ) Guabina negra 5.0 0.9
(Gmelin, 1789)
N Rio Cafio Sucio - 1036480.00 N /623649.00 E
0.
1036493.00 N /623691.00 E
By ) Eleotris pisonis )
6 |Gobiiformes Eleotridae ) Guabina negra 7.0 2.5
(Gmelin, 1789)

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2021.

En las imagenes 5 a 7 se presentan las especies de peces encontrados en la Canal y Rio Cafio

Sucio.

Proyecto “Colon Logistics Park North”
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Imagenes 5y 6. Astyanax aeneus y Centropomus robalito
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Imagen 7. Eleotris pisonis

Para el caso de los crustaceos, en el muestreo en la Canal, se obtuvo un (1) orden, una (1) familia
y una (1) especie (Macrobrachium tenellum); para el area de Rio Cafio Sucio, se report6 un (1)
orden, tres (3) familias y tres (3) especies: Aratus pisonii, Macrobrachium olfersii y Minuca
burgersi; donde la especie mas abundante resulté Macrobrachium tenellum (ver tabla 2,

imagenes 8 a 10).
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Tabla 2. Clasificacion taxonomica de las especies de crustaceos muestreados en la Canal y Rio

Cafio Sucio
. o Nombre )
No.| Orden Familia Nombre Cientifico ’ Longitud (cm) | Peso ()
Comun
Canal - 1036424.00 N / 623228.00 E
1036466.00 N / 623548.00 E
Macrobrachium tenellum
1 ) Camaron 7.3 2.4
(Smith, 1871)
_ Macrobrachium tenellum .
2 | Decapoda | Palaemonidae ) Camaroén 4.0 0.2
(Smith, 1871)
Macrobrachium tenellum
3 ) Camaron 35 0.5
(Smith, 1871)
N Rio Cafio Sucio -1036480.00 N / 623649.00 E
0.
1036493.00 N / 623691.00 E
o Cangrejo
] Aratus pisonii
1 Sesarmidae ) de - -
(Milne-Edwards, 1837)
Manglar
Decapoda _ Macrobrachium olfersii
2 Palaemonidae _ Camaron 6.0 2.9
Wiegmann, 1836
) Minuca burgersi Cangrejo
3 Ocypodidae ) o - -
(Holthuis, 1967) violinista

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2021.

En las iméagenes 9 a 10 se presentan las especies de crustdceos muestreados en la Canal y Rio

Cafio Sucio.

Proyecto “Colon Logistics Park North”
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Imagen 10. Aratus pisonii

Entre las especies de macroinvertebrados muestreados encontramos 4 familias (Neritidae,
Chilinidae, Thiaridae y Planorbiidae) y 4 especies (Vitta virginea, Chilina sp., Melanoides
turbeculata y Biomphalaria kuhniana), entre las cuales Melanoides tuberculata resulto ser la

mas abundante con 46 individuos (ver tabla 3, imagenes 11 a 14).

Proyecto “Colon Logistics Park North”
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Tabla 3. Clasificacion taxonomica de las especies de macroinvertebrados muestreados en la

Canal y Rio Cario Sucio

Muestra | Ubicacién | Sustrato Familia Especie NuUmero de Individuos
Carfio Sucio| Hojarasca | Neritidae Vitta virginea 3
Muestra 1 : i __ _
Cafio Sucio| Hojarasca | Chilinidae Chilina sp. 1
Muestra 2 Canal | Sedimento| Thiaridae Melanoides turbeculata 21
Muestra 3 |Cafio Sucio| Sedimento - - 0
Canal Hojarasca | Thiaridae Melanoides turbeculata 25
Muestra 4 i _ i i i
Canal Hojarasca | Planorbiidae | Biomphalaria kuhniana 2
Muestra 5 |Cafio Sucio| Raices - - 0

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2021.

En las imégenes 11 a 14, se presentan las especies de macroinvertebrados muestreados en la

Canal y Rio Cafio Sucio.

Proyecto “Colon Logistics Park North”

Imagenes 11y 12. Vitta virginea y Melanoides turbeculata
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Iméagenes 13 y 14. Chilina sp. y Biomphalaria kuhniana

Proyecto “Colon Logistics Park North”
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Resvarch & Lah
Ref: 357
INFORME DE RESUL TADOS ANALITICOS

Nombre del Seoficitante:

CODESA

Direccion:

AVENIDA 14 NORTE, CASA 6E, BETHANIA

Teléfono: Correo:

(507) 6671-1110 kguillen@codesa.com.pa

Chieto de iz Muestra:
AGUA SUPERFICIAL
Local de Muestreo:

COLON LOGISTIC PARK NORTH

Fecha de muestreo: CLENTE {17/11/2021) IEnt.rewa de Rasultados: 06/12/2021
TRAZABILIDAD DEL SERVICIO

Fecha de Solicitud de Servicio: 01/11/2021 Propuesta: 316_21

Fecha de Aprobacién de Servicio = Hora: -

Fecha de Inicio de Muestreo: CLIENTE {17/11/2021) Hora: 9:55 AM
Fecha de Término de Muestreo: CUENTE (17/11/2021) Hora: 11:4% AM

Fecha de Recepcion en Laboratorio: 18/11/2021 Hora: 8:20 AM

Fecha de Inicio de los Ensayos: 18/11/2021 Hora: 10:10 AM

Fecha de Conclusion de fos ensayos: 25/11/2021 Hora: 5:00 P

DATOS IMPORTANTES

Responsables de ta Toma de {a Muestra: CLIENTE

Responsable del Transporte de Muestra: CLIENTE

Descripcion de la Muestra(s): MUESTRA #1 - RIO CANO SUCIO; MUESTRA #2 - CANAL QUE LIMITA CON

LAS PARCELAS A+B HACIA EL SUR

Condicienes Ambientales: CLIENTE {EPOCA LLUVIOSA)

Procedimiento de Almacenaje: EN SUS RESPECTIVOS ENVASES, PRESERVADOS EN FRiO

[Analisis Subcontratados Este resultado ha sido revisado por: N/A

Toth estd de acuerdo con los resultados v no presenta objecicnes.

TOTH Research & Lab establece, promueve y garantiza las buenas practicas de calidad en ensayo/ calibracién y que todos los profesionales envueltos
practiquen estdndares del Sistema de Gestidn de Calidad descritos seglin normativa Internacional ISO/IEC 17025:2017.

Los Procedimientos utilizados estan determinados en los Procedimientos Operacionales Estéandares {FOE). Los rasultados obtenidos sor aplicabies a tas

muestras recibidas. Prohibida |2 reproduccion parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir {os resultados con la debida autorizacion del cliente. Toth
Research & Lab, Laboratorio de Ensayo, realiza todas las actividades en sus instalaciones. Toth realiza la actividad de muestreo en base al Procedimiento RP-
002_Muestreo.

Redactado por: Revisado por: Autorizado por:
] TeF. Aga/E}est ‘x\ S 4 Dra. Carla Laucevicius i.u: Lisbeth Bustavin
R

oS- ,ﬂ(-v
o[lélrelfz ﬁ:;w.m

CIP 8-804-1321

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfone: 215-8520

FOR-RP12-2021 Rev. 13-ABR-2021 infa@izbor .o tded
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Research & Lab
Ref: 357

identificacién de la Muestira: 357-1

RESULTADOS

== e _'—"—_———_—Ff.-_r' =S = e ) ,l i = —— N S gmﬁe—f-‘z-ax—gﬁ—“o—

Parametro Analizado Metodologia | Resultados | .. i
. e . : SIS M, ¢ 5 ! | Parmicibla®

pH ™ SM 4500-H' B 7.66 : +0.16 6.5-8.5

1 Temperatura ~" SM 2550 B 20.4 °C +02 3ATC

= Aceites y Grasas ™ SM 5520 B <10.00 mg/L +2.02 <10

1 Turbiedad % SM 21308 10.2 NTU +0.16 <50

(4] Coliformes Totales SM 9223 B >2419.6 NMP/100 mL . L

1 Demanda Bioquimica de Oxigeno A SM 5210 D 6.6 mg/L +49 <3

Spectroguant an3l

Demanda Quimica de Oxigeno ™ SIL:A?ZZ(; D S0/ 0800 16.0 mg/L +56

5] Salidos Suspendidos Totales ¥ SM 2540 D 14.00 me/L +2.11 <50

Sélidos Totales “¥* SM 2540 B 284.00 mg/L +2.65

Sélidos Disueltos Totales ™ SM 2540 C 203.00 mgfL +3.40 <500

Solidos Sedimentables SM 2540 F <10 mg/L

| Conductividad " SMi 2510 B 370.4 uS/cm +0.17

Relacién DQO/DBO5 Adimensional 2.42 mg/L

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nueve
Teléfono: 215-8520
FOR-RP12-2021 Rev. 13-ABR-2021 info@laboratoriototh.com 2ded
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Bttt "Investigacion y Sostenibilidad por Panama”
Ref: 357

Identificacion de la Muestra: 357-2

RESULTADOS

: - R T — - s — e — IS A
3 Pardmetro Analizado | Metodologia | Resultados | Unidad | zu | SIS
E o . =25 h k| | | Perrusibie®
pH ™ SM 4500-H' B 7.95 . £0.16 65-85
= Temperatura SM 2550 B 20.2 oC 0.2 IATC
=1 Aceites y Grasas ™ SM 5520 B <10.00 me/L +2.02 <10
i Turbiedad ™ SM 2130 B 514 NTU £0.16 <56
Coliformes Totales ™ SM 9223 B >2419.6 NMP/100 mL - z
Demanda Bioquimica de Oxigeno “** SM 5210 D 13.5 me/L +4.9 <3
— . Spectronuant andogo 2
| Dernanda Quimica de Oxigeno “* Pesioguan 1.0 L £56
rmanda Quimica de Oxigeno <M 5220 D ¥d mg/
[z Sélidos Suspendidos Totales ™ SM 2540 D 24.00 ma/L 4211 <50
séfidos Totales Sii 2540 B a12.00 ma/L +2.55
Sélidos Disuettos Totales <™ SM 2540 C 310.09 mafl £3.40 <500
Salidos Sedimentables ™ SM 2540 F <1.0 mg/L - -
= Conductividad ™ SM 2510 B 559.0 pSfem +0.17
Retacion DQO/DBOS Adimensional 1.55 medL
Leyenda

Las Metodologias SM son del Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, 232 Edicion.

A | as Metodologias que estdn acompafiadas por este simbolo estan acreditadas por el Consejo Nacional de Acreditacion
con la Norma DGNI-COPANIT ISO IEC/17025-2006. Resolucion No. 5 del 6 de marzo de 2017.

{*} Decreto Ejecutivo No. 75. "Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”. '

- Serefiere a un valor no establecido

©: Ensayo realizado in situ.

Almacenamiento de la {s} muestra {5}

La(s) muestra(s), luego de su analisis en Toth Research & Lab, permanecerd(n) almacenada(s) en custodia por siete dias a

contar de la emisidn del informe, Pasadoe este tlempo n)

(c) oo docorhar
(5} sedesechal

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo
Teléfono: 215-8520
FOR-RP12-2021 Rev. 13-ABR-2021 info@laboratoriototh.com 3ded
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ANEXO 7
DESCRIPCION DE LA FLORA E INVENTARIO FORESTAL
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DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En el siguiente apartado se describe el componente bioldgico del area donde se propone el
desarrollo del proyecto “Colon Logistic Park North”, con el objeto de establecer un

diagnostico que permita determinar su relevancia ecolégica y ambiental.

1. Caracteristicas de la flora

De acuerdo al mapa de Ecorregiones Terrestres de Panama (figura 1), el Proyecto se ubica en
la ecorregion denominada Bosques Himedos del lado Atlantico del Istmo, el cual se encuentra
en estado vulnerable; con biodiversidad sobresaliente a escala biorregional, con prioridad de
conservacion moderada. Dentro de las amenazas estan la extraccion forestal, expansion
agricola, introduccién de especies exoticas, caceria y extractivismo. Los habitats presentes
son: los bosques lluviosos del Atlantico, bosques nubosos de Cerro Jefe y Cerro Azul y
bosques mixtos de Cuipo (ANAM, 2011).

Figura 1. Ubicacidon del Proyecto con relacion a la Ecorregion que ocupa

MAR CARIBE Proyecto

Ecorregiones terrestres de Panamé

. Bosques himedos del Chocé/Darién - Bosques montanos de Talamanca IManglares de Bocas del Toro-Isla Bastimentos-San Blas

|- Bosques himedos del lado Atlantico del Istmu| - Bosques montanos del criente de Panaméa - Manglares de la costa himeda del Pacifico

[ Bosques himedos del lado Pacifico del Istme [0 Bosques secos de Panamd I Manglares del golfo de Panamé



‘C‘D ID IES A Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Fuente: Atlas Ambiental de Panama. ANAM, 2010.
Por otra parte, de acuerdo al Mapa de Zonas de Vida (figura 2), el Proyecto se encuentra

dentro del Bosque HUmedo Tropical (BHT), el cual corresponde al 40% (29,899.9 km?) del
territorio nacional. Se les ubica de los 400 a 600 msnm, con una precipitacion de 1850 a 3400
mm Yy temperatura de 24 a 26 °C (ANAM, 2011).

Figura 2. Ubicacion del Proyecto con relacion a la Zona de Vida que ocupa

MAR CARIBE

Zonas de vida segln Holdridge

I cosque Himedo Montano Bajo Bosque Muy Himedo Mentano Baje I Eosaus Piuvial Montano Bajo
- Bosque Himedo Premontanc - Bosque Muy Himedo Prementane . Bosque Pluvial Premontano

IE Bosque Himedo Tropical | - Bosque Muy Humedo Tropical - Bosque Seco Premontano
Il Bosque Muy Himedo Montano Bostue Pluvial Montane Bosque Seco Tropical

Fuente: Atlas Ambiental de Panama. ANAM, 2010.

De acuerdo al Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra (ANAM, 2012), el Proyecto se

desarrollara dentro de areas catalogadas como Bosque de Mangle y Area Poblada.
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Figura 3. Cobertura vegetal y uso de suelo del &rea donde se propone desarrollar el Proyecto

Py

“ ~B4 Coberiuras Boscoss yUso cde Suelo

M Anval

- 2012

Afloramento rocoso y erra desnuds
. Ares poblada

. Bosque de catvo

| . Bosque de mangle |

. Bosque de orey

Proyecto que lstifoliaco mio maduro
. osque latifolisce mixto secundario
. Bosque plantaco ce conlferas
. Bosque plantaco ce latfoliades
Cafz
Cafia de azicar
Cirico
Estangus pere soviculture
. Explotacion minera

Fuente: www.sinia.gob.pa. Adaptado por CODESA, 2021.



‘C‘D'D IESA Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

La vegetacion observada en el &rea donde se realizara el Proyecto esta constituida de un 70%
en pajonal (gramineas) y 30% en bosque de mangle (imégenes 1 a 10). Para la vegetacion tipo
pajonal, se observé en su mayoria especies como Acacia mangium Willd. (Acasia), Cecropia
peltata L. (Guarumo), Crotalaria retusa L. (Ala de pico), Cyperus odoratus L. (Coyolillo),
Eleocharis geniculata (L.) Roem. & Schult. (Junquillo), Lantana camara L. (Cinco negritos),
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit (Guaje), Ludwigia affinis (DC.) H. Hara (Clavo de
laguna), Melinis sp. (Hierba africana), Miconia argentea (Sw.) DC. (Oreja de mula),
Mimosa pudica L. (Dormidera), Muntingia calabura L. (Capulin), Musa paradisiaca L.
(Platano cuadrado, Orinoco), Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. (Balso), Roystonea
regia (Kunth) O. F. Cook (Palma real), Saccharum spontaneum L. (Paja canalera), Senna
reticulata (Willd.) H.S.Irwin & Barneby (Laurefio), Spathoglottis plicata Blume (Orquidea
Filipina), y en el cuerpo de agua de la canal contigua al Proyecto, se observd dos especies del

género Nymphaea.

Mientras que, para el bosque de mangle, se determinaron especies como
Acrostichum aureum L. (Helecho de manglar), Avicennia germinans (L.) L. (Mangle negro),
Brassavola nodosa (L.) Lindl. (Dama de la noche), Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn.
(Mangle blanco), Rhizophora mangle L. (Mangle rojo).

Imagenes 1y 2. Pajonal (gramineas) y remanente del bosque de mangle en la entrada paralela
a la Avenida Randolph
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Iméagenes 3y 4. Pajonal (Gramineas) e hierbas acuaticas en el area de la canal, paralela al

Proyecto

Iméagenes 5y 6. Pajonal (Gramineas) dentro del area del Proyecto
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Iméagenes 9 y 10. Bosque de mangle dentro del poligono del Proyecto

En la tabla 1, se presenta la lista de especies inventariadas en el area, que incluye las
categorias de flora tipo pajonal (gramineas) y bosque de mangle, donde se desarr el Proyecto
“Colon Logistic Park North”.

Se registraron un total de 25 especies, distribuidas en un total de 17 familias y 24 géneros
diferentes (imagenes de la 11 a la 21). De estas 25 especies registradas 8 son arboles, 3
arbustos y 14 hierbas. Las especies mas abundantes fueron Acrostichum aureum L. (Helecho
de manglar), Avicennia germinans (L.) L. (Mangle negro), Cyperus odoratus L. (Coyolillo),
Eleocharis geniculata (L.) Roem. & Schult. (Junquillo), Mimosa pudica L. (Dormidera),
Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn. (Mangle blanco), Leucaena leucocephala (Lam.) de
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Wit (Guaje), Muntingia calabura L. (Capulin), Rhizophora mangle L. (Mangle rojo) y

Saccharum spontaneum L. (Paja canalera).

Tabla 1. Listado de especies inventariadas en el area del Proyecto

No. Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Habito
1 [Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. Mangle Negro Arbol
2 | Arecaceae Roystonea regia (Kunth) O.F.Cook | Palma Real Arbol

Laguncularia racemosa .
3 |Combretaceae Mangle Blanco Arbol
(L.) C.F.Gaertn.
4 | Cyperaceae Cyperus odoratus L. Coyolillo Hierba
Eleocharis geniculata (L.) Roem. ) )
5 | Cyperaceae Junquillo Hierba
& Schult.
Fabaceae Senna reticulata
6 o ) _ Laurefio Arbusto
-Caesalpinioideae | (Willd.) H.S.Irwin & Barneby
Fabaceae ] ) ]
7 ) Crotalaria retusa L. Ala de Pico Hierba
-Faboideae
Fabaceae ) ) ) _ .
8 ) _ Acacia mangium Willd. Acasia Arbol
-Mimosoideae
Fabaceae Leucaena leucocephala ) 3
9 ) _ ) Guaje Arbol
-Mimosoideae (Lam.) de Wit
Fabaceae ) ) _ )
10 ) _ Mimosa pudica L. Dormidera Hierba
-Mimosoideae
Ochroma pyramidale i
11 | Malvaceae Balso Arbol
(Cav. ex Lam.) Urb.
12 | Melastomataceae | Miconia argentea (Sw.) DC. Oreja de mula Arbusto
13 | Muntingiaceae Muntingia calabura L. Capulin Arbusto
o Platano cuadrado, )
14 | Musaceae Musa paradisiaca L. ) Hierba
Orinoco

15 | Nymphaeaceae | Nymphaea sp.1 Nenufar Hierba

16 |Nymphaeaceae |Nymphaea sp.2 Nenufar Hierba



https://es.wikipedia.org/wiki/Caesalpinioideae
https://es.wikipedia.org/wiki/Caesalpinioideae
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No. Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Habito
17 | Pteridaceae Acrostichum aureum L. Helecho de Manglar Hierba
18 | Rhizophoraceae |Rhizophora mangle L. Mangle Rojo Arbol

19 | Onagraceae Ludwigia affinis (DC.) H. Hara Clavo de laguna Hierba
20 | Orchidaceae Brassavola nodosa (L.) Lindl. Dama de la noche Hierba
21 | Orchidaceae Spathoglottis plicata Blume Orquidea Filipina Hierba
22 |Poaceae Melinis sp. Hierba Africana Hierba
23 |Poaceae Saccharum spontaneum L. Paja Canalera Hierba
24 | Verbenaceae Lantana camara L. Cinco negritos Hierba
25 |Urticaceae Cecropia peltata L. Guarumo Arbol

Fuente: Datos de campo, CODESA, 2021.

Imégenes 11y 12. Acrostichum aureum L. (Helecho de manglar) y Avicennia germinans (L.)

L. (Mangle negro)



http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2707099
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Iméagenes 13 y 14. Brassavola nodosa (L.) Lindl. (Dama de la noche) y Crotalaria retusa L.
(Ala de pico)

il

Imégenes 15y 16. Cyperus odoratus L. (Coyolillo) y Eleocharis geniculata (L.) Roem. &
Schult. (Junquillo)
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Imégenes 17 y 18. Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn. (Mangle blanco) y Ludwigia

affinis (DC.) H. Hara (Clavo de laguna)
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Imégenes 21y 22. Roystonea regia (Kunth) O. F. Cook (Palma real cubana) y

Spathoglottis plicata Blume (Orquidea Filipina)

1.1. Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas
por ANAML1)

Se procedio a realizar un recorrido por el sitio donde se ubicara el Proyecto, para determinar
las especies de la flora predominante del lugar, el cual estd intervenido y cuenta con

vegetacion tipo pajonal (gramineas) y bosque de mangle.

Para la vegetacion tipo pajonal (gramineas), se realizd el recorrido para caracterizar los sitios;
mientras que para la vegetacion que compone el bosque de mangle, se establecieron parcelas
anidadas: cinco (5) parcelas de 5 x 5 m (25 m?), para la medicion de arboles catalogados como
brinzales con diametros DAP < 2.5 4.9 cmy 1.0 m de altura; cinco (5) parcelas de 10 x 20 m
(200 m?) para aquellos arboles en la categoria de latizales, con diametros de 5.0 cm — 9.9 cm
de DAP y sies (6) parcelas de 10 x 100 m (1000 m?), que incluyeron arboles en la categoria de
latizales y fustales, con didmetro mayor o igual a 10 cm de DAP, a la altura del pecho (1.30

m).

Se tomaron los datos de didmetro a la altura del pecho (DAP, 1.30 m), estimacion de la altura

total, altura comercial y factor morfico; asi como se calcularon los datos de volumen

1 ANAM: Autoridad Nacional del Ambiente; actualmente, Ministerio de Ambiente.
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comercial y area basal por individuo (tabla 2 y 3), al igual que se georeferenciaron las
ubicaciones de las parcelas (tabla 4).

Todas las parcelas fueron delimitadas con cintas métricas, sefializadas con cintas de marcar y

los &rboles inventariados, fueron sefialados con pintura aerosol (imagenes 23 y 30).

mangle

& 7) £

Imagenes 25 y 26. Delimitacién de las parcelas con cintas de marcar
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Iméagenes 29 y 30. Vista de la marcacion de los arboles con pintura aerosol, en las parcelas

realizadas en el bosque de mangle



CODESA

CORPORNCION DE DESARAOLLO AMBIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

Tabla 2. Numero de individuos por clase diametrica por parcela

No. Parcela Clase diamétrica Cantidad
DAP<25-49cmy1.0mde o
) No se midieron

altura (Brinzales)

Parcela 1 i __
DAP 5.0 cm — 9.9 cm (Latizales) No se midieron
DAP > 10 cm (Latizales y Fustales) 81
DAP<2.5-49cmy1.0mde 9
altura (Brinzales)

Parcela 2 i
DAP 5.0 cm — 9.9 cm (Latizales) 59
DAP > 10 cm (Latizales y Fustales) 193
DAP<2.5-49cmy1.0mde o
altura (Brinzales)

Parcela 3 i
DAP 5.0 cm — 9.9 cm (Latizales) 35
DAP > 10 cm (Latizales y Fustales) 90
DAP<25-49cmyl.0mde 9
altura (Brinzales)

Parcela 4 -
DAP 5.0 cm — 9.9 cm (Latizales) 25
DAP > 10 cm (Latizales y Fustales) 131
DAP<25-49cmyl.0mde .
altura (Brinzales)

Parcela 5 i
DAP 5.0 cm — 9.9 cm (Latizales) 28
DAP > 10 cm (Latizales y Fustales) 233
DAP<2.5-49cmy1.0mde A
altura (Brinzales)

Parcela 6 i
DAP 5.0 cm — 9.9 cm (Latizales) 16
DAP > 10 cm (Latizales y Fustales) 218

Total de individuos inventariados 1146

Fuente: Datos de campo, 2021.
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Tabla 3. Inventario forestal

- _ ; Nombre Altura Altura Factor DAP | DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico : DAP ; o -
Comun Total Comercial Morfico (m) (m) (m3) Individuo
Parcela 1

Latizales y Fustales: 10 x 100 m (1000 m?)

Mangle

1 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N : 15.0 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.223 0.018
egro
] ] ] Mangle

2 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 14.0 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.194 0.015
egro
) ) ) Mangle

3 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 21.0 20.0 18.0 0.70 0.21 0.04 0.436 0.035
egro
] ] ) Mangle

4 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
egro
) ) ) Mangle

5 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 17.5 20.0 18.0 0.70 0.18 0.03 0.303 0.024
egro
) ) ) Mangle

6 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 135 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
egro
] ] ) Mangle

7 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 23.0 20.0 18.0 0.70 0.23 0.05 0.524 0.042
egro
) ) ) Mangle

8 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 15.2 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.229 0.018
egro
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo

] ] ) Mangle

9 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 16.0 20.0 18.0 0.70 0.16 0.03 0.253 0.020
egro
] ] ) Mangle

10 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 17.0 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.286 0.023
egro
) ) ) Mangle

11 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 135 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
egro
) ) ) Mangle

12 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 14.0 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.194 0.015
egro
] ] ) Mangle

13 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 18.0 20.0 18.0 0.70 0.18 0.03 0.321 0.025
egro
) ) ) Mangle

14 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 18.0 20.0 18.0 0.70 0.18 0.03 0.321 0.025
egro
] ] ] Mangle

15 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 17.5 20.0 18.0 0.70 0.18 0.03 0.303 0.024
egro
) ) ) Mangle

16 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
egro
] ] ) Mangle

17 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
egro

18 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. Mangle 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo

Negro
] ] ) Mangle

19 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
egro
) ) ) Mangle

20 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 17.0 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.286 0.023
egro
] ] ) Mangle

21 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 11.3 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.126 0.010
egro
) ) ) Mangle

22 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 16.0 20.0 18.0 0.70 0.16 0.03 0.253 0.020
egro
] ] ) Mangle

23 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 17.0 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.286 0.023
egro
) ) ) Mangle

24 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 16.0 20.0 18.0 0.70 0.16 0.03 0.253 0.020
egro
) ) ) Mangle

25 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 23.0 20.0 18.0 0.70 0.23 0.05 0.524 0.042
egro
] ] ) Mangle

26 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 15.0 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.223 0.018
egro
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

27 | Combretaceae 135 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
28 | Combretaceae 134 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.178 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
29 Combretaceae 12.3 20.0 18.0 0.70 0.12 0.02 0.150 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
30 | Combretaceae 16.0 20.0 18.0 0.70 0.16 0.03 0.253 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
31 | Combretaceae 115 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.131 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
32 Combretaceae 12.0 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.143 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
33 | Combretaceae 14.5 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.208 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
34 Combretaceae 145 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.208 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
35 | Combretaceae 17.0 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.286 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
36 | Combretaceae 14.0 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.194 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
37 Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 14.0 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.194 0.015
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
38 Combretaceae 12.3 20.0 18.0 0.70 0.12 0.02 0.150 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
39 | Combretaceae 19.0 20.0 18.0 0.70 0.19 0.04 0.357 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
40 Combretaceae 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
41 | Combretaceae 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
42 Combretaceae 13.5 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
43 Combretaceae 155 20.0 18.0 0.70 0.16 0.02 0.238 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
44 | Combretaceae 18.0 20.0 18.0 0.70 0.18 0.03 0.321 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
45 Combretaceae 21.0 20.0 18.0 0.70 0.21 0.04 0.436 0.035
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
46 | Combretaceae 17.0 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.286 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
47 | Combretaceae 16.5 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.269 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
48 Combretaceae 17.0 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.286 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
49 Combretaceae 17.0 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.286 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
50 | Combretaceae 15.0 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.223 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
51 Combretaceae 17.5 20.0 18.0 0.70 0.18 0.03 0.303 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
52 | Combretaceae 17.5 20.0 18.0 0.70 0.18 0.03 0.303 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
53 Combretaceae 14.0 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.194 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
54 | Combretaceae 17.3 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.296 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
55 Combretaceae 10.0 20.0 18.0 0.70 0.10 0.01 0.099 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
56 Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 12.0 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.143 0.011
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
57 Combretaceae 12.0 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.143 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
58 | Combretaceae 12.3 20.0 18.0 0.70 0.12 0.02 0.150 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
59 Combretaceae 11.2 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.124 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
60 | Combretaceae 18.5 20.0 18.0 0.70 0.19 0.03 0.339 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
61 Combretaceae 18.5 20.0 18.0 0.70 0.19 0.03 0.339 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
62 Combretaceae 18.0 20.0 18.0 0.70 0.18 0.03 0.321 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
63 | Combretaceae 11.0 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.120 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
64 Combretaceae 12.0 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.143 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
65 | Combretaceae 45.0 20.0 18.0 0.70 0.45 0.20 2.004 0.159
C.F.Gaertn. Blanco
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo

Laguncularia racemosa (L.) Mangle

66 | Combretaceae 45.0 20.0 18.0 0.70 0.45 0.20 2.004 0.159
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

67 Combretaceae 45.0 20.0 18.0 0.70 0.45 0.20 2.004 0.159
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

68 Combretaceae 115 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.131 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

69 | Combretaceae 48.0 20.0 18.0 0.70 0.48 0.23 2.280 0.181
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

70 | Combretaceae 10.0 20.0 18.0 0.70 0.10 0.01 0.099 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

71 | Combretaceae 17.0 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.286 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

72 Combretaceae 40.0 20.0 18.0 0.70 0.40 0.16 1.583 0.126
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

73 | Combretaceae 28.5 20.0 18.0 0.70 0.29 0.08 0.804 0.064
C.F.Gaertn. Blanco
_ _ Mangle

74 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 17.5 18.0 16.0 0.70 0.18 0.03 0.269 0.024

0jo
75 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Mangle 40.0 18.0 16.0 0.70 0.40 0.16 1.407 0.126
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP : . .
Comun Total Comercial Morfico (m) (m) (m3) Individuo
Rojo
_ _ Mangle
76 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 23.5 18.0 16.0 0.70 0.24 0.06 0.486 0.043
0jo
_ _ Mangle
77 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 20.0 18.0 16.0 0.70 0.20 0.04 0.352 0.031
0jo
_ _ Mangle
78 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 22.0 18.0 16.0 0.70 0.22 0.05 0.426 0.038
0jo
_ _ Mangle
79 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 23.0 18.0 16.0 0.70 0.23 0.05 0.465 0.042
0jo
_ _ Mangle
80 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 34.0 18.0 16.0 0.70 0.34 0.12 1.017 0.091
0jo
_ _ Mangle
81 |Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 14.0 18.0 16.0 0.70 0.14 0.02 0.172 0.015
0jo
Parcela 2

Brinzales: 5 x5 m (25 m?)

Laguncularia racemosa (L.) Mangle
82 Combretaceae 3.1 5.0 4.0 0.70 0.03 0.00 0.002 0.001
C.F.Gaertn. Blanco

Laguncularia racemosa (L.) Mangle
83 | Combretaceae 4.0 5.0 3.0 0.70 0.04 0.00 0.003 0.001
C.F.Gaertn. Blanco
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
84 | Combretaceae 4.3 6.0 6.0 0.70 0.04 0.00 0.006 0.001
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
85 Combretaceae 4.0 5.0 5.0 0.70 0.04 0.00 0.004 0.001
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
86 Combretaceae 3.7 5.0 5.0 0.70 0.04 0.00 0.004 0.001
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
87 | Combretaceae 4.5 8.0 8.0 0.70 0.05 0.00 0.009 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
88 Combretaceae 4.4 12.0 8.0 0.70 0.04 0.00 0.009 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
89 | Combretaceae 4.3 8.0 7.0 0.70 0.04 0.00 0.007 0.001
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
90 Combretaceae 4.0 8.0 7.0 0.70 0.04 0.00 0.006 0.001
C.F.Gaertn. Blanco
Latizales: 10 x 20 m (200 m?)
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
91 Combretaceae 6.2 7.0 6.0 0.70 0.06 0.00 0.013 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
92 | Combretaceae 5.0 7.0 5.0 0.70 0.05 0.00 0.007 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
93 | Combretaceae 6.4 10.0 7.0 0.70 0.06 0.00 0.016 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
94 Combretaceae 7.9 7.0 6.0 0.70 0.08 0.01 0.021 0.005
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
95 Combretaceae 6.3 8.0 7.0 0.70 0.06 0.00 0.015 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
96 | Combretaceae 7.0 7.0 6.0 0.70 0.07 0.00 0.016 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
97 Combretaceae 5.0 8.0 7.0 0.70 0.05 0.00 0.010 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
98 | Combretaceae 5.7 10.0 6.0 0.70 0.06 0.00 0.011 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
99 Combretaceae 9.9 15.0 12.0 0.70 0.10 0.01 0.065 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
100 | Combretaceae 6.3 10.0 8.0 0.70 0.06 0.00 0.017 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
101 | Combretaceae 59 10.0 8.0 0.70 0.06 0.00 0.015 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
102 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 8.4 15.0 10.0 0.70 0.08 0.01 0.039 0.006
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
103 | Combretaceae 8.5 15.0 13.0 0.70 0.09 0.01 0.052 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
104 | Combretaceae 7.7 13.0 4.0 0.70 0.08 0.01 0.013 0.005
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
105 | Combretaceae 6.9 10.0 8.0 0.70 0.07 0.00 0.021 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
106 | Combretaceae 7.0 10.0 6.0 0.70 0.07 0.00 0.016 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
107 | Combretaceae 5.1 8.0 5.0 0.60 0.05 0.00 0.006 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
108 | Combretaceae 7.7 12.0 10.0 0.70 0.08 0.01 0.033 0.005
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
109 | Combretaceae 6.1 12.0 7.0 0.70 0.06 0.00 0.014 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
110 | Combretaceae 6.6 10.0 6.0 0.70 0.07 0.00 0.014 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
111 | Combretaceae 6.8 8.0 8.0 0.70 0.07 0.00 0.020 0.004
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP : . .
Comun Total Comercial Morfico (m) (m) (m3) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
112 | Combretaceae 6.8 12.0 10.0 0.70 0.07 0.00 0.025 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
113 | Combretaceae 6.1 10.0 10.0 0.70 0.06 0.00 0.020 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
114 | Combretaceae 7.0 10.0 7.0 0.70 0.07 0.00 0.019 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
115 | Combretaceae 8.3 18.0 10.0 0.70 0.08 0.01 0.038 0.005
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
116 | Combretaceae 6.1 7.0 6.0 0.70 0.06 0.00 0.012 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
117 | Combretaceae 8.8 10.0 8.0 0.70 0.09 0.01 0.034 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
118 | Combretaceae 7.0 8.0 6.0 0.70 0.07 0.00 0.016 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
119 | Combretaceae 55 10.0 8.0 0.70 0.06 0.00 0.013 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
120 | Combretaceae 6.2 10.0 7.0 0.70 0.06 0.00 0.015 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
121 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 9.6 10.0 7.0 0.70 0.10 0.01 0.035 0.007




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
122 | Combretaceae 6.6 18.0 10.0 0.70 0.07 0.00 0.024 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
123 | Combretaceae 6.9 10.0 8.0 0.70 0.07 0.00 0.021 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
124 | Combretaceae 5.3 8.0 7.0 0.70 0.05 0.00 0.011 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
125 | Combretaceae 6.5 12.0 10.0 0.70 0.07 0.00 0.023 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
126 | Combretaceae 7.8 12.0 10.0 0.70 0.08 0.01 0.033 0.005
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
127 | Combretaceae 5.8 8.0 7.0 0.70 0.06 0.00 0.013 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
128 | Combretaceae 5.7 8.0 7.0 0.70 0.06 0.00 0.013 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
129 | Combretaceae 8.0 15.0 10.0 0.70 0.08 0.01 0.035 0.005
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
130 | Combretaceae 51 8.0 7.0 0.70 0.05 0.00 0.010 0.002
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP : . .
Comun Total Comercial Morfico (m) (m) (m3) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
131 | Combretaceae 55 10.0 7.0 0.70 0.06 0.00 0.012 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
132 | Combretaceae 8.5 15.0 7.0 0.60 0.09 0.01 0.024 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
133 | Combretaceae 7.0 8.0 6.0 0.60 0.07 0.00 0.014 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
134 | Combretaceae 5.8 7.0 6.0 0.70 0.06 0.00 0.011 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
135 | Combretaceae 7.0 12.0 10.0 0.70 0.07 0.00 0.027 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
136 | Combretaceae 8.4 15.0 10.0 0.70 0.08 0.01 0.039 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
137 | Combretaceae 94 15.0 8.0 0.70 0.09 0.01 0.039 0.007
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
138 | Combretaceae 7.4 12.0 10.0 0.70 0.07 0.01 0.030 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
139 | Combretaceae 7.4 12.0 5.0 0.70 0.07 0.01 0.015 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
140 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 8.8 18.0 10.0 0.60 0.09 0.01 0.036 0.006




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
141 | Combretaceae 8.4 15.0 10.0 0.70 0.08 0.01 0.039 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
142 | Combretaceae 9.6 18.0 10.0 0.70 0.10 0.01 0.051 0.007
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
143 | Combretaceae 7.5 12.0 10.0 0.70 0.08 0.01 0.031 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
144 | Combretaceae 7.4 12.0 10.0 0.70 0.07 0.01 0.030 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
145 | Combretaceae 5.2 10.0 10.0 0.70 0.05 0.00 0.015 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
146 | Combretaceae 6.4 10.0 8.0 0.70 0.06 0.00 0.018 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
147 | Combretaceae 6.7 12.0 10.0 0.70 0.07 0.00 0.025 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
148 | Combretaceae 6.0 12.0 10.0 0.70 0.06 0.00 0.020 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
149 | Combretaceae 9.5 12.0 10.0 0.70 0.10 0.01 0.050 0.007
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Latizales y Fustales: 10 x 100 m (1000 m?)

] ] ) Mangle

150 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 25.1 20.0 8.0 0.70 0.25 0.06 0.277 0.049
egro
) ) ) Mangle

151 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 12.0 7.0 4.0 0.60 0.12 0.01 0.027 0.011
egro
] ] ) Mangle

152 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 17.6 15.0 7.0 0.70 0.18 0.03 0.119 0.024
egro
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

153 | Combretaceae 13.3 12.0 8.0 0.70 0.13 0.02 0.078 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

154 | Combretaceae 13.8 12.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.105 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

155 | Combretaceae 21.2 18.0 10.0 0.70 0.21 0.04 0.247 0.035
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

156 | Combretaceae 14.4 18.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.137 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

157 | Combretaceae 10.4 18.0 14.0 0.70 0.10 0.01 0.083 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

158 | Combretaceae 10.4 20.0 18.0 0.70 0.10 0.01 0.107 0.008
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
159 | Combretaceae 15.9 20.0 15.0 0.70 0.16 0.03 0.208 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
160 | Combretaceae 11.7 20.0 15.0 0.70 0.12 0.01 0.113 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
161 | Combretaceae 10.9 15.0 8.0 0.70 0.11 0.01 0.052 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
162 | Combretaceae 17.4 20.0 10.0 0.70 0.17 0.03 0.166 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
163 | Combretaceae 125 20.0 8.0 0.70 0.13 0.02 0.069 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
164 | Combretaceae 12.8 20.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.135 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
165 | Combretaceae 115 20.0 15.0 0.70 0.12 0.01 0.109 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
166 | Combretaceae 13.2 20.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.096 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
167 | Combretaceae 14.0 20.0 15.0 0.70 0.14 0.02 0.162 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
168 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 11.4 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.129 0.010




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
169 | Combretaceae 13.4 20.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.148 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
170 | Combretaceae 14.6 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.211 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
171 | Combretaceae 14.0 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.194 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
172 | Combretaceae 12.8 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.162 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
173 | Combretaceae 11.8 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.138 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
174 | Combretaceae 10.4 18.0 10.0 0.70 0.10 0.01 0.059 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
175 | Combretaceae 14.4 20.0 15.0 0.70 0.14 0.02 0.171 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
176 | Combretaceae 16.5 20.0 15.0 0.70 0.17 0.03 0.225 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
177 | Combretaceae 10.0 18.0 10.0 0.70 0.10 0.01 0.055 0.008
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
178 | Combretaceae 13.3 20.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.097 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
179 | Combretaceae 111 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.122 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
180 | Combretaceae 17.4 20.0 7.0 0.70 0.17 0.03 0.117 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
181 | Combretaceae 28.6 20.0 8.0 0.70 0.29 0.08 0.360 0.064
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
182 | Combretaceae 155 20.0 15.0 0.70 0.16 0.02 0.198 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
183 | Combretaceae 20.6 20.0 12.0 0.70 0.21 0.04 0.280 0.033
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
184 | Combretaceae 18.1 20.0 18.0 0.70 0.18 0.03 0.324 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
185 | Combretaceae 10.5 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.109 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
186 | Combretaceae 14.0 20.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.108 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
187 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 12.2 18.0 10.0 0.70 0.12 0.01 0.082 0.012




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
188 | Combretaceae 19.2 20.0 8.0 0.70 0.19 0.04 0.162 0.029
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
189 | Combretaceae 12.5 18.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.086 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
190 | Combretaceae 12.0 18.0 9.0 0.70 0.12 0.01 0.071 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
191 | Combretaceae 14.9 20.0 15.0 0.70 0.15 0.02 0.183 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
192 | Combretaceae 12.1 20.0 8.0 0.70 0.12 0.01 0.064 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
193 | Combretaceae 16.0 20.0 8.0 0.70 0.16 0.03 0.113 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
194 | Combretaceae 10.3 18.0 10.0 0.70 0.10 0.01 0.058 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
195 | Combretaceae 13.8 20.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.126 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
196 | Combretaceae 14.2 18.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.111 0.016
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
197 | Combretaceae 15.5 20.0 12.0 0.70 0.16 0.02 0.159 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
198 | Combretaceae 10.2 18.0 16.0 0.70 0.10 0.01 0.092 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
199 | Combretaceae 12.1 20.0 8.0 0.70 0.12 0.01 0.064 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
200 | Combretaceae 12.7 20.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.089 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
201 | Combretaceae 14.3 20.0 8.0 0.70 0.14 0.02 0.090 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
202 | Combretaceae 16.3 18.0 8.0 0.70 0.16 0.03 0.117 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
203 | Combretaceae 27.8 20.0 8.0 0.70 0.28 0.08 0.340 0.061
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
204 | Combretaceae 10.4 18.0 12.0 0.70 0.10 0.01 0.071 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
205 | Combretaceae 151 20.0 8.0 0.70 0.15 0.02 0.100 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
206 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 12,5 20.0 12.0 0.70 0.13 0.02 0.103 0.012




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
207 | Combretaceae 12.5 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.155 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
208 | Combretaceae 10.8 18.0 14.0 0.70 0.11 0.01 0.090 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
209 | Combretaceae 10.8 18.0 16.0 0.70 0.11 0.01 0.103 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
210 | Combretaceae 11.6 18.0 10.0 0.70 0.12 0.01 0.074 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
211 | Combretaceae 16.4 20.0 10.0 0.70 0.16 0.03 0.148 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
212 | Combretaceae 12.3 18.0 14.0 0.60 0.12 0.02 0.100 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
213 | Combretaceae 17.3 18.0 10.0 0.70 0.17 0.03 0.165 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
214 | Combretaceae 23.5 18.0 5.0 0.60 0.24 0.06 0.130 0.043
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
215 | Combretaceae 16.0 20.0 8.0 0.70 0.16 0.03 0.113 0.020
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
216 | Combretaceae 115 20.0 12.0 0.70 0.12 0.01 0.087 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
217 | Combretaceae 14.3 20.0 7.0 0.70 0.14 0.02 0.079 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
218 | Combretaceae 10.6 18.0 16.0 0.70 0.11 0.01 0.099 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
219 | Combretaceae 11.9 18.0 10.0 0.70 0.12 0.01 0.078 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
220 | Combretaceae 13.8 18.0 15.0 0.70 0.14 0.02 0.157 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
221 | Combretaceae 17.9 20.0 8.0 0.70 0.18 0.03 0.141 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
222 | Combretaceae 20.5 10.0 5.0 0.60 0.21 0.04 0.099 0.033
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
223 | Combretaceae 13.3 20.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.146 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
224 | Combretaceae 16.2 15.0 10.0 0.70 0.16 0.03 0.144 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
225 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 13.0 12.0 6.0 0.60 0.13 0.02 0.048 0.013




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
226 | Combretaceae 15.7 18.0 8.0 0.70 0.16 0.02 0.108 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
227 | Combretaceae 16.0 18.0 8.0 0.70 0.16 0.03 0.113 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
228 | Combretaceae 12.9 15.0 10.0 0.60 0.13 0.02 0.078 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
229 | Combretaceae 17.7 12.0 8.0 0.70 0.18 0.03 0.138 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
230 | Combretaceae 125 15.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.086 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
231 | Combretaceae 11.4 18.0 12.0 0.70 0.11 0.01 0.086 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
232 | Combretaceae 12.4 18.0 16.0 0.70 0.12 0.02 0.135 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
233 | Combretaceae 12.9 15.0 7.0 0.70 0.13 0.02 0.064 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
234 | Combretaceae 11.7 18.0 15.0 0.70 0.12 0.01 0.113 0.011
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
235 | Combretaceae 10.8 18.0 7.0 0.70 0.11 0.01 0.045 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
236 | Combretaceae 12.1 18.0 7.0 0.70 0.12 0.01 0.056 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
237 | Combretaceae 19.8 12.0 6.0 0.06 0.20 0.04 0.011 0.031
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
238 | Combretaceae 24.5 18.0 6.0 0.70 0.25 0.06 0.198 0.047
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
239 | Combretaceae 23.7 10.0 5.0 0.60 0.24 0.06 0.132 0.044
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
240 | Combretaceae 16.8 10.0 5.0 0.60 0.17 0.03 0.067 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
241 | Combretaceae 15.8 8.0 4.0 0.60 0.16 0.02 0.047 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
242 | Combretaceae 18.0 15.0 8.0 0.70 0.18 0.03 0.143 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
243 | Combretaceae 15.7 18.0 8.0 0.70 0.16 0.02 0.108 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
244 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 16.6 20.0 10.0 0.70 0.17 0.03 0.151 0.022




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
245 | Combretaceae 10.6 18.0 10.0 0.70 0.11 0.01 0.062 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
246 | Combretaceae 134 18.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.148 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
247 | Combretaceae 12.2 18.0 8.0 0.70 0.12 0.01 0.065 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
248 | Combretaceae 11.0 15.0 7.0 0.70 0.11 0.01 0.047 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
249 | Combretaceae 17.6 20.0 8.0 0.70 0.18 0.03 0.136 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
250 | Combretaceae 14.7 15.0 7.0 0.60 0.15 0.02 0.071 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
251 | Combretaceae 25.5 10.0 11.0 0.45 0.26 0.07 0.253 0.051
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
252 | Combretaceae 18.2 18.0 7.0 0.70 0.18 0.03 0.127 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
253 | Combretaceae 214 20.0 10.0 0.70 0.21 0.05 0.252 0.036
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
254 | Combretaceae 14.4 15.0 8.0 0.60 0.14 0.02 0.078 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
255 | Combretaceae 11.0 15.0 8.0 0.70 0.11 0.01 0.053 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
256 | Combretaceae 23.9 18.0 10.0 0.60 0.24 0.06 0.269 0.045
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
257 | Combretaceae 16.7 8.0 5.0 0.60 0.17 0.03 0.066 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
258 | Combretaceae 20.4 15.0 7.0 0.60 0.20 0.04 0.137 0.033
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
259 | Combretaceae 14.9 10.0 7.0 0.60 0.15 0.02 0.073 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
260 | Combretaceae 18.1 15.0 7.0 0.70 0.18 0.03 0.126 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
261 | Combretaceae 24.5 18.0 3.0 0.70 0.25 0.06 0.099 0.047
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
262 | Combretaceae 19.0 18.0 10.0 0.70 0.19 0.04 0.198 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
263 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 23.8 20.0 7.0 0.70 0.24 0.06 0.218 0.044




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
264 | Combretaceae 24.8 18.0 7.0 0.60 0.25 0.06 0.203 0.048
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
265 | Combretaceae 11.0 15.0 9.0 0.70 0.11 0.01 0.060 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
266 | Combretaceae 16.3 18.0 8.0 0.70 0.16 0.03 0.117 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
267 | Combretaceae 10.6 15.0 7.0 0.70 0.11 0.01 0.043 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
268 | Combretaceae 11.2 18.0 7.0 0.60 0.11 0.01 0.041 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
269 | Combretaceae 131 18.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.142 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
270 | Combretaceae 10.8 18.0 10.0 0.70 0.11 0.01 0.064 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
271 | Combretaceae 12.2 18.0 15.0 0.70 0.12 0.01 0.123 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
272 | Combretaceae 11.0 18.0 15.0 0.70 0.11 0.01 0.100 0.010
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
273 | Combretaceae 10.6 18.0 16.0 0.70 0.11 0.01 0.099 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
274 | Combretaceae 16.6 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.273 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
275 | Combretaceae 13.2 20.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.144 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
276 | Combretaceae 134 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.178 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
277 | Combretaceae 11.9 18.0 16.0 0.70 0.12 0.01 0.125 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
278 | Combretaceae 10.1 18.0 16.0 0.70 0.10 0.01 0.090 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
279 | Combretaceae 111 20.0 15.0 0.70 0.11 0.01 0.102 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
280 | Combretaceae 13.2 20.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.144 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
281 | Combretaceae 12.4 20.0 18.0 0.70 0.12 0.02 0.152 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
282 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 11.0 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.120 0.010




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
283 | Combretaceae 14.3 20.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.112 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
284 | Combretaceae 16.1 18.0 10.0 0.70 0.16 0.03 0.143 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
285 | Combretaceae 16.4 20.0 15.0 0.70 0.16 0.03 0.222 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
286 | Combretaceae 17.0 20.0 8.0 0.70 0.17 0.03 0.127 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
287 | Combretaceae 18.0 20.0 12.0 0.70 0.18 0.03 0.214 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
288 | Combretaceae 28.4 20.0 8.0 0.70 0.28 0.08 0.355 0.063
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
289 | Combretaceae 19.0 12.0 7.0 0.70 0.19 0.04 0.139 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
290 | Combretaceae 12.7 15.0 8.0 0.70 0.13 0.02 0.071 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
291 | Combretaceae 21.5 12.0 8.0 0.60 0.22 0.05 0.174 0.036
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
292 | Combretaceae 17.9 8.0 5.0 0.60 0.18 0.03 0.075 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
293 | Combretaceae 15.0 18.0 12.0 0.70 0.15 0.02 0.148 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
294 | Combretaceae 14.4 18.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.137 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
295 | Combretaceae 16.0 20.0 10.0 0.70 0.16 0.03 0.141 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
296 | Combretaceae 16.7 12.0 5.0 0.70 0.17 0.03 0.077 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
297 | Combretaceae 15.8 18.0 10.0 0.70 0.16 0.02 0.137 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
298 | Combretaceae 22.5 18.0 12.0 0.70 0.23 0.05 0.334 0.040
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
299 | Combretaceae 11.8 18.0 10.0 0.70 0.12 0.01 0.077 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
300 | Combretaceae 17.9 20.0 15.0 0.70 0.18 0.03 0.264 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
301 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 21.2 20.0 10.0 0.70 0.21 0.04 0.247 0.035




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
302 | Combretaceae 13.5 18.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.120 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
303 | Combretaceae 16.4 18.0 12.0 0.70 0.16 0.03 0.177 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
304 | Combretaceae 12.6 8.0 6.0 0.70 0.13 0.02 0.052 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
305 | Combretaceae 13.8 7.0 5.0 0.60 0.14 0.02 0.045 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
306 | Combretaceae 16.2 18.0 7.0 0.70 0.16 0.03 0.101 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
307 | Combretaceae 16.4 18.0 8.0 0.70 0.16 0.03 0.118 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
308 | Combretaceae 14.1 12.0 7.0 0.70 0.14 0.02 0.077 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
309 | Combretaceae 15.9 18.0 10.0 0.70 0.16 0.03 0.139 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
310 | Combretaceae 17.4 18.0 10.0 0.70 0.17 0.03 0.166 0.024
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
311 | Combretaceae 18.5 18.0 12.0 0.70 0.19 0.03 0.226 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
312 | Combretaceae 14.9 12.0 7.0 0.60 0.15 0.02 0.073 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
313 | Combretaceae 135 15.0 7.0 0.70 0.14 0.02 0.070 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
314 | Combretaceae 15.5 8.0 7.0 0.60 0.16 0.02 0.079 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
315 | Combretaceae 17.9 12.0 7.0 0.60 0.18 0.03 0.106 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
316 | Combretaceae 18.5 15.0 7.0 0.70 0.19 0.03 0.132 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
317 | Combretaceae 16.8 18.0 8.0 0.70 0.17 0.03 0.124 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
318 | Combretaceae 16.1 15.0 7.0 0.70 0.16 0.03 0.100 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
319 | Combretaceae 18.5 20.0 12.0 0.70 0.19 0.03 0.226 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
320 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 22.5 20.0 10.0 0.70 0.23 0.05 0.278 0.040




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
321 | Combretaceae 14.9 12.0 8.0 0.70 0.15 0.02 0.098 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
322 | Combretaceae 10.9 15.0 12.0 0.70 0.11 0.01 0.078 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
323 | Combretaceae 11.8 15.0 10.0 0.70 0.12 0.01 0.077 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
324 | Combretaceae 16.5 20.0 12.0 0.70 0.17 0.03 0.180 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
325 | Combretaceae 194 12.0 7.0 0.70 0.19 0.04 0.145 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
326 | Combretaceae 18.9 20.0 8.0 0.70 0.19 0.04 0.157 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
327 | Combretaceae 12.7 18.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.133 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
328 | Combretaceae 11.8 18.0 16.0 0.70 0.12 0.01 0.122 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
329 | Combretaceae 14.8 20.0 12.0 0.70 0.15 0.02 0.145 0.017
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
330 | Combretaceae 12.9 20.0 12.0 0.70 0.13 0.02 0.110 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
331 | Combretaceae 14.9 20.0 12.0 0.70 0.15 0.02 0.146 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
332 | Combretaceae 155 20.0 12.0 0.70 0.16 0.02 0.159 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
333 | Combretaceae 11.9 20.0 15.0 0.70 0.12 0.01 0.117 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
334 | Combretaceae 10.5 15.0 12.0 0.70 0.11 0.01 0.073 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
335 | Combretaceae 11.9 20.0 12.0 0.70 0.12 0.01 0.093 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
336 | Combretaceae 12.2 18.0 12.0 0.70 0.12 0.01 0.098 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
337 | Combretaceae 11.1 18.0 12.0 0.70 0.11 0.01 0.081 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
338 | Combretaceae 115 18.0 16.0 0.70 0.12 0.01 0.116 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
339 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 12.0 18.0 10.0 0.70 0.12 0.01 0.079 0.011




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo

C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

340 | Combretaceae 134 18.0 12.0 0.70 0.13 0.02 0.118 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

341 | Combretaceae 15.5 20.0 12.0 0.70 0.16 0.02 0.159 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
_ _ Mangle

342 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 11.0 15.0 9.0 0.70 0.11 0.01 0.060 0.010

0jo
Parcela 3
Brinzales: 5 x 5 m (25 m?)

Laguncularia racemosa (L.) Mangle

343 | Combretaceae 2.0 4.5 4.0 0.70 0.02 0.00 0.001 0.000
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

344 | Combretaceae 3.0 3.0 1.0 0.70 0.03 0.00 0.000 0.001
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

345 | Combretaceae 4.4 8.0 7.5 0.70 0.04 0.00 0.008 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

346 | Combretaceae 3.3 4.0 4.0 0.70 0.03 0.00 0.002 0.001
C.F.Gaertn. Blanco
] ] Mangle

347 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 3.5 6.5 55 0.70 0.04 0.00 0.004 0.001

0jo




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
_ _ Mangle
348 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 4.5 6.5 6.0 0.70 0.05 0.00 0.007 0.002
0jo
_ _ Mangle
349 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 1.5 2.0 1.0 0.70 0.02 0.00 0.000 0.000
0jo
_ _ Mangle
350 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 1.5 2.0 1.0 0.70 0.02 0.00 0.000 0.000
0jo
Latizales: 10 x 20 m (200 m?)
) ) ) Mangle
351 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 55 8.0 6.0 0.70 0.06 0.00 0.010 0.002
egro
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
352 | Combretaceae 7.4 12.0 10.0 0.60 0.07 0.01 0.026 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
353 | Combretaceae 9.5 18.0 16.0 0.70 0.10 0.01 0.079 0.007
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
354 | Combretaceae 6.6 13.0 10.0 0.70 0.07 0.00 0.024 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
355 | Combretaceae 8.5 16.0 14.0 0.70 0.09 0.01 0.056 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
356 | Combretaceae 5.8 12.0 10.0 0.70 0.06 0.00 0.018 0.003
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
357 | Combretaceae 55 18.0 16.0 0.70 0.06 0.00 0.027 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
358 | Combretaceae 55 16.0 15.0 0.70 0.06 0.00 0.025 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
359 | Combretaceae 5.1 12.0 10.0 0.70 0.05 0.00 0.014 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
360 | Combretaceae 5.6 14.0 12.0 0.70 0.06 0.00 0.021 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
361 | Combretaceae 55 12.0 10.0 0.70 0.06 0.00 0.017 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
362 | Combretaceae 6.6 16.0 14.0 0.70 0.07 0.00 0.034 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
363 | Combretaceae 7.5 16.0 14.0 0.70 0.08 0.01 0.043 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
364 | Combretaceae 7.5 16.0 14.0 0.70 0.08 0.01 0.043 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
365 | Combretaceae 6.4 16.0 14.0 0.70 0.06 0.00 0.032 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
366 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 6.1 18.0 16.0 0.70 0.06 0.00 0.033 0.003




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
367 | Combretaceae 5.5 12.0 12.0 0.45 0.06 0.00 0.013 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
368 | Combretaceae 5.0 14.0 12.0 0.70 0.05 0.00 0.016 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
369 | Combretaceae 5.3 12.0 8.0 0.70 0.05 0.00 0.012 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
370 | Combretaceae 6.5 18.0 16.0 0.70 0.07 0.00 0.037 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
371 | Combretaceae 5.0 14.0 12.0 0.70 0.05 0.00 0.016 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
372 | Combretaceae 6.4 14.0 12.0 0.70 0.06 0.00 0.027 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
373 | Combretaceae 5.0 12.0 10.0 0.70 0.05 0.00 0.014 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
374 | Combretaceae 5.3 10.0 8.0 0.70 0.05 0.00 0.012 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
375 | Combretaceae 6.5 16.0 14.0 0.70 0.07 0.00 0.033 0.003
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo

Laguncularia racemosa (L.) Mangle

376 | Combretaceae 7.3 20.0 18.0 0.70 0.07 0.01 0.053 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

377 | Combretaceae 5.2 20.0 18.0 0.70 0.05 0.00 0.027 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

378 | Combretaceae 6.2 20.0 18.0 0.70 0.06 0.00 0.038 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

379 | Combretaceae 8.8 20.0 18.0 0.70 0.09 0.01 0.077 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

380 | Combretaceae 5.0 14.0 12.0 0.70 0.05 0.00 0.016 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

381 | Combretaceae 5.6 14.0 12.0 0.70 0.06 0.00 0.021 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

382 | Combretaceae 5.0 15.0 14.0 0.70 0.05 0.00 0.019 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

383 | Combretaceae 6.4 16.0 14.0 0.70 0.06 0.00 0.032 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
_ _ Mangle

384 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 5.2 14.0 10.0 0.70 0.05 0.00 0.015 0.002

0jo
385 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Mangle 6.5 16.0 14.0 0.70 0.07 0.00 0.033 0.003




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Rojo
Latizales y Fustales: 10 x 100 m (1000 m?)
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
386 | Combretaceae 16.3 20.0 18.0 0.70 0.16 0.03 0.263 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
387 | Combretaceae 30.5 20.0 18.0 0.70 0.31 0.09 0.921 0.073
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
388 | Combretaceae 32.3 20.0 18.0 0.70 0.32 0.10 1.032 0.082
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
389 | Combretaceae 31.5 20.0 18.0 0.70 0.32 0.10 0.982 0.078
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
390 | Combretaceae 135 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
391 | Combretaceae 28.5 20.0 18.0 0.70 0.29 0.08 0.804 0.064
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
392 | Combretaceae 23.5 20.0 18.0 0.70 0.24 0.06 0.547 0.043
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
393 | Combretaceae 30.0 20.0 18.0 0.70 0.30 0.09 0.891 0.071
C.F.Gaertn. Blanco
394 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 28.0 20.0 18.0 0.70 0.28 0.08 0.776 0.062




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
395 | Combretaceae 21.0 20.0 18.0 0.70 0.21 0.04 0.436 0.035
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
396 | Combretaceae 26.5 20.0 18.0 0.70 0.27 0.07 0.695 0.055
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
397 | Combretaceae 40.4 20.0 18.0 0.70 0.40 0.16 1.615 0.128
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
398 | Combretaceae 28.2 20.0 18.0 0.70 0.28 0.08 0.787 0.062
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
399 | Combretaceae 13.3 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.175 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
400 | Combretaceae 10.5 18.0 16.0 0.70 0.11 0.01 0.097 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
401 | Combretaceae 10.0 20.0 18.0 0.70 0.10 0.01 0.099 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
402 | Combretaceae 10.7 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.113 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
403 | Combretaceae 135 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
404 | Combretaceae 14.5 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.208 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
405 | Combretaceae 13.2 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.172 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
406 | Combretaceae 111 18.0 16.0 0.70 0.11 0.01 0.108 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
407 | Combretaceae 15.2 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.229 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
408 | Combretaceae 12.0 18.0 16.0 0.70 0.12 0.01 0.127 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
409 | Combretaceae 13.2 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.172 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
410 | Combretaceae 11.8 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.138 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
411 | Combretaceae 11.6 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.133 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
412 | Combretaceae 10.5 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.109 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
413 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 10.0 20.0 18.0 0.70 0.10 0.01 0.099 0.008




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
414 | Combretaceae 10.4 20.0 18.0 0.70 0.10 0.01 0.107 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
415 | Combretaceae 15.5 20.0 18.0 0.70 0.16 0.02 0.238 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
416 | Combretaceae 12.1 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.145 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
417 | Combretaceae 12.3 20.0 18.0 0.70 0.12 0.02 0.150 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
418 | Combretaceae 12.3 20.0 18.0 0.70 0.12 0.02 0.150 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
419 | Combretaceae 13.5 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
420 | Combretaceae 11.3 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.126 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
421 | Combretaceae 17.0 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.286 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
422 | Combretaceae 114 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.129 0.010
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
423 | Combretaceae 13.5 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
424 | Combretaceae 12.3 20.0 18.0 0.70 0.12 0.02 0.150 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
425 | Combretaceae 125 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.155 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
426 | Combretaceae 10.5 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.109 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
427 | Combretaceae 125 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.155 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
428 | Combretaceae 12.1 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.145 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
429 | Combretaceae 155 10.0 18.0 0.70 0.16 0.02 0.238 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
430 | Combretaceae 11.0 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.120 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
431 | Combretaceae 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
432 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 10.0 20.0 18.0 0.70 0.10 0.01 0.099 0.008




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
433 | Combretaceae 125 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.155 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
434 | Combretaceae 12.0 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.143 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
435 | Combretaceae 11.0 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.120 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
436 | Combretaceae 12.2 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.147 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
437 | Combretaceae 11.7 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.135 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
438 | Combretaceae 115 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.131 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
439 | Combretaceae 11.0 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.120 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
440 | Combretaceae 16.0 20.0 18.0 0.70 0.16 0.03 0.253 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
441 | Combretaceae 21.5 20.0 18.0 0.70 0.22 0.05 0.457 0.036
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
442 | Combretaceae 12.5 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.155 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
443 | Combretaceae 12.8 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.162 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
444 | Combretaceae 10.5 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.109 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
445 | Combretaceae 14.0 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.194 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
446 | Combretaceae 145 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.208 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
447 | Combretaceae 14.0 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.194 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
448 | Combretaceae 14.4 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.205 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
449 | Combretaceae 135 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
450 | Combretaceae 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
451 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 14.5 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.208 0.017




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
452 | Combretaceae 20.5 20.0 18.0 0.70 0.21 0.04 0.416 0.033
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
453 | Combretaceae 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
454 | Combretaceae 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
455 | Combretaceae 115 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.131 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
456 | Combretaceae 15.3 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.232 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
457 | Combretaceae 12.0 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.143 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
458 | Combretaceae 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
459 | Combretaceae 12.8 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.162 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
460 | Combretaceae 14.2 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.200 0.016
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
461 | Combretaceae 11.3 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.126 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
462 | Combretaceae 13.2 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.172 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
463 | Combretaceae 10.2 20.0 18.0 0.70 0.10 0.01 0.103 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
464 | Combretaceae 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
465 | Combretaceae 135 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
466 | Combretaceae 14.3 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.202 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
467 | Combretaceae 10.0 20.0 18.0 0.70 0.10 0.01 0.099 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
468 | Combretaceae 11.0 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.120 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
469 | Combretaceae 135 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
470 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Mangle 20.9 18.0 16.0 0.70 0.21 0.04 0.384 0.034




‘D‘D |D |E§A Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Rojo
_ _ Mangle
471 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 10.0 10.0 4.0 0.70 0.10 0.01 0.022 0.008
0jo
_ _ Mangle
472 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 20.5 18.0 16.0 0.70 0.21 0.04 0.370 0.033
0jo
_ _ Mangle
473 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 25.7 20.0 17.0 0.70 0.26 0.07 0.617 0.052
0jo
_ _ Mangle
474 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 125 18.0 16.0 0.60 0.13 0.02 0.118 0.012
0jo
_ _ Mangle
475 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 10.0 18.0 16.0 0.60 0.10 0.01 0.075 0.008
0jo
Parcela 4

Brinzales: 5 x 5 m (25 m?)

Mangle

476 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N ’ 3.7 2.0 2.0 0.45 0.04 0.00 0.001 0.001
egro
] ] ) Mangle

477 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 4.4 7.0 7.0 0.60 0.04 0.00 0.006 0.002
egro
) ) ) Mangle

478 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 4.7 6.0 6.0 0.70 0.05 0.00 0.007 0.002
egro




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
479 | Combretaceae 4.8 12.0 10.0 0.70 0.05 0.00 0.013 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
480 | Combretaceae 4.7 12.0 10.0 0.70 0.05 0.00 0.012 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
481 | Combretaceae 4.3 12.0 10.0 0.70 0.04 0.00 0.010 0.001
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
482 | Combretaceae 4.4 7.0 7.0 0.60 0.04 0.00 0.006 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
483 | Combretaceae 4.7 10.0 7.0 0.70 0.05 0.00 0.009 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
_ _ Mangle
484 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Roi 2.5 7.0 7.0 0.70 0.03 0.00 0.002 0.000
0jo
Latizales: 10 x 20 m (200 m?)
) ) ) Mangle
485 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 6.7 10.0 7.0 0.60 0.07 0.00 0.015 0.004
egro
] ] ) Mangle
486 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 6.0 10.0 7.0 0.60 0.06 0.00 0.012 0.003
egro
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
487 | Combretaceae 5.2 12.0 10.0 0.70 0.05 0.00 0.015 0.002
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
488 | Combretaceae 8.4 15.0 10.0 0.70 0.08 0.01 0.039 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
489 | Combretaceae 6.4 12.0 10.0 0.70 0.06 0.00 0.023 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
490 | Combretaceae 5.2 12.0 10.0 0.60 0.05 0.00 0.013 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
491 | Combretaceae 6.3 12.0 10.0 0.70 0.06 0.00 0.022 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
492 | Combretaceae 5.4 12.0 10.0 0.70 0.05 0.00 0.016 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
493 | Combretaceae 5.0 10.0 7.0 0.70 0.05 0.00 0.010 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
494 | Combretaceae 7.1 15.0 10.0 0.70 0.07 0.01 0.028 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
495 | Combretaceae 9.2 18.0 10.0 0.70 0.09 0.01 0.047 0.007
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
496 | Combretaceae 8.5 18.0 10.0 0.70 0.09 0.01 0.040 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
497 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 5.6 10.0 7.0 0.70 0.06 0.00 0.012 0.002




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
498 | Combretaceae 7.5 15.0 10.0 0.70 0.08 0.01 0.031 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
499 | Combretaceae 6.9 12.0 10.0 0.70 0.07 0.00 0.026 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
500 | Combretaceae 9.0 18.0 10.0 0.70 0.09 0.01 0.045 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
501 | Combretaceae 7.4 12.0 10.0 0.60 0.07 0.01 0.026 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
502 | Combretaceae 7.2 12.0 10.0 0.70 0.07 0.01 0.029 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
503 | Combretaceae 5.8 12.0 10.0 0.70 0.06 0.00 0.018 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
504 | Combretaceae 55 12.0 10.0 0.70 0.06 0.00 0.017 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
505 | Combretaceae 9.0 15.0 12.0 0.60 0.09 0.01 0.046 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
506 | Combretaceae 6.4 12.0 10.0 0.70 0.06 0.00 0.023 0.003
C.F.Gaertn. Blanco




‘D‘D |D |E§A Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
507 | Combretaceae 53 10.0 7.0 0.70 0.05 0.00 0.011 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
508 | Combretaceae 6.1 10.0 7.0 0.70 0.06 0.00 0.014 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
509 | Combretaceae 8.7 18.0 15.0 0.70 0.09 0.01 0.062 0.006
C.F.Gaertn. Blanco

Latizales y Fustales: 10 x 100 m (1000 m?)

Mangle

510 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N : 15.0 18.0 8.0 0.70 0.15 0.02 0.099 0.018
egro
] ] ) Mangle

511 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 125 18.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.086 0.012
egro
) ) ) Mangle

512 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 13.0 18.0 8.0 0.70 0.13 0.02 0.074 0.013
egro
) ) ) Mangle

513 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 15.0 18.0 8.0 0.70 0.15 0.02 0.099 0.018
egro
] ] ) Mangle

514 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 11.0 18.0 10.0 0.70 0.11 0.01 0.067 0.010
egro
) ) ) Mangle

515 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. 19.0 15.0 5.0 0.70 0.19 0.04 0.099 0.028

Negro




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo

] ] ) Mangle

516 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 10.4 18.0 8.0 0.70 0.10 0.01 0.048 0.008
egro
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

517 | Combretaceae 15.0 20.0 15.0 0.70 0.15 0.02 0.186 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

518 | Combretaceae 13.6 20.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.102 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

519 | Combretaceae 12.2 20.0 10.0 0.70 0.12 0.01 0.082 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

520 | Combretaceae 18.5 20.0 8.0 0.70 0.19 0.03 0.151 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

521 | Combretaceae 17.7 20.0 15.0 0.70 0.18 0.03 0.258 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

522 | Combretaceae 135 20.0 15.0 0.70 0.14 0.02 0.150 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

523 | Combretaceae 11.6 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.133 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

524 | Combretaceae 17.0 20.0 10.0 0.70 0.17 0.03 0.159 0.023
C.F.Gaertn. Blanco

525 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 14.4 20.0 15.0 0.70 0.14 0.02 0.171 0.016




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
526 | Combretaceae 12.8 20.0 12.0 0.70 0.13 0.02 0.108 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
527 | Combretaceae 11.0 18.0 10.0 0.70 0.11 0.01 0.067 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
528 | Combretaceae 125 20.0 8.0 0.70 0.13 0.02 0.069 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
529 | Combretaceae 14.0 20.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.129 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
530 | Combretaceae 13.8 20.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.126 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
531 | Combretaceae 13.5 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
532 | Combretaceae 11.2 18.0 15.0 0.70 0.11 0.01 0.103 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
533 | Combretaceae 22.0 20.0 10.0 0.70 0.22 0.05 0.266 0.038
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
534 | Combretaceae 12.6 20.0 12.0 0.70 0.13 0.02 0.105 0.012
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
535 | Combretaceae 14.9 20.0 12.0 0.70 0.15 0.02 0.146 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
536 | Combretaceae 12.2 20.0 15.0 0.70 0.12 0.01 0.123 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
537 | Combretaceae 11.2 18.0 10.0 0.70 0.11 0.01 0.069 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
538 | Combretaceae 10.2 18.0 12.0 0.70 0.10 0.01 0.069 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
539 | Combretaceae 18.5 20.0 12.0 0.70 0.19 0.03 0.226 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
540 | Combretaceae 115 18.0 10.0 0.60 0.12 0.01 0.062 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
541 | Combretaceae 16.3 20.0 18.0 0.70 0.16 0.03 0.263 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
542 | Combretaceae 12.1 20.0 15.0 0.70 0.12 0.01 0.121 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
543 | Combretaceae 17.3 20.0 15.0 0.70 0.17 0.03 0.247 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
544 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 14.3 20.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.135 0.016




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
545 | Combretaceae 17.0 20.0 15.0 0.70 0.17 0.03 0.238 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
546 | Combretaceae 15.7 20.0 12.0 0.70 0.16 0.02 0.163 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
547 | Combretaceae 18.4 22.0 12.0 0.70 0.18 0.03 0.223 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
548 | Combretaceae 17.4 20.0 12.0 0.70 0.17 0.03 0.200 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
549 | Combretaceae 16.2 20.0 12.0 0.70 0.16 0.03 0.173 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
550 | Combretaceae 19.0 20.0 18.0 0.70 0.19 0.04 0.357 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
551 | Combretaceae 13.2 18.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.144 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
552 | Combretaceae 13.7 20.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.124 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
553 | Combretaceae 10.0 15.0 10.0 0.70 0.10 0.01 0.055 0.008
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
554 | Combretaceae 15.6 20.0 8.0 0.70 0.16 0.02 0.107 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
555 | Combretaceae 16.3 20.0 15.0 0.60 0.16 0.03 0.188 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
556 | Combretaceae 115 20.0 12.0 0.70 0.12 0.01 0.087 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
557 | Combretaceae 13.1 20.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.142 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
558 | Combretaceae 11.8 18.0 12.0 0.70 0.12 0.01 0.092 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
559 | Combretaceae 12.5 18.0 12.0 0.70 0.13 0.02 0.103 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
560 | Combretaceae 13.6 20.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.122 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
561 | Combretaceae 14.7 22.0 12.0 0.70 0.15 0.02 0.143 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
562 | Combretaceae 13.3 18.0 10.0 0.60 0.13 0.02 0.083 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
563 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 10.7 18.0 12.0 0.70 0.11 0.01 0.076 0.009




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
564 | Combretaceae 11.7 20.0 10.0 0.70 0.12 0.01 0.075 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
565 | Combretaceae 14.2 20.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.133 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
566 | Combretaceae 154 20.0 12.0 0.70 0.15 0.02 0.156 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
567 | Combretaceae 14.2 20.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.133 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
568 | Combretaceae 10.6 12.0 8.0 0.60 0.11 0.01 0.042 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
569 | Combretaceae 19.9 22.0 10.0 0.70 0.20 0.04 0.218 0.031
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
570 | Combretaceae 10.6 18.0 12.0 0.70 0.11 0.01 0.074 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
571 | Combretaceae 14.3 18.0 15.0 0.70 0.14 0.02 0.169 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
572 | Combretaceae 114 18.0 112.0 0.70 0.11 0.01 0.800 0.010
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
573 | Combretaceae 14.2 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.200 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
574 | Combretaceae 15.9 20.0 8.0 0.70 0.16 0.03 0.111 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
575 | Combretaceae 10.0 18.0 10.0 0.70 0.10 0.01 0.055 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
576 | Combretaceae 15.2 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.229 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
577 | Combretaceae 115 18.0 15.0 0.70 0.12 0.01 0.109 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
578 | Combretaceae 13.9 20.0 15.0 0.70 0.14 0.02 0.159 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
579 | Combretaceae 135 20.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.120 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
580 | Combretaceae 14.6 20.0 15.0 0.70 0.15 0.02 0.176 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
581 | Combretaceae 16.4 20.0 12.0 0.70 0.16 0.03 0.177 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
582 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 16.3 20.0 14.0 0.70 0.16 0.03 0.204 0.021




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
583 | Combretaceae 11.4 18.0 12.0 0.70 0.11 0.01 0.086 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
584 | Combretaceae 13.1 18.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.094 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
585 | Combretaceae 155 20.0 15.0 0.70 0.16 0.02 0.198 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
586 | Combretaceae 16.0 20.0 12.0 0.70 0.16 0.03 0.169 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
587 | Combretaceae 145 18.0 12.0 0.70 0.15 0.02 0.139 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
588 | Combretaceae 155 18.0 15.0 0.70 0.16 0.02 0.198 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
589 | Combretaceae 13.6 18.0 12.0 0.60 0.14 0.02 0.105 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
590 | Combretaceae 14.7 20.0 15.0 0.70 0.15 0.02 0.178 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
591 | Combretaceae 13.7 20.0 15.0 0.70 0.14 0.02 0.155 0.015
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
592 | Combretaceae 14.5 20.0 15.0 0.70 0.15 0.02 0.173 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
593 | Combretaceae 13.2 18.0 7.0 0.70 0.13 0.02 0.067 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
594 | Combretaceae 11.2 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.124 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
595 | Combretaceae 10.5 18.0 12.0 0.70 0.11 0.01 0.073 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
596 | Combretaceae 12.8 18.0 12.0 0.60 0.13 0.02 0.093 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
597 | Combretaceae 115 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.131 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
598 | Combretaceae 14.4 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.205 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
599 | Combretaceae 15.7 22.0 12.0 0.70 0.16 0.02 0.163 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
600 | Combretaceae 131 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.170 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
601 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 14.7 22.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.214 0.017




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
602 | Combretaceae 11.8 20.0 15.0 0.70 0.12 0.01 0.115 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
603 | Combretaceae 16.4 20.0 18.0 0.70 0.16 0.03 0.266 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
604 | Combretaceae 10.7 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.113 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
605 | Combretaceae 194 22.0 15.0 0.70 0.19 0.04 0.310 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
606 | Combretaceae 16.2 20.0 8.0 0.70 0.16 0.03 0.115 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
607 | Combretaceae 135 20.0 8.0 0.70 0.14 0.02 0.080 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
608 | Combretaceae 17.6 20.0 12.0 0.70 0.18 0.03 0.204 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
609 | Combretaceae 194 22.0 8.0 0.70 0.19 0.04 0.166 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
610 | Combretaceae 19.6 22.0 15.0 0.70 0.20 0.04 0.317 0.030
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
611 | Combretaceae 14.3 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.202 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
612 | Combretaceae 154 20.0 15.0 0.70 0.15 0.02 0.196 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
613 | Combretaceae 14.2 20.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.111 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
614 | Combretaceae 18.2 22.0 10.0 0.70 0.18 0.03 0.182 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
615 | Combretaceae 13.2 20.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.144 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
616 | Combretaceae 13.2 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.172 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
617 | Combretaceae 14.8 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.217 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
618 | Combretaceae 15.0 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.223 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
619 | Combretaceae 18.9 20.0 18.0 0.70 0.19 0.04 0.353 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
620 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 15.1 18.0 15.0 0.60 0.15 0.02 0.161 0.018




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
621 | Combretaceae 23.6 22.0 12.0 0.70 0.24 0.06 0.367 0.044
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
622 | Combretaceae 15.6 18.0 15.0 0.60 0.16 0.02 0.172 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
623 | Combretaceae 12.7 22.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.160 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
624 | Combretaceae 10.5 20.0 15.0 0.70 0.11 0.01 0.091 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
625 | Combretaceae 16.6 22.0 12.0 0.70 0.17 0.03 0.182 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
626 | Combretaceae 194 22.0 18.0 0.70 0.19 0.04 0.372 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
627 | Combretaceae 20.2 22.0 15.0 0.70 0.20 0.04 0.336 0.032
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
628 | Combretaceae 17.1 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.289 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
629 | Combretaceae 10.0 15.0 10.0 0.60 0.10 0.01 0.047 0.008
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
630 | Combretaceae 12.2 18.0 12.0 0.60 0.12 0.01 0.084 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
631 | Combretaceae 13.6 18.0 10.0 0.60 0.14 0.02 0.087 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
632 | Combretaceae 16.9 20.0 15.0 0.70 0.17 0.03 0.236 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
633 | Combretaceae 15.2 20.0 16.0 0.70 0.15 0.02 0.203 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
634 | Combretaceae 19.7 22.0 15.0 0.70 0.20 0.04 0.320 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
635 | Combretaceae 24.2 22.0 10.0 0.60 0.24 0.06 0.276 0.046
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
636 | Combretaceae 17.0 20.0 15.0 0.70 0.17 0.03 0.238 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
637 | Combretaceae 16.6 18.0 8.0 0.70 0.17 0.03 0.121 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
638 | Combretaceae 25.3 20.0 10.0 0.70 0.25 0.06 0.352 0.050
C.F.Gaertn. Blanco
639 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 16.1 18.0 8.0 0.70 0.16 0.03 0.114 0.020




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo

C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

640 | Combretaceae 13.6 18.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.102 0.015
C.F.Gaertn. Blanco

Parcela 5
Brinzales: 5 x5 m (25 m?)

] ] ) Mangle

641 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 3.2 20.0 7.0 0.70 0.03 0.00 0.004 0.001
egro
) ) ) Mangle

642 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 2.2 20.0 7.0 0.70 0.02 0.00 0.002 0.000
egro
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

643 | Combretaceae 4.1 5.0 5.0 0.70 0.04 0.00 0.005 0.001
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

644 | Combretaceae 4.1 5.0 5.0 0.70 0.04 0.00 0.005 0.001
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

645 | Combretaceae 2.0 1.7 1.7 0.70 0.02 0.00 0.000 0.000
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

646 | Combretaceae 4.8 5.0 0.5 0.70 0.05 0.00 0.001 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

647 | Combretaceae 4.0 10.0 10.0 0.70 0.04 0.00 0.009 0.001
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Latizales: 10 x 20 m (200 m?)

] ] ) Mangle

648 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. N 9.6 20.0 7.0 0.70 0.10 0.01 0.035 0.007
egro
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

649 | Combretaceae 8.6 20.0 18.0 0.70 0.09 0.01 0.073 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

650 | Combretaceae 8.0 20.0 18.0 0.70 0.08 0.01 0.063 0.005
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

651 | Combretaceae 9.4 20.0 18.0 0.70 0.09 0.01 0.087 0.007
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

652 | Combretaceae 59 20.0 18.0 0.70 0.06 0.00 0.034 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

653 | Combretaceae 9.5 5.0 2.0 0.70 0.10 0.01 0.010 0.007
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

654 | Combretaceae 8.4 20.0 2.5 0.70 0.08 0.01 0.010 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

655 | Combretaceae 59 10.0 1.5 0.70 0.06 0.00 0.003 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle

656 | Combretaceae 51 10.0 10.0 0.70 0.05 0.00 0.014 0.002
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
657 | Combretaceae 53 12.0 2.5 0.70 0.05 0.00 0.004 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
658 | Combretaceae 6.2 10.0 10.0 0.70 0.06 0.00 0.021 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
659 | Combretaceae 6.1 15.0 5.0 0.70 0.06 0.00 0.010 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
660 | Combretaceae 54 10.0 10.0 0.70 0.05 0.00 0.016 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
661 | Combretaceae 6.4 10.0 10.0 0.70 0.06 0.00 0.022 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
662 | Combretaceae 51 10.0 10.0 0.70 0.05 0.00 0.014 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
663 | Combretaceae 6.4 20.0 2.5 0.70 0.06 0.00 0.006 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
664 | Combretaceae 5.2 10.0 10.0 0.70 0.05 0.00 0.015 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
665 | Combretaceae 9.0 20.0 2.5 0.70 0.09 0.01 0.011 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
666 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 6.0 10.0 10.0 0.70 0.06 0.00 0.020 0.003




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
667 | Combretaceae 9.5 10.0 8.0 0.70 0.10 0.01 0.040 0.007
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
668 | Combretaceae 9.5 20.0 5.0 0.70 0.10 0.01 0.025 0.007
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
669 | Combretaceae 9.3 5.0 1.0 0.70 0.09 0.01 0.005 0.007
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
670 | Combretaceae 8.5 5.0 1.0 0.70 0.09 0.01 0.004 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
671 | Combretaceae 5.1 10.0 1.0 0.70 0.05 0.00 0.001 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
672 | Combretaceae 5.1 10.0 1.0 0.70 0.05 0.00 0.001 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
673 | Combretaceae 7.7 10.0 2.0 0.70 0.08 0.01 0.007 0.005
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
674 | Combretaceae 9.6 10.0 2.5 0.70 0.10 0.01 0.013 0.007
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
675 | Combretaceae 8.6 15.0 1.0 0.70 0.09 0.01 0.004 0.006
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Latizales y Fustales: 10 x 100 m (1000 m?)
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
676 | Combretaceae 18.1 20.0 18.0 0.70 0.18 0.03 0.326 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
677 | Combretaceae 19.7 20.0 18.0 0.70 0.20 0.04 0.385 0.031
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
678 | Combretaceae 16.6 5.0 5.0 0.70 0.17 0.03 0.075 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
679 | Combretaceae 22.0 20.0 18.0 0.70 0.22 0.05 0.477 0.038
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
680 | Combretaceae 134 20.0 5.0 0.70 0.13 0.02 0.049 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
681 | Combretaceae 111 20.0 2.5 0.70 0.11 0.01 0.017 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
682 | Combretaceae 13.1 20.0 5.0 0.70 0.13 0.02 0.047 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
683 | Combretaceae 124 20.0 10.0 0.70 0.12 0.02 0.085 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
684 | Combretaceae 15.8 10.0 5.0 0.70 0.16 0.02 0.068 0.019
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
685 | Combretaceae 18.9 15.0 5.0 0.70 0.19 0.04 0.099 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
686 | Combretaceae 23.0 20.0 10.0 0.70 0.23 0.05 0.291 0.042
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
687 | Combretaceae 20.0 10.0 2.5 0.70 0.20 0.04 0.055 0.031
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
688 | Combretaceae 12.1 20.0 5.0 0.70 0.12 0.01 0.040 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
689 | Combretaceae 17.2 10.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.041 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
690 | Combretaceae 19.0 10.0 10.0 0.70 0.19 0.04 0.198 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
691 | Combretaceae 134 20.0 5.0 0.70 0.13 0.02 0.049 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
692 | Combretaceae 16.2 10.0 10.0 0.70 0.16 0.03 0.144 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
693 | Combretaceae 14.3 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.202 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
694 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 15.3 20.0 5.0 0.70 0.15 0.02 0.064 0.018




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
695 | Combretaceae 10.5 15.0 2.5 0.70 0.11 0.01 0.015 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
696 | Combretaceae 22.0 20.0 2.5 0.70 0.22 0.05 0.067 0.038
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
697 | Combretaceae 22.9 20.0 2.0 0.70 0.23 0.05 0.058 0.041
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
698 | Combretaceae 22.9 20.0 2.0 0.70 0.23 0.05 0.058 0.041
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
699 | Combretaceae 22.9 20.0 2.0 0.70 0.23 0.05 0.058 0.041
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
700 | Combretaceae 10.7 20.0 5.0 0.70 0.11 0.01 0.031 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
701 | Combretaceae 15.6 20.0 10.0 0.70 0.16 0.02 0.134 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
702 | Combretaceae 16.5 20.0 10.0 0.70 0.17 0.03 0.150 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
703 | Combretaceae 19.0 20.0 7.0 0.70 0.19 0.04 0.139 0.028
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
704 | Combretaceae 21.3 20.0 5.0 0.70 0.21 0.05 0.125 0.036
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
705 | Combretaceae 14.0 20.0 5.0 0.70 0.14 0.02 0.054 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
706 | Combretaceae 12.0 20.0 5.0 0.70 0.12 0.01 0.040 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
707 | Combretaceae 11.0 20.0 5.0 0.70 0.11 0.01 0.033 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
708 | Combretaceae 14.0 20.0 5.0 0.70 0.14 0.02 0.054 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
709 | Combretaceae 14.0 20.0 5.0 0.70 0.14 0.02 0.054 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
710 | Combretaceae 18.0 20.0 5.0 0.70 0.18 0.03 0.089 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
711 | Combretaceae 18.0 20.0 5.0 0.70 0.18 0.03 0.089 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
712 | Combretaceae 20.3 20.0 10.0 0.70 0.20 0.04 0.227 0.032
C.F.Gaertn. Blanco
713 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 11.1 20.0 10.0 0.70 0.11 0.01 0.068 0.010




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
714 | Combretaceae 15.5 20.0 10.0 0.70 0.16 0.02 0.132 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
715 | Combretaceae 20.4 20.0 5.0 0.70 0.20 0.04 0.114 0.033
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
716 | Combretaceae 17.7 10.0 5.0 0.70 0.18 0.03 0.086 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
717 | Combretaceae 17.0 20.0 5.0 0.70 0.17 0.03 0.079 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
718 | Combretaceae 21.2 20.0 15.0 0.70 0.21 0.04 0.371 0.035
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
719 | Combretaceae 13.0 20.0 5.0 0.70 0.13 0.02 0.046 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
720 | Combretaceae 14.0 20.0 5.0 0.70 0.14 0.02 0.054 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
721 | Combretaceae 21.0 20.0 10.0 0.70 0.21 0.04 0.242 0.035
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
722 | Combretaceae 18.0 20.0 5.0 0.70 0.18 0.03 0.089 0.025
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
723 | Combretaceae 19.0 20.0 5.0 0.70 0.19 0.04 0.099 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
724 | Combretaceae 19.0 20.0 5.0 0.70 0.19 0.04 0.099 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
725 | Combretaceae 10.5 20.0 5.0 0.70 0.11 0.01 0.030 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
726 | Combretaceae 15.2 20.0 5.0 0.70 0.15 0.02 0.064 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
727 | Combretaceae 115 20.0 18.0 0.70 0.12 0.01 0.131 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
728 | Combretaceae 19.3 20.0 10.0 0.70 0.19 0.04 0.205 0.029
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
729 | Combretaceae 15.0 20.0 5.0 0.70 0.15 0.02 0.062 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
730 | Combretaceae 13.0 20.0 5.0 0.70 0.13 0.02 0.046 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
731 | Combretaceae 125 20.0 2.5 0.70 0.13 0.02 0.021 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
732 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 17.1 20.0 5.0 0.70 0.17 0.03 0.080 0.023




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
733 | Combretaceae 145 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.208 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
734 | Combretaceae 27.2 20.0 5.0 0.70 0.27 0.07 0.203 0.058
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
735 | Combretaceae 24.0 20.0 7.5 0.70 0.24 0.06 0.238 0.045
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
736 | Combretaceae 135 15.0 5.0 0.70 0.14 0.02 0.050 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
737 | Combretaceae 21.3 15.0 4.0 0.70 0.21 0.05 0.100 0.036
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
738 | Combretaceae 145 15.0 2.0 0.70 0.15 0.02 0.023 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
739 | Combretaceae 17.0 15.0 10.0 0.70 0.17 0.03 0.159 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
740 | Combretaceae 22.2 20.0 4.0 0.70 0.22 0.05 0.108 0.039
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
741 | Combretaceae 20.3 20.0 5.0 0.70 0.20 0.04 0.113 0.032
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
742 | Combretaceae 11.0 15.0 10.0 0.70 0.11 0.01 0.067 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
743 | Combretaceae 17.1 15.0 2.0 0.70 0.17 0.03 0.032 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
744 | Combretaceae 111 10.0 4.0 0.70 0.11 0.01 0.027 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
745 | Combretaceae 23.3 20.0 5.0 0.70 0.23 0.05 0.149 0.043
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
746 | Combretaceae 13.0 20.0 18.0 0.70 0.13 0.02 0.167 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
747 | Combretaceae 11.0 20.0 18.0 0.70 0.11 0.01 0.120 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
748 | Combretaceae 11.7 20.0 2.5 0.70 0.12 0.01 0.019 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
749 | Combretaceae 17.2 20.0 5.0 0.70 0.17 0.03 0.081 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
750 | Combretaceae 19.5 20.0 10.0 0.70 0.20 0.04 0.209 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
751 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 12.0 20.0 2.5 0.70 0.12 0.01 0.020 0.011




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
752 | Combretaceae 111 20.0 2.0 0.70 0.11 0.01 0.014 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
753 | Combretaceae 14.6 20.0 2.5 0.70 0.15 0.02 0.029 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
754 | Combretaceae 19.6 20.0 2.5 0.70 0.20 0.04 0.053 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
755 | Combretaceae 19.5 20.0 2.5 0.70 0.20 0.04 0.052 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
756 | Combretaceae 15.0 5.0 0.5 0.70 0.15 0.02 0.006 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
757 | Combretaceae 19.3 5.0 2.0 0.70 0.19 0.04 0.041 0.029
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
758 | Combretaceae 14.2 2.5 2.0 0.70 0.14 0.02 0.022 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
759 | Combretaceae 11.4 5.0 2.0 0.70 0.11 0.01 0.014 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
760 | Combretaceae 115 5.0 2.5 0.70 0.12 0.01 0.018 0.010
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
761 | Combretaceae 17.5 2.5 2.0 0.70 0.18 0.03 0.034 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
762 | Combretaceae 20.0 20.0 5.0 0.70 0.20 0.04 0.110 0.031
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
763 | Combretaceae 18.1 20.0 15.0 0.70 0.18 0.03 0.270 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
764 | Combretaceae 14.0 20.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.108 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
765 | Combretaceae 16.3 15.0 2.5 0.70 0.16 0.03 0.037 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
766 | Combretaceae 20.2 20.0 10.0 0.70 0.20 0.04 0.224 0.032
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
767 | Combretaceae 12.6 20.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.087 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
768 | Combretaceae 16.5 20.0 5.0 0.70 0.17 0.03 0.075 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
769 | Combretaceae 15.0 20.0 10.0 0.70 0.15 0.02 0.124 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
770 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 12,5 20.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.086 0.012




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
771 | Combretaceae 18.0 20.0 5.0 0.70 0.18 0.03 0.089 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
772 | Combretaceae 17.0 20.0 7.5 0.70 0.17 0.03 0.119 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
773 | Combretaceae 115 15.0 10.0 0.70 0.12 0.01 0.073 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
774 | Combretaceae 17.1 20.0 5.0 0.70 0.17 0.03 0.080 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
775 | Combretaceae 155 20.0 2.5 0.70 0.16 0.02 0.033 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
776 | Combretaceae 17.0 20.0 5.0 0.70 0.17 0.03 0.079 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
777 | Combretaceae 20.0 20.0 7.5 0.70 0.20 0.04 0.165 0.031
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
778 | Combretaceae 14.0 20.0 2.5 0.70 0.14 0.02 0.027 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
779 | Combretaceae 10.5 15.0 7.5 0.70 0.11 0.01 0.045 0.009
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
780 | Combretaceae 18.0 20.0 2.5 0.70 0.18 0.03 0.045 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
781 | Combretaceae 10.2 20.0 5.0 0.70 0.10 0.01 0.029 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
782 | Combretaceae 155 20.0 2.5 0.70 0.16 0.02 0.033 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
783 | Combretaceae 11.0 20.0 2.5 0.70 0.11 0.01 0.017 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
784 | Combretaceae 16.2 20.0 7.5 0.70 0.16 0.03 0.108 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
785 | Combretaceae 10.0 20.0 5.0 0.70 0.10 0.01 0.027 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
786 | Combretaceae 10.5 20.0 2.5 0.70 0.11 0.01 0.015 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
787 | Combretaceae 13.3 20.0 2.5 0.70 0.13 0.02 0.024 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
788 | Combretaceae 11.7 20.0 2.5 0.70 0.12 0.01 0.019 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
789 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 11.2 20.0 2.5 0.70 0.11 0.01 0.017 0.010




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
790 | Combretaceae 11.0 20.0 2.5 0.70 0.11 0.01 0.017 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
791 | Combretaceae 115 20.0 2.5 0.70 0.12 0.01 0.018 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
792 | Combretaceae 16.0 20.0 5.0 0.70 0.16 0.03 0.070 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
793 | Combretaceae 14.0 20.0 5.0 0.70 0.14 0.02 0.054 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
794 | Combretaceae 10.3 20.0 5.0 0.70 0.10 0.01 0.029 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
795 | Combretaceae 17.6 5.0 1.5 0.45 0.18 0.03 0.016 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
796 | Combretaceae 14.8 10.0 3.5 0.70 0.15 0.02 0.042 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
797 | Combretaceae 18.5 20.0 2.5 0.70 0.19 0.03 0.047 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
798 | Combretaceae 11.0 5.0 1.5 0.70 0.11 0.01 0.010 0.010
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
799 | Combretaceae 115 20.0 5.0 0.70 0.12 0.01 0.036 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
800 | Combretaceae 21.2 20.0 15.0 0.70 0.21 0.04 0.371 0.035
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
801 | Combretaceae 17.0 10.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.040 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
802 | Combretaceae 18.5 10.0 2.5 0.70 0.19 0.03 0.047 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
803 | Combretaceae 14.0 20.0 1.5 0.70 0.14 0.02 0.016 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
804 | Combretaceae 11.6 10.0 2.5 0.70 0.12 0.01 0.018 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
805 | Combretaceae 14.0 20.0 5.0 0.70 0.14 0.02 0.054 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
806 | Combretaceae 14.5 20.0 5.0 0.70 0.15 0.02 0.058 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
807 | Combretaceae 11.2 20.0 2.5 0.70 0.11 0.01 0.017 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
808 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 17.0 20.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.040 0.023




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
809 | Combretaceae 145 20.0 2.5 0.70 0.15 0.02 0.029 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
810 | Combretaceae 10.1 20.0 2.5 0.70 0.10 0.01 0.014 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
811 | Combretaceae 14.0 20.0 5.0 0.70 0.14 0.02 0.054 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
812 | Combretaceae 10.0 20.0 5.0 0.70 0.10 0.01 0.027 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
813 | Combretaceae 18.3 5.0 1.0 0.70 0.18 0.03 0.018 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
814 | Combretaceae 16.5 20.0 5.0 0.70 0.17 0.03 0.075 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
815 | Combretaceae 17.0 20.0 5.0 0.70 0.17 0.03 0.079 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
816 | Combretaceae 21.0 20.0 10.0 0.70 0.21 0.04 0.242 0.035
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
817 | Combretaceae 21.2 20.0 5.0 0.70 0.21 0.04 0.124 0.035
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
818 | Combretaceae 10.0 20.0 2.5 0.70 0.10 0.01 0.014 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
819 | Combretaceae 12.0 20.0 2.5 0.70 0.12 0.01 0.020 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
820 | Combretaceae 17.0 20.0 5.0 0.70 0.17 0.03 0.079 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
821 | Combretaceae 135 20.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.100 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
822 | Combretaceae 17.5 20.0 5.0 0.70 0.18 0.03 0.084 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
823 | Combretaceae 22.2 20.0 10.0 0.70 0.22 0.05 0.271 0.039
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
824 | Combretaceae 10.0 20.0 10.0 0.70 0.10 0.01 0.055 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
825 | Combretaceae 115 20.0 5.0 0.70 0.12 0.01 0.036 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
826 | Combretaceae 19.0 20.0 5.0 0.70 0.19 0.04 0.099 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
827 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 18.0 20.0 10.0 0.70 0.18 0.03 0.178 0.025




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
828 | Combretaceae 17.0 20.0 10.0 0.70 0.17 0.03 0.159 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
829 | Combretaceae 23.0 20.0 5.0 0.70 0.23 0.05 0.145 0.042
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
830 | Combretaceae 10.0 15.0 1.5 0.70 0.10 0.01 0.008 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
831 | Combretaceae 12.6 10.0 5.0 0.70 0.13 0.02 0.044 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
832 | Combretaceae 10.3 10.0 2.5 0.70 0.10 0.01 0.015 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
833 | Combretaceae 13.2 10.0 2.5 0.70 0.13 0.02 0.024 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
834 | Combretaceae 10.5 15.0 1.5 0.70 0.11 0.01 0.009 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
835 | Combretaceae 13.0 20.0 1.5 0.70 0.13 0.02 0.014 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
836 | Combretaceae 10.5 20.0 1.5 0.70 0.11 0.01 0.009 0.009
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
837 | Combretaceae 15.0 20.0 1.5 0.70 0.15 0.02 0.019 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
838 | Combretaceae 20.1 20.0 10.0 0.70 0.20 0.04 0.222 0.032
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
839 | Combretaceae 18.5 10.0 2.5 0.70 0.19 0.03 0.047 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
840 | Combretaceae 23.3 10.0 2.5 0.70 0.23 0.05 0.075 0.043
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
841 | Combretaceae 18.6 10.0 5.0 0.70 0.19 0.03 0.095 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
842 | Combretaceae 16.0 20.0 2.5 0.70 0.16 0.03 0.035 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
843 | Combretaceae 17.5 20.0 2.5 0.70 0.18 0.03 0.042 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
844 | Combretaceae 16.0 20.0 11.0 0.70 0.16 0.03 0.155 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
845 | Combretaceae 151 20.0 5.0 0.70 0.15 0.02 0.063 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
846 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 16.5 20.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.037 0.021




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
847 | Combretaceae 16.0 20.0 2.5 0.70 0.16 0.03 0.035 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
848 | Combretaceae 19.3 20.0 7.5 0.70 0.19 0.04 0.154 0.029
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
849 | Combretaceae 151 20.0 1.5 0.70 0.15 0.02 0.019 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
850 | Combretaceae 19.6 20.0 7.5 0.70 0.20 0.04 0.158 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
851 | Combretaceae 115 20.0 1.5 0.70 0.12 0.01 0.011 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
852 | Combretaceae 15.0 20.0 1.5 0.70 0.15 0.02 0.019 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
853 | Combretaceae 15.0 20.0 5.0 0.70 0.15 0.02 0.062 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
854 | Combretaceae 17.2 20.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.041 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
855 | Combretaceae 10.3 20.0 2.5 0.70 0.10 0.01 0.015 0.008
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
856 | Combretaceae 16.0 20.0 2.5 0.70 0.16 0.03 0.035 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
857 | Combretaceae 10.2 20.0 2.5 0.70 0.10 0.01 0.014 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
858 | Combretaceae 24.5 20.0 2.5 0.70 0.25 0.06 0.083 0.047
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
859 | Combretaceae 18.0 20.0 2.5 0.70 0.18 0.03 0.045 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
860 | Combretaceae 13.0 10.0 2.5 0.70 0.13 0.02 0.023 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
861 | Combretaceae 23.0 20.0 10.0 0.70 0.23 0.05 0.291 0.042
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
862 | Combretaceae 17.2 20.0 10.0 0.70 0.17 0.03 0.163 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
863 | Combretaceae 17.5 20.0 5.0 0.70 0.18 0.03 0.084 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
864 | Combretaceae 10.5 20.0 5.0 0.70 0.11 0.01 0.030 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
865 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 16.0 20.0 5.0 0.70 0.16 0.03 0.070 0.020




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
866 | Combretaceae 17.2 20.0 5.0 0.70 0.17 0.03 0.081 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
867 | Combretaceae 15.0 20.0 5.0 0.70 0.15 0.02 0.062 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
868 | Combretaceae 13.4 20.0 5.0 0.70 0.13 0.02 0.049 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
869 | Combretaceae 16.5 20.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.037 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
870 | Combretaceae 15.2 20.0 2.5 0.70 0.15 0.02 0.032 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
871 | Combretaceae 16.0 20.0 2.5 0.70 0.16 0.03 0.035 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
872 | Combretaceae 15.2 20.0 2.5 0.45 0.15 0.02 0.020 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
873 | Combretaceae 11.0 20.0 2.5 0.70 0.11 0.01 0.017 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
874 | Combretaceae 15.2 20.0 2.5 0.70 0.15 0.02 0.032 0.018
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
875 | Combretaceae 16.5 20.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.037 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
876 | Combretaceae 125 15.0 2.5 0.70 0.13 0.02 0.021 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
877 | Combretaceae 15.0 15.0 2.5 0.70 0.15 0.02 0.031 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
878 | Combretaceae 15.1 15.0 2.5 0.70 0.15 0.02 0.032 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
879 | Combretaceae 15.0 15.0 2.5 0.70 0.15 0.02 0.031 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
880 | Combretaceae 11.2 15.0 2.5 0.70 0.11 0.01 0.017 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
881 | Combretaceae 13.0 15.0 2.5 0.70 0.13 0.02 0.023 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
882 | Combretaceae 11.0 5.0 1.5 0.45 0.11 0.01 0.006 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
883 | Combretaceae 14.6 5.0 1.5 0.70 0.15 0.02 0.018 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
884 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 115 5.0 1.5 0.70 0.12 0.01 0.011 0.010




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
885 | Combretaceae 13.0 5.0 1.5 0.70 0.13 0.02 0.014 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
886 | Combretaceae 18.0 5.0 1.5 0.70 0.18 0.03 0.027 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
887 | Combretaceae 17.5 20.0 2.5 0.70 0.18 0.03 0.042 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
888 | Combretaceae 16.5 20.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.037 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
889 | Combretaceae 11.2 5.0 1.5 0.70 0.11 0.01 0.010 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
890 | Combretaceae 16.2 20.0 2.5 0.70 0.16 0.03 0.036 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
891 | Combretaceae 17.1 20.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.040 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
892 | Combretaceae 21.6 20.0 2.5 0.70 0.22 0.05 0.064 0.037
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
893 | Combretaceae 10.3 20.0 7.5 0.70 0.10 0.01 0.044 0.008
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
894 | Combretaceae 24.0 20.0 7.5 0.70 0.24 0.06 0.238 0.045
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
895 | Combretaceae 21.0 20.0 2.5 0.70 0.21 0.04 0.061 0.035
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
896 | Combretaceae 17.0 20.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.040 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
897 | Combretaceae 12.2 15.0 2.5 0.70 0.12 0.01 0.020 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
898 | Combretaceae 125 20.0 7.5 0.70 0.13 0.02 0.064 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
899 | Combretaceae 14.0 20.0 2.5 0.70 0.14 0.02 0.027 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
900 | Combretaceae 14.6 20.0 2.5 0.70 0.15 0.02 0.029 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
901 | Combretaceae 20.0 18.0 2.5 0.70 0.20 0.04 0.055 0.031
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
902 | Combretaceae 12.2 20.0 2.5 0.70 0.12 0.01 0.020 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
903 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 17.1 20.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.040 0.023




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
904 | Combretaceae 22.0 20.0 2.5 0.70 0.22 0.05 0.067 0.038
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
905 | Combretaceae 11.0 20.0 2.5 0.70 0.11 0.01 0.017 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
906 | Combretaceae 16.5 20.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.037 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
907 | Combretaceae 18.0 20.0 5.0 0.70 0.18 0.03 0.089 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
908 | Combretaceae 19.0 5.0 5.0 0.70 0.19 0.04 0.099 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Parcela 6
Brinzales: 5 x 5 m (25 m?)
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
909 | Combretaceae 4.5 20.0 2.5 0.70 0.05 0.00 0.003 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
910 | Combretaceae 4.5 20.0 2.5 0.70 0.05 0.00 0.003 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
911 | Combretaceae 4.0 20.0 2.5 0.70 0.04 0.00 0.002 0.001
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
912 | Combretaceae 4.5 20.0 2.1 0.70 0.05 0.00 0.002 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Latizales: 10 x 20 m (200 m?)
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
913 | Combretaceae 7.2 20.0 7.5 0.60 0.07 0.01 0.018 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
914 | Combretaceae 6.0 20.0 2.5 0.70 0.06 0.00 0.005 0.003
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
915 | Combretaceae 5.0 20.0 2.5 0.70 0.05 0.00 0.003 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
916 | Combretaceae 5.2 20.0 2.5 0.70 0.05 0.00 0.004 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
917 | Combretaceae 5.2 20.0 2.5 0.70 0.05 0.00 0.004 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
918 | Combretaceae 7.3 5.0 2.5 0.60 0.07 0.01 0.006 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
919 | Combretaceae 5.0 5.0 2.5 0.60 0.05 0.00 0.003 0.002
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
920 | Combretaceae 9.0 20.0 2.5 0.70 0.09 0.01 0.011 0.006
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
921 | Combretaceae 8.2 20.0 2.5 0.70 0.08 0.01 0.009 0.005
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
922 | Combretaceae 7.0 20.0 2.5 0.70 0.07 0.00 0.007 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
923 | Combretaceae 8.0 20.0 5.0 0.70 0.08 0.01 0.018 0.005
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
924 | Combretaceae 9.0 20.0 5.0 0.70 0.09 0.01 0.022 0.006
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
925 | Combretaceae 8.3 20.0 2.5 0.70 0.08 0.01 0.009 0.005
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
926 | Combretaceae 7.7 15.0 2.5 0.60 0.08 0.01 0.007 0.005
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
927 | Combretaceae 7.0 20.0 2.5 0.70 0.07 0.00 0.007 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
928 | Combretaceae 7.0 20.0 2.5 0.70 0.07 0.00 0.007 0.004
C.F.Gaertn. Blanco
Latizales y Fustales: 10 x 100 m (1000 m?)
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
929 | Combretaceae 12.8 18.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.135 0.013
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
930 | Combretaceae 14.0 18.0 15.0 0.70 0.14 0.02 0.162 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
931 | Combretaceae 20.3 20.0 18.0 0.70 0.20 0.04 0.408 0.032
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
932 | Combretaceae 22.0 20.0 15.0 0.70 0.22 0.05 0.399 0.038
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
933 | Combretaceae 16.2 20.0 18.0 0.70 0.16 0.03 0.260 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
934 | Combretaceae 14.7 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.214 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
935 | Combretaceae 18.7 20.0 15.0 0.70 0.19 0.03 0.288 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
936 | Combretaceae 12.0 18.0 15.0 0.70 0.12 0.01 0.119 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
937 | Combretaceae 17.5 20.0 14.0 0.70 0.18 0.03 0.236 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
938 | Combretaceae 18.2 20.0 12.0 0.70 0.18 0.03 0.219 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
939 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 15.9 20.0 18.0 0.70 0.16 0.03 0.250 0.020




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
940 | Combretaceae 19.8 20.0 8.0 0.70 0.20 0.04 0.172 0.031
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
941 | Combretaceae 15.1 18.0 15.0 0.70 0.15 0.02 0.188 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
942 | Combretaceae 12.5 18.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.129 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
943 | Combretaceae 18.0 20.0 10.0 0.70 0.18 0.03 0.178 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
944 | Combretaceae 20.7 20.0 8.0 0.70 0.21 0.04 0.188 0.034
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
945 | Combretaceae 17.4 18.0 15.0 0.70 0.17 0.03 0.250 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
946 | Combretaceae 23.5 20.0 14.0 0.60 0.24 0.06 0.364 0.043
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
947 | Combretaceae 19.7 18.0 7.0 0.60 0.20 0.04 0.128 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
948 | Combretaceae 24.7 20.0 12.0 0.70 0.25 0.06 0.402 0.048
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
949 | Combretaceae 11.7 15.0 10.0 0.70 0.12 0.01 0.075 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
950 | Combretaceae 155 18.0 12.0 0.70 0.16 0.02 0.159 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
951 | Combretaceae 22.0 20.0 12.0 0.70 0.22 0.05 0.319 0.038
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
952 | Combretaceae 114 18.0 12.0 0.70 0.11 0.01 0.086 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
953 | Combretaceae 17.0 20.0 18.0 0.70 0.17 0.03 0.286 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
954 | Combretaceae 13.8 20.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.105 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
955 | Combretaceae 18.2 20.0 10.0 0.70 0.18 0.03 0.182 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
956 | Combretaceae 14.7 20.0 8.0 0.70 0.15 0.02 0.095 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
957 | Combretaceae 13.0 20.0 12.0 0.70 0.13 0.02 0.111 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
958 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 16.6 20.0 15.0 0.70 0.17 0.03 0.227 0.022




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
959 | Combretaceae 19.0 20.0 14.0 0.70 0.19 0.04 0.278 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
960 | Combretaceae 20.0 20.0 18.0 0.70 0.20 0.04 0.396 0.031
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
961 | Combretaceae 135 18.0 15.0 0.70 0.14 0.02 0.150 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
962 | Combretaceae 11.0 15.0 8.0 0.70 0.11 0.01 0.053 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
963 | Combretaceae 17.9 20.0 16.0 0.70 0.18 0.03 0.282 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
964 | Combretaceae 18.2 20.0 12.0 0.70 0.18 0.03 0.219 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
965 | Combretaceae 194 20.0 18.0 0.70 0.19 0.04 0.372 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
966 | Combretaceae 135 20.0 18.0 0.70 0.14 0.02 0.180 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
967 | Combretaceae 17.8 20.0 16.0 0.70 0.18 0.03 0.279 0.025
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
968 | Combretaceae 15.7 20.0 18.0 0.70 0.16 0.02 0.244 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
969 | Combretaceae 22.8 22.0 15.0 0.70 0.23 0.05 0.429 0.041
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
970 | Combretaceae 16.8 20.0 15.0 0.60 0.17 0.03 0.200 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
971 | Combretaceae 21.5 18.0 12.0 0.60 0.22 0.05 0.261 0.036
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
972 | Combretaceae 13.2 18.0 12.0 0.70 0.13 0.02 0.115 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
973 | Combretaceae 12.9 20.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.137 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
974 | Combretaceae 16.4 20.0 15.0 0.70 0.16 0.03 0.222 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
975 | Combretaceae 16.8 20.0 12.0 0.70 0.17 0.03 0.186 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
976 | Combretaceae 15.7 20.0 15.0 0.70 0.16 0.02 0.203 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
977 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 14.7 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.214 0.017




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
978 | Combretaceae 16.7 12.0 5.0 0.60 0.17 0.03 0.066 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
979 | Combretaceae 16.0 12.0 7.0 0.60 0.16 0.03 0.084 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
980 | Combretaceae 12.9 10.0 5.0 0.60 0.13 0.02 0.039 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
981 | Combretaceae 19.6 10.0 5.0 0.60 0.20 0.04 0.091 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
982 | Combretaceae 12.2 10.0 5.0 0.60 0.12 0.01 0.035 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
983 | Combretaceae 135 10.0 5.0 0.60 0.14 0.02 0.043 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
984 | Combretaceae 15.0 10.0 5.0 0.60 0.15 0.02 0.053 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
985 | Combretaceae 22.2 12.0 5.0 0.60 0.22 0.05 0.116 0.039
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
986 | Combretaceae 14.2 12.0 7.0 0.70 0.14 0.02 0.078 0.016
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
987 | Combretaceae 21.3 20.0 12.0 0.70 0.21 0.05 0.299 0.036
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
988 | Combretaceae 13.2 18.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.096 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
989 | Combretaceae 125 16.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.086 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
990 | Combretaceae 22.2 20.0 16.0 0.70 0.22 0.05 0.434 0.039
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
991 | Combretaceae 25.6 20.0 15.0 0.70 0.26 0.07 0.540 0.051
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
992 | Combretaceae 18.4 20.0 18.0 0.70 0.18 0.03 0.335 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
993 | Combretaceae 195 20.0 12.0 0.70 0.20 0.04 0.251 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
994 | Combretaceae 16.5 20.0 7.0 0.70 0.17 0.03 0.105 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
995 | Combretaceae 16.3 20.0 7.0 0.70 0.16 0.03 0.102 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
996 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 13.8 18.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.105 0.015




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
997 | Combretaceae 15.2 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.229 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
998 | Combretaceae 22.8 22.0 14.0 0.70 0.23 0.05 0.400 0.041
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
999 | Combretaceae 19.0 20.0 12.0 0.70 0.19 0.04 0.238 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1000 | Combretaceae 18.1 22.0 15.0 0.70 0.18 0.03 0.270 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1001 | Combretaceae 22.2 22.0 18.0 0.70 0.22 0.05 0.488 0.039
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1002 | Combretaceae 20.7 22.0 18.0 0.70 0.21 0.04 0.424 0.034
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1003 | Combretaceae 19.8 20.0 15.0 0.70 0.20 0.04 0.323 0.031
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1004 | Combretaceae 19.7 20.0 15.0 0.70 0.20 0.04 0.320 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1005 | Combretaceae 15.0 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.223 0.018
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1006 | Combretaceae 14.8 18.0 12.0 0.70 0.15 0.02 0.145 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1007 | Combretaceae 17.3 20.0 12.0 0.70 0.17 0.03 0.197 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1008 | Combretaceae 12.8 18.0 15.0 0.70 0.13 0.02 0.135 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1009 | Combretaceae 18.2 20.0 14.0 0.70 0.18 0.03 0.255 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1010 | Combretaceae 16.7 20.0 15.0 0.70 0.17 0.03 0.230 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1011 | Combretaceae 14.5 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.208 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1012 | Combretaceae 23.4 20.0 15.0 0.70 0.23 0.05 0.452 0.043
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1013 | Combretaceae 14.1 18.6 16.0 0.70 0.14 0.02 0.175 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1014 | Combretaceae 15.3 20.0 18.0 0.70 0.15 0.02 0.232 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
1015 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 19.8 22.0 12.0 0.70 0.20 0.04 0.259 0.031




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1016 | Combretaceae 23.8 20.0 15.0 0.70 0.24 0.06 0.467 0.044
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1017 | Combretaceae 17.3 20.0 12.0 0.70 0.17 0.03 0.197 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1018 | Combretaceae 18.5 20.0 15.0 0.70 0.19 0.03 0.282 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1019 | Combretaceae 16.7 18.0 10.0 0.70 0.17 0.03 0.153 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1020 | Combretaceae 14.8 18.0 12.0 0.70 0.15 0.02 0.145 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1021 | Combretaceae 17.0 20.0 12.0 0.70 0.17 0.03 0.191 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1022 | Combretaceae 22.0 20.0 15.0 0.70 0.22 0.05 0.399 0.038
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1023 | Combretaceae 15.0 18.0 12.0 0.70 0.15 0.02 0.148 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1024 | Combretaceae 17.5 20.0 18.0 0.70 0.18 0.03 0.303 0.024
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1025 | Combretaceae 15.5 20.0 10.0 0.70 0.16 0.02 0.132 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1026 | Combretaceae 17.1 20.0 10.0 0.70 0.17 0.03 0.161 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1027 | Combretaceae 21.5 20.0 18.0 0.70 0.22 0.05 0.457 0.036
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1028 | Combretaceae 20.4 20.0 12.5 0.70 0.20 0.04 0.286 0.033
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1029 | Combretaceae 17.0 20.0 12.5 0.70 0.17 0.03 0.199 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1030 | Combretaceae 12.7 20.0 16.0 0.70 0.13 0.02 0.142 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1031 | Combretaceae 16.0 20.0 10.0 0.70 0.16 0.03 0.141 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1032 | Combretaceae 18.0 20.0 15.0 0.70 0.18 0.03 0.267 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1033 | Combretaceae 135 20.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.100 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
1034 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 16.5 20.0 10.0 0.70 0.17 0.03 0.150 0.021




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1035 | Combretaceae 18.8 20.0 18.0 0.70 0.19 0.04 0.350 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1036 | Combretaceae 16.0 20.0 18.0 0.70 0.16 0.03 0.253 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1037 | Combretaceae 155 20.0 15.0 0.70 0.16 0.02 0.198 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1038 | Combretaceae 14.5 20.0 13.0 0.70 0.15 0.02 0.150 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1039 | Combretaceae 15.0 20.0 15.0 0.70 0.15 0.02 0.186 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1040 | Combretaceae 15.7 20.0 10.0 0.70 0.16 0.02 0.136 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1041 | Combretaceae 19.0 20.0 13.0 0.60 0.19 0.04 0.221 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1042 | Combretaceae 21.5 20.0 15.0 0.60 0.22 0.05 0.327 0.036
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1043 | Combretaceae 11.0 20.0 10.0 0.70 0.11 0.01 0.067 0.010
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1044 | Combretaceae 115 20.0 10.0 0.70 0.12 0.01 0.073 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1045 | Combretaceae 18.3 20.0 13.0 0.70 0.18 0.03 0.239 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1046 | Combretaceae 16.5 20.0 12.0 0.70 0.17 0.03 0.180 0.021
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1047 | Combretaceae 18.0 15.0 13.0 0.60 0.18 0.03 0.198 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1048 | Combretaceae 115 15.0 15.0 0.45 0.12 0.01 0.070 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1049 | Combretaceae 16.0 20.0 10.0 0.60 0.16 0.03 0.121 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1050 | Combretaceae 16.0 20.0 10.0 0.60 0.16 0.03 0.121 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1051 | Combretaceae 22.2 20.0 18.0 0.70 0.22 0.05 0.488 0.039
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1052 | Combretaceae 22.2 20.0 18.0 0.70 0.22 0.05 0.488 0.039
C.F.Gaertn. Blanco
1053 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 16.3 20.0 12.0 0.70 0.16 0.03 0.175 0.021




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1054 | Combretaceae 14.2 20.0 12.0 0.70 0.14 0.02 0.133 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1055 | Combretaceae 20.3 20.0 16.0 0.70 0.20 0.04 0.362 0.032
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1056 | Combretaceae 145 20.0 5.0 0.70 0.15 0.02 0.058 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1057 | Combretaceae 18.1 20.0 5.0 0.70 0.18 0.03 0.090 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1058 | Combretaceae 14.0 20.0 2.5 0.70 0.14 0.02 0.027 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1059 | Combretaceae 20.3 20.0 2.5 0.70 0.20 0.04 0.057 0.032
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1060 | Combretaceae 14.0 20.0 2.5 0.70 0.14 0.02 0.027 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1061 | Combretaceae 10.0 5.0 1.5 0.60 0.10 0.01 0.007 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1062 | Combretaceae 10.2 5.0 2.5 0.60 0.10 0.01 0.012 0.008
C.F.Gaertn. Blanco




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1063 | Combretaceae 13.2 5.0 2.5 0.60 0.13 0.02 0.021 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1064 | Combretaceae 115 5.0 1.5 0.60 0.12 0.01 0.009 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1065 | Combretaceae 10.0 5.0 1.5 0.60 0.10 0.01 0.007 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1066 | Combretaceae 15.0 5.0 1.5 0.60 0.15 0.02 0.016 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1067 | Combretaceae 12.2 20.0 5.0 0.60 0.12 0.01 0.035 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1068 | Combretaceae 14.5 20.0 5.0 0.70 0.15 0.02 0.058 0.017
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1069 | Combretaceae 20.0 20.0 2.5 0.70 0.20 0.04 0.055 0.031
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1070 | Combretaceae 11.0 20.0 3.5 0.70 0.11 0.01 0.023 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1071 | Combretaceae 114 20.0 2.5 0.70 0.11 0.01 0.018 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
1072 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 14.0 20.0 2.5 0.70 0.14 0.02 0.027 0.015




CODESA

CORPORACION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il

. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1073 | Combretaceae 135 7.5 1.5 0.60 0.14 0.02 0.013 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1074 | Combretaceae 12.0 7.5 1.5 0.60 0.12 0.01 0.010 0.011
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1075 | Combretaceae 25.0 20.0 5.0 0.70 0.25 0.06 0.172 0.049
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1076 | Combretaceae 23.0 20.0 7.5 0.70 0.23 0.05 0.218 0.042
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1077 | Combretaceae 13.0 20.0 2.5 0.60 0.13 0.02 0.020 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1078 | Combretaceae 23.3 20.0 5.0 0.60 0.23 0.05 0.128 0.043
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1079 | Combretaceae 23.5 20.0 5.0 0.70 0.24 0.06 0.152 0.043
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1080 | Combretaceae 19.2 20.0 5.0 0.70 0.19 0.04 0.101 0.029
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1081 | Combretaceae 15.0 7.5 5.0 0.60 0.15 0.02 0.053 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
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No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1082 | Combretaceae 14.1 20.0 2.5 0.60 0.14 0.02 0.023 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1083 | Combretaceae 135 20.0 5.0 0.70 0.14 0.02 0.050 0.014
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1084 | Combretaceae 195 20.0 5.0 0.70 0.20 0.04 0.105 0.030
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1085 | Combretaceae 19.0 12.5 2.0 0.70 0.19 0.04 0.040 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1086 | Combretaceae 11.0 17.5 2.0 0.60 0.11 0.01 0.011 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1087 | Combretaceae 115 20.0 5.0 0.70 0.12 0.01 0.036 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1088 | Combretaceae 19.0 20.0 2.5 0.70 0.19 0.04 0.050 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1089 | Combretaceae 14.0 20.0 5.0 0.70 0.14 0.02 0.054 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1090 | Combretaceae 14.0 20.0 5.0 0.70 0.14 0.02 0.054 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
1091 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 22.1 20.0 10.0 0.70 0.22 0.05 0.269 0.038
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No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1092 | Combretaceae 125 20.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.086 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1093 | Combretaceae 10.7 20.0 7.5 0.70 0.11 0.01 0.047 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1094 | Combretaceae 10.0 20.0 7.5 0.70 0.10 0.01 0.041 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1095 | Combretaceae 19.0 20.0 5.0 0.70 0.19 0.04 0.099 0.028
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1096 | Combretaceae 20.2 20.0 7.5 0.70 0.20 0.04 0.168 0.032
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1097 | Combretaceae 22.0 20.0 12.5 0.60 0.22 0.05 0.285 0.038
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1098 | Combretaceae 17.0 20.0 7.5 0.60 0.17 0.03 0.102 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1099 | Combretaceae 21.0 20.0 7.5 0.70 0.21 0.04 0.182 0.035
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1100 | Combretaceae 17.0 20.0 2.5 0.70 0.17 0.03 0.040 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
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No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1101 | Combretaceae 18.3 20.0 2.5 0.70 0.18 0.03 0.046 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1102 | Combretaceae 15.0 20.0 2.5 0.70 0.15 0.02 0.031 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1103 | Combretaceae 11.2 20.0 2.5 0.70 0.11 0.01 0.017 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1104 | Combretaceae 15.7 20.0 1.5 0.70 0.16 0.02 0.020 0.019
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1105 | Combretaceae 23.4 20.0 7.5 0.70 0.23 0.05 0.226 0.043
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1106 | Combretaceae 17.3 20.0 3.5 0.70 0.17 0.03 0.058 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1107 | Combretaceae 15.0 20.0 2.5 0.70 0.15 0.02 0.031 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1108 | Combretaceae 20.7 20.0 2.5 0.70 0.21 0.04 0.059 0.034
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1109 | Combretaceae 115 20.0 5.0 0.70 0.12 0.01 0.036 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
1110 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 17.5 15.0 2.5 0.60 0.18 0.03 0.036 0.024
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1111 | Combretaceae 18.3 20.0 2.5 0.70 0.18 0.03 0.046 0.026
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1112 | Combretaceae 14.3 20.0 10.5 0.70 0.14 0.02 0.118 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1113 | Combretaceae 16.7 20.0 10.5 0.60 0.17 0.03 0.138 0.022
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1114 | Combretaceae 10.5 20.0 3.0 0.60 0.11 0.01 0.016 0.009
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1115 | Combretaceae 17.5 15.0 2.5 0.60 0.18 0.03 0.036 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1116 | Combretaceae 14.0 20.0 10.0 0.70 0.14 0.02 0.108 0.015
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1117 | Combretaceae 13.0 20.0 10.0 0.70 0.13 0.02 0.093 0.013
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1118 | Combretaceae 17.0 15.0 7.5 0.45 0.17 0.03 0.077 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1119 | Combretaceae 18.5 20.0 12.5 0.70 0.19 0.03 0.235 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP : . .
Comun Total Comercial Morfico (m) (m) (m3) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1120 | Combretaceae 10.0 20.0 12.5 0.70 0.10 0.01 0.069 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1121 | Combretaceae 16.0 20.0 17.5 0.70 0.16 0.03 0.246 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1122 | Combretaceae 18.0 20.0 12.0 0.60 0.18 0.03 0.183 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1123 | Combretaceae 16.0 20.0 17.5 0.60 0.16 0.03 0.211 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1124 | Combretaceae 115 20.0 7.5 0.70 0.12 0.01 0.055 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1125 | Combretaceae 17.5 20.0 7.5 0.60 0.18 0.03 0.108 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1126 | Combretaceae 115 15.0 7.5 0.60 0.12 0.01 0.047 0.010
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1127 | Combretaceae 10.0 15.0 7.5 0.60 0.10 0.01 0.035 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1128 | Combretaceae 12.2 20.0 7.5 0.60 0.12 0.01 0.053 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
1129 | Combretaceae Laguncularia racemosa (L.) Mangle 13.0 20.0 12.5 0.60 0.13 0.02 0.100 0.013
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP ; o -
Comun Total Comercial Moarfico (m) (m) (md) Individuo
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1130 | Combretaceae 18.7 5.0 12.0 0.60 0.19 0.03 0.198 0.027
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1131 | Combretaceae 16.0 20.0 7.5 0.60 0.16 0.03 0.090 0.020
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1132 | Combretaceae 21.2 20.0 7.5 0.70 0.21 0.04 0.185 0.035
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1133 | Combretaceae 17.0 20.0 7.5 0.45 0.17 0.03 0.077 0.023
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1134 | Combretaceae 12.4 20.0 5.0 0.60 0.12 0.02 0.036 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1135 | Combretaceae 12.5 20.0 7.5 0.70 0.13 0.02 0.064 0.012
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1136 | Combretaceae 15.0 20.0 7.5 0.70 0.15 0.02 0.093 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1137 | Combretaceae 14.1 20.0 2.5 0.70 0.14 0.02 0.027 0.016
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1138 | Combretaceae 10.0 20.0 2.5 0.70 0.10 0.01 0.014 0.008
C.F.Gaertn. Blanco
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. ; i Nombre Altura Altura Factor DAP DAP? | Vol. Com. Area Basal por
No. Familia Nombre Cientifico 5 DAP : . .
Comun Total Comercial Morfico (m) (m) (m3) Individuo
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1139 | Combretaceae 25.4 20.0 12.5 0.70 0.25 0.06 0.443 0.051
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1140 | Combretaceae 18.0 20.0 3.5 0.70 0.18 0.03 0.062 0.025
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1141 | Combretaceae 17.5 20.0 7.5 0.70 0.18 0.03 0.126 0.024
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1142 | Combretaceae 20.3 20.0 7.5 0.70 0.20 0.04 0.170 0.032
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1143 | Combretaceae 21.1 20.0 12.5 0.70 0.21 0.04 0.306 0.035
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1144 | Combretaceae 21.1 20.0 12.5 0.70 0.21 0.04 0.306 0.035
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1145 | Combretaceae 15.3 20.0 3.5 0.70 0.15 0.02 0.045 0.018
C.F.Gaertn. Blanco
Laguncularia racemosa (L.) Mangle
1146 | Combretaceae 17.1 20.0 3.5 0.70 0.17 0.03 0.056 0.023
C.F.Gaertn. Blanco

Fuente: Datos de campo, 2021.
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Tabla 4. Ubicacion geografica de los sitios inventariados

Sitio

Coordenadas Geograficas (UTM WGS84)

Lado A

1036694.00 m N / 623073.00 m E

1036522.00 m N / 623109.00 m E

1036459.00 m N/ 623126.00 m E

Lado B

1036424.00 m N / 623228.00 m E

1036466.00 m N / 623548.00 m E

Orquideas

1036595.00 m N/ 623334.00 m E

Parcela 1

1036742 N / 623638 E

1036760 N / 623627 E

1036732 N / 623644 E

1036703 N / 623633 E

1036701 N / 623626 E

1036681 N / 623624 E

1036656 N / 623637 E

Parcela 2

1036743.00 m N / 623433.00 m E

1036755.00 m N/ 623437.00 m E

1036736.00 m N / 623437.00 m E

1036738.00 m N / 623449.00 m E

1036725.00 m N / 623452.00 m E

1036725.00 m N / 623464.00 m E

1036703.00 m N/ 623512.00 m E

1036697.00 m N / 623504.00 m E

1036711.00 m N / 623485.00 m E

1036704.00 m N / 623482.00 m E

Parcela 3

1036755.00 m N/ 623437.00 m E

1036760.00 m N / 623444.00 m E

1036738.00 m N/ 623449.00 m E

1036743.00 m N / 623458.00 m E

1036735.00 m N / 623470.00 m E

1036722.00 m N / 623488.00 m E

1036711.00 m N/ 623485.00 m E

1036711.00 m N / 623514.00 m E

1036703.00 m N/ 623512.00 m E

1036742.00 m N / 623450.00 m E

Parcela 4

1036702.00 m N / 623512.00 m E

1036687.60 m N / 623531.00 m E

1036667.00 m N / 623567.00 m E

1036648.00 m N / 623602.00 m E

1036657.00 m N / 623608.00 m E
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Sitio Coordenadas Geogréficas (UTM WGS84)
1036674.00 m N / 623538.00 m E
1036694.00 m N / 623574.00 m E
1036712.00 m N/ 623516.00 m E
Parcela 5 1036630.00 m N / 623588.00 m E
1036592.00 m N / 623619.00 m E
1036503.00 m N / 623658.00 m E
1036584.00 m N / 623604.00 m E
1036498.00 m N / 623650.00 m E

Parcela 6

Fuente: Datos de campo, 2021.
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1.2. Inventario de especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion

Se registraron 5 especies en peligro y vulnerables, segun las categorias de amenazas de la

Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), adoptadas por el
Ministerio de Ambiente, bajo Resolucion No. DM-0657-2016 del 16 de diciembre de 2016

“Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y revision periddica del listado de las

especies de fauna y flora amenazadas de Panama, y se dictan otras disposiciones” (tabla 5).

Tabla 5. Listado de especies bajo categorias de amenazas a nivel nacional

. ; ; ; Categorias
No. Familia Nombre Cientifico Nombre Comudn Habito
(UICN)
) ) ) i Vulnerable
1 Acanthaceae Avicennia germinans (L.) L. Mangle Negro Arbol VU)
Laguncularia racemosa i Vulnerable
2 Combretaceae Mangle Blanco Arbol
(L.) C.F. Gaertn. (VU)
) ) ) i En Peligro
3 | Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Mangle Rojo Arbol (EN)
) Brassavola nodosa _ Vulnerable
4 Orchidaceae ) Dama de la noche Hierba
(L.) Lindl. (VU)
) Spathoglottis plicata ) o _ Vulnerable
5 Orchidaceae Orquidea Filipina Hierba
Blume (VU)

Fuente: Datos de campo, 2021.

Dentro de las especies introducidas, no propias del pais y catalogadas como exdticas, de

acuerdo al Catalogo de Plantas Vasculares de Panama (2004), se encuentran en la tabla 6, lo

siguiente:

Tabla 6. Listado de especies exoticas en los sitios del area de influencia del Proyecto

“Colon Logistic Park North”

No. Familia Nombre Cientifico Nombre Coman | Habito | Descripcién
Roystonea regia (Kunth) i Introducida,
1 |Arecaceae Palma real cubana | Arbol )
O.F. Cook cultivada
Fabaceae- Leucaena leucocephala ) i )
2 ) _ ) Guaje Arbol Cultivada
Mimosoideae (Lam.) de Wit
Fabaceae- ) ) ) ) )
3 ) ) Mimosa pudica L. Dormidera Hierba Cultivada
Mimosoideae
Ochroma pyramidale i )
4 | Malvaceae Balso Arbol Cultivada
(Cav. ex Lam.) Urb.
o Platano cuadrado, ) )
5 [Musaceae Musa paradisiaca L. ) Hierba Cultivada
Orinoco
6 |Orchidaceae Spathoglottis plicata Orquidea Filipina | Hierba | Introducida
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No. Familia Nombre Cientifico Nombre Comun | Habito | Descripcion
Blume
Saccharum spontaneum ) ) Introducida,
7 |Poaceae Paja Canalera Hierba

L.

naturalizada

Fuente: Datos de Campo. CODESA (2021) y Catalogo de Plantas Vasculares de Panama (2004).

En cuanto a las especies vegetales catalogadas como invasoras, se observo la presencia de

Saccharum spontaneum L. (Paja canalera), que ha invadido toda la cuenca del Canal, la

provincia de Panama y se han detectado focos en las provincias de Coclé, Veraguas y Darién.

Es una graminea muy rustica y agresiva, originaria del Sudeste Asiatico y crecen areas

abiertas o deforestadas, en los suelos mas infértiles o en areas donde estd expuesto el

subsuelo; segin el Decreto Ejecutivo 128 de 18 de diciembre de 2018, que aprueba la
estrategia y Plan de Accidn Nacional de Biodiversidad (EPANBB) 2018-2050.
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Estudio Hidrolégico e Hidraulico del Rio Cano Sucio

1. Estudio Hidrolégico

1.1.Introduccion

El analisis presentado a continuacion se concentra en el Rio Cafio Sucio y sus afluentes que
descarga en el Mar Caribe al norte del pais en la Provincia de Coldn. El proyecto consiste en el
andlisis hidroldgico de estos cursos de agua en el sitio para estimar sus crecidas de disefio sobre
la base de las caracteristicas del terreno, forma de la cuencay por la prevision de probables
desarrollos futuros, de acuerdo con los reglamentos del Ministerio de Obras Publicas (MOP).
Con esta informacion se estimaran los niveles de inundaciones para adecuar las infraestructuras,
para que sirvan de base en el desarrollo de las areas aledafias reduciendo el riesgo de dafios a la

vida y a la propiedad causada por estas crecidas.
1.2.Informacién Bésica

Las caracteristicas fisicas de las cuencas hidrogréaficas se obtuvieron del mosaico topografico
4244 111, Coldn, 4244-111-SE y 4244-111-SW preparados por el Instituto Geografico Nacional
Tommy Guardia (IGNTG). Esta informacidn se complement6 con observaciones y topografia en

campo. En la siguiente figura se muestran las cuencas de estos cursos de agua.
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Figural- Cuencas hidrograficas de los cursos de agua '

También se hicieron observaciones y mediciones aproximadas del uso del suelo en la
cuenca basado en imagenes de Google Earth (fotos 2020), lo cual nos servira para establecer
pardmetros hidrol6gicos necesarios para los calculos de las crecidas de disefio.

Por las caracteristicas encontradas en los estudios y en el campo, podemos indicar que el
Rio Cafio Sucio tiene muy poca pendiente, sus aguas descargan hacia el mar a muy baja
velocidad durante épocas de poca escorrentia y debido a su poca elevacion y cercania al Mar
Caribe, este contiene normalmente agua salobre. En momentos de crecientes, la velocidad del

agua aumenta y se eleva la superficie del agua lo que desaloja las crecientes en el Mar Caribe.
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. 0 B
Figura 2 — Mapa Google Earth mostrando el uso actual del suelo

Algunas caracteristicas fisicas de las cuencas son utilizadas para obtener pardmetros

hidrol6gicos necesarios para el analisis y los cuales se listan a continuacion.
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Estacion

Qda Norte

Rio Cafio Sucio
Rio Cafio Sucio + Qda Norte

Rio Carfo Sucio Puente

Tabla 1 - Caracteristicas Fisicas de las Cuencas Hidrogréficas

La tabla anterior muestra el area de drenaje en kildmetros cuadrados (Area), la altura
maxima (Hmax) Y minima en la trayectoria del canal principal (Hmin) €en metros, la longitud del

curso de agua principal (Lc) en kilometros.

Estacion Tek-w Tc carter Tew

Qda Norte

Rio Carfio Sucio

Rio Cafo Sucio + Qda Norte

Rio Cario Sucio Puente

Tabla 2 — Métodos para la estimacion del tiempo de concentracion

La tabla anterior muestra el calculo del tiempo de concentracién por diversos métodos
conocidos y ampliamente publicados en literatura cientifica. De izquierda a derecha se muestran
los resultados de los métodos de Bransby-Williams, Kinematic-Wave, Carter, Watershed Lag,
California Culvert, Federal Aviation Administration y Kirpich. Para los fines de este estudio

vamos a utilizar el método de Kirpich.

El método de Kirpich se basa en estudios que relacionan el tiempo de concentracion con
las caracteristicas de captacion, comenzando con el enfoque de regresion para pequefias cuencas
dominadas por el flujo de canales. Kirpich no deriva el tiempo de concentracion de las

velocidades de flujo, sino de la traduccion de los hidrogramas observados. Este consiste en una
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relacion matematica entre el tiempo de concentracion, la longitud del curso de agua y la

pendiente promedio de la cuenca en la siguiente forma:

0.77

Tc = 0.0195 W

de donde

Tc = Tiempo de concentracion (minutos)
L = Longitud del curso de agua (metros)
S = Pendiente promedio de la cuenca (m/m)

Otro parametro hidrolégico utilizado en este estudio es el tiempo de retraso (TLac) que se

calcula por la formula sencilla Ty 46 = 0.60 * T.

Los rios de esta cuenca forman parte de la cuenca nimero 117, identificada por la
Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA). Para este estudio utilizaremos las curvas de
intensidad-duracién-frecuencia de lluvia recomendadas por el MOP para la vertiente del

Atlantico.
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Figura 3 — Cuenca Hidrografica®

La precipitacién media anual en esta area varia entre 2500 y 3000 mm. Los meses de
mayor precipitacion son octubre y noviembre y los de menor precipitacion febrero y marzo. La

escorrentia media anual esta entre 1600 y 2000 mm.

! Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
6
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Figura 4 — Mapa de Isoyetas?

Figura 5 — Mapa de Escorrentia’

2 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
3 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
7
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La zona tiene un clima tropical de sabana. Las areas no pobladas estan siendo usadas

como bosques, manglares y rastrojos.

Figura 6 — Mapa de Clasificacion Climatica segin Koppen®*

La data de lluvias recomendada por el MOP consiste en ecuaciones de Intensidad-
Duracion-Frecuencia (IDF) que se muestran en forma de tabla. Esta data consiste en informacion
atil de precipitaciones maximas estimadas en milimetros para varias duraciones y frecuencias y

se presenta a continuacion:

MOP-ATL Periodos de Retorno

Duracién 2 5 10 20 25 30 50 100

5 167.56 179.26 187.27 192.58 194.53 197.06 202.19 209.72

10 149.96 164.15 173.01 179.62 181.83 184.33 189.82 199.05

20 123.92 140.46 150.16 158.32 160.83 163.24 169.12 180.08

30 105.59 122.75 132.64 141.53 144.18 146.48 152.49 164.04

60 73.14 89.06 98.25 107.37 110.02 111.99 117.75 128.79

120 45.29 57.50 64.70 72.41 74.64 76.13 80.90 89.60

240 25.71 33.65 38.44 43.86 45.43 46.41 49.75 55.52

Tabla 3 — Intensidad-Duracidn-Frecuencia de lluvias, MOP Atlantico

4 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
8
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Con los datos de precipitacion de acuerdo con las curvas de Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) recomendadas por el MOP, se construyeron los hietogramas de precipitacion
para los periodos de retorno de 50 y 100 afios de frecuencia y en intervalos de 5 minutos como se

muestran en las siguientes figuras.

MOP-Atl
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Figura 7 — Hietograma MOP-ATL para periodo de retorno de 50 afios
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Figura 8 — Hietograma MOP-ATL para periodo de retorno de 100 afios
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1.3.Crecidas de Disefio
Utilizando la informacion de lluvias anterior se procedié a estimar las crecidas de disefio
para periodos de retorno de 50 y 100 afios. Estas crecidas de disefio fueron calculadas utilizando
métodos y herramientas matematicas ampliamente conocidas y validadas, las cuales se describen

a continuacion.

1.3.1. Método Racional

El método racional es un método sencillo para determinar el pico de las crecidas de
disefio para cuencas pequefias. Este método fue desarrollado en 1889 por Kuichling para cuencas
urbanas. El limite para el uso de este método varia de acuerdo con el autor, aunque en Panama el
MOP recomienda su uso en cuencas de hasta 2.5 kilometros cuadrados. Por lo anterior, este
método se usara solo como referencia para comparar con otros métodos para estimar las crecidas

de nuestro proyecto.

La aplicacion del método se basa en una simple formula que relaciona, en forma
proporcional, la escorrentia de la cuenca con el area de drenaje y la intensidad de la lluvia para

una duracion particular equivalente al tiempo de concentracion. La férmula es:

de donde

Q = Descarga de disefio (m%/s)
C = Coeficiente de escorrentia adimensional
I = Intensidad de lluvia de disefio (mm/hr)
A = Area de drenaje en (km?)

10
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El MOP recomienda un coeficiente de escorrentia de 0.85 para areas suburbanas y entre
0.90y 1.00 para areas urbanas deforestadas. Con los conceptos anteriores y la data mostrada en

las tablas 1y 2, se obtuvieron los siguientes resultados:

Estacion

(mm/hr)  (mm/hr) (m3/s) (m3/s)
Qda Norte 157.82  169.19 29.18  31.29
Rio Cafio Sucio 14474 15618 085 5928  63.97
Rio Cafio Sucio + Qda Norte 14474 15618 0.85  86.05  92.85
Rio Cafio Sucio Puente 13371 14500 085  98.08 106.35
Tabla 4 — Crecidas de Disefio — Método Racional

En las tablas anteriores se muestra la intensidad de la lluvia de disefio para periodos de
retorno de 50 y 100 afios (Iso y 1100) en mm/hr y una duracion igual al tiempo de concentracion,
el coeficiente de escorrentia (C) y los caudales maximos instantaneos correspondientes (Qso y

Q100) en metros cubicos por segundo.

11
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1.3.2. Meétodo del Servicio de Conservacion de Suelos (SCS)

Este método fue desarrollado por el Servicio de Conservacién de Suelos, una division del
Departamento de Agricultura de los EE. UU., y esta basado en un hidrograma triangular, el cual
fue confeccionado utilizando una gran cantidad de hidrogramas de diferentes cuencas que
variaban en tamafio y localizacion geografica. Con los datos de intensidad de precipitacion y las
caracteristicas fisicas de las cuencas, se procedio a calcular los caudales maximos con este
método cuyos resultados se muestran mas adelante. Para este caso utilizamos una CN=78 en base
a una ponderacion del uso del suelo actual y proyectado y del grupo hidrolégico, tal como se

muestra en la tabla a continuacién.

Bosques Praderas Zonas Areas techadas  Suelo

buena en buen industriales o] %
condicién estado EVINENEGES

58 88

50%

70 71 91 98 50%
40% 10% 30% 20% 100%

Tabla 5 — Grupo hidroldgico del suelo y descripcion del uso de la tierra

Grupo Infiltracion
hidroldgico | cuando estan Caracteristicas Textura
del suelo muy himedos
A Rapida Alta capacidad de Arenosa
P Infilragdn = 76 mm/h Arenosa-limosa
Capacidad de infiltracién Franca
B Moderada 76-38 mm/h Franco-arallosa-arenosa
Franco-limosa
Capacidad de infiltradién Franco-ardllosa
C Lenta 36-13 mm/h Franco-arallo-limosa
Arcillo-arenosa
Capaadad de :
D Muy Lenta infilradén<13 mm/h Arcillosa

Tabla 6 — Descripcion de los grupos hidroldgicos del suelo

El método no esté limitado para cuencas del tamarfio de las que corresponden a este

estudio, por lo tanto, sera utilizado para estimar las crecidas de disefio. Este fue aplicado

12
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mediante el uso del modelo matematico por computadoras HEC-HMS desarrollado por el
Sistema de Modelacion Hidroldgica del Centro de Ingenieria Hidrolégica (Hydrologic
Engineering Center's Hydrologic Modeling System) del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los
EE. UU. Este es un programa de simulacion hidrolégica tipo evento, lineal y semi distribuido,
desarrollado para estimar los hidrogramas de salida en una cuenca o varias subcuencas (caudales
maximos y tiempos al pico) a partir de condiciones extremas de lluvias, aplicando para ello los
métodos de célculo de hietogramas de disefio, pérdidas por infiltracion, flujo base y conversion

en escorrentia directa.

C3 Global Summary Results for Run "TR50" =B
Project CCTMarzo2021 Simulation Run: TR50
Startof Run:  01Jan2020, 00:00 Basin Model: Cafio Sucio
End of Run: 011an2020, 06:00 Meteorologic Model: MOP-ATLSO
Compute Time:29Mar2021, 14:24:28 Control Specifications:CS50
Show Elements: | All Eleme... Volume Units: @?v‘ll‘vf O 1000 M3 Sorting: | Hydrolo... ~
Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume
Element (Km2) (M3/S) (Mm)
Cafio Sucio Puenta 3.107 85.0 01Jan2020, 02:35 133.07
Cafio Sucio + Qbda Norte 2.518 75.1 01]an2020, 02:30 133.08
Cafio Sucio AArriba 1.735 31.7 01Jan2020, 02:30 133.08
Quebrada Morte 0.783 25.5 01Jan2020, 02:25 133.08
Mar 8.143 2333 01Jan2020, 02:30 133.08
CSP 0.000 0.0 01Jan2020, 00:00 nja
CSOQN 0.000 0.0 01Jan2020, 00:00 nja
CSAA 0.000 0.0 01Jan2020, 00:00 nja
QN 0.000 0.0 01Jan2020, 00:00 nja

Tabla 7 — Crecidas de 50 afios para el Rio Cafio Sucio

13
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3 Global Summary Results for Run "TR100" ==X
Project CCTMarzo2021  Simulation Run: TR100
Startof Run: 01Jan2020, 00:00 Basin Model: Cafio Sucio
End of Run: 01Jan2020, 06:00 Meteorologic Model: MOP-ATL100
Compute Time:29Mar2021, 14:24:28 Control Specifications:CS50
Show Elements: | All Eleme... ~ Volume Units: (@ §if () 1000 M3 Sorting: |Hydrolo... ~
Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume
Element (Km2) (M3/5) (MM}
Cafio Sucio Puente 3.107 a5.7 01Jan2020, 02:35 154.54
Cafio Sucio + Qbda Norte 2.518 84.2 01Jan2020, 02:30 154.56
Cafio Sucio AArriba 1.735 58.0 01Jan2020, 02:30 154.56
Quebrada Norte 0.783 28.4 01Jan2020, 02:25 154.56
Mar 8.143 262.1 01)an2020, 02:30 154.55
Cs5p 0.000 0.0 01Jan2020, 00:00 nfa
CSQN 0.000 0.0 01Jan2020, 00:00 nfa
CSAA 0.000 0.0 01Jan2020, 00:00 nfa
QM 0.000 0.0 01Jan2020, 00:00 nfa

Tabla 8 — Crecidas de 100 afios para el Rio Cafio Sucio

14
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2. Estudio Hidraulico

El andlisis de la hidraulica de estas quebradas se llevo a cabo mediante el uso del modelo
matematico por computadoras HEC-RAS, desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidroldgica
del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos. La aplicacion del modelo se baso
en la data hidroldgica de los caudales descritos anteriormente, en topografia levantada en el
campo Yy en caracteristicas fisicas observables en el campo y en los planos topograficos
disponibles.

El modelo topogréfico levantado en campo y descrito anteriormente junto con el modelo
hidroldgico ya explicado fue utilizado de insumo para la simulacion matemética con el modelo
HEC-RAS. Los resultados de esta simulacion se muestran a continuacion en forma de
esquematicos y perfiles de agua que demuestran el comportamiento esperado del rio bajo sus
condiciones existentes y bajo condiciones de mejora de cauce propuesto. Los resultados
detallados de los perfiles de agua de la quebrada y el rio, tanto para las condiciones existentes

como para las condiciones de canal mejorado se muestran en los anexos.

15
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2.1 Condiciones Existentes

A continuacion, se muestran las condiciones existentes del Rio Cafio Sucio para las crecidas de
disefio de 50 y 100 afios. Para las simulaciones de las crecidas en el cauce del Rio Cafio Sucio se
asumieron, ademas de las crecidas indicadas, niveles del mar en la desembocadura

correspondiente a la media de los niveles maximos mensuales.

COCO soLoO Plan: Ce 100 uencas 03/29/2021
RIO COCO SOLO CENTRO

Legend
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WS TR50

Groud
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°

200 400 600 800 1000

Main Channel Distance (m)

Figura 9 — Perfil de agua Rio Cafio Sucio
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COCO soLo Plan: CocoSolo50+100PuenteNuevaCuencas  03/29/2021
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Figura 10 — Perfil de Velocidades Rio Cafio Sucio
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E Profile Output Table - Standard Table 1 — O X

File Options Std.Tables Locations Help

HEC-RAS Plan: CS50100Puente River: RIO COCO SOLO Reach: CENTRO Profile: TR50 Reload Data I

Reach River 5ta |Profile Q Total | Min Ch El [W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width [Froude £ Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

CENTRO (840 TR50 89.80 0.68 3.43 3.05 3.63 0.002308 2,25 45.82 40.00 0.58
CENTRO (820 TR50 89.80 0.13 3.39 3.58 0.001%09 2.18 52.10 40.00 0.52
CENTRO |800 TRS50 89.80 0.12 3.33 3.54 0.001843 222 47.64 31.68 0.52
CENTRO |780 TRS50 89.80 0.19 3.27 3.50 0.002147 2.39 45.26 29.13 0.57
CENTRO |760 TRS50 89.80 -0.02 3.20 3.45 0.002332 243 43.60 30.79 0.57
CENTRO |740 TR50 §9.80 0.22 2.85 2.85 3.36 0.005451 3.31 31.33 31.02 0.88
CENTRO (720 TR50 §9.80 0.17 2.86 2.42 3.10 0.002114 2.24 43.63 35.17 0.57
CENTRO |700 TRS50 89.80 0.00 2.94 3.04 0.000564 1.45 70.73 40.00 0.31
CENTRO |680 TRS50 89.80 0.50 2.62 2.25 2.99 0.004854 3.25 37.35 40.00 0.83
CENTRO |660 TRS50 89.80 0.39 .76 2.87 0.001006 1.67 65.55 40.00 0.39
CENTRO |640 TRS0 89.80 0.58 .76 2.84 0.000856 1.61 71.44 40.00 0.38
CENTRO 620 TR50 §9.80 0.35 274 2.83 0.000750 1.53 73.41 40.00 0.35
CENTRO 600 TR50 89.80 0.30 273 2.81 0.000764 1.47 75.88 40.00 0.33
CENTRO |580 TRS50 89.80 0.27 273 2.79 0.000446 1.35 86.68 40.00 0.29
CENTRO |560 TRS0 89.80 -0.05 273 2.78 0.000441 1.36 90.84 40.00 0.27
CENTRO |540 TRS0 113.20 -0.14 2.68 2.77 0.000770 1.72 88.23 40.00 0.35
CENTRO 520 TR50 113.20 -0.06 2.66 2.75 0.000710 1.77 89.23 40.00 0.36
CENTRO |500 TR50 113.20 -0.45 2.65 2.74 0.000823 1.62 87.36 40.00 0.32
CENTRO |480 TRS50 113.20 -0.26 2.63 2.72 0.000821 1.83 86.49 40.00 0.37
CENTRO |460 TRS0 113.20 -0.49 2.62 2.70 0.000765 1.68 88.86 40.00 0.33
CENTRO |440 TRS0 113.20 -0.36 2.60 2.69 0.000732 175 89.80 40.00 0.34
CENTRO |420 TRS0 113.20 -0.44 2.58 2.67 0.000868 1.80 85.46 40.00 0.35
CENTRO 400 TR50 113.20 -0.22 2.56 2,65 0.000825 1.88 86.21 40.00 0.37
CENTRO |380 TRS50 113.20 -0.67 2.54 2.64 0.000841 1.83 85.73 40.00 0.35
CENTRO |360 TRS50 113.20 -0.60 2.52 2.62 0.000979 1.60 82.94 40.00 0.31
CENTRO |340 TRS0 113.20 -0.48 2.51 2.60 0.000829 1.80 86.11 40.00 0.36
CENTRO |320 TRS0 113.20 -0.87 2498 2.58 0.000952 175 83.17 40.00 0.34
CENTRO |300 TR50 113.20 -1.22 2.496 2.56 0.001022 1.53 82.29 40.00 0.28
CENTRO |280 TR50 113.20 -1.16 2.45 2.54 0.000826 1.52 87.50 40.00 0.29
CENTRO | 260 TRS50 113.20 -1.01 2.43 2.52 0.000892 1.18 85.92 40.00 0.22
CENTRO |240 TRS0 113.20 -0.89 241 2.50 0.000808 1.82 86.76 40.00 0.35
CENTRO |220 TRS0 113.20 -1.03 2.40 2.49 0.000806 1.80 86.34 39.30 0.34
CENTRO | 200 TRS0 113.20 -1.06 2.34 2.96 0.001313 .14 73.89 39.23 0.42
CENTRO |180 TR50 113.20 -1.26 2.33 2,43 0.000967 1.76 82.74 40.00 0.33
CENTRO |160 TRS50 113.20 -1.04 229 2,41 0.001130 210 78.06 40.00 0.41
CENTRO |140 TRS50 113.20 -1.45 229 2.38 0.000932 1.82 83.31 40.00 0.34
CENTRO |120 TRS0 113.20 -0.61 2.25 2.36 0.001087 2.05 78.64 40.00 0.42
CENTRO | 100 TRS0 113.20 -1.87 2.24 2.34 0.001019 1.74 81.67 40.00 0.32
CENTRO |80 TR50 113.20 -2.05 2.22 2.32 0.001029 1.75 81.71 40.00 0.30
CENTRO |60 TR50 117.70 -0.91 2.16 2,29 0.001338 2.16 75.67 40.00 0.44
CENTRO (40 TRS0 117.70 -1.42 2.14 119 2.27 0.000873 2.02 82.08 40.00 0.39
CENTRO |22 Bridge

CENTRO |0 TRS0 117.70 -2.34 1.07 129 1.86 0.011803 5.23 36.26 40.00 1.13
Total flow in cross section.

Tabla 9 — Perfil de agua Rio Cafio Sucio y 50 afios

18



INFORME: Rio Cafio Sucio

[ Profile Output Table - Standard Table 1 — O pet

File Options 5td. Tables Locations Help

HEC-RAS Plan: CS50100Puente River: RIO COCO SOLO Reach: CENTRO Profile: TR100 Reload Data I

Reach River 5ta |Profile QTotal | Min Ch El |W.5. Elev| Crit W.5. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area | Top Width|Froude # Chl
(m3/s) (m) {m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

CENTRO [840 TR100 100.60 0.68 3.54 3.12 3.75 0.002211 2.31 54.39 40.00 0.57
CENTRO [820 TR100 100.60 0.13 3.51 3.71 0.001857 2.24 56.73 40.00 0.52
CENTRO |800 TR 100 100.60 0.12 3.4 3.67 0.001899 2.32 51.14 34.57 0.53
CENTRO |780 TR100 100.60 0.19 3.37 3.62 0.002241 2.50 48.17 29.37 0.58
CENTRO |760 TR100 100.60 -0.02 3.29 3.57 0.002422 2.54 46.62 31.04 0.59
CENTRO |740 TR100 100.60 0.22 2.94 2.94 3.48 0.005462 3.42 34.14 31.70 0.89
CENTRO |720 TR 100 100.60 0.17 2.98 2.52 3.23 0.002076 2.31 47.79 35.91 0.57
CENTRO |700 TR100 100.60 0.00 3.06 3.17 0.000586 1.54 75.45 40.00 0.32
CENTRO [680 TR100 100.60 0.50 2.78 3.12 0.004002 3.15 43.92 40.00 0.76
CENTRO |660 TR 100 100.60 0.39 2.90 3.02 0.000971 1.73 71.19 40.00 0.39
CENTRO |640 TR100 100.60 0.58 2.90 2.99 0.000840 1.68 77.10 40.00 0.38
CENTRO (620 TR100 100.60 0.35 2.88 2,98 0.000745 1.60 79.08 40.00 0.35
CENTRO [600 TR100 100.60 0.30 2.88 2,96 0.000761 1.54 81.56 40.00 0.34
CENTRO |580 TR 100 100.60 0.27 2.87 2.94 0.000457 1.43 92.36 40.00 0.29
CENTRO |560 TR100 100.60 -0.05 2.87 2.93 0.000456 1.43 96.52 40.00 0.28
CENTRO |540 TR100 126.80 -0.14 2.82 2.91 0.000796 1.82 93.73 40.00 0.36
CENTRO |[520 TR100 126.80 -0.06 2.80 2,90 0.000737 1.87 94.69 40.00 0.37
CENTRO | 500 TR 100 126.80: 0.45 279 2.88 0.000851 170 92.82 40.00 0.32
CENTRO [480 TR100 126.80 -0.26 276 2.86 0.000849 1.92 91.90 40.00 0.38
CENTRO [460 TR100 126.80 -0.49 2.75 2.85 0.000795 1.77 94.25 40.00 0.34
CENTRO |440 TR 100 126.80 -0.36 2.74 2.83 0.000764 1.84 95.17 40.00 0.35
CENTRO |420 TR100 126.80 0.44 271 2.81 0.000898 1.89 90.78 40.00 0.36
CENTRO [400 TR100 126.80 -0.22 2.69 2.80 0.000856 1.98 91.50 40.00 0.39
CENTRO |380 TR100 126.80 -0.67 2.67 2.78 0.000873 1.92 91.00 40.00 0.36
CENTRO | 360 TR100 126.80 -0.60 2.65 2.76 0.001009 1.68 88.19 40.00 0.32
CENTRO |340 TR100 126.80 -0.48 2.64 2.74 0.000862 1.90 91,32 40.00 0.37
CENTRO [320 TR 100 126.80 -0.87 2.61 2.72 0.000985 1.84 88.35 40.00 0.35
CENTRO |300 TR100 126.80 -1.22 2.59 2,70 0.001056 1.60 87.9494 40.00 0.29
CENTRO |280 TR 100 126.80 -1.16 2.58 2.68 0.000864 161 92.64 40.00 0.30
CENTRO |260 TR100 126.80 -1.01 2.56 2.66 0.000931 1.25 91.01 40.00 0.23
CENTRO 2490 TR100 126.80 -0.89 2.54 2.64 0.000847 1.92 91.80 40.00 0.36
CENTRO |220 TR 100 126.80 -1.03 2.52 2.62 0.000843 1.50 91.25 39.30 0.35
CENTRO |200 TR100 126.80 -1.06 2.96 2.60 0.001351 2.24 78.68 39.23 0.43
CENTRO | 180 TR100 126.80 -1.26 2.496 2,57 0.001010 1.85 87.63 40.00 0.34
CENTRO | 160 TR100 126.80 -1.04 2.41 2.54 0.001174 2.21 82.86 40.00 0.42
CENTRO |140 TR100 126.80 -1.45 2.40 2.52 0.000979 1.92 88.10 40.00 0.35
CENTRO [120 TR100 126.80 -0.61 2.37 2.45 0.001134 2.16 83.34 40.00 0.43
CENTRO | 100 TR 100 126.80 -1.87 2.35 2.47 0.001071 1.83 86.35 40.00 0.33
CENTRO |80 TR 100 126.80 -2.05 .33 2.44 0.001083 1.83 86.35 40.00 0.31
CENTRO (60 TR100 132.50 -0.91 2.27 2.42 0.001418 2.29 80.03 40.00 0.46
CENTRO |40 TR 100 132.50 -1.42 2.25 1.28 2,39 0.000944 2.15 86.36 40.00 0.41
CENTRO |22 Bridge

CENTRO |0 TR100 132.50 -2.34 1.14 1.37 1.97 0.012007 5.39 35.14 40.00 1.14
Total flow in cross section.

Tabla 10 — Perfil de agua Rio Cafio Sucio y 100 afios

19



INFORME: Rio Cafio Sucio

2.2 Canal del Rio Cafo Sucio mejorado b=2

A continuacion, evaluamos el impacto de una mejora en el cauce del rio mediante una
canalizacidn de seccion trapezoidal como se muestra en la tabla. También se propone un
enderezamiento del perfil del canal mediante las siguientes elevaciones y estaciones:

Estacion (0]2€30[0]0] 0K+840

Elevacion -2.34 0
Tabla 11 — Enderezamiento del perfil

Estacion Ancho de Fondo (b) Talud Z

0K+000
0K+840

Tabla 12 — Secciones de canalizacion

COCO SOLO  Plan: CocoSolo50+100Puente +ModW2NCFinal - 03/30/2021
RIO COCO SOLO CENTRO"

e

Legend

WS TR50
WS TR100
Groud

Elevation (m)

2 400 600 800 1000

Main Chanrel Distance (m)

Figura 11 — Perfil de Agua Rio Cafio Sucio con mejora de cauce b=2

20




INFORME: Rio Cafio Sucio

COCO SOLO Plan: CocoSolo50+100Puente +ModW2NCFinal  03/30/2021

Vel Left (m/s), Vel Chnl (ms), Vel Right (m/s)

RIO COCO SOLO CENTRO ;‘
Legend
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Figura 12 — Perfil de velocidades Rio Cafio Sucio con mejora de cauce b=2
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INFORME: Rio Cafio Sucio

[ Profile Output Table - Standard Table 1 - | X

File Options 5Std. Tables Locations Help

HEC-RAS Plan: NCW2F River: RIO COCO SOLO Reach: CENTRO Profile: TR50 Reload Data I

Reach River Sta |Profile QTotal | Min ChEl (W.S. Elev| Crit W.S. |E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area|Top Width|Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) {m) (m) (m/m) (mfs) (m2) (m)

CENTRO |840 TR50 5170 0.00 2.84 2.32 2,93 0.000975 144 39.78 40.00 0.42
CENTRO |820 TR50 51.70 -0.06 2.67 2.89 0.002063 2.23 28.22 37.91 0.55
CENTRO |800 TR50 51.70 -0.12 264 2.85 0.001788 2.18 29.49 29.81 0.52
CENTRO | 780 TR50 51.70 0.17 2.66 2.80 0.001374 1.79 34.37 29.66 0.45
CENTRO | 760 TR50 51.70 0.22 2.38 2.00 2.73 0.003467 2.69 21.03 22.79 0.70
CENTRO | 740 TR50 51.70 0.28 1.94 1594 2,61 0.007412 3.60 14.35 10.90 1.00
CENTRO |720 TR50 51.70 0.33 163 1.85 2,40 0.013816 3.96 13.77 18.76 132
CENTRO | 700 TR50 51.70 -0.39 2.05 1.13 2.11 0.000528 1.43 45.90 28.87 0.30
CENTRO |680 TR50 51.70 -0.45 1.83 2.07 0.003144 2.45 26.12 28.56 0.66
CENTRO |660 TR50 51.70 -0.50 1.89 2.00 0.001111 1.83 40.17 36.38 0.42
CENTRO |640 TR50 51.70 -0.56 1.88 1.7 0.001083 1.72 43.73 40.00 0.41
CENTRO |620 TR50 5170 0.61 1.87 1.95 0.000774 1.59 46.51 35.61 0.35
CENTRO |600 TR50 51.70 -0.67 1.87 1.93 0.000654 143 52.19 40.00 0.32
CENTRO | 580 TR50 51.70 -0.72 1.86 1.92 0.000500 1.30 56.52 40.00 0.28
CENTRO | 560 TR50 51.70 -0.78 1.86 1.90 0.000407 1.19 61.45 40.00 0.26
CENTRO | 540 TR50 75.10 -0.84 1.78 1.88 0.000957 1.85 58.17 40.00 0.40
CENTRO |520 TR50 75.10 -0.85 176 1.86 0.000967 1.85 58.47 40.00 0.40
CENTRO | 500 TR50 75.10 -0.95 173 1.84 0.001038 192 56.67 40.00 0.41
CENTRO |480 TR50 75.10 -1.00 171 1.82 0.001088 1.93 55.97 40.00 0.42
CENTRO |460 TR50 75.10 -1.06 169 1.80 0.000989 1.87 57.73 40.00 0.90
CENTRO |440 TR50 75.10 -1.11 167 1.78 0.000920 1.83 58.88 40.00 0.39
CENTRO |420 TR50 75.10 -1.17 1.63 1.76 0.001083 1.97 55.03 40.00 0.42
CENTRO | 400 TR50 75.10 -1.23 161 1.73 0.001077 197 54.95 40.00 0.42
CENTRO |380 TR50 75.10 -1.28 1.58 1.71 0.001094 1.99 54.25 40.00 0.42
CENTRO | 360 TR50 75.10 -1.34 1.55 1.65 0.001165 2.03 53.01 40.00 0.43
CENTRO |340 TR50 75.10 -1.39 1.54 1.66 0.001003 191 56.10 40.00 0.41
CENTRO | 320 TR50 75.10 -1.45 1.49 1.64 0.001205 2.06 52.06 40.00 0.44
CENTRO | 300 TR50 75.10 -1.50 147 1.61 0.001157 2.05 51.96 40.00 0.44
CENTRO | 280 TR50 75.10 -1.56 146 1.58 0.0005948 1.87 56.86 40.00 0.39
CENTRO | 260 TR50 75.10 -1.62 1.44 1.56 0.000936 1.89 56.57 40.00 0.39
CENTRO |240 TR50 75.10 -1.67 1.42 1.55 0.000975 1.91 55.66 40.00 0.90
CENTRO |220 TR50 75.10 -1.73 1.40 1.53 0.000878 1.89 56.22 39.30 0.38
CENTRO | 200 TR50 75.10 -1.78 1.27 1.45 0.001603 2.35 43.41 39.23 0.51
CENTRO | 180 TR50 75.10 -1.84 129 1.45 0.001128 2.04 51.55 40.00 0.43
CENTRO | 160 TR50 75.10 -1.89 1.24 1.42 0.001336 2.17 47.92 40.00 0.496
CENTRO | 140 TR50 75.10 -1.95 1.23 1.39 0.001107 2.01 51.96 40.00 0.42
CENTRO |120 TR50 75.10 -2.01 1.20 1.36 0.001181 2.06 50.15 40.00 0.94
CENTRO | 100 TR50 75.10 -2.06 1.18 1.34 0.001075 2.01 51.65 40.00 0.42
CENTRO |80 TR50 75.10 -2,12 115 1.31 0.001151 2.05 50.12 40.00 0.43
CENTRO |60 TR50 85.00 -2.17 0.98 1.27 0.002141 2.65 43.10 40.00 0.58
CENTRO |40 TR50 85.00 -2.23 0.85 0.71 1.22 0.001962 2.57 44.54 40.00 0.56
CENTRO |22 Bridge

CENTRO |0 TR50 85.00 -2.34 0.26 -0.43 0.57 0.002101 2.48 34.32 18.78 0.58
Total flow in cross section.

Tabla 13 — Perfil de Agua Rio Cafio Sucio con mejora de cauce b=2 y 50 afios
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INFORME: Rio Cafio Sucio

E Profile Output Table - Standard Table 1 — O ot
File Options Std, Tables Locations Help

HEC-RAS Plan: NCW2F River: RIO COCO SOLO Reach: CENTRO Profile: TR100 Reload Data I
Reach River Sta |Profile QTotal | Min Ch El |W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area|Top Width |Froude & Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) {m/m) (m/s) (m2) (m)

CENTRO |840 TR100 58.00 0.00 2.96 2.37 3.06 0.000904 1.44 44.70 40.00 0.40
CENTRO |820 TR 100 58.00 -0.06 2.81 3.02 0.001773 2.18 34.03 40.00 0.52
CENTRO 800 TR100 58,00 -0.12 2.78 2,95 0.001578 2,16 33.83 30,20 0.49
CENTRO |780 TR100 58.00 -0.17 2.80 2,94 0.001247 1.78 38.65 29.94 0.43
CENTRO |760 TR100 58.00 -0.22 2.63 222 2.89 0.002803 2.35 28.35 29.70 0.63
CENTRO |[740 TR100 58.00 -0.28 2.07 2.07 2,76 0.007267 3.68 15.76 11.40 1.00
CENTRO |720 TR100 58.00 -0.33 1.67 1.92 2,54 0.014915 4.21 14.56 18.56 1.38
CENTRO |700 TR 100 58.00 -0.39 2.15 119 2,22 0.000545 1.50 48.90 29.08 0.31
CENTRO |680 TR100 58.00 -0.45 1.94 2,15 0.002902 2.48 29.27 28.78 0.64
CENTRO |660 TR 100 58.00 -0.50 2.00 2,11 0.001068 1.86 44.249 36.89 0.41
CENTRO [640 TR100 58,00 -0.56 1.99 2,08 0.001015 1.73 48.27 40.00 0.40
CENTRO |620 TR100 58.00 -0.61 1.98 2.06 0.000764 163 50.50 35.91 0.35
CENTRO |600 TR 100 58.00 -0.67 1.98 2.05 0.000638 1.46 56.69 40.00 0.32
CENTRO |580 TR100 58,00 0.72 1.98 2,03 0.000496 1.34 61.02 40.00 0.29
CENTRO |560 TR100 58.00 -0.78 1.97 2.02 0.000411 1.24 65.95 40.00 0.26
CENTRO |540 TR100 84.20 -0.84 1.89 2.00 0.001004 1.92 62.498 40.00 0.41
CENTRO |[520 TR100 84.20 -0.89 1.87 1.98 0.000976 1.92 62.76 40.00 0.40
CENTRO | 500 TR 100 84.20 -0.95 1.84 1.96 0.001044 1.99 60.97 40.00 0.42
CENTRO [480 TR100 84.20 -1.00 1.81 1.94 0.001091 2.00 60.26 40.00 0.42
CENTRO |460 TR100 84.20 -1.06 1.80 1.91 0.000998 1.94 62.01 40,00 0.41
CENTRO |440 TR 100 84.20 -1.11 1.78 1.89 0.000934 191 63.15 40.00 0.39
CENTRO [420 TR100 84.20 -1.17 174 1.87 0.001093 2.04 59.29 40.00 0.43
CENTRO |400 TR100 84.20 -1.23 1.72 1.85 0.001084 2.04 59.21 40,00 0.42
CENTRO |380 TR 100 84.20 -1.28 1.69 1.83 0.001100 2.06 58.50 40.00 0.43
CENTRO |360 TR100 84.20 -1.34 1.66 1.80 0.001166 2.09 57.28 40.00 0.44
CENTRO |340 TR100 84.20 -1.39 1.65 1.78 0.001014 1.98 60.35 40,00 0.41
CENTRO |320 TR 100 84.20 -1.45 1.60 1.75 0.001204 212 56.32 40.00 0.44
CENTRO |300 TR100 84.20 -1.50 1.57 1.73 0.001197 2.12 56.23 40,00 0.44
CENTRO |280 TR 100 84.20 -1.56 1.57 1.70 0.000962 1.85 61.09 40.00 0.40
CENTRO |[260 TR100 84.20 -1.62 1.55 1.68 0.000952 1.96 60.79 40.00 0.90
CENTRO |240 TR100 84.20 -1.67 1.52 1.66 0.000990 1.98 59.86 40,00 0.41
CENTRO |220 TR 100 84.20 -1.73 1.51 1.64 0.000901 1.97 60.32 39.30 0.39
CENTRO |[200 TR100 84.20 -1.78 1.38 161 0.001595 242 47.54 39.23 0.51
CENTRO | 180 TR100 84.20 -1.84 1.40 1.56 0.001138 2.11 55.75 40,00 0.43
CENTRO | 160 TR 100 84.20 -1.89 1.34 1.53 0.001337 2.29 52.13 40.00 0.47
CENTRO | 140 TR 100 84.20 -1.95 1.34 1.50 0.001119 2.08 56.15 40,00 0.43
CENTRO |120 TR 100 84.20 -2.01 1.30 1.47 0.001191 2.14 54.33 40,00 0.44
CENTRO | 100 TR100 84.20 -2.06 1.29 1.45 0.001091 2.08 55.81 40,00 0.43
CENTRO |80 TR100 84.20 -2.12 1.25 1.43 0.001166 2.12 54.26 40,00 0.44
CENTRO |60 TR 100 95.70 -2.17 1.07 1.38 0.002194 2.78 46.82 40.00 0.59
CENTRO (40 TR100 95.70 -2.23 1.04 0.80 1.33 0.002028 2.69 48.19 40,00 0.57
CENTRO (22 Bridge
CENTRO |0 TR 100 95.70 -2.34 0.26 -0.30 0.66 0.002663 2.79 34.32 18.78 0.65
Total flow in cross section.

Tabla 14 — Perfil de Agua Rio Cafio Sucio con mejora de cauce b=2 y 100 afios
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INFORME: Rio Cafio Sucio

2.3 Canal del Rio Cafio Sucio mejorado b=3
A continuacion, evaluamos el impacto de una mejora en el cauce del rio mediante una
canalizacién de seccion trapezoidal como se muestra en la tabla, manteniendo la mejora en el

perfil del cauce igual que en el caso anterior.

Estacion Ancho de Fondo (b) Talud Z

0K+000
0K+840

COCO SOLO  Plan: Plan26  03/30/2021
RIO COCO SOLO CENTRO:

Legend

Ws TR0
— WS TR100
Ground

Elevation (m)
o

0 200 400 600 800 1000
Main Chanrel Distance (m)

Figura 13 — Perfil de Agua Rio Cafio Sucio con mejora de cauce b=3
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INFORME: Rio Cafio Sucio

Vel Left (m/s), Vel Chnl (ms), Vel Right (m/s)

COCO SOLO

RIO COCO SOLO CENTRO

Plan: Plan26 03/30/2021
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Figura 14 — Perfil de velocidades Rio Cafio Sucio con mejora de cauce b=3
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INFORME: Rio Cafio Sucio

[ Profile Output Table - Standard Table 1 — O bed \
File Options 5td. Tables Locations Help |
HEC-RAS Plan: NCW3F River: RIO COCO SOLO Reach: CENTRO Profile: TR50 Reload Data I
Reach River Sta |Profile Q Total | Min Ch El [W.S. Elev| Crit W.S. |E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area|Top Width |Froude £ Chl ‘Ih
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/fs) (m2) (m) 1
CENTRO |[820 TR50 51.70 -0.06 2.45 1.99 2.78 0.003045 2.57 20.09 13.35 0.66
CENTRO |800 TR50 51.70 .12 2.490 1.93 2.72 0.002707 2.53 21.23 18.18 0.63
CENTRO |780 TR50 5170 0.17 2.92 2.00 2.64 0.002083 2.14 26.25 21,11 0.55
CENTRO |760 TR50 51.70 -0.22 2.19 1.82 2.57 0.003611 274 18.85 12.64 0.72
CENTRO |740 TR50 51.70 0.28 2.10 2.50 0.003349 2.81 18.41 12.50 0.74
CENTRO |720 TR50 51.70 0.33 2.18 2.38 0.002081 2.06 26.50 21.48 0.55
CENTRO |700 TR50 51.70 0.39 2.25 1.08 2.33 0.000433 1.35 43.45 22.62 0.28
CENTRO |680 TR50 5170 0.45 1.75 1.5% 2,26 0.005163 3.16 16.62 16.92 0.85
CENTRO |660 TR50 51.70 -0.50 1.54 1.38 2,12 0.001318 2.08 29.31 20.12 0.96
CENTRO |640 TR50 51.70 -0.56 1.64 1.50 2.05 0.003667 2.97 19.43 16.39 0.74
CENTRO 620 TR50 51.70 0.61 1.70 1.29 1.95 0.0015960 2.494 24.79 17.37 0.56
CENTRO |600 TR50 51.70 -0.67 1.80 1.87 0.000670 1.46 51.12 40.00 0.33
CENTRO |580 TR50 51.70 0.72 1.80 1.86 0.000515 1.33 55.30 40.00 0.29 I
CENTRO |560 TR0 5170 0.78 1.80 1.85 0.000421 1.22 60.26 40.00 0.26
CENTRO |540 TR50 75.10 0.84 1.71 1.83 0.001045 1.90 56.70 40.00 0.41
CENTRO |520 TR50 75.10 0.89 1.69 1.80 0.001019 1.91 56.89 40.00 0.41
CENTRO |500 TR50 75.10 -0.95 1.66 1.78 0.001097 1.98 55.01 40.00 0.43
CENTRO [480 TR50 75.10 -1.00 1.63 1.76 0.001137 1.98 54.48 40.00 0.43
CENTRO |460 TR0 75.10 -1.06 1.62 1.74 0.001033 191 56.23 40.00 0.41
CENTRO (440 TR50 75.10 -1.11 1.60 1.71 0.0005865 1.88 57.29 40.00 0.40
CENTRO (420 TR50 75.10 -1.17 1.55 1.69 0.001140 2.02 53.40 40.00 0.43
CENTRO 400 TR50 75.10 -1.23 1.53 1.67 0.001127 2.02 53.32 40.00 0.43
CENTRO |380 TR50 75.10 -1.28 1.50 1.64 0.001147 2.04 52.56 40.00 0.44
CENTRO |360 TR50 75.10 -1.34 1.47 1.62 0.001210 2.07 51.45 40.00 0.45
CENTRO |340 TRS50 75.10 -1.39 1.46 1.55 0.001043 1.85 54.53 40.00 0.42
CENTRO |320 TR50 75.10 -1.45 1.41 1.57 0.001250 2.10 50.47 40.00 0.45 L
CENTRO |300 TR50 75.10 -1.50 1.38 1.54 0.001239 2.09 50.38 40.00 0.45 k
CENTRO |280 TR50 75.10 -1.56 1.38 1.51 0.000583 1.91 55.28 40.00 0.40
CENTRO |260 TR50 75.10 -1.62 1.36 1.49 0.000872 1.92 54.93 40.00 0.40
CENTRO |240 TR0 75.10 -1.67 1.33 1.47 0.001005 1.94 54.11 40.00 0.41
CENTRO |220 TR50 75.10 -1.73 1.31 1.45 0.000514 1.83 54.47 39.30 0.38
CENTRO |200 TR50 75.10 -1.78 1.18 1.42 0.001614 2.36 41.96 39.23 0.51
CENTRO |180 TR50 75.10 -1.84 1.20 1.37 0.001158 2.07 49.97 40.00 0.44
CENTRO | 160 TR50 75.10 -1.89 1.15 1.34 0.001352 2.19 46.48 40.00 0.47
CENTRO |140 TR0 75.10 -1.95 1.14 1.31 0.001124 2.02 50.57 40.00 0.43
CENTRO |120 TR50 75.10 -2.01 1.11 1.28 0.00118%9 2.07 48.84 40.00 0.44
CENTRO |100 TR50 75.10 -2.06 1.09 1.26 0.001087 2.02 50.27 40.00 0.42
CENTRO |80 TR50 75.10 -2.12 1.06 1.23 0.001146 2.05 48.98 40.00 0.43
CENTRO |60 TR50 85.00 -2.17 0.88 1.19 0.002122 2.64 41.87 40.00 0.58
CENTRO |40 TRS50 85.00 -2.23 0.86 0.61 1.14 0.001850 2.56 43.29 40.00 0.56
CENTRO |22 Bridge
CENTRO |0 TR50 85.00 -2.34 0.26 -0.43 0.57 0.002101 2.48 34.32 18.78 0.58
Total flow in cross section. |
n

Tabla 15 — Perfil de Agua Rio Cafio Sucio con mejora de cauce b=3y 50 afios
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[ Profile Output Table - Standard Table 1 — O ped
File Options Std. Tables Locations Help

HEC-RAS Plan: NCW3F River: RIO COCO SOLO Reach: CENTRO Profile: TR100 Reload Data I
Reach River Sta | Profile QTotal | Min ChEl |W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width|Froude # Chl

{m3/s) {m) (m) (m) {m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

CENTRO |840 TR 100 58.00 0.00 2.89 2.31 2,95 0.000893 1.46 43.87 40.00 0.40
CENTRO |820 TR 100 58.00 -0.06 2.58 2.10 2.93 0.002904 2.65 22.496 18.81 0.65
CENTRO |800 TR 100 58.00 -0.12 2.54 2.05 2,87 0.002450 2.57 23.93 19.14 0.61
CENTRO |780 TR 100 58.00 0.17 2.58 2.09 2.79 0.001886 2.14 29.51 21.42 0.53
CENTRO | 760 TR 100 58.00 -0.22 2.31 1.94 2.72| 0.003645 2.84 20.45 13.14 0.73
CENTRO |740 TR 100 58.00 -0.28 2.22 1.88 2.65  0.003882 2.90 20.12 17.14 0.75
CENTRO |720 TR 100 58.00 -0.33 2.32 2,53 0.001893 2.06 30.03 28.81 0.53
CENTRO | 700 TR 100 58.00 -0.39 241 1.17 2.47| 0.000348 1.30 57.69 40.00 0.25
CENTRO |680 TR 100 58.00 -0.45 1.77 1.77 2,35 0.006198 3.49 16.94 16.96 0.93
CENTRO |660 TR 100 58.00 -0.50 1.96 1.46 2,18 0.001550 2.30 29.73 20.15 0.51
CENTRO |640 TR 100 58.00 -0.56 2.02 1.59 2,12 0.00085% 1.66 51.26 40.00 0.37
CENTRO |620 TR 100 58.00 -0.61 1.80 1.37 2.07 0.002017 2.56 26.52 17.50 0.57
CENTRO |600 TR 100 58.00 0.67 192 1.99 0.000652 149 55.66 40.00 0.33
CENTRO |580 TR 100 58.00 -0.72 1.92 1.97 0.000513 1.37 59.84 40.00 0.29
CENTRO |560 TR 100 58.00 0.78 1.91 1.96 0.000423 1.27 64.79 40.00 0.27
CENTRO |540 TR 100 84.20 -0.84 1.82 1.94 0.001048 1.97 61.04 40.00 0.42
CENTRO |520 TR 100 84.20 -0.89 1.80 1.92 0.001024 1.97 61.22 40.00 0.41
CENTRO | 500 TR 100 84.20 -0.95 177 1.90 0.001097 2.05 59.35 40.00 0.43
CENTRO |480 TR 100 84.20 -1.00 1.74 1.88 0.001135 2.04 58.82 40.00 0.43
CENTRO |460 TR 100 84.20 -1.06 1.72 1.85 0.001038 1.98 60.56 40.00 0.42
CENTRO |440 TR 100 84.20 -1.11 171 1.83 0.000975 1.95 61.61 40.00 0.41
CENTRO |420 TR 100 84.20 -1.17 1.66 1.81 0.001139 2.08 57.74 40.00 0.44
CENTRO |400 TR 100 84.20 -1.23 1.64 1.78 0.001128 2.08 57.66 40.00 0.43
CENTRO | 380 TR.100 84.20 -1.28 161 1.76 0.001146 2.11 56.90 40.00 0.44
CENTRO | 360 TR 100 84.20 -1.34 1.58 1.74 0.001204 2.13 55.81 40.00 0.45
CENTRO |340 TR 100 84.20 -1.39 157 1.71 0.001043 2.02 58.87 40.00 0.42
CENTRO |320 TR 100 84.20 -1.45 1.52 1.68 0.001241 2.16 54.85 40.00 0.45
CENTRO | 300 TR 100 84.20 -1.50 1.45 1.66 0.001231 2.15 54.76 40.00 0.45
CENTRO | 280 TR 100 84.20 -1.56 1.49 1.63 0.000992 1.98 59.63 40.00 0.41
CENTRO |260 TR 100 84.20 -1.62 1.47 1.61 0.000982 1.9% 59.27 40.00 0.41
CENTRO |240 TR 100 84.20 -1.67 1.44 1.55 0.001015 2.01 58.45 40.00 0.41
CENTRO |220 TR 100 84.20 -1.73 1.42 1.57 0.000933 2.00 58.69 39.30 0.40
CENTRO | 200 TR 100 84.20 -1.78 1.29 1.53 0.001602 2.43 46.21 39.23 0.51
CENTRO | 180 TR 100 84.20 -1.84 1.31 1.48 0.001161 2.14 54.31 40.00 0.44
CENTRO | 160 TR 100 84.20 -1.89 1.26 1.46 0.001346 2.25 50.83 40.00 0.47
CENTRO |140 TR 100 84.20 -1.95 1.25 1.42 0.001129 2.08 54.91 40.00 0.43
CENTRO | 120 TR100 84.20 -2.01 122 1.40 0.001192 2.14 53.18 40.00 0.45
CENTRO | 100 TR 100 84.20 -2.06 1.20 1.37 0.001096 2.08 54.59 40.00 0.43
CENTRO |80 TR 100 84.20 -2.12 117 1.35 0.001154 2.12 53.29 40.00 0.44
CENTRO |60 TR 100 95.70 -2.17 0.98 1.30 0.002166 2.75 45.75 40.00 0.59
CENTRO |40 TR 100 95.70 -2.23 0.95 0.70 1.26 0.001997 2.67 47.18 40.00 0.57
CENTRO |22 Bridge
CENTRO |0 TR 100 95.70 -2.34 0.26 -0.29 0.66 0.002663 2.79 34.32 18.78 0.65
Total flow in cross section.

Tabla 16 — Perfil de Agua Rio Cafio Sucio con mejora de cauce b=3 y 100 afios
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3. Conclusiones y Recomendaciones

El andlisis muestra los niveles de aguas méaximas esperadas en cada estacion del perfil del rio
en la condicion existente. También se muestra los niveles esperados de aguas maximas para las
condiciones de cauce mejorado en la Rio Cafio Sucio para canales trapezoidales de 2 y 3 metros
de ancho de fondo. Podemos observar que la opcién de canal mejorado trapezoidal de 3 metros
de ancho de fondo es suficiente para desalojar la crecida de disefio sin sobrepasar el puente
existente, por lo que se recomienda proceder con esta mejora, mediante el dragado del cauce del
rio.

Se recomienda el disefio de terracerias de acuerdo con los niveles esperados de inundacion
bajo la consideracion de disefio deseada con un bordo libre igual o mayor al 20% del tirante de

agua.
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Respuesta DEIA-DEEIA-AC-0081-0705-2021
EsIA Categoria II, Proyecto “Colén Logistics Park North”

ANEXO 10
SERVIDUMBRE DEL RiO CANO SUCIO



SECCION DE CANAL PLUVIAL

ESC.: 1:250

TABLA DE PUNTOS TABLA DE PUNTOS TABLA DE PUNTOS
PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
302 | 1036499.40 | 623670.13 333 | 1036659.56 | 623647.40 365 1036741.23 | 623517.83
303 1036515.56 | 623658.33 334 | 1036673.80 | 623633.33 366 | 1036750.03 | 623499.56
304 | 1036534.55 | 623652.04 335 1036681.63 | 623614.62 367 |1036759.78 | 623481.73
305 |[1036554.54 | 623650.01 337 | 1036689.23 | 623595.81 368 | 1036769.52 | 623463.91
306 | 1036574.55 | 623648.13 338 | 1036696.83 | 623577.00 1002 | 1036779.27 | 623446.09
307 | 1036594.55 | 623646.26 339 |1036704.44 | 623558.18 1201 | 1036789.01 | 623428.26
308 1036614.56 | 623644.39 340 | 1036712.04 | 623539.37 1202 | 1036800.39 | 623411.63
309 | 1036634.56 | 623642.52 341 1036719.64 | 623520.56 1203 | 1036530.51 | 623694.75
310 1036654.19 | 623638.92 342 | 1036727.28 | 623501.77 1204 | 1036549.39 | 623689.66
31 1036667.02 | 623624.11 343 | 1036736.93 | 623483.92 1205 | 1036569.15 | 623687.81
312 | 1036674.54 | 623605.48 344 | 1036746.66 | 623466.12 1206 | 1036588.91 | 623685.96
313 1036682.07 | 623586.85 345 | 1036756.39 | 623448.31 1207 | 1036608.67 | 623684.11
314 1036689.60 | 623568.22 346 1036766.13 | 623430.51 1208 | 1036628.43 | 623682.26
315 1036697.12 | 623549.59 347 | 1036775.76 | 623412.66 1209 | 1036648.19 | 623680.41
316 1036704.65 | 623530.95 348 1036788.21 | 623396.75 1210 | 1036667.40 | 623675.74
317 1036712.18 | 623512.32 349 1036515.94 | 623695.39 1211 | 1036684.29 | 623665.47
318 1036720.09 | 623493.87 350 1036531.57 | 623682.84 1212 [ 1036697.27 | 623650.57
319 1036729.73 | 623476.24 351 1036551.49 | 623679.42 1213 [ 1036705.64 | 623632.61
320 | 1036739.37 | 623458.61 352 1036571.72 | 623677.53 1214 | 1036713.08 | 623614.21
321 1036749.01 | 623440.98 353 | 1036591.94 | 623675.63 1215 | 1036720.51 | 623595.81
322 | 1036758.65 | 623423.35 354 1036612.17 | 623673.74 1216 | 1036727.95 | 623577.41
323 1036768.13 | 623405.64 355 | 1036632.39 | 623671.85 1217 [ 1036735.38 | 623559.01
324 | 1036780.76 | 623390.08 356 | 1036652.59 | 623669.74 1218 | 1036742.81 | 623540.61
325 | 1036503.90 | 623679.97 357 1036671.43 | 623662.47 1219 | 1036750.25 | 623522.21
326 1036519.71 | 623667.44 358 | 1036686.33 | 623648.84 1220 | 1036758.82 | 623504.34
327 | 1036538.99 | 623661.51 359 | 1036695.57 | 623630.83 1221 [ 1036768.34 | 623486.93
328 1036559.19 | 623659.61 360 1036703.18 | 623612.00 1222 | 1036777.86 | 623469.51
329 | 1036579.40 | 623657.72 361 1036710.79 | 623593.17 1223 | 1036787.38 | 623452.10
330 | 1036599.60 | 623655.83 362 1036718.40 | 623574.33 1224 | 1036796.90 | 623434.68
331 1036619.80 | 623653.94 363 1036726.01 | 623555.50 1225 | 1036807.84 | 623418.30
332 | 1036640.00 | 623652.05 364 | 1036733.62 | 623536.66
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Respuesta DEIA-DEEIA-AC-0081-0705-2021
EsIA Categoria II, Proyecto “Colén Logistics Park North”

ANEXO 11
UBICACION DE ESTRUCTURAS VARIAS DEL PROYECTO
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Panama, 03 de marzo de 2022
ADM-0448-03-2022-DGPIMA-CON

Su Excelencia )
MILCIADES CONCEPCION

Ministro
MINISTERIO DE AMBIENTE
E. S. D.

Ref.: Colon Container Terminal, S.A.

Respetado Sefior Ministro:

Para los propositos de esta misiva, nos permitiremos hacer un breve recuento de
las gestiones efectuadas a la sociedad Colon Container Terminal, S.A. (CCT), en
virtud del contrato de concesién que mantenemos con ellos:

Mediante Ley No. 12 de 3 de enero de 1996 se aprob6 el Contrato de Desarrollo,
Construccién, Operacion, Administracién y Direccion de una Terminal de
Contenedores en el Puerto de Coco Solo Norte, Provincia de Colén entre EL
ESTADO y la sociedad Colon Container Terminal, S.A. (CCT), debidamente
inscrita en la Ficha 301465, Rollo 45829, Imagen 0002 de la Seccion de
Micropeliculas (Mercantil) del Registro Publico de Panama.

En este contrato de concesién, a la sociedad Colon Container Terminal, S.A.
(CCT), se le otorgo el derecho a expandir su proyecto portuario mediante la
construccion, desarrollo y operacion de fases adicionales.

Contrato Ley No. 12 de 3 de enero de 62 Has. +231.97 m2
1996

Adenda No. 1 al Contrato Ley No. 12 de 18 Has. + 5,551.95 m2
3 de enero de 1996 de 23 de noviembre
de 2005

Adenda No. 1 al Contrato Ley No. 12 de 15 Has. + 2,992.66 m2
3 de enero de 1996 de 23 de noviembre
de 2005

Adenda No. 2 al Contrato Ley No. 12 de 4 Has. + 1,540.31 m2
3 de enero de 1996 de 17 de noviembre
de 2008.

Apartade Postal 0843-00333, Balbea, Ancon. eléfone (507, 501-5106 littpycotew.emp gob.pa
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Adenda No. 2 al Contrato Ley No. 12 de 12 Has. + 8,250.55 m2
3 de enero de 1996 de 17 de noviembre
de 2008

A través de esta adenda, Colon Container Terminal, S.A. (CCT), se compromete
a la expansion de su instalacion portuaria, e invertira una suma minima de
Doscientos Millones de Dolares de los Estados Unidos de América (US$200,
000,000.00), de conformidad con los términos y planes de expansion presentados
a esta entidad.

DESCRIPCION AREA AREA
Poligono No.2 9 Has + 7,669.10 m?
Area No.2 4 Has + 4,037.33 m?
Area No.32 4 Has + 2,309.84 m?
total 18 Has + 4,016.27 m?

Por medio de la Ley No. 70 de 19 de diciembre de 2008, se aprueba la Adenda
No.2 al Contrato suscrito entre el Estado y la sociedad Colon Container Terminal,
S.A., por la cual CCT renuncia al derecho de uso otorgado a su favor mediante
la Adenda No.1 de un area total de 3 hectareas + 1,023.61 metros cuadrados de
los Poligonos, identificada como Parcela A, la devuelve a EL ESTADO, quien la
acepta expresamente y sin reparos, para que ésta constituya una zona de
amortiguamiento ambiental tendiente a proteger los recursos
medioambientales en el area de Coco Solo, provincia de Colén, a cambio se
incorporan, al Contrato, como Area del Proyecto, para la expansion portuaria de
los siguientes poligonos de tierra:

Un area total de 3 hectareas + 1,023.61 Parcela CS04-05

mts2.
Un area total de 3,330.77 mts2. Parcela CS04-06
Un area total de 7,185.93 mts2. Servidumbre Pluvial
Un poligono de tierra con un area total de Parcela E, destinado para
12 hectareas + 8,250.55 mts2. la expansion
portuaria

Mediante la Ley No. 65 de 04 de octubre de 2017, se aprueba la prorroga del
contrato aprobado por Ley No. 12 de 3 de enero de 1996, en la clausula primera
) se describe el cronograma de inversion, que en su etapa Il, se describe

adt =]
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N° ETAPAII

CCTA +B (30 Has +

Area a Desarrollar 9.255.56 m?)

Desarrollo de un Parque

Descrincié .
escripcion Logistico

1. Aproximadamente en tres

(3) afos, contados a partir

de la entrada en vigencia

de la presente prorroga de
contrato.

Fecha Prevista de
Culminacién

En ese momento la AMP verifico que como parte de los requisitos de la concesion
CCT, contaba con las siguientes resoluciones emitidas por la Autoridad Nacional
de! Ambiente ahora llamado Ministerio del Ambiente:

1.

Resolucion N° IA-063-97 de 26 de septiembre de 1997

La cual aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, con la finalidad de
desarrollar, construir, operar, administrar y dirigir una terminal de
contenedores en el Puerto de Coco Solo Norte.

Resolucion N° |1A-101 de 6 de septiembre de 2006

Ampliacion del patio de contenedores, en Coco Solo Norte —
Poligono N°2, Area N°2 y Area N°3.

Resolucion DINEORA IA-101-06 de 6 de septiembre de 2006
Ampliacion del patio de contenedores, en Coco Solo Norte —
Poligono N°2, Area N°2 y Area N°3.

Resolucion AG-N°.-0175-2008 de 5 de marzo de 2008

La cual aprueba el Estudio de Impacto Ambiental categoria ll, con la
finalidad de la Ampliacién del patio de contenedores, en Coco Solo
Norte — Poligono N°2, Area N°2 y Area N°3 en el Puerto de Coco
Solo Norte.

Resolucion N° 1A-942-09 de 4 de diciembre de 2009

La cual aprueba el Estudio de Impacto Ambiental categoria |, del
proyecto denominado “Anexo al proyecto de construccion de muelle
y patio para contenedores de la empresa Colon Container Terminal
SA.

Resolucion 1A-066-2006 de 3 de julio de 2006

Construccion de Muelle y Patio de Contenedores

Spnriade Postal 0843-00333 Bulboa, Sucon leldfone (507, 301-2106 hitpyfware aimp ol pi
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7. Resolucion AG-0678-2007 de 6 de noviembre de 2007
Modificar la Resolucion DINEORA |A-101-06, de 06 de septiembre
de 2008, que consiste en conferir 3.1 Has de manglar concesionada
mediante Ley 12 de 3 de enero de 1996, del poligono del Estudio de
impacto Ambiental aprobado para la proteccion, y adicionar 3.9 Has
+7,565.131 m?

8. Resolucion DINEORA 1A-064-2007 de 29 de junio de 2006
La cual aprueba el Estudio de Impacto Ambiental categoria Il, para la
ejecucion del proyecto denominado “Patio de contenedores en coco
solo norte — poligono N° 2 y area N° 3".

Adicional la sociedad Colon Container Terminal, S.A., cuenta con una resolucion
ADM/ARAP N°. 005 de 1 de agosto de 2007, por la cual se otorga el permiso de
tala de 19 Ha + 1,375.06 m2.

Dicho esto, le comparto que hemos sido informados mediante nota de 06 de
agosto de 2021, por parte del Lcdo. Raul Borrell Azcarraga , abogado de la firma
forense ALEMAN, CORDERO, GALINDO & LEE que, la Direccién de Evaluacion
de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente, se ha comunicado con el
concesionario Colon Container Terminal, S.A., a través de su representante legal
Stephen Bennet Shaffer, con el propésito de ser notificado de primera informacién
aclaratoria DEIA-DEEIA-AC- 0081-0705-2021, fechada 07 de mayo de 2021, del
Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il correspondiente al proyecto “COLON
LOGISTICS PARK NORTH ", tramite que decurre por la aprobacién o no del
Estudio de Impacto Ambiental.

El proyecto Colon Logistics Park North, consiste en un la construccion de un
parque logistico constara de 4 galeras, muelle de carga, cuartos eléctricos, tanque
de reserva de agua, estacionamientos, el mismo se desarrollara en un area de 19
hectareas mas 4,532.97 mts2 conocidas como area A+B, que colinda con parte de
Panama Colon Container Port y parte de Manzanillo International Terminal.

E! proyecto Colon Logistics Park North estd amparado bajo la Adenda No.2
aprobada mediante Ley No. 70 de 19 de diciembre de 2008.

Tenemos entendido que dentro de la evaluacion que se esta realizando la
Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente, le estan
aplicando lo preceptuado en la Ley No. 2 de 7 de enero de 2006, la Ley No.61 del
1 de febrero del 2006, el Resuelto de ARAP No. 01 de 29 de enero de 2008.

Apariade Postal 0843-00533 Balboa, Avicén, Teletone (5071 301-5106 Tiitp:laiic.anip.gob.pa
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Esta entidad con el propésito de corroborar la situacion dada, efectuamos una
inspeccion en sitio, el dia 15 de septiembre de 2021, al area A + B dado en
concesioén a la sociedad Colon Container Terminal, S.A., para evidenciar el estado
actual del area, si la cabida superficiaria ha sido impactada parcial o totalmente,
de la cual se brindamos una breve resefia:

: Se realizo vuelo con Drone Mavic Pro 2, para tomar fotografias actuales
de cémo se encuentra dicha area.
. Se pudo observar que actualmente un area de aproximadamente 14

hectareas con 1,186 metros cuadrados esta impactada y se evidencia
que solo existe rastrojos y herbazales. Esto equivale a un 73 % de la
cabida superficiaria.

. Aproximadamente 5 hectareas con 158 metros cuadrados, lo
equivalente al 27 % de la cabida superficiaria esta conformada por
mangle y otras especies de flora mas densa.

. Por medio de las fotografias satelitales de Google Earth se pudo
apreciar que en el afio 2008 la cabida superficiaria del Area A + B, habia
sido impactada aproximadamente en un 97 %.

Del historico del expediente que se mantiene en virtud del contrato ley de
concesion que la sociedad Colon Container Terminal, S.A., con el Estado, esta ha
cumplido con los parametros del mismo, por lo que con el animo de colaborar con
ambas partes, le solicitamos respetuosamente que entre las dos entidades se
concerte una solucién dentro de los parametros legales, que no impida el
desarrollo de este proyecto amparado bajo los lineamientos de la figura juridica de
contrato Ley.

Atentamente,

f

_ 9 M oo LA
— N XX DAL )LKMJ [ N
EhVIABUSTAVINO T
Administradora, Encargada

Huc M



Respuesta DEIA-DEEIA-AC-0081-0705-2021
EsIA Categoria II, Proyecto “Colén Logistics Park North”

ANEXO 13
PLANO CON LA PROSPECCION SUPERFICIAL DE ARQUEOLOGIA
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i! |  iNsTITUTO DE
. .| ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
REPUBLICA DE PANAMA |  NACIONALES - &)~

A e IDAAN
Nota N° 01 Cert.- DNING

Panama, 5 de enero de 2021.

Sefora:

Itzel Bravo

Proyecto COLON LOGISTICS PARK NORTH
Finca N°12875

En su Despacho

En atencion a su nota mediante la cual nos solicita que certifiquemos la capacidad del
sistema de acueducto y alcantarillado sanitario, para servir al Proyecto: COLON
LOGISTICS PARK NORTH, propiedad de la Nacién bajo concesion a COLON
CONTAINER TERMINAL, S.A. adesarrollarse sobre la finca N°12875, localizado en la Ave.
Randolph, Coco Solo Norte, corregimiento de Cristobal, distrito de Colon, provincia de
Coldn. El proyecto consiste en un Parque Logistico que contara con cuatro (4) galeras. El
proyecto tendra un consumo estimado de agua potable de 8.55 Its/seg. y una descarga
sanitaria de 13.88 lts/seg. Le informamos:

SISTEMA DE ACUEDUCTO:

Para el sistema de acueducto, en dicha area mantenemos lineas de 12"@ H.F. proyectada
por toda la via en el extremo derecho en orientaciéon hacia la ciudad de Coldn.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO:

Para el sistema de alcantarillado, se mantiene el sistema de alcantarillado sanitario
colapsado donde se localizara el proyecto por ende la promotora debera construir su propio
sistema de tratamiento de aguas servidas.

Atentamente,

N\
\\
\
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