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A continuacioén, se exponen las respuestas a las interrogantes solicitadas en la nota
DRCH-AC-1102-04-2022, sobre el EslIA Cat | del proyecto RIEGO, UNIVERSIDAD
DE PANAMA, FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS.

1. PREGUNTA: En la péagina #17, Descripcion del proyecto, Obra o
Actividad, se hace referencia a los componentes de la Obra Civil. En
base alo antes descrito:

a. Indicar: si los trabajos para la instalacion de los Sistemas de Conduccion,
de distribucion, equipos de control de agua, tanques de romper presion y
la toma granja a nivel de entrada de las parcelas;presentan algin grado

de avance.
RESPUESTA: En atencion a lo solicitado,

a) Hay que senalar que todavia el proyecto denominado “Riego, Universidad de
Panama, Facultad de Ciencias Agropecuarias”, no ha iniciado la fase de
construccion, dichas parcelas (7, 8, 7b) han sido cultivadas de arroz y pastos
de corte desde 1985, y las estructuras que se encuentran alli y que se
mencionan en el EslA, han sido instaladas a lo largo del tiempo. Lo que hara
el proyecto sujeto a evaluacién es mejorar lo existente para aumentar la

eficiencia del sistema y del uso del agua (drenajes, canales, etc.).

2. PREGUNTA. En la péagina #19, en el punto 5.2, en la ubicacion
geografica, se citan los lotes#6, #7b y #8 como el poligono para
desarrollar el proyecto, sin embrago al comparar las coordenadas
proporcionadas, no coinciden con los lotes citados, excluyendo el lote

7b,ni con lo observado en campo durante lainspeccion:

a. Presentar, las coordenadas de cada lote de manera independiente, en
Datum WGS-84 y formato digital (Kmz y/o Shape file y Excel en donde se
visualice el orden légico y secuecia de los vértices ), de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion No. DM.0221-2019 de 24 de junio de 2019
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RESPUESTA: a) Atendiendo lo solicitado, adjunto de manera individual las

coordenadas por parcelas, al igual que el plano de las parcelas.

COORDENADAS PARCELA #6

DATOS DE CAMPO
EoT COORDENADAS UTM DATUM WGS 84

' ESTE (m) NORTE (m)
1 351720.89 929504.44
2 351732.38 929506.70
3 351784.37 929446.41
4 351807.40 929420.00
5 351861.23 929365.63
6 351911.37 929323.31
7 351954.10 929292.87
8 351912.18 929175.03
9 351872.81 929090.36
10 351782.64 928896.26
11 351672.36 928664.06
12 351593.20 928501.29
13 351575.63 928461.29
14 351537.53 928478.85
15 351510.03 928486.36
16 351488.14 928492.61
17 351475.97 928499.39
18 351426.42 928517.05
19 351379.85 928542.45
20 351347.84 928556.19
21 351286.74 928555.69
22 351253.51 928539.81
23 351228.53 928533.89
24 351181.33 928520.98
25 351150.85 928508.06
26 351128.38 928509.62
27 351088.77 928566.61
28 351082.47 928599.75
29 351068.32 928652.18
30 351042.00 928720.68
31 350887.69 929087.81




DATOS DE CAMPO

COORDENADAS UTM DATUM WGS 84

EST. ESTE (m) NORTE (m)
32 351013.39 929171.75
33 351143.84 929263.18
34 351368.21 929361.61
35 351578.82 929453.68
36 351638.74 929478.42
37 351703.51 929501.02

COORDENADAS PARCELA #7b
DATOS DE CAMPO
COORDENADAS UTM / DATUM WGS 84

EsT. ESTE (m) NORTE (m)
1 351376.59 928484.19
2 351427.39 928468.32
3 351479.78 928455.62
4 351508.36 928447.68
5 351505.18 928431.81
6 351462.32 928431.81
7 351419.46 928431.81
8 351370.66 928417.38
9 351259.12 928390.53
10 351200.66 928352.95
11 351173.39 928325.44
12 351103.54 928280.99
13 351078.14 928239.72
14 351062.27 928150.82
15 351054.33 928077.79
16 351020.85 927973.34
17 350972.00 927845.09
18 350957.47 927789.19
19 350951.14 927754.86
20 350951.20 927744.89
21 350393.08 927920.56
22 350443.14 927985.72




DATOS DE CAMPO

COORDENADAS UTM / DATUM WGS 84

EST.

ESTE (m) NORTE (m)
23 350482.83 927993.66
24 350506.64 927993.66
25 350519.34 928011.12
26 350563.79 928042.87
27 350601.89 928063.51
28 350609.83 928106.37
29 350614.59 928149.23
30 350635.23 928169.87
31 350678.09 928187.33
32 350730.48 928209.56
33 350746.36 928238.13
34 350783.07 928282.76
35 350829.64 928309.43
36 350925.74 928384.18
37 350952.73 928407.99
38 351036.87 928441.33
39 351073.38 928436.57
40 351098.78 928419.11
41 351135.29 928404.82
42 351151.17 928404.82
43 351156.49 928412.86
44 351154.34 928445.74
45 351176.57 928465.14
46 351222.61 928469.91
47 351306.74 928487.37
48 351352.78 928504.83




COORDENADAS PARCELA #8

DATOS DE CAMPO

EST. COORDENADAS UTM / DATUM WGS 84
ESTE (m) NORTE (m)

1 352031.15 929245.18
2 352037.50 929222.32
3 352049.57 929188.66
4 352042.90 929150.56
5 352032.11 929096.90
6 352015.60 929016.89
7 352011.15 928994.03
8 352004.48 928964.51
9 351999.09 928945.67
10 351989.35 928898.68
11 351940.56 928722.11
12 351923.10 928700.95
13 351958.63 928653.71
14 351986.60 928626.86
15 352010.94 928578.71
16 352006.25 928566.40
17 352020.81 928547.88
18 352037.93 928524.20
19 352050.63 928494.57
20 352053.80 928449.06
21 352045.24 928439.38
22 352034.23 928424.14
23 352019.40 928428.92
24 352003.48 928439.15
25 351990.46 928450.13
26 351978.62 928463.29
27 351968.95 928465.63
28 351955.98 928457.92
29 351958.63 928436.75
30 351945.37 928409.66
31 351945.27 928394.70




DATOS DE CAMPO

EST. COORDENADAS UTM / DATUM WGS 84
ESTE (m) NORTE (m)

32 351924.86 928385.30
33 351913.62 928387.83
34 351905.05 928385.97
35 351891.56 928377.50
36 351881.90 928385.16
37 351852.63 928400.64
38 351810.46 928390.45
39 351778.71 928383.84
40 351725.79 928402.36
41 351668.91 928419.56
42 351610.70 928440.72
43 351578.95 928448.66
44 351807.76 928931.19
45 351935.18 929209.32
46 351960.35 929282.32




3. PREGUNTA: En la pég. #23, en el punto 5.4.3 descripcion de la fase de
Operacion, indica que se requeriran 499 I/s de agua procedente de la
Quebrada La Berrona, para el riego de las 116.37 ha de cultivo de arroz.
Sin embargo la Quebrada La Berrona no tiene el caudal para abastecer
esa demanda de agua, siendo la misma alimentada por las aguas del
Rio Chirqui, quien a su vez es intervenido en diferentes puntos y es
susceptible a la variabilidad climatica. Como parte del proceso de
Evaluacion y Andlisis, al consultar el Estudio Hidrolégico observamos
gue para determinar los valores promedios de caudal, se utilizd la
Estacion Hidrologica del Rio Chiriqui. En dicho estudio, se demuestra
con los aforos, que no existe un caudad constante que garantice a la

guebrada, suplir la demanda requerida para el proyecto.

a. Presentar, Estudio Hidrologico de la Quebrada La Berrona.

b. Describir, el Manejo del agua en el Sistema de Riego, incluyendo un
cronograma y turnos de riego

c. Indicar, si los usuarios instalados aguas abajo del proyecto de riego
ceuntan con una Consecion Permanente y estan de acuerdo con el mismo,

y como se manejara el riego sin afectarlos.
RESPUESTA: En atencion a lo solicitado, respodemos:

a) El Estudio Hidrologico presentado en el EsIA corresponde a la Qda. La
Berrona (pagina #3 del estudio hidrolégico y pagina #153 del EslA). Para esta
fuente de agua (Qda. La Berrona) no existe una Estacion de monitoreo de
caudales motivo por el cual se usan los datos de las estaciones mas cercanas
y con mayor registro, a saber, para datos de precipitacion y caracteristicas
climaticas se utilizaron las estaciones El Valle N°108-002 y Veladero —

Gualaca N°108-014; para los valores promedios de caudal se uso la serie de



b)

datos de 58 afios de registro de la Estacién N°108-01-02 la mas cercana al
sitio de estudio.

El Estudio Hidroldgico incluye 4 aforos en época seca (enero de 2021) de la
Qda. La Berrona, 1 aforo del Rio Chiriqui también en época seca (enero de
2021). El Estudio Hidrologico describe que la Qda. Berrona es alimentada
por las aguas del Rio Chiriqui, fuente que tiene suficiente agua para el
proyecto y otros usuarios (ver aforo del Rio Chiriqui hecho a 50 m aguas
abajo del puente sobre la carretera Panamericana el 29 de enero de 2021
cuyo resultado indica que hay 7.07 m®/s que transformados a litros por
segundo equivale a 7,078 (siete mil setenta y ocho litros por segundo).

La Qda. La Berrona por si misma no aporta el caudal necesario para el riego,
por ello, se presentara al Departamento de Seguridad Hidrica la forma de
captar el agua en el Rio Chiriqui para que sea conducuida por la Qda. La
Berrona, de la misma manera en que lo hacen otros usuarios como por
ejemplo el IDAAN. En los ultimos afos existe una coordinacion entre el
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) y otros
usuarios del afluente para brindar el mantenimiento y limpieza en la toma en
el rio Chiriqui. Entonces, el caudal que prevalece en la quebrada La Berrona
durante la época seca es el que se conduce desde el Rio Chiriqui y éste
consideramos que tiene caudal suficiente (durante la época seca) para
aportar agua a la quebrada y asi suplir la necesidad del proyecto, a otros

usuarios y el caudal ecoldgico.

Con relaciéon al manejo del agua en el sistema de riego, en las proximas

lineas se hara una descripcidn sucinta de la aplicacion del riego:

Ingreso del agua a la unidad de riego, que por regla general es en las partes
mas altas de las parcelas y por escurrimiento se riegan las otras parcelas (el
agua siempre busca ir hacia las partes mas bajas del terreno o dicho de otra
manera se nueve de un mayor gradiente hacia un menor gradiente) donde

comienza a inundar, ya que se hacen camellones para retener el agua. Aqui

9



inicia la fase de inundacion hasta que llena la dltima parcela de la unidad de
riego (fase de avance, receso). Tiempo después se infiltra el agua embalsada
y el terreno de la parcela entra en la fase de saturacién, a partir de aqui, se
vuelve a inundar. EI manejo eficiente del sistema debe evitar exceso de agua
en la unidad de riego, pero se tienen los canales de desagues (canales de
drenaje) ubicados en la parte mas baja del terreno. Esta agua se infiltra en el
suelo. Si el sistema de riego se maneja con la eficiencia calculada y
propuesta, no debe existir excedente de agua en las parcelas, sin embargo,
todo riego por inundacién considera el canal de desagiie para recoger el
sobrante el que no logra evaporse ni infiltra por lo cual el agua no sale hacia
el terreno adyacaente (que en este caso son tierras de la Universidad de
Panama — Facultad de Ciencias Agropecuarias).

Durante el tiempo de cultivo se conservan los canales libre de malezas y

filtraciones para mantener la eficiencia en la distribucion del riego.

Cronograma y turno de rieqgo:

La cantidad de agua y frecuencia (turnos) que debe aplicarse en cada riego
depende de las necesidades de agua del cultivo (evapotranspiracion),
profundidad radicular del cultivo (lamina neta) y las caracteristicas del suelo
en cuanto a la velocidad de infiltracion en funcion de su textura, estructura y
la capacidad de retencion del agua.

En anexo, el cronograma de riego mensual, observando la frecuencia (turno)
y el numero de riego basado en el caudal de 499 I/s, 120 I/s capacidad de
extraccion de la bomba y con tiempo de uso de 12 horas / dias (al final la
planificacion del cronograma de riego va a depender del caudal que se nos

concesione y de mejorar el sistema de bombeo).

La recomendacion es iniciar el riego cuando el arroz tiene 4 a 5 hojas, esto
generalmente se da entre 14 a 17 dias después de nacido ya que el riego
temprano adelanta la disponibilidad de nutrientes para la planta de arroz,
aumenta la eficiencia de los herbicidas y de los fertilizantes, sin embargo
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como es arroz de secano se tiene que aplicar una lamina para que el cultivo

de arroz germine.

Cuando ya se aplicaron los herbicidas y la fertilizacion en la parcela debe
regarse en el menor tiempo posible (no demorarse méas de cinco dias). De
15 a 20 dias después de la floracidén se puede cortar la entrada de agua a las
parcelas, pudiéndose asi realizar la cosecha sobre suelo seco. A
continuacién, se presentan dos cronogramas para el cultivo de arroz
considerando el desarrollo del cultivo y la necesidad de riego por etapa del

cultivo:

Cuadro 1. Cronograma para el desarrollo del cultivo de arroz.

Actividad Periodo en dias (depende de la variedad de
arroz)
0 18-37 | 38-55 | 56-65 | 66-90 | 110-130

Siembra
Crecimiento
Ahijamiento
Formacion de
espiga
Floracion y
maduracion
Cosecha

Cuadro 2. Cronograma de necesidad de riego por etapa del cultivo.

Actividades Parcela# 6 Parcela # 8 Parcela #7b
nara considerar | Area: 67.66 Area: 20.60 ha | Area: 28,11
2n el riego ha ha

Meses: D/ |F|{M|A|D |[F/M |[A|D |[F|M|A
E E E

Fecha de
siembra
Fecha de
emergencia
Fertilizacion
Control de
malezas
Fungicida
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Actividades Parcela# 6 Parcela # 8 Parcela #7b
nara considerar | Area: 67.66 Area: 20.60 ha | Area: 28,11
=n el riego ha ha

Fin del riego

antes de

Cosecha

D/E = Diciembre/Enero; F= Febrero; M= Marzo; A= Abril.

c) Dando respuesta sobre si los usuarios instalados aguas abajo del proyecto
de riego cuentan con una Concesion permanente y estan de acuerdo con en

el mismo y como se manejara el riego sin afectarlos, respondemos asi:

Hicimos la consulta al Dpto. Seguridad Hidrica de MiAmbiente cuya
respuesta dice que sobre la Quebrada la Berrona no existe concesonario o
usarios. Sin embargo, la Sociedad Mercedes Miro e Hijos S.A, utiliza la
Quebrada La Berrona para conducir las aguas provenientes del Rio Chiriqui
donde se encuentra la captacion y su conduccién a través del Brazo del Rio
Chiriqui, continuando por la Quebrada Berrona hasta llegar a su descarga en
la finca N°892. Ver en anexo, respuesta de MiAmbiente/S.H.

La expericencia que tiene la Universidad de Panama - Unidad Académica
Facultad de Ciencias Agropecuarias con los usuarios del Rio Chiriqui es
satisfactoria ya que no ha tenido problema y/o inconveniente alguno con los
usuarios de aguas abajo de nuestras fincas; al final el objeto de este proyecto
es colaborar y/o minimizar en gran medida la carencia del rubro arroz,
aportando semillas de calidad a los productores del pais, aumentando asi la
produccion por hectareas al afio de una forma mas tecnificada, entregando
este conocimiento a la sociedad de productores de arroz y al mismo tiempo
velar por la seguridad alimentaria del pais.

La participacion ciudadana de los usuarios aguas abajo del recursdo hidrico
se evalla en el proceso de concesion de uso de agua a través de los edictos
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de inspeccién y adjudicacibn — peridédicos, Casa de Paz, Alcaldia,
MiAmbiente.

En el momento que se solicite la concesién de agua para este proyecto y
para lo cual depende la aprobacion de este estudio de impacto ambiental, se
cumplira con los edictos de publicacion informando a todos el uso del recurso.
Por otra parte, la ley de aguas garantiza el caudal otorgado al concesionario
aguas abajo de nuestras fincas, por lo cual no debe exitir conflicto alguno en
este tema. La decision final de la cantidad de agua que seria concecionada
a la Universidad de Panama para este proyecto la tiene el Ministerio de

Ambiente — Seguridad Hidrica.

PREGUNTA: Presentar, Informe sobre Monitoreo de Airey Ruido, segun
lo establecido en los Contenidos minimos de los Estudios de Impacto
Ambiental. Los mismos deberan ser presentados en sus originales,

copia debidamente autenticada o cotejadas con su original.

RESPUESTA: En anexo, se presentan los informes de Monitoreo de Ruido

Ambiental y Monitoreo de Calidad de Aire.
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ANEXOS

gk W Dbd PR

Nota SSCH 190-2022.

Plano de las parcelas con sus coordenadas.

Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental.
Informe de Monitoreo de Calidad de Aire.

Cronograma de riego mensual.
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1.

VER NOTA SSCH 190-2022.
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: w . MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
B € ACIONAL —

David, 31 de mayo de 2022
NOTA SSCH 190-2022

Ing.

Gilberto Samaniego
Consultor Ambiental
Distrito de David

E. S. M.

Respetado Ing. Samaniego:

En respuesta a su nota fechada 27 de mayo de 2022, recibida en Miambiente Chiriqui el dia 30 de mayo
de 2022, concerniente a que desean saber los usuarios de la Quebrada La Berrona, debido a que debe
dar respuesta a una aclaratoria dentro del Proceso de evaluacion del EslA denominado Riego Universidad
de Panam3, Facultad de Ciencas Agropecuarias, le informo lo siguiente:

1. En la base de datos de la Seccion de Seguridad Hidrica de Miambiente Chiriqui, no existe
concesionario o usuario de la Quebrada Berrona; Sin embargo, hay un (1) usuario que utiliza la
Quebrada Berrona para conducir las aguas del Rio Chiriqui (Sociedad Mercedes Miro E Hijos
S.A.). Esta Sociedad tiene una concesion permanente de uso de agua y su toma de agua
requiere de un manejo.

2. La Sociedad Mercedes Miro E Hijos S.A. tiene un Contrato de Uso de Agua N° 155-2001, cuya
captacion esta en el Rio Chiriqui, la conduccion empieza en un brazo del Rio Chiriqui y la

Quebrada Berrona y la descaga es en la finca N° 892, a travez de canales.

Sin mas que agregar, se depide de usted,

o (7

ta
Ing.\Alnadio Cruz ‘g

At

s © DE AMBIENTE
Jefe de la Seccion de\Seguridad Hidrica “,u,‘ﬁf;..ﬁ.m\ MINISTER!
MiAmbiente-Chiriqui RERp ] sRinbl
SECCION DE
% SEGURIDAD HIDRICA

David, Via Red Gray
Provincia de Chiriqui
Tel.: (507) 500-0922
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2.

PLANO DE LAS PARCELAS CON SUS
COORDENADAS.
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3.

INFORME
AMBIENTAL.

DE

MONITOREO

DE

RUIDO
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\LAB@RA TORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION
DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: PROYECTO DE RIEGO,
UNIVERSIDAD DE PANAMA, FACULTAD DE
CIENCIAS AGROPECUARIAS

FECHA: 30 DE MAYO DE 2022
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
IDENTIFICACION DEL INFORME: 22-16-06-CGS-01-LMA-V0

ALIS R. SAMANIEGO A.|

C.I.P. §'710 820
INGEN A N STRIAL
LICEN NO. 2008-022-080
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1. INFORMACION GENERAL
1.1Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental

1.2 |dentificacion de la Aprobacién del Servicio: 22-06-CGS-01-LMA-V0
1.3Datos de la Empresa Contratante

PROYECTO DE RIEGO, UNIVERSIDAD DE
Nombre del Proyecto PANAMA, FACULTAD DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS
Fecha de la inspeccion 30 DE MAYOQO DE 2022
Localizacién del proyecto CHIRIQUI, PROVINCIA DE CHIRIQUI
Coordenadas PUNTO 1: 929264 N / 351965 E

1.3 Descripcidn del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 30 de mayo de 2022, en horario
diurno, a partir de las 11:43 a.m. en Chiriqui, Provincia de Chiriqui.

Con este informe se presenta la situacidon acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracion del ruido ambiental, considerando
los siguientes descriptores:

L — Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal
(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Lo — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluaciéon de ruido ambiental de
fondo (calculado por el instrumento).

22-16-06-CGS-01-LMA-VO 3 | Pagi
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2. METODO

El procedimiento de inspeccién utilizado P-16-LMA-VO, estd basado en la norma
UNE-ISO 1996-2:2009 “Descripcién, medicién y evaluacion del ruido ambiental,
parte 2: Determinacion de los niveles de ruido.

3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el
cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,
por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

L os limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se
evaluara asi:

N 16 OE O MA NA D
2-16-06-CGS-01-LMA-VO 4 l c
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%+ Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido
de fondo o ambiental de la zona.

“» Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

*» Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.

4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado Sondémetro integrador

Modelo Casella Cel 407732
CEL-120 Acoustic Calibrator

Serie del sonémetro 5130456

Serie del calibrador acustico 5039133

Fecha de calibracion 4 de agosto de 2021

Norma de fabricacién IEC 61672-1-2002-5

IEC 60651: 1979 tipo 2
Especificacién ANSI S$1.4 Tipo 2 para

sonémetros
Se ajusté antes y después de la 114 dB
medicion
Soporte Tripode
22-16-06-CGS-01-LMA-VO 5|Pa
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5. DATOS DE LA MEDICION:

PUNTO 1.
DATOS DE LA MEDICION
HORA DE INICIO 11:43 AM HORA FINAL 12:43 PM
INSTRUMENTO UTILIZADO SONOMETRO DIGITAL CASELLA SERIE CEL- 200
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +0.5dB CUMPLE 3 NO CUMPLE
CONDICIONES CLIMATICAS EGRTE ABAS U
HUMEDAD 62.4 %Rh
VELOCIDAD DEL VIENTO 5.9 km/h NORTE 929264
TEMPERATURA 32.0°C ESTE 351965
PRESION BAROMETRICA - N2 PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
A UN COSTADO DE LA ViA INTERAMERICANA, RUIDO
DE FONDO TRAFICO DE VEHICULOS. NUBlaDo | 3! | SOLEADO LLUVIOSO
TIPO DE VEHICULO PESADOS Sl — 19 LIGEROS Sl CANT 37
TIPO DE SUELO ROCOSO
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL
INSTRUMENTO: S0 MEHESE
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 0 METROS
TIPO DE RUIDO
CONTINUO Sl INTERMITENTE IMPULSIVO
TIPO DE VEGETACION
CONTINUO al BOSQUE PASTIZAL D MATORRAL
RESULTADOS DE LA MEDICION '
Leq 60.1 Lmin 593
Lmax 79.3 190 60.1
DURACION 1 HORA OBSERVACIONES [ L RESIDENCIA 49.9
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE
leq1 Leq 2 leq3 Leq 4 Leq5 Observaciones
59.3 61.0 59.9 600  [60.1 [ NINGUNA
22-16-06-CGS-01-LMA-VO0 6|Pagi
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE

Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de medicién para L,

/_,,4*

ica d\
\,9 \\

cP

Incertidumbnre tipica
Incertidumbre Incertidumbre
Debido a la De;’.idf’ alas ?§3§:§$§3§ Debidoal tipica de mediciéon
instrumentacion® con_ zcwugs de,, meteorelégicas so.uldo a combinada expandida
funcionamiento el terTEnG® residual’
1.0 . ¢ ¥ Z - 2.0
H X r i TR Sp— S —: S +20 o
Lo+ x24+y24+ 22 !
dB dB dB dB dB dB

Para la instrumentacién de clase 1 de la Norma IEC 61672-1:2002. Si se utilizz otra instrumentacién {elase 2 de la Norma IEC 61672-1:2002 o
sonémetros tipo 1 de las Nomnas IEC 60651:2001/TEC 60804:2000) o micrdfonos direccionales, ¢l valor sera mayor.

Para ser determinado al menos a partir de tres mediciones en condici de repetibilidad. y preferibl cinco (el mismo procedimiento de
medicién, los mismos instrumentos, <l mismo operador, ¢l mismo lugar) y en una posxcmn donds las variaci <n las di meteorold
ejercen una influencia débil en los resultados. Para mediciones a largo plazo, se requieren mas mediciones para determinar la desviacién txpxca de
repetibilidad. Para el ruido del trifico rodado, s indican algunas directrices para el valor de X en el apartado 6.2.
€ El valor varia dependiendo de la di ia de dicion y de las condiciones meteorologicas que prevalecen. En el anexo A se describe un método
que utiliza una ventana meteomlogm'\ sunphh«:da {en este caso ¥=a,) Para mediciones a larges plazo, es io tratar las dife categorias
meteorold por y inarlas. Para medici 3 carto plazo, las vari 1es e las dici del terreno son minimas. Sin
embargo, pam mediciones a largo plaze, estas variaci pueden de forma iderable a Ia i i bre de medicic
4 Bl valor varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales didos y <1 sonido residual,
Leyends
A alo
B bae
€ sinresmeciones
Figura A.1 — Radio de curvatura de la trayectoria sonora, &, ¥ la contribucion a la incertidumbre
de medicion asociada, expresada como Ia desviacién tipica, o, debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a €), en suelos porosos.
A distancias d expresadas en metros, de mas de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor
; . o { 4}

a 10 kan v entonces la incertidumbre de medicion, g, es igual a ih s |dB
22-16-06-CGS-01-LMA-VO 7|Pagina
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el calculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteoroldgicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual
que se considera O (area rural)”.

:Pﬂdrriﬂ)”déimmlﬁééi{i'&arﬁbr'é 'In'ce‘rt'idumbr'é’"Wﬂim’:iél;t'idumbre:  Incertidumbre lncertid‘umbré { Inéer,tidum'brev
| Inspeccion | del '  debidoalas  debidoalas | porsonido tipica | de medicion

. Instrumento condicionesdel  condiciones | residual . combinada \ expandida
¥ : . |

‘ . funcionamiento arhbienta!es ‘ - 7 .
1 1.00 0.08 0.50 0.61 1.28 +-2.55

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jomada dluma

' Localizacion | Leq(dBA) - DlstaC|a al receptor L90 (dBA) o Incertidumbre

(m)
Punto 1. 60.1 0 METROS 60.1 +2.55

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1, en horario diurno,
con su célculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para

22-16-06-CGS-01-LMA-VO 8|Pagina
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horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. Por lo tanto,
el Punto 1 se encuentra por encima de los limites permisibles.

9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Alis Samaniego

CEDULA: 6-710-920

ALIS R. SAMANIEGO A.

CARGO: Inspector il e e P ni
022-080
FIRMA
5 ENERO DE 1959
E "‘ NIEROS Y ARQUITECTOS
10. ANEXOS

1. Evidencias Fotograficas
2. Ubicacion
3. Certificado de calibracién
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
PUNTO 1
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UBICACION DE LA INSPECCION

CHIRIQUI, PROVINCIA DE CHIRIQUI

PUNTO 1: 929264 N / 351965 E
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PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Certificado No: 133-21-114 v.0
Datos de referencia
Cliente: Lab. Mediciones Ambientales. Fecha de Recibido: 4-ago-21
Direccién: David Chiriqui Fecha de Calibracion: 13-ago-21
Equipo: Sonometro Casella; CEL-24X.
Fabricante: Caselia.
Nimero de Serie: 5130456
Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 207°C a 208°C Antes de calibracion: Ne Cumple
Humedad 53% a 52 % Después de calibracion Si Cumple
Presién
BarsTAt 1013 mbar a 1013 mbar
Requisito Aplicable: IEC861672-1-2002
Procedimiento de Calibracion: SGLC-PTO2
Estandar(es) de Referencia
Numero de Identificacion Dispositive Ultima Calibracidn Fecha de Expiracion
2512956 Sistema B& K 2%-may-20 21-may-22
BDI0B0D02 Sonometro 0 04-feb-21 4-feb-22
KZFO70002 Quest-Cal Sefeb-21 5-feb-22
Calibrade por: Ezequie! Cedeiio B. p / epnA ,’d ;;;_j' ) Fecha {3-ago-21
Nombre “ 'Firma del Técnico de Calibracién
Revisado / Aprobado por: Rubén R Rios R Fecha: 16-ago-21
¥ o, ¥
Nombre Firma déi Supew{sc{r Técnico de Laboratorio
eport P o5 squt jes af NIST yaph para e pavpo dentficato arba
Este wports 5D ser totakdad o snia b R s
Uitbanizacidn Reparto de Chanis. Calie A y Cafle H - Locat 145 Planta baja
Tel: (507) 221 253,323 7500 Fux: (507) 224 8087
Apartado Postal (843-61133 Rep. de Panama
E-mail catibraciones@anipo-is com
22-16-06-CGS-01-LMA-V0 agi

Formulario: FP-16-02-LMA
Revision: 2
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W LABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,

Teléfono: 730-5139/

labmedicionesambientale

PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 133-21-114-v.0

L

es@

gmail.com

Grupl?s

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizad lai i sonora
Frecuencia Nominal Margen Inferior gﬂargep Recibido Entregado Error
uperior
1kHz 90,0 89,5 8c.5 89,5 80,3 03
1 kHz 100,0 99,5 1005 99,4 1002 02
1 kHz 1100 1095 110,85 109,3 1101 0,1
1kHz 1140 1338 114.2 1133 1140 00
1 kHz 1200 1185 1205 119,2 1200 00
Pruebas realizad. dolaf iaaunai d sonora de 114,0 dB
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Recibido Entregado Eror
Superior
125 Hz 97.9 96.9 989 97,2 98,1 02
250 Hz 1054 1044 1064 105,7 1054 0.0
500 Hz 1108 1098 1118 1106 1113 05
1kHz 1140 1138 1142 1133 1140 00
2kHz 1152 1142 116,2 1138 1145 07
Fin del Certificado
Este todos son para arba.
Este reporte no debe ser deGupo ITS

22-16-06-CGS-01-LMA-VO0
Formulario: FP-16-02-LMA
Revision: 2
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S ABORATORIO D

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio:

INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL - MEDICION DE
PARTICULAS SUSPENDIDAS PM10.

1.2ldentificaciéon de la aprobacion del Servicio: 22-06-CGS-01-LMA-VO0
1.3Datos Generales de la Empresa

PROYECTO DE RIEGO, UNIVERSIDAD DE
Nombre del Proyecto PANAMA, FACULTAD DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS
Fecha de la Inspeccion 30 DE MAYO DE 2022
Localizacion del proyecto: | CHIRIQUI, PROVINCIA DE CHIRIQUI
Coordenadas: PUNTO 1: 929264 N / 351965 E

1.4Descripcion del trabajo de Inspeccidn

Se realizo la Inspeccién de Calidad de Aire Ambiental, la Medicidon de Particulas
suspendidas PM10, en Chiriqui, Provincia de Chiriqui, el dia 30 de mayo del afio
2022.

Las condiciones ambientales registradas durante la medicion corresponden a los
valores:

Temperatura: 32.0 °C

Velocidad del Viento: 5.9 Km/h

Humedad Relativa: 62.4 %Rh

2. METODO

De acuerdo con la Medicion en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos
(Datalogger).
UNE-EN 16450:2017 Sistemas automaticos de medida para la medicién de la

concentracion de materia particulada PM 10.

3|Pagina
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LABORATORIO DF

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com
El LMA realiza todas sus inspecciones cumpliendo con los protocolos del MINSA,

para la prevencion de la propagacion y contagio del SARS COVID 2.

3. NORMA APLICABLE

Guia sobre el medio ambiente, salud y seguridad Banco Mundial

TABLA 1.1.1: Guia de calidad del aire ambiente de OMS

MP25 (ug/m3) ANUAL 5 (Guia)
24 HORAS 15 (Guia)

MP10 (ug/m?) ANUAL 15 (Guia)
24 HORAS 45 (Gufa)

4. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

MEDIDOR DE PARTICULAS PM 10

Instrumento utilizado AEROQUAL
Marca del equipo AEROQUAL
Fecha de calibracion 19 DE OCTUBRE DE 2021

5. DATOS DE LA MEDICION:

Las mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Medidor de
particulas calibrado, Tomando lecturas de 1 minuto durante una hora en un punto,

grafica de resultados.

4|Pagina
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LABORATORIO DF

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

6. RESULTADOS DE LA INSPECCION

6.1 TABLA DE RESULTADOS
PUNTO 1

HORA MEDICION PM10 EN pg/ m?

11:44 a. m.
11:45a.m
11:46 a.
11:47 a.
11:48 a.
11:49 a.
11:50 a.
11:51 a.
11:52 a.
11:53 a.
11:54 a.
11:55 a.
11:56 a.
11:57 a.
11:58 a.
11:59 a.
12:00 p.
12:01 p.
12:02 p.
12:03 p.
12:04 p.
12:05 p.
12:06 p.
12:07 p.
12:08 p.
12:09 p.
12:10 p.
12:11 p.
12:12 p.
12:13 p.
12:14 p.
12:15 p.

3333333333333333333333333333233
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LABORATORIO DF

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com
12:16 p.
12:17 p.
12:18 p.
12:19 p.
12:20 p.
12:21 p.
12:22 p.
12:23 p.
12:24 p.
12:25 p.
12:26 p.
12:27 p.
12:28 p.
12:29 p.
12:30 p.
12:31 p.
12:32 p.
12:33 p.
12:34 p.
12:35 p.
12:36 p.
12:37 p.
12:38 p.
12:39 p.
12:40 p.
12:41 p.
12:42 p.

promedio

333333333333333333333333333
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¢ BORATORIO DF

‘MEI]I[II[]NES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

6.2 GRAFICO OBTENIDO
PUNTO 1

Punto 1. PM10 pg/ m?

€E £EEEEEEECEEETEEEEEETETETETETETETETEEEEEE

% 5 % % % 8 6 4 O 4 4 4 46dddaaeadddddaddadadad
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™ = =Y - - - - - - - - " A" o " e " " " " " o "l e el o

6.3 RESULTADO DE LA MEDICION
PM10 1 hour Average = 3.6 pg/ms3

El resultado obtenido para el rango de 1 hora, de acuerdo con el valor Guia (45
(ug/m3)), de acuerdo con la norma de Referencia OMS Tabla 1.1.1. de la Guia sobre
Medio Ambiente, salud y Seguridad de Banco Mundial. Los datos obtenidos en la

inspeccién se encuentran dentro del limite permisible.
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LABORATORIO DF
MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5656/

labmedicionesambientales@gmail.com

6.4 TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION
ING. ALIS SAMANIEGO
6-710-920

ALIS R. SAMANIEG(! A.

C.L.PR 6 71 e
NGENIERIA USTR'
li.lcam:m -022-080

e/26 of enerO DE 1959
&7 s £ INGENIERQS Y ARQUITECTOS

7- ANEXOS

REGISTRO FOTOGRAFICO

UBICACION DEL PROYECTO

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
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Rio

Cerrado temporaimente

PUNTO1

Q

CHIRIQUI, PROVINCIA DE CHIRIQUI
PUNTO 1: 929264 N / 351965 E
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SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5
Certificado No: 133-21-143 v.0

PT13-01 Resuitados de Calibracién de Monitor Ambiental de Material Particulado V.0

Cliente: Laboratorio de Mediciones Ambientales. Fecha de Recibido: 11-oct-21
Direccion:  Chiriqui, David Fecha de Calibracion: 19-oct-21
Modelo: Aeroqual Serie500L

Serie: S500L 2411201-7022.

Condiciones de Prueba al inicio

Temperatura: 22.27C
Humedad: 48%
Presiéon Barométrica: 1012 mbar

Componente
Sensor PM2.5 / PM10.

Condiciones de Prueba al finalizar

Temperatura: 222°C
Humedad: 48%

Presion Barométrica: 1012 mbar

No. De serie.
5003-5D68-001-001

El instrumento ha sido Calibrado bajo las especificaciones de polvo de calibracién, trazables por el Instituto Nacional de
Estandares y Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) usando Coulter Muisizer Il e. Poivo de prueba fina ISO 12103-1 A2 .

Mediciones de Pruebas PM2 5 mg/m3 PM10 mg/m3
Referencia en Zero 0,000 0,000
Resultado del Sensor en Zero 0,000 0,000
CALIBRACION
Referencia en Calibracién 0,245 0,278
Resultado del Sensor de Particulado 0,238 0,269

Calibrado por: Ezequiel Cedefio

{;13/ M/‘B Fecha: 19-oct-21

Nombre ;5,"// Firma del Técnico de Calibracion
. o ~ L0 )
Revisado/Aprobado por: Rubén R. Rios. R. . Fecha: 20-oct-21
Nombre /—Flrma del’SuéerviEor Técnico de Calibraciones

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.

Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacién escrita de Grupo ITS Holding

Los Valores, fecha y hora presentados en este certificado estan sujetos a la reglamentacién del Sistema Internacional de Medidas S|

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Casa 145
Tel.: (607) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com
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5.

CRONOGRAMA DE RIEGO MENSUAL.
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CRONOGRAMA DE RIEGO MENSUAL.

Capacidad de Suelos

campo 22 francos.

Punto de

marchitez 10

Profundidad de

las raices 1.2 m Pea 1.26

f 0.25
LN 45.36 mm

Enero |Febrero|Marzo |Abril |Mayo |Junio |Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
ET 4.8 57 5.6 4.9 4.1 3.7 3.6 3.7 3.7 35 34 4
ETC 6.2 7.4 7.3 6.4 53 4.8 4.7 4.8 4.8 4.6 4.4 5.2
Frecuencia
de riego 9 8 8 9 11 12 13 12 12 13 13 11
NUumeros de
riego 7 6 6 7 9 9 10 9 9 10 10 9

a7



