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1. INTRODUCCION

Como parte del proyecto denominado “CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES
DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA - BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF -
PLAYA PAUNCH, SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE SIMON BOLIVAR,
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO" con contrato UAL-3-01-2020, se entienden todos aquellos

estudios, investigaciones, levantamientos y disefios necesarios para la futura construccion.

El presente documento manifiesta el estudio de suelos realizado la Fase A del proyecto en referencia,

el cual abarca las siguientes zonas:

e Calles internas de Isla Colon

e Circunvalacion Costera La Feria - Boca de Drago ~ Playa Paunch

o Tramo Existente La Feria — Playa Paunch
o Tramo Existente Big Creek - Boca de Drago

El alcance del presente informe comprende la realizacién de los estudios de suelos necesarios para
la construccion de las obras estructuras como parte de la Consultoria, en este sentido, se incluyen las

estaciones de bombeo, puntos criticos y tablestacado.
2. OBJETIVO

El presente documento tiene por objeto recopilar las caracteristicas de los suelos sobre los cuales se
asentaran las estructuras como estaciones de bombeo, recomendaciones sobre las posibles
soluciones a problemas de estabilidad en los puntos criticos sistema de contencién y proteccion

costero para asi establecer los parametros de disefio de cada una de las mencionadas estructuras.
3. GEOLOGIA DEL SITIO
Galique (TO - SEga) B

Periodo Terciario. Grupo Sensori-Uscari. Arenisca, lutitas, tobas, limolitas, arenisca con fosiles.
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Estos materiales se encuentran en diversos grados de meteorizacion. El sitio presenta un perfil de
meteorizacion gradual, tipica en areas de clima tropical: las rocas sanas a cierta profundidad se van
convirtiendo en rocas cada vez mas meteorizadas hacia la superficie, donde usualmente se presentan
como suelos residuales completamente meteorizados.

llustracién 1. Ubicacion del Proyecto en el Mapa Geoldgico
Periodo | Grupo | Color | Formacion Descripcion

Galique | Arenisca, lutitas, tobas, limolitas, arenisca con fosiles.

TERCIARIO
SENSORI
USCARI

" Punta Mona

\

“ GEOLOGIA" . Direccion General de Recursos Minerales (DGRM).

Mapa Geologico. Escala 1:250,000.
Mapa Geolbgico. Escala 1:1,000,000. (Atlas Nacional de Panama)

Referencia
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Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

INFORME FINAL (FASE A)
8. ESTUDIO DE SUELOS
VER. 01 - DICIEMBRE 2020




CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

- DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA — y
y A BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH, L
ot b SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
— SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, S.A.

MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS S Consorcio Proyeco-Ingeotec
Ministerio de Obras Plblicas

4. ESTUDIO PARA LOS PUNTOS CRITICOS Y SISTEMA DE CONTENCION Y PROTECCION
COSTERO

4.1. ALCANCE DEL ESTUDIO

Se han realizado perforaciones profundas para el analisis de los puntos de interés, una por cada uno
de los cuatro puntos criticos y dos dentro de la zona de control de erosion. Las perforaciones se
extendieron hasta la profundidad necesaria para identificar los materiales geoldgicos que inciden sobre
el disefio de los cimientos del proyecto. A intervalos convenientes se realizaron pruebas de
penetracion estandar, para cuantificar la consistencia de los suelos en sitio. Se utilizaron estos
resultados en conjunto con los ensayos de laboratorio para evaluar la estabilidad de los taludes de los
puntos criticos. Los cuatro puntos criticos se encuentran ubicados en el recorrido que va desde la
Playa Big Creek hasta Playa Boca de Drago y el control de erosion se encuentra en el Recorrido que

va desde La Feria hacia Playa Paunch.
4.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proposito de esta investigacion fue determinar las caracteristicas de los materiales geologicos en el
sitio, de manera que se pueda disefiar de modo confiable los puntos criticos y sistema de contencion

y proteccion costero.
4.3. UBICACION DE SONDEOS
A continuacion, se muestra la imagen Google Earth con la ubicacién de los sondeos.

llustracion 2. Sondeos en Recorrido La Feria - Playa Paunch

INFORME FINAL (FASE A)
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VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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LEYENDA:
PERFORACION CORTA

- PERFORACION PROFUNDA

sla Carenero

324 UBICACION DE SONDEQS
LA FERIA - PLAYA PAUNCH

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

llustracion 3. Sondeos en Recorrido Playa Big Creek — Boca de Drago

3.24 UBICACION DE SONDEDS
PLAYA BIG CREEK - BOCA DE DRAGO

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.
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4.4. REGISTROS DE PERFORACIONES PROFUNDAS

Geotdenicos, SA. PERFORACION H-02

Ave_ Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38 AGINA
e, . 3
Teldfono: (507)279-0014  Fax: (507) 278-0385 : =

84

e

E[0F DESCRIPCION DE MATERIAL
g2

g%mﬂ:&nﬁ TRICOND MEDIQ. COLOR DE AGUA

1.50 m, SUELO RESIDUAL LIMO CON FRAGMENTOS
nemmm.mmmm;m&n&&mnmm. ss
MATERIAL AFECTADO POR LA MARINA (HA REDUCIDO : : :
SU CONSISTENCIA). COLOR CREMA - + +-
2.10 m. SUELO DUAL SAPROLITICO. LIMO CON FRAGMENTOS : : :
DE MET Y ALGO DE SEDIMENTO MARING. AVANCE DE
TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA MARRON/GRIS. T

Al 3,00 m. NO SE PUDO REALIZAR PRUEBA SPT, DEBIDO A LA
ACCION DEL MAR, EL MATERIAL A ESTA PROFUNDIDAD FUE 85
EROSIONADO Y HA OCASIONADO UNA CAVIDAD. 2

3.60 m. SUELO RESIDUAL SAPROLITICO. LIMO CON FRAGMENTOS
DE METEORIZACION Y ALGO DE SEDIMENTO MARINO. AVANCE DE
TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA MARRONIGRIS.

| I
-

4.50 m. me DE m:um Emaokﬁa
i LIGERAMENTE METEORIZADA, CONSISTENC <8 88
PLASTICO. COLOR GRISMARRON. 3

PERACION. ROCA MUY SUAVE. El
- ACCION DE LA PERFORACION. AVANCE
Bl | DEBROCA DE DIAMANTE MEDIO. COLOR DE AGUA GRIS. RC

ESPACIADAS, JUNTAS MODERADAMENTE ASIERTAS (3-10 M)
CON PRESENCIA DE UNA FINA PELICUILA DE CALCITA.
ESTRATIFICACION MASIVA GRANLILOMETRIA DE LA ROGA COM
GRANOS DE 0.032-0.125 MM, REACTIVA AL HCL, PRESENCIA DE
m%ﬁm_ AVANCE DE BROCA DE

&

DAA

2
~8

100) 70

7

R

2

7
2N

..,,/\.,
N

S

NS

N
wd

Z

2

Fin del sondeo a 9.0 m.
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Ingenieros Geotéenicos, SA. PERFORACION H-03
Ave. Ricardo J. Affaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina 38 PAGINA 1 DE 1
Teléfono: (507)270-0014  Fax: (507) 279-0365
CLIENTE T OBRAS PUBLICAS PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
CODIGO DE PROYECTO _2000-es-isiaColén LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO
INICIADA. _10(16720 NORTE _1034250 REGISTRADO POR _J A
TERMINADA _10/16/20 ESTE _362243 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION _EROSION POR OLEAJE ELEVACION __ ¥ 24hes NIVEL FREATICO _240m
A NUMERD SPT (N) &
EO § 5 W 3 @
DESCRIPCION DE MATERIAL wg uzggg &=z
E ¥ s g i) COMPRESION SIWPLE x) O
SUELO RESIDUAL SAPROLITICO., LIMO CON FRAGMENTOS DE e
mmu.avmnsmgmmmﬁ%m i i N B R
CREMA. - P < [
-
)
|
150 m. SUELD RESIDUAL. LIMO CON FRAGMENTOS DE :
METEORIZACION. CONSISTENCIA FIRME. OC: 3. NO PLASTICO. S5 {100 6) | a:
COLOR CREMA. :
2.10 m. SUELO RESIDUAL SAPROLITICO. LIMO CON FRAGMENT
DE METEORIZACION. AVANCE DE TRICONO MEDID. COLOR DE T
AGUA CREMA. =
i |
|~ 3.00 m. FORMACION DE ROCA METEORIZADA. CONSISTENCIA B
DURA_ OC: 5. NO PLASTICO. COLOR MARRON/GRIS. e ®) -
360 m. NO HUBO ROCA MUY SUAVE. EL £ & &
MATERIAL SE LAVO EN LA ACCION DE LA PERFORACION. AVANCE | | e
DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA/GRIS. ]e
.. g
L,
.—ll|
T B e
e | :
L3
\{f/‘\- 500 m.FOR GATUN-USCARI TH-GAus, ARENISCA DE
i ‘\J/\\‘ GRANO FIND. ROCA SUAVE RH: 1. MATEREAL MUY SUAVE Y
77| FRACTURADO, SE LAVO EN SU MAYOR PARTE DURANTE LOS
NS4 TRABAIOS DE PERFORACION. AVANCE DE BROCA DE LENTO. RC
- @ COLOR | Y|
N
- :\\Q 7.50 m. FORMACION GA ENISCA DE
5 a{g, GRAND FIND. ROCA SUAVE RH: 1. ROCA SANA (I). MASA ROCOSA
NG| MASIVA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS
!Z'/\ ESPACIADAS, JUNTAS ABIERTAS (3-10 MM, = Sl
I /4 CON PRESENCIA DE UNA FINA PELICULA DE T 4
{{\Q SE PRESENTA MUCHAS FRACTURAS MECANICAS DESIDO AL
i /,."// PROCESO DE PERFORACION Y LAS CUALES NO
§W/§ REPRESENTATIVAS DEL MATERIAL. ESTRATIF MASIVA.
%\ RIA DE LA ROCA CON GRANOS DE 0.032-0.125 MM,
F \///}(_ REACTIVA AL HCL, PRESENCIA DE CEMENTO ;
;'://\\: AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR GRIS.
A RC 1100 56
10 .\/“//"\}
A
AN e ———— il
Fin del sondeo a 10.5 m.
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Ingenieros Geotécnicos, S.A. PERFORACION H-04
Ave. Ricardo J. Afaro, Plaza Edison, Plso 3, Oficina #38 PAGINA 1 DE 1
Teldfono: (507)270-0014  Fau: (S07) 279-0365
CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
CODIGODE PROYECTO 2000-es'leColén ______________  LOCALIZACION ISLA COLON, BOGAS DEL TORO
INICIADA. _10/2020 NORTE 1035247 REGISTRADOPOR _L A
TERMINADA _1020/20 ESTE 362144 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN _
ESTACION _PTO. CRITICO 1 ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _QBSTRUIDO
] & NUMERD EPT (N)
go § E 0 ;™ 3w a
DESCRIPCION DE MATERIAL gg SE g% g;
22 |¢ X Pcowrnesonswes pem 0
SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANGE DE TRICONG - B SRS
MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA. N 3 = : 7
=
e |
s |
1.50 m. NO HUBO RECUPER ON. CONSISTENCIA FIRME.OC._ 3. 55
i 8)
210 m_ SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE -
TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA. | 1
a2
]
100 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. CONSISTENGIA =X :
FIRME. OC: 3. PLASTICIDAD MEDIA. RESISTENCIA EN ESTADO 2| = ©® | al
SECO MODERADA. COLOR MARRON/CREMA. :
3.60 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE -
TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA. [l 1
3
e |
450 m. SUELO RESIDUAL. LIMO &5 :
FIRME. OC: 3. PLASTICIDAD MEDIA. RESISTENCIA EN ESTADO S | 100 5 |a:
MARRONIC g
5.10 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE -
TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA CAMBIA A GRIS. [ 1
4
!
5.00 m. SUELO RESIDUAL, LIMO ARCILLOSO. = T ¢
RIGIDA. OC: 3. PLASTICIDAD BAJA. RESISTENCIA EN ESTADO % | 100 (13) ‘Al
SECO DEBIL. COLOR GRIS. i
L 6.60 m. SUELO RESIDUAL. LIMO. AVANCE DE TRICONO MEDID. sl
COLOR DE AGUA GRIS. g
5 5
|
a 7.50 m. SUELO RESIDUAL. LIMO CON FRAGMENTOS DE .
MET CONSIETENCIA MUY RIGIDA. OC: 4. NO % | 100 125) A
= PLASTICO. COLOR GRIS.
| 510 m. MO HUBO RECUPERACION. ROCA MUY SUAVE. EL
: LR MATERIAL SE LAVO EN LA ACCION DE LA PERFORACION. AvANCE | | oo
Y DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. COLOR DE AGUA GRIS. | o
- -9 3
I {/A .00 m. FORMACION GATUN-USCARI TM-GAus. ARENISCA DE
75] GRANO FINO. ROCA SUAVE RH: 1. ROCA SANA (I). MASA ROCOSA
//;4 MASIVA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS RUGOSAS
- RYQ| ESPACIADAS, JUNTAS MODERADAMENTE ASIERTAS (3-10 M) [ -1 [P
i ,;/2} CON PRESENCIA DE UNA FINA PELICULA DE CALCITA, SE 2
RG4] PRESENTA MUCHAS FRACTURAS M DEBIDG AL
7 PROCESODE Y LAS CUALES NO SON
. /,’g/ REPRESENTATIVAS DEL MATERIAL ESTRATIFICACION MASIVA.
:\\\\: GRANULOMETRIA DE LA ROCA CON GRANOS DE 0.632-0.125 MM,
L P7)| REACTIVAAL HCL, PRESENCIA DE CEMENTO
v:\\: AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR GRIS.
L RC
@ 00| 2
by
- :/\
Fin del sondeo & 120 m.
INFORME FINAL (FASE A)

8. ESTUDIO DE SUELOS
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REPUBLICA DE PANAMA
= GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA —
BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH, </
SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE r Ingenieros
SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, SA.
Contrato UAL-3-01-2020
Consorcio Proyeco-Ingeotec

Ministerio de Obras Piblicas

MECANICAS

E
8
g

7

S
A

-

G

&,

7

&
o

Ingenieros Geoléenicos, SA. PERFORACION H-05
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38 PAGINA 1 DE 2
Teléfono: (507)279-0014  Fax: (S07) 279-0385
CUENTE MINISTERIODEOBRASPUBLICAS  PROYECTO CIRCUNVALACION COSTERA
CODIGO DE PROYECTO _2000-es-IslaCalén LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO
INICIADA. 1019720 NORTE _1035222 REGISTRADOPOR _J. A
TERMINADA _10/19/20 ESTE 362077 REVISADO POR _ING, GEORGE BERMAN
ESTACION _PTO. CRITICO 2 ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _OBSTRUIDO
/ A NUMERD SFT (N) &
EG g_, E 0 3 M
DESCRIPCION DE MATERIAL wﬁ Egig% gi
22 # g £ [Dcowrnssion seis e 0
S T - -
CALICATA, LOS PRIMEROS 0,15 METROS SE PRESENTA ASFALTO = T
Y CAPA BASE, CAMEIA A TERRENG NATURAL £ = b S
Gcf 100
1.50 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE =
TRICONO MEDIO. COLOR DE AGLIA CREMA. C
= 1
-
o
3.00 m. SUELD RESIDUAL. LIMO CON FRGAMENTOS DE e
'  CONSISTENCIA MUY RIGIDA. OC: 4. S| os 20 A
[y PLASTICIDAD BAIA RESISTENCIA EN ESTADO SECO BAJA. f P
LK K\ COLORGRIS. Vg =
4__|4®| 350 m. SUELO RESIDUAL. LIMO CON FRAGMENTOS DE ROCA. +
AVANCE DE TRICONO MEDIO- COLOR DE AGUA GRIS. {7
L F |
450 m. TRANSICION DE SUELO RESIDUAL A ROCA. LIMO s R B
- SAPROLITICO. CONSISTENCIA DURA. OC: 5. NO PLASTICO. LIMO > | & (R) Eoat b die
CON FRAGMENTOS DE ARENA Y METEORIZACION. COLOR GRIS. E N O3
- Bl 5 10 m. ND HUBO RECUPERACION. ROGA MUY SUAVE. EL
| MATERIAL SE LAVO EN LA ACCION DE LA PERFORACION. AVANCE | | e
B DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. COLOR DE AGUA GRIS. ol Wl

y JUNTAS ESPACIADAS, RC
- JUNTAS ABIERTAS (8-15 MM) CON PRESENCIA DE UNA FINA 2 |%® |0
mnw&zmammr TURAS

gE

ggggg
A
-
i
i
e
3

AL PROCESO DE PERF Y LAS

»8
8

7

e
>

&7

N

-

T
s

12

INFORME FINAL (FASE A)
8. ESTUDIO DE SUELOS
VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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CONSULTORIA PARA EL DISENIO URBANO DE LAS CALLES
- DE ISLA COLON, CIRCUNYALACION COSTERA LA FERIA -
PSS = A BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE r Ingenieros
Enngllm:. SA

—— GOBIERNG NACIOMNAL —

et e SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO:
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020

OBRAS PUELICAS

Consorcio Proyeco-Ingeotec

Ministerio de Obras Publicas

Ingeniaros Geatéenicos, S.A. PERFORACION H-05
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Plso 3, Oficina #38 PAGINA 2 DE 2
Teldfono: (507)270-0014  Fax: (507) 278-0365
CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLI PROYECTO _CALLES DE CIRCUNVALACION COSTERA
CODIGO DE PROYECTO _2000-es-1slaColdn LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO
INICIADA _10/18720 NORTE _1035222 REGISTRADOPOR _J. A
TERMINADA _10/19/20 ESTE 362077 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION _PTO. CRITICO 2 ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _OBSTRUIDO
o " E & NUMERD EPT (N) &
10 _ i 8 _
DESCRIPCION DE MATERIAL gﬁ UEEE%% EZ
gi’ A X ; 1) COMPRESION SIMPLE () O
- M
e R S R o O EEN
- /42/, MASIVA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS
:\\i‘ mmmmm.mmu% welale
I ,74, ABIERTAS (6-10 MM) CON PRESENCIA DE UNA FINA DE &
i '{\-‘é m&uﬁrm&ummmmum%w
‘//',2,-_ REPRESENTATIVAS DEL MATERIAL, LA POCA RESISTENCIA DE LA
M ?‘\,\\: ggcammamsp‘ﬁrznemmzaxmmmwnsvm
14 \\(//\\ umcacmmoanen.mmrmnm,
f :igf}/\ DIAMANTE LENTO. GOLOR GRIS. (continued) o0& RC| g0 | 38
N
i “Fin del sondeo a i50m. S T ] T
INFORME FINAL (FASE A)

8. ESTUDIO DE SUELOS
VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

E DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
- A BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
T e P SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
PR 2 SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Ge icos, S.A.
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec
Ministerio de Obras Publicas
Ingenieros Geotécnicos, S.A. PERFORACION H-06
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina £38 PAGINA 1 DE 1
o Teldfono: (507)276-0014  Fax: (507) 279-0365
CLIENTE MINISTERIO DE OBLICAS PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
CODIGO DE PROYECTO _2000-2s-IslaCoidn __ LOCALIZACION _ISLA COL! DEL TORO
INICIADA _10/21/20 NORTE _1036885 REGISTRADO POR _J. A
TERMINADA _10/21/20 ESTE _361264 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION _PTO. CRITICO 3 ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _OBSTRUIDO
83 g g ¢ LY
§8ﬁ DESCRIPCION DE MATERIAL EE #|8% 53
- §§ E g 2 g 10 COMPRESION SINPLE (WPa) O
. — e
[777] MATERIAL DE RELLENO, LIMO ARCILLOSO. AVANGE DE TRICOND fuw e
i ?/4;. MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA. i
Y% | T
- B a1
A s
b '/,%/9‘ 1.50 m. MATERIAL DE RELLEND. ARCILLA LIMOSA. CONSIS TENCIA E
, XY smmocamm%mnsssmmesrm 85| w0 3 |a :
7% SECO ALTA COLOR MARRY -
] | 2.10 m. MATERIAL DE RELLEND. ARCILLA LIMOSA. AVANCE DE  fm
- /77| TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA MARRON. %
=7 ™ 2
b :}.: =
L f {300 m. MATERIAL DE RELLENO, ARCILLA LIWIOSA CONSISTENGIA | 1 o
/7] SUAVE OC:3. PLASTICIDAD ALTA. RESISTENCIA EN ESTADO > | s @ |a
I 4 SECO ALTA. COLOR MARRON.
$| 3.60m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO, AVANCE DE -
4 TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA CAMBIA A GRIS. (|1
a
L - i
450 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA — {
. DURA. OC: & PLASTICIDAD BAJA. RESISTENCIA EN ESTADO SECO 5 | @ R P
COLOR MAR H
- 5.10 m. NO HUBO RECUPERACION. ROCA MUY SUAVE. EL ;
LY MATERIAL SE LAVO EN LA ACCION DE LA PERFORACION. AVANCE | | e
L A E MEDIO. COLOR DE AGUA GRIS. 2
sy
%r}/\ 5.00 m. FORMACION GATUN-USCARI TM-GAUS. ARENISCA DE
L D] GRANOFINO. ROCA SUAVE RH: 1. ROCA SANA (). MASA ROCOSA
/,;?;4 EN BLOQUES-MASIVA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS
N RUGOSAS MODERADAMENTE ESPACIADAS, JUNTAS RC
- y}:’\ MODERADAMENTE ASIERTAS (3-10 MM) CON PRESENCIA DE UNA 2 |3 |30
{/Q WLAnemcn SE PRESENTA MUCHAS FRACTURAS
E _\/~§ ICAS DEBIDO AL O DE PERFORACION Y LAS
¢/J| CUALES NO SON REPRESENTATIVAS DEL MATERIAL, LA POCA
’ \Q\\\ RESISTENCIA DE LA ROCA PROVOCA QUE PARTE DE LA
y&. MUESTRA SE TRITURE ¥ NO SE RECUPERE. ESTRA
8 RZA WMASIVA GRANULOMETRIA DE LA ROCA CON GRANOS DE :
:}"Q 0.032-0.125 MM. REACTIVA AL HCL. PRESENCIA DE CEMENTO RC 3
| (//\ CALCAREO. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR S | 100 40 :
=
= b\;’f’%
= &/(///é RC|1w00| 18
."///. —
- b}fé e e 1 S I HE
Fin del sondeo a 10.5m.
INFORME FINAL (FASE A)
8. ESTUDIO DE SUELOS
VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES
- DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA —
: BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
Rk OE s SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
- SIMON BOLIVAR PROVINGIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, S.A.

MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS o ) Consorcio Proyeco-Ingeotec
Ministerio de Obras Plblicas

Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Ofidna #38 P 1
Teléfono: (507) 278-0014  Fa (507) 279-0365 T

CUENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON. CIRCUNVALACION COS
CODIGO DE PROYECTO _2000-es-lslaCalén LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO

o Ingenieros Gotéenicos, S.A. PERFORACION H-07

& NLIMERO BFT (M)A

EO 5 W3 30 &
DESCRIPCION DE MATERIAL ﬁg SE QE £z
2
>

0 coMPRESION SIMPLE (wea) D

SUELO RESIDUAL. ARCILLA LIMOSA. AVANCE DE TRICONO
MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA.

1.50 m. SUELD RESIDUAL. ARCILLA LIMOSA. CONSISTENGIA ;
SUAVE OC: 2. PLASTICIDAD ALTA. RESISTENCIA EN ESTADO -'*15 85 3 |a :
SECO ALTA. COLOR CREMA. -
2.10 m. SUELO RESIDUAL. ARCILLA LIMOSA. AVANCE DE TRICOND fam
MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA.

| |
n =4

3.00 m. SUELD RESID RCILLA LIMOSA. CONSISTENCIA
RIGIDA. OC: 3. PLASTICIDAD ALTA. RESISTENCIA EN ESTADO
SECO ALTA. COLOR CREMA.

3,60 m. SUELO RESIDUAL. ARCILLA LIMOSA. AVANCE DE TRICONO fus|
MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA.

~ 3

100 (12) a

w

4.50 m. SUELO RESIDUAL. LINO ARCILLOSO. CONSISTENGIA MUY
RIGIDA. OC: 3. PLASTICIDAD MEDIA_ RESISTENCIA EN ESTADO
SECO MODERADA. COLOR CREMA.

“i

100 (18) &

|
P

6.00 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA MUY
i N RIGIDA. OC: 3. PLASTICIDAD MEDIA. RESISTENCIA EN ESTADO
| SECOMODERADA. COLOR CREMA.
MMMWWWW&MVEEL
MATERIAL SE LAVO EN LA AC DE LA PERFORACION. AVANCE
DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. COLOR DE AGUA GRIS.

=8

100 {11y .t.

...' ’.l
i R |

-3

7.50 m. FORMACION GATUN-USCARI TM-GAus, ARENISCA, DE
GRANO FINO, ROCA SUAVE RH: 1. ROCA SANA (1). MASA ROCOSA
MASIVA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS

ESPACIADAS, JUNT. mwmsmrmp-mm: RC % | 58
FINA CALCITA, SE -
MUCHAS FRACTURAS MECANICAS DEBIDO AL

i
£
&

§
.

$

R

2
=

R

W
“3

i
"
"
875
2
i
:

£

s

REACTIVA AL HCL,
AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR GRIS.

A

100 | 18

10

N4

L

S - T g o

.

v

12

Fin del Sonoec & 12.0 m.

INFORME FINAL (FASE A)
8. ESTUDIO DE SUELOS
VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

K DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
. > BOCA DE DRAGQ — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH, </
i oy e SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, SA.

MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec
Ministerio de Obras Publicas

El estrato de suelo residual corresponde a un estrato compuesto de limo y arcilla. Por lo tanto, se

considera lo siguiente:

e Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico
de este material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL).

e Las perforaciones realizadas muestran:

Tabla 2. Caracterizacion de estratos, Puntos criticos 1 y 2.

Sondeo £, () N Descripcion Visual
i
Desde | Hasta | (SPT) 4
1.50 2.10 6 No hubo recuperacion. Consistencia firme. OC, 3.
3.00 3.60 6 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia firme. OC: 3.
£ 10 Plasticidad media. Resistencia en estado seco moderada. Color
H-04 4.50 : 5 marrén/crema.

Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia rigida. OC: 3.

6 0.0 L Plasticidad baja. Resistencia en estado seco débil. Color gris

Suelo residual. Limo con fragmentos de meteorizacion.

7.50 S £ Consistencia muy rigida. OC: 4. No plastico. Color gris.

Suelo residual. Limo con fragmentos de meteorizacion.
H-05 3.00 3.60 20 Consistencia muy rigida. OC: 4. Plasticidad baja. Resistencia en
estado seco baja. Color gris.

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

o Con base a los registros de perforacion y a proyectos con geologia similar se estiman las

siguientes propiedades:

Empirical values for vy, of cohesive soils based on the standard penetration number, (from Bowles,
Foundation Analysis), se estima el peso especifico seco, yunsat = 16.0 kN/m3 y saturado, ysat = 17.0
kN/m3

Segun el Reglamento Estructural Panamefio (REP 2014), Anexo A6: Figura 6.3.3 Capacidad de
Soporte de Cimientos Supefficiales; se estiman los valores del &ngulo de friccion ¢ = 20°y la cohesion,
¢ = 16 kN/m2

INFORME FINAL (FASE A)
8. ESTUDIO DE SUELOS
VER. 01 - DICIEMBRE 2020 E-
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CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

a DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
A " BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
REPAT A D PN SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE in nmm
—— SIMON BOLIVAR PROVINGIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, SA.
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec

Ministerio de Obras Plblicas

De acuerdo a la velocidad de onda de corte estimada y la relacion de Poisson de v =0.3, se obtiene
el valor del médulo de Young, E50 ref = 210,000 kN/m?

e Con lo anterior, se presenta la lista de parametros que describen las propiedades del estrato

de manera completa:

Tabla 3. Propiedades de estrato de suelo residual, puntos criticos 1y 2.

Modelo: | HARDENING SOIL
Estrato | yunsat (kN/m3) | ysat(kN/m3) | Esoref (kN/m?) v | ¢$(°) | c(kNm?)
SResidual 16 17 210,000 0.3 20 16

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.
Roca Meteorizada

La roca meteorizada del &rea corresponde la descomposicion de la roca predominante en el sitio:

arenisca de grano fino de la Formacion Gatin Uscari. Por lo tanto, se considera lo siguiente:

Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico de este
material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL). Primero se estimaron parametros iniciales
del modelo “Hoek-Brown” para un tipo de roca “arenisca”. Luego, segtin el ajuste Mohr-Coulomb por
Hoek,B. (2007), se obtuvieron parametros de resistencia que permitieron definir el material equivalente
dentro del modelo “Hardening-Soil". Para obtener la equivalencia se utilizé la referencia: RocLab®© de
2012-2013 Rocscience por Evert Hoek.

e Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:

Tabla 4. Caracterizacion de estratos, Puntos criticos 1y 2.

Prof. (m) Recobro
Desde | Hasta (%)

Sondeo Descripcion Visual

No hubo recuperacion. Roca muy suave, El material se lavo en
H-04 8.10 9.00 0 la accién de la perforacion. Avance de broca de diamante
medio. Color de agua gris.

Transicion de suelo residual a roca. Limo saprolitico.
H-05 4,50 5.10 50 Consistencia dura. OC: 5. No plastico. Limo con fragmentos de
arena y meteorizacion. Color gris.

INFORME FINAL (FASE A)
8. ESTUDIO DE SUELOS
VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES
DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -

BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, S.A.

Contrato UAL-3-01-2020
Coensorcio Proyeco-Ingeotec
Ministerio de Obras Publicas s

Prof. (m) Recobro
Sond Descripcion Vi
eo T TR %) escripcion Visual
No hubo recuperacién. Roca muy suave. El material se lavo en
5.10 6.00 0 la accién de la perforacion. Avance de broca de diamante
medio. Color de agua gris.

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

Por referencia a los ensayos de compresion simple en el sitio y a proyectos con geologia

similar se obtienen los siguientes parametros:

El valor del peso especifico no saturado, el yunsat = 17 kN/m3 y saturado, ysat = 17 kN/m3

El valor de la resistencia a la compresién simple estimada, oc¢ = 5,300 kN/m2

De acuerdo a la velocidad de onda de corte estimada y la relacién de Poisson, v =0.20, se obtiene el

valor del médulo inicial de la masa de roca, Ei = 1,084,000 kN/m2. De estos datos, se obtiene el modulo

E50 = 596,000 kN/m2.

El coeficiente mi = 17, de acuerdo al tipo de roca; el indice de resistencia geologico, GSI = 60 y el

factor perturbacion minima, D = 0.
Datos de Entrada Resultados Resultados
Clasificacién Hoek-Brown  Criterio Hoek-Brown Ajuste Mohr-Coulomb
B Caeon—— | - HoekBrown Crteion—————— Moh-Coulomb Fit——————
J o s | mb [4.074 | c (0,025 MPa
| ot |
esifl = <A s [oon17 | phi [4251 deg
"'"|1? =4 @, a 10.503 - Rock Mass Parameters 1
oo = o) FalweEnvelope Range sigt [-0.002 MPa
@ Ei[ioss  =IMPa bl Sops = sioe [ioe7 MPa
MR | 32 o ] i
ML Ses et e wlum _|;MP6 sigem 10,147 MPa
Unit Weight [0017  MN/m3 Em |563.68 ke
Slope Height[62  m

Con lo anterior, se presenta la lista de parametros que describen las propiedades del estrato de

manera completa:
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Tabla 5. Caracterizacion de estratos de roca meteorizada, punto critico 1y 2.

Modelo: HARDENING SOIL
Estrato Yunsat (KN/m3) | ysat (kN/m3) | Esoref (kN/m2) v | ¢(°) | c(kN/m?)
RMeteorizada 17 17 596,000 0.3 42 25

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

4.6.2. PUNTO CRITICO 3

Los principales estratos caracterizados relleno y roca meteorizada. Sélo se caracterizaron los

materiales involucrados en la estabilidad del talud, por lo que la roca sana no se incluyo en el analisis.

Material de Relleno

El estrato de relleno corresponde a un estrato compuesto de limo y arcilla. Por lo tanto, se considera

lo siguiente:

e Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico
de este material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL).

e |as perforaciones realizadas muestran:

Tabla 6. Caracterizacion de estratos, Punto critico 3.

Prof. (m) N

Sondeo Descripcion Visual
Desde | Hasta | (SPT) P 1S
150 910 3 Material de relleno. Arcilla limosa. Consistencia suave. OC: 3.
H-06 ) i Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color marron
3.00 360 9 Material de relleno. Arcilla limosa. Consistencia suave. OC: 3.
' ' Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color marrén.

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

e En base a los registros de perforacion y a proyectos con geologia similar se estiman las

siguientes propiedades:

Empirical values for v, of cohesive soils based on the standard penetration number, (from Bowles,
Foundation Analysis), se estima el peso especifico seco, yunsat = 16.0 kN/m3 y saturado, ysat = 17.0

kKN/m3
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Segln el Reglamento Estructural Panamefio (REP 2014), Anexo A6: Figura 6.3.3 Capacidad de
Soporte de Cimientos Superficiales; se estiman los valores del angulo de friccion ¢ = 15° y la cohesién,
¢ = 13 kN/m2

De acuerdo a la velocidad de onda de corte estimada y la relacion de Poisson de v =0.3, se obtiene
el valor del médulo de Young, E50 ref = 145,000 kN/m?

e Con lo anterior, se presenta la lista de parametros que describen las propiedades del estrato

de manera completa:

Tabla 7. Propiedades de estrato de material de relleno, punto critico 3.

Modelo: | HARDENING SOIL
Estrato | yunsat(kN/m3) | ysat(kN/m3) | Esoref (kN/m?) v | ¢(°) | c(kN/m2)
MRelleno 16 17 145,000 0.3 15 13

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.
Roca Meteorizada

La roca meteorizada corresponde a la misma caracterizada en el punto critico 1y 2. Se resume como:

Tabla 8. Propiedades de esfrato de roca meteorizada, punto critico 3.

Modelo: HARDENING SOIL
Estrato Yunsat (KN/m3) | ysat(kKN/m3) | Esoref(kN/m?) | v | ¢ (°) | ¢ (kN/m2)
RMeteorizada 17 17 596,000 03 | 42 25
Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.
46.3. PUNTO CRITICO 4

Los principales estratos caracterizados fueron suelo residual y roca meteorizada. Solo se
caracterizaron los materiales involucrados en la estabilidad del talud, por lo que la roca sana no se

incluyé en el anélisis.

Suelo Residual
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El estrato de suelo residual corresponde a un estrato compuesto de limo y arcilla. Por lo tanto, se

considera lo siguiente:

o Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico
de este material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL).

e Las perforaciones realizadas muestran:

Tabla 9. Caracterizacion de estratos, Punto critico 4.

Prof. (m) N

Sondeo Desde | Hasta | (SPT) Descripcion Visual
150 210 3 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia suave. OC; 2.
' ' Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color crema
3.00 3.60 19 Suelo residual. Arcilla limosa. Consistencia rigida. OC: 3.
H-07 ' ' Plasticidad alta. Resistencia en estado seco alta. Color crema.
450 5.10 16 Suelo residual. Limo arcilloso. Consistencia muy rigida. OC: 3.
Plasticidad media. Resistencia en estado seco moderada. Color
6.00 6.60 11 ——

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

e En base a los registros de perforacion y a proyectos con geologia similar se estiman las

siguientes propiedades:

Empirical values for v, of cohesive soils based on the standard penetration number, (from Bowles,
Foundation Analysis), se estima el peso especifico seco, yunsat = 16.0 kN/m3 y saturado, ysat = 17.0
kN/m3

Segln el Reglamento Estructural Panamefio (REP 2014), Anexo A6: Figura 6.3.3 Capacidad de
Soporte de Cimientos Superficiales; se estiman los valores del angulo de friccion ¢ = 20°y la cohesion,
¢ =16 kN/m2

De acuerdo a la velocidad de onda de corte estimada y la relacion de Poisson de v =0.3, se obtiene
el valor del médulo de Young, E50 ref = 210,000 kN/m?
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e Con lo anterior, se presenta la lista de parametros que describen las propiedades del estrato

de manera completa:

Tabla 10. Propiedades de estrato de suelo residual, punto critica 4.

Modelo: | HARDENING SOIL
Estrato | vyunsat(KN/m®) | fysat(kN/m3) | Esoref (kN/m2) v | ¢(° | c(kNm?)
SResidual 16 17 210,000 03 | 20 16

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.
Roca Meteorizada

La roca meteorizada corresponde a la misma caracterizada en el punto critico 1y 2. Se resume como;

Tabla 11. Propiedades de estrato de roca meteorizada, punto critico 4.

Modelo: HARDENING SOIL
Estrato Yunsat (KN/m3) | ysat (kN/m?) Eso ref (kN/m?) v 9 (°) | c (kN/'m?)
RMeteorizada 17 17 596,000 03 | 42 25
Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.
4.6.4. SISTEMA DE CONTENCION Y PROTECCION COSTERO

Los principales estratos caracterizados fueron suelo residual y roca meteorizada. Sélo se
caracterizaron los materiales involucrados en la estabilidad del talud, por lo que la roca sana no se

incluyé en el analisis.
Suelo Residual

El estrato de suelo residual corresponde a un estrato compuesto de limo con fragmentos de roca. Por

lo tanto, se considera lo siguiente:

s Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecéanico
de este material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL).

e Las perforaciones realizadas muestran:
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Tabla 12. Caracterizacion de estratos, costa.

Prof. (m
Sondeo Desde (H:sta (SET) Descripcion Visual

Suelo residual saprolitico. Limo con fragmentos de meteorizacion.
H-02 1.50 210 7 Consistencia firme. OC: 3. No plastico. Material afectado por la
erosion marina (ha reducido su consistencia). Color crema

Suelo residual. Limo con fragmentos de meteorizacion.

B3 158 210 L Consistencia firme. OC: 3. No plastico. Color crema

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

e En base a los registros de perforacién y a proyectos con geologia similar se estiman las

siguientes propiedades:

Empirical values for y, of cohesive soils based on the standard penetration number, (from Bowles,
Foundation Analysis), se estima el peso especifico seco, yunsat = 16.0 kN/m3 y saturado, ysat = 17.0
kN/m?3

Segln el Reglamento Estructural Panamefio (REP 2014), Anexo A6: Figura 6.3.3 Capacidad de
Soporte de Cimientos Superficiales; se estiman los valores del angulo de friccion ¢ = 20° y la cohesion,
¢ =16 kN/m?

De acuerdo a la velocidad de onda de corte estimada y la relacion de Poisson de v =0.3, se obtiene
el valor del médulo de Young, E50 ref = 210,000 kN/m?2

e Con lo anterior, se presenta la lista de parametros que describen las propiedades del estrato

de manera completa:

Tabla 13. Propiedades de estrato de suelo residual, costa.

Modelo: | HARDENING SOIL
Estrato | 7yunsat(kN/m3) | ysat(kN/m3) | Eso ref (kN/m2) v | () | c(kN/m?)
SResidual 16 17 210,000 03 | 20 16

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.
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Roca Meteorizada

La roca meteorizada del area corresponde la descomposicion de la roca predominante en el sitio:

arenisca de grano fino de la Formacion Gat(in Uscari. Por lo tanto, se considera lo siguiente:

Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico de este
material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL). Primero se estimaron parametros iniciales
del modelo “Hoek-Brown” para un tipo de roca “arenisca”. Luego, segun el ajuste Mohr-Coulomb por
Hoek,B. (2007), se obtuvieron parametros de resistencia que permitieron definir el material equivalente
dentro del modelo “Hardening-Soil*, Para obtener la equivalencia se utilizo la referencia: RocLab®© de
2012-2013 Rocscience por Evert Hoek.

e Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:

Tabla 14. Caracterizacion de estratos, costa.

Prof. (m) Recobro

Sondeo Descripcion Visual
Desde | Hasta (%) P
Formacion de roca. Arenisca de grano fino. Roca ligeramente
H-02 4.50 510 50 meteorizada, consistencia dura. OC: 5. No plastico. Color

gris/marrén.

Formacion de roca meteorizada. Consistencia dura. OC: 5. No

H-03 | 300 | 360 | 50 plastico. Color marron/gris

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

e Por referencia a los ensayos de compresion simple en el sitio y a proyectos con geologia

similar se obtienen los siguientes parametros:
El valor del peso especifico no saturado, el yunsat = 17 kN/m? y saturado, ysat = 17 kN/m?3
El valor de la resistencia a la compresion simple estimada, o¢ = 5,300 kN/m2

De acuerdo a la velocidad de onda de corte estimada y la relacion de Poisson, v =0.20, se obtiene el
valor del modulo inicial de la masa de roca, Ei= 1,084,000 kN/m2. De estos datos, se obtiene el médulo
E50 = 596,000 kN/m2.
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El coeficiente mi = 17, de acuerdo al tipo de roca; el indice de resistencia geologico, GSI = 60 y el

factor perturbacion minima, D = 0.

Datos de Entrada Resultados Resultados
Clasificacion Hoek-Brown  Criterio Hoek-Brown Ajuste Mohr-Coulomb
=Hosk:Bown Clastiication——— ~ Hoek-Brown Criterion ———— - Mohr-Coulomb Fit o |
| sigaif083 T <mes gﬂj‘ | mb [4074 c j002s MPa |
| GSffW 5—' < s 00117 phi [4251 deg |
miz 3 @‘ afoss - Rack Mass Parameters
P - - @ ~Failure Envelope Range—— sigt "B-mz MPa
@ Ei |1tB4 _,;MPa | iRy Slopes = sige [&Dﬁ?_ MPa
2l = | igem [0147 MP
Vel i Bt ] mmh‘?a sigem a8 |
Unit Weight 0017 MN/m3 o RPN
| SopetionfE2  m |

Con lo anterior, se presenta la lista de parametros que describen las propiedades del estrato de
manera completa:

Tabla 15. Propiedades de estrato de roca meteorizada, costa.
Modelo: HARDENING SOIL

Estrato Yunsat (KN/m3) | ysat(kN/m3) | Esoref(kN/'m2) | v | ¢ (°) | c (kN/m2)
RMeteorizada 17 17 596,000 03 | 42 25

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.
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5. ESTUDIO PARA LAS ESTACIONES DE BOMBEO

5.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consta de dos estaciones de bombeo. La Estacién de Bombeo Sur se propone en la Calle

6ta, con la interseccién de la Ave. B; mientras que la Estacion de Bombeo Norte se localiza en la

interseccion de Calle 6ta y Ave. Norte, de Isla Colén, Provincia de Bocas del Toro.

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

5.2. ALCANCE DEL ESTUDIO

Para estas estructuras, se realizaron dos (2) perforaciones, una para cada estacion de bombeo, con

equipo mecanico. Las perforaciones se extendieron hasta la profundidad necesaria para identificar los

materiales geoldgicos que inciden sobre el proyecto. En el punto 5.3, se muestra la planta y la

ubicacion de sondeos. Ademas, realizamos ensayos de laboratorio en suelo como contenido de

humedad, limites de Atterberg y anélisis granulométricos.

En el resto del informe se brindan mayores detalles al respecto.

INFORME FINAL (FASE A)
8. ESTUDIO DE SUELOS
VER. 01 - DICIEMBRE 2020




CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

o DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA —
. z BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
A TR SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
— — SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, S.A.
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020

OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec

Ministerio de Obras Piblicas

5.3. UBICACION DE SONDEOS

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.
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Tabla 17. Caracterizacion de estratos, Estaciones de Bombeo.

Sedimento fluvial. Arena fina con fragmentos de coral.
3.00 3.60 36 Compacidad densa. Muestra himeda. Reactivo al HCL. Color

EB-01 grisiblanco
450 | 510 | 34 Sedimento fluvial. Arena fina. Compacidad densa. Pobremente
6.00 6.60 >50 graduada. Muestra humeda. Color gris.

3.00 3.60 29
4.50 5.10 52
6.00 6.60 31

Sedimento fluvial. Arena media. Compacidad densa. Material
himedo. Color gris claro.

7.50 8.10 18
9.00 9.60 16
EB-02 10.50 | 11.10 30
1200 | 1260 | 29 Sedimento fluvial. Arena media. Compacidad densa. Material
1350 | 14.10 22 hiimedo. Avance de tricono rapido. Color gris claro

15.00 | 15.60 19
16.50 | 17.10 17
18.00 | 18.60 23

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

e En base a los registros de perforacién y a proyectos con geologia similar se estiman las

siguientes propiedades:

Brinkgreve RBJ, Engin E, Engin HK (2010). Validation of empirical formulas to derive model parameters
for sands. Proc. Numerical Methods in Geotechnical Engineering, NUMGE 2010 (eds. S. Nordal & T.
Benz).; se asume una densidad relativa de menos de 25% (arena con compacidad suelta) que permite
estimar los valores del peso especifico seco, yunsat = 16.0 kN/m?3 y saturado, ysat = 19.0 kN/m3;
angulo de friccion ¢ = 30°; la cohesion ¢ = 0 kN/m?; relacion de Poisson de v =0.2 y el valor del modulo

de Young E50 ref = 9,600 kN/m?,
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e Con lo anterior, se presenta la lista de parametros que describen las propiedades del estrato

de manera completa:

Tabla 18. Propiedades de estratos, Estaciones de Bombeo.

Modelo: | HARDENING SOIL
Estrato | yunsat(kN/m?®) | ysat(kN/m3) | Esoref (kN/m?) v | $(°) | c(kNim?)
Sedimento 16 19 9,600 02 | 30 0

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.
5.7. RECOMENDACIONES
5.71. CIMIENTOS

Se pueden cimentar estas estructuras sobre zapatas. Las zapatas deben ser desplantadas a una
profundidad de 1.50 metros bajo la superficie actual del terreno y se deben dimensionar para una

capacidad de soporte admisible de 20,000 kg/m?2.

Debido al material de arena y coral que se encuentran a profundidad, recomendamos reemplazo con
material selecto de 1.00 metro de profundidad adicional al desplante de la zapata. A continuacion, se

presentan las especificaciones.

Tabla 19. Especificaciones del Material Selecto.

Parametros Especificacion MOP
Porcentaje que pasa tamiz 3" 100%
Porcentaje que pasa tamiz 2" 90% min - 97% max.
Porcentaje que pasa el Tamiz No. 4 35% min - 80% max.
Porcentaje que pasa el Tamiz No. 200 25% max.
Limite Liquido 40% max.
Indice de Plasticidad 10% max.

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

El material debe estar compactado al 100% del ensayo Proctor Estandar. Se recomienda el uso de

geotextil, como se muestra en la Esquema 1.

INFORME FINAL (FASE A)
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llustracion 6. Mejoramiento de Suelo Bajo la Huella de la Zapata.

S

1.5m

Material de
reemplazo, tosca :
compactada al 100% __1-¥
de la Maxima S
Densidad Seca del PO
Proctor Estandar

Geotextil tejido,
Propex 2006, Mirafi
600X o equivalente.

Traslape

Procedimiento: Min. =50 cm
Excavar

Disponer el geotextil

Realizar el relleno

Detalle de la disposicién del

i geotextil en la excavacién para
Construir la zapata plaphenini

ol e

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec.

El fondo de las excavaciones para las zapatas deberé ser completamente horizontal, encontrarse en

un solo material geologico y estar libre de escombros y suelos reblandecidos, antes del vaciado.
5.7.2. CONSIDERACIONES SISMICAS

La caracterizacion del Riesgo Sismico en el sitio se obtuvo del Reglamento Estructural de Panama
(REP-2014). La carga sismica se caracteriza por la aceleracion maxima del terreno (pga), la
aceleracion de respuesta espectral para estructuras de perfodo corto (Ss) y la aceleracion de

respuesta espectral para estructuras de periodo largo (S1).
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La aceleracion espectral (Ss) en el sitio de Almirante, Bocas del Toro es de 1.282. De la ecuacion 3.1
de Z.A. Lubkowski & B. Aluisi (“Deriving Ss and S1 Parameters from PGA Maps”), se obtiene el PGA:

Ss/PGA = 0.3386*PGA + 2.1696, resultando PGA = 0.54g

Los valores correspondientes al sitio son:

PGA = 0.54g; Ss (0.2s) = 1.282; S1 (1.0s) = 0.517

INFORME FINAL (FASE A)
8. ESTUDIO DE SUELOS
VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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Ingenieros Geotécnicos, 5.A. PERFORAC'ON H-04

Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
: i ' ! PAGINA 1 DE 1
Teléfono: (507) 279-0014 Fax: (507) 279-0365

CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
CODIGO DE PROYECTO _2000-es-IslaColén LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO
INICIADA _10/20/20 NORTE _ 1035247 REGISTRADO POR _J. A
TERMINADA _10/20/20 ESTE 362144 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION _PTO. CRITICO 1 ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _OBSTRUIDO
()
< ul = A NUMERO SPT (N} &
& (D:!— =2 2 2~ & 10 20 30 40
— = | 0= T S
ZE g;ff_: DESCRIPCION DE MATERIAL 21 |8€(62|5E| 22
o < 53 |w == O
g % = ==Z o g g O COMPRESION SIMPLE (MPa) O
0 10 20 30 40
SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE TRICONO o e
_ MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA,
=
& N - T
W 1
| _\\\§ et
|
- - 1.50 m, NO HUBO RECUPERACION. CONSISTENCIA FIRME. OC. 3.
ss
0 (6) A
2 1
MY 2.10 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE -
- N TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA. T
L
L N 3: 2
\\% =
| NS 3.00m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA % :
FIRME. OC: 3. PLASTICIDAD MEDIA. RESISTENCIA EN ESTADO 5 |3 (6) A
s SECO MODERADA. COLOR MARRON/CREMA. :
3.60 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE -
4 NN TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA. T
W ol
PN
- _S§ ==
NN 4.50 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA e :
- NN FIRME. OC: 3. PLASTICIDAD MEDIA. RESISTENCIA EN ESTADO % | 100 5 | A
N SECO MODERADA. COLOR MARRON/CREMA. :
L . “‘fﬁ 5.10 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE -
N TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA CAMBIA A GRIS. T
5 ! 4
6 =}
6.00 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA 8 :
N RIGIDA. OC: 3. PLASTICIDAD BAJA. RESISTENCIA EN ESTADO 100 (13) ‘A
o SECO DEBIL. COLOR GRIS. 4 :
I 6.60 m, SUELO RESIDUAL, LIMO, AVANCE DE TRICONO MEDIO. v
COLOR DE AGUA GRIS. T
™| 5
==
- 7.50 m. SUELO RESIDUAL. LIMO CON FRAGMENTOS DE = A e .
METEORIZACION. CONSISTENCIA MUY RIGIDA. OC: 4. NO 100 (25) Y
8 PLASTICO. COLOR GRIS. 5 Py b
8.10 m. NO HUBO RECUPERACION. ROCA MUY SUAVE. EL
= MATERIAL SE LAVO EN LA ACCION DE LA PERFORACION. AVANCE _—
DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. COLOR DE AGUA GRIS. rlll Y
L 9.00 m. FORMACION GATUN-USCARI TM-GAus. ARENISCA DE
GRANO FINO. ROCA SUAVE RH: 1. ROCA SANA (I). MASA ROCOSA
MASIVA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS RUGOSAS
=l ESPACIADAS, JUNTAS MODERADAMENTE ABIERTAS (3-10 MM) RC | oo | 54
10 CON PRESENCIA DE UNA FINA PELICULA DE CALCITA, SE 2
PRESENTA MUCHAS FRACTURAS MECANICAS DEBIDO AL
PROCESO DE PERFORACION Y LAS CUALES NO SON
L 4 REPRESENTATIVAS DEL MATERIAL. ESTRATIFICACION MASIVA.
GRANULOMETRIA DE LA ROCA CON GRANOS DE 0.032-0.125 MM.
(U | REACTIVA AL HCL, PRESENCIA DE CEMENTO CALCAREO.
AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR GRIS.
US| RC
5 | 100 24
12

Fin del sondeo a 12.0 m.
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CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CODIGO DE PROYECTO _2000-es-IslaColon

PERFORACION H-05

PAGINA 1 DE 2

PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO

INICIADA _10/19/20 NORTE _ 1035222
TERMINADA _10/19/20 ESTE _362077

REGISTRADO POR _J. A
REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN

ESTACION _PTO. CRITICO 2 ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _OBSTRUIDO
8]
< w = A NUMERO SPT (N) &
g gg 22 (2 g2~ 5 10 20 a0 40
—_ —|O~|d% —
ZE|Sd DESCRIPCION DE MATERIAL o4 |SE|cg|a8| &2
s [
G |2 = 23 i = < O COMPRESION SIMPLE (MPa) 1
o 0] o
0 10 20 30 40
CALICATA, LOS PRIVIEROS 0,15 METROS SE PRESENTA ASFALTO bt i T
i Y CAPA BASE, CAMBIA A TERRENO NATURAL.
\ cB
L N 100
W Wk
[ RARRRE
- - 150 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE o
s TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA.
-
ik
AN =
SANNN
- AR -
| P[1 2.00m. SUELO RESIDUAL. LIMO CON FRGAMENTOS DE e P
(| METEORIZACION. CONSISTENCIA MUY RIGIDA. OC: 4. S | &5 (20) C A
‘ PLASTICIDAD BAJA. RESISTENCIA EN ESTADO SECO BAJA. P
- 7|d [a\_coLor GRis. Py =
4 |1{07| 350 m. SUELO RESIDUAL. LIMO CON FRAGMENTOS DE ROCA. -
P4 [4| AVANCE DE TRICONO MEDIO- COLOR DE AGUA GRIS. -l 7
[ c c =
Til lal o]
4.50 m. TRANSICION DE SUELO RESIDUAL A ROCA. LIMO ™ N
- SAPROLITICO. CONSISTENCIA DURA, OC: 6. NO PLASTICO. LIMO S | 65 R) A
CON FRAGMENTOS DE ARENA Y METEORIZACION. COLOR GRIS. B
- 5.10 m. NO HUBO RECUPERACION. ROCA MUY SUAVE, EL
MATERIAL SE LAVO EN LA ACCION DE LA PERFORACION. AVANCE | | g
I DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. COLOR DE AGUA GRIS. =] 0
6
6.00 m. FORMACION GATUN-USCARI TM-GAus. ARENISCA DE
GRANO FINO. ROCA SUAVE RH: 1. ROCA LIGERAMENTE
. METEORIZADA (Il). MASA ROCOSA FRACTURADA, PRESENCIA DE
JUNTAS ONDULADAS RUGOSAS CERCANAMENTE ESPACIADAS, RE | | 5
L 4 JUNTAS ABIERTAS (8-15 MM) CON PRESENCIA DE UNA FINA 2
PELICULA DE CALCITA, SE PRESENTA ALGUNAS FRACTURAS
- MECANICAS DEBIDO AL PROCESO DE PERFORACION Y LAS
CUALES NO SON REPRESENTATIVAS DEL MATERIAL, LA POCA
L 4 RESISTENCIA DE LA ROCA PROVOCA QUE PARTE DE LA
MUESTRA SE TRITURE Y NO SE RECUPERE. ESTRATIFICACION
8 MASIVA, GRANULOMETRIA DE LA ROCA CON GRANOS DE
0.032-0,125 MM. REACTIVA AL HCL, PRESENCIA DE CEMENTO o
CALCAREO. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. COLOR 130 | o
- GRIS.
P RC
50 | 0
10 *
L 3 RC
C | 50| o
12

(3]
P
a0



Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
Teléfono: (507) 279-0014 Fax: (507) 279-0365

CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CODIGO DE PROYECTO _2000-es-IslaColén

PERFORACION H-05

PAGINA 2 DE 2

PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO

INICIADA _10/19/20 NORTE _1035222
TERMINADA _10/19/20 ESTE _362077
ESTACION _PTO. CRITICO 2 ELEVACION

REGISTRADO POR _J. A
REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
24hrs NIVEL FREATICO _OBSTRUIDO

PROFUNDIDAT
(m)
GRAFICO DE

MATERIAL

DESCRIPCION DE MATERIAL

MUESTRA
NUMERO

RECOBRO
(%)

RQD
(%)

DENSIDAD.
(Ib/fta®)

A NUMERQ SPT (N) &
10 20 30 40

(N)

VALOR SPT

[l COMPRESION SIMPLE (MPa) O
1020 30 40

14

10.50 m. FORMACION GATUN-USCARI TM-GAus. ARENISCA DE
GRANO FINO. ROCA SUAVE RH: 1. ROCA SANA (1). MASA ROCOSA
MASIVA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS RUGOSAS
MODERADAMENTE ESPACIADAS, JUNTAS MODERADAMENTE
ABIERTAS (6-10 MM) CON PRESENCIA DE UNA FINA PELICULA DE
CALCITA, SE PRESENTA MUCHAS FRACTURAS MECANICAS
DEBIDO AL PROCESO DE PERFORACION Y LAS CUALES NO SON
REPRESENTATIVAS DEL MATERIAL, LA POCA RESISTENCIA DE LA
ROCA PROVOCA QUE PARTE DE LA MUESTRA SE TRITURE Y NO
SE RECUPERE. ESTRATIFICACION MASIVA. GRANULOMETRIA DE
LA ROCA CON GRANOS DE 0.032-0.125 MM. REACTIVA AL HCL,
PRESENCIA DE CEMENTO CALCAREOQ. AVANCE DE BROCA DE
DIAMANTE LENTO. COLOR GRIS. {continued)

40

Fin del sondeo a2 15.0 m.

90

36

L4
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Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
Teléfono: (507) 279-0014 Fax: (507) 279-0365

CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CODIGO DE PROYECTO _2000-es-IslaColon

PERFORACION H-06

PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA

PAGINA 1 DE 1

LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO

INICIADA _10/21/20 NORTE _1036885 REGISTRADO POR _J. A
TERMINADA _10/21/20 ESTE _361264 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION _PTO. CRITICO 3 ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _OBSTRUIDO
(]
< |w = A NUMERO SPT (M) A
g gg %8 & 2~ 5 1 20 30 40
- — —|o=|a% =
ZE |2 DESCRIPCION DE MATERIAL oY § S|og|aE| 22
]
c |22 22 |@ T [ COMPRESION SIMPLE (MPs) O1
x 0] o =
0 10 20 30 40
MATERIAL DE RELLENO, LIMO ARCILLDSO. AVANCE DE TRICONO  (w ; ; : :
MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA.
= e
i 4 = 1
-
d
- = 1.50 m. MATERIAL DE RELLENO. ARCILLA LIMOSA. CONSISTENCIA ss
SUAVE. OC: 3. PLASTICIDAD ALTA. RESISTENCIA EN ESTADO 40 (3) A
2 2 SECO ALTA. COLOR MARRON. 1
4 2.10 m. MATERIAL DE RELLENO. ARCILLA LIMOSA. AVANCE DE —
- -1 TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA MARRON. T
il I
B 7 d
| R Y 3.00m. MATERIAL DE RELLENO. ARCILLA LIMOSA. CONSISTENCIA sS
SUAVE. OC: 3. PLASTICIDAD ALTA. RESISTENCIA EN ESTADO 5 45 (2) |&
| SECO ALTA. COLOR MARRON.,
Ny 3.60 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE —
4 PR TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA CAMBIA A GRIS. T
RN -l 3
- -ESESE\ ad
NN 4.50 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA ss :
- . DURA. OC: 5. PLASTICIDAD BAJA. RESISTENCIA EN ESTADO SECO 3 a0 (R} ey |
NN DEBIL. COLOR MARRON. :
i 5.10 m. NO HUBO RECUPERACION. ROCA MUY SUAVE. EL
MATERIAL SE LAVO EN LA ACCION DE LA PERFORACION. AVANCE RC
- DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. COLOR DE AGUA GRIS. 1 0
6 v
6.00 m. FORMACION GATUN-USCARI TM-GAus. ARENISCA DE
GRANO FINO. ROCA SUAVE RH: 1. ROCA SANA (I). MASA ROCOSA
Ti i EN BLOQUES-MASIVA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS
RUGOSAS MODERADAMENTE ESPACIADAS, JUNTAS RC 30 | 30
o 1 MODERADAMENTE ABIERTAS (3-10 MM) CON PRESENCIA DE UNA ]
FINA PELICULA DE CALCITA, SE PRESENTA MUCHAS FRACTURAS
o 1 MECANICAS DEBIDO AL PROCESO DE PERFORACION Y LAS
CUALES NO SON REPRESENTATIVAS DEL MATERIAL, LA POCA
o Al RESISTENCIA DE LA ROCA PROVOCA QUE PARTE DE LA
MUESTRA SE TRITURE Y NO SE RECUPERE. ESTRATIFICACION
8 MASIVA. GRANULOMETRIA DE LA ROCA CON GRANOS DE
0.032-0.125 MM. REACTIVA AL HCL, PRESENCIA DE CEMENTO RC
CALCAREO. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR 3 100 | 40
i N GRIS.
i i RC
100 | 18
10 %
[ “Fin delsondeoa 105m. 1T = = &




CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave, Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
Teléfono: (507) 279-0014 Fax: (507) 279-0365

CODIGO DE PROYECTO _2000-es-IslaColén

PERFORACION H-07

PAGINA 1 DE 1

PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA

LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO

INICIADA _10/22/20 NORTE _1037325 REGISTRADO POR _J. A
TERMINADA _10/22/20 ESTE _361241 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION _PTO. CRITICO 4 ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _OBSTRUIDO
(@]
<L w ; = A NUMERO SPT (N) &
% gg = o = 2| & 1 20 30 40
—_ —_ 0 = =
ZE |2 DESCRIPCION DE MATERIAL o2 |S8|og|gE| 2
o
S |2 22 |d = ;tJ T COMPRESION SIMPLE (MPa) O
x o 1020 30 40
7 SUELO RESIDUAL. ARCILLA LIMOSA. AVANCE DE TRICONO - S
% MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA. i
- 0550 == : :
. -
-
[ -
- A 1.50 m. SUELO RESIDUAL. ARCILLA LIMOSA. CONSISTENGIA se T
SUAVE. OC: 2. PLASTICIDAD ALTA. RESISTENCIA EN ESTADO | 66 @) & 2
2 47| SECO ALTA. COLOR CREMA. —
77771 210 m. SUELO RESIDUAL. ARCILLA LIMOSA. AVANCE DE TRICONO fuw A
- YW MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA. T E
1111 oy + *
I 2 % i
5555 £ ]
- T = -
| e 3.00 m. SUELO RESIDUAL. ARCILLA LIMOSA. CONSISTENCIA &5 £
% RIGIDA. OC: 3. PLASTICIDAD ALTA. RESISTENCIA EN ESTADO > | 100 (12) ‘A
N’ SECO ALTA. COLOR CREMA. P
3.60 m. SUELO RESIDUAL. ARCILLA LIMOSA. AVANCE DE TRICONO [ees| Pl
4 MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA. T P
™l 3 ; ;
L. ¥ = P
33\3\5\: 4.50 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA MUY - i
- RIGIDA. OC: 3. PLASTICIDAD MEDIA. RESISTENCIA EN ESTADO 5 | 100 (16) P A
SECO MODERADA. COLOR CREMA. g
- 5.10 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. AVANCE DE - :
TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA, T :
= uad 4
= :
6.00 m. SUELO RESIDUAL. LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA MUY ss :
RIGIDA. OC: 3. PLASTICIDAD MEDIA. RESISTENGIA EN ESTADO % | 100 (11) A
i SECO MODERADA. COLOR CREMA. ;
5 6.60 m. NO HUBO RECUPERACION. ROCA MUY SUAVE, EL
MATERIAL SE LAVO EN LA ACCION DE LA PERFORACION. AVANCE RC
DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. COLOR DE AGUA GRIS. | o
- 7.50 m. FORMACION GATUN-USCARI TM-GAus. ARENISCA DE
GRANO FINO. ROCA SUAVE RH: 1, ROCA SANA (1). MASA ROCOSA
MASIVA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS RUGOSAS
ESPACIADAS, JUNTAS MODERADAMENTE ABIERTAS (3-10 MM) RC | 26 | 58
£ CON PRESENCIA DE UNA FINA PELICULA DE CALCITA, SE 2
PRESENTA MUCHAS FRACTURAS MECANICAS DEBIDO AL
PROCESO DE PERFORACION Y LAS CUALES NO SON
i REPRESENTATIVAS DEL MATERIAL. ESTRATIFICACION MASIVA.
GRANULOMETRIA DE LA ROCA CON GRANOS DE 0.032-0.125 MM.
B REACTIVA AL HCL, PRESENCIA DE CEMENTO CALCAREO.
AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR GRIS.
- RS [100] 18
12

Fin del sondeo a 12.0 m.

651




Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
Teléfono: (507) 279-0014 Fax: (607) 273-0365

CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CODIGO DE PROYECTO _2000-es-lslaColén

PERFORACION H-02

PAGINA 1 DE 1

PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO

INICIADA _10/17/20 NORTE _1034211
TERMINADA _10/17/20 ESTE _362208
ESTACION _EROSION POR OLEAJE ELEVACION

REGISTRADO POR _J. A
REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
¥ 24hrs NIVEL FREATICO _2.50m

(]
< w ; A NUMERO SPT (N) &
o |23 Lo 2 = o 10 20 30 40
S pod Fe (& oS85 @
ZE|2uw DESCRIPCION DE MATERIAL nd QE|2Z D % xz
=
;o: é g % 2 o o = g‘ O COMPRESION SIMPLE (MPa) O
0 o 10 20 30 40
e[ SUELO RESIDUAL SAPROLITICO. LIMO CON FRAGMENTOS DE - T S
o G METEORIZACION. AVANCE DE TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA :
S CREMA. - :
k(9 [C L :
L T :
- -4 =] 9
i W :
B -34 [t uad
- 49 [d |- :
L J{Of| 1.50 m. SUELO RESIDUAL SAPROLITICO. LIMO CON FRAGMENTOS :
’s (6| DE METEORIZACION. CONSISTENCIA FIRME. OC: 3. NO PLASTICO. SS | 100 - it
- . /9I/d MATERIAL AFECTADO POR LA EROSION MARINA (HA REDUCIDO 1 ™ :
2 fla SU CONSISTENCIA). COLOR CREMA. -
L P4 |4 210 m. SUELO RESIDUAL SAPROLITICO. LIMO CON FRAGMENTOS s
L/9 [d DE METEORIZACION Y ALGO DE SEDIMENTO MARINO. AVANCE DE
e TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA MARRON/GRIS. = T
B _Jcr [ e 2
|- (9 d
3 |4 -
/] 3.00m. NO SE PUDO REALIZAR PRUEBA SPT, DEBIDO A LA
- 1~/ ACCION DEL MAR, EL MATERIAL A ESTA PROFUNDIDAD FUE 58
B _& EROSIONADO Y HA OCASIONADO UNA CAVIDAD. 2
A
P 3.60 m. SUELO RESIDUAL SAPROLITICO. LIMO CON FRAGMENTOS ||
. DE METEORIZACION Y ALGO DE SEDIMENTO MARINO. AVANCE DE
4 P TRICONO MEDIO, COLOR DE AGUA MARRON/GRIS. ol
15 L | 3
b -
- 4,50 m. FORMACION DE ROCA. ARENISCA DE GRANO FINO. ROCA .
LIGERAMENTE METEORIZADA, CONSISTENCIA DURA. OC: 5. NO 88 | 5 R L ol
& PLASTICO. COLOR GRIS/MARRON. 3 (R) :
- 5.10 m. NO HUBO RECUPERACION. ROCA MUY SUAVE. EL
MATERIAL SE LAVO EN LA ACCION DE LA PERFORACION. AVANCE
T DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. COLOR DE AGUA GRIS. G | 4
K 1
5 3 -
6.00 m. FORMACION GATUN-USCARI TM-GAus, ARENISCA DE
B GRANO FINO. ROCA SUAVE RH: 1. ROCA SANA (l). MASA ROCOSA
[ MASIVA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS RUGOSAS
ESPACIADAS, JUNTAS MODERADAMENTE ABIERTAS (3-10 MM)
= CON PRESENCIA DE UNA FINA PELICULA DE CALCITA. RC
[— ESTRATIFICACION MASIVA. GRANULOMETRIA DE LA ROCA CON 5 [100( 70
7 GRANOS DE 0.032-0.125 MM. REACTIVA AL HCL, PRESENCIA DE
CEMENTO CALCAREQ. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO.
L, COLOR GRIS.
8
LS. RC
[ ] 3 | 100 38
g

Fin del sondeo a 9.0 m.



Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
Teléfono: (507) 279-0014 Fax: (507) 279-0365

CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CODIGO DE PROYECTO _2000-es-IslaColon

PERFORACION H-03

PAGINA 1 DE 1

PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO

INICIADA _10/16/20 NORTE _1034250
TERMINADA _10/16/20 ESTE _362243
ESTACION _EROSION POR OLEAJE ELEVACION

REGISTRADO POR _J. A
REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
¥ 24hrs NIVEL FREATICO _2.40m

]
Py w . az & a - A NUMERO SPT (N) &
= g% ze £ | <o £ 10 20 30 40
ZE|Rw DESCRIPCION DE MATERIAL Qs |QE|gE|aE| 82
et
S & % % Z w = =i ?}.c' 0 COMPRESION SIMPLE (MPa) O
% o . 10 20 30 40
P[1 Y SUELO RESIDUAL SAPROLITICO. LIMO CON FRAGMENTOS DE = T f :
| METEORIZACION. AVANCE DE TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA
CREMA, -
ult]
==
=7
1.50 m. SUELO RESIDUAL. LIMO CON FRAGMENTOS DE = i
METEORIZACION. CONSISTENCIA FIRME. OC: 3. NO PLASTICO. 1 | 100 (6) A
COLOR CREMA. :
2,10 m. SUELO RESIDUAL SAPROLITICO. LIMO CON FRAGMENTOS_ e
DE METEORIZACION. AVANCE DE TRICONO MEDIO. COLOR DE Y[ T
AGUA CREMA. =,
==l
3.00 m. FORMACION DE ROCA METEORIZADA. CONSISTENCIA ss B3 S
DURA. OC: 5. NO PLASTICO. COLOR MARRON/GRIS. > | 50 (R) P DM
3.60 m. NO HUBO RECUPERACION, ROCA MUY SUAVE. EL
MATERIAL SE LAVO EN LA ACCION DE LA PERFORACION. AVANCE RC
DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA/GRIS. 1 0
RC
5| 0
6.00 m. FORMACION GATUN-USCARI TM-GAus. ARENISCA DE
GRANO FINO. ROCA SUAVE RH: 1. MATERIAL MUY SUAVE Y
FRACTURADO, SE LAVO EN SU MAYOR PARTE DURANTE LOS
TRABAJOS DE PERFORACION. AVANCE DE BROCA DE LENTO. RC| 5 | o
COLOR GRIS. 3
7.50 m. FORMACION GATUN-USCARI TM-GAus, ARENISCA DE
GRANO FINO. ROCA SUAVE RH: 1. ROCA SANA (l). MASA ROCOSA
MASIVA, PRESENCIA DE JUNTAS ONDULADAS RUGOSAS
ESPACIADAS, JUNTAS MODERADAMENTE ABIERTAS (3-10 MM) RC | es | o
CON PRESENCIA DE UNA FINA PELICULA DE CALCITA, TAMBIEN 4
SE PRESENTA MUCHAS FRACTURAS MECANICAS DEBIDO AL
PROCESO DE PERFORACION Y LAS CUALES NO SON
REPRESENTATIVAS DEL MATERIAL. ESTRATIFICACION MASIVA.
GRANULOMETRIA DE LA ROCA CON GRANOS DE 0.032-0.125 MM.
REACTIVA AL HCL, PRESENCIA DE CEMENTO CALCAREQ,
AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE LENTO. COLOR GRIS.
RC
5 | 100 | 56
“Fndelsondecaiosm T iR TR T

653



Ingenieros Geotécnicos, S.A. PERFORAC'ON EB-01
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38 PAGINA 1 DE 2
Teléfono: (507) 279-0014  Fax: (507) 279-0365
CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
CODIGO DE PROYECTO _2000-es-IslaColén LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO
INICIADA _10/15/20 NORTE _1032360 REGISTRADO POR _J. A
TERMINADA _10/15/20 ESTE 363524 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION _EST. DE BOMBEO ELEVACION ¥ 24hrs NIVEL FREATICO _0.40 m
|
< w e A NUMERO SPT (N) &
g gg %E 2 Emﬂ & 10 20 30 40
—_ = [T =
ZE (OF DESCRIPCION DE MATERIAL 22 |88|og|aE| 22
ol —|
S |2 % § z o = 2 T COMPRESION SIMPLE (MPa) O
i 15} Q >
n 10 20 30 40
"W CALICATA. SEDIMENTO FLUVIAL. FRAGMENTOS DE RESTOS DE B e
CORAL EN UNA MATRIZ ARENOSA. DEPOSITO CLASTO 7!
Qi SOPORTADO. REACTIVO AL HCL, DEBIDO A LOS RESTOS 1% ©B | 100
CALCICOS DE LOS CORALES, COLOR BLANCO, GRIS. 1
| 1.00 m. SEDIMENTO FLUVIAL. CORAL CON ARENA. SE REVISTIO A |
ESTA PROFUNDIDAD PARA EVITAR DERRUMBES. AVANCE DE
i TRICONO RAPIDO. COLOR DE AGUA BLANCO. =
=2
2 it
= (0
- o
ke
i 3,00 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA FINA CON FRAGMENTOS DE a5 Boowo®
CORAL. COMPACIDAD DENSA. MUESTRA HUMEDA. REACTIVO AL y | 90 (36) B
i HCL. COLOR GRIS/BLANCO. Eom o2
3.60 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA CON FRAGMENTOS DE -
4 CORAL. SE REVISTIO A ESTA PROFUNDIDAD. AVANCE DE T
TRICONO RAPIDO. COLOR GRIS CLARO. -,
L ==
4.50 m. SEDIMENTO FLUVIAL, ARENA FINA. COMPACIDAD DENSA. as 8BS
- POBREMENTE GRADUADA. MUESTRA HUMEDA. COLOR GRIS. 5 | 85 (34) §0% ik
- 5.10 m. SEDIMENTO FLUVIAL, ARENA FINA. SE REVISTIO AESTA  [wm
PROFUNDIDAD. AVANCE RAPIDO-CAMBIA A LENTO. COLOR DE T
. AGUA GRIS OSCURO. e IR
6 o
6.00 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA FINA. COMPACIDAD MUY s T A
I DENSA. POBREMENTE GRADUADA. MUESTRA HUMEDA. COLOR 3 | 26 (R) O TR
| GRIS. s s b
| 5 ~2-] 6,60 m. NO HUBO RECUPERACION. POR LA DUREZA DEL
ZA]  MATERIAL SE USO BROCA DE DIAMANTE, EL SEDIMENTO RC
% PRESENTE SE LAVO Y NO HUBO RECUPERACION, SE OBSERVA T 0
B 1 EN EL AGUA DE LA PERFORACION PRESENCIA DE RESTOS DE
"“] CORALY ARENA MEDIA. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE
- 5:»7:| MEDIO. COLOR DE AGUA GRIS CAMBIA A BLANCA.
8 [orfY
e A K
K o
| [%™{ 9.00m. SEDIMENTO FLUVIAL. CORAL CON PRESENCIA DE ARENA
kx| FINA AMEDIA. DEPOSITO CLASTO SOPORTADO. LOS
# 3 FRAGMENTOS DE CORAL SON DE 1-15 CM, LA ARENA PRESENTE
- F_%| ESBIEN GRADUADA. MATERIAL REACTIVO AL HCL POR LOS RC | 44
10 ﬁ**’ RESTOS DE CORAL. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. 3
24 COLOR DE AGUA BLANCO.
EoLE
Ll
3
ek
L 4
ﬁﬂ:
i3
= Tad F;C 16
e
s Ll g
e
12 |z 3

694



Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J, Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
Telefono: (507) 279-0014 Fax: (507) 278-0365

CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CODIGO DE PROYECTO _2000-es-IslaColdn

PERFORACION EB-01

PAGINA 2 DE 2

PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO

INICIADA  10/15/20 NORTE _1032360 REGISTRADO POR _J. A
TERMINADA _10/15/20 ESTE 363524 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION EST. DE BOMBEO ELEVACION ¥ 24hrs NIVEL FREATICO 040 m
T Ta - A NUMERO SPT (V) A
g Sg ég 8 %,;—« B 1020 30 40
s = ~lo~|& -
ZE (2 DESCRIPCION DE MATERIAL o4 |88|08|3E| &2
EIgE|as =3
S & < 2 = & = § [ COMPRESION SIMPLE (MPa) O
g “3 10 20 30 40
o3 ’F.; 9.00 m. SEDIMENTO FLUVIAL. CORAL CON PRESENCIA DE ARENA : : : :
& 13 o3 FINA A MEDIA. DEPOSITO CLASTO SOPORTADO, LOS
1% 4 FRAGMENTOS DE CORAL SON DE 1-15 CM, LA ARENA PRESENTE
Eﬁi} ES BIEN GRADUADA. MATERIAL REACTIVO AL HCL POR LOS RC 1
B & i}-} RESTOS DE CORAL. AVANCE DE BROCA DE DIAMANTE MEDIO. 5 4
7+ 4 COLOR DEAGUA BLANCO. (continued)
L. E e
I 4
2 B i)
Eo e
1 [,
e 2%
% 4 RU | s
L AR
it 3
N 4 B
IE. 3 T m YR [N | LCRE || SN | OO . W )

Fin del sondeo a 15.0 m.

N
w
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Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
Teléfono: (507) 279-0014 Fax: (507) 279-0365

CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CODIGO DE PROYECTO _2000-es-IslaColén

PERFORACION EB-02

PAGINA 1 DE 2

PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO

INICIADA _10/26/20 NORTE _1033047
TERMINADA _10/26/20 ESTE _363486
ESTACION _EST. DE BOMBEO ELEVACION

REGISTRADO POR _J. A
REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
¥ 24hrs NIVEL FREATICO _0.40 m

[ ]
< L - A NUMERO SPT (N) &
g o= éo 8 E,_.. 53 10 20 30 40
5_ o2 EL a=|o=|BR] 2.
SE|(2u DESCRIPCION DE MATERIAL Bs |3|ge|ag| &2
=i
% § ‘Et § % % H = O COMPRESION SIMPLE (MPa) O
v G} -
10 20 30 40
MATERIAL DE RELLENO. SELECTO. ¥ BT
e} GB
1
1.00 m. SEDIEMENTO FLUVIAL, ARENA. AVANCE DE TRICONO
RAPIDO. COLOR DE AGUA GRIS CLARO.
=
=1 =T
| 1
]
3.00 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA MEDIA. COMPACIDAD ss I
DENSA. MATERIAL HUMEDO. COLOR GRIS CLARO. 1 |85 (29) : [ .
3.80 m. SEDIEMENTO FLUVIAL, ARENA. AVANCE DE TRICONO — :
RAPIDO. COLOR DE AGUA GRIS CLARO. ;
4.50 m. SEDIMENTO FLUVIAL, ARENA MEDIA, COMPACIDAD MUY ss S B
DENSA. MATERIAL HUMEDO. COLOR GRIS CLARO. 2 |90 (52) e & % el
5.10 m. SEDIEMENTO FLUVIAL. ARENA. AVANCE DE TRICONO - w54 4
RAPIDO. COLOR DE AGUA GRIS CLARO. ;
=
6.00 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA MEDIA. COMPACIDAD ss TRran
DENSA. MATERIAL HUMEDO. COLOR GRIS CLARO, 3 | 85 (31) ik A
6.60 m. SEDIEMENTO FLUVIAL. ARENA. AVANCE DE TRICONO -
RAPIDO. COLOR DE AGUA GRIS CLARO. 4T
|
7.50 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA MEDIA. COMPACIDAD ss B
DENSA. MATERIAL HUMEDO. AVANCE DE TRICONO RAPIDO. 4 | 85 (18) C A
COLOR GRIS CLARO. T
|
-
- 5
355 50 (16) A
a :
-
| &
ks G | i A
= ! :
o
| 7
S5 | es (29) . R
- e
.
=/
585 90 (22) © A
2 —
;
| 9




Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
Teléfono: (507) 279-0014 Fax: (507) 279-0365

CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
CODIGO DE PROYECTO _2000-es-IslaColén

PERFORACION EB-02

PAGINA 2 DE 2

PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO

INICIADA _ 10/26/20 NORTE _ 1033047 REGISTRADOD POR J A
TERMINADA 10/26/20 ESTE 363486 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION EST. DE BOMBEO ELEVACION ¥ 24hrs NIVEL FREATICO 0.40 m
[
< L < = A NUMERO SPT (N) A
5 g s 52 (2 S~ & 10 20 30 40
- = | £ e =
ZE (o DESCRIPCION DE MATERIAL 2y [SE[9R|5E| <2
=
o) = é g B o o= Z T COMPRESION SIMPLE (MPa) 01
= 15} 0 - 1020 30 40
7.50 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA MEDIA. COMPACIDAD sS : : i :
DENSA. MATERIAL HUMEDO. AVANCE DE TRICONO RAPIDO, 9 100 (19) A :
COLOR GRIS CLARO. (continued) : :
| T 5 :
! 10 : :
Ss : :
1o | 90 (17) A :;
o : :
i 3 :
- 11 _e :
33 [ 100 23) A
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Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
Teléfono: (507) 279-0014 Fax: (507) 279-0365

CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
CODIGO DE PROYECTO 2000-es-lslaColén

PERFORACION CE-1

PAGINA 1 DE 2

PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO

INICIADA _ 10/24/20 NORTE _1034980 REGISTRADO POR _J. A
TERMINADA _ 10/24/20 ESTE _362846 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION CE ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _OBSTRUIDO
)
< w - A NUMERO SPT (N) A
ggg ég%ogp% 1020 30 40
e — — o0 .
ZE|(2p DESCRIPCION DE MATERIAL 2% |9E|og|zE| &2
ot
& |£2 - 2 |o o~ £ O COMPRESION SIMPLE (MPa) [
& ] o =] =
o 1020 30 40
MATERIAL DE RELLENO. BOLIOS DE ROCA, ARENA. AVANCEDE SUNE T R
- TRICONO LENTO. COLOR DE AGUA GRIS CLARO.
==
183 - o
o
i i ol
It T e |
2 d
-
[ ] o
e S
S bl
.
i i o
o
i
L= 3 R |
=
i | —d
I~ = oo |
- i L
8 o
6.00 m. SEDIMENTO FLUVIAL, ARENA MEDIA. COMPACIDAD P = N
DENSA. MATERIAL HUMEDO. POBREMENTE GRADUADA, COLOR > | 100 (34) i F iaA
# GRIS. : : :
I 6.60 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA. AVANCE DE TRICONG -
RAPIDO. COLOR DE AGUA GRIS CLARO. T
™| 2
i sael
- 7.50 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA MEDIA. COMPACIDAD i L e
5 DENSA. MATERIAL HUMEDO. POBREMENTE GRADUADA. COLOR 5 | 90 (25) A
GRIS. i A
8.10 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA. AVANGE DE TRICONG -
- RAPIDO. COLOR DE AGUA GRIS CLARO. T
™ 3
L 9.00 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA MEDIA. COMPACIDAD ok :
SUELTA. MATERIAL HUMEDO. POBREMENTE GRADUADA. COLOR S | 75 8) A
GRIS. :
[ 9.60 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA. AVANCE DE TRICONO -
10 RAPIDO. COLOR DE AGUA GRIS CLARO. T
e il
4
| -
10.50 m. NO HUBO RECUPERACION. COMPACIDAD SUELTA. = §
- 4 0 (7) A:
- 11.10 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA. AVANCE DE TRICONG -
RAPIDO. COLOR DE AGUA GRIS CLARO. T
— - 5
12 nd
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Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
Teléfono: (507) 279-0014 Fax: (507) 279-0365

CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CODIGO DE PROYECTO _2000-gs-lslaColén

PERFORACION CE-1

PAGINA 2 DE 2

PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
LOCALIZACION _ISLA COLON, BOCAS DEL TORO

INICIADA _ 10/24/20 NORTE _1034980 REGISTRADO POR _J. A
TERMINADA _10/24/20 ESTE _362848 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION CE ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _OBSTRUIDO
[i]
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| o m]
gﬂ 0% Eg %,\ i E{; E’_\ 1020 30 a0
ZE|2u DESCRIPCION DE MATERIAL ny SL(gL8|GE| Z2
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G |22 22 |d T=( 2 ocomPRESION SMPLE (vpe)
x e = - 10 20 30 40
' 12.00 m. SEDIMENTO FLUVIAL. ARENA MEDIA. COMPACIDAD o B
SUELTA. MATERIAL HUMEDO. POBREMENTE GRADUADA. COLOR > | 50 7 | A
GRIS. AVANCE DE TRICONO RAPIDO. COLOR DE AGUA GRIS :
CLARO. &
=
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e |
=1 s @ | a
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e
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™ 8
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=
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Ingenieros Geotécnicos, S.A.
Ave. Ricardo J. Alfaro, Plaza Edison, Piso 3, Oficina #38
Teléfono: (507) 279-0014  Fax: (507) 279-0365

CLIENTE _MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
CODIGO DE PROYECTO 2000-es-IslaColdn

PERFORACION CE-2

PAGINA 1 DE 1

PROYECTO _CALLES DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA
LOCALIZACION _ISLA COLON. BOCAS DEL TORO

INICIADA  10/23/20 NORTE _ 1038716 REGISTRADO POR J. A
TERMINADA 10/23/20 ESTE _358847 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION CE ELEVACION ¥ 24hrs NIVEL FREATICO 1.90 m
]
< |W - 4 NUMERO SPT (N) &
g e g0 |2 B £ 10 20 30 40
S_|9% EX oo 8% =
ZE |2 DESCRIPCION DE MATERIAL = [Q8|g8|aE| &2
gt
S | < 22 o o= § O COMPRESION SIMPLE (MPa) O
o 120 30 4
% SEDIEMENTQ FLUVIAL. ARCILLA-LIMO ARENOSA, AVANCE DE =, : i : :
A _/ TRICONO RAPIDO. COLOR DE AGUA CREMA.
o
% T
A | / wilE
g _% =
B ‘/ 1.50 m. SEDIMENTO FLUVIAL. CONSISTENCIA SUAVE. OG- 2. S5
2 / PLASTICIDAD MEDIA. RESISTENCIA EN ESTADO SECO R J 1 | 50 (4) A
‘_—“/ MODERADA. COLOR CREMA.
] / 210 m. SEDIEMENTO FLUVIAL. ARCILLA-LIMO ARENOSA. AVANGE =
/ DE TRICONO RAPIDO. COLOR DE AGUA CREMA. L ;
1 _/ 3.00 m. NO HUBO RECUPERACION, Ss
/ 5 | B “@ |a
[ -/ 3.60 m. SEDIMENTO FLUVIAL. LIMD CON FRAGMENTOS DE CORAL.
4 /// AVANCE DE TRICONO MEDIO. COLOR DE AGUA CREMA. T
_ :
/ 4.50 m. SEDIMENTO FLUVIAL. LIMO CON FRAGMENTOS DE CORAL &5 £ E -
o /4 CONSISTENCIA DURA. OC: 5. COLOR CREMA/BLANCO. 3 | 50 (R) PoE o 2
]
~ = q}*; 5.10 m. NO HUBO RECUPERACION. AVANCE DE BROCA DE
E'ﬁﬁe DIAMANTE MEDIO. COLOR DE AGUA CLARO. RC 0
e
e !
6 fx
¢ 3| 6.00 m. ARRECIFE DE CORAL. CORAL. CONSISTENCIA DURA. OC:
L 1% 4 5 CONSISTE EN OTRORA UN ARECIFE DE CORAL, CONTIENE
I-a}ifl-i ELEMENTOS FINOS (LIMO, ARENA). AVANCE DE BROCA DE RC
| = x| DIAMANTE LENTO. COLOR BLANCO. 5 | 36
2 4
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Fin del sondeo a 13.5 m.




