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1. INTRODUCCION

Como parte del proyecto denominado “CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES
DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA - BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF -
PLAYA PAUNCH, SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE SIMON BOLIVAR,
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO" con contrato UAL-3-01-2020, se entienden todos aquellos

estudios, investigaciones, levantamientos y disefios necesarios para la futura construccion.

El presente documento describe la metodologia y resultados producto del levantamiento topogréafico

realizado para la Fase A del proyecto en referencia, el cual abarca las siguientes zonas:

e Calles internas de Isla Colon

e Circunvalacion Costera La Feria — Boca de Drago — Playa Paunch

o Tramo Existente La Feria — Playa Paunch
o Tramo Existente Big Creek - Boca de Drago

El mismo, presenta los levantamientos de todos los elementos fisicos, dentro del area del proyecto,
tales como edificaciones, calles, veredas, avenidas, cauces, estructuras, drenajes, postes, efc. y
enuncia la metodologia, equipos y procedimientos que se utilizaron en la realizacion de los

levantamientos topograficos y geodésicos para el proyecto.
2. OBJETIVO

El presente documento expone los resultados obtenidos durante los levantamientos topograficos

integrales para el desarrollo de los disefios finales.
3. METODOLOGIA

Para la elaboracion del trabajo de campo se detalla a continuacion los puntos principales de la

metodologia utilizada:

3.1. IDENTIFICACION Y RECUPERACION DE PUNTOS DE CONTROL DE LA RED
BASICA
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Para la realizacion de este proyecto se dio como inicio la identificacién y recuperacién de Puntos de
Control de la Red Basica Nacional Horizontal y Vertical, establecidos por el Instituto Geogréafico
Nacional “Tommy Guardia” dentro o cerca del perimetro, pudiéndose encontrar una placa con la
inscripcion ICBDT dentro del area verde del Aeropuerto Internacional de Bocas del Toro, Isla Colén
“José Ezequiel Hall", establecida en el afio 2011, cuya descripcion y ficha técnica fue obtenida en las

instalaciones del IGNTG.

llustracion 1. Ficha técnica de sefial geodésica IGNTG.
SNAT mmammmr-m .

—_—— Mu:nﬂnrﬂeg:bﬂmd"rmm‘
Guodesis y

VERTICE GEODESICO "ICBD~
 +3 KBD
Hombre 80T
Orden de ls Estacion Red Basica

Hoga IGNTG: 37441, 1:50 000
Ubscacitn. Aeropueno di lels Coldn
Localdad Bocas Del Toro

Corregimienio: Bocas Del Toro
Distrite: Bocas Del Tomm

Provincia: Bocas Del Toro
Establiscico por MGNTG | Contratsta
Fecha de conatrucaon 17 de junic de 2011
[WARCA DE ESTAGION:

Es una placa de tronos de B cm dé dmaTo y 5 mm de sapesol,
|rcnstada an on monuments de coNcrels e forma primide
runcads con ls siguiente nscripcdn. IGNTG MOP - RED
BASICA — ICBOT - 2011.

Ls estacdin tiene una placa o0 om o pr

|dnlmmmmm

[SISTEMA GEOOESICO:

Marco de Referencia:  BIR11PO1 £ ITRF2008
m' WG584

Modeio Geoldal: EGMO8
Epoca de Referencia: 20118
Fecha de Procesamiento: Dictuibre de 2011
[COORDENADAS GEOCENTRICAS
A geocentrica BAD432 756 m
¥ geocénirica -5235544.310 m|
S il s oL
[COORDENADAS GEDGRAFICAS
Listitud [N} & 20 28,
Longitud (W} B2 1438
Altura eipsodal. 11,281
[COORDENADAS U.T.M.
Norts: 032805 TAT m|
Esta 383398.282 my
Anues pecdal 0,300 m|
Zona 17N
[TiNERARID:
[Oesds ol potiade de Almirante. Somar una Bncha tad o f femmi hasta 1 Isls Coldn, cabecers de | provincia de Bocas Del Toro. De alll
|dinijrse ol semgueno de la 15t (agros. 10 minutos Schctal on de Ia terminal sbnea « ngresar al
sechr pista_ dirigires & la derecha. 8 ls El punto ald de ia pata, o I8 diveccsdn de s linea.
plancs que marca & bore, mds pricmo & (3 eminal

TDS DE REVISION | RECUPERACION: I

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec para el presente documento.
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Una vez obtenidos los datos del punto del IGNTG, se procedio a realizar una validacion de los datos,

tal verificacién se incluye en el anexo 10 del presente documento.
3.4.1. VERIFICACION DE PUNTO DE CONTROL ICBD
3.4.1.1.  INFORMACION EXISTENTE

Las coordenadas del punto de control ICBD oficiales provienen de la informacion obtenida por el
departamento de Geodesia y Astronomia del Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia®, con
fecha del 17 de junio de 2011. Este punto esta representado por una placa de bronce de 8 cm de
didmetro y 5 mm de espesor, incrustada en un monumento de concreto de forma piramide truncada,
con la siguiente inscripcion: IGNTG MOP - RED BASICA - ICBDT —2011. La estacion tiene una placa

subterranea a 90 cm de profundidad del suelo, con las mismas caracteristicas.

Este punto pertenece a la red basica nacional, se encuentra en el aeropuerto de Isla Colon, separado

a una distancia de 18.4 metros de la pista.

Las coordenadas estan referidas al marco de referencia ITRF 2008, elipsoide WGS84, modelo
geoidal EGMO08, época de referencia 2001.6.

Tabla 1. Coordenadas oficiales de ICBD (IGNTG).

Norte (m) | Este (m) H (m) h (m)
1032805.79 | 363398.288 0.3 11.281

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec para el presente documento.

3.4.1.2. METODOLOGIA

El posicionamiento GNSS relativo o diferencial, emplea dos (0 més) receptores rastreando
simultaneamente los mismos satélites para determinar sus coordenadas relativas. Esta modalidad
origina solo variaciones de coordenadas entre receptores (componentes del vector de linea-base) a
partir de diferencias entre las observaciones simultaneas de los receptores. Asi, la posicion de uno o
varios receptores es determinada de forma relativa a otro (u otros) con coordenadas conocidas,

actualizadas y de alta precision, mientras se cancelan o minimizan sesgos comunes a las estaciones
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(e.g. errores de las orbitas satelitales, retardos troposféricos e ionosféricos, estados de relojes de
satélites, entre otros). De los receptores involucrados, aquel seleccionado como referencia o base
permanece estatico en un sitio cuya posicion debe ser conocida de forma precisa. Los ofros
receptores, llamados rover o remotos a los cuales se le busca determinar sus respectivas posiciones
relativas a la estacion base, pueden o no, permanecer estaciones dependiendo de la variante del
posicionamiento GNSS diferencias utilizada (estatico rapido, cinematico, RTK). Si son conocidas las
coordenadas absolutas del punto de referencia, entonces el posicionamiento relativo conduce

subsecuentemente a coordenadas absolutas de los otros puntos (Jekeli, 2001).

Es necesario materializar una linea base de control, conformada por dos estaciones de coordenadas
conocidas. Luego, mediante una configuracién geométrica especifica se realizan mediciones GNSS
en modo estatico de manera simultanea. Para el caso de esta verificacion se realizd una medicion
simultanea colocando el receptor en el punto de control a verificar, a saber, ICBD y su uso como punto
base la estacion CORS RSNO.

3.4.1.3.  VINCULACION GEODESICA

Para la vinculacion de las mediciones su uso como base la estacion RSNO como se menciono en el
item anterior, esta estacion es una CORS de la red geodésica nacional y tiene mediciones continuas
las 24 horas del dia y los 7 dias de la semana, esta informacion se puede descargar en formato RINEX

en la pagina oficial de IGNTG.

Este punto estd ubicado en el cuartel de SENAFRONT en Rio Sereno, ubicado en el distrito
Renacimiento en Chiriqui, este punto se selecciond por ser el mas cercano de las estaciones CORS

a la zona de proyecto. La distancia de este punto es de aproximadamente 89 km.
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llustracién 2. Punto RSNO (IGNTG).

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec para el presente documento.

Las coordenadas estan referidas al marco de referencia ITRF 2008, elipsoide WGS84, modelo

geoidal EGM96, época de referencia 2001.6.

Tabla 2. Coordenadas oficiales de RSNO (IGNTG).

Norte (m)

Este (m)

H (m)

h (m)

975265.410

295136.247

992.949

1008.1052

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec para el presente documento.

3114

EQUIPOS UTILIZADOS

Los equipos empleados para la verificacion de la coordenada del punto de control geodésico, son los

receptores GNSS 150 de la casa comercial CHCNAV, es un receptor geodésico, multiconstelacion
(GPS, GLONASS, BEIDOU, GALILEO, QZSS), doble frecuencia y es combinado con el software de

campo LandStar 7.
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llustracion 3. Referencia de receptor CHCNAV 150.

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec para el presente documento.

En cuanto al equipo usado en la estacion CORS RSNO se trata de un receptor multiconstelacion (GPS,

GLONASS y GALILEO) y doble frecuencia Trimble Net R9, con una antena Zephyr Geodetic II.

llustracion 4. Referencia de receptor Trimble Net R9.

Fuente: Elabarado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec para el presente documento.

3.1.1.5.

SOFTWARE UTILIZADO

Para el procesamiento de los datos GNSS se hizo uso del software cuasi cientifico Leica Geo Office,

este software es compatible con todos los receptores al admitir archivos en formato RINEX, permite
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un tratamiento robusto de los datos, procesamiento con orbitas precisas, eliminacion de satélites

defectuosos o con saltos de ciclo.

Como software alternativo se empled el GNSS SOLUTIONS el cual también es un software cuasi

cientifico, este permite el uso de orbitas precisas y admite archivos RINEX.

Como ultima verificacion se hizo uso del servicio de Posicionamiento de Punto Preciso (PPP)

perteneciente a los recursos naturales de mediciones geodésicas de Canada.

Cabe destacar que el software principal para obtener las coordenadas finales procesadas es el Leica
Geo Office sin embargo los otros dos fueron empleados para tener un patrén de comparacién y

garantizar unos resultados de calidad y muy verificados.

llustracion 5. Referencia de software de procesamiento GNSS.

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec para el presente documento.

3.1.1.6. PROCEDIMIENTO

* Para lograr el objetivo del presente informe, se coloco el equipo sobre el punto ICBD, para realizar

las mediciones de campo fueron utilizados los siguientes parametros de observacion.

e Tiempo de observacion: 6 horas.

e Sefales observadas: GPS, GLONASS, Beidou.
o N°de satélites: =214.

e Mascara de PDOP: <2.
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e Modo de medicién: Estatico.
e Ratade captura: 1s.

e Mascara de elevacion: 10°.

La medicion de la altura de la antena y chequeo del nivel de burbuja se realiz6 cada 1 hora durante la
sesion de observacion, para asi verificar la estabilidad del tripode instalado, si en alguna de estas

verificaciones no resultaba de manera exitosa, la medicion se repetiria desde el inicio.

Una vez culminada la sesion de observacion se aseguraba de guardar los datos, los mismos se

descargan al momento para garantizar la existencia de los datos.
Los datos de medicion de la estacion base RSNO se descargo desde la pagina del IGNTG.
3.4.1.7. TRATAMIENTO DE LOS DATOS (PRE-PROCESAMIENTO)

Una vez concluida la fase de mediciones de campo, se realizo un pre-procesamiento de los datos para
efectuar el control de calidad a los archivos generados en la sesién de medicion, este consistio en
migrar las observaciones realizadas a formato RINEX como primer paso, y luego usando el software
Translating, Editing, Quality Control (TEQC), se prepararon los datos refinandolos, con comando del
programa se depuraron los archivos, eliminando observaciones inconsistentes o con problemas como,

mascara de captura muy elevada, poco satélites durante la captura, PDOD, entre ofros.

La herramienta TEQC, desarrollada por UNAVCO, es una simple y poderosa herramienta para resolver
problemas de pre-procesamiento de datos GPS, GLONASS, GALILEO y SBAS, su nombre obedece
a los principales componentes, Traduccion, Edicion y Control de Calidad, pueden realizarse de forma
conjunta o separada (UNAVCO, 2011).

3.1.1.8. PROCESAMIENTO DE LOS DATOS

Los datos cuando han sido depurados en el pre-procesamiento ya estan listos para procesarse, en
este caso se uso el software Leica Geo Office, GNSS SOLUTIONS Y PPP CSRS.

Los parametros de procesamiento usados son los siguientes:
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Sistema de coordenada: UTM Huso 17N.

Marco de referencia: ITRF2008.

Elipsoide: WGS-84.

Orbitas: Precisas del IGS (disponibles 15 dias luego de la medicion).
Tipo de solucion: Fija (L1+L2).

Angulo de corte: 10°.

Modelo troposférico: Saastamoinen.

Modelo lonosférico: Klobuchar.

i T e R = B

Modo de procesamiento: Estatico.

Para realizar el procesamiento, se coloco fija la estacion base RSNO y se depuro la sefial con ruido
proveniente de los satélites, para esto se asignan ventanas donde se enmascara la sefial para evitar

alteraciones en el procesamiento.
Con las orbitas precisas se garantiza mayor calidad en el procesamiento.

El tiempo de observacion es de 1 hora con el fin de tener mayor simultaneidad en las mediciones

tomando en cuenta que la distancia de la linea base es de aproximadamente 89km.
3.1.1.9. RESULTADOS

Se emplearon equipos GNSS multiconstelacion y doble frecuencia para garantizar la mitigacion de
errores y asi obtener coordenadas de calidad para la verificacion, posteriormente se realizo un pre-
procesamiento de los datos crudos con el objetivo de depurar las mediciones con algun error intrinseco
como saltos de ciclo, una configuracion geométrica de los satélites que excede la tolerancia, entre

otros.

El programa de procesamiento usado fue Leica Geo Office, ademas se hizo uso de GNSS SOLUTION
Y PPP CSRS para tener patrones de comparacion entre coordenadas. Las orbitas para el
procesamiento fueron precisas del IGS, ademas del uso de un modelo troposférico e ionosférico. El

tiempo de observacion es de 6 horas, tiempo suficiente tomando en cuenta la distancia de la linea

base.
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El resultado del procesamiento obtenido estuvo en el orden milimétrico para las componentes de

posicion y altura de la coordenada de ICBD.

La verificacion arrojé resultados entre las coordenadas medidas por el IGNTG y las medidas para el
proyecto en el orden centimétrico, valores aceptables al momento de una verificacion de coordenadas,

ya que se debe tomar en cuenta diferencias en la medicion y procesamiento.
4. RESULTADOS Y ANALISIS.

El procesamiento de las mediciones arroj6 una solucion fija, teniendo las siguientes precisiones en la

linea base:

1. Precision en posicion: 0.001 m

2. Precision en altura: 0.003 m

Es notorio que, debido al tipo de procesamiento usado, el nivel riguroso en la medicion de campo y el
tiempo de observacion se obtuvo resultados en el orden de milimetros lo que genera una buena

coordenada de calidad para ser comparada con la coordenada oficial.

Coordenadas del punto ICBD obtenidas:

Tabla 3. Coordenadas medidas de ICBD.

Punto ICBD medido
NORTE (m) ESTE (m) h(m) | Hm) | N(EGM08)
1032805.76 363398.269 | 11.248 | 0.296 10.9524

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec para el presente documento.

Las diferencias encontradas son Ias siguientes:

Tahla 4. Diferencias de las coordenadas oficinas y las coordenadas medidas de ICBD.

DIF NORTE (m) | DIFESTE (m) | DIF h (m) DIF H (m)
0.032 0.019 0.033 0.004

Fuente: Elaborado por el Consorcio Proyeco-Ingeotec para el presente documento.
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Se observa que las diferencias encontradas son al nivel centimétrico, encontrandose un mayor valor
para la coordenada norte de 3.2 cm, la altura elipsoidal tiene una diferencia de 3.3 cm, sin embargo,
|a altura Ortométrica tiene 0.4 cm de precision, debido a eso se coloct el valor de ondulacion geoidal

en la tabla.

Las diferencias encontradas estan dentro de las tolerancias permitidas, un valor al nivel centimeétrico
es aceptable en comparaciones de este tipo, sin embargo, existen diferencias debido a distintos

tipos de procesamiento
41. RED GEODESICA

Recuperada la placa anteriormente mencionada y con la utilizacion de equipos GNSS de precision
milimétrica (multicanal) se inicia la densificacion de la Red Geodésica Nacional segin Datum WGS-
84, colocando y materializando puntos estratégicos de modo que puedan ser utilizados en futuros
replanteos de la obra tanto dentro del perimetro urbano como a lo largo de las vias que van desde La
Feria-Playa Paunch y Big Creek-Boca del Drago, zonas consideradas como la Fase A del proyecto.

El proceso para establecer dicha red esta estructurado sigue el siguiente orden:

Definicion y
establecimiento de
Ia red de apayo
geodesica

Toma de Datos en
campo

Materializacion y
Georreferenciacion

Con técnicas de posicionamiento estatico se logra obtener coordenadas Norte y Este en el Datum

WGS84 con alta precision. Evitando la propagacion de errores que se dan con el uso de técnicas

convencionales (Estacion Total).

Ya que estos equipos nos dan elevaciones elipsoidales y geoidales es necesario realizar trabajos de
nivelacién con nivel geométrico para obtener la elevacion ortométrica de estos puntos. Labores que

se realizaron con técnicas de precision en recorridos de ida y regreso para su debido control.

4.2. LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS EN ZONA URBANA
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Los levantamientos topograficos y de detalle en el area urbana se llevaron a cabo, por un lado, con
Estacion Total y principalmente con técnicas RTK, en este caso se aprovecha que la estacion base
(PLACA IGN-ICBDT) esta cercana al area de trabajo, se pudo utilizar como base de referencia para

los levantamientos del area urbana.

La técnica RTK como es bien sabido, permite obtener coordenadas de manera rapida y precisa

evitando o disminuyendo las posibles causas de error que ocurren con metodologia convencional.

Con la metodologia indicada, se llevaron a cabo los levantamientos topograficos de detalle
determinando en campo (calles, aceras, cercas, camaras de inspeccion, obras de drenaje, utilidades,

entre otros).

4.3. LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS EN TRAMO LA FERIA - PLAYA PAUNCH Y
BIG CREEK - BOCA DE DRAGO

En el tramo La Feria- Playa Paunch - Big Creek- Boca del Drago que estan dentro de la Fase A, la
topografia de secciones fue realizada principalmente con técnicas de Estacion Total, en otros casos,
con RTK, debido a que estas areas requieren el desmonte de espacios a levantar y suman una gran

cantidad de interferencias por la fuerte vegetacion.

Los levantamientos de estas zonas fueron apoyados por puntos de referencias colocados con técnicas

de equipos GLONASS en metodologia de Estaticos y métodos RTK, correspondientemente.

5. RESULTADOS

Finalizados todos los trabajos de campo y gabinete se obtuvieron los siguientes resultados:
5.1. MODELO DIGITAL DE TERRENO

Se obtuvo un modelo digital de terreno de toda el area levantada que abarca una superficie
aproximada de 51 Ha, debidamente georreferenciado. Este modelo servira como base topografica

para el disefio de las nuevas obras.

5.2. RED DE APOYO GEODESICA

INFORME FINAL (FASE A)
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Se obtuvo una Red de Apoyo Geodésica secundaria compuesta por un total de 33 puntos de control
establecidos para este proyecto. Tanto el DTM como la Red de Apoyo Geodésica se encuentran

georreferenciados bajo los siguientes parametros:

= Sistema de Referencia: WGS-84.
= Sistema de Proyeccién Cartogréfico: Universal Transversal de Mercator (UTM).

= Referencia Altimétrica: Nivel Medio del Mar.
5.3. PLANOS

A partir del trabajo de campo realizado, se genero la digitalizacion de los elementos ubicados en
campo manifestados en los planos, los cuales permiten la visualizacion de la distribucion vial existente,
aceras, edificaciones, utilidades, curvas de nivel, entre otros. Cabe destacar que, a partir de las
ortofotos de la isla, se complementd el levantamiento topogréfico realizado para delimitar las

edificaciones existentes.
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ANEXO N°1

REGISTRO FOTOGRAFICO
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especificaciones

Caractaristicas (GNSS 1 Comunicaclones y almacenamiento de datos
=, az médem de red Intagrada 4G mbdem LTE (FUD): B1, B2, B3, B4, B5, 87, B8, B20
R Ry T Deser e A AT, 8,85, G

QZ55 L2 E1, ESa, ESb B1, GRS [ GEM B50/300/1800 / 1200 MHz

Las precisiones [GNSS s
Tiempo real Horizontak 8 mm + 1 ppm RMS vestical:
cinemidics (RTX) 15 mm + 1 ppm Tiempo de RMS " -
radio UHF CHC, la tasa de Eniace transparents, TT450: 8500 bps a 15200 bps.
Iniciafzacian: <10 5 iniclakzacidn
Rango: Tigica de 3 fem y 5 km

flablidad;> 99,9%

Elp 4 I: 3 mm + 0,5 ppm RMS vertical: §
mm + 0,5 ppm RMS

Auténomo Horizontal: 1,5 m RMS
Vertical; 3,0 m RMS hasta 10

L fria: <45 8 Cormignzn
callents: <10 5 Sefial re-adquisiciin: <15

UHF & ibn Shavh

r " "
ST LI
Tamadio L x W xH) \ . i

Protaeeién da Dgress mwummumm«m
1a profundidad de 1m

catlones fl cados m
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é - ﬁn__ BLE 5800 GPS SYSTEM

KEY FEATURES

A SCALABLE GPS SOLUTION FOR A RANGE OF

Purpose-built mtegrated GPS receiver
for improved productivity

Scaiabie from L1, postprocessing to full
RTK configurations

Lightweight design for reduced fatigue on

all-day operations

Cable-free rover for more flexibility and
ease-gf-use in the field

Accurate, refiable and rugged

SURVEYING NEEDS
The Trimble® SB00 GPS receiver provides

refishility and simpiitity for basic surveying
‘tasks. You can trust that the prowven design
of the Trimbbe SB00 will perform under the

toughest conditions.

INTEGRATED SYSTEM

Becauss the Trimble S800 GPS receiver’s
companents are completely integrated, the
system s lig ght and erg o'
tomgletely cable-free. 2 MB of internal
memary makes collecting data for past-
procening extremely easy and efficient,
‘whether for static ar kinematic (stop-and-goj
surveying.

The Trimble 3800 can also be used as a base
station, so itis ile to meet the ch
needs of your business.

ADVANCED TECHNOLOGY

The Trimble 5800 GPS system offers advanced
Trimble GPS technology. it is a 24-channel
dual-frequency GPS receiver, containing
Trimbles prover; M 1™ technclogy for

robust tracking in difficult GPS environments.

For base communications, select a radio from
Trimble’s range of powerful commiunication
products. Just the kind of flexibility you need!

Fer ge and comp i
error checking when roving, the Trimble 5800
wmrks with signals from muitiple base stations
transmiitting on the same radio channel

For even larger ares coverage, at highest
Trimble VRS™ networks.

o o s o
enables cable-free communication between
the receiver and your Trimible cantroller.*

BULT FOR THE AIELD

A & rover, the Trimble SE00 is not only
fightweight and cable-free; it abo conmumes
minimal power. Two miniature batteries will
Fovever the recedver for up to 11 hours - at
least enough for a full working day.

Environmentally rated to IPX7, and
submersible 1o a depth of 1 m, the Trimble
SE00 is rugged encugh for any job. It can
withstand a drop of up 10 2 m on 1o a hard
surface.

5800 —~the patented four-point antenna feed

provides submillimeter phase center stabifity

for precive results. The position of the UMF

radia ing further i

accuracy by being out of the GPS fine-of-sight,
A Iipuath and svoiding interk

with the GPS antenna.

For rover communications use the builtin 450
or 200 MHz radio, or we an external radio,

cedl phane or wireless packet data modem.

Two additional channels for WAAS and :;::Bmf& awide range
EGNOS tracking let you perform reak-time of prostioning applRcats tnckiding:
differential surveys to GIS grade without 3
base station. *  Suney

+ Construction
The dusk-freg y Trimble * Amet 4
the tracking capabilfities of the Trimble

it offers you the accuracy, flexibility, and eawe
of use you need for all your survey-grade GFS
applications.

= Bt e ARGl A0 Gunry Sete AT jur Moks
maCHSrIRTLe S Fove MEAEL

& Trimble |
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TRIMBLE 5800 GPS SYSTEM

PERFORMANCE SPECIFICATIONS

Measurements

* Advanced Trimble Maxwell™ Custom Survey GPS Chip

* High precision multiple correlator for L1 and L2 pseudorange
measrements

* Unfiltered, b data for low
mmmwm.mmmm-um

dynamic respomse
= Very low noise L1 and L2 carrier phase measurements with <1 mm

precision in a 1 Hz bandwidth
= L1 and L2 Signal-to-Noise ratios reported in dB-Hz
» Proven Trimble low elevation tracking technology

= 24 Channels L1 TA Code, L1712 Full Cyde Carrier
= 2 additional channels for SBAS WAASEGNOS support

Code differential GPS positioning!

Bl L R e e s PR e w R 2025 m +1 ppm RMS

Ty e e B R B R s R SRS 2050 m +1 ppm RMS

WAAS differential positioning accuracy?, . ... Typically <5 m 3DRMS

Static and FastStatic GPS surveying!

T ey Y ey S e e sRh % 25 mm +0.5 ppm RMS

L B S S O Ve e 25 mm +1 ppm RMS

Kinematic surveying®

Horizontal. .. ....... .- =10 mm +1 ppm RMS

Vertical . e . 220 mm +1 ppm RMS

lrﬁtfali:ﬁmﬁu. ...... mmm-umm-:m_u
h:elmhngﬂlmlm.qnnmm

HARDWARE

Physical

Dinerulmsm l!ml‘uh} 10 em (3.9 in), including connectors

Weight . . . 1.31 kg (289 Ib) with internal battery,
wal racho, standard UHF 367 kg (8.09 1b)
entire RTK rover incheding batteries, range pole,

controller and bracket

Temperatura?

Operating ... TT¥ <o =40 *C to +65 °C (-40 *F 1o +149 °F)

Storage...... o -. .40 Cto +75 "C (40 *F to +167 'F)

iy A Lo [l S S B A ‘mas.m-g
. -IP67 Dx from

Immnhntndq:ﬂluh m{uue

Shock and vibration ......... ArranEensaneanLn Tested and meets the following

envirorsmental standards:

Shock . . . . . Non-operating: Designed to sunvive a 2 m (6.6 ) pole drop
u!ﬂnmmm'ﬂﬁ, 10 msec, sawtooth

= Power 11 to 28 V DC external power input with over-voltage
protection on Port 1 (7-pin Lema)
* Rechargeable, removable 7.4 V, 2.4 Ah Lithium-lon battery in internal
Power tion Is <2.5 W, in RTK mode

battery comp
with internal radio.

= Operating times on internal battery: 5.5 hours with 450 MHz recelve-
only (varies with temperature)

-mmahnmaummmma
Mark approval, and C-tick app

Communications and Data Storage

= 3-wire serial (7-pin Lema) on Port 1. Full RS-232 serial on Port 2
(Dsub § pin)

* Fully integrated, fully sealed | | 450 MHz

» Fully integrated, fully sealed 24 GHz communications port
(Bluetooth)®

» External cell phone support for GSM/GPRSACDPD modems for RTK and
VRS operations

= Data ge on 2 MB i I y- 55 hours of raw observables
based on recording data from 6 satellites at 15 second intenals

* 1 Hz, 2 Hz, 5 Hz, and 10 Hz positioning

» CMR+, RTCM 2.1, RTCM 2.3, RTCM 3.0, RTCM 3.1 Input and Output

* 16 NMEA outputs, GSOF and RT17 cutputs

Vibration ............ <+« MIL-STD-810F, FIG514.5C1 i S e
[rr—— byt i - *
e ates Y e
:u:'__._ vy Bl mulipas,
; ; 2 . --;-......'.-.A.-
mmm_ﬁnqn_-u- e _ : Dpisi r
ks ¥ iy v o Tiembie o te

Nl s B

mwmumm

INFORME FINAL (FASEA)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA
VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

- DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA - 4
: . BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
RRPUNLICA DI PAIANA SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
. SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, S.A.
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec

Ministerio de Obras Plblicas

Eaail
FlexLine plus

.
-
- when it has to be right eca
Geosystems
INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA " g
VER. 01 - DICIEMBRE 2020 8 e
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CONSULTORIA PARA EL DISENQ URBANO DE LAS CALLES

- DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA —
. BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
REFORUCA B pAmoMA SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos,
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec

Ministerio de Obras Plblicas

Medicion Angular (Hz, V)

Medicion de distancias con prisma

e T

Medicion de distancias sin prisma

Almacenamiento de datos / Comunicaciones

:

Objetivo

INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA
VER. 01 - DICIEMBRE 2020 8

|
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CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANQ DE LAS CALLES

. DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
: 2 : BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
R e SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE
s SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO:
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS

Ministerio de Obras Publicas

&
r Eollllll nligg's SA.

Consorcio Proyeco-Ingectec

U
2. INFORME

Total Station

your work more effic

A i f\
DE TOPOGRAFIA

VER. 01 - DICIEMBRE 2020




CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

G DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH, &
REPUBLICA DE PANAMA g STENA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Ge SR
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS

Consorcio Proyeco-Ingeotec
Ministerio de Obras Plblicas

Specifications

Distance Measurement

Display
LD, & lirirs i tal acraen

Prism. Class 2
Bofloctive sheet Claza 2

Auto Compensator

= ‘Geod

el e et b Chatgn st e

. ©2018 Shanghai Husce Navigation Technology Lick All rights reserved.
Thie THC and CHC logo are trademarks of Shanghai Huace Navigation
Technology Limited. All ather tradumars are the propesty of their
Tespective owners.

- Revision Auguss 2018

Shanghai Huace Navigation Technology Led.

599 Gacjfing Road, Building D
Shanghsi, 201702, Ching

486 21 54260773 WAWW.CHONAWV.COM

AR PO ST JfinDYO

ﬁn—urwu: FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA 8 74
VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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-
| * |
REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERMO NACIONAL —

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES
DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA —
BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE
SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO:
Contrato UAL-3-01-2020

Ministerio de Obras Plblicas

Ingenieros
Geotécnicos, S.A.

[

Consorcio Proyeco-Ingeotec

LEICA NAZ - NAK2

Universal automatic level

Geosystems
INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA .
VER. 01 — DICIEMBRE 2020 8 "; E\
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CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

a2 DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
7 i . BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
R SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
= — = SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Ge icos, S.A
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyaco-Ingeotec
Ministerio de Obras Plblicas
Leica NA2 & NA2K levels
Technical data sheet
Leica NA2 & NA2K levels
B Art, No. Leica NA2 automatic level: 352036
B Art. No. Leica NAK2 360 automatic level: 352038
& Art, No, Leica NAK2 400 sutomatic level: 352039
Standard dewviation for 1 km couble-run
levelling. depending on type of staff and on up to 0.7 mm
procedure
With parallelplate micrometer 0.3 mm
Telescope erect image
Standard eyepiece 32x
FOK73 eyepiece (optional) 40 x
FOK117 |optional) 25x
Clear cbiective aperture 45 mm
Field of view at 100 m 2.2m
Shortest focusing distance 1.6m
Muttiplication factor 100
Additive constant 0
Working range of compensator =30
Setting accuracy of compensator [stand. dev.) 0.3"
Sensitivity of circular level 872 mm
Glass circle [K version] 400 gon (360°]
Graduation diameter 70 mm
Graduation interval 1gon|(17)
Reading by estimation to 10 mgon {1°)
Water- and dust resistance P53
_Temperature range:
_Operation ~20°C to +50°C (~4°F to 122°F)
Storage -40°C to +70°C [-40°F to 158°F)

Paraliel-plate micrometer

Interval Estimation

GPM3,with plass scale

GPM& with metal drum 10 mm 0.2 mm

when it has to be right

INF
2. ll“ NIV W U Wandl 1in

VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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CONSULTORIA PARA EL DISERIO URBANO DE LAS CALLES

= DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
. . BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
REPOBLICA DE PANAMA SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
e SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, S.A.
MINISTEMG DR Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec
Ministerio de Obras Publicas
ANEXO N°3
CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS
INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA
VER. 01~ DICIEMBRE 2020 877




CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANQ DE LAS CALLES

& DE ISLA COLON, GIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
2 : BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH
"E—Pligct.'fnﬁoﬂfcﬁ,ﬁ’:‘“ﬂ“ SISTEMA DE BOMBEQ Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
AL e SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, S.A.
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec

Ministerio de Obras Publicas

IC

- i 1

CERTIFICADO DE CALIBRACION No 4302

DATOS DEL CLIENTE

Nombre: _Abelardo Silva M. RUC/CPI:_2-83-1638
Direccién:_Villa Lucre Panamd. Teléfono: _6618-5036
DATOS DEL EQUIPO

Marca: _CHC Nav Modelo: _CT5-112 R4 Numero de serie: _H02136

La Estacién Total anteriormente descrita, fue revisada en nuestro laboratorio y se encuentra dentro de los
parametros requeridos de acuerdo a lo establecido por el fabricante, las caracteristicas opticas y mecdnicas
se encuentran en perfectas condiciones.

INSTRUMENTO DE VERIFICACION COLIMADOR TOPCON
DE TRES LENTES DE ALTA PRECISION 0.0001 MM
RANGOS DE TOLERANCIA DEL INSTRUMENTO ESPECIFICADOS POR EL FABRICANTE

PRECISION ANGULAR DIRECTA
RESOLUCION EN PANTALLA

PRECISION EN DISTANCIA

NIVELES TUBULARES, NIVELES ESFERICOS
VERTICALIDAD

OPTICA GENERAL

 FRENOS Y MOVIMIENTOS LENTOS V y HZ
PLOMADA OPTICA O LASER

SISTEMA DE COMPENSADOR ELECTRONICO
PRISMAS CON PORTAPRISMAS
BASTONES

ICADEL SURVEY & SALES A Cue 8l - entregld en det =1 an . 0 FCustto 3 B8 CaraCTeratical dal
Fabrcanti, g4re FO Eivd & Spiradar de eledTudl CREgUIGcT CONSTANDN 00 of g S0nde &3 BesanDile i proyeco
Icadel Survey Rents & Sales

Servicio Técnico

Fecha de expedicién: 03-03-2020 Técnico Todor Petrov Todorov
Fecha de expiracién: 03-09-2020

MEE
:

+2 PPM

RR|R|R(RRR|R

CHCNAV

2. INFORME DE TOPOGRAFIA
VER. 01 - DICIEMBRE 2020 8

.}
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE

CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES
DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE
SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO:

[ oo,

. Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyece-Ingeotec
Ministerio de Obras Plblicas
INFORME DE CALIBRACION
Ref. CTS-112 N/S HO2136
Estado Angular
El equipo ingreso con:

0 grados 0 minutos 03 segundos en vertical.
0 grados 0 minutos 04 segundos en horizontal.

Después de calibracién el equipo presenta:
0 grados 0 minutos 01 segundos en vertical
0 grados 0 minutos 01 segundos en horizontal

En medicién de distancia

En 30 metros midié 30.000 metros
En 50 metros midié 50.000 metros
En colimador al infinito 1 mm.

Plomada Optica en rango, Ok
Tornillos de fijacién ajustados, Ok

Niveles mecanico y electrénico Ok

Compensador y demds partes electronicas, Ok

Optica general y Sistema EDM. Ok
Software todo navegable.

Fecha de expedicién: Marzo 02 de 2020

#

-

|_3‘J._.'l'1 na r-’ J‘l

TECNICO - Todor P. Todorov

CHCNAV

ADMINISTRADORA

INFORME FINAL (FASE A)

2. INFORME DE TOPOGRAFIA

VER. 01 - DICIEMBRE 2020




REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO MNACIONAL —

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES
DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -

BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
SISTEMA DE BOMBEQ Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE I Ingenieros
SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: G icos, S.A.
Contrato UAL-3-01-2020
Consorcio Proyece-Ingeotec

Ministerio de Obras Piblicas

/ Swevey, entad clud Fales Doe, __6_

CERTIFICADO DE CALIBRACION No 4579

DATOS DEL CLIENTE

Nombre: _Abelardo Silva M. RUC/CPI1:_2-83-1638
Direccién:_Villa Lucre Panamd. Teléfono: _6618-5036
DATOS DEL EQUIPO

Marca: _Leica Meodelo: _TS02 3" Ulra Ndmero de serie: 1310031

La Estacién Total anteriormente descrita, fue revisada en nuestro laboratorio y se encuentra dentro de los
pardmetros requeridos de acuerdo a lo establedido por el fabricante, las caracteristicas dpticas y mecdnicas
se encuentran en perfectas condiciones.

INSTRUMENTO DE VERIFICACION COLIMADOR TOPCON
DE TRES LENTES DE ALTA PRECISION 0.0001 MM

RANGOS DE TOLERANCIA DEL INSTRUMENTO ESPECIFICADOS POR EL FABRICANTE

PRECISION ANGULAR DIRECTA ™

RESOLUCION EN PANTALLA 1.5"

PRECISION EN DISTANCIA 1.5 MM + 2 PPM

NIVELES TUBULARES, NIVELES ESFERICOS

VERTICALIDAD

OPTICA GENERAL

FRENOS Y MOVIMIENTOS LENTOS V y HZ

PLOMADA OPTICA O LASER

SISTEMA DE COMPENSADOR ELECTRONICO

BASTONES

ICADEL SURVEY RENTAL &

(R|R|R|R[R(R|R|®

Eabricanto, pero mo exime al oporadar de ol el lugar dondn W

Icadel Survey Rents & Sales :

Servicio Técnico

Fecha de expedicién: 24-08-2020 Técnico Todor Petrov Todorov

Fecha de expiracién: 24-02-2021

Seica

INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA
VER. 01— DICIEMBRE 2020




CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
" = BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF ~ PLAYA PAUNCH,
REPOBLICA DE PANAMA SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
s e el SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, ..
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec

Ministerio de Obras Piblicas

INFORME DE CALIBRACION
Ref. TS 02 Ultra 3" N/S 1310031

Estado Angular
El equipo ingreso con:

0 grados 0 minutos 07 segundos en vertical.
0 grados 0 minutos 03 segundos en horizontal.

Después de calibracién el equipo presenta:
0 grados 0 minutos 01 segundos en vertical
0 grados 0 minutos 01 segundos en horizontal

En medicién de distancia

En 30 metros midié 30.000 metros

En 50 metros midid 50.000 metros

En Colimador al infinito 1 mm
Plomada laser en rango. Ok
Tornillos de fijacién ajustados. Ok

Sin Error en nivel de mecdnico y digital. Ok
Sin error de perpendicularidad. Ok
Compensador y otras partes electrénicas, Ok
Optica General y Sistema EDM. Ok
Software todo navegable. Ok.

Fecha de expedicidn: Agosto 20 de 2020

ﬁ ‘:‘_]T;{,lf. ”a o dea

TECNICO - Todor P. Todorov ADMINISTRADORA

Heica ‘! GE =MAX

INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA
VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

- DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
: = - BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
i SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
—_— SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, S.A.
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec

Ministerio de Obras Publicas

GROUP

- e CAAnrue | Hesle

e
e . " Surveg, Uinial o bnd !fr- Tiee

CERTIFICADO DE CALIBRACION No 4501
DATOS DEL CLIENTE
Nombre: _Abelardo Silva M. RUC/CPI: 2.83-1638
Direccién:_Villa Lucre Panama. Teléfono: _6618-5036
DATOS DEL EQUIPO
Marca: _Leica Modelo: _NA2 Numero de serie: 5016268

El Nivel anteriormente descrito, fue revisado en nuestro laboratorio y se encuentra dentro de los parametros
requeridos de acuerdo a lo establecido por el fabricante, las caracteristicas dpticas y mecanicas se encuentran
en perfectas condiciones.

INSTRUMENTO DE VERIFICACION COLIMADOR TOPCON DE 3 LENTES
DE ALTA PRECISION 0.0001 MM
RANGOS DE TOLERANCIA DEL INSTRUMENTO ESPECIFICADOS POR EL FABRICANTE

[ NIVELES ESFERICOS oK
OPTICA GENERAL oK
TORNILLO MOVIENDO LENTO HORIZONTAL oK
| SISTEMA DE COMPENSADOR oK
AUMENTOS 320k
MIRA DE LECTURA oK
TRIPODE oK
mmmtam s ;dh‘lﬂuﬂum;‘.‘m; ey i

Icadel Survey Rents & Sales

Servicio Téenico

Fecha de expedicién: 03-03-2020 Técnico Todor Petrov Todorov
Fecha de expiracion: 03-09-2020

Seica , GESMAX

INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA .
VER. 01 - DICIEMBRE 2020 8 8 £)




CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES
- DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA —
s = A BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
e SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
= SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORQ: Geotécnicos, S
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec
Ministerio de Obras Pdblicas

INFORME DE INSPECCION
Ref. NA2 N/S 5016268

El equipo se inspecciono en campo y los resultados obtenidos

En medicion de distancia
En 20 metros midid 20.000 metros
En SO metros midid 50.001 metros

Plomadz ajustada, Ok
Tornillo de fijacién ajustado, Ok

Sin Error en nivel de mecinico, Ok
Compensador y dptica general, Ok
Limpieza interna y externa, limpieza de ocular. Ok

Fecha de expedicién: Marzo 02 de 2020

ﬁ '-—-‘ l_:-g_lr- ué v-’ Ja L

TECNICO - Todor P. Todorov ADMINISTRADORA

INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA F
VER. 01 - DICIEMBRE 2020 R8I




CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

E DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
Shikc 1 BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
A i I DA SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE enieros
SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORQ: Ge icos, S.A
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS ) Consorcio Proyeco-Ingeotec
Ministerio de Obras Plblicas
ANEXO N°4
FICHAS TECNICAS DE PUNTOS DE CONTROL - ZONA URBANA
INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA
VER. 01 - DICIEMBRE 2020 Q‘ Q A
(DRSO E |




CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES
- DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -
A BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
REFONLICA DE RAAIA SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Jllganinrns
SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, SA

MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS L o Consorcio Proyeco-Ingeotec
Ministerio de Obras Plblicas

CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES DE ISLA COLON,
CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA - BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF -
PLAYA PAUNCH, SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE SIMON

MOP-D1
| LOCALIZACION
[Provincia: | [BOCAS DEL TORO
[Distrite: | [BOCAS DEL TORO
[Corregimiento: | [BOCAS DEL TORO
| COORDENADAS
[EsteX):_ | [Bs3283.249m
[Norte(Y): | [1032773.916m
[Etev. Geoide: | [0.163m
[h- ortométrica: I ED
| SISTEMA DE REFERENCIA
|Datum: | [WGs-84
[Modelo geoidal: | [EGm-2008
[Ref_ Atimétrica: ] [GEOIDAL
[Proyeccion: | (UM
[Zona: | [TNORTE

£ ! ",J: -
i "-.L;; or! - s K
Bl munmen, - | (R

T T *
7 - L

) CION DE LA
ACCESD  |cON LA CALLE QUINTA CERCA DEL ALROPUERTO INTERNACKONAL BOCAS DEL TORD, EN LA ZONA URBAMA DE LA 1SLA COLON
(CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORD

INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA
VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

e DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA ~
" A BOCA DE DRAGO ~ PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
B A SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
— e SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, SA.
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020
OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec

Ministerio de Obras Plblicas

CONSUL' PARA EL URBANO DE LAS CALLES DE ISLA CO|
r ‘é CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA - BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF -
= PLAYA PAUNCH, SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE SIMON

JES UN CLAVO PUNKINCRUSTADO EN EL CONCRETO DE UNA CAJA DE INSPECCION DE PARRILLA PLUVIAL
ACCESO  [LOCALZADO EN LA DE LA AVENIOA [FICON CALLE SEXTA CERCA DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL BOCAS DEL
TORD, EN LA Z0NA URBANA DE LA ISLA COLON CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TOROD.

INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA
VER. 01 - DICIEMBRE 2020
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CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

E DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA —
BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH, r l o

REPOBLICA DE PANAMA SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, S.A
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020

OBRAS PUBLICAS o ) Consorcio Proyeco-Ingeotec
Ministerio de Obras Publicas

CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA -~ BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF -

éi CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANDO DE LAS CALLES DE ISLA COLON,
I L PLAYA PAUNCH, SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE SIMON

~[£S UN CLAVO PUNX. INCRUSTADO EN EL HOMBRO DE LA AVENIDA F DONDE SE INTERSECTA COM LA CALLE
ACCESO [DECIMA CERCA DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL BOCAS DEL TOROD, EN LA ZONA URBANA DE LA ISLA
OLON CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO

INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA
VER. 01 - DICIEMBRE 2020 88
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CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES

- DE ISLA COLON, CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA —
3 BOCA DE DRAGO — PLAYA BLUFF — PLAYA PAUNCH,
REPUBLICA DE PANAMA SISTEMA DE BOMBEQ Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE Ingenieros
== SIMON BOLIVAR PROVINCIA BOCAS DEL TORO: Geotécnicos, S.A.
MINISTERIO DE Contrato UAL-3-01-2020

OBRAS PUBLICAS Consorcio Proyeco-Ingeotec

Ministerio de Obras Piblicas

CONSULTORIA PARA EL DISENO URBANO DE LAS CALLES DE ISLA
CIRCUNVALACION COSTERA LA FERIA - BOCA DE DRAGO - PLAYA BLUFF -
PLAYA PAUNCH, SISTEMA DE BOMBEO Y REMOZAMIENTO DEL PARQUE SIMON

BOLVAR

CONTRATO N° UAL-3-01-2020
[ FICHA TECNICA DE PUNTO DE CONTROL ]
[PUNTO DE CONTROL: MOP-04 | [FECHA DE CONSTRUCCION: Sep 2020 ]

[Provincia: | [BocaspELToRD |
|m | BOCAS DEL TORO
[Comegimiento: ] [EOCASDEL ToRD

LN CLAWD HILTI INCRUSTADD En EL CONCRETO £ LA RAMPA DF ACCESO A LA PLAYA BN LA INTERSECOON OF LA CALLE

DECIMA ¥ AVEMIDA NORTE CERCA DEL ANTIGUD CENTRO DE SALUD DE S0CAS DEL TORO ¥ EL HOTEL BOCAS BAY RESORT , ENLA
DOMA URBANA DE LA |SUA COLON CORREGINIENTO DE BOCAS DEL TORO.

INFORME FINAL (FASE A)
2. INFORME DE TOPOGRAFIA 5
VER. 01 - DICIEMBRE 2020 R ? )




