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Proyecto:
ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA QUEBRADA MARIPOSA

. Descripcion del proyecto.

La quebrada Mariposa estd ubicado en Caldera, distrito de Boquete, Provincia de
Chiriqui, Republica de Panama. Este estudio es motivado por la construccion de un
puente que atravesard la quebrada Mariposa, y por consiguiente, con el objetivo de
determinar el nivel de aguas maximas extraordinarias. La quebrada mariposa forma

parte de la vertiente del pacifico y de la cuenca N 108 (Rio Chiriqui).

~PUENTE SOBREEQDA MARIPOSA

Paja de Sombrero




2. DELIMITACION DE LA CUENCA DE INFLUENCIA DE LA QUEBRADA
MARIPOSA.

A continuacidn, presentamos la delimitacidn efectuada de la cuenca o area de drenaje que
aporta escorrentia al canal. Esta drea se establecié mediante observacién y anélisis,
utilizando como informacién principal, imigenes satelitales de alta resolucion
(1/3 arc-second), de la UAF (Alaska Satellite Facility). La imagen satelital tiene una
resolucion de 12.5 m x12.5 m. Utilizando el software de ArcGIS, se logrd determinar el
area de la cuenca que drena sobre la quebrada MARIPOSA. El 4rea de la cuenca obtenida

fue de 1110.50 hectareas.
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3. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DE LA CUENCA.

La cuenca de la quebrada MARIPOSA tiene una extension territorial calculada a partir de

imégenes satelitales de (11.105 km?), hasta el punto donde se tiene pensado construir el
puente. La longitud de la quebrada es de aproximadamente 8.17 kilometros. La elevacion
méxima y minima de la cuenca son:346 metros y 1494 metros sobre el nivel del mar,
respectivamente. El perimetro de la cuenca es de 5.5 kilometros. La cﬁenca es ancha

(1.6 Km) en su parte media y en su parte mas alta y baja (800 metros). Ademas, la cuenca

posee una pendiente promedio de 14.53% y un perimetro de 21.45 km.

4. RED CLIMATOLOGICA
La cuenca de la quebrada MARIPOSA pertenece a la cuenca N 108 (Rio Chiriqui). Las

estaciones hidroldégicas més cercanas se presentan a continuacion:

| Estacién No. Cuenca Latitud | Longitud | Elevacion Qmax
Meteoroldgica Norte Oeste (m) histérico
(m) (m) (m¥/s)
Rio Chirigui 108-01-01 8°41'22" 82°19°36” 320 154 .40

Debido a que la cuenca de la quebrada MARIPOSA no cuenta con estaciones
meteoroldgicas medidoras de caudal sobre su cauce se procederd a utilizar el método de
estimaciéon de caudales conocido como “Analisis Regional de Crecidas Miaximas”,

desarrollado por la compaiiia Panamefia ETESA S.A.

5. ANALISIS DE CRECIDAS MAXIMAS. (caudales maximos, minimos y

promedio anual).

Para determinar los caudales médximos, minimos y promedio, se utilizard Amnilisis
Regional de Crecidas Maximas de Panama (1971-2006). El cual establece los

lineamientos para determinar la crecida maxima que se pueda presentar en un sitio




o

determinado para distintos periodos de recurrencia. El procedimiento se explica a

continuacién:

a. La quebrada MARIPOSA se encuentra ubicada en la zona 4 segln el grafico
siguiente:
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Figura #3 — Mapa de zonas hidrolégicamente homogéneas.




Con este caudal, se pretende modelar e indicar los niveles méximos de crecida en un

periodo de retorno de 100 afios para las secciones topograficas tomadas en campo.
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Figura #5 — Cuadro que indica la relacién entre el caudal promedio méximo y el
caudal maximo instantaneo.

El caudal maximo obtenido por el método es de 241.16 m?*/s , sin embargo, el
estudio sefiala lo siguiente:

“Los caudales calculados con el Método Regional de Crecidas Mdximas, dentro de la zona 4, en
cuencas que estdn en la parte alta, colindando con la cordillera central, tienen un comportamiento
distinto a las otras regiones, por lo que los resultados obtenidos son sobreestimados. Estas zonas
serdn objeto de un estudio mds detallado, posteriormente. Para calcular caudales de disefio en
gstas zonas, recomendamos utilizar datos registrados v trasladarlos a los sitios de interés.

Por lo tanto, para obtener el caudal de disefio se procedié a analizar la cuenca del Rio Chiriqui,
ubicado en la estacién hidroldgica 108-01-01 donde se calculard un promedio de caudal
méximo. Para el calculo de caudal médximo histérico de la Quebrada MARIPOSA, se utilizard
una relacidn de areas. Por lo tanto;

Estacion No. Lugar Cuenca Caudal Maximo
Meteorologica Cuenca (HAS) Histérico (m/s)
Rio Chiriqui 108-01-01 Rio Chiriqui 286 154.40
Ay 1110.10[HAS] 'm?]
= ——— % — * 154.40 | —|
Uax (Amariposa) @ Qmax 305/HAS] S

3
Qo = 562.00 [%]




La ecuacién necesaria para calcular el caudal promedio méximo de la quebrada
MARIPOSA de acuerdo con el cuadro 7, del resumen técnico de Analisis de

Crecidas Maximas de Panama es la siguiente:

= '3frecuenﬂa

= 34A”’- [ Tabhadl

1 Qmix = 34A°% Tabla # 3

2 Qmax = 25A°% . Tebla# |

2 Qmax = 25A° Tabla # 4
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. 3 ; Qmix = 141\““ o Tabla # 2-“

4 — Quis=9A" | ibla# 5
=5 Qmix =4.54° Tabla £ 3
2 B Qmix=25A°® | Tabla#3

Figura #4 — Ecuacion del caudal maximo promedio en funcion de la

ubicacion de la cuenca.

Qmax—prom = 25 * A%3°

Qumax-prom = 25 % (11.11)%°

Qmax—prom = 103.50 m?/s

El caudal maximo instantaneo para un periodo de recurrencia de 50 afios se calcula

mediante la siguiente tabla:

Qmax-inst = 2.10 * Qmax—prrom

QMAX—[NST =:2.33 # (10350 m:E/S)

Qmax-insT = 241.16 m3/s




6. MODELACION HIDRAULICA DE LAS SECCION DE LA QUEBRADA
MARIPOSA.

Para la simulacién del flujo de las secciones de la quebrada, se utilizard un caudal de disefio

de 562 m*/s. Se utiliz6 el régimen de flujo mixto (Subcritico y supercritico).

Para el modelamiento de las secciones se empled el software HEC-RAS V.5.0.6. Del perfil
longitudinal del flujo de agua se observa un flujo subcritico con un tirante profundo
promedio de 20 m desde la estacién RS1061 a la estacién RS560. Esto se debe a que las
secciones son relativamente angostas y profundas. Luego el flujo pasa por su punto critico
en la estacién RS560, el flujo cambia a supercritico, y esto se debe al aumento de pendiente

del terreno, ademas de que las secciones son mas anchas y poco profundas aguas abajo.

Las velocidades méximas y minimas del flujo en los primeros 500 metros es de 0.42 m/s y
9.84 m/s, respectivamente. En los siguientes 500 metros aguas abajo las velocidad

maximas y minimas son de 15.58 m/s y 1.42 m/s, respectivamente.

Fig #6 — SECCION DE RIOS: AGUAS ARRIBA (ANGOSTAS Y PROFUNDAS) Y AGUAS

ABAJO (ANCHAS Y POCO PROFUNDAS)
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7. PERFIL LONGITUDINAL DE LA QUEBRADA MARIPOSA

€

Ubicacién del Puente
RS237
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El perfil longitﬁ;ljnal del terreno permite observar los altos tirantes
que se¢ presentan aguas arriba de la quebrada Mariposa. Esta
topografia produce una acumulacidén de agua, la cual, debido a su
formacién natural. Las profundidades promedio aguas abajo es de
aproximadamente 4 metros, mientras que aguas arriba el promedio de

profundidad es de 16.80 metros.

Inicio de Quebrada

Depresicnes topogréaficas

— N.AM.E =4.52 6.5 metros

Las elevaciones del terreno han sido
: exageradas para apreciar con mayor detalle,
Ubicacion de Puente los cambios de pendiente en la superficie
RS237




TABLA CON INFORMACION DE SECCIONES TRANSVERSALES DE LA
QUEBRADA MARIPOSA QUE PRESENTAN LOS NIVELES DE CRECIDA
PARA PERIODOS DE RETORNO DE 100 ANOS.




HEC-RAS Plan: Plan 02 River MARP Ras: Profie: TRE10D 2
| | Profie [ a7cial | MincnE [ W2 caE | E% | 3 Sicpe | velChal | Fowdrss [ TopWidth | Froude 2 Chi
| | | mam | m fm) {m) m__ | um | (ms) {m2) i)
o0 1061 TR=100Afics | 532.00] MTTE 334.38 350.90 385.75 1.001734/ 15.08 23.51 4,82 2.83
o0t 1086.80°  |TR=100 ARCS 552.00 347.53 35958 180.50 370.34 0.007212 288 15083 11.83 0.23
[ 1052.50°  |TR=100 ANCS 562.00 7T 362.57 370.30 0.008485 2.55 158231 12.71 0.24
1 1048.40°  [TR=100 ARCS £82.00 247.151 389,51 370.25 0.005533 2.58 165.24 14.04 0.25
001 1044.20° | TR=100 ANCS 562.00 345,34 383.65 37020 0.004853 255 175.94 14.78 0.25
901 1040 TR=100 ANCS 582.00 345.73 358.58 370.16 0.003851 2.47 188.98 19.63 0.24
001 1035.00°  |TR=100 ARCS 582.00 4830 38888 | 370.13 0.003755 2.50 192.80 20.90 0.28
[l 1030.00*  [TR=100 AROS 582.00 345,87 353.58] | 370.10 0.003470 274 198,48 20.55 0.27
001 1025.00  |[TR=100 ANCS §82.00 345.43 369.58 37008 0.003288 2.88 200.30 20.08 0.27
oot 1020 TR=100 AROS 582.00 345.00 260.57 370.06 0.005127 255 203.94 | 19.82 0.27
001 101500 |TR=100 ARCS 562.00 345.00 368,54 370.04 0.004058 3.33 184.78 15.88 0.30
001 1010.00°  |TR=100 ARGS 562.00 345.00 68.48 370.01 0.004823 3.52 178.13 14.21 R
001 1005.00°  [TR=100 ARCS 582.00 345.00 368.38 389.98 0.005142 3.67 168.57 13.53 0.33
001 1000 TR=100 AROS 582.00 34500 368,30 389.95 0.005611 | 3.81 164.23 12.99 0.34
om 99500 [TR=10D AROS £82.60 248,00 380.15 368.80 0.006348 408 152.74 12.48 0.37
oo 900.00* TR=100ARCS | 582.00 245.00 368.07 366.85 0.008613 4.40 141.80 11.90 0.40
. 001 535.00" TR=100 ANOS 582.00 345.00 363.78 350.79 0.010688 472 131.48 ] 11.29 0.42
001 580 TR=100 ANOS 582.00 345.00] 368.52 380.71 0.013228 5.05 121.94 10.84 0.46
op1 975.007 TR=100 ANCS SEL00 345.001 266.60 369.60 0.009660 4.62 134.04 11.81 0.42
am 970.00° TR=100 ANOS 562.00 345.00 388.87 %9.51 0.008654 4.25 147.91 12.65 0.37
oo 985.00" TR=100 ANOS 562.00 345.00 16874 389.44 0.004591 3.9t 183.34 13.82 0.33
001 280 | TR=100 ANCS 562.00 WA 388.50 | 369.38)  0.003183 3.80 182.01 14.87 0.29
. on 955.00° TR=100 ANOS 582.00 345.00 382.78| 385.37)  0.003124 3.58 18327 15.13 0.29
loo1 950,007 TR=100 ANOS 552.000 345.00 368.78) 369.35 0.003083 355 184.58 15.29 0.29
001 945,00 TR=100 ARCS 582.00 145,00 388.78 259.33 0003038 3.53 185.99 15.45 0.28
001 940 TR=100 ARCS 55200 345.00 36877 368,31 0002992 1,50 187.47 15.62 0.29
a0 838.00% TR=100 ARCS £52.00 34584 328.78 333,29 0,032208 3.43 180.50 16.11 0.29
001 820.00~ TR=100 AROS 562,00 348.28 358.75 369.27 0.002804 335 193.76 16.58 0.29
001 925.00% TR=100 AROS 552.00 348.92 288.79 289.24 0.002756 3128 197.13 17.02 0.20
[ 920 TR=100 ANOS 582.00 347.55 368.78/ 365.23)  0.o02812 128 200.51 17.34 0.30
= o 915.00* TR=100 ANOS 552.00 347.59 388.66 389.20|  0.003948 1.5 180.14 15.95 0.34
[l 910.00" TR=t00 ARDS | 582.00( 347.82 36847 360.18 0.005847 4.06 150.08 | 16.22 0.40
_ a0t 905,00 TR=100 ARCS 582.00/ 347.85 353.18 359.10 0.009540 72 137.28] 14.32 0.48
001 00 TR=100 AROS 562.00 347.88| 18755 388,00 0.015371 574 115.05 12.03 0.58
o1 856.25" TR=100 ARGS 58200 35225 366.23 36629 358.80 0034871 T.85 85.39 15.54 0.95
0ot B92.50* TR=100 ANOS 582.00 356.82 384.70 365.71 368.47 0077793 9.42] 85.82 1567 1.52
001 858.75" TR=100 ANGS 562.00 361,31 363.43 364.85 388.05|  0.091385 5.10 80.07 13.18 1.51
) 001 885 TR=100 ANCS 582.00 385.98 364.31 380.88 386.11)  n.0ETEia) 94.55 9.82 0.00
o0 880.33" TR=100 ANCS s82.00 3BE 25 354,32] 36378 385,32 0.022714 102.15 24.00 0.00
001 ars.e7" TR=100 AROS 582.00 354.57 365.00 365.58 0.005272 0.50 165.22 31.31 0.35
0ot &7t TR=100 AROS 582.00| 363,87 385.15 385.50 0002651 0.75 217.98) 34,98 0.30
a0t BEE.5TT TR=100 ANCS 56200 382 30 38521 385.45 0.001894 1.08 257,38 42.30 0.27
o0o1 B82.14* TR=100 ARCS 562.00 380,91 365.24 365.43 0.001038 118 288.00 45.15 0.23
0ot 857.71  |TR=100 AROS £52.00 35943 365.27 | 365.41 0.000562 147 338.81 45.93 0.19
001 B52.29* | TR=100 ANOS §82.00 357.85 365.28 365.40 0.000448 112 379.12 46.08 0.18
o0t 848,88 TR=100 ARCS 552.00 358 47 365,30 355.36)  0.000315] 1.06 416,61 4577 .14
- o0 84445 [TR=100 ARCS 582.00 354.99 385.31) 38538 0000238 1.00 452.08 45,20 0.12
001 840 TR=100 ARCS 582,00 333.51 38551 365.38 0.000183 .85 485.32 44,34 011
001 835.50" TR=100 ANCS 562.00] - 35181 385.31] 365.38 0.000185 1.08 481.70 49.37 0.11
001 331207 TR=100 AROS 552.00 350.12] 365.31 365.38 0000207 122 47337 50.78 0.12
001 826,507 TR=100 ARCS 56200 348.42] 365,20 35528 0.000210 1.33 470.99 50.19 0.12
001 822 40 TR=100 ANOS S52.00 34873 3B5.30 | 28538 0.000183 1.37 482 46 4857 9.12
o0 818 TR=100 ANCS 562.00 34502 285.30 385.38 0.000167 | 138 508.38 48.60 0.11
B 814.33* TR=100 ARCS SEL00 345.02 365.30 365.37)  0.000183 1.40 494,41 47.72 0.12
001 81087 TR=100 ARCS S52.00 345.01 385.201 385.37 0.000205 138 48720 48.84 0.12
: 001 807 TR=100 ARCS 562.00 345.00 365.30 385.37 0.000234 1.52 4B4.857 45.95 0.11
- 001 802,50* TR=100 ARCE 55200 245.00 3685.268 285.37 0.000283 1.48 444.15] 43.25 0,13
001 708,00 TR=100 ARCS 5E200 345.00 38525 285.57 0.000354 1.85 405.58 41.85 0.14
001 783,50 TR=100 ARNCS 56200 345.00] 28527 385,38 0000482 1.85 268,19 40.07 0.18
[ T39.007 TR=100 ANGS 56200 345.00 365.20 | 365.38 0.000830 204 332.00 38.45 0.17
[T T4.50" TR=100 ARCS 562.00 345.00 366.15 385.35 0.000901 224 20713 36.78 0.18
o0t TEO TR=10DANCS | 562.00 345.00 365,10 365.34)  0.001350 2.45 263.55 34.99 021
001 T75.00° TR=100 ARCS | 552.00] 345.18 364,99 365.33 0.002050 | 2.9 229.38 33.78 0.25
001 7000 | TR=100 ARCS ! 562.00 345,35 35475 36530 0.003288 s 193.85 31,13 033
o T65.00" TR=100 ARCS S52.00 345.53 268448 | 285.25 0.005215 4.30 157.87 23,18 0.42
[ 780 TR=100 ARCS 562.00 345.70] 36423 36520 0.007117 4.70 138.00 15.48 0.49
00 T55.00" TR=100 ANCS 552.00 345,82 384 D 25515 0.007345 4.8 141.31 18.01 a.50
001 Ta0.00" TR=100 ANCS 552.00 347.54 35427 385.08 0.007282 440 148.39 2285 0.51
001 T45.00" TH=100 ARCS 55200 342,46 364.31 38501  0.008857 4.06 154.72 21.52 0.50
i) 740 TR=160 ANOS 552,00 749,38 364,34 | 384.95] 0.006784 3,59 154,92 30,14 0.48
oot 736007 TR=100 ARCS 552.00 350.30 384.38 364.89)  0.00S055| 327 - 180.58 35.04 0.44
001 730.00° TR=100 ARCS $62.00 3512 364.43 384,84 0.003754 287 200.35 30.81 5.40
ool TES.00 TR=100 ANGS SHZ. 35214 364 4T 36480 0002750 245 223.32 44,78 0,35
001 720. TR=100 AROS 562.00 353.08 364,50 354,77 0,002258 224 248,37 49.56 0.32
[ 715.50° TR=100 ARCS £52.00 351.45| 364,52 364.75 0.001828 222 285,38 52.87 0.28
o0 711.00 TR=100 ARCS 582.00 24584 364.53 354,74 0.001485 2.18 285.23 56.27 0.28
001 706.50" TR=100 ANCS 562.00 348.22| 364.55 6472 0.001148 2.08 312.05] 59,87 0.23




HEC-RAE Plan: Fisn 42 River MARP Reeci: C01  Profer T ARDS {Confinuad)
feach | Alversta Prafile QTolal | MinChE . CAWE. | EG.Dwv | G 8kpe | wesiChnl | FlowArez | Top Width | Frouds#Chl
] (mais) im) ) im) {mérc) {mJs) m2y | (m

001 T02.00* TR=100 ARCS 5§52.00 345.51 38471 0.000880 1.81 343.12 83.75 0.21
o £97.5 TR=100 ANOS $52.00 345.00 334.70 0.000870 1.78 378.82 67.54 0.18
ot Bg2.70" TA=100 ANOS 382.00 345.00 3534.88 0.000455 1.57 435.30 73.93 0.15
o 887.90" TR=100 ANOS £532.00 245,00 384,68 0.000328 1.38 491.55| 80.55 0,13
001 883.1 TR=160 ANOS 562.00 34500 184,67 0.000259 118 543.53 79.78 0.41
o 678.48" TR=100 ANCS S82.00 345.00 384.87 0.000204 112 581.75 80.01 0.10
1 573.86" TR=100 ARCS 582,00 345.00 38457  0.000164 1.08 518.52 8029 0.09
001 56924 TR=100 AROS 562.00 345.00 36457 0.000136 1.01 553.84| 80.51 0.08
[ 664.52* TR=100 ANCS 562.00 345.00 354.63 0.000115 0.98 887.73 80.96 0.08
[ 860 TR=100 ANOS 582.00 34500 264.86 0.000100 0.91 720.15 81.33 0.98
001 §55.00" TR=100 ARCS 582.00 500 354.66 0.000082 0.90 756.35 79.98 0.07
001 850.00° TR=100 AROS 562.00 345.00 36486 0.000085 0.88 788.89 78.75 0.07
on 845.00" TR=100 AROS 582.00 345.00 354.86 0.000080 0.88 317.78 77.61 0.07
001 640 TR=100 ANCS 562.00 345.00 354.58 0.000053 0.85 842,90 76.52 8.07
001 635.71% TR=100 AROS 582.00 145,85 364.58 0.000057 0.85 833.59 80.29 0.07
o 831.43% TR=100 AflOS 582,00 346.70 284.88 0.000061 0.88 824.55 84.51 0.07
001 827.14% TR=100 ARCS 582.00 MT55 15436 0000085 0.8 318.83 89.38 0.07
001 622.88" TR=100 ARDS 552.00 248,41 354.55 0.000071 0.93 812.51 95.02 0.08
0t 618.577 TR=100 ANOS £82.00 348.06 364.56 0.000073 0.82 81043 98,05 0.08
001 614,28" TR=100 ANOS 562.00 350,11 354,66 0.002074 0.91 506.25 98.57 0,08
001 810 TR=100 ANOS 562.00 35096 364.86 0.000074 0.0 803.67 97.55 0.08
001 ©06.00* TR=100 ANOS 532.00 352,10 35468 0.000103 0.9 T08.85 91.88 0.09
001 £02.00° TR=100 ANCS 56200 353.25 30485 0.000148 1.09 62337 85.38 0.1
001 538.007 TR=100 ANOS §82.00 354.39 364.85 0.000210 1.20 543.81 80.28 013
[ 504 TR=100 ANOS 552.00 355.54 364.55 0.000399 1.32 470.82 75.78 0.15
001 589.33" TR=100 AROS 552.00 356,10 364.85 0.000471 1.51 407.29 73.07 0.19
001 584,67 TR=100 ANOS 562.00 35587 36454 0.000765 1.77 345.00 60.95 0.23
o 5 TR=100 ANCS 552.00 357.21 384,63 0.001384 2.15 283.68 58.32 0.30
001 570" TR=100 AROS 582.00 357.42 36451 0.001973 2.41 251.32 54.56 0.35
001 570.00% TR=100 ARCS. 552.00 257.61 384.50 0.003053 2.78 21847 82.72 0.43
001 za5.00° TR=100 AROS 582.00 357,79 364.58 0.005411 3.38 181.58 £0.55 0.55
Ll 530 TR=100 ANOS 55200 357.58 BI1 364 44 0.015408 573 115.74 46.70 0.85
001 555.00" TR=100 AROS 582.00 356,51 177 384.07 0059892 8.5 T1.46 35.07 1.72
om 550.00% TR=100 AROS 552.00 355.05 160.32 333.59 0.083413 10.53 81.94 32.48 2.03
[ 545.00" TR=100 ANOS 552.00 358.58 358.91 3%53.02 0.103484 11.41 56.19 30.78 2.28
001 540 TR=100 ANOS 552.00 asa.n 35747 362.38 0.122858 12.04 51.97 29.32 2.45
001 |535.00* TR=100 ANOS £52.00 350.57 355.93 261.61 0.148801 12.57 48.34 28.48 288
001 530.00% TR=100 AROS 552,00 349.03 354.35 360.73 0.177537 12.58 45.50 27.82 2.88
001 525.00" TR=100 ARCS 552.00 347,49 352.55 359.73 195824 13.32] 43.48 2737 3.07
001 520 TR=100 ARCS 562.00 345.35 351.32 358.62 0228373 13,50 4218 27.04 3.28
o 515.00° TR=100 ANOS 562.00 345.67 35112 357.24 0.171408 12.70 45,45 26.54 2.88
an1 510.90" TR=100 AROS 582.00 345.40 350.85 356.20 0.135161 11.52 4844 26.18 2.59
[ 506.00" TR=100 AROS 562.00 345,13 350.78 355.38 0.110147 11.27 51.36 2578 2.35
001 500.007 TR=100 ANCS 582.00 344,85 350.65 | 254.86 0051458 10.70 54.41 25.41 218
o1 495.00 TR=100 ANOS 552.00 344,57 350.58] 354.08 0.075611 10,17 5777 25.15 1.87
aat 490.00* TR=100 ANOS 582.00 344.30 360.48 353.58 0.081572 9.55 81.51 2501 1.80
001 485.00" TR=100 ARCS: 582,00 344.03 350.42| 253,15 0.050185 3.1 85.81 25.06 1,83
oot 480 TR=100 AROS 562.00 3.7 35040 352.76 0.040087 850 71.32 25.42 1.48
o0t 475.00" TR=100 ARCS 552.00 342.80 350,26 352.52 0.37335 228 73.15 25.74 1.41
0ot 470.00% TR=100 AROS 532.00 343.46 35010 352.30 0.024505 | §.08 74.83 28.03 1.37
Q01 465.00" TR=100 ARCS 552.00 343.31 349.98 35210 0.030845 | 7.8 76.89 26.35 131
ooi 480 TR=100 ARCS 562.00 343.48 349,85 351.23 0.028554 | .78 78.09 26,59 1.28
001 455,00 TR=100 ANCS 552,00 343.01 348.71 351,78 0.0275185 T.74 78.50 26.58 1.25
oot 450.00* TR=100 ANCS 562.00 342.87 349,57 351.85 0.026864 | T.74 78.71 26.70 1.24
0ot 445.00% TR=100 ARCS 562.00 342.72 348,43 351.52 0.028428 | .78 76.86 26.73 1.23
001 440 TR=100 ARCS 562.00| 34257 348.47 345.28 351.39 0.026247| 7.78 78.8% 28.73 1.23
001 435,00 TR=100 ARICS 582.00] 342.43 348,35 34817 35126 0.0254088 | 7.81 79.60 26.85 1.22
oot 430.00°  [TR=100 ANCS 562.00§ 342.28 34823 342.05 35113 0.025037 7.88 80.08 26.92 1.21
001 425.00° | TR=100 ANICS 582.00¢ 34213 348.10 348,92 351.00 0.024780 7.34 80.42 28.97 121
oo 420 |TR=100 ANCS 582.00 34150 347.08 243.79 250.32 0.024581 | 8.02 20.54 27.01 1.21
001 415.00° | TR=100 ARCS 582.00 341,88/ 347.81 348,86 350.78 0.024555 8.13 80.84 27.12 1.21
001 410.00* TR=100 ANCS 5a2.00 341.70] 34764 348.52 350,630 0024818 8.27 60,85 2718 1.23
o001 405.00" TR=100 ANOS 552.00 341.55) TAS 348.38 35048|  0.025823 8.45 80.01] 27.18 125
001 400 TR=100 ANCS 562.00 3a1.41] T4 34847 350.35|  0.027336 8.55 78,93 27.07 1.28
o 395.00° TR=100 ARCS 582.00 34128 348,99 48.00 35020 ° 0.030514 8.50 76.78| 2747 1.33
001 360.00° TR=100 ANOS 562.00 341.11 346,75 247.20 350.03]  0.034855 8.89 74.31 26.96 1.40
o001 385.00" TR=100 ANOS 562.00 340.88 248.51 347.59 349.34 (.039833 8.85 71.88 26.11 1.46
001 280 TR=100 ANOS 562.00 340.81 348,20 347.21 349.63]  0.044818 5.51 89.97 25.48 1.51
jomt 375.00* TR=100 ANOS 562,00 341.05 345.52 347.07 24938 0.047166 8.39 B8.87 25.95 1.58
EDD! 370,00 TR=100 AROS 562 00 34128 4558 345,74 34012 0.049195 520 B88.10 27.84 1.60
{001 28500 TR=100 ANOS 5582.00 341.52 34515 348,35 248.84 0.051330 7.58 B7.85 25.57 1.85
001 280 TR=100 ARDS £82.00 341.78 344.21 346.01 348.55 0.055239 7.7 87,99 31.35 1.88
001 355.00% TR=100 ARCS 582.00 24107 344.20 E.57 34834 0.060245 237 88.12 31.20 1.78
o 350.00% TR=100 ANOS 562.00 34038 343,77 345.08 34750 0.054533 LR 54.51 30.80 1.85
01 45,007 TR=100 AROS S62.00 338,70 4322 il 47,33 0.068053 3,40 83,07 3043 1.92
001 340 TR=100 ARQS 582.00 338.01 34253 3407 347.18) 0071248 .78 51.68 29.74 1.97
1601 336257 TR=100 ANCS 532.00 J8E.511 228 AT 34680} R.O70ETS 10.02 61.50| 29,54 1.98




HEC-RAS Flan: Flzn 12 Rivar MARP Resch: 001 Frofils: TR=100 ANDS (Canik )

Reacn | Rivargta Frofie Q Total mChE | WE.Blev | citWs. | EG.Sev | EC. Siope | veiChal | FlowAres | Top Width | Frouds 2 Chy
(m3fs) (m} ] i} m) gnim) | (ms) (mz} {m)
oo 50" TR=100 ANCS §82.00 F3801 341.93¢ 34342 345.82 0070253 | 10.22 61.36 25.46 1.98
601 32875 TR=100 ANGS 552.05 33751 341.57 343.07 348.34 0.085482 10.39 81.20 2218 1.88
00t 325 TR=100 ANOS 562,60 337.01 341.18 342.71 348.07 0.085728 10.51 50.98 28.81 1.97
001 320.57" TR=100 AROS 582.00 2335.72] 340.91 342.43 34574 0.086793 10.49 51.51 28.92 1.95
001 316.14% TR=100 ANCS 562.00 33644 340.64 342.14 34542 0.085254 10.48 §1.87 29.03 1.93
001 3171 TR=100 ANOS 562.00 336.15 340.38 341.36 345.12 0.084187 10.49 82.28 29.12 1.92
o1 a07.25° TR=100 ARCS 562.00 335.85 340.08 341.57 344.82 0.083347 | 10.51 62,57 29.22 1.51
001 302.95° TR=100 ANOS 582.00 33557 332.80 24123 344.52 0.082751 10.54 §2.73 25.34 1.90
001 258.43% TR=100 ANCS 582.00 33528 330.52 340.85 34425 0.062283 10,58 63.00 28.49 1.90
001 204 TR=100 ANCS 582.00 325.00¢ 33823 34071 34356 0.061584 10,63 53.20 29.86 1.88
{001 289,537 TR=100 ANCS 562.04 335.00 338.39 340.72 343.53 0.050253 10.02 68.18 30.76 1.72
0m 284877 TR=100 ARCS 562.00 335.00 339.56 340.74 3437 0.040731 9.44 73.58 31.50 1.57
o 280 TR=100 ANOS §62.00 335.00 338.75 075 342.88 0.032819 8.83 78.79 33.17 1.42
901 275.00° TR=150 ARCS SB2.00 335.00 4149 340.73 24235 0.006540 5.07 148.46 4528 0.58
a1 270.00% TR=100 ANCE 562.00 325.00 341,44 42.36 9,006T88 516 148.99 45.00 0.68
a0t 285.00° TR=100 ANCS S82.00 335.00 34138 342.32 0.007021 5,28 145.38 4488 0.70
001 260 TR=100 ARCS 582.00 335.00 24133 34229 0.007304 5.37 143.87 44.55 0.72
001 255.00 TR=100 ARDS 562.00 335.01 341.25 342.25 0.007857 5.50 140.20 44,10 0.74
001 250.00° TR=100 AROS 582.00 335.02 341.17 34220 0.005417 5.61 137.02 43.57 0.76
o 245,00° TR=100 AROS 562,00 335.02 34103 342,18 0.003082 573 133.63 42.98 0.79
o 240 TR=100 ANOS 552.00 335.02 34055 340.51 242 11 0.009838 588 129.88 42.32 0.82
o 237 Brdoe !
001 235 00% TR=100 ANOS 58200 33514 24021 340.58 34208 0018514 7.35 100.51 37.50 113
o0 230,007 TR=100 ANOS 562.00 3352 340.72 340.51 34185 0.01 1840 8.08 122.47 41.87 0.88
001 225.00 TR=100 AROS SB2.00 33538 340.67 340.48 341.89 0.012028 8.04 122.41 4222 0.88
001 220 TR=100 ARCS 562.00 33547 340,40 340,40 341.80 0.014813 8.8 113.68 41.01 0.98
001 215.00" TR=100 ARCS $62.00 335.52 33885 34024 341.67 0.022153] 6.98 28.73 39.38 1.47
0 210007 TR=100 ARCS 552.00 335.78 33848 339.9% 341,53 0.027080 6.9% 32.07 38.7 1.28
001 205.00% TR=100 ANCS 582.00 33591 I38.09 338.72 341.35 0.030872 8.687 B7.58 38.01 1.31
lom 200 TR=100 ANCS 562,00 236.05 338.70 339.48 341.18|  0.033858 8.08 83.38 38.85 1.32
001 195,02 TR=100 ANCS £E2.00 33822 338.45 33924 340.99 0.035210 5.51 82,45 37,30 1.32
01 180.04* TR=100 ANCS 562.00 336.20 33823 336.04 240.80 9.038200 436 31,80 3a.78 1.3
001 185.06" TR=100 ARCS 552.00 336.58 338.03 338.83 240.50 0.040047 413 81.80 39.28 1.28
001 180.0824  |TR=100 ARCS 552.00 336.72 337.33 338.85) 3406.37 0.040877 an 82.19 40.59 1.23
o 175.15" TR=100 ARCS 582,00 336.84 337.97 338.55| 340.08 0.033132 2.89 85.62 43.69 1.08
001 170.21* TR=100 ANCS s52.00 338.95 327.98 23845 339.38)  0.020058 2.34 94.61 45.31 0.99
001 183.28~ TR=100 ANCS 562.00) 337.08 337.81 338.31 339.71|  0.030852 181 93.46 44.78 0.55
001 180.3235  |TR=100 ANOS 582.00 33717 337.57 338.10 339.55 0.034253 1.28 90.77 43.43 0.50
001 156.507 TR=100 ANOS 582.00 19728 338.11 338.08 339.52 0018520 1.46 117.07 49.77 0.71
o 152.267 TR=100 ARCS 552.00 337.35 338.04 338.03 330.26 0.017272 1.30 116.35 49.76 0.70
001 148.23% TR=100 AfRlCS 58200 33742 23803 337.94 339.17 0.018131 143 119.67 50.31 0.88
[ 144.19° TR=100 AROS 582.00 337.52 338.06 337.83 338.08 0.014085 0.88 128.47 5123 0.81
oot 1461483 |TR=100 ANOS 552.00 337.51 338.10 338,58 0.011781 0.84 134.38 §2.31 0.58
o 136.11" TR=100 ARCS 562.1 337.67 337.94 /N 338.53 0.014386 0.52 12744 51.72 0.5¢
001 132.08" [ TR=100 AROS £52.00 337.74 337.67 337.57 338.35 0.015258 11681 50.05 0.00
a1 1128.04° TR=100 ANDS 582.00 337.80 33745 337.57 338.75 0.021987 111.19 48.89 0.00
[ 124,90~ TR=100 ANDS 562.00 337.87 337.14] 337.40 238,63 0.026145 103.91 4687 0.00
o1 1188835 [TR=100 ANOS 582.00 337.33 337.18 338.46 0012747 135.05 5232 0.00
oot 115,45~ TR=100 ARCS 552.00 337.96 33840 0.012487 136.19 52.89 0.00
001 110.83* TR=100 ANOS 552.00 337.99 333.34 0.011888 138.80 53,18 0.00
o1 {10641 TR=100 ARCS 552.00 338.02 337.48 33827 0.011082 142.18 53.78 0.00
an1 101.80" TR=160 ARDS £52.00 328.05) 337.47 238.21 2.010147 146.84 54.48 0.00
001 97.37832  |TR=100 ARCS 552.00 338.08 337.47 338.16 0.009140| 152.55 55.22 0.00
001 93.208" TR=100 ANCS 582,00 338.04 337.48 338.11 0.008381 16747 58,12 0.00
0 38040 TR=100 ARCS 58200 33789 337.45 338.08 0.007881 18267 57.04 0.00
1 84,571 TR=108 AROS 582.00, 337.95 237.45 338.02 0.007048 168.08 57.98 0.00
001 80.701" TR=100 ARCS 552.00 337.90 33745 337.98 0.008456 173.73 58.92 0.00
001 76.53223  |TR=100 ARCS 552.00 337.86 337.45 337.35 0.005912 179.63 80.88 0.00
001 2.2 TER=100 AROS 562.00 33633 338.85] 326,35 337.85 0015237 1.28 128.13 58,13 0.73
001 67.930° TR=100 ARCS 582.00 334.81 338.32] 338.72 337.88 0.048078 | 5.02 113.29 105.05 1.48
001 §3.543" TR=100 ARCS 532.00 333.28 334.78 335.58 337.32 0.075455 5.14 83.23 70.33 1.80
201 5914828 [TR=100 ARGCS 562.00 321.75 332.04 333.33 33868 0.141323 2.11 52.18 42.77 1.74
001 54,385 TR=100 AROS 582.00 33147 332.17 32324 335.80 0.057480 347 88.18 47.54 1.72
001 49.424* TR=100 ARICS S82.00 331.18 33224 333.14 325.18 0.074807 4.81 76.16 51.42 188
001 44,487 TR=100 ARCS 532.00 330.01} 7 333.02 334.55 0.058587 851 84,08 54.71 1.81
[ 30.50145  |TR=100 AROS 552.00 33052 332.28 332.38 33428 0048456 5.00 91.93 57.24 1.52
o 34.533*  [TR=100 AROS 542.00 330.58 33225 222 84 324.96 0034127 538 105.18 82.88 1.30
G 29.565% TR=100 AROS 562.00/ 33058 332.26 332.67 32278 0.024830 528 108.10 36.59 1.30
001 {24,397 TR=100 ANOS 552,00 330.52 331.97 332.44 333.57|  0.043580 53 104.40 7331 1.42
[ [19.62844  |TR=100 AROS 582.00/ 330.48| 331.82 332.12 333.32|  0.056307 5.14 99.68 75.54 1.58




SECCIONES TRANSVERSALES DE LA QUEBRADA MARIPOSA QUE
PRESENTAN LOS NIVELES DE CRECIDA PARA PERIODOS DE RETORNO
DE 100 ANOS.
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8. UBICACION DEL PUENTE SOBRE LA QUEBRADA MARIPOSA.

El puente se ubicard en el estacionamiento RS237 aguas abajo. En esta seccion el nivel de agua maxima
extraordinaria es de 3.60 m. A continuacién se muestra, dos imégenes con la ubicacién del puente sobre
el tirante maximo de agua.

La elevacion del nivel de agua es de 340.62 m, y el punto mas bajo es de 335.03 m,

WS TR0 IACS haeea e i o oo e 44 -

G
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ELEV. 335.03

9. CONCLUSIONES

El caudal generado en la quebrada MARIPOSA adyacente al proyecto para un periodo de retorno
de 100 arios fue calculado en base a la estacién meteorolégica mas cercana (108-01-01) sobre la
cuenca del rio Chiriqui, con un caudal histérico de 154.5 n’/s y una cuenca de 305 HAS. Con esta
informacién se determiné el caudal méaximo histérico probable sobre la cuenca de la Quebrada
mariposa, la cual, nos dio un valor de 542 m%/s.

Sobre la seccién transversal RS237 se planea construir un puente, el cual, estar por encima de los
3.60 metros de altura.

La cuenca de la quebrada MARIPOSA, mediante anélisis de imdagenes satelitales de alta resolucion
fue de 1110.15 Hectdreas.

Los primeros 500 metros aguas abajo el flujo de agua es subcritico caracterizado por una velocidad
de agua baja pero profunda. Mientras que en las siguiente seccién el rio pasa por el punto critico
ubicado en la seccién RS560, el flujo cambia a subcritico en donde, la velocidad de las aguas es

alta pero el tirante de agua es poco profundo.
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