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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Locales Comerciales

Actividad principal Construccion

Ubicacion Boca Chica, San Lorenzo, Provincia de Chiriqui
Pais Panama

Contraparte técnica

Alessandra Jovane

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicién y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sonoémetro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo LxT1, serie 0006554

Calibrador acustico marca Larson Davis modelo CAL200, serie 19141.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajusto el sonémetro utilizando un calibrador actstico marca Larson Davis modelo
CAL200, serie 19141. antes y después de cada sesidén de medicion. La desviacion
maxima tolerada fue de +0,5 dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,

almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:

— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

— Para éreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3Db
Escala A
Respuesta Réapida
Tiempo de integracion 4 horas

Descriptor de ruido utilizado en

las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
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| Seccion 3: Resultado de las mediciones' H

Punto No.1
Zona Coordenadas UTM Duracién
] (WGS84)
Area del proyecto a un costado del vecino mas cercano P 329793 M E Inicio Final
919268 m N 9:15a. m. 10:00 a. m.
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
. Velocidad del ol . Cielo parcialmente nublado.
Humedad relativa . Presién Barométrica Temperatura . . f .
(%) viento (mm de Hg) °C) El mstr.umentol se S|tuola 15 m de la fuente, aprpxmadamente.
(m/s) Superficie cubierta de tierra por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
730 <04 845,18 3280 El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: trafico vehicular.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Limax Lumin Lao Ruido de musica y TV en los vecinos cercanos, flujo vehicular de autos y camiones
52,20 76,40 34,40 39,40 interamericana

TNOTA:
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicién.
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Seccion 4: Conclusion

1. Elresultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue:

Niveles de ruido durante el turno diurno

Localizacion Leq (dBA)
Area del proyecto a un
costado del vecino mas 52,20
cercano

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Lic. Joel Serrano

Técnico de Campo

4-715-961
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculé utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102+x2,724 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el célculo de la incertidumbre

Numero de medicion Nivel medido
I 52.4
I 52.8
Il 52.6
IV 52.7
\ 52.5
PROMEDIO 52.6

X= . E(x-X)

5% vt e

X2= 0.03
Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales
fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,03 dBA.

Y=1.5dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

O.

= JIP+X?4Y242Z7

T A
or=181dBA *
B
Tex = 3,62 dBA (k=95%)
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ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Certificados de calibracion

Calibration Certificate

Certificate Number 2021009580

Customer:

Envirulah

y « Pansma

Model Number  LxT1 Procedure Number  D0O0O? 8384

Serial Number 0008554 Techniclan Raon Harns

Test Results Pass Calibration Date 9 Aug 2021

Calibration Due

SR SN 1A —_ Temperature 2352 'C 4025°C

Description SoundTrack LxT Class 1 Humidity 495 SRM £ 20%RH
Class 1 Sound Level Meder Static Pressure B5.16 kPR 2 0.13kPa
Firmware Revision 2,404

Evaluation Method Tosted with: Dwati reported in dB re 20 uPa.

PCB 377B02, SN 327434

Larson Davs CAL261, SN 0108
Larson Davis CAL200, S'N 9079
Larson Daves PRMLXT1, S/N 075305

Compllance Standards Comphant %o Manufacturer Specfications and the folowing standards when combmed with
Cafibration Certificate fom procedure D000 8378:

IEC 606542001 Type 1 ANSI 51.4-2014 Ciass 1
IEC 608042000 Type 1 ANS| $1.4 {R2006) Typa 1
IEC 61262.2002 ANSI 81,11 (R2008) Chass 1
IEC 61260.2001 Class 1 ANSI $1.25 (R2007)

IEC 616722013 Class 1 ANSIS143 {R2007) Type 1

sung b certhes that the Fsirument deacnbeod above meots or exoeeda all spocifcations s siated in e referenced procedule
{(uniess othorwise noted). & has been calbrated using measurement sandards raceable to the intermabonal Syssem of Units {S1)
Frough the Netonal insstuls of Stanaerds and Technokgy (NIST), or other netonsl messuremen! Fattulos. aind meets the reguinsmaens
of BONEC 170252017

Tawt points marked with & § in the uncertainties column do not sl withan this laboratory’s scope of accreditation.

The quailty systom s mgsteced 10 S0 50012015

The cobbration i » deodt companson of the unit uncer test 1o the ksted reference standards and dd not iInvolve any samping plars o
compiuin. No sowancs Pas bean made for e nslatidy of e lest evos Cun 10 30, tme, #ic. Scch slowsscas woukd be made by
T Cuslomer s Needed

The uncortantios were compuled n accordance with the IS0 Guide to the Expression of Uncertanty in Measurement (GUM). A
coversge factor of y 2 wgrma (k=2) has been applnd 10 the standard uncedtanty 1o mxpress B sxpanded uncertairty st
soproinataly 05% confidence kvl

Thas repontt mary not be reproduced. except i flull, uniess for the publ of 2o nppy abstract & d in writng hom
T orpanizaton ssEng Fis report

Coerocnon data from Larson Daves LxT Manusf or SoundTrack LxT & SouncExpen Lit, 770,01 Rev J Supporting Fimwana Vorsice
2208, 20150430

For 14" mcrophones, the Larson Danvis ADPD24E 14" 30 172° adapion is used with Be caliteicors and B Lanon Deds ADPOLS 14% 0
172" MAapior 15 uned with P proampt her

LARSON DAVIS - A PCH PIEZOTRONK'S DIV

e i wewm  SLARSONDAVIS

T16-688.0001 A PCB PIEZOTRONICS DIV.

2021501 Jnsdt 4 Page tal 3 L0004 % ey £
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Certificate Number 2021009580
Caltration Check Froquency. 1000 Hz Raference Sound Prassune Level 114 &8 re 20 pPa

Ponodic 1515 Were parformad i Accondence with peacodures fom EC 61672-3 2013 / ANSUASA §1.4.2014Pad

Patiem appeovel for 1EC 61672.1:2013 / ANSYASA §1.4.2014Part 1 5410y comp by Physkalsch. Techsche Bundesansiasit
(PTH} om 2007-10:00 efsrance number PTB-1. 724004218

The sound level meter for testing [- the pecodc tests of IEC 61672-32013 ) ANSUASA 51.4-2014Fan 3
for e envircnmental conditons under which the tests were performed. As evidence was putiicly avassdie, ¥om an independent testng
g for app! 0 e resuls of pattem-evaluation tests pedfarmed n accondance with IEC 61672-2 2013 ) ANSUASA
$1.4 va%n? 10 demonsienie Bt the model of sound Il mebir fully conformed 1 e dass 1 spedficatons in IEC 61672-1.2013 ¢
ANSUASA S1.4-2014Pant 1; e sound lovel meter sutmitied for wesiing confornmes 10 the cass 1 specfications in IEC §1672.1:2013/
ANSVASA S1.4.2014%art 1

Descrigtion Cal Date  Cal Due Cal Standard
Larswn Davis CAL29 1 Revidual Intomsity Calibrator MOUECS LR SR 1250
Hunt Sciomtific 2626-1 Tempuratury PProbe 04244 N5 000767
Laron Davis CAL200 Avosstsc Calibror W2107-21 200240721 T
Lanwn Davis Maodel K31 WA N2 071K
PCB 377ALS 12 ich Prepolanzed Pressure Micropbone 20210308 202203403 007188
SRS DS360 Ul Low Distortion Generator 02141 20204418 7633
Lanca Davis 112* Pressplefler for Model 851 Type | 202041006 20211006 PCBOMMTRS
Acoustic Calibration
Munwnﬁ aa:udng ln IEC 8!672 32013 10 undANSl S1 l 2014 Pnﬂ 3 lO
Memarcmen e O] Lomer U (W] Upper Liniejan| | ISP g
1000 Hz 14.00 11380 Mna20 0 Pass
Loaded Circuit Sensitivity
e (8 re 1 wn mmwu MBretV/fal  Uscertalaty [d8]
1000 Hz 4974 S244 4833 0.4 Pass
= End of moasurvment results—
Acoustic Signal Tests, C-weighting
Measured according to 1IEC §1672-3:2013 12 and ANSI $1.4-2014 Parl 3 12 using & companson coupler with Unit Under
Teost (UUT) ang reference SLM wming siow ime-weighted sound leved for compliance to IEC 61672.1:2013 5.5; ANSI
S14204 Pant 1. 55
128 Q.22 020 -1.20 0.80 0z Pass
1000 017 0.00 0.70 070 023 Pass
8000 282 3.00 -5.50 -150 032 Pass

= End of seasurement roveliy-

Prove, UT 24601, Unoed Suaees
T16-688-0001 A PCB PIEZOTRONICS DIV

LARSON DAVIS - A PCB PIEZOTRONKS DIV ) ‘
=) LARSON DAVIS
- EccalPbrvysl

2001501 Tedt 4 Page2ald L0004 %M Nas £
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Certificate Number 2021009580

Self-generated Noise

Massured accordng 10 IEC 61672-3: 2013 11.1 and ANSI 51 .4.2014 Part 3 1.1
Measurcment Test Resadt it

A-weghled 40860

~ End of sseasurvment resalis—

-~ Fad of Roport—

Sqnory:  Reow. Harris.

LARSON DAVIS - A MCH PIEZOTRONK'S DIV

®/ ARSON DAVIS

1681 West 520 Nonh T}
prove, UT £4601, Unined Staces tacws SV A
i'.ln..-x:c:‘u“” s gﬁﬁﬁvn A PCB PIEZOTRONICS DIV.
2001501 Tnt o Pagelalld L0001 %M Nas £
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Calibration Certificate

Certificate Number 2021009001
Customer:
Emirulsd
o o Panama
Model Number  CAL200 Procedure Number D000 8383
Serial Number 19141 Techniclan Seatt
Tost Resulls Pass Calbration Date 27 Jul 2021
) i Calbration Due

& o Temperature 24 ‘C  $03°C

Description Larsan Dawvis CAL200 Acoustic Calbrator Humidity a %RH 13 %RH
Static Pressure 1013 kP £ 1kPa

Evalustion Method The data is squired by T insed votage calibration method usrg Ihe reerence microphone's

open crout senstivity. Data reported in d8 re 20 pPa.

Compliance Standards Compiant to Manufacturer Specifcations par DOO01 B190 and the folkraing standseds
IEC 806422017 ANS! §1.40-2008

155UNg l4b cenifies Mal e iNSNaMent described sbove Mesls or axoseds Ml spacfcations s saled i the refernced procedune

(unlees ctherwise noted). It has been using o the Sl ihvough Se Natonal instihute of
Standards and Tochnology (NIST), or ofner nasonal moasursmen insiules, and masts ihe requiremants of ISONEC 170252017
Test points marked with 2 £ i the uncarainties column do not fall within this 's scope of

The qualty sysiem is g stered % ISO 3001 2015

Ths Is o drect of the und under test 15 the lisied reference standards and dd not ivolve any samping plans 1o
compsetn. No sliowance has been made ke he inslatiSty of the et device due 10 use fme ol Such wilowances woulld be made By
the customer as needed
The uncertsries were computed n accordance with the 150 Gude to the Expe of | (GumM). A
Tactor of y 2 sigma (k=2) has been appled 0 he standard wiosmainty 1o msmamnmmtyal
wpproximaiely U5% osnfdence leval
Tha repert muy rel be reproducod, cxcepl o Il unosa for the ol an wpp whokoct o i wibng from
the organization ssung this report
Standards Used
Dexcription CalDute  Cal D Cul Standard
Agllent J6401A DMM OROU2020 vk Wi
Lasrsont Duwvis Mokl 2900 Real Time Analyror 04012021 oA0L2022 mlosi
Migrophone Calibration System m24M21 0224022 05440
172* Preasplifier OR22020  OW2772021 06506
Larsoo Davis 112* Preamplifies T+pin LEMO OEOV2020  OMOO2021 Wesn
12 inch Msuphone - RI - 200V 242020 (9242021 wastl
Hant Scierilic 2626-1 Teogennure Probe 02042021  (KD47022 weTe?
Pressure Travaducer OL282021  D&2K2022 W

Provo, UT 84601, United Stves

S

T

7166840001 ‘o ot ANITR
[T TR TS TN Pagelot)

UARSON DIAVIS - A PUB PIEZOTRONICS DIV, < 6
owm  SLARSONDAVIS

A PCB PIEZOTRONICS DIV.

D001 8610 Rex ¢
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Nominal Level

114

Nominal Lovel
L)
114

Neminal Level
Jas)
114

Nominal Fressure
[iFa)

1060

1013

820

o

40

85.0

Neminal Fresuure
1ke).

1080

1013

929

8390

740

850

Prevure

101.3
1013

[kPa)
1013
1013

Tressure

1wl
1013

Testad st 114 0B} 2¢ °C, 20 %RH

1Pa|
107.8

1013
220
8390
742
548

Tesioa at: 114 o8, 24 °C, 33 %AH

Presoure
(L]
w0re
1013
920
830
742
LT

Certificate Number 2021009001
Output Level
Tent Resule Lower limit Upper Niit Espanded Uncertuinty
lamy 18] {CL]] |48]
1400 1380 11420 014
a3se 8380 84.20 015

= End of meavurvment revalte--

Frequency
Test Hesult Lower Bmit. Upper Bernt Expanded Uncertainly
1hix| [Ha] 141 111
1,000.28 860.00 1.010.00 020
1,000.29 860 00 1,010.00 0.20

= End of measurement results--

Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N)

Test Resall Lowes lmk Upper lais Lxpanded Uncertaiaty

1% Ui 1% 1%
049 0.00 200 0253
0.43 2.0 200 0282

« End of messurement resulis—

Level Change Over Pressure

Vet Resuls Lower lmit Upper Nl Expended Uncertalaty

{0LH [dnp (d) |om}
Q.02 0.30 0.30 004t
0.00 030 0.30 o00at
am 0.30 0.30 B EY
0.00 0.30 030 04t
Q.05 030 030 LB RS
Q.14 03 0.30 0043
~ Ead of messurement resulis—
Frequency Change Over Pressure
Test Result Lower Umll Upper limit Frpanded Uncertaiaty
1Mz} [t 1te} (L)
000 -10.00 1000 a20%
000 -10.00 100 0208
000 10,00 1000 0203
00 +30.00 1000 0208
-0.01 -10.00 1000 0202
-00 -10.00 1000 0203

= Eod of mensurement resubds.

Pass
Pass

Pass
Pass

Pass
Pass

Pass
Pass

Pass

Pass
Pass

Teeswht

Pass

Pass
Pass
Paas
Pass
Pass

Ti684 0001

szl 2411w

LAKSON DAVIS - A PCB MEZOTRONIKCS IV
1681 Wt 820 North
Prown, UT B4601, Unitod Stases

Lot oMY
Pagelofl

©[ARSON DAVIS

A PCB PIEZOTRONICS DIV.

DO00N 1K 18 s ©
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Cartiicate Numbor 2021008001
Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N) Over Pressure
Tusted ot 134 dB. 24 °C, X3 %RH
Nominal Pressure Pressure Teat Resule Lower limht Upper Nmi Expasded |Uncortalaty Reault
[hre) [lPa) 1% 1% ") 1% -
1080 1078 05¢ 003 2.00 025 Pass
1013 1013 048 002 200 0253 Pass
920 20 0&5 000 2.00 026¢ Pass
830 830 o4 000 2.00 0252 Pass
740 742 033 000 200 0253 Pass
550 648 035 0.00 200 025% Pass
~ Eod of measurement resulin-
Signory: _Scoft: Mondgomeey

LARSON DAVIS « A PCB PIFZOTRONICS DIV, Y
©/ ARSON DAVIS
Prown, UT 84601, Unitedd States - MRA
716684.0001 \':-fff\/' AEEATES © A PCB PIEZOTRONICS DIV.
BAIR T51 1M Page 3 of 3 OGS 2410 K ¢
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Fotografia de la medicion

14 may. 202209:36:34
17P 372793 919268
QIKENG ZHOU

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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