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SOLICITUD.
1.a) Presentar, Estudios hidraulicos. hidroldgicos del rio Chiriqui Nuevo que determinen

los niveles de terraceria Seguras.

Respuesta.:

Se presenta Estudio Hidraulico — Hidroldgico del Rio Chiriqui Nuevo ubicado en
Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui. Este
estudio es presentado por la empresa E&R Construction Company S.A., cuyo

encargado idéneo es el Ing. Ludgardo Percy Tercero Escobar G.

El estudio comprende la recopilacion y andlisis de informacién topogréafica e
hidrolégica, incluyendo inventarios de cauces naturales y la evaluacion del drenaje

existente en la subcuenca.

El estudio plasma la demarcacién y calculo del nivel de aguas maximas extraordinarias
con respecto a las secciones 6ptimas en el Rio Chiriqui Nuevo (ver Tabla 10 del
Estudio Hidraulico - Hidroldgico, pagina No. 40). También se establecié la altura entre
el nivel de aguas maximas extraordinarias calculada del cauce, con respecto al nivel
inferior de la futura terraceria y/o calles de 2.00 m sobre el nivel de aguas maximas
(ver numeral 6.0 Conclusiones y Recomendaciones, paginas No. 41, 42 y 43 del
Estudio Hidraulico - Hidrolégico). El nivel seguro de terraceria (N.S.T.) esta claramente
identificado para cada una de las secciones en el informe, ver tabla No. 11 (pagina No.
40 del Estudio Hidraulico - Hidrolégico). En este mismo informe se ha proyectado
igualmente el area inundable y el nivel seguro de terraceria, paginas No. 45y No. 46.

b) Se le solicita, lainspeccion por profesionales idéneos del Ministerio de Salud
gue certifiquen que el area agricola no representa un riesgo para la salud de las

personas que habiten este lugar.

CONSULTOR AMBIENTAL: ING. LAURA CHiA DE MORDOCK
IAR-090-99 / TEL. 775-4981 — 66711028 Pagina | 2



SEGUNDA ACLARATORIA POR EVALUACION DE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL SANTA RITA / DRCH-AC-1195-05-2022

Respuesta:

Adjuntamos nota de contestacion a la peticion realizada al MINSAP firmada por
la Doctora Gladys H. Novoa directora regional del Sistema de Salud de la

provincia de Chiriqui.

El despacho nos indica que el Ministerio de Salud cumple con la Ley 38 de 31 de
Julio de 2000 que les regula los procedimientos administrativos y que esta Ley

no los faculta para expedir certificaciones de areas agricolas de cultivo.

2. a) Presentar, mapa con niveles de inundacion utilizando la informacién
historica de los caudales maximos registrados por la estacién hidrolégica
Chiriqui Interamericana que pertenece a la cuenca 108 del rio Chiriqui (ver
documentos adjuntos) que sustente que los niveles maximos de inundacion no

afecten el poligono.

Respuesta:

El poligono analizado no se ve afectado segun la simulaciéon de crecida realizada con
un caudal maximo calculado de 3,592.08 m3/s. Siendo este caudal, mayor a todos los
caudales presentados en la tabla de los registros histéricos de la estacién 108-0102
presentados segun nota ETE-DHM-066-2022 emitida por ETESA el 6 de mayo de 2022.
La estacion hidrolégica Chiriqui Interamericana 108-0102 pertenece a la cuenca 108

del Rio Chiriqui. (Ver numeral 6.1.1 Conclusiones, paginas No. 42 y 43 del Informe).
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Cuadro de Registros Histéricos de la Estacion 108-0102 segln nota la Nota ETE-DHM-
066-2022 emitida por ETESA el 6 de mayo de 2022 :

DIiA MES ANO NIVEL QMAX
2 Octubre 1974 6.76 3255
14 Noviembre 1979 6.22 3038
13 Octubre 1986 6.40 3196
4 Noviembre 2020 6.31 2758

Reiteramos que todos los valores presentados en dicho cuadro son menores al caudal

maximo calculado y utilizado de 3,592.08 m3/s.

Se adjunta ademas el mapa con el nivel de inundacién de la simulacién de crecida con el
caudal maximo calculado en el Estudio Hidraulico - Hidroldgico, cuyo valor es de 3,592.08
m3/s. Se han tomado en consideraciéon los caudales presentados en la informacién
histérica de los caudales maximos registrados segun Cuadro de Registros Histéricos de
la Estacion Hidrologica Chiriqui 108-0102, cuenca 108 del Rio Chiriqui, y vemos que son

todos inferiores al caudal maximo calculado.
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ANEXOS
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1.ESTUDIO HIDRAULICO - HIDROLOGICO

RIO CHIRIQUI NUEVO
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Estudio Hidraulico e Hidrolégico
Rio Chiriqui Nuevo

Republica de Panama

Ubicacion:
Chiriqui
‘ Corregimiento de Chiriqui,
; Distrito de David, Provincia de Chiriqui,

Proyecto:
Residencial Santa Rita

Realizado por:
E&R Construction Company

Profesional Encargado:
Ing. Ludgardo Percy Escobar

Fecha:
Viernes 13 de mayo de 2022
LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
= INGENIERO CIVIL
= | LICENCIA No. 2012-006-033
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E & R CONSTRUCTION COMPANY F A
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

5.10 Analisis de Nivel Seguro de Terraceria (Rio Chiriqui Nuevo), en Proyecto

6. Recomendaciones y Conclusiones

Presentado Por: E&R Construction Company
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Proyecto: Residencial Santa Rita
" Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
| Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

1 ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

1.0Introduccién

—

En este documento se presenta el informe correspondiente a Los Estudios de
Hidrolégica e Hidraulica del Rio Chiriqui Nuevo, ubicada en Chiriqui, Corregimiento de
Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

El estudio comprende la recopilacién y analisis de informacién topografica e hidrolagica,
incluyendo inventarios de cauces naturales y la evaluacién del drenaje existente en la

subcuenca luego de lo cual se presentan los resultados de los andlisis sobre la

d ad d ad

informacion hidroclimatologica disponible en el sector, a partir de las cuales se puede

| obtener informacién de caracter general acerca de las condiciones locales, las cuales se
| relacionan para determinar las condiciones hidraulicas para posteriormente proceder
W con la marcacion de servidumbre de aguas.
7
-
l
- LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.

1 INGENIERO CIVIL
LICENCIA No, 2012-006-033
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

2.0 Localizacién del Proyecto

El Proyecto se encuentra ubicado en Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de
David, Provincia de Chiriqui.

Pigura N°1, Ubicacibn del Proyecto: Chirigut, Rio Chirigul Nuevo.

— vl md d d e ) e e d e e d d d o |

Presentado Por: E&R Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

3.0 Andlisis de Informacién Recopilada
3.1 Informacion Climatolégica e Hidrolégica

En la Cuenca #108 (Rio Chiriqui) existe una red de estaciones hidrométricas y
meteorolégicas fueron operadas por el Instituto de Recursos Hidraulicos y
Electrificacion (IRHE) ahora por la Gerencia de Hidrometereologia de ETESA, de

las cuales se utilizaron las siguientes:

Rio Lugar Provineia Lattud  Longttud é::i;}f Facha inicio |Fecha Final |Operada por

108-01-01 CHIRIQUI e no  CHIRIGUI ov 320 8 41'22" 82°19°36" 305 1/01/1968 ETESA
108-01-02 CHIRIQU) INTERAMERICANACHIRIGUI A 10 82495 62°20°60" 1337 1/0611955 ETESA
108-01-03 CHIRIQUI LAESPERANZA CHIRIQU! At 200 8°35'31° 82°2C 11" 682 110711965 ETESA.
106-01-04 CHIRIQUI HORMITOS  CHIRIQUI ov 997 844'00° 82° 400" 156 110141966 1/02/1988 ETESA
108-01-05 CHIRIQUI BIIAD CHIRIQUI Al 101 8°44'42° 20956 556 11111977 ETESA
108-01-06 CHIRIQUI COERRADA  criRiaul o 1060 845'00° 62°1Z 00" 89.2 10211962 5101953 ETESA
108-01-07 CHIRIQUI b CHIRICUI At 1060 B°43'00° B2° 17 00" 165 110611985 ETESA
108-01-08 CHIRIQU! acﬁu{‘:reou CHIRIQUI Al 23 B*3560° 821957 MRS ETESA
108-02-01 GALDERA BOQUETE CHIRIQUI ov 1100 6°47°00° 82" 26'00" 109 10711963 11031970 ETESA

ov 1050 8°467007  82° 26/ 00" 124 11051957 10511967 ETESA
106-02-06 CALDERA aoC crmou Al 1000 8°44'47" 82°25'22° 135 10171974 ETESA
108-02-07 CALDERA VERTEDERO  CHIRIQUI ov 90 8°44°00° 82°25'00° 0 11011950 110912002 ETESA
108-03-02 DAVID DAVID CHIRIQUI At 8 B°2740" 82°24'4T 265 1106/1955 ETESA
108-04-01 MAJAGUA SonEE AR crariqur ov 80 8°27°00° 82°25'00" 139 41051958 110811968 ETESA
108-05-01 GUALACA VELADERO  CHIRIQUI ov 45 E2600° 8217 00" 250 11051957 11031867 ETESA
108-05-02 GUALACA RINGON CHIRIQUI At 51 82644 B2°16°16° 244 110311967 ETESA
108-06-01 COCHEA DOLEGA CHIRIQUI A 340 B 3T 8224 49" 120 1103/1963 ETESA
108-06-02 COGHEA CALDERA CHIRIOUI o 950 8° 400" 82° 27 00" 16 1101/1959 1121974 ETESA
108-07-01 LOSVALLES  LAESTRELLA  CHIRIQUI At 635 8°4314" 8221 44" 50.3 1108/1975 ETESA
1080801 EST GUALACA CHIRIQUI c 100 g*3200" 82* 18/ 00" 53 1/05/1980 1054887 ETESA
108-08-02 ESTI SITIODE PRESA CHIRIQUI G 160 8°33'31" B2*17' 21" 518 1/05/1984 ETESA
108-08.01 HORNITOS ~ HORNITOS  CHIRIQUI Al 170 6°4308" 82713 42° 221 1108/1982 ETESA

Cuadro N°1, Red de Estaciones Hidrométrica utilizadas, Fuente E.T.E.S.A.

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2012-006-033
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.
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Figura N°2, Mapa de Estaciones Hidrometeorolégicas, Cuenca # 108, Rio Chiriqui

Presentado Por: L&R Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

Figura N°3, Mapa de Estaciones Meteorolégicas, Cuenca # 108. Rio Chiriqui

Pregentado Pory H&R Construction Cumpaily
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

—

1 3.2 Levantamiento Planimetro y Topografico.

1 Como parte de la informacion obtenida se realizaron levantamientos
taquimétricos que se compararon con planos a escala 1:2.500, con los cuales se

compararon niveles, pendientes y las areas de interés dentro del proyecto.
-1 3.3 Investigacién de Campo.

T Durante la parte inicial de la investigacion se efectuaron varias visitas a la zona

del proyecto con el objeto de inspeccionar directamente la situacién del proyecto.

Mediante estas visitas se complement6 la informacion recopilada con el fin de
] verificar las caracteristicas y tipo de drenaje existente, a fin determinar

dimensiones, pendientes y caracteristicas hidraulicas.
4.0 Analisis Climatico del Area de la Cuenca
4.1 Generalidades

La cuenca No. 108 estad formada por los rios Chiriqui, Caldera, Cochea, David,
] Majagua y Gualaca; siendo el rio Chiriqui el principal. Ha sido identificada como
una de las diez cuencas prioritarias del pais. Se ubica en la provincia de Chiriqui
W entre las coordenadas 8° 15"y 8° 50' de latitud norte y 82° 10' y 82° 30' de longitud
oeste. Limita en la parte oriental con la cuenca del rio Fonseca (110) y con los
| accidentes montanosos que separan las escorrentias de los rios Chorcha y
Chiriqui. El limite norte lo constituye la cordillera montafiosa de la divisién

continental. El limite occidental estd marcado por las elevaciones que se originan

Presentado Por; B&R Consuructon Company
] Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022 b
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Proyecto: Residencial Santa Rita
| Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

‘ Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

1 personas, y el abastecimiento de agua para otros usos, con un total de 1,055
' hectareas servidas con infraestructuras de riego, con un caudal de 5,237.9 L/s.
1 Los desechos generados por la poblacién son tratados de manera primaria a

través de tanques sépticos, letrinas y vertederos.

Las areas protegidas que se encuentran en esta cuenca son el Parque
1 Internacional La Amistad, PN Volcan Bart, Reserva Forestal Fortuna, Golfo de

Chiriqui, Laguna de Volcan -CAD GUALACA y Manglares de David. En esta
] cuenca se encuentra los distritos de David, Boquete, Dolega y Gualaca. Los

grupos humanos que habitan esta area son hispano-indigena e indigenas Ngdbe.

Las presiones sobre esta cuenca son principalmente por el uso hidroeléctrico. Las
| actividades productivas que se ubica en esta area son treinta y cinco (35)

hidroeléctricas (22 con concesién y 13 en tramite) que se constituycn cn su
| principal presion. En la Zona Alta también se desarrollan actividades como

turismo residencial beneficios de café (con 17 actividades identificadas), cultivo

de pifia, hortalizas y plantaciones forestales.

| Los desastres ambientales recurrentes en esta cuenca son principalmente las
inundaciones y los incendios en la parte alta. Las potencialidades identificadas se

| encuentran el ecoturismo y la Investigacién. Entre los recursos naturales de

importancia se encuentra los bosques productores de agua, fauna y flora

‘ endémica, bosques de galeria, manglares y proteccién de aves migratorias.

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA NO, 2012-006-033

FIRMNA
Ley 15 del 28 de Enéro de 1959
Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura
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personas, y el abastecimiento de agua para otros usos, con un total de 1,055
hectareas servidas con infraestructuras de riego, con un caudal de 5,237.9 L/s.
Los desechos generados por la poblacién son tratados de manera primaria a

travées de tanques sépticos, letrinas y vertederos.

Las areas protegidas que se encuentran en esta cuenca son el Parque
Internacional La Amistad, PN Volcan Bari, Reserva Forestal Fortuna, Golfo de
Chiriqui, Laguna de Volcan -CAD GUALACA y Manglares de David. En esta
cuenca se encuentra los distritos de David, Boquete, Dolega y Gualaca. Los

grupos humanos que habitan esta area son hispano-indigena e indigenas Ngobe.

Las presiones sobre esta cuenca son principalmente por el uso hidroeléctrico. Las
actividades productivas que se ubica en esta area son treinta y cinco (35)

hidroeléctricas (22 con concesién y 13 en tramite) que se constituycn cn su
principal presion. En la Zona Alta también se desarrollan actividades como
turismo residencial beneficios de café (con 17 actividades identificadas), cultivo

de pinia, hortalizas y plantaciones forestales.

Los desastres ambientales recurrentes en esta cuenca son principalmente las

inundaciones y los incendios en la parte alta. Las potencialidades identificadas se
encuentran el ecoturismo y la Investigacion. Entre los recursos naturales de
importancia se encuentra los bosques productores de agua, fauna y flora

endémica, bosques de galeria, manglares y protecciéon de aves migratorias.
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en el volcan Baru y Cerro Punta; este limite se mantiene entre los nacimientos del
1 rio David, rio Platanal, y hacia la vertiente del Atlantico, el rio Piedra, siguiendo
-1 entre los rios Chico y Platanal, hasta su desembocadura en el mar. El area de
drenaje total de la cuenca es de 1,905 Km? hasta la desembocadura al mar y la
T longitud de su rio principal es de 130 Km. El caudal mensual promedio registrado

cerca a la desembocadura del rio es de 132 m3/s.

La clevacion media de la cuenca es de 270 msnm y la elevacion maxima se ubica

7 en el Volcan Baru, al noroeste de la cuenca con una altitud de 3,474 msnm.

] Los tipos de suelo que se encuentran dentro de los limites de la cuenca se
clasifican como muy profundos que ocupan 57% de la superficie, seguidos de
] otros tipos menos profundos con pendientes que varian de 3% a 75%. La erosién
de los suelos es de pequefia a moderada en un 93% de la superficie y la zona de

1 vida predominante es bosque muy humedo premontano.

'1 Los tres cultivos de mayor importancia en el grupo de cultivos anuales y
temporales, son el arroz, la caila de azucar y el maiz; y los cultivos permanentes
] de mayor relevancia son la naranja, el café y el coco. La producciéon pecuaria
también ocupa un lugar de importancia, con una superficie de pastorco de 1870
] has de pastos mejorados
y 1591 has de pastos naturales. Dentro de esta cuenca también hay un total de

| 1400 has de bosques de proteccion, localizadas en la parte mas alta de la cuenca.

La poblacién urbana y rural se estima en 77.764 y 28,580 habitantes,
respectivamente, distribuidos en 87 poblados. El agua se usa para generacion de
‘ energia eléctrica, el abastecimiento de agua a una poblacién total de 122,873
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4.2 Clima

El clima de la cuenca es variado, registrandose un clima templado seco en un
10% de la cuenca, clima tropical muy humedo en 20% de la superficie y clima

tropical humedo en el 60%, quedando un 10% de la superficie con un clima seco.

4.3 Precipitacion

La cuenca registra una precipitacion media anual de 3,642 mm, oscila entre 2,500
mm cerca de las costas y 8,000 mm en la cuenca alta del Rio Chiriqui y del Rio
Gualaca. El 90% de las lluvias ocurre entre los meses de mayo a noviembre. Esta
cuenca presenta un indice de disponibilidad relativa anual de 8.25, lo que indica
que hay disponibilidad del recurso a pesar de que durante la temporada seca
experimenta algunos valores bajos en cuanto a la oferta para suministrar la

demanda. A continuacién, se muestra en la Figura N°4, el comportamicnto anual

de la precipitacion en la Estacion David (108-023):

Historico de Lluvias

Estacidn: DAVID (108-023)

Promedio Anual: 216.9mm
@ Uuvia Maxima
@ Lluvia Promedio

Abrit unio Noviembre Diciemt

Julia Ageste & Octubre
Figura N°4. Precipitacion Media en la Zona del Proyecto- Estacién David (108-023).
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4.4Temperatura

La rcgion presenta una temperatura méxima promedio anual de 37.6 °C y
promedio de temperatura minima de 16.5 °C, las temperaturas mas bajas se
registran en los meses de diciembre a marzo y agosto, mientras que los meses con

mayor temperatura, van de enero a mayo.

Histérico de Temperaturas

Estacén: DAVID (108-023)
40

Promedio Anual: 27.2°C

- Tempaeratura Mixima
=+~ Temperatura Promedio
- Minima

Enero Febrero Marzo Abril Mayao Jurins Jolic Agoste  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre

Temperatwa (C)

Figura N°5. Temperatura Media en la Zona del Proyecto- Estacion David (108-023).

4.5 Viento

La atmésfera sobre América Central sufre varios cambios importantes durante
todo el afio. Por estar dentro de la franja de los Alisios, el viento predominante
sobre la region es del Noreste y del Este; a través del afio este flujo sufre cambios

de velocidad.

Dentro del area en estudio, La Estacion David (108-023), cuenta con informacién
de viento en superficie presentando mayores velocidades de los vientos en época
seca (flujo predominante de vientos alisios) mientras en los meses lluviosos el

viento es menos intenso y muy variable en su direccion.
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1 Historico de Viento a 2m

Estacidn: DAVID (108-023)

Promedio Anuval: 1.1m/s

<& Viento a 2m Méximo
== Viento a 2m Promedio

o 2 & Viento a 2m Minimo
il /\\W
w e a0

1 Enera Febrero Marzo Abril Mayo Junio Jutio fgosto  Septiembra  Octubre  Nowiembre Diciembre

Viento 2m @m/s)

Figura N°6. Vientos Media en la Zona del Proyecto- Estacién David (108-023)

[ 4.6 Calculo del Balance Hidrico del Suelo

! El balance hidrico se calculé de acuerdo con la metodologia de Thornthwaite, en

la que se establece la cantidad de agua que entra al ecosistema por medio de la
’ precipitacion, la que regresa a la atmésfera por la evapotranspiracion y la que es
almacenada en el suelo, para ser usada por la vegetacion, los excesos

corresponden al agua de escorrentia y percolacion.

Los resultados del balance hidrico permiten establecer el indice de humedad de
una zona y caracterizarla climaticamente. El calculo de la evapotranspiracion,
cantidad de agua que cede el suelo debida a la evaporacién y transpiracion de la
cobertura vegetal, se realizé por el método de Thornthwaite, el cual se basa en la
temperatura promedio del sitio de estudio en su precipitacién. La computacién

basica de Thornthwaite es como sigue:
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| Etp=Etpt * f Etpr=1,6 (10 * /L) *

=12
N L= zi{ donde 1= (/5)""

a=0.675*10°¥ L3-0.771 * 10" L2+ 1.792 * 102 * L + 0.49

Donde :

Ep: Evapotranspiracion potencial
" Ep.t: Evapotranspiracion potencial teérica
| L Temperatura media mensual

L: ndice térmico anual

5 Facior de correccion de Thornthwaite el cual es funcion de la latitud
de la zona de estudio.

I indice térmico mensual ‘

Figura N°7. Formula del Método Thornthwaite

Esta zona presenta una evapotranspiracion baja, lo que hace que la mayor parte
‘ del ano haya agua disponible para la vegetacién y aunque el almacenamiento

disminuye en los meses secos no se presenta déficit en ninguna época.

En el balance se establece la circulacién y flujos del agua, mediante la aplicacién
de formulas de la conservacion de la masa. Su calculo se lleva a cabo mediante la
claboracion de un andlisis comparativo entre la precipitacion y la
evapotranspiracion, o la evaporacion, conociéndose de antemano. Este diagrama
permite establecer la cantidad en exceso o el déficit de agua disponible en el suelo

durante los diferentes meses del ano.

Se presentan excesos durante la mayor parte del afio, durante el periodo de
maximas precipitaciones o de estacién lluviosa correspondiente a los meses de
mayo a junio y de mediados de septiembre a diciembre; esta agua es almacenada
en el suelo y una vez se supera la capacidad de almacenamiento, parte de esta

agua se presenta como escorrentia y surte los cuerpos de agua superficial. Los
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€Xcesos son mayores que el déficit, indicado que en el periodo de lluvias el suelo

recupera su almacenamiento total hasta llegur la saturacién, ocasionando los

excesos o la escorrentia superficial.

PETP 15460 |19870 19980 |-3420 |18480 19640 17250 (23230 (26950 (28750 16940 | 5560 81950
R 0 0 0 0 50 50 50 50 50 50 50 0 350
AR 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 50 0
ETR 3250 1780 13620 |9460 (13580 11420 (11930 (11800 (11680 (11170 [10550 |12750 1130.90
E 0 0 0 0 13480 19640 (17250 (23230 26950 (29750 16940 [0 147240
D 15460 |-19870 |-19980 9420 10 0 e =) 0 0 0 560 65280
Tabla N°1. Cuadro de Balance Hidrico

» Precipitacion (P) = 2,603.80

» Evapotranspiracion Potencial (ETP) =1,783.80

» Reserva (R) = 350,00

b A 4

Variacion de la Reserva (AR) = 0.00
Evapotranspiracion real (ETR) = 1,130.90
Excedente o Escorrentia (E) = 1,472.40
Déficit Hidrico Anual (D) = -695.20

Indice de Humedad o Exceso de Agua = Ih = 100% x (E/ ETP)
Ih = 100 x (1,472.40/1,783.80) = 82.54%

Ih = 82.54%, €l tipo Climatico es Humedo (B3).
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Figura N°8. Grafica de la Serie ETP, P Y ETR, Mensual
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Ritz, S.A.

5.0 Cilculos Hidrolégicos

5.1 Alcance del Estudio

Se definio la cuenca, se midieron sus caracteristicas morfologicas y se calcularon

los caudales maximos que escurren en ellas segan el periodo de retorno
correspondiente al tipo de obra de drenaje a realizar

Figura N°9. Cuenca del Proyecto, Rio Chiriquf (1 08)
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5.2 Determinacién de Subcuencas
5.2.1 Rio Chiriqui Nuevo
Esta fue calculada digitalmente después de ser marcada en el mosaico

suministrado por el Instituto Geografico Tommy Guardia en escala
1:50,000

*Area = 128,968.66 Ha. = 1,289.69 Km?2*

= ik :
J = S G oS T ‘-anﬂ.u._; A ) z
. Subcuenca en el Area del Proyecto, Hoja 3741 II Gran Galera Chorcha, 3741 IIT David,
3741 I Cerro Chorcha, 3741 IV Gualaca, 3742 IT Qda. Yuca, 3742 LI Boquete, 3642 II Volcan,
37412 IV Rio Changuinola, 3642 I Cerro Punta.
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Proyecto: Residencial Santa Rita
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5.3 Calculo de Caudal Maximo
5.3.1 Método Lavalin

Para el calculo del caudal maximo de crecida usaremos el caudal calculado
promedio de los métodos de calculo como: método LAVALIN (Analisis
Regional de Crecidas Méaxima). El método de Lavalin es mas preciso siempre

y cuando la cuenca en estudio sea Mayor de 250 Ha.

La Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA realizo este estudic en el afan
de actualizar el Analisis Regional de Crecidas Maximas, realizado en el afio
1986, por profesionales del departamento de Hidrometeorologia del
Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificacion, IRHE y ademas, poner
a disposicion de los profesionales y diseniadores de estructuras hidraulicas,
una aplicacion del analisis regional de crecidas que permita estimar los
caudales maximos instantanevs que se puedan presentar en un sitio
determinado, para distintos periodos de recurrencia, con solo conocer el
area de drenaje de la cuenca en Km? hasta el sitio de interés ¥y su ubicacion

en el pais.

Para la elaboracion del mapa de regionalizacién de crecidas maximas se
utilizo la siguiente metodologia:

v’ Recopilacion de la informacién de las crecidas maximas anuales.

¥ Revisién, extension y relleno a nivel anual de la informacion de caudales
maximos instantaneos.

v Determinacion de las relaciones que definen la crecida media anual yel
area de la cuenca.

v Elaboracién de las curvas de frecuencia adimensional generalizada.

Presentado Por: E&R Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022 W

CONSULTOR AMBIENTAL: ING. LAURA CHIA DE MORDOCK o
IAR-090-99 / TEL. 775-4981 — 66711028 Pagina | 27



SEGUNDA ACLARATORIA POR EVALUACION DE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
RESIDENCIAL SANTA RITA / DRCH-AC-1195-05-2022

Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propledad: Residencial Santa Rita, S.A.

v Delimitacién de las regiones hidrograficamente homogéneas.
v’ Elaboracion del mapa que muestra las distintas regiones.

v Aplicacién del método “Analisis de Crecidas Maximas”.

A continuacion, se presentan el calculo de caudal maximo por el método de

LAVALIN:
¥ Se calcula un caudal promedio el cual esta dado por la siguiente formula:

Qprom = K x A059

v Qprom = Caudal Promedio en m3/s.
v K = Depende de la Region (Se Muestra en la Siguiente Figura).

v A = Area de la Cuenca en Km2.

m e e e oy

0.92 0.93 0.92 0.93

1.36 1.35 1.32 1.30

1.66 1.64 1.60 1.55
% 1.96 1.94 1.88 1.78 .
L 2.37 2.32 2.24 2.10 H

2.68 2.64 2.53 2.33

3.81 3.71 3.53 3.14

5.05 5.48 4.60 4,00

Tabla N°2. Cuadro de Distribucion, Indices Qmax/ Qmax, para Distintos Tr.
Delimitaciones en regiones Hidrolégicamentz Homogéneas.
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Quinx=34 (A)?*
Qumax=34 (A)%5° N°3

Qumax=25 (A)*? N°1
Quax=25 (A)05 Na |l
Quax=14 (A)058 N°2
Quax=14 (A)*5 N°1

Quax=9 (A)°*° N°3
Quax=4.5 (A)°5? N°3
Quaax=25 (A)0° N°3

Tabla N°3. Distintas Regiones con Crecidas Mdximas con
Delimitaciones en Regiones Hidrolégicamente Homogéneas.

-  — P [ [ - Bl v s o
- [ e [ [ - ®  Eesioe LT

Figura N°12. Mapa de la Ee;ﬂblica de Panama con las Regiones o Zonas Hidrolégicamente Homogéneas.

Para nuestro célculo hemos utilizado un periodo de retorno de 50. El area
de estudio se encuentra en la zona 4, utilizaremos la Tabla N°3

correspondiente a la zona de estudio y utilizaremos el factor para este
periodo (Ver Tabla N°2).
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Oprom = K x A0.59
Qprom = 25 (A )0-5¢
Qerom = 25 (1,289.69)0-52
Qprrom = 1,710.51 m3/s . Quax = (Qprom x 2.10)
Qmax = 1,710.51 X 2.10
Qumax = 3,592.08 m3/s (Rio Chiriqui Nuevo)
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chirigui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

5.3.2 Datos de la Estacién Meteorologica

DATOS ESTACION PLUVIOMETRICA

Estacion: David Este = 342727.09 2 N
Denominacién: 108-023 Coordenadas UTM-Was 1934 Norte= 928433.89 | <o )= | 27.00

DATOS MENSUALES DE PRECIPITACION MAXIMA EN 28 Hrs. (mm)
Afio Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre  Diciembre | Méximo
012 130 106.70 55.10 16180 | 74150 | 34000 | 79200 | 67640 345,30 30020 | 69840 55.10 845.30
a1 2040 1430 33.90 2980 51820 | 49710 | 36820 | 355880 44630 52090 | 40730 | 12870 | 55880
2014 7810 | 10580 82.80 38930 | 43170 | 5%.00 | 65080 | 85620 90040 668.00 | 62540 | 10960 | 90040
015 50.20 36.70 62.20 15690 | 52100 | 53080 | 5600 | 71870 47830 53440 | 56150 12010 | 71870
2016 2020 075 950 36450 | 55850 | 34930 | 21870 [ 76090 28350 661.70 .80 7440 750,90
017 260 5820 3570 1970 | 46260 | 38430 | sux | 320 638.20 54270 | 593.60 37.10 703.20
2018 140 6260 30.00 13100 | 58240 | 37500 | 25880 371380 634.90 57910 | 47750 67.50 63490
2019 75.60 15.60 90.20 4010 42090 | 56030 | 640.20 720.10 46040 5080 | £00.80 | 100.20 720.10
2020 46.10 1L10 90.80 2760 50040 | 49010 | 380.50 550.80 4%0.20 54020 | 41030 13560 560.80
2021 370 £5.20 67.80 80 | 74730 | 33020 | 21540 750.60 280.40 67050 | 41660 | 18430 750.60
MAX 7810 | 10670 93.90 38030 | 74730 | 589.00 | 79200 | 85620 90040 20020 | 69840 | 18430 | 90040

Tabla N°4. Registros Pluviometros, Estacién Los Palomos (108-023)
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

5.3.2.1 Precipitacion Maxima Probable

Mes Precipitacion (mm
N° Afo ; : P ( )
Max. Precip. Xi (xi - x)"2
1 2012 Septiembre 845.30 16881.80
2 2013 Agosto 558.80 24514.16
3 2014 Septiembre 900.40 34236.10
4 2015 Agosto 718.70 11.09
5 2016 Agosto 760.90 2072.98
6 2017 Agosto 703.20 148.11
7 2018 Septiembre 634.90 6475.42
8 2019 Agosto 720.10 22.37
9 2020 Agosto 560.80 23891.88
10 2021 Agosto 750.60 1241.15
10 Suma 7153.7 109495.1
Célculo variables probabilisticas Calculo de las Precipitaciones Diarias Maximas Probables para distintas frecuencias
F=eNo ey i Periodo | Variablo | Precip. | Prob.de | Correccion
% Retorno Reducida (mm) ocurrencia |intervalo fijo
Aflos Yr XT'(mm) F(xT) XT (mm)
5 = 2 0.3665 | 3456141 | 05000 | 390.5439
> -3F 5 1.4999 | 1984.9195 | 0.6000 | 2242.9501
S=1" = 1854.99 mm 10 22504 | 30702824 | 0.9000 | 34694191
n-1 25 3.1985 | 44416412 | 09600 | 5019.0546
5 50 3.9019 | 5458.9935 | 09800 | 61686627
G=-—*g5= 1446.33 mm 100 45001 | 5468.8339 | 0.9900 | 7300.7823
& 500 6.2136 | 38024208 | 0.9980 | 99467355
u=x-0.5772*a= 18448 mm };('x) —ge”

Tabla N°5. Distribucién Pluviométrica Mediante Gumbel, Precipitacién Mdxima Probable
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

Duraciones, en horas
1 2 3 4 5 6 8 12 18 24
0.30 0.39 0.46 0.52 0.57 0.61 0.68 0.80 0.91 1.00
Tabla N°6. Coeficientes para las Relaciones a la luvia de Duracion 24 horas

Tiempo de Bailaiita Precipitacion méxima Pd (mm) por tiempos de duracién
Duracién 2 aios Safios | 10afos | 26ahos | 50afos | 100 afos | 500 afios
24 hr X24 390.5439 | 2242.9591 | 3469.4191 | 5019.0546 | 6168.6627 | 7309.7825 | 9946.7355
18 hr Xi8=91% | 3553650 | 2041.0928 | 3157.1714 | 4015.2437 | 5613.4831 | 6651.9019 9051.5293
12 hr Xi2=80% | 312.4351 | 1794.3673 | 2775.5353 | 40152437 | 4934.9302 | 5847.825¢ | 7957 3884
8hr X8=68% | 2655699 | 1525.2122 | 2350.2050 | 3412.9571 | 4194.6508 | 4970.652C | 6763.7801
8 hr X6=61% | 2382318 | 1368.2050 | 2116.3455 | 3061.6233 | 3762.8843 | 4458.9672 | 6067.5087
5hr X5=57% | 222.6100 | 1278.4867 | 1977.5689 | 2860.8511 | 3516.1377 | 4166.575¢ | 5669.6392
4 hr X4=52% | 203.0828 | 1166.3387 | 1804.0979 | 2609.9084 | 3207.7046 | 3801.0868 | 5172.3025
3hr X3 = 46% 179.6502 | 1031.7612 | 1595.9328 | 2308.7851 | 2837.5848 | 3362.4999 | 4575.4983
2 hr R=3%% | 152.3121 8747540 | 1353.0734 | 1957.4313 | 2405.7785 | 2850.8151 | 3879.2268
1hr X1=30% | 117.1632 672.8877 | 1040.8257 | 1505.7164 | 1850.5988 | 2192.9347 | 2984.0207
Tabla N°7. Precipitaciones Mdximas para Diferentes Tiempos de Duracion de Lluvias

5T P [mm ]
T Guracsan [h?‘ j
Tiempo de duracién Intensidad de Ia lluvia (mm /hr) segin el Periodo de Retorno

Hr min 2 aihos Bafos | 10afios | 26afios | 60afos | 100 afios | 600 afios
24 hr 1440 16.2727 93.4566 1445501 | 209.1273 | 257.0276 | 3045743 | 414.4473
18 hr 1080 19.7442 113.3240 175.3984 | 223.0601 311.8602 | 369.5501 502.8627
12 hr 720 26.0363 149.5306 | 231.2046 | 334.60836 | 411.2442 | 487.3188 | 663.1157
8hr 480 33.1962 190.6515 294.9006 | 426.6196 524.3363 | 621.3315 845.4725
6 hr 360 30.7053 | 228.0342 | 352.7243 | 510.2705 | 627.1474 | 743.1612 | 1011.2514
5hr 300 44.5220 | 2556973 | 3955138 | 5721722 | 703.2275 | 833.3152 | 1133.9278
4 hr 240 50.7707 201.5847 | 451.0245 | 652.47T1 801.9262 950.2717 | 1293.0756
3hr 180 59.8834 343.9204 531.9776 | 769.5884 9458616 | 1120.8333 | 1525.1661
2hr 120 76.1561 437.3770 | 676.5367 978.7156 | 1202.8892 | 1425.4075 | 1939.6134
1hr 60 117.1632 672.8877 | 1040.8257 | 1505.7154 | 1850.5988 | 2192.9347 | 2984.0207

Tabla N°8. Intensidades de Lluvia a partir de Pd,
seguin Duracién de Precipitacion y Frecuencia de la misma
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Proyecta: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

K:ad)®

Representacién metemética de s cunas Intensidad - Duracion - Periodo de relomo, | = enlacual,
§i* = Incensided (mminr)

t= Duracidn de la lnda (min)
T= Pericdo de reforno (@ios)
K,m,n= Farametios de ajusts

Rashzendo L cambia de wariable: d=K-T"

g s d 5
Con lo que de 2 antsrior expresidn se obtiens: I=—>1=d-t
n

Periodoc de retomo para T = 50 afios

N° X v In x Iny In xX*Iny {Inx)*2
1 1440 257.0276 7.2724 5.5492 40.3559 52.8878
2 1080 311.8602 6.9847 5.7426 40.1101 48.7863
3 720 411.2442 6.5793 5.0192 39.6017 43.2865
4 480 5243363 6.1738 8.2621 38.6611 38 1156
5 360 627.1474 5.8861 B5.4412 37.9135 34.6462
6 300 703.2275 5.7038 5.5557 37.3922 32.5331
7 240 801.9262 5.4806 5.6870 36.6491 30.0374
8 180 945.8618 5.1930 6.8521 35 5826 26.9668
9 120 1202.8892 4.7875 7.0925 33.9552 22.9201
10 60 1850.5988 24.0943 7.5233 30.8028 16.7637
10 4980 7636.1190 58.1555 64.7248 371.0242 346.9435
Ln (d{ = 10.0571 ¢_1 = 23320.7850 n= -0.6164

" = Serie T= 50 ani
Regresién T= 50 anos « =T

X y
2000 1440|  257.0276
17901 \ x 1080|  311.8602
E y = 23,320.7850x 26164
1250 RS (/5064 720|  411.2442

480 524.3363
360 627.1474

04— , — . . ; 300/  703.2275
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1500 240 801.9262
Dxeacin i) 180|  945.8616

——-IWT  —— Power(iT) 120|  1202.8892

60 1850.5988

Figura N°13. Tabla de Datos y Graficas de Regresiones I-D-T'
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

0.510026
, -5 26128523 * T
= 0.61885
t

Tabla de intensidades - Tiempo de duracitn
Frecuencia Duracién en minutos
afos 5 10 15 20 25 % | 3 4 45 50 55 60
2 137433 | 89495 | 69635 | 56278 | 507.61 | 45345 | 41220 | 37950 | 35283 | 23055 | 31162 | 2%.28
5 219806 | 142810 | 111118 | 92997 | 81002 | 7235 | 657.75 | 60558 | 563.01 | 52748 | 49726 | 47120
1 312308 | 203072 | 158241 | 132434 | 115353 | 100045 @ 93669 | 82240 | e0u/ ™6 | 7814 | 671.02
25 498360 | 324528 | 2825.00 | 211320 | 1840.72 | 164432 | 143471 | 137646 | 127942 | 119866 | 1130.00 | 107076
50 7007.08 | 46215 | 350593 | 300049 | 262132 | 2341.63 | 212857 | 165075 | 182199 | 170698 | 160921 | 152485
100 010571 | 656139 | 5120.67 | 428574 | 372.95 | 333466 | 203125 | 279083 | 250464 | 243087 | 209163 | 217150
500 2206590 | 1495582 | 1163688 | 973909 | 848293 | 7577.82 | 688834 | 634200 | 58918 | 552400 | 5207.60 | 493461

Curvas IDF de la Cuenca
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Figura N°15. Curvas I-D-F de la Cuenca
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

En funci6n del cambio de \ariable realizado, se realiza otra regresion de potencia entre las columnas del pericdo de retomo (7) el término
constante de regresion (d), para obtener valores de la ecuacion:

d=K-T"

Resumen cle apl.icaeién de regresién potencial

Pericdo de Término ctte. de Coef. de
Retorno (afios) regresion (d) regresion [n]
2 1476.46112951656 -0.61638608809
5 8479.56336663721 -0.61638608809
10 13116.22640764330 -0.61638608809
25 20707.06563922630 -0.63362500463
50 23320.78497642320 -0.61638608809
100 27634.81641482700 -0.61638608809
500 37603.88449848970 -0.61638608809
Promedio = 18905.54320468050 -0.61884879045
Regresién potencial
N° x v In x iny Inx*iny (Inx)~2
1 2 1476.4611 0.6931 7.2974 5.0582 0.4805
2 5 8479.5634 1.6094 9.0454 14,5580 2.5903
3 10 13116.2264 2.3028 9.4816 21.8322 5.3019
4 25 20707.0856 3.2189 9.9382 31.9899 10.3612
5 50 23320.7850 3.9120 10.0571 39.3436 15.3039
6 100 27634.8164 4.6052 10.2288 47.0963 21.2076
7 500 37603.8845 6.2146 10.5349 65.4700 38.6214
7 692 132338.8024 22.5558 66.5814 225,3483 93.8667
Ln(K)= 7.8682 K= 2612.8623 m=__0.5100

°
=
70100
%60100 1 /
& 50100 -
£40100 - i ek
30100 7 @0 e e ————
B oorio y =2,612.8523x05100
- 2 =
§ i) R*=0.7698
o 100 : : ; - v - - - v
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Periodo de Retorno (afios)
l e ot i} VT Power (dVs. T)
Figura N°14. Regresiones de la Cuenca
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

5.4 Andlisis Hidraulico (Verificacién en Secciones Existentes-Simulacién)

Las modclacioncs Hidrologicas Ilidraulicas tienen la finalidad de analizar el
comportamiento de los cauces ya sean naturales o artificiales, estas modelaciones
en muchos de los casos estan sujetas a factores variables como los son las

precipitaciones y los caudales registrados en los canales naturales o artificiales.

Para este estudio se realiz6 la modelacion Hidrologica Hidraulica del Rio Brazo de
Gomez, estas modclacioncs cubren la mayoria eventos que puedan ocurrir

basandose en los métodos estadisticos.

Para esta labor se utiliza el software de aplicacion HEC-RAS, creado por el cuerpo
de Ingenieria de la Armada de Estados Unidos de América (US ARMY ENGINEER
CORP), Este cuerpo de ingenieria desarrollo este software con el objetivo de
simular las crecidas maximas para diferentes periodos de ocurrencia, al cual se
utiliza la topografia de los perfiles transversales del area de influencia del
proyecto, Los resultados y objetivos, se enfocan en la comprobacion grafica

simulada de cada uno de los niveles de crecida.
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

5.4.1 Calculo de Pendiente Rio Chiriqui Nuevo

el el |l

—
Céiculo de Pendiente en ¢l Rie Chiriqui Nucvo
Bstaclén Elevactén (m) Pendionte (mym) Pendiontc Promedia
0K+000 1027 |
-0.004 |
0K+050 10.08 Y
-0.007 -0.008,
OK+1 975 -0.004 -0.004)
-0.002 0004 -0.
0K1150 9.63 0.00: 0.004) -C.
-0.003 -0.004| 004 -0.005)
O0K+200 s -0, -0.003} -0, -0.00:
-0.008 -0.005] -0 ~0.005| -0.005,
K+250 906 -0.004, - -0. -0, -0,
0.001 0,007 -0.007| 0.000, -0.006) 0.
0K+300 903 -0.011 -0 -0, -0 0. 0,00
-0.021 -0.007 -0 -0.005) -0.00¢} -0.004) -0.004
0X+350 7.59 -0.004] Y -0.003 -0 0. -0.003)| Y
0.013 0.000] -0.001] -0.002) -0. -0.003] -0.003] -0.005]
0X+400 863 0.0057 0.001 7E-04) -0.001 | -0.002] | -o002 oo
0001 UBUIL -28 04 -0.001 -0.001 -0.001 -0.001 -0.002]
0K+450 856 -0.009] -0.003 GEO8 - ~BE-04) -9E-04) -1E 05 -0.001 -0.001
~0.006 -0.004 -0, -9 - -SE-09 | -58-09) 6L -TE-04]
0X+500 827 -0.009, -0.002| BE04 SAB-04) -2F-04) 204 2B 04] 3E-04
-0.002 -IEO -5E-05) 0.0001 00002 0.0001] 7i E
OK+550 819 00034] | 0.0018] 0.001 0007 0.0005| 0.0003]
D008 X 0.0021 0.00 0. 0.0005| 0.0003
0K+600 861 0.0041 0.0025) 0.0015] 0 0.0006 0.0003]
0.000 0.00. 0. 0. 0. OF-
OK1650 850 0. -6E-04 3E-03 3E-04) -4E-04
-0.003 0.00! -0.001 0.001
OK+700 A45 0. -0.003} -0. 0.
0,002 -0.003) ~0.002]
OK+750 231 0. 0, -0.003]
-0.003 0.003; -0.002]
-0.002 -BE-D4
0K+850 8.04 00011, |
0.004
OK+869.11 310

Tabla N°9. Pendiente Promedio de Rio Chiriqui Nuevo,
en el tramo colindante al proyecto
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Proyecto: Residencial Santa Rita

Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

5.5 Secciones Transversales
(Modelo Hidrolégico con Programa HEC-RAS V.5.0)
5.5.1 Rio Chiriqui Nuevo

0OK+000 Rio Chiriqui Nuevo-Santa Rita OK+050 Rio Chiriqui Nuevo-Santa Rita
L 1
22 = - of—c3e— — 22 - el
R 2': A
Creune ] i [
201 3 | | SN ! 4 | tevee 20- 1 ! { | e
- [ | || - e sare 52
107 f 1 1 { 19] ~
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Figura N°16. Secciones Transversales de Rio Chiriqui Nuevo-Estacion 0K+000-0K+150
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Proyecto: Residencial Santa Rita

Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.
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Figura N°19. Secciones Transversales de Rio Chiriqui Nuevo-Estacién OK+600-0K+750
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

5.6 Planta de Cuerpo de Agua

5.6.1 Rio Chiriqui Nuevo
— e
Figura N°21, Planta Rio Chiriqui Nuevo en el Area del Proyecto.
5.7 Perfil de Cuerpo de Agua
5.7.1 Rio Chiriqui Nuevo
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Figura N*°22, Perfil de Rio Chiriqui Nuevo en el Area del Proyecto.
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

5.9 Tabla de Datos Cuerpos de Agua

_Aguafm | | Energic i
RioChisiquiNuese | 19 | 0K+000 |TR=SCAmoe|  3502.080 10270 13310 13630 | 14880 | 0012 5530 | 646.510 | 320.000 | 1.140
Rio ChiricuiNues | 18| OK+050 [TRe50Afmos|  3592.080 10.080 14170 14170 | 15340 | 0.006 5200 | 71670 | 318810 | 0.880
RioChiriguiNuewo | 17 | OK#l0D |TR-50Adios| 3592080 9.750 14010 14010 | 15160 | 0.006 5250 | 775900 | 320000 | 0.870
RioChiriguiNuewy | 16 | 0K¢1S0 [TR-50Afios 92080 9£30 13370 1383 | 15070 | 0012 6520 | 628600 | 316850 | 1.190
Rio ChitiguiNuews | 15 | (K+200 |TR-50Afios] 3592080 5.440 14430 1443 | 1550 | 0008 5160 | 816650 | 320.000 | 0.800
RioChinguiNuowo | 14 [ (K:250 [TR-50 Adios 3592.080 9.060 13890 138% | 15240 | 0006 5500 | 718250 | 252420 | 0.8%0
Rio Chifiqui Nuews | 13| OK*, TR=50 Aos|  3592.080 9.030 13430 1370 ] 1530 | o068 6200 | 607090 | 197.810 | Lo20 |
Rio ChiriquiNuewy | 12 | DK+350 |TR-50Anos| 3592080 990 13810 13810 | 15640 | 0007 6160 | 610910 | 166730 | 0.950
Rio Chiiqui Nuew | 11 DK+400 | TR=50 Afios 3592.080 3,520 13340 13810 | 1580 | o000 7050 | 522360 | 152850 | 1130
Rio Chiriqui Nuewy | 10 [ 0Kv450 |TR-SDAfos|  3592.080 560 14410 14410 | 16250 | 0006 5200 | 622250 | 169640 | 0.8%
Rio Chiriqui Nuevo 9 CK+500 | TR=50 Anos 3592.080 8270 14.500 14500 | 16370 | 0005 | 6150 | 638530 | 176800 | 0870
Rio ChiriguiNuews | & OR1550 | TR-50Afios | 3392.080 8.190 14530 19630 | 16420 | 0005 5000 | 644.680 [ 196200 | 08%
Rig Chirlqui Nuevy 7 0K+600__| TR=50 Afios 3592.0580 85610 14690 14690 | 16250 | 0005 .770__| 702.000 [ 228670 | 0800
Rio Chirigui Nuevo O0K+550 | TR=50 Adios 3392.080 85610 13540 19580 | 16110 | 0005 840 | G8RET0 | 212100 | 08%0
Ric Chiriqui Nuevo O0KA700 [ TR=S0ARes | 3502080 2430 14.580 14580 | 16000 | 0.008 610 | 745280 | 268850 | 0.800
Rio Chiriqui Nuevo | 4 + TRe50Af0s | 3502080 8300 260 14260 | 15630 | 0.005 600 | 742.350 | 295950 | 0800
Rio Chinqui Nuevo | 3 OKHRO0 | TR=50A%0s | 3592.080 3140 3410 13410 | 15760 | 0005 100 | 569.960 | 240370 | 10%0
Rio Chiriqui Kuevo 3 OKvES0 | TR=50Afas| 3592080 3040 1590 13390 | 15050 | 0.004 2% | £32.8%0 | 320000 | 0760
Rio Chiriqui Nuero 1| OK»860.10 | TR-50ANGs |  3502.080 3120 13560 13580 | 14730 | 0.005 5.1 £22.270 | 320000 | 0780

Tabla N°10. Resultados de Simulacién de Crecida del Chiriqui Nuevo
Caudul Maxirmo, en el Area del Proyecto.

5.10 Andlisis de Nivel Seguro de Terraceria en Cuerpos de Agua
5.10.1 Analisis para Rio Chiriqui Nuevo

Nivel de Agua
Nurmero 7 3
ey : ; _ Maxima Nivel Seguro de
Tramo de Estacién Perfil Extraordinaria Terraceria (m)
(NA.M.E.)-m !

Ric C! ui Nuevo 19 OK+(HI0 TR=50 Afios 13.63 15.63
Ric Chirigqui Nuevo 18 OK+050 TR=50 Anos 14.17 15.67
Ria Chiriqui Nucvo 17 OK+100 TR=50 Anos 14.01 15.51
Rio Chiriqui Nuevo 16 OK+150 TR=50 Afion 13.83 15.23
Rio Chirigui Nuevo 5 OK+200 TR=50 Afos 14.43 15.93
Rig Chirigui Nuevo 1 OK+250 TR=50 Ancs 13.89 15.39
Ko ui Nuevo OK+300 TR=50 Afios 13.70 15.20
Rio Chirigui Nuevo 1 OK+350 TR=50 Afos 13.81 15.31
Rio Chirigui Nucvo 1 OK+400 TR=50 Anos. 13.81 153

Rio Chiriqui Nuevo 10 OK1450 TR=50 Anos 14.41 159

Rio Chirigui Nuevo 9 OK+500 TR-50 Anos 14.59 16.09
Rio Chiriqui Nuevo 8 OK+550 TR=50 Afios 1463 16.13
Rio Chiriqui Nuevo 7 0K+600 TR=50 Anos 4.69 16.19
Rio Chirigui Nuevo € OK+650 TR=50 Afos 4.54 6.04
Rio Chiriqui Nuevo S QK700 TR=50 Anos 4.58 6.08
Rio Chiriqui Nuevo 4 OK+750 TR=50 Afos 14,26 576
Rio Chiriqui Nuevo = OK+800 TR=50 Anos 13.41 14.91
Rio Chiriqui Nuevo 2 OK+850 TR=50 Anos 13.89 15.39
Rio Chiriqui Nuevo CK+369.11 TR=50 Anos 13.58 15.08

*EN.S.T. = Nivel seguro de Terraceria

Tabla N°11. Rio Chiriqui Nuevo, Nivel Seguro de Terraceria, Area del Proyecto.
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Proyecto: Residencial Santa Rita

Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

5.8 Vista 3d de Cuerpos de Agua

5.8.1 Vista 3d de Rio Chiriqui Nuevo

Rio Chiriqui Nuevo-Santa Rita
|_Legend |
SEEET
Cround
Tlovee
Bank 2
Figura N°23, Vista Frontal de Rio Chiriqui Nuevo en el Area del Proyecto.
Rio Chiriqui Nuevo-Santa Rita
Logond
—
WSPF 1
Cround
Leves
Bark Sta
Figura N°24, Vista Lateral Izquierda de Rio Chiriqui Nuevo en el Area del Proyecto.
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimierito de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
] Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

6.0 Recomendaciones y Conclusiones

] 6.1.1 Conclusiones

v Se ha demarcado y calculado el nivel de aguas méaximas
] extraordinarias con respecto a las secciones optimas en el Rio
.Chiriqui Nuevo, la cual es de Ymax (como se muestra en la Tabla
10), se estableci6 una altura entre el nivel de aguas maxi-
mas extraordinarias calculada del cauce con respecto al nivel
inferior de futura terraceria y/o calles de 2.00 m sobre el nivel
de aguas maximas, que se deben respetar al momento de
realizar los respectivos calculos, estableciendo la misma en un

nivel minimo de disefno.

v En las areas propensas a derrumbes, o a erosién marcada colindante
al proyecto, se deben realizar labores de conservacién de suelo, para
asi evitar la pérdida de suelo y una mayor socavacién de las laderas
del Rio Chiriqui Nuevo.

v’ Mantener un nivel de terraceria seguro y/o calles, en los terrenos
cercanos o adyacentes al Rio Chiriqui Nuevo, como se muestran en
la Tabla 11.
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chirigui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

v El poligono analizado no se ve afectado segin la simulacion de
crecida realizada con un caudal maximo de 3,592.08 m3 /s. Siendo
este caudal mayor a todos los caudales presentados en la tabla de los
registros histéricos de la estacion 108-0102 presentados segtin nota
ETE-DHM-066-2022 emitida por ETESA el 6 de mayo de 2022. La
estacion hidrolégica Chiriqui Interamericana 108-0102 pertenece a

la cuenca 108 del Rio Chiriqui.

DiA MES ANO NIVEL QMAX
2 Octubre 1974 6.76 3255
14 Noviembre 1979 6.22 3038
13 Octubre 1986 6.40 3196
4 Noviembre 2020 6.31 2758
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicade en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chirigqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

6.1.2 Conclusiones

v Para mantener un buen drenaje del agua de este sistema (Rio
Chiriqui Nuevo), es necesario tener limpio el cauce, evitando tener en
la zona de influencia del proyecto la formacién de embalses de tierra,
basura solida, y de empalizadas, con el objetivo de controlar los
desbordamientos para los diferentes voliimenes y niveles, que puede

tener el agua, para los distintos periodos de retornos.

v' Se debe cumplir con la servidumbre del Rio Chiriqui Nuevo

v Los disefios de los sistemas de desalojo del agua pluvial deben

contemplar la alta pluviosidad del area.

v' De construir en las 4reas que colindan con la servidumbre del rio,
recomendamos construir barreras protectoras con un nivel minimo

superior de 16.25 m.s.n.m., en funcion del N.S.T.
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Proyecto: Residencial Santa Rita

Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A. -

Anexos
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

7.0 Planta de Area Inundable

= e 2

Figura N°25. Planta de Area Inundable del Cauce, colindante al Proyecto, de con
Programa Hec-Ras Nivel de Aguas Maximas Extraordinarias en Planta.
*N.S.T.=Nivel Seguro de Terraceria.
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

Figura N°25a. Mapa con Niveles de Inundacion con Caudal Mdaximo 3,592.08 m3/s Y su no afectacion al
Poligono. Simulacién de Crecida con Programa Hec-Ras Nivel de Aguas Maximas Extraordinarias en
Planta. *N.S.T.=Nivel Seguro de Terraceria.
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

8.0 Mosaicos Utilizados

Figura N°26. Mosaico David 3741-III
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.
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Figura N°27. Mosaico Gran Galera de Chorcha 3741-11
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.
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Figura N‘28. Mosaico Cerro Chorcha 3741-I
Presentado Por: E&R Construction Company / -
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.
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Figura N°29. Mosaico Gualaca 3741-IV

Presentado Por: E&R Construction Company

Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022 3
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.
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Figura N°30. Mosaico Quebrada de Yuea 3742-11

Fresentado Por; C&GR Consuucton Compalny 3
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022 I
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.
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Figura N°31. Mosaico Boguete 3742-11

Fresentado Por: EGR Consuructdon Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.
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Figura N°33. Mosaico Rio Changuinola 3742-1V

Presentado Por: E&R Construction Company

Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

Figura N°32. Mosaico Volecdan 3642-11

FPresentado Por: E&R Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.
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Figura N°34. Mosaico Cerro Punta 3642-1

Fresentadoe Por: EGR Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

9.0 Aforos

El método utilizado para el aforo del Rio Chiriqui Nuevo, colindante al Proyecto Santa
Rita, fue el método del flotador. Las secciones utilizadas para el calculo del caudal en

el periodo de temporada seca y temporada lluviosa son las siguientes:

y OK+400 Ria Chiriqui Nusvo-Sarta Rita CK+450 Ric Chirigui Nuevo-Santa Rita
1 + | o w + oy aas
- =) | 4 =
i € ]
€ . \ g "
S i b
HE £ ¥
d " | g
{ -
“ el {
!
1 " l v 1
° F 00 < P % €0 # (] @ [ 1% ™ 0 B 0
Ancha de Seccidn (m) Ancho de Secckn (m)

Figura N°35. Secciones donde se realizé el aforo en el Rio Chiriqui Nuevo

9.1 Aforo en Temporada Seca-Flotador
9.1.1 Mes de marzo 2022

B

0K+400 | _ 90.75
0K+450 | 93.45

=

Q =V (A) > (d/ Tpromcdio)(Apronaedio)
Q = (50m/228.00s) (92.10 m?2)
Q =20.19 m3/s
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

9.2 Aforos en Temporada Lluviosa
9.2.1 Mes de junio 2021-Flotador

Rio Chiriqui Nuevo-Santa Rita Tabla de Areas
: . Seccion Area (m?)
Estre Seceiin OR00-01450 0K+400 233.25
Intento Intervalo 0K+450 237.45
1 110.00 Area promedio: 235.35 m?
2 115.00
3 127.00
. e Q =V (A)=(d/T, (A )
D J22:00 3 = (50m/120.608) (33535 m2)
6 130.00 O = 97.67 mo/s
7 112.00
8 127.00
9 120.00
10 124.00
Tiempo promedio: 120.60
Longitud entre seccién:50.00m

9.2.2 Mes de septiembre 202 1-Flotador

n'.n.(

Rio Chiriqui Nuevo-Santa Rita Lo el
Seccién Area (m?)
Entre Seccion 03*400-0&!-450 0K+400 335.80
Intento | Tiempo(s) | 0K+450 341.25
1 65.00 Area promedio: 338.52 m*
2 72.00
3 80.00
4 77.00 Q = V (A) = (d/ Teoniedio) (Apromerio)
5 73.00 Q = (50m/73.60s) (338.52 m?)
6 62.00 Q =229.97 m3/s
7 66.00 ’
- = LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
) 82.00 INGENIERO CIVIL
. LICENCIA NO. 2012-006 033
10 85.00 '
Tiempo promedio: 73.60 ~——}j
= B RSN < IR A
!‘ongl—t“d' entre seccion:50.00m Ley 15 del 26 de €ro de 1454
4 =

Presentado Por: E&R Construction Company ==
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Proyecto: Residencial Santa Rita

Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

10.0 Indice de Compacidad o de Gravelius

El Indice de Gravelius es parametro adimensional que relaciona el perimetro de la
cuenca y el perimetro de un circulo de igual area que el de la cuenca. Este parametro
describe la geometria de la cuenca y est4 estrechamente relacionado con el tiempo de

concentracion del sistema hidrolégico.

Kc Clasificacion
K. = 0.28% I1al25 Casiredonda a oval-redonda
A 1.25 a 1.5 Oval redonda a oval-oblonga
1,5 a 1,75 oval oblonga a rectangular oblonga
>1,75 Rectangular

Donde:

K. = Coeficiente de Compacidad
P = Perimetro de la cuenca (km)
A = Area de la cuenca (km?)

Figura N°36, formula y rango del indice de gravelius

A= 1,289,686,577.442m?2 = 1,289.69 km?2 = 128,968.66 Ha
Perimetro =167,133.930 m

Kc= Pcu/Pcir

Ke= Pcu/2(3.1416)(r)

Kc = 0.282 Pcu/ Al/2

Kec = 0.282 (167,133.930)/ (1,289,686,577.442)1/2
Kc=47,131.77/35,912.20

Ke= 1.31 iy
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

11.0 Curva Hipsométrica

La curva hipsométrica describe la distribucion del area acumulada de una cuenca de
acuerdo a la altitud. La curva preferentemente se construye con los datos altitudinales
desde arriba hacia abajo. Debido al caracter acumulativo del area, la curva hipsométrica

indica el total o porcentaje de area por encima de la cota altitudinal consultada.

Rio C ui Nuevo-Proyecto Santa Rita
Intento Intervalo | Area (Ha) | % de Area | % Acumu. de Area
1 8.12-500 51658.79 40.06% 100.00%
2 500-1000 27544.6 21.36% 59.94%
3 1000-1500 36235.21 28.10% 38.58%
4 1500-2000 10128.33 7.85% 10.49%
5 2000-2500 2307.32 1.79% 2.63%
6 2500-3000 908.13 0.70% 0.84%
75 3000-3163.85 186.28 0.14% 0.14%
Area total| 128968.66 | 100.00%

Curva Hipsometrica
Rio Chirigui Nuevo
Proyvecto Santa Rita

Cota (m)

0% 10%% 20% 30%%

40%

S0%%6
Area Acumulada (24)

G0%

80% 90%

Figura N°37, curva hipsométrica del Rio Chiriqui Nuevo-proyecto Santa Rita
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Proyecto: Residencial Santa Rita
Ubicado en: Chiriqui, Corregimiento de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Rita, S.A.

Como la mayoria del area, se encuentra por debajo de la elevacién media, la cuenca es
vigja.

12.0 Fotografias del Area del Proyecto
12.1 Rio Chiriqui Nuevo

Area Inundable

Area Inundable

nivel seguro recomendado
en esta zona
N. S.T. =16.25m.s.n.m.

Figura N°38, Rio Chiriqui Nuevo
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1.B NOTA DE CONSULTA Y RESPUESTA DEL MINSAP
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CrilB

Community

David 13 de mayo 2022

Doctora

Gladys Novoa

Directora Regional de Salud
E. S. D.

Respetada Doctora:

Por medio de la presente solicitamos una certificacion del PROYECTO
RESIDENCIAL SANTA RITA, propiedad de Residencial Santa Rita S.A.
Folio Real 319733, ubicado en la Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
Con el fin de garantizar que el area agricola no representa un dafio para la salud.

Agradeciendo el apoyo que nos pueda brindar, sin mas por el momento nos despedimos
de usted,

Atentamente

EDUARDO ROBERTO CRUZ LANDERO
Presidente y Representante Legal

Residencial Santa Rita S.A. e o
" DE SALUD DE CHIRIQU!

salud F
Fecha: . A

Hora: Z-m ?
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x
J MINISTERIO

REPUBLICA DE PANAMA DE SALUD

vvvvv

de Salud de Chiriqui

732-DMP-SESPA-MINSA- CH- -2022 David, 19 de mayo de 2022

Senor

EDUARDO ROBERTO CRUZ LANDERO
Presidente y Representante Legal
Residencial Santa Rita S. A.

Ciudad

Respetado Sr. Cruz:

Reciba un atento y cordial saludo unido a los mejores deseos de éxitos en el
desempefio de sus delicadas funciones.

En respuesta a lo solicitado mediante nota sin nimero, fechada 13 de mayo de
2022, queremos destacar los siguiente: el Ministerio de Salud en cumplimiento de
la Ley 38, de 31 de julio de 2000, de Procedimientos Administrativos, solo puede
hacer lo que la ley le permite dentro de sus facultades, y en las mismas no esté
emitir certificaciones de areas agricolas de cultivo.

En la actualidad el cumplimiento urbanistico poblacional ha alcanzado areas de
cultivos agricolas, ganaderia y produccidn que anteriormente estaban alejadas de
areas pobladas, lo que crea conflictos de desarrollo de estas dos actividades. La
regulacion del ejercicio y produccidn agricola, estd regentado por el Ministerio de
Desarrollo Agropecuario, bajo el Resuelto DAL-042-ADM-2011, de 14 de
septiembre de 2011, que establece y regula la aplicacidon terrestre de plaguicidas
y la franja de seguridad para los mismos. Por consiguiente, deberd referirse a este
Resuelto y a las normativas de aplicaciones areas de plaguicidas existentes vy,
cumplir con los mecanismos de seguridad y distancia de aplicaciones, para
mantener el adecuado desarrollo de las dos actividades.

Agradeciendo su atencion,

/%uééd &
Dra. Gladys H. Novoa /
Directora del Sistema Regional d

de Chiriqui

[ Edisonia
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2.MAPAS CON NIVELES DE INUNDACION
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PLANTA DE AREA INUNDABLE -RIO CHIRIQUI NUEYVO

SIN ESCALA

EZDAREA INUNDABLE, QMAX:3592.08 m*/s
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