ANEXO No 12

INFORME DE MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL.
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1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental

1.2ldentificacién de la Aprobacion del Servicio: 22-46-DE-04-LMA-VO
1.3Datos de la Empresa Contratante

' Nombre del Proyecto HACIENDA PORCINA EL HIGO, S.A.
Fecha de la inspeccion 17 DE MARZQO DE 2022
Localizacion del proyecto EL CRISTO, AGUADULCE, COCLE
Coordenadas PUNTO 1: 917581N / 540442 E

1.3 Descripcion del trabajo de Inspeccidon

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 17 de marzo de 2022, en horario
diurno, a partir de las 1:40 p.m. en El Cristo, Aguadulce, Coclé.

Con este informe se presenta la situacidn acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoraciéon del ruido ambiental, considerando
los siguientes descriptores:

L — Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal
(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Lo — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de
fondo (calculado por el instrumento).
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S AMBIENTALES

2. METODO

El procedimiento de inspeccién utilizado P-16-LMA-VO0, esta basado en la norma
UNE-ISO 1996-2:2009 “Descripcidon, medicién y evaluacién del ruido ambiental,
parte 2: Determinacion de los niveles de ruido.

3. NORMA APLICABLE
Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se
evaluara asi:

% Para éreas residenciales o vecinas a estas, no se podré elevar el ruido
de fondo o ambiental de la zona.

9. ; ‘ ,
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% Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitird solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

% Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un
incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.

4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado Sondmetro integrador

Modelo Casella Cel 407732
CEL-120 Acoustic Calibrator

Serie del sonémetro 5130456

Serie del calibrador acustico 5039133

Fecha de calibracion 4 de agosto de 2021

Norma de fabricacién IEC 61672-1-2002-5

IEC 60651: 1979 tipo 2
Especificacion ANSI S1.4 Tipo 2 para

sonémetros
Se ajust6 antes y después de la 114 dB
medicién
Soporte Tripode
2-16-46-DE-04-LMA-V0 242 5|1
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5. DATOS DE LA MEDICION:

PUNTO 1.
DATOS DE LA MEDICION

HORA DE INICIO 1:40PM HORA FINAL 2:40PM
INSTRUMENTO UTILIZADO SONOMETRO DIGITAL CASELLA SERIE CEL- 200
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +0.5 dB CUMPLE 3! NO CUMPLE

CONDICIONES CLIMATICAS S R DERABAS Ui
HUMEDAD 37.5% Rh
VELOCIDAD DEL VIENTO 8.5Km/h NORTE 917581
TEMPERATURA 35.9°C ESTE 540442

PRESION BAROMETRICA 1011hPa N2 PUNTO 1

DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
SITIO DEL PROYECTO, ZONA RURAL, DESPEJADO,
ARBOLES DE CERCA VIVA. NUBLADO SOLEADO | s| LLUVIOSO
TIPO DE VEHiCULO 1

DEIRY pesapos | NO | cant 0 LGeros | O CANT
TIPO DE SUELO TIERRA
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL
INSTRUMENTO: LIRS
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 0 METROS
TIPO DE RUIDO
CONTINUO Sl INTERMITENTE IMPULSIVO
TIPO DE VEGETACION
conTinuo | ! BOSQUE PASTIZAL MATORRAL L
RESULTADOS DE LA MEDICION
Leq 53.1 Lmin 52.7
Lmax 75.6 190 424
DURACION 1 HORA OBSERVACIONES l NINGUNA
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE
Leq 1 Leq 2 leq 3 leq 4 Leq 5 Observaciones
57.2 J 52.9 53.4 53.2 52.7 [ LABORES DE CARGA DE MATERIALES
22-16-46-DE-04-LMA-VO 243 6|7
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‘LABORATQRIG DE
MEDICIONES AMBIENTALES

6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE

Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de medicién para L.,

Incertidumbre tipica
. 2 Incertidumbre Incertiduinbre
Debidoata | Debidoatas | PLLGLES | Debidoal tipica de medicion
instrumentacion® ﬁ(; ﬁgido!;laollrﬁ:nt::*’ meteorolégicas Izgi?lf:l“ combinada expandida
v del terreno® )
1.0 X ' 4 zZ +20 @
dB dB dB dB dB

Para la instrumentacién de clase 1 de la Norma IEC 61672-1:2002. Si se utilizz otra instrumentacién {elase 2 de Ja Norma IEC 61672-1:2002 o
sonémetros tipo 1 de las Nommnas IEC 60651:2001/IEC 60804:2000) o micréfonos direccionales, «l valor serd mayor.

Para ser determinado al menos a partir de tres mediciones en condiciones de mpctibilida(h y preferiblemente cinco (el mismo procedimiento de
medicién, los mismos instrumentos, ¢l mismo operador, €] nismo lugar) y en una posxcxou donde las variaciones en las condiciones meteoroldgicas

ejercen una influencia débil en los resultados. Para mediciones a largo plazo, se reqg n miAs mediei para d inar la desviacidn tipica de
repetibilidad. Para el ruido del trafico rodado. se indican algunas directrices para el valor de X en ¢l apartado 6.2.

© El valor varia dependiendo de la di ia de medicion y de las dici meteorologicas que prevalecen. En el anexo A se dc-acnbe . metodn
que utiliza una ventana n}eteombgm'a su\rpkixcada {en este caso Y= o). Para mediciones a largo plazo. es io tratar las d
meteorolégicas por v d {as. Para medici a eorto plazo. las variaci en las dici del tmeno son minimas. Sin

embargo, para mediciones a largo plnzo estas variaciones puaden sumarse de forma considerable a la incertidumbre de medicidn.
El valor varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y ¢l sonido residual

R <10 km
om =2 dB

100

Leyenda
A alo
B baje
C s restmeciones

Figura A.1 — Radio de curvatura de la trayectoria sonora, &, ¥ la contribucion a la incertidumbre
de medicion asociada, expresada como la desviacion tipica, oy, debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porosos.

A distancias d, expresadas en metros. de mas de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor

a 10 ki y entonces la incertidumbre de medicion, oy, es igual a 1"]%5 a8

22-16-46-DE-04-LMA-VO 244 71pPa
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el calculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“‘Incertidumbre debido a las condiciones meteoroldgicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual
que se considera 0 (area rural)”.

Punto de - Incertidumbre mllncertidunibre”  Incertidumbre| Incertidumbre  Incertidumbre i Incertidumbre
In_specc\ién'Ji tel - debido allas . debidoalas | porsonido tipica - '; de medicion

[ Instrumento condiciones del = condiciones residual combinada | expandida
| i : IS
funcionamiento = ambientales 4

1 1.00 0.25 0.50 1.88 2.20 +-4.40

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jormada dlurna

Localizacién Leq(dBA) | Distancia al receptor L90 (dBA) Incertidumbre
(m)
Punto 1. 53.1 0 METROS 424 +-4.40

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1, en horario diurno,
con su calculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. Porlo tanto,
el Punto 1, se encuentra dentro de los limites permisibles.

22-16-46-DE-04-LMA-V0 8|Pagina
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9. DATOS DEL INSPECTOR

NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920

CARGO: Inspector

ALIS R. SAMANIEGO A.

USTRIAL
99-022-080

EC £ DE In NIEROS Y ARQUITECTOS

FIRMA
C.I.P. 6-710-920
INGENIERIA IN
Ltcenrm, O. 2
/ d il
JUNTA TE 26
10. ANEXOS

1. Evidencias Fotograficas

2. Ubicacién

3. Certificado de calibracién
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
PUNTO 1

Revision: 2
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UBICACION DE LA INSPECCION
PUNTO 1

PUNTO1

EL CRISTO, AGUADULCE, COCLE
PUNTO 1: 917581N / 540442 E
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Grupo
75

PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 133-21-114 v.0

Datos de referencia

Cliente: Lab. Mediciones Ambientales Fecha de Recibido: 4-ago-21
Direccion: David Chirigui Fecha de Calibracién: 13-ago-21
Equipo: Sonometro Casella;, CEL-24X.

Fabricante: Casella

Numero de Serie: 5130456

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo

Temperatura: 20.7°C a 208°C Antes de calibracién: No Cumple

Humedad 53% a 52 % Después de calibracion Si Cumple
Presion

Barométrica: 1013 mbar & 1013 mbar

Requisito Aplicable: IECB1672-1-2002

Procedimiento de Calibracion:

Numero de Identificacion
2612968
BDIOB0C02

KZF070002

Calibrado por: Ezequiel Cederio B,

Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R.

SGLC-PT02

Estandar(es) de Referencia

Dispositivo Ultima Calibracion Fecha de Expiracién
Sisterna B & K 21-may-20 21-may-22
Sonémetro O 04-feb-21 4-feb-22
Quest-Cal Sfeb-21 5-feb-22

Fecha: 13-ago-21

Nombra

Fecha: 16-ago-21

r Téenico de Laboratorio

Este reporte certfica que todos

Este

-16-46-DE-04-LMA-VO
Formulano: FP-16-02-LMA
Revision: 2
Inicio de vigencia: 26-7-2021

Nombre Firma dél Superv
s de caitracion Usados on fa pruschi son trazables ol MIST y aphoan solamente. para el quipo Kentficado 21ibn
oo sustaidad o n eserta de Grupo TS

Urbanizacion Reparto de Chanis. Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja

Tel: (807) 221-2253; 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail calibraciones@gupo-its com
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PT02-04 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 133-21-114-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen ds tolerancia

Pruebas reali variando ia i i sonora
Frecuencia Nominal Margen Inferior Ma(ggn Recibido Entregado Error Unidad
Superior
1 kHz 90,0 895 €08 895 903 03 dB
1 kHz 1000 995 100.5 994 100,2 02 dB
1kHz 1100 109,5 110,5 108.3 110,1 01 daB
1kHz 1140 1338 1142 1133 114,0 00 dB
1 kHz 1200 1185 120,85 1192 120.0 0,0 dB

Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114.0 dB

Frecuencia Nominal Margen Inferior éﬂ gen Recibido Entregado Error Unidad
uperior
125 He a7.9 96,9 98,9 972 €81 0,2 dB
250 Hz 1054 104,4 108,4 1087 106,4 00 d8
500 Mz 1108 1088 111,8 110,86 111,32 0,5 dB
1kHz 1140 1138 1142 133 1140 on dB
2 kHz 1162 1142 16,2 1138 1145 -0,7 dB

Fin del Certificado

Este reporte certfica que todos os equipss de caiby dos en vazables af NIST y aph ok Mo para ef enuips klantificado arba,
Este reporte na debe ser eproducido e su totakiad o parcaimerie S apiobacin escria de Grupa IT5

Urbanizacion Repaito de Chanis. Calle A y Catie M - Local 145 Planta baja
Tel: (507) 221-2253; 323.7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-muil. calibracionesdgnipo-its com
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