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“* EVALUACION DE MONITOREO DE MARZO 2022

28 de abril de 2022

Att. Ing. Alford Camacho. Jefe de inspeccién del IDAAN.
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).
Edificio Sede, Via Brasil. Ciudad de Panam4

Apartado -01535. Central Telefénica: 523-8570/77
NOTA No. 305-2022- RB CHGRD

CONTRATO No. 37-2019 “Estudio, Disefio, Construccién, Operacién y Mantenimiento de la Planta
Potabilizadora de Chiriqui Grande y Redes de Abastecimiento, Provincia de Bocas del Toro”

ASUNTO: Calidad de Agua

Pq*medodelasm\etemosparasurevisiénywrcbacimel reportedemlidaddeaguaqeseton'r’)mlatormdeagmm
el Rio La Gloria en el proyecto de referencia.

Atentarmente,

ﬂ(/» S/(/(A

Ing. Carlos M. Boyd

Cerente de proyecto )

QONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE

(Constructora Rigaservices, S.A. - BTD Proyectos 12, SA)

CC: Ing, Johany Madtid

Adiuntor Informe.
San Antonio, Ciudad de Panama Ave. PH BICSA Financial Center + Oficina 3508
Pedro J. Ameglio y Ave. Urracs #2 Bella Vista - Panama - Panama
Tel: +507 239-4677 Tel: +507 830-5609
info@qruporiga.com.es btd@btd.es
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Seccién 1: Datos generales de la empresa
Empresa | Consorcio RB Chiriqui Grande.
Actividad principal | No Especificada
Proyecto | Muestreo y anélisis de agua potable
Direccién | Alto Chorro, provincia de Bocas del Toro
Contraparte técnica | Carlos Boyd
Fecha de Recepcion de la Muestra | 15 de marzo de 2022

Seccion 2: Método de medicion
Norma aplicable | Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-2019 Tecnologia de los Alimentos. Agua Potable.

Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para | Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo SD335, serie 37502157. Ver anexo 1.
reportar resultados

Proéedlmiento técnico | PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas

Condiciones
Ambientales durante el | Durante el monitoreo el dia estuvo soleado
muestreo

Analisis de una (1) muestras de agua potable para determinar los siguientes parametros: Coliformes
totales, E. coli, Color, Turbiedad, Potencial de hidrdgeno, Cloro residual libre, Aluminio, Antimonio,
Arsénico fotal, Bario, Cadmio, Cloruros, Cobre, Cianuro, Conductividad eléctrica, Cromo total,
Parametros analizados | Dureza, Flior, Hierro, Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Nitrato, Nitrito, Plomo, Selenio,
Sodio, Solidos disueltos totales, Sulfato, Zinc. **Trihalometanos, **Hidrocarburos (Benceno,
Benzo(a) pireno, Tolueno, Xileno), “*Plaguicidas (Aldicarb, Atrazina y sus metabolitos clorotrizaina,
Hidroxiatrazina, Clorpirifos, DDT y metabolitos, Dimetoato).

Idbntificacién de las # de muestra Identificacién del cliente ?;;rgg;;f:;
Muestras 959-CH-22 Toma del alto el chorro UTM 992204
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Se¢ci6n 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 959-CH-22
Nombre de la Muestra | TOMA DE ALTO CHORRO
Lo . INCERTI- LiMITE
PARAMETRO siMBoLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMERE LM.C. MAXIMO
; § SM 4500 CN- "
Cianuro CN mg/L E/HACH 8027 <0,002 ") 0,002 0,07
. SM 4500 Cl> G *
Cloro residual Cl mg/L Hiodificads <0,04 (") 0,04 03-08
3 SM 4500 CI- B i
Cloruros Cl mg/L frodiicats <171 5) 1,71 250,0
Coliformes NMP /100
Totales* C.T. il SM 9223 B 6310,00 +106,60 1,00 <11
Color** - uc SM2120C 3,00 * 2,00 15,0
Conductividad SM 2510B
Eléctrica CE. uS/cm modficads 58,70 10,60 0,05 850
Dureza* Dur mg/L SM 2340 C <0,50 Y] 0,50 200,0
Escherichia Coll* | E.C NP0 | smszase 500,00 85 | 100 | <4
Floruros** F- mg/L SM 4500 F D <0,05 ) 0,05 08
Giardia sp.* striogo | Bellnge <100 ) 100 | 001
p- q L modificado ! ! !
: . Lovibond n
Nitratos NO3 mg/L método 267 <0,50 * 0,50 N.A.
e i Lovibond "
Nitritos NO2 mg/L método 276 <0,50 ) 0,50 N.A.
Potencial de SM 4500 H* B ?
Hidrégeno pH UpH modificado 8,07 +0,02 0,02 6,5-8,5
Sélidos Totales SM 2540 C
Distisltss S.T.D. mg/L modificado 36,00 +4,18 15,00 500,0
) SM 4500 SO42 "
Sulfatos S042 mg/L E modificado <2,00 ) 2,00 250,0
Trihalometanos* THM mg/L EPA524.2 <0,0002 (*) 0,0002 0,10
: SM 2130 B
Turbiedad UNT UNT modificado 073 +0,14 0,18 1,0
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HIDROCARBUROS AROMATICOS

H?ARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | (VCERTE | | yyc. ;&LEO
Benceno’ CoHls mall EPA524.2 <0,0002 ) 00002 | 0,01
Benzo(a) pireno* | CaHia mgl | EPA5252Ext | <0,00002 () | 0,00002 | 0,0007
Tolueno* CsHsCHa mg/L EPA524.2 <0,0002 ) 00002 | 0,70
Xileno* CeHa(CHs), | mglL EPA524.2 <0,0008 * 00005 | 050
METALES
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO Dlilang:| L. #’f&%
Aluminio* Al mglL EPA200.7 0,775 0,003 | 047 | 0200
Antimonio® Sb mglL EPA200.7 <0,02 ) 002 | 0,020
Arsénico* As mgiL EPA 200.7 0,01 +0,001 0,01 0,010
Bario* Ba mglL EPA 2007 <0,30 ® 030 0,700
Cadmio® cd mglL EPA200.7 <0,002 ) 0002 | 0003
Cobre* Cu mg/L EPA 2007 <0,09 ® 0,09 1,00
Cromo total* Cr mg/L EPA 200.7 <0,05 *) 0,05 0,050
Hierro* Fe mg/L EPA 200.7 <0,17 " 0,17 0,300
Manganeso* Mn mg/L EPA 200.7 0,163 +0,001 0,03 0,100
Mercurio* Hg mglL EPA 200.7 <0,001 ) 0001 | 0,008
Molibdeno* Mo mgiL EPA 2007 <043 *) 043 0,070
Niquel* Ni mglL EPA 200.7 <001 ® 0,01 0,070
Plomo* Pb mg/L EPA 200.7 <0.01 ) 0,01 0,010
Selenio* Se mg/L EPA 200.7 <0.03 ® 0,03 0,040
Sodio” Na mglL EPA 200.7 587 0335 | 023 | 200,00
Zing* Zn mglL EPA200.7 <0,01 0,001 | 001 5,00
FSC-53_v.3 Pagina 5 de 11
2022-CH-011-111-002
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A

Derechos Reservados 2022

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12

852



’ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

EnvircLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

PLAGUICIDAS
PARMETRO | SiMBOLO | UNDAD | WETODO | ResuLtapo | NCERTL )y Jﬂ:&%
Aldicarb* mglL EPA5312 <0,0002 e 00002 | 0,01
Atrazina® mglL EPAS36 | <0,000005 ¢ | 0000005 | 04
Hidroxiatrazina* - mg/L EPA 536 <0,000005 (") 0,000005 0,2
Cloroirifos* mglL EPA5242 |  <0,0002 ) 00002 | 0,03
Dimetoao* mgl | EPA8270D | <0,00002 ¢ | 000002 | 0006
METABOLITOS CLOROTRIZAINA
Cianazina® mglL EPA536 | <0,000005 ¢ | 0000005 | 0,010
Propazina* mg/L EPA 536 <0,000005 () 0,000005 0,010
Simazina molL EPA53%6 | <0,000005 ) | 0000005 | 0,010
METABOLITOS DDT
4,4-DDD* mgl | EPA5252Ext | <00000098 | () | 00000098 | 1,00
4,4'-DDE* mgl | EPA5252Ext | <00000098 | () | 00000088 | 1,00
44-DDT* mgl | EPA5252Ext | <00000098 | () | 00000098 | 1,00
Notas:

Los parametros que estén dentro el alcance de la acreditacion para los anlisis los puede ubicar en nuestra resolucién de aprobacion por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: hitps:#envirolabonline cominuestra-empresa/

o Laincertidumbre reportada ¢ P aun nivel de confi del 95% (K=2).

o LM.C.: Limite minimo de cuantificacién.

s N.A:No Aplica.

o (%) Incertidumbre no calculada

e ‘Pardmelros subcontratados.

e " Parametros que no estan deniro del alcance de acreditacion

*  La(s) muestra(s) se mantendré(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desecharé(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

*  Losresul p en este dc solo corresponden a la(s) muestra(s) analizadas).
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Seccién 4: Conclusiones

de los Alimentos. Agua Potable.

1. Serealizo el muestreo y analisis de una (1) muestras de agua potable.

2. Para lamuestra (959-CH-22) cinco (5) parametros, cloro residual, coliforme totales, Escherichia Coli, aluminio y
manganeso, estan fuera del limite permitido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-2019 Tecnologia

Seccién 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Henry Caballero Técnico de Campo

4-748-807
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Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

EnvirOLAB

Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirolabonline.com
www.envirolabonline.com

REPORTE PRELIMINAR DE MUESTREO Y
ANALISIS DE AGUA POTABLE

CONSORCIO RB CHIRIQUi GRANDE
Alto el chorro, provincia de Bocas del Toro

FECHA DE MUESTREO:
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REDACTADO POR:
REVISADO POR:

05 de abril de 2022
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2022-CH-011-111-003

2022-CH-011 v.0
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Seccion 1: Datos generales de la empresa
Empresa | Consorcio RB Chiriqui Grande.
Actividad principal | No Especificada
Proyecto | Muestreo y andlisis de agua potable
Direccion | Alto Chorro, provincia de Bocas del Toro
Contraparte técnica | Carlos Boyd
Fecha de Recepcion de la Muestra | 05 de abril de 2022

Seccion 2: Método de medicion
Norma aplicable | Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-2019 Tecnologia de los Alimentos. Agua Potable.

Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para | Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo SD335, serie 37502157. Ver anexo 1.

reportar resultados
Procedimiento técnico | PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas

Condiciones
Ambientales durante el | Durante el monitoreo el dia estuvo lluvioso
muestreo

Andlisis de una (1) muestras de agua potable para determinar los siguientes parametros: Coliformes
totales, E. coli, Color, Turbiedad, Potencial de hidrégeno, Cloro residual libre, Aluminio, Antimonio,
Arsénico total, Bario, Cadmio, Cloruros, Cobre, Cianuro, Conductividad eléctrica, Cromo total,
Parametros analizados | Dureza, Fluor, Hierro, Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, Nitrato, Nitrito, Plomo, Selenio,
Sodio, Solidos disueltos totales, Sulfato, Zinc. **Trihalometanos, **Hidrocarburos (Benceno,
Benzo(a) pireno, Tolueno, Xileno), **Plaguicidas (Aldicarb, Atrazina y sus metabolitos clorotrizaina,
Hidroxiatrazina, Clorpirifos, DDT y metabolitos, Dimetoato).

|dentificacién de las # de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
Muestras 1187-CH-22 Area de captacion de planta 17P 3633191
potabilizadora UTM 992268
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 1187-CH-22
Nombre de la Muestra | Area de captacion de planta potabilizadora

i ; INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
' R _ SM 4500 CN- #
Cianuro CN mg/L EliAGt 037 <0,002 ® 0,002 0,07
; SM 4500 Cl. G *
Cloro residual Clz mg/L modificado <0,04 ) 0,04 0,3-08
4 SM 4500 CI- B &
Cloruros Cl mg/L Todificado <1,71 () 1,71 250,0
Goliformes cT. NMP/100 | svoao3B | 2419600 | 10660 | 1,00 A1
Totales mL
Color** - uc SM 2120 C <2,00 () 2,00 15,0
Conduciividad CE. uSlem | SM2510B 53,60 0,60 0,05 850
Eléctrica modificado
Dureza* Dur mg/L SM2340C <0,50 *) 0,50 200,0
Escherichia Coli* | EC VP00 smoz23m 132,00 +8,50 1,00 A1
Floruros** F- mg/L SM 4500 F D 0,12 * 0,05 0,8
N Ballinger
Giardia sp. qmsteEM 000 GG P () 1,00 0,01
. . Lovibond "
Nitratos NOs mg/L método 267 <0,50 *) 0,50 N.A.
s ) Lovibond -
Nitritos NO2 mg/L método 276 <0,50 *) 0,50 N.A.
Potencial de SM 4500 H* B
Hidrégeno pH UpH modificado 1.22 0,02 0,02 6,5-8,5
SoMosTdales | copp, mglL oM 2540 G 36,00 +418 | 1500 | 5000
Disueltos modificado
] SM 4500 SO .
Sulfatos SO042 mg/L E modificado <2,00 () 2,00 250,0
Trihalometanos* THM mg/L EPA 524.2 <0,0002 *) 0,0002 0,10
i SM2130B
Turbiedad UNT UNT HiGdificada 0,71 0,14 0,18 1,0
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HIDROCARBUROS AROMATICOS
i INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Benceno* CsHs mg/L EPA 524.2 <0,0002 (*) 0,0002 0,01
Benzo(a) pireno* CaoHi12 mg/L EPA 5252 Ext [ <0,000019 *) 0,000019 | 0,0007
Tolueno® CsHsCHs mg/L EPA 524.2 <0,0002 ) 0,0002 0,70
Xileno* CeHa(CHa3), mg/L EPA 524.2 <0,0005 () 0,0005 0,50
METALES
i : < INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aluminio* Al mg/L EPA 200.7 <0,17 () 0,17 0,200
Antimonio® Sb mg/L EPA 200.7 <0,02 () 0,02 0,020
Arsénico* As mg/L EPA 200.7 <0,01 (*) 0,01 0,010
Bario* Ba mg/L EPA 200.7 <0,30 () 0,30 0,700
Cadmio* Cd mg/L EPA 200.7 <0,002 () 0,002 0,003
Cobre* Cu mg/L EPA 200.7 <0,09 () 0,09 1,00
Cromo total* Cr mg/L EPA 200.7 <0,05 () 0,05 0,050
Hierro* Fe mg/L EPA 200.7 <0,17 (*) 0,17 0,300
Manganeso* Mn mg/L EPA 200.7 <0,03 ) 0,03 0,100
Mercurio* Hg mglL EPA 200.7 <0,001 ) 0,001 0,006
Molibdeno* Mo mg/L EPA 200.7 <043 *) 0,43 0,070
Niquel* Ni mg/L EPA 200.7 <0,01 () 0,01 0,070
Plomo* Pb mg/L EPA 200.7 <0,01 () 0,01 0,010
Selenio* Se mg/L EPA 200.7 <0,03 * 0,03 0,040
Sodio* Na mg/L EPA 200.7 1,16 +0,06 0,23 200,00
Zinc* Zn mg/L EPA 200.7 <0,01 () 0,01 5,00
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PLAGUICIDAS
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | PeRTH | Liwc. J‘k’;ﬂ‘%
Aldicarb* mglL EPA531.2 <0,0002 ¢ 00002 | 001
Atrazina* mgl | EPA5252EXT | <0,0000097 | (9 | 00000097 | 0,1
Hidroxiatrazina® mglL EPA536 | <0,000005 | () | 0,000005 | 02
Clorpirifos* mg/L EPA 5252 EXT | <0,000019 *) 0,000019 0,03
Dimetoato* mgl | EPAS252EXT | <0000019 | () | 0000019 | 0,006
METABOLITOS CLOROTRIZAINA
Cianazina* mgl | EPAS25.2EXT | <0000019 | () | 0000019 | 0,010
Propazina® mgl | EPAS25.2EXT | <0,0000097 | () | 0,0000097 | 0,010
Simazina mgl | EPA5252EXT | <00000097 | () | 00000097 | 0,010
METABOLITOS DDT
4,4-DDD* mgl | EPASOSIB | <0,0000038 | () | 00000039 | 1,00
44"-DDE* mgl | EPASOSIB | <0000003 | () | 0000003 | 1,00
44-DDT* mgl | EPABOSIB | <0,0000069 | () | 0,0000069 | 1,00
Notas:

e Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

N.A: No Aplica.
(*) Incertidumbre no calculada
*Parametros subcontratados.

P. resultado pendiente.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este

periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de

analisis aplicado).

eneste ¢

solo

e Los resultados p!

ala(s)
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizé el muestreo y andlisis de una (1) muestras de agua potable.

2. Para la muestra (1187-CH-22) tres (3) parametros, Cloro residual, Coliformes totales y Escherichia Coli, estan
fuera del limite permitido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-2019 Tecnologia de los Alimentos.

Agua Potable.
Seccién 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion
Henry Caballero Técnico de Campo 4-748-807
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ANEXO 2: Fotografia del muestreo
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--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A,, sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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N s s NTO DE LA PLANTA POTARILIZADORA DE
Proyecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

o EVALUACION DE MONITOREO DE AGOSTO DE 2021

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
(LAQUIA, S.A.)

Panama Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante,

258-5440/6730-4933 INFORME DE ANALISIS
isenlodega@gmail com 1A 047-2021

Calidad de Aire

-
[

LAGIASA
Usuario CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE
|Fecha de Informe 9 de Septiembre de 2021
Fecha de Muestreo 12 de Agosto de 2021
Descipcion de la Muestra Monitoreo de Calidad de Aire, Cruce Chiriqui Grande-Rambéla.

Procedimiento de Muestreo Utilizado

EPA — OSHA-Medicién en Tiempo Real-Gravimétrico-Sensores Electroquimicos

Personal que realizé muestreo Licdo Enzo De Gracia / Licda. Isis Lopez

Proyecto

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO
DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE
ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Sitio de toma Muestra Provincia de Bocas del Toro, Repiblica de Panaina.

Punta Pefia, Rambéla, Corregimientos de Miramar, Distrito de Chiriqui Grande,

Analistas Licdo. Enzo De Gracia
em—— L T=23,5° C H=47%
Laboratorio
| L Calidad de Aire
W"“‘ Viidag: i Monitoreo de Calidad de Iﬁre. Cr..g_ zc;hlrlqll Grande-Rambila,
PMio pg/m? 7,0
NO, pg/m® 0,3
SO, pg/m’ 0,6
CO ppm <0,1
| ! - Método
NO, Espectrofotométrico-Sensor Electroquimico
PMo EPA - OSHA - lectura en tiempo real/Gravimétrico
SO, Thorin-Titulacién-Sensor Electroquimico
CcO Sensor Electroquimico
| ‘ Equipo
NO, Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert 5 BW ‘Technologies by Honeywell
PMo Cassette prepesado - Model VPC300
SO, Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert 5 BW Technologies by Honeywell
CO BW GasAlertQuattro by Honeywell

| ED#»Me__tg_m;l_gg@, s
P‘“‘"“*‘""’ Unidad ~ Monitoreo de Calidad de Aire, Cruce Chiriqui Grande-Rambaia.

i No. Lab_096-21
Direccién del Viento - Norte
Velocidad del Viento Km/h 2,1
Temperatura i 2 33,9
Humedad Relativa % 97.3
Hora de Lectura 9:35 am a 10:05 am

Equipo: Acu-Rite Model 00256M Anemometer

17P03706082 UTM 0988622

Ubicacion Satelital: N 08°56°30.4” W 082°10°37.0”

Licgnc.indo‘Enzo \':(aacia
Quimico-Idoneidad No. 0540
LQA-001-LAB 1/4
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s s DORA DE
Proyecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZA
CHIRIQU GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Panamé Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante.
258-5440/6730-4933
isenlodega@gmail.com

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
(LAQUIA, S.A) J

INFORME DE ANALISIS
1A 047-2021

LAGUIASA
Ruido Ambiental

Usuario CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE
IF echa de Informe 9 de Septiembre de 2021
Fecha de Muestreo 12 de Agosto de 2021

Descripeion de la muestra

Monitoreo de Ruido Ambiental, Cruce Chiriqui Grande-Rambala.

Procedimiento de Muestreo
Utilizado

Personal que realiz6 muestreo

Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003/ISO 1996-2:2007

Licdo. Enzo De Gracia / Licda. Isis Lépez
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE
ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Punta Pefia, Rambla, Corregimientos de Miramar, Distrito de Chiriqui Grande,
Provincia de Bocas del Toro, Republica de Panama.

Proyecto

Sitio de Toma de Muestra

Analista Licdo. Enzo De Gracia
E::::z:«::; Ambientales del T=235° C H=47%
I ] Medicién del Nivel de Ruido
Punto de Lectura Lectura Minima Lectura Leq Lectura Msxima
dBA dBA dBA

Cruce Chririqui Grande-
Rambala 59,5 65,5 76,0

Informacién Meteorolégica_

| hm ‘Monitoreo de Ruido Amb;::t:l;b c-:;;- ;bﬂﬂqu! Grande-Rambala

Direccién del Viento -- Norte
Velocidad del Viento Km/h 21
Temperatura °C 33,9
Humedad Relativa % 57,3
Hora de Lectura -- 9:40 am a 9:55 am

| A ___Mgétode

Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003/1SO 1996-2:2007
b __Equipo

CASELLA CEL 244 Integrating Sound Level Meter
I ‘ Ubicacion Satelital de Sitio de Muestreo
17P03706082 UTM 0988622
N 08°56°30.4” W 082°10°37.0”

Licencigd6’ }racia
ninfico-Idoneidad Mo. 0540
LQA-001-LAB 2/4 Rev. 1. 1 junio 2017

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 (RC-00€-12
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Proyecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA
CHIRIQU GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

" " =
A e (LAQUIA, S.A.)
258-5440/6730-4933 INFORME DE ANALISIS
isenlodega@gmail com 1A 0 47-2021 J
Calidad de Aire LAGUIASA
@rio CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE
[Fecha de Informe 9 de Septiembre de 2021
Fecha de Muestreo 12 de Agosto de 2021
Descipcion de la Muestra Monitoreo de Calidad de Aire, Via Rambéla-Almirante
Procedimiento de Muestreo Utilizado |EPA — OSHA-Medicion en Tiempo Real-Gravimétrico-Sensores Electroquimicos
Personal que realizé muestreo Licdo Enzo De Gracia / Licda. Isis Lépez
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y
S— MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABI LIZADORA DE CHIRIQUIJ
GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL
TORO
- Punta Pefia, Rambala, Corregimientos de Miramar, Distrito de Chiriqui Grande,
Sitio de toma Muestra s oyt :
Provincia de Bocas del Toro, Reptiblica de Panama.
Analistas Licdo. Enzo De Gracia
(Condici Ambientales del o -
Laboratorio T8 O B
! L Calidad de Aire
W‘“‘ Unidad o Mo-smmdecmd.ﬁ,de lm’::‘nmun‘,\umg
PM; pg/m? 4,0
NO, pg/m’? 0,1
SO, ug/m? 0,3
CO ppm <0,1
| i o | Método
NO, Espectrofotométrico-Sensor Electroquimico
PM,o EPA - OSHA - lectura en tiempo real/Gravimétrico
SO, Thorin-Titulacién-Sensor Electroguimico
CcO Sensor Electroquimico
l R Y
NO, Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert 5 BW Technologies by Honeywell
PM Cassette prepesado - Model VPC300
SO, Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert 5 BW Technologies by Honeywell
CO | _ BW GasAlertQuattro by Honeywell
A i At Monitoreo de Calidad de Aire, Via Rambila-Almirante, ]
Parémetros ; Unidad | ) No. Lab_098-21
Direccion del Viento - Norte
Velocidad del Viento Km/h 2.5
Temperatura °C 36,5
Humedad Relativa % 52,4
Hora de Lectura -- 10:30 am a 11:00 am
Equipo:Acu-Rite Model 00256M Anemometer
Ublcacibe Satetltal: 17P0364521 UTM 0993419

N§§°§9’05.9” W 082°13°56.8”

LQA-001-LAB 3/4 Rev. 1. 1 junio 2017

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
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s s DORA DE
Proyecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZA
CHIRIQU GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante. (LAQUIA’ SA)
258-5440/6730-4933
isenlodega@gmail.com INFORME DE ANALISIS
1A 047-2021
Ruido Ambiental

Usuario CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE

Fecha de Informe 9 de Septiembre de 2021

Fecha de Muestreo 12 de Agosto de 2021

Descripcion de la muestra Monitoreo de Ruido Ambiental, Via Rambala-Almirante,

Erf’f“’"“'e"“’ deMuestreo. o o duibiemai: S0 1996-1:2003/1SO 1996-2:2007

tilizado

Personal que realizé muestreo  |Licdo Enzo De Gracia / Licda. Isis Lopez
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
Proyecto LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE
ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Punta Pefia, Rambala, Corregimientos de Miramar, Distrito de Chiriqui Grande,
Provincia de Bocas del Toro, Repiblica de Panama.

Sitio de Toma de Muestra

Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condiciongs Ambientales del T=236° C H=47%
Laboratorio
Medicion del Nivel de Ruido
Lectura Minima Lectura Leq Lectura Méxima
Punto de Lectura dBA dBA dBA
Via Rambéla-Almirante. 56,6 59,6 68,6
_Informacion Meteorologica
Param etros i Monitoreo de Calidag:e L:::;g;’_ﬂ;]knmbﬂh-a\lmmme.
Direccion del Viento - Sureste
Velocidad del Viento Km/h 255
Temperatura §.% 34,5
Humedad Relativa % 524
Hora de Lectura -~ 10:40 am a 10:55 am
| Método
Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003/ISO 1996-2:2007
| Equipo

CASELLA CEL 244 Integrating Sound Level Meter
Ubicacion Satelital de Sitio de Muestreo
17P0364521 UTM 0993419
N 08°59°05.9” W 082°13°56.8”

Lic@mlg;ze racia
Quimico-ldonei 0. 0540
4/4

LQA-001-LAB Rev. 1. 1 junio 2017
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

P 1 Laboratorio Quimico Ambiental S.A. -
A‘:/':f Brillan:: i s (LAQUIA, S-A)

258-5440/6730-4933

isenlodega@gmail.com J

LAGUIASA

ANEXO
1A 047-2021

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 (RC-00€-12
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =
Panama Oeste, La Chorrera, 7\
Ave. Brillante. (LAQUIA’ S'A') \
258-5440/6730-4933 TA 047-2021
laquiasa.2 1@gmail.com " . < J
Tabla Comparativa Calidad de Aire CAGUIASA
INFORME DE ANALISIS
hJsuario (CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE
lFecha de Informe 18 de Marzo de 2022
Fecha de Muestreo 3 de Marzo de 2022
[Descripcion de la muestra Monitoreo de Calidad de Aire, Cerca al futuro tanque.
5:3:::(:::‘“”0 HeiNtwoxtin EPA — OSHA-Medicion en Tiempo Real-Gravimétrico—Sensores Electroquimicos

Personal que realizé muestreo |Licdo Enzo De Gracia/ Licda. Isis Lopez
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE|

IProyecto LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE]
ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
Sitio de Toma de Muestra Distrito de Chiriqui Grande, Provincia de Bocas del Toro, Reptblica de Panama
Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condlclon?s Ambientales del T°=23,6° C H= 47%
Laboratorio
Resultados
T {
Ilnterpretacibn de Resultados !
Rauliadg Valores Guias de Calidad del
) ! | ores Guias de  del
Pardmetro | Unidad Punto 1 ,‘ Aire Ambiente de Ia OMS Interpretacién
; No. Lab 036-22
PMio pg/m’ 2,0 150 Dentro de la Norma
NO, pg/m’ 0,1 200 Dentro de la Norma
SO, png/m? 0,2 500 Dentro de la Norma
cO ppm <0,1 30.0 Dentro de la Norma

terpretacion de Resultados
Los resultados obtenidos, del sitio de monitoreo, estan por debajo de los valores guias méaximos permitidos de |
(Organizacion Mundial de la Salud, dando como resultado una buena calidad de aire. QI

Quimico-Idoneidad No.0540

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
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s €
N ’ IMIENTO DE LA PLANTA POTARILIZADORA D
Proyecto: ESTUPIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTEN

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
(LAQUIA, S.A.)

Panama Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante.

258-5440/6730-4933
isenlodega@gmail.com

Tabla Comparativa Ruido Ambiental

IA 047-2021

IULuario

ICONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE

Fecha de Informe

9 de Septiembre de 2021

Fecha de Muestreo

12 de Agosto de 2021

Descripcion de la muestra

Monitoreo de Ruido Ambiental, Cruce Chiriqui Grande-Rambla.

Procedimicnto de Muestreo Utilizado

Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003/1SO 1996-2:2007

Personal que realiz6 muestreo

Licdo. Enzo De Gracia/ Licda. Isis Lopez

Proyecto

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO]
DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE C HIRIQUI GRANDE Y REDES|
DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Sitio de Toma de Muestra

Punta Pefia, Rambala, Corregimientos de Miramar, Distrito de Chiriqui Grande,
Provincia de Bocas del Toro, Reptiblica de Panamd.

Analista

Licdo. Enzo De Gracia

(Condiciones Ambientales del
Laboratorio

T°=23,5° C H=47%
Medicion del Nivel de Ruido Diurno
Arabicatal .‘ ¥ : A .*“‘** 3
to de LeTmriu e g 15 de e?"" i Interpretacion
Cruce Chritiqui Grande- *Nivel Sonoro Méxin.lo en Jornada de
Rambala 65,5 6:00 am —9:59 pm Excede la Norma
: 60dB(Escala A)

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 (RC-00€-12

876



s s DE
Proyecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA
CHIRIQU GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =
Panamé Oeste, La Chorrera, \
Ave. i, (LAQUIA, S.A.)
258-5440/6730-4933 1A 047-2021
isenlodega@gmail.com s . J
Tabla Comparativa Calidad de Aire CARIASA
INFORME DE ANALISIS

Iﬁuario CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE

IF&ha de Informe 9 de Septiembre de 2021

Fecha de Muestreo 12 de Agosto de 2021

Descripeion de la muestra  [Monitoreo de Calidad de Aire, Cruce Chiriqui Grande-Rambila.
Procedimiento de Muestreo

EPA — OSHA-Medicién en Tiempo Real-Gravimétrico-Sensores Electroquimicos

Utilizado
Personal que realizs Licdo. Enzo De Gracia / Licda. Isis Lopez
muestreo
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y]
Proyecin MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI

GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL)
TORO

Punta Pefia, Rambila, Corregimientos de Miramar, Distrito de Chiriqui Grande,
Provincia de Bocas del Toro, Repiiblica de Panam.

Sitio de Toma de Muestra

Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condiclom‘es Ambientales del T=235° C H=47%
Laboratorio
Resuitados
erpretacion de Resultados i
| ‘ Rewultad ; Valores Guias de Calidad del
! i : { res Guiag de
P«rimet*‘o Unidad | Punto l» L4 Atre AmBlento Do s OMS Interpretacion
No. Lab 096-21
PM;o _pg/m’ 7,0 150 Dentro de la Norma
NO, pg/m® 0,3 200 Dentro de la Norma
SO, pg/m’ 0,6 500 Dentro de la Norma
CcO ppm <0,1 30.0 Dentro de la Norma
te 6n de Resultados

Los resultados obtenidos, del sitio de monitoreo, estan por debajo de los valores guias méximos permitidos dej
la Organizacion Mundial de la Salud, dando como resultado una buena calidad de aire.

. . : e .
Quﬁnico~Idoneidad’go.0540

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
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Proyecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZA
CHIRIQU GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =
Panama Oeste, La Chorre ra,
Ave. Brillante. e (LAQUIA, SA)
258-5440/67304933 IA 047-2021
isenlodega@gmail.com 2 . . J
Tabla Comparativa Calidad de Aire CAGIASA
INFORME DE ANALISIS

Euario CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE

ILwha de Informe 9 de Septiembre de 2021

![ echa de Muestreo 12 de Agosto de 2021

Descripeion de la muestra Monitoreo de Calidad de Aire, Via Rambéla-Almirante

g:;)ﬁc::(;:“emo de Muestreo EPA — OSHA-Medicion en Tiempo Real-Gravimétrico-Sensores Electroquimicos

Personal que realiz6 muestreo |Licdo. Enzo De Gracia / Licda. Isis Lopez

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE|
Proyecto LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE
ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Punta Pefia, Rambdla, Corregimientos de Miramar, Distrito de Chiriqui Grande,
Provincia de Bocas del Toro, Republica de Panama.

Sitio de Toma de Muestra

Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condlclom.:s Ambientales del T=23.6° C H= 47%
Laboratorio
Resultados
Interpretacldn de Resultados
Heanlhus Valores Guias de Calidad del
| oy ores Guias de Y .
Pardmetro Unidad Pnnto 20 : Aire Amblente de 1a OMS Interpretacién
No. Lab 098-21 i
PMo ng/m’ 4,0 150 Dentro de la Norma
NO, pg/m’ 0,1 200 Dentro de la Norma
SO, pg/m’ 0,3 500 Dentro de la Norma
cO ppm <0,1 30.0 Dentro de la Norma
rpretacién de Resultados ;

Los resultados obtenidos, del sitio de monitoreo, estan por debajo de los valores guias maximos permitidos de Ia|
Organizacién Mundial de la Salud, dando como resultado una buena calidad de aire.

)
Lic@mfﬁa Gracia

Quimico-Idonei 0.0540

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
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N ’ NTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABRILIZA
Proyecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MA

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante,
258-5440/6730-4933
isenlodega@gmail.com

Tabla Comparativa Ruido Ambiental

(LAQUIA, S.A.)
TA 047-2021

CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE

Usuario
Fecha de Informe

9 de Septiembre de 2021

WFechn de Muestreo

12 de Agosto de 2021

Descripeion de la muestra

Monitoreo de Ruido Ambiental, Via Rambala-Almirante.

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Ruido Ambiental: SO 1996-1:2003/1SO 1996-2:2007

Personal que realizé muestreo

Licdo. Enzo De Gracia / Licda. Isis Lépez

Proyecto

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO,
DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE CH IRIQUI GRANDE Y REDES]
DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Sitio de Toma de Muestra

Punta Pefia, Rambala, Corregimientos de Miramar, Distrito de C hiriqui Grande,
Provincia de Bocas del Toro, Repiiblica de Panama.

Analista

Licdo. Enzo De Gracia

Condiciones Ambientales del
Laboratorio

; T°=23,6° C H=47%
Medicion del Nivel de Ruido Diurno
¥ ol Madt | Dmm Ejecutivo No.1
: : 3 15 de enero de 2004
de : ol dBA ' Gaceta Officlal 24970 Interpretacién
|No. Lab ‘099~2l : ]’ : S :
*Nivel Sonoro Méximo en Jornada de
Via Ramala-Almirante. 59,6 6:00 am — 9:59 pm Dentro de la Norma
60dB(Escala A)

P

i <
LicegCi Nz ﬁf}acia
Quimico-Idoneidad 0540

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
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Proyecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA
CHIRIQU GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

. =

Panamé Oceste, La Chorera, Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

e (LAQUIA, S.A.)

isenlodega@gmail.com IA 047—2021 \d
LAGUIASA

Iméigenes de Monitoreo Ambiental, para Imégenes de Monitoreo Amb
GRANDE, Proyecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION,
PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y RE

iental, para CONSORCIO RB CHIRIQUI
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA
DES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE

BOCAS DEL TORO

il

Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido Ambiental. Cruce de Chririqui Grande-Rambala.

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 (RC-00€-12
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ngecta: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Panami Oest, La Chorrers, Laboratorio Quimico Ambiental S.A. I

‘25‘,:-'542022264933 (LAQUIA, S.A.)

sl @gnai com IA 047-2021 7
LAGUIASA

Imidgenes de Monitoreo Ambiental, para Imédgenes de Monitoreo Ambi
mbiental,
GRANDE, Proyecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERAC
PLANTA POTABILIZADORA DE CHIR

8 gara CONSORCIO RB CHIRIQUI

ION Y MANTENIMIENTO DE LA

IQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE
BOCAS DEL TORO

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 (RC-00€-12

881



s s DORA DE
Proyecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZA
CHIRIQU GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Panamé Ocste, La Chorrera, Laboratorio Quimico Ambiental S.A. £\
Ave. Brillante,

258-5440/6730-4933 (LAQUIA, S.A) &ﬂ
isenlodega@gmail.com IA 047—202]

LAGUIASA
, para CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE

Imagen de Ubicacion Satelital de Sitios de Monitoreo Ambiental
Proyecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE
BOCAS DEL TORO

3\ N
Via Rambal@Almirante TR
Cafa Chinquicito

Rambala

Coordenadas

-
o o , N 08°56'30.4” W 082°10°37.0”
Cruce de Chririqui Grande-Rambala 17P03706082 UTM 0988622
. N 08°59°05.9” W 082°13°56.8”
{o 4ala. ”
. 17P0364521 UTM 0993419 ]

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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. s LANTA POTARILIZADORA DE
N CION Y MANTENIMIENTO DE LA P
Proyecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERA Y

O
CHIRIQUI GRANDE Y REDPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TOR
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

!
INNOCAL®

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS
625 East Bunker Court

Vernon Hills, Illinois 80061

PH: 866-466-6225

Fax: 847-327.2993
www.innocalsolutions.com

NIST Traceable
Calibration Report

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Valle Dorado Calle Brillante
AD40
Panama Ogste
Panama, Panama

NN

1473314

Reference Number: 1288549

PO Number: LOPEZ091320

Manufacturer: Casella USA Calibration Date: 09/21/2020

Model Number; CEL-24X Calibration Due Date: 09/21/2021

Description: ' Safety Instrument, Sound Level Meter Condition As Found:  In Tolerance

Asset Number:  CP304559 Condition As Left: In Tolerance After Adjustment

Serial Number: 5161322

Procedure: DS Casella CEL-240/K1

Remarks;
NIST-traceable calibration performed on the unit refe d above in with qui , P 1 specifications and the
lab's dard i Unit was ived in-tolerance but adjusted to deliver readings closer to nominal,

P &P

tanddUtiized

Clrnlor, Sou, 94/114dB

9251095508
(EMU 0.39 0BJ[TUR 3.8:1)

9251005508
[EMU 0.39 4BJ[TUR 3.8:1)

112,510 1155 dB
[EMU 0.4 dBJ(TUR 3.7.1)

112510 115548
(EMU 0.4 dBJ[TUR 3.7:1)
9251095508
[EMU 0.39 dB|(TUR 3 8:1]

9251095508
[EMU 0.39 dBJ[TUR 3 8:1)
112510 115508
[EMU 0.4 dB[TUR 3.7-1)
112510115548
[EMU 0.4 dBJ[TUR 3.7-1)
9251005548
{EMU 0.39 dBJ(TUR 3.8 1)

 92510955d8
[EMU 0.39 dBJ[TUR 3.8:1]
112510115548
[EMU 0.4 dB)[TUR 3.7.1]
112510 115548
[EMU 0.4 dBJ[TUR 3.7:1)
9251095548
(EMU 0.39 dBJ[TUR 3.8.1)

112510115508
[EMU 0.4 dBJ{TUR 3.7-1)
© 92510955d8
[EMU 0.39 GBJ(TUR 3.8:1]
12510116508
[EMU 0.4 dB[TUR 3 7-1)
] 9261095508
[EMU 039 dBJ(TUR 3.8:1]

e i b
| [ 94.0 0B 948 939 ]
| 1 kHz 3
T | 114.0 dB 147 114.0 f
| 1kHz J |
| | 114.0 48 114.9 { 143 i
| 250 Hz | |
CEL-24X ] 94008 950 | ea0
Clags 2 250 Hz
PSP 11| s % S, e, T Ll
| | 94.0dB 948 94.0
| 1kHz ! |
i T = 114.0 9B 1T [ 13.9 T
i 1 kHz i
R, sl s | : % [ppers -
| 114.0 dB | 150 142
250 Hz | i
T CEL24X 5 94.0 0B [ =0 ° | 943 )
Class 2 250 Hz | |
—LEF - { - s H
I 94.00B 948 94.0
| 1 kHz | |
I | 114.0 dB 147 | 1m0 {
| 1kHz |
S o e ]
] ! 114.0 4B 115.0 [ ma2 |
i 250 Hz |
e “CEL-24X T s40dB 047 ! 938
Class 2 1 kHz i
N T et i o T P, S
I 114.0 dB | 147 i 139 |
1 kHz 1 i | !
CEL-24X [ 940d8 i 948 | | e3g
Class 2 1 kHz | | \
5 _LAS | ekl B LR } E !
1] ‘ 114.0 dB 147 [ mae {
i AkHz : ‘ o |
CEL-24X | 94048 I Tear | e3p !
Class 2 1kHz | [ |
LAF I
P o
Cole-Pa D - :
Cole-Parmer (2 OISt SENSE

i e 18
Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 (RC-00€-12
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ngecta: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Calibration Data

12510 115,
[EMU 0.4 dBJ(TUR 3.7.1]

|
Temperature: 22°C
Humidity: % RH
Rpt. No.: 1473914

poit may na.’po}re:mduced excepl  Tol, v
ments reportec herein are traceable to S uni

- = .~
@ resuils sia 2 this report reélale Go

5 ts via national standards ma o g ey

Sgegh it el 4 8 0 3l aintained by NIST and were performed iance wi L

uncertainty rahoo: Yui(‘jlan::ﬁe :‘: '/ﬁ’ .T‘;sa?go')'w d"./‘d 1S0 17025.2005 Guard Banding if reported on this L\?nmca‘? l;‘ : ?’npl opdridions
ot IRA C © Conditions are based on test results falling with umits with 1o red

eshimated mea. surement uncertainty {EMU). if raported on this centificate 1s beng re"alreg d of, Jm“:r’:%gfcik’::} i o
2 15 C 2 gV

578
D-456624A, ANSUNC
@ at a Z-factor of 30% for test points with a test
n By the uncertainty of the measurement The
! Of 95% ar K: =2 un'e. therws e I ) 3
855 othervise acted in the remarks section

Report Number: 14738r4
P )
Dedvering Youlugl

lell USA/CEL-24X, Safely In. MLWOP“ na mm
~
poeiseNse. OARION

" AGHIASA Poge2ar2
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. s IZADORA DE
Proyecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZ
CHIRIQU GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

INNOCAL®

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS

625 East Bunker Court
Vernon Hills, Illinois 60061
PH: 866-466-6225

Fax: 847-327-2993
www.innocalsolutions.com

Manufacturer:  Extech Instruments

Model Number:  HT30

Description: Humidity, Heat Stress WBGT Meter
Asset Number:  CP84702

Serial Number: 9611865

Procedure: DS Extech HT30

Remarks: . ) y
NIST-traceable calibration performed on the unit referenced
lab's stanglard operating procedures. No adjustments were

NIST Traceable
Calibration Report

above in accordance with customer rec
made to the unit.

i
367259

Reference Number: 310346

03/08/2021
03/08/2022
Initial Calibration

Calibration Date:
Calibration Due Date:
Condition As Found:
Condition As Left:

Standards Utilized

In Tolerance, No adjustment

Juirements. published specifications and the

Asset No. Manufacturer Model No. Description Cal. Date  Due Date
CPMO005 Hart Scientific 5614 Temperature, Probe, PRT 01/14/2021  01/14/2022
CPMO12 General Eastern HYGRO Humidity, Chilled Mirror System 01/22/2021  01/22/2022
| ) M4/D-2/T-100E )
CPM139 Hart Scientific 1502A Temperature Indicator, Digital 09/14/2021  09/14/2022
Calibration Data
FUNCTION TESTED Nominal Value As Found  outotTol As Left Out of Tol CALIBRATION TOLERANCE
Relative 30.0 %RH 288 Same 27.010 330 %RH
Humidity [EMU 0.55 .RH)[TUR 5.5:1)
L T 600%AH 605 Same T 570w0630%AH =
B ) Lo - = [EMU 0.80 5-RH)[TUR 3.7:1]
- | 80.0 %RH 81.0 Same T 77010830%RH
[EMU 1.1 %RH|[TUR 2.7:1]
Temperature 250°C 247 Same 24010260 °C
Air ] [EMU 0.21 ‘CHTUR 4.8:1)
Tenlﬁevalure i 10.0°C 9.7 'Same 80to 120°C
TG Indoor [EMU 0.061 “C}[TUR 33:1]
N T ot 24.8 Same 2301027.0°C
[EMU 0.21 ‘CJ[TUR 9.6:1)
N 40.0°C 39.9 Same 38.01042.0°C
[EMU 0.061 “CJ[TUR 33:1)
:;"“"_3‘:"“"’": 5613: (l:'-?H Calibration Performed By: Quality Reviewer:
ty: %
R l).lmllV:l) ‘ 367259 Shultz, Keith Metrologist  847-327-5332 Pietronicco, Mike 03/08/2021
Pt N0 - File s e E Dai
a5
|
«/7 Cole-Parmer [IE.p@ Th o FIEL Waﬂﬁc
Delivering Solutions You Trus! _ InStuRets sci [ Fic
Page 1of 1
\\’
M NASTA
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’Pm@ecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

EXTECH
FLIR Systems, Inc. - 9 Townsend West - Nashua, NH 03063

% € ertificate of Calibration

¢ R Certificate Number: 20201813~ 88216 Page 1
FLIR COMMERCIAL SYSTEMS Date Received: 05/22/2021
Date issued:  05/26/2021

e
e

05/26/2021

Signature: ‘-m""'
National Institue of Standards ( NIST) , and

| DEL ORIGINAL
LALAmA \

.Com
. AW

E-mail: repair@extect

886
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

FLIR Systems, Inc. * 9 Townsend West » Nashua, NH 03063

Certificate of Calibration

I1SO 9001 Certitied

Certificate # 20201813-88216

Model: VPC 300 Date: 05/26/2021
Serial # 200526232
Test Results As Returned

; %
0.5 uM 90-110 % 95% PASS
1.0 UM 90-110 % 95% PASS
25 uM 90-110 % 96% PASS
5.0 uM 90-110 % 108% PASS
10.0 uM 90-110 % 101% PASS

2902.0 cc 72.0 2.54% PASS
i 495 %RH 05 PASS
75.16 DEGF 75.7 DEG F 0.5 PASS
Tolerance Limits
+/- 5% flow, +/- 3.0% RH, +/- 0.9 deg F Temp

This report is valid only as an attachment to the Calibration Certificate number indicated above.

Lo AGHHATA

@extech.com

For calibration service, E-mail: repair

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 (RC-00€-12
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Fax: 1-403-273:8708

| BN, e mmEe

oy Honeywhl
Factory Calibration Certificate
a
M8 XDS0 ~ o Pm Dl N DB
Satal Nt
i
SE313— 003507
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

L10TZ/L/T opestaay

200-vOT
. Eﬁm%;&.. q% w TVHISIE0 U1
/2 :
\ \Q -;N. g\N\ \ g 5IUOIIEAIISGO
\l\ Qm uIquEe emje i 2 @ :
1104 opigray :.MN-S&EE& i -..-nu”: ”_A“n “:QW%\:M\ %«% z.nxﬁ% umﬂt
0[40J830q8°] 2 U BSanuy odwe) aq s
sope uIuR[dwo)) S0 | sojeq
_— 1398 1e [, 73 0Mib- S0, o BN
_ <%/ bIf <L T22 HIICTd] |
wd A =TT = pror e pyom st
— I T — P A
Lo | Il e e Pl 0 I it o A
. ;QNN,MNWV\MNW%DNQ%QM 15a90N
- e e o M MM (%2 A 2 4 A1
= ! o TP T TV,
s el R B B WO a2 L 1 s A i LS A
. )OI ON 05| oo [ o
P eoag 21SINIA B] 3p ugndLIsIq %J’...unwz
S0JMUR sojeq
H%O)\W%ﬂ\\ \VN\ *w\ﬂt 4q CK:N T
PVTIOYII) VI SU7 .wac\&é Q«WH»Q\ S_.auhna._s._..“”%m“wm
oIl Sﬁd\:&\t A AU 0313SANTA] AP UQIDBZI[BIO |
e L e 72 U] -ONT RELLTe)
YL \«1045\_\& g AL oLIEns |
S3[EIIUIL) S0JE(Q :
47> N V'S*IVINSIEAY OOININO OROLVIOaY T S
VULSHNN 3d VIAOLSAD Ad VNAAVD
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ngec‘co: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

& LABORATORIO QUIMICO AMBIENTAL S.A. Ne o 47
Panami Oeste, Valle Dorado, - —
:;;Ols:g;;me 1A: 47 2022
laquiasa.21@gmail.com RECIBO DE MUESTRAS #de Lab: (/ ‘f_m

| 7§ 79
| DATOS ADMINISTRATIVOS :
ELABORAR o81cLo K& ELABORAR ey Gised
INFORME A ! Grrmmda FACTURA A ,L&;q[az&_'
NOMBRE DE: NOMBRE DE: J
DATOS DEL CONTACTO

NOMBRE m:ﬁ Jisel Mo

DATOS DE LA(S) MUESTRA(S)

FECHA DE LA(S) 12 13 2| ?8&?3% 7 %5 B
MUESTRA(S)- MUESTRA(S): | /055 am.
DETALLES DE LA(S) MUESTRA(S)
/[C&u,[n{ Aor e (.(/ Z - CAET;I/{)AD EMUES/’I&I;A:
(/((.“?“[ e om “l* Cay /(s
[Carncls N 17°0 27p¢ 08 2 W/M’S;j (fZZ TIPO DE ENVASE
A o8 o ;' | VA MDXZ " &0 Plastico: ¢~
=
2 PoiTe b Celided khre sl
\Iw 'E¢_;:)L7,(,la — Alwll v Muestreo Realizado por:
fﬁb’%"gﬁysz/unm% 3ylq | EPS
059 WoEZ13156.%'

LUGAR DE MUESTREQ : Funla %2 e (//» Bl | Disbuls olp

En il Cg/YW’ZIH)lI?H(G <L, Hivomey Yoy, /C/I&MMOLI G0 P fi g nany
PARAMET QPARAANALISIS

C[LWWL cUM /)H,o 502,

£p dbbg)

% OBSERVACIONES
pm‘l{(@ ealu duy D § ' Cyiu ﬁzg}é;Z?J{(u;/ AO A4 CLin //)Mfl?)umﬂj'

4 ,4)1 mte ;DOTG_LII_),(, ; U
s e oty CUJFO Grmele Y|

C&’n’w@nt) //9’

1
Entregada por: F \Zﬁ‘? Recibido por: 1‘ . L -
Fecha: / a W 2/ Fecha: ¢ 2.1
Hora: LLUDPM .
L)
LQA-001 Revisado 1/7/2017
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

<+ EVALUACION DE MONITOREO DE MARZO 2022

Laboratorio Quimico Ambiental S.A. i
e i+ (LAQUIA, S.A.) ‘
258-5440/6730-4933 INFORME DE ANALISIS
laquiasa.2 1@gmail.com 1A 014-2022 J

Calidad de Aire

Usuario

ICONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE

Fecha de Informe

18 de Marzo de 2022

Fecha de Muestreo

03 de Marzo de 2022

Descipcion de la Muestra

Monitoreo de Calidad de Aire, Cerca al futuro tanque.

Procedimiento de Muestreo Utilizado

EPA — OSHA-Medicion en Tiempo Real-Gravimétrico-Sensores Electroquimicos

Personal que realizé muestreo

Licdo Enzo De Gracia / Licda. Isis Lopez

Proyecto

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO
DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE|
ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Sitio de toma Muestra

Distrito de Chiriqui Grande, Provincia de Bocas del Toro, Republica de Panama

Analist Licdo. Enzo De Gracia
E::;I:;l:::«ia; Ambientales del T°=236° C H=47%
l L Calidad de Aire _
Parimetro: Unidad | R P Y
PM;o pg/m? 2,0
NO;, pg/m’ 0,1
SO, pg/m’ 0,2
CcO ppm <0,1
[ | Método
NO, Espectrofotométrico-Sensor Electroquimico
PMo EPA - OSHA - lectura en tiempo real/Gravimétrico
SO, Thorin-Titulacién-Sensor Electroquimico
CcO Sensor Electroquimico
| i : ! Equipo
NO, Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert 5 BW Technologies by Honeywell
PMo Cassette prepesado - Model VPC300
SO, Tren de ¢0 USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert 5 BW Technologies by Honeywell
CcO BW GasAlertQuattro by Honeywell

‘ [

U nlda d ! Monitoreo de Calidad de Aire, Cercaal futuro tangue.
Direccion del Viento - Norte
Velocidad del Viento Km/h 0,2
I Temperatura G 24,4
Humedad Relativa % 89,0
Hora de Lectura - 1:45pma?2:15 pm

Equipo:Acu-Rite Model 00256M Anemometer

Ubicacion Satelital:

17P0363667 UTM 0992873

N 08°58°48.2” W 082°14°24.7”

LQA-001-LAB

i 76 De Grdcia
Quimico-Idoneidad No. §540

1/5 Rev. 1. 1 junio 2017
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

-
Panamé Oeste, La Chorrera, |
Ave. Brillante. (LAQUIA’ S‘A') A
258-5440/6730-4933 .
laquiasa 21 @gmail.com INFORME DE ANALISIS J
1A 014-2022 CADUASA
Ruido Ambiental

IUsuario CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE

[Fecha de Informe 18 de Marzo de 2022

Fecha de Muestreo 03 de Marzo de 2022

Descripcién de la muestra Monitoreo de Ruido Ambiental, Cerca al futuro tanque.

roscdimiento de MUeStTeo g uido Ambiental: ISO 1996-1:2003/1SO 1996-2:2007

tilizado

Personal que realizé muestreo  |Licdo Enzo De Gracia / Licda. Isis Lopez
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE]

Proyecto LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE
ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
Sitio de Toma de Muestra Distrito de Chiriqui Grande, Provincia de Bocas del Toro, Republica de Panamé
Analista Licdo Enzo De Gracia
E:;::;I&I::; Ambientales del To=23,6° C H=47%
Medicion del Nivel de Ruido ‘
Panto:deTiectars Lectura Minima Lectura Leq Lectura Mixima
dBA dBA dBA
(Cerca al futuro tanque. 50,2 523 57,4
‘ j Pal‘ém m ‘ il ‘ } Mmmdec@%d}&‘m (iem al futuro tanque. ‘
Direccion del Viento - Norte
Velocidad del Viento Km/h 02
[Temperatura °C. 24.4
Humedad Relativa % 89,0
Hora de Lectura - 1:59 pm a 2:14 pm
RS ST ______Método ‘
1 Ruido Ambiental: }SO 1996-1:2003/1SO 1996-2:2007
] : ‘ i

CASELLA CEL 244 Integrating Sound Level Meter

i Jikay Ubicacidn Satelital de Sitio de Muestreo
17P0363667 UTM 0992873

N 08°58°48.2” W 082°14°24.7”

,»-”/ﬁ

i 0 iracia
Quimico-Idoneida . 0540
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

Bnaiiok O, Ls et Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Ave. Brillante. = (LAQUIA’ SA) |

laquiasa.2 1@gmail.com

6730-4933/258-5440 ’
INFORME DE ANALISIS o

1A 14-2022

LAGIASA
Agua Natural
Usuario ICONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE
Fecha de Informe 18 de Marzo de 2022
Fecha de Muestreo 03 de Marzo de 2022
Descripcion de la muestra Una muestra de agua de Quebrada sin nombre, cerca al futuro tanque.

Procedimiento de Muestreo Utilizado |PTL-005 LQA. Procedimiento de Toma de Muestra. Custodiay Transporte.

Personal que realizé muestreo Licdo. Enzo De Gracia/Licda. Isis Lopez
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y|
MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI
\GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS|
DEL TORO.

Distrito de Chiriqui Grande, Provincia de Bocas del Toro,

Republica de Panama

Proyecto

Sitio de toma de muestra

Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condlclont.as Ambientales del T=236° C H=47%
Laboratorio
| i y Una muestra de agua de Quebrada sin nombre,
Param+tlwﬁ Microbioldgicos Standard Method No. Cercaal futuro tanque
1 { No. Lab. 039-22
Coliformes Totales CFU/100mL 9222-B 13400
Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 11400
e s Una muestra de agoa de Quebrada sin nombre,
Parimetros Fisico Quimicos Standard Method No. Cerea al futuro tangue.
; g o No, Lab. 039-22
pH 4500-H'B 7,0
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBOs) sl RElP R =10
Sélidos Disueltos mg/L 2540-C 44,0
Sélidos Suspendidos mg/L 2540-D 4,0
Conductividad uS/cem 2510-B 76,7
Turbidez NTU 2130-B 3,9
Nitratos mg/L, 4500 NO5y™-B 0,3
Fosforo mg/L, 4500-P C 0,2
Datos de Muestra
No. de Laboratorio No. Lab. 039-22
" g Una muestra de agua de Quebrada sin nombre, cerca al futuro tanque. Distrito de Chiriqui
|Identificacion

Grande, Provincia de Bocas del Toro
N 08°58°41.1” W 082°14°26.25”
17P0363617 UTM 099567

Ubicacion Satelital

N.D.: No detectable

Lic&eiado-E ;sia
Quimico-Idoneid 20540
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

i i i i Laboratorio Quimico Ambiental S.A. e
Ave. Brillante. I
laquiasa.2 1@gmail.com (LAQUIA’ SA) J
6730-4933/258-5440 "
INFORME DE ANALISIS J
1A 14-2022 LAGLIASA
Agua Natural
|Usuario CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE
|Fecha de Informe 18 de Marzo de 2022
Fecha de Muestreo 03 de Marzo de 2022
Descripeion de la muestra Una muestra de agua de Quebrada sin nombre, cerca a la comunidad.
Procedimiento de Muestreo Utilizado [PTL-005 LQA. Procedimiento de Toma de Muestra. Custodiay Transporte.
Personal que realizo muestreo Licdo. Enzo De Gracia/Licda. Isis Lopez
ESTUDIO,  DISENO,  CONSTRUCCION,  OPERACION Y]
Pisvects IMANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI
Y GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS|
DEL TORO.
Sitio de toma de muestra Distrito de Chiriqui Grande, Provincia de Bocas del Toro, Repiblica de Panama
Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condlclon?s Ambientales del To=23,6° C H= 47%
Laboratorio
; i ) hiiad ¢ J Una muestra de agua de Quebrada sin nombre,
Para Microbiologicos ; ‘Standard Method No. cerca a la comunidad. :
i AR ORS 8§ : No. Lab. 038-22
Coliformes Totales | CFU/100mL 9222-B 3200
Coliformes Fecales | CFU/100mL 9222-D 2700
y A : ) r ) Una muestra de agua de Quebrada sin nombre,
Pardmetros Fisico Quimicos Standard Method No. ; cerca la comunidad. 1
; : e i SRR ; : ; No. Lab. 038-22
pH | 4500-H'B 6,5
Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs) mg/L 5210 B <10
Solidos Disueltos mg/L, 2540-C 40,0
Solidos Suspendidos mg/L 2540-D 5,0
Conductividad uS/cm 2510-B 71,4
Turbidez NTU 2130-B 5,0
Nitratos mg/L 4500 NOs-B 2.2
Fosforo mg/L 4500-P C 0,3
Datos de Muestra
No. de Laboratorio No. Lab. 038-22
5 5 Una muestra de agua de Quebrada sin nombre, cerca a la comunidad. Distrito de Chiriqui
Identificacion S :
Grande, Provincia de Bocas del Toro
— . N 08°59°05.9” W 082°13°56.8”
Dhicackim Setaliial 17P0364521 UTM 0993419

N.D.: No detectable

e

5 i & =
Lm Dearacla
Quimico-Idoneidad Nob. 0540
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

Panamé Oeste, La Chorrera,

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Ave. Brillante. =
In;zias:;ln@egmuil.wm (LAQUIA’ SA) 4
6730-4933/258-5440 7
INFORME DE ANALISIS Qﬂ
1A 14-2022 CADAASTA

Agua Natural
Usuario ICONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE
Fecha de Informe 18 de Marzo de 2022
Fecha de Muestreo 03 de Marzo de 2022

Descripcion de la muestra

Una muestra de agua de Quebrada sin nombre, Cerca a la salida del camino.

Procedimiento de Muestreo Utilizado)

PTL-005 LQA. Procedimiento de Toma de Muestra. Custodiay Transporte.

Personal que realizé muestreo

Licdo. Enzo De Gracia/Licda. Isis Lopez

IProyecto

[ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO|
DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE]|
ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

Sitio de toma de muestra

Distrito de Chiriqui Grande, Provincia de Bocas del Toro, Repuiblica de Panamd

Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condicion?s Ambientales del To=23,6° C H=47%
Laboratorio
i : ¥ Una muestra de agua de Quebrada sin nombre,
Parametros Microbioldgicos Standard Method No. Cerca n la salida del camino.
y { No. Lab. 040-22
Coliformes Totales |CFU/100mL 9222-B 7500
Coliformes Fecales |CFU/100mL 9222-D 6000
| ‘ ] Una muestra de agua de Quebrada sin nombre.
Paﬁme1ros Fisico Quimicos - Standard Method No. Cercaa la salida del camino.
! No. Lab. 040-22
pH 4500-H'B 6,8
Demanda Bioquimica de
Origeins (;‘)B 09 mg/L 5210 B <1,0
Solidos Disueltos mg/L 2540-C 30,0
Solidos Suspendidos mg/L 2540-D 4,0
Conductividad uS/em 2510-B 54,4
Turbidez NTU 2130-B 4,4
Nitratos mg/L 4500 NOs™-B 0,4
Fosforo mg/L 4500-P C 0,2
Datos de Muestra
No. de Laboratorio No. Lab. 040-22

Identificacion

Una muestra de agua de Quebrada sin nombre, cerca a la salida del camino. Distrito de Chiriqui

Grande, Provincia de Bocas del Toro

Ubicacion Satelital

N 08°58736.26” W 082°14°32.43”

17P0363483 UTM 0992440

N.D.: No detectable

LQA-001-LAB

e
B i D)
Lice Grgcia
Quimico-Idoneidad No, 0540
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =
Panama Oeste, La Chorrera, )\
Ave. Brillante. (LAQUIA’ S'A')
258-5440/6730-4933
laquiasa.2 |@gmail.com J
LAGLIASA

ANEXO
1A 014-2022
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =
Panama Oeste, La Chorrera, X
Ave Beilante, | (LAQUIA, S.A.) \
258-5440/6730-4933 TA 047-2021
laquiasa 2 | @gmail.com " " < J
Tabla Comparativa Calidad de Aire CAGKIASA
INFORME DE ANALISIS
IUsuario CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE
|Fecha de Informe 18 de Marzo de 2022
Fecha de Muestreo 3 de Marzo de 2022
IDescripeion de la muestra Monitoreo de Calidad de Aire, Cerca al futuro tanque.
Pr??edlmlento dediestnn EPA — OSHA-Medicion en Tiempo Real-Gravimétrico—Sensores Electroquimicos
Utilizado
Personal que realizé muestreo |Licdo Enzo De Gracia/ Licda. Isis Lopez
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE|
IProyecto LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE}
ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
Sitio de Toma de Muestra Distrito de Chiriqui Grande, Provincia de Bocas del Toro, Reptblica de Panama
Analista Licdo. Enzo De Gracia
COndlclOﬂ?S Ambientales del T=236° C H=47%
Laboratorio
Resultados
! f ¢
Ilneerpmaci(m de Resultados !
‘ BONR L i e bl
; A ; J ores Gufas de d del !
Parimetro Unidad Punto 1 f Aire Ambiente de la OMS Interpretacion
; No. Lab 036-22 | :
PMiq ng/m’ 2,0 150 Dentro de la Norma
NO, pg/m’ 0,1 200 Dentro de la Norma
SO, png/m’ 0,2 500 Dentro de la Norma
cO ppm <0,1 30.0 Dentro de la Norma
terpretacién de Resultados :
Los resultados obtenidos, del sitio de monitoreo, estan por debajo de los valores guias méaximos permitidos de |
Organizacion Mundial de la Salud, dando como resultado una buena calidad de aire. ﬂ]

Quimico-Idoneidad No.0540
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO

Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante.
258-5440/6730-4933
laquiasa.2 I @gmail.com

(LAQUIA, S.A.)
TA 014-2022

Tabla Comparativa Ruido Ambiental

Usuario

(CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE

Fecha de Informe

18 de Marzo de 2022

Fecha de Muestreo

3 de Marzo de 2022

Descripcion de la muestra

Monitoreo de Ruido Ambiental, Cerca al futuro tanque.

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003/ISO 1996-2:2007

Personal que realiz6 muestreo

Licdo Enzo De Gracia / Licda. Isis Lopez

Proyecto

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO
DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES
DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

Sitio de Toma de Muestra

Distrito de Chiriqui Grande, Provincia de Bocas del Toro, Republica de Panama

Analista Licdo Enzo De Gracia
(Condiciones Ambientales del
Laboratorio T°=23,6° C H=47%
Medicion del Nivel de Ruido Diurno

Ambiental S

| ] Peeme
[Punto de Lectura: dBA " Gaceta Oficial 24970 Interpretacion

: | No. Lab 37-22 | DN h
b
*Nivel Sonoro Maximo en Jornada de
Cerca al futuro tanque. 52,3 6:00 am —9:59 pm Dentro de la Norma
60dB(Escala A)

LMBe G%cia

Quimico-Idonei 540
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ngec‘co: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

ik Obsts: larClicireri, Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =
Ave. Brillante.
laquiasa.2 1@gmail.com (LAQUIA’ SA)
6730-4933/258-5440 1A 14-2022 J
Tabla Comparativa Agua Natural LAGUIASA
[Usuario ICONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE
[Fecha de Informe 18 de Marzo de 2022
Fecha de Muestreo 3 de Marzo de 2022
Descripeién de la muestra Muestra agua de Quebrada sin nombre, Cerca _a la comunidad.
E:;:::::mnm v Vinestren PTL-005 LQA. Procedimiento de Toma de Muestra. Custodiay Transporte.
Muestreo realizado por Licdo. Enzo De Gracia/Licda. Isis Lopez
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE]
Proyecto ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
Lugar de Muestreo Distrito de Chiriqui Grande, Provincia de Bocas del Toro, Repiiblica de Panama
Analistas Licdo. Enzo De Gracia
(Condici Ambi les del i 3 =
Laboratorio T=236" C ’ H=47%
‘ st Resultado o e
Parbnm+~os Unidades | Lab# 03822  Guia de Calidad  Interpretacion
Coliformes Totales CFU/100mL 3200 - -
Coliformes Fecales | CFU/100mL 2700 <250 No cumple
pH 6,5 6,5-8,5 Cumple
Demanda Cumple
Bioquimica de mg/L <L0 <3 P
Oxigeno (DBOs)
Sélidos Disueltos mg/L 40,0 <500 Cumple
Sélidos Suspendidos mg/L 5,0 - -
Conductividad uS/em 714 - -
2o <50(¢poca seca)/
Turbidez NTU 5,0 <100 (época lluviosa) Cumple
Nitratos mg/L 22 <10 Cumple
Fo6sforo mg/L 0,3 <10 Cumple

* Fuente: Capitulo IV. Estandares de Calidad de Agua. Tabla de estandares de control para Clase 1-C- Anteproyecto de Normas de Calidad Ambiental para
aguas naturales.

Li€enc } Grpcia
Quimico-Idoneidad No. 0540
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ngec‘co: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Panami Oegts; T Cliorress, Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =
Ave. Brillante. \
laquiasa.2 1@gmail.com (LAQUIA’ SA)
6730-4933/258-5440 ]A 14-2022 J
Tabla Comparativa Agua Natural LAGUHASA
IUsuario ICONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE
IFecha de Informe 18 de Marzo de 2022
Fecha de Muestreo 3 de Marzo de 2022
Descripcion de la muestra Muestra agua de Quebrada sin nombre, Cerca a el futuro tanque.
S:g:ze:;:lento G Musstreo PTL-005 LQA. Procedimiento de Toma de Muestra. Custodiay Transporte.
Muestreo realizado por Licdo. Enzo De Gracia/Licda. Isis Lopez
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE|
LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE
Proyecto ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
Lugar de Muestreo Distrito de Chiriqui Grande, Provincia de Bocas del Toro, Repiiblica de Panama
Analistas Licdo. Enzo De Gracia
Condlclon?s Ambientales del T*=236° C H=47%
Laboratorio
. N e Resultado e BT
Pul!ém§+m - Unidades | oo 03922 | Guin de Calidad* Interpretacion
Coliformes Totales CFU/100mL 13400 - -
Coliformes Fecales CFU/100mL 11400 <250 No cumple
pH 7,0 6,5-8,5 Cumple
Demanda Giiiiitle
Bioquimica de mg/L <10 <3 P
Oxigeno (DBOs)
Sélidos Disueltos mg/L 44,0 <500 Cumple
Solidos Suspendidos mg/L 4,0 - g
Conductividad pS/em 76,7 - -
o <50(¢poca seca)/
Turbidez NTU 3,9 <100 (época lluviosa) Cumple
Nitratos mg/L 0,3 <10 Cumple
Fosforo mg/L 0,2 <10 Cumple

* Fuente: Capitulo 1V. Estandares de Calidad de Agua. Tabla de estandares de control para Clase 1-C- Anteproyecto de Normas de Calidad Ambiental para
aguas naturales.

.,/._Q/(/

Lé%%f% acia
Quimico-Idoneidad NoJ 0540
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

i O T Chiersi, Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =
Ave. Brillante. /
laquiasa.2 1 @gmail.com (LAQUIA’ SA)
6730-4933/258-5440 1A 14-2022 ﬂ
Tabla Comparativa Agua Natural LAGLIASA
|Usuario ICONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE
[Fecha de Informe 18 de Marzo de 2022
Fecha de Muestreo 3 de Marzo de 2022
Descripeion de la muestra Muestra agua de Quebrada sin nombre, Cerca a la salida del camino.
E:;:::&:"emo o Mnpatreo PTL-005 LQA. Procedimiento de Toma de Muestra. Custodiay =~ Transporte.
Muestreo realizado por Licdo. Enzo De Gracia/Licda. Isis Lopez
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE|
LA PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE]
Proyecto ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.
Lugar de Muestreo Distrito de Chiriqui Grande, Provincia de Bocas del Toro, Republica de Panamé
Analistas Licdo. Enzo De Gracia
% £ Aveblentnles del T=236° C H=47%
Laboratorio
FRE Resultado | ,
P rﬁnm+os ‘ : T R . ] 9
Parémetros | Unidades _ Lab#040-22 Guia de Calidad Interpretacion
Coliformes Totales CFU/100mL 7500 - -
Coliformes Fecales | CFU/100mL 6000 <250 No cumple
pH 6,8 6,5-8,5 Cumple
Demanda
Bioquimica de mg/L <10 <3 Cumple
Oxigeno (DBOs)
Solidos Disueltos mg/L 30,0 <500 Cumple
Soélidos Suspendidos mg/L 4,0 - -
Conductividad uS/cm 54,4 - -
Z <50(época seca)/
Turbidez NTU 4.4 <100 (época lluviosa) Cumple
Nitratos mg/L 0.4 <10 Cumple
Fosforo mg/L 0,2 <10 Cumple

* Fuente: Capitulo IV, Estdndares de Calidad de Agua. Tabla de estandares de control para Clasc 1-C- Anteproyecto de Normas de Calidad Ambiental para
aguas naturales.

Quimico-ldoneidad Nol 0540
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

)

i e Lk Chiiesa; Laboratorio Quimico Ambiental S.A. ! |

a:?l‘iizlzlal“(tl@zmail.com (LAQIHA’ S'A')
6730-4933/258-5440 1A 014-2022

LAGUIASA

Imagenes de Monitoreo Ambiental, para CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE. Proyecto: ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido Ambiental. Camino a la comunidad

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
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ngec‘co: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Panamé Oste, La Ghorrers, Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Ave. Brillante,

laquias:.Zt;n(t_:;gmail.com (LAQUIA, SA) J
6730-4933/258-5440 1A 014-2022

LAGUIASA

Iméigenes de Monitoreo Ambiental, para CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE. Proyecto: ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

Toma de muestra de agua de Quebrada sin Nombre, cerca a la comunidad.
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

SRR W Laboratorio Quimico Ambiental S.A. / \
ﬁ:’;‘ixzzgiz‘;g-mail.com (LAQUIA, SA) Q’
6730-4933/258-5440 IA 014-2022

LADLIASA

Imégenes de Monitoreo Ambiental, para CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE. Proyecto: ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

Toma de muestra de agua de Quebrada sin Nombre, cerca al future tanque.
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’Pm@ecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

P Laboratorio Quimico Ambiental S.A. e\
IAW; dollete, | (LAQUIA, S.A)) ’
aquiasa.2 1 @gmail.com

6730-4933/258-5440 1A 014-2022

LAGUIASA

Imigenes de Monitoreo Ambiental, para CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE. Proyecto: ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

Toma de muestra de agua de Quebrada sin Nombre, cerca a la salida del camino.
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’ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

T Laboratorio Quimico Ambiental S.A. A\
Ave. Brillante.
laquiasa.2 1 @gmail.com (LAQUIA’ SA') &ﬂ
6730-4933/258-5440 1A 014-2022
LADLIASA

Imagen de Ubicacién Satelital de Sitios de Monitoreo Ambiental, para CONSORCIO RB CHIRIQUI
GRANDE. Proyecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA
PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA

DE BOCAS DEL TORO.

< AC ) Nombre, cerca a la salida del camin
C. de Aire y Ruido'A . Cerca del futuro tanque , cerca‘a la salida@el.caming

Qda. sin nombre, cerca del futuro tanque

»

Ecoturismo Klosay, !:'.q%rp Bugle Panama
e Qda. sin nombre, cerca a la comunidad

Google Earth

Lt

Coordenadas

Calidad de aire y Ruido Ambiental, cerca al futuro N 08°58°48.2” W 082°14°24.7”
tanque. 17P0363667 UTM 0992873
o 3 ”» o I 2
Quebrada sin nombre, cerca a la comunidad N :);;P(S)g 6(21553 | l\?,'l“(;\izo 91333?3
Quebrada sin nombre, cerca al futuro tanque 2 0?7?’?)3‘232 1 7\}{1(;;3 33925235
o 2 ”» o 9 ”»
Quebrada sin nombre, cerca a la salida del camino. 3 0:;715)?)3366332 3 :’JVT?;ZO ; ;2324:3

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12



ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

|
INNOCAL®

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS

625 East Bunker Court
Vernon Hills, lilinois 80061
PH: 866-466-6225

Fax: 847-327-2993
www.innocalsolutions.com

Vi A

1773314

Reference Number: 1988549
PO Number: LOPEZ041321

NIST Traceable
Calibration Report

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Valle Dorado Calle Brillante

AD40
Panama Ogste
Panama, Panama
Manufacturer:  Casella USA Calibration Date: 04/21/2021
Model Number: CEL-24X Calibration Due Date:  04/21/2022
Description: Safety Instrument, Sound Level Meter Condition As Found:  In Tolerance
Asset Number:  CP304559 Condition As Left: In Tolerance After Adjustment
Serial Number: 5161322
Procedure: 0S Casella CEL-240/K1
| Remarks:
NIST-trageable calibration performed on the unit d above in with q published specifications and the
lab’s lard operating p { Unit was d in-tol but adjusted to deliver readings closer to 1

Standards Utilized

Calibrator, Sound,

alibration Data

9400B

8261095508

95.0 i | g
- 250 Hz i i { [EMU 0.39 dBJ(TUR 3.8:1)
- - P S———— L s . — I ——. —
[ ! 94008 948 Y f 92.5 10 95.6 4B
b o AkHz e AN .  [EMU0.39 GBJ[TUR 3.8.1)
| | 114048 147 140 | 12610 16548
4y S 1kiHz Ri s ’ At [EMU 0.4 dBJ[TUR 3.7:1]
| ] 114.0dB 1149 | 1143 I | 1125 t0 115.5dB S
LT 1 250 Hz Vaa ; ! | (EMU 0.4 dB)[TUR 3.7:1)
%klbmzx ‘ 94.0 08 [ es0 ! | w40 9251095548
o { 250 Hz i ‘ ! (EMU 0.39 6BJ{TUR 3.81)
| 94008 T e g 940 i © 9251095508 -
i o SRR S e ) s il o [EMU 0.39 dBJ[TUR 3.8:1]
I { 114.0d8 L 1az 139 112510 116608
I P NERE IR L R | { [EMU 0.4 dBJ[TUR 3.7:1]
| 114.0 4B | mso I 142 | I 12610115508
- ;  250Hz | g | | : | [EMUOA4GBJTUR371]
cem.-zuzx 94,0 B 950 943 ; 9251095 6 dB
o 250 Hz l i | {EMU 0.39 dBJ{TUR 3.8:1)
| 84.0dB 948 940 1 92.51095.5d8
S . | L . , = T A |  [EMU 0.39 dBJ[TUR 3.8.1)
] ] 114.0 0B 147 a0 ! 125101155d8 i
0 o R s R Lo - 7 [EMU 0.4 dBJ[TUR 3.7:1]
| 114.0 9B 150 l 142 | 112510 115508
| | 2s0Hz iy O W ! [EMU 0.4 dBJ[TUR 3 7:1]
(éﬁi:f; f 94.0 4B 047 [ Y [ ! 92.6 10 95 5 4B
s 1 khz ) | {EMU 0.39 dBJ[TUR 3.8:1)
] i S |  SEE— e o=
| ! 114,048 | 147 { | 139 112510 115.5dB
- 1kHz H | oty 0w {EMU 0.4 dBJ{TUR 3.7:1)
(i_‘él;i;x 94.0d8 | pas ’ 93.9 | 9251095548
- 1 kHz J | [EMU 0.39 dB][TUR 3.8.1]
] i | T ERNIE AR PPl RS DU 112510 1155d8
‘ et T ek ;e | b ' (EMU 0.4 dBJ(TUR 3.7:1]
CEL-24X 94.0d8 04.7 | 939 | ! 92510 95.6 dB
Class 2 1kHz | i ‘
7 ‘ | | ! (EMU 0.39 dBJ(TUR 3 8:1)
~
«/7 Cole-Parmer . OARION"
Dedtvering Solumions You st _ ‘3’ D!.VGJ.-%‘E‘NS.E N leﬂ umME un

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 (RC-00€-12
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

| Calibration Data

[EMU 0.4 dBJ[TUR 3.7:1)

Temperature: C
Humidity: 68% RH .
Rpt. No.: 1473914 SEIMRE, O EE

This report may notibe reproduced exceplin Ul Wrlten pOTuSSION O nnoo 3 75 FEpIT Tels ‘e amy
ted hereimn are traceable ' St units via national standards maintained by NI W and were pe"r)mved n complianc
50. Appendix B, 1SO 9002-94_ and I1SO 170252005 G certificate. 1s applied at or of J()"é 'o test pomls with a test
conditions are based on les! results falling within specmﬂd femits with o uction ty ncertamty of the measurement  The
e;{m-arm measur erhenl uncertainly (EMU), N reported on this certificate. 1s beng regorted at a confidence level of 95% or K=2 uniess atherwise noted in the remarks sechion

Report Number: 1473914 Casella USA / CEL-24X, Sefely Instrument, Sound Level Meter

-~
=~ mer (D) DIGI-SENSE.

INSTRUMENTS

Page 202
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’ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

|EXTECH

mmc«ulu : FLIR Systems, inc. * 9 Townsend West - Nashua, NH 03063

.+ Certificate of Calibration

Cerfificate Number: 20201813~ 88216 Page 1
W "wm Date Received: 06/22/2021
hmm Dote lssued:  06/26/2021
. Eguipment: Mamschwer.  EXTECH Test Conditions :

1040, iso 12103-1, mummuzﬂmok\.tm e2uz022
92011, MQMWWWMWW 13112022

to the National institue of Standards ( NIST) , and
mmmmummmhmm

For calibration service, E-mail: repaiiCextech.com

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

EXTECH

T INSTRUMENTS

ISO 9001 Certified FLIR Systems, Inc. *+ 9 Townsend West - Nashua, NH 03063

Certificate of Calibration

Certificate # 20201813-88216

' Model: VPC 300 Date: 05/26/2021
Serial # 200526232

Test Results As Returned

50 +/-20 %
| 100+/- 10%

olerance Limits
s @ 0 3GM +i-20%
must be 100% at G.5um +/- 10%
L8

05 uM 90-110 % 25% PASS
| 1.0 uM 80-110 % 85% PASS
j 25 uM 90-110 % 95 PASS
{ 50 uM 90-110 % 108% PASS
; 10.0 uM 90-110 % 101% PASS
|

! e R o
J 0 %RA 495 %RA 05 PASS
¢ 7516 DEGF 757 DEGF 05 PASS

Tolerance Limits
+/- 5% fiow, +/- 3.0% RH, +/- 0.9 deg F Temp

This réport is valid only as an attachment to the Calibration Certificate number indicated above.
|

| FIEL COPIA DEL ORIGINAL

LAGNADA

For calibration service, E-mail: repair@extech.com_

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
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ngjecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

1

mu-g&g;mm thm""" N FaX: 1403 2738708
ogies %iwm mm&qm www gasmonitors.com
by Honeywei
Factory Calibration Certificate

I 4

Modst: i) *

M5~ XDS0 ~ = PGBl : L
e} s
o —

Serial Mo 3

i =
n

SE313- 003507 t

i

Resssaameasy

i3

% 5 |

~

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

IN NQC/\ L® Y Wi

INNOVATIVE CALIBHATIbN SOLUTIONS

625 East Bunker Court Callbratlon Report Reference Number: 1317271
Vernon Hills, lilinois 60061 PO Number ILOPEZ182820
PH: 866-466-6225
Fax: 847-327-2993 | Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
www.innocalsolutions.com Valle Dorado Calle Brillante

AD40

Panama Ocsle
Panama, Panama

Manufacturer: |BW Technologies Calibration Date: 03/21/2021

Model Number: QT-XWHM-R-Y-NA Calibration Due Date:  03/21/2022

Description: Safety Instrument, Quattro Gas Meter Condition As Found:  In Tolerance

Asset Number:  CP280602 Condition As Left: In Tolerance, No adjustment
Serial Number: |QA117-009092

Procedure: DS BW Technologies Gas Alert Quattro

Remarks:

NIST-traceable calibration performed on the unit referenced above in accordance with customer requirements, published specifications and the
lab’s standard operating procedures. No adjustments were made to the unit.

Standards Utilized

Asset No. l%mm | Model No. | Description Cal.Date | Due Date
CP144795 Gasco Affiliates LLC | 58L-421 Gas, Precision Gas Mixture 0110/2021 01/10/2022
Calibration Data
FUNCTIONTESTED |  NominalValue | AsFound |owerto| AsLeft | owortel CALIBRATION TOLERANCE
H2S 25 ppm | 250 Same 24 to 26 ppm
[EMU 0 76 ppm][TUR 161)
0z | 18.0% 18 ' same 17110189 %
[EMU 0 36 %|(TUR 2.5'1)
co | 100 ppm 100 ! Same 9510 105 ppm
[EMU 2 1 ppm|(TUR 2.4.1]
LEL | 50% i 50 Same 481052 %
{EMU 1.2 %][TUR 2 21)

S ?RH Calibration Performed By: Quality Reviewer:
B V o Hertrampl. Eric 307 Mewrologist  847-327-5307 Pietroniceo, Mike 03/21/2021
Rpt. No. 1525868 P
e, Name e Title Phone Name Date
| -
,‘
l
|
|
FIEL COPIA DEL ORIGINAL

</ Cole-Parmer LMD () oi SE OARION"

anvmm\.*.. INSTRUMENTS

Page 10of 1

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65378184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 (RC-00€-12

912



ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

& LABORATORIO QUIMICO AMBIENTAL S.A. Neo / o/
Panamé Oeste, Valle Dorado, / 4
Ave Brillante, IA -2022
s e N SO RECIBO DE MUESTRAS #deLab: 3 -2022
i 2,39,410
| DATOS ADMINISTRATIVOS
ELABORAR o 26 ELABORAR
INFORME A QUL Grymde - [FACTURAA £ 2 L/
NOMBRE DE: NOMBRE DE: //er)
DATOS DEL CONTACTO
NOMBRE: L{) 1 Yool Mondiels
DATOS DE LA(S) MUESTRA(S)
2 HORA DE 104 m &
FECHA DE LA(S) 3/3 / z TOMA DE % )
MUESTRA(S): MUESTRA(S): P77

DETALLES DE LA(S) MUESTRA(S)

¥ : CANTIDADDE
”ﬁc{w 7 Sﬁﬁf lcf‘ wﬂ({;’fj"’/ 1Y) ) ods) 9 77

Frelues— TIPO DE ENVASE
I Tém,; Ar WCW’“ &fg Q' Plastico: ¢~
NembAe Caca « 23 @’7”"’”’ + [Vidrio: —

06) SIY\ o1
¥ ]3”" dae t?: ég,/l—j/lil Estéril: .~

: 7(4,4,( - [Muestreo Realizado por:
Cuca af W - .
g8 o K oy bgva Lo € e FU7
Nonbre (et ale Selida duf(ﬁmma ]
%A(}}‘ DE MUESTREQ : E’éw clhugul GyrmAe (Poov. A Bedad
W, a Ve e

: PARAMETRO PARA ANALISIS
A Pﬁlg, /502 y NOQ, Co

fa CL oh, B, 5D, 55, CncduTovided, Tuabidsy, Mlielos
(i »@fow

A\

OBSERVACIONES

P/oqm@ fglf' CL%/D'S’/Y?O (,mrsl‘&cc(,m O ha iy Y MM
minwnls i la F’Mn‘tﬁ Pot. abl § Evmdy ]
"I du\ Ay AbMLUMIéﬂlﬁ r)fDYmaa de m%

Entregada p E % Recibido por: j: L #
Fecha: 137 7J Fecha: B /3 / 22
Hora:__ /0" 20 ﬂl?’) )
J & s beriind badihunadiithe
LQA-001 AN Revisado 1/7/2017
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Pv*o@ecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

“* EVALUACION DE MONITOREO DEL 2020/10/6

INFORME DE RESULTADOS 720

N.° INFO-BTD-0S20090003-01 ‘ﬂ A m b it ek |

FECHA DE EMISION: 2020-10-06

INFORME DE RESULTADOS

Cliente BTD PROYECTOS 12, S. A.
Tipo de matriz ~ Agua superficial

Ambitek Services Inc.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Pégina lde8

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N.2 65278184
DOK-
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Progﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-BTD-0S20090003-01

FECHA DE EMISION: 2020-10-06

JAmbitek

Nombre
Direccion
RUC
Teléfono
Contacto

Correo

1 DATOS DEL LABORATORIO 2
Ambitek Services, Inc. (Ambitek)

DATOS DEL CLIENTE
BTD Proyectos 12, S.A.

Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1 -

155618933-2-2015 DV 3
+(507) 317-0464
Veronica Diaz

vdiaz@ambitek.com.pa

+593 95 916 3551
Marcos Orza

m.orza@btd.es

3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS

# Ensayo Método Observaciones
1 |Sdlidos totales SM 2540 B
2 | Turbiedad SM 2130 B
3 | Color SM 2120 B (a)
4 | Conductividad SM 2510 B
5 | Potencial de hidrégeno, pH SM 4500-H+ B
6 | Dureza SM2340C
7 | Alcalinidad total SM 2320 B
8 | Coloides - (a)
9 |Acidez SM 2310 B (a)
10 | Sdlidos totales disueltos SM 2540 C
11 | Sélidos totales suspendidos SM 2540 D
12 | Residuo seco SM 2540 B/C (a)
13 | Cloruros SM 4500-CI" B (a)
14 | Sulfatos SM 4500-S04(*) E
Reduccioén Cd - kit
15 | Nitratos (Similar al (a)
SM 4500-NO3- E)
16 | Fosfato inorganico (ortofosfatos) SM 4500-P E
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Progﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-BTD-0S20090003-01

FECHA DE EMISION: 2020-10-06

AAmbitek

# Ensayo Método Observaciones
17 | Silicatos SM 4500-Si02 C (@)
18 | Alcalinidad de bicarbonatos SM 2320 B

19 | Alcalinidad de carbonatos SM 2320 B
20 | Sodio (Na) EPA-200.7 ()
21 | Potasio (K) EPA-200.7 (c)
22 | Calcio (Ca) SM3111 B
23 | Magnesio (Mg) EPA-200.7 (c)
24 | Hierro (Fe) SM 3111 B
25 | Manganeso (Mn) EPA-200.7 (©)
26 | Fiuoruros (Adaptado d SN 45007 &.D) |®
27 | Plomo (Pb) EPA-200.7 (c)
28 | Cromo total (Cr) EPA-200.7 (c)
29 | Mercurio (Hg) EPA-200.7 (c)
30 | Bario (Ba) EPA-200.7 (c)
31 | Cadmio (Cd) EPA-200.7 (c)
32 | Arsénico (As) EPA-200.7 (c)
33 | Selenio (Se) EPA-200.7 (c)
34 | Oxigeno disuelto Electrodo de merr(\ab)rana (SM 4500-0 @)
35 | Diéxido de carbono SM-4500 CO2 C (a)
36 | Demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) SM 5210 B (a)
37 | Demanda quimica de oxigeno (DQO) SM 5220 C
38 | Carbono organico total (COT) SM5310C (c)
39 | Coliformes totales Cg\:‘g;;f% /
40 | Escherichia coli Cst‘)rl:egnz-zl;}% /
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ngﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-BTD-0S20090003-01

FECHA DE EMISION: 2020-10-06

# Ensayo Método Observaciones
. Colilert-18® /

41 | Coliformes fecales (termotolerantes) SM 9223 B

42 | Algas Mét. Bailenger modificado (a)

(a) Parametro no cubierto por la acreditacion.
(b) Subcontratado a Inspectorate Panama S. A.

1

DATOS DEL MUESTREO

Procedimientos del
laboratorio

PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de
las muestras”
PROC-TC-MUEST “Procedimiento y plan de muestreo”

Muestreo realizado por

AMBITEK SERVICES Inc.

Direccion del muestreo

Alto Chorro, Mira Mar Chiriqui Grande, Bocas del Toro

Coordenadas 17P E 363418 N 992397
Condiciones ambientales Soleado
Identificacion laboratorio MUO1

Identificacion cliente

Punto de toma de agua

Fecha de muestro

2020-09-16

Hora de muestreo

09:00 am

Tipo de matriz

Agua superficial

Tipo de muestra

Simple

Normativa de comparacion

DGNIT-COPANIT 21-2019. “Tecnologia de Alimentos. Agua
potable. Definiciones y requisitos generales”. Comparacién como
informacién, la muestra no es de agua potable.

Toma de la muestra.
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ngﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-BTD-0S20090003-01 ‘ﬂ A m b ite k

FECHA DE EMISION: 2020-10-06

5 RESULTADOS

Resultados muestra MU01
Identificacién cliente Punto de toma de agua
# Ensayo Resultado I?;: ;:(f‘:(mzbzrf Unidades LDM VP
1 |Sodlidos totales 54.0 +8.0 mg/L 25 NE
2 | Turbiedad 0.8 +0.1 NTU 0.08 1
3 |Color 5 NC uc NC 15
4 | Conductividad 84.6 £5:2 miliS/cm NR 850
5 Potencial de hidrégeno, pH o 264-,?:;*’(: +01 } NR 6.5-8.5
6 |Dureza 40.0 £2T mg/L NR 200
7 | Alcalinidad total 29.2 £ 2.5 mg/L NR NE
8 | Coloides < O.g}?\?(:rom) NC mg/L NC NE
9 |Acidez 3.01 +0.36 mg/L NC NE
10 | Sdlidos totales disueltos 51.0 +7.4 mg/L 25 500
11 | Sélidos totales suspendidos <25 NA mg/L 25 NE
12 |Residuo seco 57.0 NC mg/L NC NE
13 | Cloruros T 1.6 mg/L 1.9 250
14 | Sulfatos <10 NA mg/L 10 250
15 | Nitratos 1.10 £0.19 mg;‘l_' 03 10
16 ?Oorfé?;‘;fg‘tz’s%é“ico <0.15 NA mg/L 0.15 NE
17 | Silicatos 20.7 NC mg/L NC NE
18 | Alcalinidad de bicarbonatos 29.2 NC mg/L NR NE
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Progﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-BTD-0S20090003-01 ‘ﬂ A m b ite k

FECHA DE EMISION: 2020-10-06

# Ensayo Resultado I?;; ;t‘:?l;gbzrf Unidades LDM VP
19 |Alcalinidad de carbonatos 0.0 NC mg/L NR NE
20 |Sodio (Na) 6.8911 +2.1571 mg/L 0.0046 200
21 |Potasio (K) 1.0695 +0.3348 mg/L 0.0011 NE
22 |Calcio (Ca) 4.30 +0.21 mg/L 0.02 NE
23 | Magnesio (Mg) 2.1248 +0.6651 mg/L 0.0036 NE
24 | Hierro (Fe) <0.08 NA mg/L 0.08 0.3
25 | Manganeso (Mn) 0.0113 +0.0035 mg/L 0.0001 0.10
26 | Fluoruros 0.37 NC mg/L 0.02 0.8
27 |Plomo (Pb) <0.0081 NA mg/L 0.0081 0.01
28 | Cromo total (Cr) <0.0024 NA mg/L 0.0024 0.05
29 | Mercurio (Hg) <0.0037 NA mg/L 0.0037 0.006
30 |Bario (Ba) 0.0318 +0.0100 mg/L 0.0001 0.70
31 | Cadmio (Cd) < 0.0010 NA mg/L 0.0010 0.003
32 | Arsénico (As) < 0.0262 NA mg/L 0.0262 0.01
33 | Selenio (Se) <0.0218 NA mg/L 0.0218 0.04
34 | Oxigeno disuelto 8.42 NC mg/L NC NE
16.5
35 | Diéxido de carbono (pH = 6.6, NC mg/L NC NE
T=24.9°C)
36 E;';:r:‘g‘(’Dbé‘gg;mica - <2.0 NA mg O,/L 2 NE
37 (leé"g)"da QiR GRgEnO 30.3 +6.7 mg O,/L 20 NE
38 | Carbono orgénico total (COT) 8.0 B mg/L 5.0 NE
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Progﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-BTD-0S20090003-01 ‘ﬂ A m b ite k

FECHA DE EMISION: 2020-10-06

Incertidumbre .

# Ensayo Resultado (95 % - k = 2) Unidades LDM VP
39 | Coliformes totales 6 488 4245-9415 | NVP100 |\ <11
40 | Escherichia coli 121.0 65-21 | NMPHOO | g <11

Coliformes fecales NMP/100
41 (termotolerantes) R e mL b NE
42 | Algas Presentes NA NC NE

Notas y abreviaturas

LDM Limite de deteccién del método
NA No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable
NC Parametro no calculado
ND No detectable
NE Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable
NMP NUmero mas probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucién)
NR No se requiere segun los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
NRR No reportado
VP Valor permitido (DGNTI-COPANIT 21-2019)
6 OBSERVACIONES
. Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realizé el muestreo y de las
condiciones de manipulacion previa y de llegada de las muestras.
. La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel de confianza del
95 % (k = 2).
. Fecha de inicio de las actividades del servicio 2020-09-16
. Fecha de finalizacién de las actividades del servicio 2020-09-24
7 AUTORIZACIONES
Personal autorizado para los andlisis: Autoriza la emisién de este informe:
F/ 1/~‘/,L./f Co
AMBITEK SERVICES INC
. ; RUC. 155618933-2-2015 DV.3
Lic. Karem Alvarez Dra. Maria Isabel Bricefio
Bidlogo CTCB Directora Técnica
Idoneidad # 876 Ambitek Services, Inc.

Ambitek Services, Inc.
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS // it

qepidica,
N.° INFO-BTD-0S20090003-01 N * w *
FECHA DE EMISION: 2020-10-06 ‘m A m b I te k %;1%/%}

Lic. Marlina Rodriguez
Quimico JTNQ
Idoneidad # 417
Ambitek Services, Inc.

8 CADENA DE CUSTODIA

Copia de la hoja de cadena de custodia correspondiente a los puntos de muestreo y a los parametros medidos
en sitio.

EE—
z Toarafcacin
Cadena de custodia Awvwisr "I
Medici en campo - ion de focha viganel: 20200228
vices AMBITEK SERVICES, INC. RUC 155618933-2-2015 DV 3
ors N BTD-0S200900003 |Responsable por el muestreo CLIENTE Fecha de muestreo 16/ aq/ 02D
Cliente: BTD Proyectos 12, SA |Teiétono contacto + 59 399 367 8572 Muestreador EMP
N* muestras: | |Ensayos de miestras compuestas: Procedimionto de muestreo del labor.  PROC-TC-MUEST

Luguan«m: Bocas Toro 1wacmn- A/A, chowo M v spr (hotl Bt bo o, de/ TR

Treaidos an campo

Cédigo de campo (cliente) ‘ Hora de

Codigo del = |
um::mo Observaciones \ muestroo | Matriz pTdnTv;c To'C M‘::}?:’:gl l‘ /
& q'n[\) NE /omc\ 00 %]100/702.75,57_ M8 | ug | | /|
N-TO7S Z’h s Za

| e e ]
I
|

S S I\
SR i I | \ B
, . | ‘
le————— 7 T u
= [ L I
/ / |
'ﬁ(—‘_‘
3 /
| /
| ) £ 1 |
fue por el ente del Tobsuvamcnm S0bre sucesos durante y post muestreo
HO® Pk |
[ Fesha| Fora | Temp dela mussiia
ENCY Y 170 TR s
FIN DEL INFORME
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Pv*o@ecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

“* EVALUACION DE MONITOREO DEL 2021 /4 /17

INFORME DE RESULTADOS 720

N.° INFO-BTD-0S21030005-01 ‘ﬂ A m b it ek |

FECHA DE EMISION: 2021-04-17

INFORME DE RESULTADOS

Cliente BTD PROYECTOS 12, S. A.
Tipo de matriz ~ Agua superficial

Ambitek Services Inc.
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Progﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-BTD-0S21030005-01

FECHA DE EMISION: 2021-04-17

JAmbitek ‘e

Nombre
Direccion
RUC
Teléfono
Contacto

Correo

1 DATOS DEL LABORATORIO 2
Ambitek Services, Inc. (Ambitek)

DATOS DEL CLIENTE
BTD Proyectos 12, S.A.

Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1 -

155618933-2-2015 DV 3
+(507) 317-0464
David Lépez

dlopez@ambitek.com.pa

+59 399 367 8672
Manuel Vasquez

m.vazquez@btd.es

3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS

# Ensayo Método Observaciones
1 | Coliformes totales Csorl\;:%nzgf@é/

2 | Escherichia coli Cguegr;;:?@': /

3 | Giardia sp Ballinger modificado (a)

4 | Cryptosporidium sp. Ballinger modificado (a)

5 | Olor SM 2150 B (a), (b)
6 |sabor SM 2160 B @), ()
7 | Turbiedad SM2130B

8 | Potencial de hidrégeno, pH SM 4500-H+ B

9 | Cloro residual DSPS 45I<(|)to(sc|:rlr1g€;r (a)

10 | Microcystina L.R ELISA (@), (c)
11 | Aluminio (Al) EPA-200.7 (d)

12 | Antimonio (Sb) EPA-200.7 (d)

13 | Arsénico (As) EPA-200.7 (d)

14 | Bario (Ba) EPA-200.7 (d)

15 | Cadmio (Cd) EPA-200.7 (d)

16 | Cloruros SM 4500-CI" B (a)

17 | Cobre (Cu) EPA-200.7 (e)
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Progﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-BTD-0S21030005-01

FECHA DE EMISION: 2021-04-17

dAmbitek

# Ensayo Método Observaciones
18 | Cianuro ASTM D 5463 (e)
19 | Conductividad SM 2510 B
20 | Cromo total (Cr) EPA-200.7 (d)
21 | Dureza SM 2340 C
2 | Fuonwos v
23 | Hierro (Fe) EPA-200.7 (e)
24 | Manganeso (Mn) EPA-200.7 (d)
25 | Mercurio (Hg) EPA 245.1 (d)
26 | Molibdeno (Mo) EPA-200.7 (d)
27 | Niquel (Ni) EPA-200.7 (d)
25; | Mitratos (Simig?gﬁjcscl\illézs%%-_lei)tB— g |@
29 | Nitritos (SimilaDrié;Zlosljl\ZnaZiségo-_ngz— B |@
30 |Plomo (Pb) EPA-200.7 (d)
31 | Selenio (Se) EPA-200.7 @
32 | Sodio (Na) EPA-200.7 @
33 | Sdlidos totales disueltos SM 2540 C
34 | Sulfatos SM 4500-S04(*) E
35 | Zinc (zn) EPA-200.7 (d)
36 | Trihalometanos EPA 524.2 (d)
37 | Benceno EPA 524.2 (d)
38 | Benzo (a) pireno SW-846 8270C (SIM) (d)
39 | Tolueno EPA 524.2 (d)
40 | Xileno EPA 524.2 (d)
41 | Aldicarb EPA 531.1 (d)
42 | Atrazina EPA 8141 (d)
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Progﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

Dica g

INFORME DE RESULTADOS /

N.° INFO-BTD-0S21030005-01 ‘ﬂA m b ite k ‘ \

FECHA DE EMISION: 2021-04-17

A

# Ensayo Método Observaciones
43 | Clorpirifos EPA 8141 (d)
44 | DDT y metabolitos EPA 8081 (d)
45 | Dimetoato EPA 8141 (d)

Los parametros de hidroxiatrazina y pendimetalina no pudieron ser analizados por falta de laboratorios que analicen
dichos parametros como un servicio de rutina. Los laboratorios en capacidad de hacer los ensayos requieren desarrollar
el procedimiento experimental, asi como su validacion.

(a) Parametro no cubierto por la acreditacion
(b) Subcontratado a Toth Research & Lab.

(c) Subcontratado a SEDICOMVET

(d) Subcontratado a Advanced Environmental Laboratories, Inc. (FL, EE.UU.)
(e) Subcontratado a Core Laboratories Panama, S. A.

4 DATOS DEL MUESTREO

Procedimientos del
laboratorio

PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de
las muestras”
PROC-TC-MUEST “Procedimiento y plan de muestreo”

Muestreo realizado por

AMBITEK SERVICES Inc.

Direccion del muestreo

Alto Chorro, Mira Mar Chiriqui Grande, Bocas del Toro

Coordenadas 17P E 363191.35 N992255.74
Condiciones ambientales Lluvioso
Identificacion laboratorio MUO1

Identificacion cliente

Punto de toma de agua

Fecha de muestro

2021-03-31

Hora de muestreo

12:00 pm

Tipo de matriz

Agua superficial

Tipo de muestra

Simple

Normativa de comparacion

DGNIT-COPANIT 21-2019. “Tecnologia de Alimentos. Agua
potable. Definiciones y requisitos generales”. Solo como
comparacién, la muestra no es para consumo humano.
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ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO

Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-BTD-0S21030005-01

FECHA DE EMISION: 2021-04-17

GAmbitek

Fotografia del muestreo.

5 RESULTADOS
Resultados muestra MuUo01
Identificacion cliente Punto de toma de agua
Incertidumbre :
# Ensayo Resultado (95 % - k = 2) Unidades LDM VP
1 | Coliformes totales 24 196 14 935 - = NMP/100 mL NR =1.1
2 | Escherichia coli 657.0 455 - 903 NMP/100 mL NR <At
- N° quistes/
3 |Giardia sp < NA 1000 L NC g
o N° quistes/
4 | Cryptosporidium sp. <1 NA 1000 L NC <1
1
5 |Olor (Aceptable) NRR - NC Aceptable
6 | Sabor Aceptable NRR - NRR Aceptable
7 | Turbiedad 24 +0.2 NTU 0.08 1
8 | Potencial de hidrogeno, pH A +0.1 . NR 6.5-85
: (18.0 °C) ) d ;
9 | Cloro residual ND NA mg/L 0.02 0.3-0.8
10 | Microcystina L.R < 0.001 NA mg/L 0.001 0.001
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Progﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-BTD-0S21030005-01 ‘ﬂ A m b ite (
FECHA DE EMISION: 2021-04-17 e

# Ensayo Resultado I?;; &:(_“Ij::b;f Unidades LDM VP
11 | Aluminio (Al) 1.7 NRR mg/L 0.083 0.20
12 | Antimonio (Sb) < 0.0070 NA mg/L 0.0070 0.02
13 | Arsénico (As) < 0.0080 NA mg/L 0.0080 0.01
14 |Bario (Ba) 0.026 NRR mg/L 0.0030 0.70
15 | Cadmio (Cd) <0.0010 NA mg/L 0.0010 0.003
16 |Cloruros 291 +0.61 mg/L 1.9 250
17 | Cobre (Cu) <0.003 NA mg/L 0.003 1
18 | Cianuro 0.001 NRR mg/L NRR 0.07
19 | Conductividad 48.1 £2:9 microS/cm NR 850
20 | Cromo total (Cr) < 0.0050 NA mg/L 0.0050 0.05
21 |Dureza 20.0 +13 mg/L NR 200
22 | Fluoruros 0.08 NC mg/L 0.02 0.8
23 | Hierro (Fe) 0.063 NRR mg/L NRR 0.3
24 | Manganeso (Mn) 0.0069 NRR mg/L 0.0050 0.10
25 | Mercurio (Hg) 0.00065 NRR mg/L 0.000050 0.006
26 | Molibdeno (Mo) < 0.0040 NA mg/L 0.0040 0.07
27 | Niquel (Ni) <0.010 NA mg/L 0.010 0.07
28 | Nitratos 0.80 +0.14 mg N-NO3/L 0.3 10
29 | Nitritos 0.005 +0.001 mg N-NO2/L | 0.002 il
30 | Plomo (Pb) < 0.0030 NA mg/L 0.0030 0.01
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Progﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO

Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-BTD-0S21030005-01

FECHA DE EMISION: 2021-04-17

GdAmbite

Incertidumbre <
# Ensayo Resultado (95 % - k = 2) Unidades LDM VP
31 |Selenio (Se) < 0.040 NA mg/L 0.040 0.04
32 | Sodio (Na) 3.8 NRR mg/L 0.80 200
33 | Sdlidos totales disueltos 47.5 +6.9 mg/L 25 500
34 | Sulfatos <10 NA mg/L 10 250
35 | Zinc (Zn) < 0.050 NA mg/L 0.050 5
. ; 100 microg/L
36 | Trihalometanos <0.39 NA microg/L 0.39 (0.1 mg/L)
: 10 microg/L
37 |Benceno <0.17 NA microg/L 0.17 (0.01 mglL)
0.7 microg/L
38 |Benzo (a) pireno <0.15 NA microg/L 0.15 (0.0007
mg/L)
. 700 microg/L
39 |Tolueno <0.22 NA microg/L 0.22 (0.70 mg/L)
. . 500 microg/L
40 | Xileno <0.28 NA microg/L 0.28 (0.50 mg/L)
. : 10 micro/L
41.1 | Aldicarb =13 NA microg/L 13 (0.01 mg/L)
41.2 | Aldicarb (sulféxido) <11 NA microg/L 11 [
’ : ’ (0.01 mg/L)
41.3 | Aldicarb (sulfona) <20 NA microg/L 2.0 12 el
’ ’ ’ (0.01 mg/L)
; : 100 microg/L
42 | Atrazina <0.071 NA microg/L 0.071 (0.1 mg/L)
- . 30 microg/L
43 | Clorpirifos <0.041 NA microg/L 0.041 (0.03 mg/L)
44 |DDT y metabolitos - --- == - -
44.1(4,4-DDD <0.017 NA microgll | 0017 | microg/L
il & : (0.001 mg/L
% ; 1 microg/L
44.2 | 4,4 -DDE <0.011 NA microg/L 0.011 (0.001 mg/L
< : 1 microg/L
443 |4,4-DDT <0.013 NA microg/L 0.013 (0.001 mg/L
; 6 microg/L
45 | Dimetoato <0.054 NA mg/L 0.054 (0.006 mg/L)
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Progﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-BTD-0S21030005-01 ‘ﬂ A m b ite k ] w )

N\, LEST 7
FECHA DE EMISION: 2021-04-17

Notas y abreviaturas

LDM Limite de deteccién del método
NA No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable
NC Parametro no calculado
ND No detectable
NE Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable
NMP NUmero més probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucién)
NR No se requiere segun los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
NRR No reportado
VP Valor permitido (DGNTI-COPANIT 21-2019), solo como informacién, el agua no es para consumo
humano

6 OBSERVACIONES

. Se observo presencia de diatomeas.

. Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realizé el muestreo y de las

condiciones de manipulacion previa y de llegada de las muestras.
. La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel de confianza del
95 % (k = 2).

. Fecha de inicio de las actividades del servicio 2021-03-31

. Fecha de finalizacion de las actividades del servicio 2021-04-12

7 AUTORIZACIONES
Personal autorizado para los andlisis: Autoriza la emisién de este informe:

F A NS
}( / t/ T T
AMBITEK SERVICES INC
. RUC. 155618933-2-2015 DV.3

Lic. Karem Alvarez Dra. Maria Isabel Bricefio

Bi6logo CTCB Directora Técnica

Idoneidad # 876 Ambitek Services, Inc.

Ambitek Services, Inc.

Lic. Marlina Rodriguez
Quimico JTNQ
Idoneidad # 417
Ambitek Services, Inc.

Técnico idoneo especializado para muestreo y
responsable de la cadena de custodia (cadena de
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ngjecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-BTD-0S21030005-01 :ﬂ A m b ite k

FECHA DE EMISION: 2021-04-17

frio)

Ing. Ever Ariel Morales Pinto

Consejo Técnico Nacional de Agricultura
Idoneidad No. 9346-18

Ambitek Services, Inc.

8 CADENA DE CUSTODIA

Copia de la hoja de cadena de custodia correspondiente a los puntos de muestreo y a los parametros medidos
en sitio.

W s en campo - Recepcion de muestras
AMBITEK SERVICES, INC. RUC 155618933.2.2015 DV 3 ,
P [Responsable por el musstreo: A\ M Bl TEW. Fecha de muestreo: JOBL- 03 =B W0

= o Lugar do muestreo: -3 -
ik Grande, Bocas del Tore =

Hora de. pH B

Matriz. Temp. | Coordenadas -
s (o C | (sies apicatic) (;L”o 0.D
12 00 D |&wr oo |9e 5
wdorme
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Progﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-BTD-0S21030005-01 ‘ﬂA m b ite k /

FECHA DE EMISION: 2021-04-17

9 ANEXOS

ANEXO 1 - PROC-TC-009 Procedimiento de aseguramiento de integridad de las muestras, contiene
informacién sobre la cadena de frio. Véase la documentacion impresa.

ANEXO 2 — PROC-TC-MUEST Procedimiento y plan de muestreo, contiene la informacién sobre el protocolo
de muestreo. Véase la documentacién impresa.

FIN DEL INFORME
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Pv*o@écto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

PRUEBA DE JARRA
Gradientes y Turbiedades

23 Marzo 2020
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Pv*ogﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

24.2  Temperatura
175  Turbiedad Inicial = T,

i Gradiente Tiempo de Floculacion (min
Vclll‘mad Velocidad 5 §0 15( : 20
Gs™' T, TeTo| Tp |TeTy| Tp | TgTo| T | Te/T,
7S 80 14.5 |0.083| 8.00 | 0.046| 5.4 | 0.031 |12.8] 0.073
65 65 13.20 | 0.075] 8.30 | 0.047| 30.4 | 0.174 | 5.9 | 0.034
55 50 8.6 0.049| 13.8 | 0.079| 83 | 0.047 [21.8] 0.125
38 35 48.1 |0.275] 20.6 | 0.118| 2.1 [ 0.012] 1.6 | 0.009
25 20 4.6 0.026| 2.1 |0.012]| 6.1 | 0.035( 3.5 ] 0.020
T Gradientes Valores Criticos de Parametros de Floculacion
80 65 50 35 20 Punto 1 2 3 4
S 0.083 ] 0.075] 0.049 | 0.275 | 0.026 T min 5 10 15 20
10 |0.046]0.047|0.079 | 0.118 | 0.012 G 60 | 48 | 33 | 22
15 [0.031[0.174]0.047]0.012 | 0.035
20 |0.073]0.034] 0.125 | 0.009 | 0.020 Logaritmode T & G
logT [0.699] 1.0 |1.176]1.301
log G 1.8 ]1.681|1.519]1.342
2.31 Pendiente a
-0.694 |Interseccion b 5 10 15 20
3.3 T(min) S 10 15 20 25 30 80 | 8.286 | 4.571 | 3.086 | 7.314
1.44 G(s™)| 66 41 31 25 22 19 65 | 7.543 | 4743 [ 17.37| 3371
50 | 491 | 7.886 | 4743 | 12.457
T(min) 5 10 15 20 35 | 2749 11.77 | 1.200 [ 0914
G(s") 66 41 31 25 20 | 2.629 | 1.200 | 3.486 [ 2.000

Gradiente versus Tiempo de Retencion
100 - 66
a4l
= =
& 31
o 25
[
[
2
6] I
10
5 10 15 20
Tiempo (minutos)
W
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CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

25

§\\ ) d i )
N "\
BZaANIN/
AT INCONT

|Tiempo de Floculacion (min)l

Tiempo de Retencion Optimo

\
N\
‘ P N A

S
\
\
=;\\
.
\
=80 -W-65 —4-50 =35 —%20

8 8 8 g 8 8 o o o o o 8 o o o o o o o o o (=] o o o 8 o o o o o

= 5] N - o @ ~ (7] n < (32 N — o {3 @ ~ O g (52 N - (=]

5 IO IR B IR R - o LY R o ERR T B IS e~ it e SO > S =~ - S © o o

o o o o o o o o o o o o o o o o o S o o o o o o o o o o o o o
00L(oLAL) [enpisey pepalqin]
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ngﬁcto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA PE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

175 Turbiedad Inicial
o S 3 S -
T 3 - 8 Y o~ .
o £ _ & 2 g Inicial | Turbiedad Co
2 8 L B2 5 o .
s £ § £ E iy Final T/ T,
= E g E Frasco #1
30 0.333 175 41.9 0.2394
60 0.167 175 31.2 0.1783
120 0.083 175 24.9 0.1423
180 0.056 175 15.5 0.0886
240 0.042 175 7.9 0.0451
300 0.033 175 3.4 0.0194
600 0.017 175 1.3 0.0074
Vs 0.333 0.167 0.083 0.056 0.042 0.033 0.017
T:/T, 0.2394 0.1783 0.1423 0.0886 0.0451 | 0.0194 | 0.0074
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Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.
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0.155
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logidad dle

0.143

0.130

—”————
0.118

0.105

—
.
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0.093

1
0.080

0.068

TASA DE SEDIMENTACION
B

0.055

0.043

0.030

|~
0.018

0.005

0.2450
0.2350
0.2250
0.2150
0.2050
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0.1850
0.1750
0.1650
0.1550

0.1350
0.1250
0.1150
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’Pm@ecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO
Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

Prueba de Jarra
Solucién Madre
Alumbre Liquido =
Polimero Anidnico =
Carbon Granular=
Volumen de prueba =
No. de prueba:
Objetivo de la prueba

23-mar-20

10000 ppm
1000 ppm
1000 ppm

1L
1

Programacion de Jar Tester (pruebas 1-4):
Mezcla rapida: 300 RPM, 1'

Sedimentacion: 0 RPM 10'

Obtener dosis optima de sulfato de aluminio (dosis fina)

Alum

1 Ch Grande

2 Ch Grande 22
3 Ch Grande 24
4 Ch Grande 26
5 Ch Grande 28
6 Ch Grande 30

No. de prueba:
Objetivo de la prueba

Floculacién: 60 RPM, 10' --> 40 RPM 10' --> 20 RPM 10'

NTU pH (nf;l/cL) fl(;lco)r Observaciones
1 Ch Grande .
2 | Ch Grande 30 0.2
3 Ch Grande 30 0.3
4 | Ch Grande 30 0.2
No. de prueba: S
Objetivo de la prueba
. NTU pH [Observaciones
Jarra cruda
175 300 RPM 60 seg
1 Ch Grande ; 0 14.5 6.8 [75 RPM 5 min
2 | Ch Grande 30 0.3 0 8 6.8 |75 RPM 10 min
3 Ch Grande 30 0.3 0 5.4 6.8 |75 RPM 15 min
4 Ch Grande 30 0.3 0 12.8 6.8 |75 RPM 20 min
No. de prueba: 6
Objetivo de la prueba
Agua NTU pH [Observaciones
Jarra cruda
175 300 RPM 60 seg
1 Ch Grande . 0 13.2 6.8 [65 RPM 5 min
2 | Ch Grande 30 0.3 0 8.3 7 |65 RPM 10 min
3 Ch Grande 30 0.3 0 30.4 7 |65 RPM 15 min
4 | Ch Grande 30 0.3 0 5.9 7 |65 RPM 20 min
No. de prueba: i
Objetivo de la prueba
Agra NTU pH [Observaciones
cruda
175 300 RPM 60 seg
1 Ch Grande ;i 0 8.6 7 |55 RPM 5 min
2 Ch Grande 30 0.3 0 13.8 7 |55 RPM 10 min
3 Ch Grande 30 0.3 0 8.3 7 |55 RPM 15 min
4 | Ch Grande 30 0.3 0 21.8 7 |55 RPM 20 min
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’ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DPE BOCAS DEL TORO

Prowmotor: INSTITUTO BPE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

No. de prueba:
Objetivo de la prueba

Obtener gradiente (35 s-1 = 3( RPM)

Agua
cruda

Jarra

Poly | Carbén
(ppm) | (ppm)

1 Ch Grande

2 Ch Grande 30 0.3

3 Ch Grande 30 0.3

4 Ch Grande 30 0.3
No. de prueba: 9

Objetivo de la prueba

Obtener gradiente (20 s-1 = 25 RPM)

Alum

Carbon

1 Ch Grande E

2 Ch Grande 30 0.3
3 Ch Grande 30 0.3
4 Ch Grande 30 0.3

NTU pH [Observaciones
175 300 RPM 60 seg
0 48.1 7 |38 RPM 5 min
0 20.6 7.2 [38 RPM 10 min
0 2.1 7 |38 RPM 15 min
0 1.6 7 |38 RPM 20 min
NTU pH [Observaciones
175 300 RPM 60 seg
0 4.6 7 |25 RPM 5 min
0 2.1 7 |25 RPM 10 min
0 6.1 7 |25 RPM 15 min
0 3.5 7 |25 RPM 20 min
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