Estudio de mpacto Ambiental, Categoria 1l
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA BPE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO BE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

ANEXO N.° 12
INFORME DE INVESTIGACION GEOTECNICA

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N.2 65272124

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]Esmn CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487
PROYECTO:  Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente Cafiazas
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N2 2 de 1.00 mts @ 1.45 mts y de 2.00 mts @ 2.45 mts
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 19-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
TaraNo. : A-5 | B-1 | A-10 [TaraNo. : A-13 | A17 LL 3140 Cu
Tara + Suelo Hum g ]: 48.42| 4326 | 47.44 | Tara + Suelo Hum [g]: | 28.69]23.63 LP 2409 Cc
Tara + Suelo Seco[g]: |438.32|38.94 | 42.07 | Tara + Suelo Seco[g]: |22.21[22.15 LP 7.3
Pesode Agua[g]: 5.10 | 4.32 | 5.37 |Pesode Agua[g]: 1.48 | 1.48
Pesode Tara[g]: 26.4 |25.31|25.91 |Pesode Tara[g]: 16.0915.98 CLASIFICACION §.U.C.S. GM
Peso Suelo Seco [g] : 16.92[13.63| 16.16 |Peso Suelo Seco[g] : 6.12 | 6,17 CLASIFICACION AASHTO A-2-4
Con. de Humedad [%]: | 80.1 | 81.7 [ 83.2 {Con. de Humedad [%]: | 24.2 | 24.0 INDICE DE GRUPO 0
No. de Golpes 36 25 14 _|Promedio Hum, [%] 24.09 DESCRIPCION Grava limosa
con arena
AGREGADO GRUESO o CTTTTT]
Peso Total de Muestra Seca 197.84 g a3 \\ :
AGREGADO FINO | D10=
Peso Total de Muestra Seca g | D30=
Peso Seco Despés Lavado 1435 g P2 \* T D60=
RETENIDO % 31 N |
TAMIZ " “AcuM:. | RETENIDD!| % PASA |
& 30 ' |
27/ 10 No. de golpes 100
>
1" RETENIDO %
G 0 00 1000 TAMIZ | “acum. | RETENIDO| ~%PASA |%CORR PASA
" 15.07 7.6 92.4 No. 10 98.06 49.6 50.4
" 41.72 21.1 78.9 No. 30 117.58 59.4 40.6
3" 52.67 26.6 73.4 No. 40 122.58 62.0 38.0
No. 4 76.74 38.8 61.2 No. 60 128.08 64.7 35.3
FONDO No. 200 14298 72.3 277
TOTAL FONDO 0.14
TOTAL 143.1
Curvas Granulométricas
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Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=38,8 | Arena=33.5 i Finos=27,7 |
]
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicabl lusi! ala a yad.

REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&CtD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

IABSBATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
msm CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487
PROYECTO:  Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente Caiazas
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N2 1 de 9.00 mts @ 9.45 mts y de 14.55mts @ 15.00 mts
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 19-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A6 | A-2 | A-8 |TaraNo.: A-13 | A-16 LL 2850 Cu
Tara + Suelo Hum g J: 42.16(45.01 [ 44.62 | Tara + Suelo Hum [g ]: 21.50( 20.83 LP 2300 Cc
Tara + Suelo Seco[g]: |38.82]40.94]40.26 [Tara + Suelo Seco[g]: |20.48]19.93 P _6.50
Pesode Agua[g]: 3.34 | 4.07 | 4.36 |Pesode Agua[g]: 1.02 | 0.90
Pesode Tara[g]: 26.54 | 26.51 | 25.88 [Pesode Tara[g]: 16.04] 16.02 CLASIFICACION S.U.C.S. SM
Peso Suelo Seco [g] : 12.28| 14.43 | 14.38 |Peso Suelo Seco [g] : 444 | 391 CLASIFICACION AASHTO A-2-4
Con. de Humedad [%]: | 27.2 | 28.2 | 30.3 |Con.de Humedad [%] : 23.0 | 28.0 INDICE DE GRUPO 0
No. de Golpes 35 | 26 | 15 [Promedio Hum, [%] 23.00 DESCRIPCION  Arena limosa
3 — . T
AGREGADO GRUESO | [ |
Peso Total de Muestra Seca g a0 1 | i |
AGREGADO FINO | ‘ D10=
Peso Total de Muestra Seca 1176 g i L D30=
Peso Seco Despés Lavado 767 g 28T : ' D60=
RETENIDO % 2 | X, A
TAMIZ| “acum. | meTENiDo | % PASA ! \ 1T
" G |
2'7; 10 No. de golpes 100
>
1 RETENIDO % 5
™ TAMIZ ACUM. RETENIDO % PASA  |% CORR. PASA
e No. 10 12.78 114 88.6
'y No. 30 59.99 53.7 463
Yy 0 0.0 100.0 No. 40 66.16 59.2 40.8
No. 4 0.77 0.7 99.3 No. 60 71.02 63.5 36.5
FONDO No. 200 76.63 68.6 314
TOTAL [*) 0.917
[ToTAL 76.7
Curvas Granulométricas
& : -« 2 2 2 = 58
LI 3 0% 5 85 % ] s 2 2 2
100.0 i T T % T -
90.0 A e REHRE f ]
80.0 | e
| | RN | {
gm.o T \ T ‘
$60.0 HH | ; ——
9500 ‘ | |
X 00 T T
400 : \\a’\ ‘
; — ! ; e t
U { i’ [ Tl
30.0 | } i 4 |
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=0,7 [ Arena=67.9 I Finos=31,4 |
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicabl lusi ala tra yad
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
JESMAR CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente Caiazas
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N¢ 1 de 6.00 mts @ 6.30 mts y de 7.00mts @ 7.45 mis
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 19-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
TaraNo. : A9 | B-1 | A-13 |TaraNo.: B-17 | A-15 LL 4790 Cu
Tara + Suelo Hum [g J: 41.64]39.42 | 44.52 | Tara + Suelo Hum [ g J: 22.67(23.14 LP 3869 Cc
Tara + Suelo Seco [g] : 36.45| 34.8538.71 |Tara + Suelo Seco[g]: [20.79/21.19 P 9.21
Pesode Agua[g]: 5.19 | 4.57 | 5.81 |Pesode Agua[g]: 1.88 | 1.95
Pesode Tara[g]: 25.3 | 25.30) 26.95 [Pesode Tara[g]: 15.96[16.12 CLASIFICACION S.U.C.S. ML
Peso Suelo Seco[g]: 11.15) 9.55 | 11.76 [Peso Suelo Seco [g] : 4.83 | 5.07 CLASIFICACION AASHTO A-5
Con. de Humedad [%] : 46.5 | 47.9 | 49.4 |Con.de Humedad [%]: | 38.9 | 385 INDICE DE GRUPO 13
No. de Golpes 37 | 25 | 16 _|Promedio Hum, [%)] 38.69 DESCRIPCION Limo arenoso
de baja plasticidad
AGREGADO GRUESO = T 3
Peso Total de Muestra Seca g 40 \ l |
AGREGADO FINO EEEREEEED D10=
Peso Total de Muestra Seca 9142 g | J 1 | D30=
Peso Seco Despés Lavado 7.6 g 48 ‘l' ] D60=
RETENIDO % r N |
TNl e ReTeNiDG | Ash I \\ |
v » LN
2213“ 10 No. de golpes 100
1" RETENIDO % 5
o TAMIZ ACUM. RETENIDO % PASA  |% CORR. PASA
Y No. 10 3.77 4.1 95.9
" No. 30 5.55 6.1 93.9
s 0 0.0 100.0 No. 40 6.00 6.6 93.4
No. 4 1.72 1.9 98.1 No. 60 6.54 7.2 92.8
FONDO No. 200 753 82 918
TOTAL O 0.03
[TOTAL 7.6
Curvas Granulométricas
! & o w4 % e 2 S 2 $8
P . Yuogowmow 3 3 LR 8
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Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=1,9 I Arena=6.3 [ Finos=o1,8 |
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicables exclusivamente a la a yad
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE MATERIALES

CLASIFICACION DE SUELO

(S8.U.C.S.) (AASHTO)

ASTM D 2487
PROYECTO:  Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente Canazas
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N? 1 de 4.00 mts @ 4.45 mis y de 5.00mis @ 5.45 mis
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 19-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
TaraNo. : A-3 | A-6 | A9 [TaraNo.: A-16 | AL-2 LL 3410 Cu
Tara + Suelo Hum [g J: 40.37]45.58 | 38.32 | Tara + Suelo Hum [g ] 20.40] 20.34 LP 2529 Cc
Tara + Suelo Seco[g] : 37.0840.69 | 34.89 | Tara + Suelo Seco [g] : 19.52]19.47 I.P 881
Pesode Agua[g]: 329 | 4.89 | 3.43 |Pesode Agua[g]: 0.88 | 0.87
Pesode Tara(g]: 26.89|26.53 | 25.31 [Pesode Tara[g]: 16.03|16.04 CLASIFICACION S.U.C.S. ML
Peso Suslo Seco [g]: 10.19/14.16 | 9.58 |Peso Suelo Seco[g]: 3.49 | 3.43 CLASIFICACION AASHTO A-4
Con. de Humedad [ %] : 32.3 | 34.5 | 35.8 [Con. de Humedad [ %] : 25.2 | 254 INDICE DE GRUPO 4
No. de Golpes 37 25 16 _|Promedio Hum, [%] 25.29 DESCRIPCION  Limo con grava y arena
de baja plasticidad
AGREGADO GRUESO <6 (' | T
Peso Total de Muestra Seca 26126 g g5 ! |
AGREGADO FINO \ * 11 D10=
Peso Total de Muestra Seca g D30=
Peso Seco Despés Lavado 929 g 34 l\ EEEE D60=
| | Em———
RETENIDO % 33 .
TAMIZ) “acum. | ReTEnipo| %PASA HA
? - 32 [ | |
2 2/? 10 No. de golpes 100
1" RETENIDO %
E 0 00 1000 TAMIZ | acum. | ReTENiDD | % PASA % CORR.PASA
s 24.71 9.5 90.5 No. 10 59.22 22.7 77.3
A 36.88 14.1 85.9 No. 30 7545 28.9 714
g 38.17 14.6 85.4 No. 40 79.62 30.5 69.5
No. 4 47.6 18.2 81.8 No. 60 84.85 32.5 67.5
FONDO iNo. 200 9277 35.5 645
TOTAL (FONDO 0.01
[TOTAL 92.8
Curvas Granulomélricas
, = ] 9 e ;
S 3. 030§ & 3 £ £ ] £§
100.0 \
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100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=18,2 | __Arena=17.3 | Finos=64,5 ]
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicables exclusivamente a la muestra ensayada
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

IABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]Esmn CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487
PROYECTO: Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente Cafiazas
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N2 1 de 3.00 mts @ 3.45 mts
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 19-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
TaraNo, : A-8 | A-1 | A-71 |TaraNo. : A-12 | A-22 LL 3740 Cu
Tara + Suelo Hum [ g J: 43,07 42.10| 40,18 Tara + Suelo Hum [g |: 22.93]20.95 LP 2635 Cc
Tara + Suelo Seco [g]: |88.49|37.85(36.16|Tara + Suelo Seco[g]: |21.48/19.92 P 11.05
Pesode Agua[g]: 458 | 4.25 | 4.02 |[Pesode Agua[g]: 1.45 | 1.03
Pesode Tara[g]: 25.88 | 26.55 | 25.96 |Pesode Tara[g] : 16.06]15.95 CLASIFICACION 8.U.C.S. ML
Peso Suelo Seco[g] : 12.61[11.30] 10.20 |Peso Suelo Seco [g]: 542 | 3.97 GLASIFICACION AASHTO A-6
Con. de Humedad [%]: | 36.3 | 37.6 | 39.4 [Con.de Humedad [%]: | 26.8 | 25.9 INDICE DE GRUPO 11
No. de Golpes 35 23 15 _|Promedio Hum, [%)] 26.35 DESCRIPCION  Limo arenoso
de baja plasticidad
AGREGADO GRUESO e T |
Peso Total de Muestra Seca g \ |
30 | !
AGREGADO FINO | D10=
Peso Total de Muestra Seca 5678 g | ‘ D30=
Peso Seco Despés Lavado 5.9 g 98T \\l 1 D60=
| e
RETENIDO A 37 N\
TAMIZ | “acum. | RETENIDO | % PASA | \ ‘
. 36 : i
2/, 10 No. de golpes 100
Py
1" RETENIDO %
. TAMIZ ACUM. RETENIDO % PASA % CORR. PASA
M No. 10 1.63 2.9 971
iy No. 30 1.85 3.3 96.7
Uy 0 0.0 100.0 No. 40 2.12 3.7 96.3
No. 4 1.52 2.7 97.3 No. 60 3.08 5.4 94.6
FONDO [No. 200 5.85 10.3 89.7
TOTAL |FONDO 0.01
TOTAL 5.9
Curvas Granulométricas
4 - 58
“x bra bE g : i i &
100.0 . g
| el
90.0 T
80.0
#70.0
o
g 60.0
a
2 50.0
40.0 —
30.0
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=2,7 [ Arena=7.6 [ Finos=89,7 ]
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicables exclusivamente a lam a yad.
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]ESMAR CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO:  Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente de Chiriqui Grande

CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N?2 de 6.00 @ 6.45 mts
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 23-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-71 | A4 | A-10 |TaraNo.: A-20 | A-17 LL 2080 Cu
Tara + Suelo Hum[g]: 40.03[40.22| 41.76 [Tara + Suelo Hum [g ]: 22.36]21.86 LP 1877 Cc
Tara + Suelo Seco[g]: |37.81|37.6938.78 |Tara+ Suelo Seco [g]: 21.35]|20.94 I.LP 2083
Pesode Agua[g]: 2.22 | 2.53 | 2.98 |Pesode Agua[g]: 1.01 | 0.92
Pesode Tara[g]: 25.9 |25.84|25.84 |Pesode Tara[g]: 16.01 [ 16.00 CLASIFICACION S.U.C.S. SC
Peso Suelo Seco[g]: 11.91]11.85) 12.94 |Peso Suelo Seco [g] : 5.34 | 4.94 CLASIFICACION AASHTO A-4
Con. de Humedad (%] : | 18.6 | 21.4 | 23.0 |Con. de Humedad [ %] : 189 | 18.6 INDICE DE GRUPO 0
No. de Golpes 37 25 16__[Promedio Hum, [%] 18.77 DESCRIPCION  Arena arcillosa
AGREGADO GRUESO AT RN
Peso Total de Muestra Seca 15026 g 23 \ | T
AGREGADO FINO 2 ! 1 | D10=
Peso Total de Muestra Seca g R’F | | D30=
Peso Seco Despés Lavado 9175 g g N R J ‘ B D60=
RETENIDO % i RN TR T S I 1
TAMIZ | “acuM. | RETENIDOD | % PASA (L SR ¢ \\ ’
3" 18 i I I I I l
2'," 10 No. de golpes 100
o
1" RETENIDO %
7 0 00 100.0 TAMZ | “acum. | ReTeniDo | *PASA |% CORR.PASA
e 18.49 12.3 87.7 No. 10 4817 32.1 67.9
" 29.64 19.7 80.3 No. 30 66.31 441 55.9
Yy 31.23 20.8 79.2 No. 40 72.87 48.5 51.56
No. 4 37.91 25.2 74,8 No. 60 78.86 52.5 47.5
FONDO No. 200 91.56 60.9 39.1
TOTAL ;T_) ;150 0.19
|TOTAL 91.8
Curvas Granulométricas
2 % Y 2 8 e 58
LY. LSO T } 3 $ £ 2 H
100.0
90.0
80.0 =t
Nl |
e
#700 \,\
o
2 60.0 S
s 50.0 in
2 0U.0 o
B %
400 [~
30.0 } =
100 10 1 0.1 0.01
Diédmetro de las Particulas en mm
E Grava=25.2 I ___Arena=357 [ Finos=agn ]
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicables exclusivamente a la tra yad

REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]ESMA“ CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487
PROYECTO:  Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N® 1 de 6.00 mis @ 6.45 mts
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 23-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN

Tara No. : Tara No. : L Cu
Tara + Suelo Hum[g ]: Tara + Suelo Hum [g ]: L.P Ce
Tara + Suelo Seco [g]: Tara + Suelo Seco [g]: 1P

Pesode Agua[g]:
Pesode Tara[g]:

NP

Pesode Agua[g]:
Pesode Tara[g]: CLASIFICACION S.U.C.S,

Peso Suelo Seco [g] :

Peso Suelo Seco [g] : | CLASIFICACION AASHTO

Con. de Humedad [%] :

Con. de Humedad [ %] : | INDICE DE GRUPO

DESCRIPCION

SC
A-2-4
0

Arena arcillosa

No. de Golpes Promedio Hum, (%]
AGREGADO GRUESO il B TR N
Peso Total de Muestra Seca 14019 g 58 | | ]
AGREGADO FINO 58 - ™ I D10=
Peso Total de Muestra Seca g 57 —3 i D30=
Peso Seco Despés Lavado 95 g 56_'__—_?_{:_ ot il E D60=
RETENIDO 3 55 e i
AN ACUM- | RETENIDG i RS it : w‘
? ” 53 i | 1}
22’: 10 No. de golpes 100
1" RETENIDO %
m TAMIZ ACUM. RETENIDO % PASA  |% CORR. PASA
b 0 0.0 100.0 No. 10 40.05 28.6 71.4
" 9.48 6.8 93.2 No. 30 59.31 423 57.7
% 12.78 9.1 90.9 No. 40 66.5 47.4 52.6
No. 4 28.38 20.2 79.8 No. 60 77.66 55.4 44.6
FONDO No. 200 94.76 67.6 324
TOTAL |FONDO 0.12
[TOTAL 94.88
Curvas Granulométricas
& w5 & - Y 8 8 H 58
LI 9 & S s s £ 2 2
100.0
90.0 S
N
80.0 o~
70.0 =~
60.0 Y
g is
a. 50.0 ]
$40.0 b
9300 4
= 30.
20.0
10.0
0.0 -
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=20,2 | Arena=47.4 | Finos=324 |
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicabl lusi ala tra yad:
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS

EN CONDICIONES CONSOLIDADAS Y DRENADAS

PROVECTO:  Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande HOYO 2
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande PROFUNDIDAD 1.00 m
UBICACION:  Puente de Canazas
DATOS DE ESFUERZO:
Esfuerzo Nommal, | Esfuerzo Cortante,
kglem2 kg/em2
0. 0.82
1.2 1.26
2.4 210
Gréfico de cortante vs axial
— =
Esfuerzo cortante vs Esfuerzo axial
o 250
5 s
;,,, 2.00 //
5 180 -
5 5 — y =0.71% +0.399
s L R?=0.9999
S 050 "]
5
2 000
& 0 05 1 15 2 25 3
Esfuerzo normal g, Kg/cm2
|Angulo de falla, ¢: 35[9 Ym = 1.969 Um®
Cohesién, c: 3.9 ton/m? Ya = 1.735 Ym’
0.4]kg/lem2 w 135 %
Peso unitario
Peso de
Datos del Molde Muestra + molde | 0 o Ym Ya
Peso del molde, g: 2718.47 g g vm* tm?®
Altura del molde, cm: 2.82 2917.39 198.92 1.959 1.723
Area incial,cm? 36.00 2918.77 200.30 1.973 1.734
Volumen inicial,cm® 101.52 2918.86 200.39 1.974 1.748
Contenido de Humedad- Antes y D é
Tara Peso Tara suel:;::m.q. AR50 Suelo Hum. | Suelo Seco [}
6.0 29.7 28.0 X 2.0 .7
2 6.0! 30.1 28.4: 4. 2.3 .8
3 6.0! 35.2 33.0 9. 7.0 .9
Tara Peso Tara | Suelo Hum.+ Tara +S. Seco | Suelo Hum. [ Suelo Seco o)
1 26.57 60.76 56.18 34.19 29.61 .5
2 26.42 60.51 56.17 34.09 29.75 4.6
3 25.60 66.25 61.25 40.65 35.65 4.0

Ing. Jesie Pimentel

Revisado Por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS
EN CONDICIONES CONSOLIDADAS Y DRENADAS

PROYECTO:  Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande HoYo 2
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande PROFUNDIDAD 4.00 m
UBICACION: ~ Puentede Chiriqui Grande
DATOS DE ESFUERZO:
Esfuerzo Normal, | Esfuerzo Cortante,
kglcm2 kg/cm2
0.6 0.58
1.2 1.02
24 1.90
- Gréfico de cortante vs axial o
Esfuerzo cortante vs Esfuerzo axial
o 200 T /
2 150
&
£ 100 s
] y =0.7316x + 0.1445
= Rz=1
‘2 0.50
o
o
0.00
ﬁ 0 05 1 15 2 25 3
Esfuerzo normal ¢, Kg/cm2
Angulo de falla, ¢: 3s[ Y = 1.942 Um®
Cohesién, c: 1.4 to/m? Ya= 1.496 Ym®
0.1]kglem2 = 208 %
Peso unitario
Peso de
Datos del Molde Muestra +molde | oo Ym Ya
Peso del molde, g: 2724.31 g [] ym® vm®
Altura del molde, cm: 2.36 2885.67 161.36 1.899 1.449
Area incial,cm’ 36.00 2892.70 168.39 1.982 1.642
Volumen inicial,cm® 84.96 2889.50 165.19 1.944 1.499
Contenido de Humedad- Antes y D é
Tara Peso Tara Suel:al::m.q- T #858000 Suelo Hum. | Suelo Seco ©
.0: 4.77 22.70 8.73 6.66 31.1
9l 1.49 28.04 15.53 12.08 28.6
.0 0.45 27.15 14.40 11.10 29.7
Tara Peso Tara | Suelo Hum.+ Tara +S. Seco | Suelo Hum. | Suelo Seco ®
1 2591 57.11 50.96 31.20 25.05 24.6
2 26.52 63.41 56.38 36.89 29.86 235
3 25.60 65.46 57.88 39.86 32.28 23.5

Ing. Jesie Pimentel

Revisado Por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS

EN CONDICIONES CONSOLIDADAS Y DRENADAS

PROYECTO:  Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande HoYo 15
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande PROF 1.00m
UBICACION: ~ Toma de Agua
DATOS DE ESFUERZO:
Esfuerzo Normal, | Esfuerzo Cortante,
kg/cm2 kg/em2
0.6 0.65
1.2 1.01
2.4 1.74
— Gréfico de cortante vs axial .
Esfuerzo cortante vs Esfuerzo axial
gé 2.00
2 150
5
2 100 — - —_—
q y = 0.6074x + 0.282
5 / RE=1
S o0
o
o
g 000
& 0 05 1 15 2 25 3
Esfuerzo normal ¢, Kg/cm2
|Angulo de falla, ¢: 3t Ym = 1.785 ¥m®
Cohesién, c: 2.8 ton/m? Ya = 1,236 Um’®
0.3]kglem2 w 445 %
Peso unitario
Peso de
Datos del Molde Muestra +molde | o0 Y Ya
Peso del molde, g: 1417.44 g g vm® vm®
Altura del molde, cm: 2.82 1598.37 180.93 1.782 1.206
Area incial,cm® 36.00 1599.365 181.91 1.792 1.254
Volumen inicial cm® 101.62 1598.25 180.81 1.781 1.248
Contenido de Humedad- Antes y Después
Tara Peso Tara suol; .:‘:m" L Suelo Hum. | Suelo Seco ®
15.96 24.63 21.82 8.67 5.86 48.0
16.0: 32.48 27.56 16.40 11.48 429
16.05 34.25 28.80 18.20 12,75 42.7
Tara Peso Tara | Suelo Hum.+ Tara +S. Seco | Suelo Hum. | Suelo Seco ®
1 26.40 59.82 48.61 3342 22.21 50.5
2 2591 54.05 44.32 28.14 18.41 529
3 25.60 65.10 51.75 39.50 26.15 51.1

Ing. Jesie Pimentel

Revisado Por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS
EN CONDICIONES CONSOLIDADAS Y NO DRENADAS

PROYECTO:  Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande HoYO 1
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande PROF 1.00m
uBICACION:  Edificio de Quimicos
DATOS DE ESFUERZO:
Esfuerzo Normal, | Esfuerzo Cortante,
kg/em2 ka/cm2
0.6 0.5
1.2 0.8
2.4 1.4
- Gréflco de Esft cortante vs axlal
Esfuerzo cortante vs Esfuerzo axial
o 150
E /
2 /
¢ 100 L
o
E /
o] y=0.5x +02
§ 0.50 / R2=1
o /
5
2 000
& 0 05 1 15 2 25 3
Esfuerzo normal g, Kg/cm2
Angulo de falla, ¢: 27fe Ym = 1.695 Um®
Cohesién, c: 2.0 ton/m? Ya = 1.411 Um®
0.2]kglem2 =] 526 %
Peso unitario
Peso de
Datos del Molde Muestra +molde | 0 o0 Y Ya
Peso del molde, g: 1417.44 g g tm® tm*
Altura del molde, cm: 2.82 1591.80 174.36 1.717 1.126
Area incial,cm? 36.00 1587.40 169.96 1.674 1.096
Volumen inicial,cm’ 101.52 1589.50 172.06 1.695 1.112
Contenido de Humedad- Antes y D !
Tara PesoTara | SUCO UM+ | Tara+$:$e0 | gyel pum. | suelo Seco ®
.97 29.67 24.95 R4 8.98
.03 34.96 28.42 .9 12.39
.95 35.62 28.85 .6 12.90
Tara Peso Tara [ Suelo Hum.+ Tara +S. Seco | Suelo Hum. | Suelo Seco [}
1 26.40 59.82 48.61 3342 22.21 50.5
2 25.97 53.37 43.92 27.40 17.95 52.6
3 25.60 65.12 51.86 39.52 26.26 50.5

Ing. Jesie Pimentel

Revisado Por:

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.
ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS
EN CONDICIONES CONSOLIDADAS Y DRENADAS

PROYECTO:  Planta Potabilizadora de Chiriqu( Grande HoYo 10
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande PROF 1.00 m
UBICACION:  Edificio de Administracién
DATOS DE ESFUERZO:
Esfuerzo Normal, | Esfuerzo Cortante,
kglcm2 kg/em2
0.6 0.63
1.2 1.0:
2.4 1.7
Grafico de cortante vs Esfi axial
—
Esfuerzo cortante vs Esfuerzo axial
o~ 200
2 150 —
e
£ 100 /
: / y= O.S-égsxf 0.248
8 os0 — =
2 .
g /
2 000
@ 0 05 1 1.5 2 25 3
Esfuerzo normal o, Kg/em2
[Angulo de falla, ¢: a3l Y 1.791 v
Cohesién, c: 2.4 ton/m? Ya = 1.220 Um®
0.2[kglem2 =] 468 %
Peso unitario
Peso de
Datos del Molde Muestra + motdo | 0 oo Ym Ya
Peso del molde, g: 1417.44 ] g tm® tm?
Altura del molde, cm: 2.82 1598.37 180.93 1.782 1.208
Areaincial,cm® : 36.00 1600.16 182,72 1.800 1.228
Volumen inicial,em® : 101.52 1599.26 181.81 1.791 1.225
Contenido de Humedad- Antes y Después
Tara Peso Tara suel:al::m.¢ Terely;Siseco Suelo Hum. | Suelo Seco )
15.9: 1.12 7.63 17 47.6
16.1 1.42 7.77 .30 46.6
16.0! 1.25 7.60 .20 46.2
Tara Peso Tara | Suelo Hum.+ Tara +S. Seco | Suelo Hum. [ Suelo Seco o
1 26.54 66.72 56.21 40.18 28.67 40.1
2 25.98 56.29 47.49 30.31 21.51 409
3 26.50 55.40 46.90 28.90 20.40 41.7

Ing. Jesie Pimentel
Revisado Por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR

LABORATORIO

JESMAR S.A.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS
EN CONDICIONES CONSOLIDADAS Y NO DRENADAS

PROYECTO:  Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande HOYO 9
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande PROF 2.00m
UBICACION:  Tanque de Agua
DATOS DE ESFUERZO:
Esfuerzo Normal, | Esfuerzo Cortante,
kg/em2 kg/em2
0.6 0.58
1.2 0.94
2.4 1.64
Grafico de cortante vs axial
Esfuerzo cortante vs Esfuerzo axial
~ 200
2 150 L
¢ /
2 100 — B
8 L — y = 0.5881x + 0.229
R2=1
§ 0.50 — .
: |
@
2 0.00
ki 0 05 1 15 2 25 3
Esfuerzo normal ¢, Kg/cm2
Angulo de falla, ¢: 30) Ym = 1.720 Um®
Cohesién, c: 2.3 ton/m? Ya = 1.165 Um®
0.2]kglem2 w= 477 %
Peso unitario
Peso de
Datos del Molde Muestra + molde Muestra Ym Ya
Peso del molde, g: 1417.44 g g vm® vm®
Altura del molde, cm: 2.82 1591.81 174.37 1.718 1.172
Area incial,cm® 36.00 1592.93 175.49 1.729 1.1656
Volumen inicial,cm® 101.52 1591.56 174.12 1.715 1.168
Contenido de Humedad- Antes y D: é
Tara Peso Tara s"".‘; ;::"‘" Tara+S.50¢0 | gue10 Hum. | Suelo Seco ©
.04 29! .52 8! 9.48 46.5
.0 29.54 .06 .4 9.01 49.7
.0! 32.! .25 .4 11.20 46.9
Tara Peso Tara | Suelo Hum.+ Tara + S, Seco | Suelo Hum. | Suelo Seco [
1 26.88 61.88 50.86 35.00 23.98 46.0
2 25.75 56.33 46.25 29.58 20.50 443
3 26.50 65.50 53.50 39.00 27.00 44.4

Ing. Jesie Pimentel

Revisado Por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

LABORATORIO JESMAR S.A.
ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS
EN CONDICIONES CONSOLIDADAS Y NO DRENADAS

PROYECTO:  Planta de Chiriqui Grande HOYO 8
CLIENTE: Gonsorcio RB Chiriqui Grande PROF 1.00m
UBICACION:  Vial inferior
DATOS DE ESFUERZO:
Esfuerzo Normal, | Esfuerzo Cortante,
ka/cm2 ka/em2
0.6 0.
1.2 0.
24 1.34
Gréfico de cortante vs axial
Esfuerzo cortante vs Esfuerzo axial
o 150
£
o
?» /
% 100 =i
I3 ‘ —
g /
§ T ¥ = 0.4492x + 0.2625
5 050 R2=1
Q
o
o
o
3 000
ki 0 05 1 15 2 25 3
Esfuerzo normal ¢, Kg/cm2
Angulo de falla, ¢: 24]e Ym = 1.749 Um*
Cohesién, c: 2.6 ton/m? Ya = 1.215 Um’®
0.3]kg/cm2 w= 440 %
Peso unitario
Peso de
Datos del Molde Muestra + molde Milostra Fm Yd
Peso del molde, g: 1417.44 g g tm® tm®
Altura del molde, cm: 2.82 1592.67 175.23 1.726 1.211
Area incial,cm? 36.00 1591.03 173.59 1.710 1.167
Volumen inicial,cm® 101.52 1601.22 183.78 1.810 1.267
C de Humedad- Antes y D é
Tara Peso Tara Suel::::m.+ Tae:59! 2650 Suelo Hum. | Suelo Seco )
.04 26.49 23.37 0.45 7.33 42,
.96 28.34 24.41 2.3 8.45 46.
.05 28.55 24.80 2.5 8.75 42,
Tara Peso Tara | Suelo Hum.+ Tara + S, Seco [ Suelo Hum. | Suelo Seco [0}
1 25.31 66.67 53.77 41.36 28.46 45.3
2 26.39 59.67 49.29 33.28 22.90 453
3 26.11 56.50 46.50 29.39 20.39 44.1
Ing. Jesie Pimentel
Revisado Por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.
ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS
EN CONDICIONES CONSOLIDADAS Y NO DRENADAS

ora de Chiriqui Grande

PROYECTO:  Planta P

CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION:  Traza de la tuberia

DATOS DE ESFUERZO:

HOYO

7

PROFUNDIDAD 1.00 m

Esfuerzo Normal, | Esfuerzo Cortante,
kg/cm2 kg/cm2
0.6 0.61
1.2 0.95
2.4 1.63
Gréfico de cortante vs axial

Esfuerzo cortante vs Esfuerzo axial

g 2.00
2 150 - L
E - //
5 : — y = 0.5658x + 0.2725
R2=1
S 4/ l :
| L | |
8 000
@ 0 05 1 15 2 25 3
Esfuerzo normal ¢, Kg/cm2
Angulo de falla, ¢: 3ol Ym 1.811 Um®
Cohesién, c: 2.7 ton/m? Ya = 1.275 Ym’®
0.3]kg/em2 w= 420 %
Peso unitario
Peso de
Datos del Molde Muestra +molde | 0 oo Ym Yo
Peso del molde, g: 1417.44 g g vm® vm®
Altura del molde, cm: 2.82 1600.80 183.36 1.806 1.277
Area incial,cm? 36.00 1601.83 184.39 1.816 1.276
Volumen inicial,cm® 101.52 1601.22 183.78 1.810 1.273.
C: de Humedad- Antes y Después
Tara Peso Tara suellt:al::m» Tara + 8. 8020 Suelo Hum. | Suelo Seco ®
16.0 .52 1.3 7.47 5.28 41.5
16.0! .37 6.1 14.32 10.06 423
16.0! .56 4.8! 1251 8.80 42.2
Tara Peso Tara | Suelo Hum.+ Tara +S. Seco | Suelo Hum. | Suelo Seco ©
1 26.53 58.53 49.38 32.00 22.85 40.0
2 25.90 60.11 50.47 34.21 24.57 39.2
3 25.50 55.56 47.12 30.05 21.62 39.0

Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Revisado Por:

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMA
LABORATORIO JESMAR S.A.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS
EN CONDICIONES CONSOLIDADAS Y DRENADAS

PROYECTO:  Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande HOYO 4
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande PROFUNDIDAD 4.00 m
UBICACION: reapantanosa
DATOS DE ESFUERZO:
Esfuerzo Normal, | Esfuerzo Cortante,
kalem?2 kg/em2
0.6 0.69
1.2 1.11
24 1.95
Grafico de cortante vs axial
Esfuerzo cortante vs Esfuerzo axial
o 250
5 2.00 e
N /
¥ 450 "]
g " —
E /
£ 100 y =0.7024x + 0,264 ————
8 Re=1
g 0.50 — t
5 |
2 0.00
& 0 0.5 1 1.5 2 25 3
Esfuerzo normal o, Kg/cm2
|Angulo de falla, ¢: 3s[e Ym = 1.732 Um®
Cohesién, c: 2.6 ton/m? Ya = 1.421 Um*
0.3]kglem2 219%
Peso unitario
Peso de
Datos del Molde Muestra +molde | o0 Ym Ya
Peso del molde, g: 2724.38 g g tm* tm*
Altura del molde, cm: 2.82 2902.61 178.23 1.756 1.419
Area incial,cm’ 36.00 2898.56 174.18 1.716 1412
Volumen inicial,cm’ 101.52 2899.55 17517 1.725 1.433
Contenido de Humedad- Antes y Desgués
Tara Peso Tara Suel:’l::m.o TArES.5000 Suelo Hum. | Suelo Seco )
16.07 26,1 24.6 10.59 3.7
15.97 23.; 22.0 7.34 .04 15
16.05 25.56 23.9 9.51 7. 0.4
Tara Peso Tara | Suelo Hum.+ Tara + S, Seco | Suelo Hum, | Suelo Seco [0}
1 25.96 55.68 50.20 29.72 24.24 226
2 26.39 58.83 52.87 3244 26.48 225
3 25.66 54.35 49.35 28.69 23.69 211

Ing. Jesie Pimentel
Revisado Por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

LABORATORIO JESMAR S.A.
ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS
EN CONDICIONES CONSOLIDADAS Y DRENADAS

PROYECTO:  Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande HOYO 1
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande PROF 1.00 m
UBICACION:  Traza de la Tuberia
DATOS DE ESFUERZO:
Esfuerzo Normal, | Esfuerzo Cortante,
kglem2 kg/em2
0.6 0.64
1.2 0.99
24 1.69
Gréfico de cortante vs axial
Esfuerzo cortante vs Esfuerzo axial
E 2.00 S
(4]
2 15 | = e
¢
£ 10 WO il
8 L—" y = 0.5839x + 0.2885
R2=1
5 //
g 0s0 /
S o000
kil 0 05 1 15 2 25 3
Esfuerzo normal 6, Kglcm2
Angulo de falla, ¢: 30[e Tm = 1.933 Um®
Cohesién, c: 2.8 ton/m? Ya = 1.484 Um®
0.3]kg w= 302 %
Peso unitario
Peso de
Datos del Molde Muestra + molde |\ oo Ym Ya
Peso del molde, g: 1417.24 g ] tm* tm®
Altura del molde, cm: 2.82 1612.56 195.32 1.924 1.451
Area incial,cm’ 36.00 1614.22 196.98 1.940 1.504
Volumen inicial,cm® 101.52 1613.55 196.31 1.934 1.498
C de Antes y D é
Tara Peso Tara suel:;::m» Tap 353600 Suelo Hum. | Suelo Seco ®
21.9! 0.50 .90 4.45 32.6
25.8 3.64 .82 7.61 29.0
21.0 9.95 .01 3.88 29.1
Tara Peso Tara | Suelo Hum.+ Tara +S. Seco | Suelo Hum. | Suelo Seco [0}
1 25.90 69.32 59.62 43.42 33.72 288
2 26.73 47.97 42.90 22.24 1717 295
3 25,76 52.47 46.26 26.71 20.50 30.3

Ing. Jesie Pimentel
Revisado Por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PORCENTAJES DE HUMEDAD
ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21
Puente Chiriqui Puente Chiriqui | Puente Chiriqui
2. LOGALIZACION Grande- Hoyo 2 Grande- Hoyo2 | Grande- Hoyo2
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [or] 66.33 66.84 68.21
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [ar] 56.71 57.63 59.94
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA [ar] 10 9 8
7.PESO DE LA TARA VACIA {or] 25.89 25.50 25.87
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [or] 31 32 34
9.PORCENTAJE DE HUMEDAD [%] 31.2% 28.7% 24.3%
10.PROFUNDIDAD [m] 4@445 5@5.45 6@6.45
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO

JESMAR

PROYECTO:

UBICACION:

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande

ASTM D -2216

Bocas del Toro

PORCENTAJES DE HUMEDAD

CLIENTE:

Consorcio RB Chiriqui Grande

PORCENTAJE DE HUMEDAD
S R

1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
> oonzAcon e e
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [or] 7142 75.60 77.43 71.63 65.02
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [ar] 63.49 67.25 68.91 56.08 51.34
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA lor] 8 8 9 16 14
7.PESO DE LA TARA VACIA for] 26,52 2526 25.92 26.54 26,01
8.PESO DE LA MUESTRA SECA {or] 37 42 43 30 25
9, PORCENTAJE DE HUMEDAD [%] 21.4% 19.9% 19.8% 52.6% 54.0%
10.PROFUNDIDAD [m) 4@4.45 5 @5.45 6@6.45 1@1.45 3@3.45
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel

REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]Esmn PORCENTAJES DE HUMEDAD

ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
Puente Caflazas- | Puente Caflazas- | Puente Cafiazas- |  Puente Chiriqul Puente Chiriqul
8. LOCALIZAGION Hoyo #2 Hoyo 2 Hoyo2 Grande- Hoyo 1 Grande- Hoyo 1
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [ar] 80.55 78.40 88.75 45.77 46.71
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [ar] 65.49 64.69 80.20 41.44 44.80
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA [gr] 15 14 9 4 2
7.PESO DE LA TARA VACIA [ar] 26.49 25.26 25.81 15.32 26.42
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [ar] 39 39 54 26 18
9.PORCENTAJE DE HUMEDAD (%] 38.6% 34.8% 15.7% 16.6% 10.4%
10.PROFUNDIDAD [m] 8@8.45 9@09.45 10 @ 10.45 2@2.45 3@3.45
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

.'Esmn PORCENTAJES DE HUMEDAD

ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
Puente Cafiazas- | Puente Caflazas- | Puente Caiazas- |Puente Cafiazas- Hoyo|Puente Cafiazas- Hoyo
3. LOCALIZACION Hoyo #2 Hop 2 Hoyo? 4 »
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [ar] 64.65 57.53 79.11 93.14 80.01
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [or] 49.80 4515 65.62 73.32 66.50
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA [or] 15 12 13 20 14
7.PESO DE LA TARA VACIA [ar] 16.03 16.00 26.66 25.28 26.91
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [ar] 34 29 39 48 40
9.PORCENTAJE DE HUMEDAD (%] 44.0% 42.5% 34.6% 41.3% 34.1%
10.PROFUNDIDAD [m] 3I@3.45 1@4.45 5@5.45 6@6.45 7@7.45
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

IE smn PORCENTAJES DE HUMEDAD

ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
L.
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
Puente Cafiazas- | Puente Cafiazas- | Puente Cafiazas- [Puente Cafiazas- Hoyo|Puente Cafiazas- Hoyo)
3.LOGALIZAGION Hoyo #1 Hoyo #1 Hoyo #1 2 i
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [ar] 55.68 68.54 54.87 59.86 97.07
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [ar] 43.48 58.99 48.59 52.73 89.51
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA [or] 12 10 6 7 8
7.PESO DE LA TARA VACIA far] 16.04 15.94 15.96 16.01 25.85
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [or] 27 43 33 37 64
9.PORCENTAJE DE HUMEDAD [%] 44.5% 22.2% 19.2% 19.4% 11.9%
10.PROFUNDIDAD [m] 7@17.45 0@9.45 [14.55 @ 15.00 1@1.45 2@245
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
PORCENTAJES DE HUMEDAD

ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
Puente Caflazas- | Puente Caflazas- | Puente Cafiazas- |Puente Cafiazas- Hoyo|Puente Cafiazas- Hoyo|
8.LOGALIZACGION Hoyo #1 Hoyo #1 Hopo #1 1 #
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [or) 56.26 59.62 58.58 56.26 60.78
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [ar] 48.86 4817 4717 46.84 46.79
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA [or) 7 1 1 9 14
7.PESO DE LA TARA VACIA [or] 15.94 16.02 15.93 16.05 16.03
8.PESO DE LA MUESTRA SECA for] 33 32 31 31 31
9. PORCENTAJE DE HUMEDAD [%] 225% 35.6% 36.5% 30.6% 45.5%
10.PROFUNDIDAD [m] 1@ 145 I @345 4@4.45 5@5.45 6@6.45
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel

REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDUﬂctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

ASTM D -2216

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
PORCENTAJES DE HUMEDAD

Consorcio RB Chiriqui Grande

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE:
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2.FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/121 24/3/21 24/3/21
Puente Guarumo- | Puente Guarumo- | Puente Guarumo- |  Puente Guarumo- Puente Guarumo-
JEOCALIZAGION Hoyo #2 Hoyo 2 Hoyo #2 Hopo 2 Hoyo #2
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [ar] 11253 122.49 133.50 107.45 153.68
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [or] 107.48 118.46 126.77 100.98 139.25
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA [or] 5 4 T 6 14
7.PESO DE LA TARA VACIA [ar] 60.27 60.07 60.26 59.31 60.57
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [or] 47 58 67 42 79
9.PORCENTAJE DE HUMEDAD [%] 10.7% 6.9% 10.1% 16.5% 18.3%
10.PROFUNDIDAD [m] 6@ 6.45 7@7.45 8 @8.45 9@9.45 1 @11.15
OBSERVACIONES :
Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PORCENTAJES DE HUMEDAD
ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
Puente Guarumo- | Puente Guarumo- | Puenle Guarumo- | Puente Guarumo- Puente Guarumo-
4; LOCALIZACION Hoyo #1 Hoyo i1 Hoyo #1 Hoyo #1 Hoyo #1
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [or] 54.28 106.64 80.59 142.83 121.18
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [ar] 50.99 99.38 75.37 135.64 116.55
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA [gr] 3 Z 5 7 5
7.PESO DE LA TARA VACIA [or] 16.07 26.34 25.84 59.90 60.40
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [or] 35 73 50 76 56
9.PORCENTAJE DE HUMEDAD (%] 9.4% 9.9% 10.5% 9.5% 8.2%
10.PROFUNDIDAD [m) 1@ 145 3@3.45 5@5.45 6@6.45 T@7.24
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

lESMAR PORCENTAJES DE HUMEDAD

ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 a 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
3. LOCALIZACION Hoyo 13 Hoyo # 14 Hoyo # 14 Hoyo# 15 Hoyo # 15
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [or) 112,70 102.10 65.35 104.21 107.89
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [ar] 97.32 88.23 52,90 90.68 9263
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA [or] 15 14 12 14 15
7.PESO DE LA TARA VACIA [ar] 60.67 60.26 26.10 60.59 60.54
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [or] 37 28 27 30 32
9. PORCENTAJE DE HUMEDAD [%] 42.0% 49.6% 46.5% 45.0% 47.6%
10.PROFUNDIDAD [m] 5@ 5.45 1@1.45 2@245 3@3.45 4@4.45
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
-' E SMAR PORCENTAJES DE HUMEDAD
ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
3. LOCALIZACION Hoyoit 12 Hoyo # 13 Hoyo il 13 Hoyo#t 13 Hoyo # 13
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA lor] 114.90 99.34 88.50 75.36 94.30
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [or] 99.16 87.67 80.00 60.40 84.50
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA [or] 16 12 9 15 10
7.PESO DE LA TARA VACIA [or) 61.03 60.82 60.25 25.50 61.20
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [or] 38 27 20 35 23
9. PORCENTAJE DE HUMEDAD [%]) 41.3% 43.5% 43.0% 429% 42.1%
10.PROFUNDIDAD [m] 2@ 245 1@1.45 2@ 245 3@3.45 4a@a4.45
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDUﬂctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]Esmn PORCENTAJES DE HUMEDAD

ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
3. LOCALIZACION Hoyo # 10 Hoyo # 10 Hoyo # 11 Hoyo# 11 Hoyo #f 12
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [or] 54.65 54.27 59.75 72.25 101.97
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA lar] 44,03 44.35 47.23 62.21 87.84
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA [ar] 1 10 13 10 14
7.PESO DE LA TARA VACIA [ar] 25.96 25.91 25.75 25.86 60.84
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [or] 18 18 21 36 27
9.PORCENTAJE DE HUMEDAD [%] 58.8% 53.8% 58.3% 27.6% 52.3%
10.PROFUNDIDAD [m) 1@ 1456 2@2.45 1@1.45 2@245 1@1.45
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDUﬂctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]ESMAR PORCENTAJES DE HUMEDAD

ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
3. LOCALIZACION Hoyo# 8 Hoyo# 9 Hoyo # 9 Hoyo# 9 Hoyo # 8
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [or] 53.46 66.28 66.15 73.82 38.32
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [or] 43.40 52,55 51.92 58.10 36.59
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA lor] 10 14 14 16 3
7.PESO DE LA TARA VACIA [or] 2531 26.71 26.58 26.51 265,95
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [or] 18 26 25 32 10
9. PORCENTAJE DE HUMEDAD [%] 56.6% 53.1% 56.2% 49.8% 28.3%
10.PROFUNDIDAD [m) 2@ 245 1@1.45 2@ 245 3@3.45 4@4.45
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDUﬂctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]Esmn PORCENTAJES DE HUMEDAD

ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabllizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
3. LOCALIZACION Hoyo# 6 Hoyo # 6 Hoyo # 7 Hoyo# 7 Hoyo it 8
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [ar] 652.85 71.30 56.27 55.25 66.23
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [ar] 39.42 52.10 42.87 42.90 53.18
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA [or] 13 19 13 12 13
7.PESO DE LA TARA VACIA far] 16.03 16.05 16.05 16.05 2713
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [ar] 23 36 27 27 26
9.PORCENTAJE DE HUMEDAD [%] 57.4% 53.3% 50.0% 46.0% 50.1%
10.PROFUNDIDAD [m] 1@ 145 2@245 1@ 145 2@2.45 1@1.45
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]Esmn PORCENTAJES DE HUMEDAD

ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
3. LOCALIZACION Hoyo # 4 Hoyo# 4 Hoyo# 6 Hopo# 5 Hoyo #5
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [or] 55.50 56.19 76.34 70.55 74.38
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [ar] 47.60 48.43 60.14 56.50 60.29
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA lor] 8 7 16 14 14
7.PESO DE LA TARA VACIA lor] 15.80 16.05 25.32 25.50 25.91
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [or] 32 32 35 31 34
9. PORCENTAJE DE HUMEDAD (%] 24.8% 20.9% 46.5% 45.3% 41.0%
10.PROFUNDIDAD [m] 5@5.45 6 @6.45 1@ 1.45 2@245 3 @345
OBSERVACIONES :
Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDUﬂctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

'Esmn PORCENTAJES DE HUMEDAD

ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
3. LOCALIZACION Hoyo it 3 Hoyo it 4 Hoyo# 4 Hoyo# 4 Hoyo i 4
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [or] 71.58 55.26 65.50 70.20 54.87
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [or] 64.57 44.87 53.20 57.40 46.48
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA lor] 7 10 12 13 8
7.PESO DE LA TARA VACIA [or] 16.08 16.06 16.50 15.80 15.95
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [or] 48 29 a7 42 31
9 PORCENTAJE DE HUMEDAD [%] 14.5% 36.1% 33.5% 308% 27.5%
10.PROFUNDIDAD [m) 4@4.45 1@1.45 2@ 2.45 3@345 4@445
OBSERVACIONES :

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]ESMAR PORCENTAJES DE HUMEDAD

ASTM D -2216
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro
PORCENTAJE DE HUMEDAD
1.No DE PRUEBA 1 2 3 4 5
2. FECHA 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21 24/3/21
3. LOCALIZACION Hoyo # 1 Hoyo # 2 Hoyo # 3 Hoyo# 3 Hoyo # 3
4.PESO DE LA TARA + MUESTRA HUMEDA [ar] 70.62 78.42 70.50 65.80 69.60
5.PESO DE LA TARA + MUESTRA SECA [ar] 56.58 72.87 62.40 58.50 61.95
6.PESO DEL CONTENIDO DE AGUA [or] 14 6 8 7 8
7.PESO DE LA TARA VACIA lor] 15.93 16.11 16.08 15.93 15.93
8.PESO DE LA MUESTRA SECA [ar] M 57 46 43 46
9.PORCENTAJE DE HUMEDAD [%] 34.5% 9.8% 17.5% 17.1% 16.6%
10.PROFUNDIDAD [m] 1@1.45 1@1.45 1@1.45 2@245 3@3.45
OBSERVAGIONES :

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]ESMAR CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO:  Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Toma de Agua

CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N2 15 de 2.00 mis @ 2.45 mts

ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 26-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-8 | B-1 [ A-9 |TaraNo.: X L-2 LL 3410 Cu
Tara + Suelo Hum[g ): 43.39|44.42 | 44.39 | Tara + Suelo Hum [g]:  [21.73]21.58 LP 2982 Cc
Tara + Suelo Seco [g]: |39.4139.33 | 38.86 | Tara + Suelo Seco [g]: |20.41]20.30 1P 428
Peso de Agua[g]: 3.98 | 5.09 | 558 |Pesode Agua[g]: 1.32 | 1.28
Pesode Tara[g]: 25.91]25.33 [ 25.32|Pesode Tara[g]: 15.94]16.05 CLASIFICACION S.U.C.S. ML
Peso Suelo Seco [g]: 13.50] 14.00 [ 13.54 |Peso Suelo Seco [g]: 447 | 4.25 CLASIFICACION AASHTO A-4
Con. de Humedad [%]: | 29.5 | 36.4 | 40.8 [Con. de Humedad [%]: | 29.5 | 30.1 INDICE DE GRUPO 2
No. de Golpes 35 26 13 _|Promedio Hum, [%] 29.82 DESCRIPCION  Limo arenoso
de baja plasticidad
AGREGADO GRUESO pA AN T
Peso Total de Muestra Seca g gg t
AGREGADO FINO 37 " STl D10=
Peso Total de Muestra Seca 10358 g 36 Ik D30=
Peso Seco Despés Lavado 428 g 3 . D60=
33 -
RETENIDO % 1
b 32
TAMIZ | Ao | RETENIDO | T RASA 37 !
P [=7s (0 I W [
. 59 L x
210" 10 No. de golpes 100
Py
1" RETENIDO %
7] TAMIZ AGUM. RETENIDO % PASA  |% CORR. PASA
I No. 10 3.97 3.8 96.2
" No. 30 16.56 16.0 84.0
Yo" 0 0.0 100.0 No. 40 21.51 20.8 79.2
No, 4 0.64 0.6 99.4 No. 60 29.39 28.4 71.6
FONDO INo. 200 4261 471 58.9
TOTAL 6] 0.7
[TOTAL 42.8
Curvas Granulométricas
° £ e s .
" S u o5 B % 3 3 EREE . 28
100.0 ! \ T
90.0 f - : \,,\;;, . .
80.0 ! N =
8700 ' RS H
o \
2 60.0 ¢ B I T —— Ny
[¢]
*50.0
40.0
30.0 \
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=0.6 [ Arena=40.5 | Finos=58.9 |
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicabl; lusi te a la a yad

REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]ESMAR CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Losa PTAP

CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N2 12 de 2.00 mts @ 2.45 mts
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 30-mar.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-8 | A7 | A-6 [TaraNo.: A-13 | A-20 LL 40.00 Cu
Tara + Suelo Hum [g ]: 39.25| 38.55[41.73 | Tara + Suelo Hum[g ]: 21.71]20.67 LP 3020 Cc
Tara + Suelo Seco [g]: 35.54 | 34.88(37.14 [Tara + Suelo Seco[g]: 20.40| 19.60 I.LP9.80
Pesode Agua[g]: 3.71 | 3.67 | 4.59 |Pesode Agua[g]: 1.31 | 1.07
Pesode Tara[g]: 25.81[25.92|26.46 |Pesode Tara[g]: 16.07| 16.05 CLASIFICACION s.U.C.S. GM
Peso Suelo Seco [g]: 9.73 | 8.96 [ 10.68 [Peso Suelo Seco [g] : 4.33 | 3.55 CLASIFICACION AASHTO A-2-4
Con. de Humedad [ %] : 38.1 | 41.0 | 43.0 [Con. de Humedad [%] : 30.3 | 30.1 INDICE DE GRUPO 0
No. de Golpes 35 23 13  |Promedio Hum, [%] 30.20 DESCRIPCION Grava limosa con arena
AGREGADO GRUESO BT 17T 717
Peso Total de Muestra Seca 12622 g a1 \ i
AGREGADO FINO 42 | . | I D10=
Peso Total de Muestra Seca g . : | | D30=
Peso Seco Despés Lavado 85.7 g \B [ il D60=
40 1 ! !
RETENIDO % Bk | 1T T
TANZ T oEM | RETENIDG || e Reh 39 E\‘X |
2:"1 - 38 kY i I
2"2 10 No. de golpes 100
Ty RETENIDO %
m TAMIZ AGUM. RETENIDO % PASA  |% CORR. PASA
Y 0 0.0 100.0 No. 10 57.48 45.5 54.5
A 17.96 14.2 85.8 No. 30 67.61 53.6 46.4
¥y 26.12 20.7 79.3 No. 40 70.2 55.6 44.4
No. 4 43.38 34.4 65.6 No. 60 75.27 59.6 40.4
FONDO |No. 200 85.53 67.8 32.2
TOTAL [FONDO 0.16
[ToTAL 85.7
Curvas Granulométricas
s & : “ E] £ & b 28
LI 3 n .08 %8 $ § £ 2 2 &
100.0 \
90.0
80.0 N
N
#70.0
o PN
g 60.0 > ~J
o
2 50.0 ~_
T
40.0 I SS9
\.~
30.0 1%
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
| Grava=34,4 | _ Arena=33.4 | Finos=32,2 ]
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicabl lusi ala a yad
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]BSMAR CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Edificio de Quimicos

CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N2 11 de 2.00 mts @ 2.45 mis

ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 30-mar.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-10 | B-1 | A1 [TaraNo.: A-22 | L-1 LL 26.00 Cu
Tara + Suelo Hum [g ]: 38.53|47.52|47.33|Tara + Suelo Hum[g]: | 20.6320.56 LP 1828 Cc
Tara + Suelo Seco [g]: | 36.09]|42.80 | 42.54 | Tara + Suelo Seco [g]: |19.90| 19.86 LP 772
Pesode Agua[g]: 2.44 | 4.72 | 4.79 |Pesode Agua[g]: 0.73 | 0.70
Pesode Tara[g]: 25.89]25.28 | 26.55|Pesode Tara[g]: 15.93(16.01 CLASIFICACION S.U.C.S. SC
Peso Suelo Seco[g]: 10.20| 17.52 | 15.99 [Peso Suelo Seco[g] : 3.97 | 3.85 CLASIFICACION AASHTO A-2-4
Con. de Humedad [%] : | 23.9 | 26.9 | 30.0 [Con. de Humedad [%]: | 184 | 18.2 INDICE DE GRUPO 0
No. de Golpes 33 23 15 |Promedio Hum, [%] 18.28 DESCRIPCION  Arena arcillosa
AGREGADO GRUESO 5 O O
Peso Total de Muestra Seca g b5 NI f [
AGREGADO FINO \ | D10=
Peso Total de Muestra Seca 1197 g 28 N 1] D30=
Peso Seco Despés Lavado 83.0 g gé \[ D60=
RETENIDO % B3 hN
TAMIZ 1 AcUM. | IRETENIDD.|. 22 RASA 5o N \\ HERE
s 23 ' '
27 10 No. de golpes 100
P
1" RETENIDO % o
T TAMIZ ACUM. RETENIDO % PASA % CORR, PASA
" No. 10 3.18 2.7 97.3
g No. 30 24.76 20.7 79.3
Yg" No. 40 38.42 32.1 67.9
No. 4 0 0.0 100.0 No. 60 59.21 49.5 50.5
FONDO No. 200 82.58 69.0 37.0
TOTAL [FONDO 0.8
|[TOTAL 82.8
Curvas Granulométricas
s Yesouy g 7 NI 18
100.0 _—
90.0 \\\
80.0 et — S e
70,0 \
© X
= N\
©60.0 Y
G N
*50.0 N
40.0 - 11— AN
30.0 e M
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=0,0 [ Arena=69.0 | Finos=31,0 |
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este inf son aplicabl lusi te ala tra yad

REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO DE MATERIALES
CLASIFICACION DE SUELO

(S.U.C.S.) (AASHTO)

ASTM D 2487
PROYECTO:  Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Tanque de Agua
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N? 9 de 1.00 mis @ 1.45 mts
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 30-mar.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A5 | A9 | A-11 |TaraNo. : A-12 | A-14 LL 4480 Cu
Tara+ Suelo Hum [g]: | 44.48|42.95| 43.28 [Tara + Suelo Hum g ]: 21.77|22.21 LP 3368 Cc
Tara + Suelo Seco [g]: |39.03|37.50| 37.66 |Tara + Suelo Seco [g]: |20.3220.67 ILP 1112
Pesode Agua[g]: 5.45 | 5.45 | 5.62 |Pesode Agua[g]: 1.45 | 1.54
Pesode Tara[g]: 26.34 | 25.33| 25.70 [Pesode Tara[g ] : 16.04 | 16.07 CLASIFICACION S.U.C.S, ML
Peso Suelo Seco[g]: 12.69]12.17[ 11.96 |Peso Suelo Seco [g] : 4.28 | 4.60 CLASIFICACION AASHTO A-7-5
Con. de Humedad [%]: | 42.9 | 44.8 | 47.0 |Con. de Humedad [%]: | 83.9 | 33.5 INDICE DE GRUPO 4
No. de Golpes 36 26 15 [Promedio Hum, [%] 33.68 DESCRIPCION Limo tipo grava con arena
de baja plasticidad
AGREGADO GRUESO SEwilE
Peso Total de Muestra Seca 1179 g 47 \ : T
AGREGADO FINO 46 " o B R D10=
Peso Total de Muestra Seca g | | D30=
Peso Seco Despés Lavado 565 g L s ".'\ [ 1 D60=
44 | N
RETENIDO o i | |
TaMiz )« oM.« | ReTENDo | 2 PASA 43 , \,\\ ;
3" I ‘
42
2;/‘,"' 10 No. de golpes 100
1% RETENIDO %
& 0 00 1000 M| aclive | RETENIDD | SEEARA £ | GORD A
U 16.6 14.1 85.9 No. 10 37.13 31.5 68.5
" 214 18.2 81.8 No. 30 43.55 36.9 63.1
Y 26.22 22.2 77.8 No. 40 46.09 39.1 60.9
No. 4 32.28 27.4 72.6 No. 60 49.9 42.3 57.7
FONDO |No. 200 56.38 4738 522
TOTAL [FONDO 0.11
[TOTAL 56.5
Curvas Granulométricas
3 2 e o .
I : i 8 3 28
100.0 -\
90.0 — ~
80.0 ,\"&,
N\\\*
#70.0 HTE T -
©60.0 8 01 o
3 o
250.0 e
40.0
30.0
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=27,4 | Arena=20.4 [ Finos=52,2 |
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicables exclusivamente a la muestra yad
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
JESMAR CLASIFICACION DE SUELO
S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potailizadora de Chiriqui Grande

UBICACION:  Traza de la tuberfa

CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande

MUESTRA: Hoyo N26 de 1.00 mts @ 1.45 mts

ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 30-mar.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-71 | A-4 | A-17 |TaraNo. : A-15 [ A-16 LL 46.80 Cu
Tara + Suelo Hum [g]: | 38.26]39.36| 30.08 |Tara + Suelo Hum [g ]: 23.64(22.22 LP 3183 Cc
Tara + Suelo Seco [g]: | 34.46|85.01 [ 25.41 |Tara + Suelo Seco [g]: 21.81]20.72 1P 1497
Pesode Agua [g]: 3.80 | 4.35 | 4.67 |Pesode Agua[g]: 1.83 | 1.50
Pesode Tara[g]: 25.9 |25.8615.93 |Pesode Tara[g]: 16.07[16.00 CLASIFICACION S.U.C.S. ML
Peso Suelo Seco [g]: 8.56 | 9.15 | 9.48 |Peso Suelo Seco[g]: 574 | 4.72 CLASIFICACION AASHTO A-7-5
Con. de Humedad [%]: | 44.4 | 47.5 | 49.3 [Con. de Humedad [ %] : 31.9 | 31.8 iINDICE DE GRUPO 14
No. de Golpes 37 25 16 |Promedio Hum, [%] 31.83 DESCRIPCION Limo arenoso
de baja plasticidad
AGREGADO GRUESO bu NEIREREN
Peso Total de Muestra Seca 18202 g 49 +— t ~
AGREGADO FINO 48 | il D10=
Peso Total de Muestra Seca g 5 \’} D30=
Peso Seco Despés Lavado 25.1 g 4L ,\ D60=
46 |
RETENIDO % '
TAMIZ|- ACUM - || RETENIDO]| - 2 Posh sl X- |
o a4 !
2: 10 No. de golpes 100
11" RETENIDO %
rry TAMIZ ACUM. RETENIDO % PASA  |% CORR. PASA
¥, No. 10 11.31 8.6 91.4
" 0 0.0 100.0 No. 30 15.4 11.7 88.3
B 5.49 4.2 95.8 No. 40 16.8 12.7 87.3
No. 4 LT 59 94.1 No. 60 19.28 14.6 85.4
FONDO No. 200 2488 188 81.2
TOTAL [FONDO 0.09
TOTAL 25.0
Curvas Granulométricas
s 2 9 I
=W 3 oes BE F s 8 8
100.0 \x-___*_
90.0 st
‘**\
80.0 et
&70.0
&
© 60.0
(€]
R 50.0
40.0
30.0 J
100 10 1 0.1 0.01
Diadmetro de las Particulas en mm
| Grava=5,9 [ __Arena=12.9 | Finos=81,2 ]
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicables exclusivamente a la muesira ensayada
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto A

mbiental, Categoria Il

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO DE MATERIALES

CLASIFICACION DE SUELO

(S.U.C.S) (AASHTO)

ASTM D 2487
PROYECTO:  Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Edificio de la Agencia
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N2 3 de 4.00 mts @ 4.45 mts
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 30-mar.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : Tara No. : LL Cu
Tara + Suelo Hum [g ): Tara + Suelo Hum [g ]: LP Ce
Tara + Suelo Seco [g]: Tara + Suelo Seco [g] : I.P
Pesode Agua[g]: Pesode Agua[g]:
Pesode Tara[g]: N P Pesode Tara[g]: N P CLASIFICACION S.U.C.S. GP
Peso Suelo Seco [g] : Peso Suelo Seco[g]: | CLASIFICACION AASHTO A-1-4
Con. de Humedad [ %] : Con. de Humedad [ %] : | iNDICE DE GRUPO 1
No. de Golpes Promedio Hum, %] DESCRIPCION Grava mal graduada
con arena
AGREGADO GRUESO o I W
Peso Total de Muestra Seca 2081 g 59 1 =l I
AGREGADO FINO 58 — i i D10=
Peso Total de Muestra Seca g 57 |- — ! i ! D30=
Peso Seco Despés Lavado 2006 g 55“..*‘—;—7—,.‘, el i Bl D60=
S | 1 e
RETENIDO % 55 + R
TAMZ| “acuMm. | metenipo| %PASA g | | [ ||
2: 10 No, de golpes 100
1" 0 RETENIDO %
( 4109 198 802 TOMIZ 2 oAbl [ReTENDG |- RATA I GORRIRARA
e 76.63 36.8 63.2 No. 10 145.85 70.1 29.9
" 94.45 45.4 54.6 No. 30 175.18 84.2 15.8
A 98.92 47.5 52.5 No. 40 182.33 87.6 12.4
No. 4 120.97 58.1 41.9 No. 60 190.75 91.7 8.3
FONDO No. 200 200.49 96.3 3.7
TOTAL [FONDO 01
TOTAL 200.59
Curvas Granulométricas
. ) - 8 g e .
L D T 3 : s 3 2§
100
90 1 ¥
80
70 A\
g 60 i .
©
o 50 ~
§ 40 b
* 2
T
10 [~
0 i
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=58,1 ] Arena=38.2 | Finos=3,7 |
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicables exclusivamente a la muestra ensayada
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

81
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA BPE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

Proyecto: ESTUDIO, DISENID, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA BPE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR

0
PuebloiNuevo

Q
Los Alvarados /

;EATA1O

\.'ZOéI Google
2021 Maxar, Technologies
| CNESiFAIrbus

T /
/

Fechas de imagenes: 12/10/2018 17 P 374198.81 m E 981334.48 m N elevacion

Identificacion

Norte Este

Elevacidn

Cata 10

980323.13 370325.00

109.0
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA BPE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

] nmm 1
' JESMAR |

TR

© 2021.Google
Image,© 2021 MaxariTechnologies
Image © 2021"CNES / Airbus

Fechas de imagenes: 6/27/2017 17 P 379426.38 m E 990829:49 m N elevacidn

Identificacion Norte Este Elevacion
Cata 6 989758.87 376353.51 4.0
Cata 7 989557.38 376957.62 4.0
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

Proyecto: ESTUDIO, DISENID, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCLA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADPOS NACIONALES.

Rambala

CATA S ZCATA 3
CATA4

¢ JCATAS

: oPunta Pena

©2021.Google
21 CNES LAirbus
021 Maxar Technologies

17 P 375701.34 m E 984690.05 m N elevacic

Identificacion Norte Este Elevacion
Cata 3 989300.77 371556.99 6.0
Cata 4 989071.67 370194.06 11.0
Cata 5 989300.77 371556.99 6.0
Cata 8 986713.80 369826.09 24.0
Cata 9 985314.18 369494.77 36.0
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria 1l

PVDUCCtO: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA BPE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

EUoSa - = 5=t

e Localizaciéon - CATAS

CATA 1
‘eramaro : ‘

- g
CATA SR AT 12

CATA 11

Image © 2021 .Maxar Technologies
Ima > ),

1 Google

Fechas de imadgenes: 1/30/2020 17 P 365614.33 m E 993874.02 m N elevacion

Identificacion Norte Este Elevacion
Cata 1 994851.07 363228.44 1.0
Cata 2 994452.48 363010.25 41.0
Cata 1l 992738.96 363399.93 179.0
Cata 12 994002.26 363343.74 150.0
Cata 13 993176.60 363698.57 234.0
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

No. Hoyo Coordenadas UTM
Norte Este Elevacion
Puente sobre el Rio Guarumo 1 089714.00 | 369385.00 8.0
Puente sobre el Rio Guarumo 2 989735.00 | 369296.00 11.0

6.81'm N_elevacion
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

No. Hoyo ~ Coordenadas UTM
Norte Este Elevacion
Puente sobre el Rio Chiriqui Grande 1 989754.53 | 375764.04 3.0
Puente sobre el Rio Chiriqui Grande 2 989791.44 | 375748.89 2.5

@h’lﬂ‘%

>
-
v

: 4...hiiﬁ&*~" ol e
e T S HOYOE @ RIQUIGRANDE

[mMa B / T . 3
b R - T o e .G.QleeEarﬂ
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngectu: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
MA|

No. Hoyo

Coordenadas UTM

Norte Este Elevacion

Puente sobre el Rio Cafiazas 1

981244.00 | 370831.00 60.0

Puente sobre el Rio Cailazas 2

981227.00 | 370826.00 60.0

oA

4 4
'/10/2018 174P1371065.82'm'E4981297.06 m N “elevacion, 0 mi alt™0jo 368 mi
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

No. Hoyo Coordenadas UTM
Norte Este Elevacion
Hoyo No.9 992840.46 | 363725.53 130.0
Hoyo No.10 992810.05| 363633.81 146.0
Hoyo No. 11 99272431 | 363554.11 155.0
Hoyo No.12 992672.24 | 363508.12 153.0
Hoyo No.13 992460.69 | 363391.35 165.0
Hoyo No.14 992322.95| 363247.35 174.0
Hoyo No.15 992265.69 | 363180.71 182.0

o

< .
%g-es

Fechas delimagenes:'4/20/2017

8958!31.27" N¥ . 82214'10.

“0Selevacon .+ 0'm

althojo1t27

e
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

No. Hoyo Coordenadas UTM
Norte Este Elevaciéon
Hoyo No.7 991694.90 | 367353.02 25.0
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

No. Hoyo Coordenadas UTM
Norte Este Elevacién
Hoyo No.6 994478.70 | 363431.78 17.0
Hoyo No.8 993160.89 | 364257.71 59.0
Hoyo No.9 992840.46 | 363725.53 130.0

+

2021IMAXarTechinol0gios
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

No. Hoyo Coordenadas UTM
Norte Este Elevacion
Hoyo No.5 989967.11 | 374564.41 3.0

82208'14:28

)
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
MAR

No. Hoyo Coordenadas UTM
Norte Este Elevaciéon
Hoyo No.3 987621.64 | 370256.62 16.0
Hoyo No.4 988962.10 | 371806.37 7.0

NE 82°09'41.19'

B Google Earths |

cion

0'm

alt: 0j0 11501 km| £
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Localizacion de los Hoyos
e Ensayos de SPT

No. Hoyo Coordenadas UTM
Norte Este Elevacion.
Hoyo No.1 981993.37 | 370559.42 73.0
Hoyo No.2 984200.70 | 369970.77 44.0

w, ¢

*

Q o §
LosfAlVarados

¥

. Google®arth

74N %82°09'42.41"0, elevacion . 0'm  alt:'ojor 5.62 km, )

Q) 1970 |
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

Proyecto: ESTUDIO, DISENID, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIRUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCLA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

v LABORATORIO »
JESMAR |

— ——
PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Puente Chiriqui Grande Coordenadas: 989791.44 N, 375748.89 E, 2.5 ELEV.
Hoyo No. 2
FECHA: 10 de Mayo de 2021
g
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g E PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION 2
- = g s | = GOLPESISom N P 4. |Reo| w g
(2] = ﬂ
0.00 lyisuaL = = e Golpes | cm | Kglem® | % | % | ©
Relleno de grava con
boulders de rio- café grisaceo
1.00
2 15
1.50 2 15
T g 1 15 032 | 42526
2.00 2 q —
Limo arcilloso café grisdceo 1 15
con materia organica de 1 15
consistencia muy suave de
plasticidad media y humedad 1 » 0:21 ot 0
alta.
3.00
1 15
350 1 15
2 15 032 | 38| 54
4.00
Limo arenoso café grisaceo 3 15
de consistencia firme de \ 3 15
plasticidad baja y humedad 1 5 15 0.85 51131.2
alta.
5.00
4 15
5.60) 5 15
5 15 1.06 | 56 | 28.7
Arena arcillosa con grava,
6.00 café grisaceo de consistencia
dura de plasticidad baja y N 13 15
6.45] humedad alta. / 13 15
22 15 372 |76|24.3
7.00
Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
Presencia de agua desde la
superficie.
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE ' REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

T Liconatonto
JESMAR
E

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Puente Chiriqui Grande Coordenadas: 989754.53 N, 375764.04 E, 3.00 ELEV.
Hoyo No. 1
FECHA: 10 de Mayo de 2021
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g é PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
m = <
sucs =] = 7 = GOLPESI:SE cm N P Ga Rec| w E
(7] =) . g
000 JvisuaL - 2l % & = & Golpes | cm | Kgiem® | % | % | ©
0.10) Capa Vegetal
Relleno de limo arcilloso café
claro con boulders.
0.70]
1.00
1 15
1 16
b g 1 15 0.21 0 0
2.00 Limo arcilloso café grisaceo
con materia organica de 1 15
consistencia muy suave de 1 15
plasticidad media y humedad 1 2 1 15 0.21 47 | 16.6
alta.
3.00
1 15
1 15
\ 1 15 021 | 36104
3.80]
4.00
6 15
Limo arenoso café grisaceo \ § e b
de consistencia firme de [ 8 1e 1% Gz et
5.00 plasticidad Z;j:\ y humedad
) 6 15
N | |4 6 15
5.85) 7 15 1.38 67 119.9
N
Arena arcillosa con grava, N
6.00 RN 2 : N
café grisaceo de consistencia Ny 20 15
dura de plasticidad baja y "N
848 humedad alta. = 21 15
25 15 4.89 71119.8
7.00
=1 Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
Presencia de agua a 0.40 metros de
profundidad

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

Proyecto: ESTUDIO, DISENID, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA BPE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
S =
PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Puente Caflaza Coordenadas: 981227.00N, 370826.00 E, 60.00 ELEV.
Hoyo No. 2- Continuacion

FECHA: 10 de Mayo de 2021

PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION

15 15

o
(o) 4
sl
g | &
sucs — a ‘:ﬁ =1 GOLPES/30 cm N P ga  |Rec| w
% W s
7.00 VISUAL = = " © 5 - @ » | Golpes [ cm Kalem® | % | %
15 15
! 17 15
y 20 | 15 | 393 |96]341
8.00 Limo arenoso ocre morado,
de consistencia muy firme, de 12 15
plasticidad media y humedad J b 12 15
media. \ 20 15 3.40 | 98 |38.6
9.00

Observaciones

10.00

11.00

Arena limosa grisacea con
betas de color ocre, de
consistencia dura, de

12.00 plasticidad baja y humedad

9.45 b 18 15
25 15 | 457 |o98|348

baja.
14.00
i

20 15

25 15
15.00 30 15 5.84 89 | 14.1

B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
61

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA BPE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

7 somtono ||
JESMAR

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Puente Cafiaza Coordenadas: 981227.00N, 370826.00 E, 60.00 ELEV.
Hoyo No. 2
FECHA: 10 de Mayo de 2021
g ]
- (-
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO 9 PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION 2
3 |8 8
sucs =1 g ,'u',j = GOl{’ES/30 cm N ] da  |Rec| w s
w - 0
2
000 |visuaL — 2l w ® w = Golpes | cm | Kgfem® | % | % | ©
1.00 Grava limosa de consistencia
muy firme, de plasticidad 6 15
media y humedad baja. 13 15
I 13 15 276 | 89194
2.00
9 15
2.45 10 15
; 11 15 | 223 |89[11.9
3.00
3 15
M N 4 15
Limo arenoso ocre morado, 8 1 e ESiq
4.00 de consistencia firme, de
: plasticidad media y humedad
media. A 15
/ 7 15
f 7 15 149 |89 |425
5.00
3 15
5.45) 5 15
6 15 1:17 89 | 34.6
6.00 Limo arenoso ocre morado,
de consistencia muy firme, de 11 15
plasticidad media y humedad i 11 15
media. 1M 15 2.34 89 [41.3
7.00
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
60

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE ' REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

IABORATORIO
JESMAR
I m 2]
PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Aramna
LOCALIZACION: Puente Cafiaza Coordenadas: 981244.00 N, 370831.00E, 60.00 ELEV.
Hoyo No. 1~ Continuacion
FECHA: 10 de Mayo de 2021
. n
2 g
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g § PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
m = g
SUCS =] = m = GOLPES/30 cm N P %a Rec| w g
%] =) g
7.00 VISUAL = = i G 3B Golpes| cm | Kglem® | % | % | ©
15 15
Limo arenoso ocre morado, w || m b 15
de consistencia muy firme, de 20 15 3.93 78 44.5
plasticidad media y humedad
8.00 media.
/ 15 15
8.45| 13 15
13 15 2.76 0
9.00
15 15
" 15 15
15 15 3.19 67 [22.5
10.00
11.00 Arena limosa grisacea con
’ betas de color ocre, de
consistencia dura, de
plasticidad baja y humedad
media.
12.00
14.00
I " 17 | 15
22 15
15.00 15 15 3.93 89 | 19.2
Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
59

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE ' REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Puente Cafaza Coordenadas: 981244.00 N, 370831.00E, 60.00 ELEV.
Hoyo No. 1
FECHA: 10 de Mayo de 2021
g
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g < PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION 2
m = g
SUCS =1 = m, % [ GOLPES/30 cm N P Ga Rec| w 5
(2] - .g
000 JvisuaL - Sk & & = = Golpes | cm | Kgiom® | % | % | ©
1.00
Limo arenoso con grava, de 2 15
consistencia medianamente L 2 15
firme, de plasticidad media y 7 3 15 0.53 671225
humedad media.
2.00
6 15
2 15
k 1 15 0.32
3.00
6 15
\ 9 15
1 9 15 191 | 89356
4.00 Limo arenoso ocre morado,
de consistencia firme, de 7 15
plasticidad media y humedad 6 15
media. 7 15 1.38 67 [ 36.5
5.00
10 15
5.4% 6 15
N 7 15 138 | 89306
6.00 Limo arenoso ocre morado,
de consistencia muy firme, de| 14 15
plasticidad media y humedad e 15 15
media. 15 15 3.19 67 | 45.5
7.00
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
58

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE ' REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO I
JESMAR

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Aramna
LOCALIZACION: Puente Guarumo Coordenadas: 989735.00N, 369296.00 E, 11.00 ELEV.
Hoyo No. 2- Continuacion
FECHA: 10 de Mayo de 2021
g 8
2 " c
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g § PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
m I g
sucs =l = @ = GOLPES/30 cm N P Ua Rec| w s
™ 12 A
7.00 = 2
VISUAL . o w  w o x| CGolPes| em | Kglem® [ % | % o
Arena mal graduada con 9 15
arcilla y grava de consistencia - 9
7.45 L ; I 15
dura de plasticidad baja y
humedad baja. 11 15 2412 781 6.9
8.00
13 15
13 15
16 15 3.08 89 [10.1
9.00
Limo arenoso, café claro con 9 15
betas de color ocre, de 6 15
consistencia muy firme, de 8 15 1.49 56 | 15.5
plasticidad media y humedad
10.00 baja.
11.00
11.15) 50 15 | Rechazo| 67 | 18.3
Roca
12.00
13.00
14.00 .
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:

57

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE ' REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

1 R !
LABORATORIO
JESMAR
PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Puente Guarumo Coordenadas: 989735.00N, 369296.00 E, 11.00 ELEV.
Hoyo No. 2
FECHA: 10 de Mayo de 2021
g 8
2 c
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g s PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION 2
m = ©
SUCS 1 = @ 1 GOLPES/30 cm N P Oa Rec| w §
(7] = a
000 lvisuAL - = | . 4 % o «|Gopes| om | kgen® | %[ % | O
1.00
2.00
3.00 Gravas pequefias
4.00
5.00
6.00
Arena mal graduada con 15 15
arcilla y grava, de ! | 20 15
consistencia dura, de 22 15 4.46 67 | 10.7
plasticidad baja y humedad
7.00 baja
Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
56

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE ' REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO [
JESMAR

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: . Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Puente Guarumo Coordenadas: 989714.00N, 369385.00 E, 8.00 ELEV.
Hoyo No. 1- Continuacién
FECHA: 10 de Mayo de 2021
s 3
" <
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g E PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
©
sucs ] E E =3 GOLPES/30 cm N P da |Rec| w E
(2] = 7]
7.00 == s 8
VISUAL o Golpes [ cm | Kglem® | % | % | ©
129 Arena limosa, de consistencia ;7 15
dura de plasticidad baja y 0 15
humedad baja. i R 15 | Rechazo| 64 | 8.2
8.00
Roca
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
55

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA BPE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Puente Guarumo Coordenadas: 989714.00N, 369385.00 E, 8.00 ELEV.
Hoyo No. 1
FECHA: 10 de Mayo de 2021
g 3
. i~
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g E PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
= @ (2| = GOLPES/30 cm N P 4 |Rec| w | B
SUCS = ] S
w = . 0
2
000 visuaL — Bl B = e Golpes | em | Kgiem® | % | % | ©
1.00
21 15
23 15
[ o 18 15 4.35 441 94
2.00
1M 15
Arena arcillosa con grava, de / 13 15
consistencia dura, de ] 13 15 2.76
plasticidad baja y humedad
3.00 beia
9 15
18 15
\ 13 15 3.29 56 | 9.9
4.00
15 15
17 15
\ 19 15 3.82
5.00
18 15
5.45 19 15
20 15 4.14 89 [10.5
.00 Arena limosa, de consistencia 0
dura de plasticidad baja y - 15
humedad baja. L 20 15
30 15 5.31 67 | 9.5
7.00
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
54

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

" " s > -
Wug e 10

Ir‘S"ﬁIS.q
/

/5

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categorin Il
Proyecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Estrato de roca encontrada

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lie.,, Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

JESMAR

€. GuapvTe
A\

aveYhve +

72.00- 7.2V

17- 5[/.s

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Puente Guarumo

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

Hoyo No. 12

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Hoyo No.10

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

Hoyo No.9

R

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

Hoyo No.8

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

IESII:IAR

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngectu: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Hoyo No.6

2 | HoYON
A

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Hoyo No.4

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

Hoyo No.3

» EDIFIC.1©O
Hoyo WNo.

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
Hoyo No.1

] ",TR/—‘F/'J'
'ﬁ;{ogann;
| PROF .

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngec‘co: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR, S.A

LABORATORIO LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
msmn DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 698 /ASTM D 1557
Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriquf Grande
Localizacion: Bocas de (Manual)
Contratista: o
Muestra No.: CalaNo.13
Lugar Muestra: Fuente
Descripcion: Arena limosa con grava
Muestreado Por: ElCliente
Fecha: 15 de abril de 2021
Préctor Estandar [ x | Modificado [ |
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO UTILIZADO: A PESO DEL MOLDE : _3634 Kg VOLUMEN DEL MOLDE : _0.0009389
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO COMPACTADO + MOLDE (g) 5020 5126 5240 5266 5244
PESO DEL MOLDE (g) 3634 3634 3634 3634 3634
PESO DEL SUELO GOMPACTADO (g) 1386.0 1492.0 1606.0 1632.0 1610.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m’) 1476.2 1589.1 17105 1738.2 1714.8
DENSIDAD SECA (kg/m°) 1130.9 1179.2 1234.1 1224.8 1722
DETERMINACION DE HUMEDAD
TARA No. C v T-3 J K
SUELOHUMEDO + TARA (g) 509.1 421.6 542.7 5158 601.1
SUELO SECO + TARA (g) 413.2 337.6 421.1 400.8 44317
PESO DEL AGUA (g) 959 84.0 1216 1150 157.9
PESO DE LA TARA (g) 99.1 95.9 106.1 1264 1020
PESO DEL SUELO SECO (g) 314.1 241.7 3150 2743 341.2
% DE HUMEDAD 305 348 386 419 46.3
% DE HUMEDAD PROMEDIO 305 34.8 386 419 46.3
DENSIDAD VS HUMEDAD
1240.0 =
1230.0
1220.0 M
g 1210.0 / N
1 74 N
£ 12000
§ 1190.0 / ™
7 N
1180.0 / ™
3 7 4
g 1o 4 Pe
g 1160.0
1150.0 7, /
1140.0 g 4
1130.0 St
11200
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
Porcentaje de Humedad (%)
DENSIDAD SECA MAXIMA = 1238.0 Kg/m3 77.251 Ibs/plos3
HUMEDAD OPTIMA = 6%
OBSERVACIONES :

Los valores moslradas en esle informe son aplicables exclusivos a las muestra ensayada

Francisco Gonzalez

Elaborado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12

Revisado por:
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE MATERIALES
CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487

LABORATORIO

JESMAR

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro- Posible Acceso (Manual)
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande

MUESTRA:  Cata No.13 Material: Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 15-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-11 i A-6 A-17 | A-22 LL _st10 Cu
Tara + Suelo Hum [g ]: 45.34 42,18 | 44.63 |Tara + Suelo Hum[g]: 20.00 | 20.01 LP 3011 Cc
Tara + Suelo Seco[g]: 40.32 36.95 | 38.32 |Tara + Suelo Seco[g] : 18.87 | 18.86 I.P 1199
Peso de Agua[g]: 5.02 523 | 631 |PesodeAgua[g]: 1.13 | 1.15
Peso de Tara [g]: 30.12 26.69 | 26,52 |Pesode Tara[g]: 16.95 | 15.95 CLASIFICACION S.U.C.S. SM
Peso Suelo Seco [g] : 10.20 10.26 | 11.80 |Peso Suelo Seco[g]: 292 | 291 CLASIFICACION AASHTO A-7-5
Con. de Humedad [ %] : 49.2 51.0 | 53.5 |Con.de Humedad [%]: 38.7 | 395 (NDICE DE GRUPO
No. de Golpes 37 27 15 [Promedio Hum, [%] 39.11 DESCRIPCION Arena limosa
con grava
AGREGADO GRUESO )
Peso Total de Muestra Seca 3780 g 54.0
AGREGADO FINO . s0f —\ - D10= mm
Peso Total de Muestra Seca 278.62 g R 520 — - — D30= mm
Peso Seco Despés Lavado __ 11674 g Q  sto — | HESE D60= mm
a ===
H g 50.0 |- S
RETE PYY: [ S—— . Béd
TAMIZ ACUM. % RETENIDO % PASA 3 | O I
3" 0 0.0 100.0 10 100
27 650 72 828 7 Ne:DEGOLPES .
2" 650 17.2 82.8
17" 890 23.5 76.5 RETENIDO % % CORR.
(B 960 %4 74.6 el AcUM. | ReTENiDo | % PASA PASA
s 980 25.9 74.1 0. 4 100.0 741
e 980 25.9 74.1 0. 10 30.04 10.8 89.2 66.1
lg" 980 25.9 741 0. 40 88.73 31.8 68.2 50.5
#4 980 259 741 No. 200 116.23 4.7 583 43.2
FONDO! 2800 |[FONDO 051
TOTAL 3780 |TOTAL 116.74
No.4  Curva Granulométrica No. 200
— - —7— = - 1 ——— 100,00
\
\ 90.00
% = 80.00
o 70.00
u \ 60.00
E \*\..‘ 50,00
P HH - 4000
A H 3000
S
A HH 2000
10.00
0.00
100 10 1 0.1 001
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm
OBSERVACIONES:
Los valores dos en este Informe son aplicabl ala yad:
Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

MF.02.02.06 REV.01 10 0OCT-16

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Ne Cata No.13 L i6n de la Fuente : Posible acceso (Manual)
Contratista Consorcio RB Chiriqui Grande Coordenadas: 993176.60 N, 363698.57E, 234 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente
Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Evidencia Fotografica

Ing. Jesie Pimentel

Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21

A Ne Cata No.13 L de la Fuente : Posible acceso (Manual)-

Contratista Consorcio RB Chiriqui Grande Coordenadas: 993176.60 N, 363698.57E, 234 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente

Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

ipcié Espe: Resultados Obtenidos
Porcentaje que pasa el tamiz 3" 100 100
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 50-97 82.8
Porcentaje que pasa el tamiz No. 4 35-80 74.1
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% maximo 43.2
Limites liquido <40 511
Indice de Plasticidad <10 11.99
[Porcentaje de Humedad Gptima (%) 396
Densidad méxima_(Kg/m3) 1238

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR, S.A
LABORATORIO LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]Esmn DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD 698 /ASTM D 1657

Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
Localizacion: ocas oro- Posible acceso Manual

Contratista: Consorcio RB Chiriqul Grande
Muestra No.: CalaNo.12
Lugar Muestra: uente
Descripcion: Limo arenoso
Muestreado Por: iente
Fecha: 15 de abril de 2021
Préctor Esténdar [x ] Modificado ||
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO UTILIZADO: A PESO DEL MOLDE : _ 3628 Kg VOLUMEN DEL MOLDE : _0.0009389
PRUEBA No. 1 2 3 4
PESO DEL SUELO COMPACTADO + MOLDE (g) 5296 5398 5470 5444
PESO DEL MOLDE (g) 3628 3628 3628 3628
PESO DEL SUELO COMPACTADO (g) 1668.0 1770.0 1842.0 1816.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m®) 1776.5 1886.2 1961.9 1934.2
DENSIDAD SECA (kg/m’) 1445.1 14988 1530.6 1466.2
DETERMINACION DE HUMEDAD
TARA No. 30 32 31 33
SUELO HUMEDO + TARA (g) 3526 392.8 396.8 4285
SUELO SECO + TARA (g) 299.1 3255 324.9 339.9
PESO DEL AGUA (g) 53.6 67.3 719 88.7
PESO DE LA TARA (g) 65.5 64.5 69.5 62.1
PESO DEL SUELO SECO (g) 2336 261.0 255.3 2778
% DE HUMEDAD 229 25.8 28.2 319
% DE HUMEDAD PROMEDIO 229 25.8 28.2 31.9
DENSDAD VS HUMEDAD
1640.0
1630.0
= 15200 ‘\
§ 1510.0
X, v
g 1600.0 /‘
3 1490.0 4 \
G 14800 /’ \
8 14700
// M
1480.0 /
1450.0 7
1440.0
22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32
Parcentaje de Humedad (%)
DENSIDAD SECA MAXIMA = 1532.0 Kg/m3 95.597 Ibe/ples3
HUMEDAD OPTIMA = %
OBSERVACIONES :
Los valores mostradas en este informe son aplicables exclusivos a las muesira ensayada
Francisco Gonzalez
Elaborado por: Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
CLASIFICACION DE SUELO

msmn (8.U.C.S.) (AASHTO)

ASTM D 2487
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande

UBICACION: Bocas del Toro (Posible Acceso- Manual)

CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande

MUESTRA:  CataNo.12 Material: Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 30-mar.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A1 X A-12 A-16 1 LL 4200 Cu
Tara + Suelo Hum [g]: 46.62 33.78 | 32.89 |Tara + Suelo Hum [g]: 21.87 | 17.59 LP 2896 Cc
Tara + Suelo Seco[g]: 40.94 28.45 | 27.62 |Tara + Suelo Seco[g] : 20.56 | 16.27 1.P13.04
Peso de Agua[g]: 5.68 533 | 5.27 |PesodeAguafg]: 1.31 1.32
Pesode Tara[g]: 26.54 15.92 | 16.07 |Pesode Tara[g]: 16.02 | 11.73 (CLASIFICACION S.U.C.S. ML
Peso Suelo Seco[g]: 14.40 12.53 | 11.55 |Peso Suelo Seco[g]: 4.54 4.54 CLASIFICACION AASHTO A-7-6
Con. de Humedad [ %] : 39.4 42.5 | 46.6 [Con.de Humedad [%]: 289 | 29.1 {NDICE DE GRUPO
No. de Golpes 35 25 15 |Promedio Hum, [%] 28.96 DESCRIPCION Limo arenoso
AGREGADO GRUESO T o
Peso Total de Muestra Seca 0 [°] 46.0
AGREGADO FINO o D10= mm
Peso Total de Muestra Seca 44266 g £ 430 D30= mm
Peso Seco Despés Lavado 183.36 g Q2 420- D60= mm
a 410
w
= 400
Tamiz| FRETENIDO | o gerenipo | %PASA | |2 aso0 -
ACUM. T 380 e
3" 10
277 . ...
>
1 RETENIDO fo
0 TAMIZ ACUM. RETENIDO % PASA | % CORR. PASA
/e No. 4 100.0 100.0
17 No. 10 6.02 14 986 98.6
/73 No. 40 103.32 233 76.7 76.7
#4 No. 200 181.88 411 589 58.9
FONDO FONDO 1.48
TOTAL TOTAL 183.36
T =
No.4  Curva Granulométrica No. 200
— T 100.00
H 90.00
% P 80.00
L 70.00
Q
u o 60.00
E |l 50.00
P 40,00
A 30.00
S
¢ 20.00
10.00
0.00
100 10 1 01 001
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm
OBSERVACIONES:
Los valores dos en este Informe son aplicabl ala

Ing. Jesie Pimentel

REVISADO POR:
REV.01 100CT-16

MF.02.02.06

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.12 L de la Fuente : Posible Acceso (Manual)-
Contratista Consorcio RB Chiriqui Grande Coordenadas: 994002.26 N, 363343.74 E, 150.00 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cllente
Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngec‘co: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21

Muestra N° Cata No.12 L de la Fuente : Posible Acceso (Manual)-

Contratista Consorcio RB Chiriqui Grande Coordenadas: 994002.26 N, 363343.74 E, 150.00 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente

Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Descripcidn Especificaciones Resultados Obtenidos

Porcentaje que pasa el tamiz 3" 100 100
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 90-97 100
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 4 35-80 100
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% méximo 589
Limites liquido <40 42

indice de Plasticidad <10 13.04
Porcentaje de Humedad Ofllma ?%[ 287
Densidad méxima_(Kg/m3] 1532

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR, S.A
LABORATORIO LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

IESMAR DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D 698 /ASTMD 1557

Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
Localizacion: Bocas del Toro- PTAP. Miﬁug —

VOLUMEN DEL MOLDE : _0.0009389

15 de abril de 2021

Contratista: ‘Tonsorclo AB Chiriqul Grande
Muestra No.: afa No.
Lugar Muestra: Fuente - g
Descripcion: [imo_elastico lipo grava con arena
Muestreado Por: ETCliente
Fecha:
Préctor Esténdar [x ] Modificado ||
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO UTILIZADO: A PESO DEL MOLDE : _3628 Kg
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO COMPACTADO + MOLDE (g) 5126 5262 5330 5354 5306
PESO DEL MOLDE (g) 3628 3628 3628 3628 3628
PESO DEL SUELO GOMPACTADO (g) 1498.0 1624.0 1702.0 1726.0 1678.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m’) 1595.5 1729.7 1812.8 1838.3 1787.2
DENSIDAD SECA (kg/m’) 12187 13055 1351.8 1340.8 1280.4
DETERMINACION DE HUMEDAD
TARA No. 35 4 H-4 C-8 A6
SUELOHUMEDO + TARA (g) 3563 3329 437.9 M17.3 487.2
SUELO SECO + TARA (g) 286.2 2659 3418 320.7 366.41
PESO DEL AGUA (g) 69.1 67.1 96.1 96.6 120.8
PESO DE LA TARA (g) 62.8 59.6 60.0 60.4 61.2
PESO DEL SUELO SECO (g) 2235 206.3 281.8 260.3 3052
% DE HUMEDAD 30.9 325 341 374 396
9% DE HUMEDAD PROMEDIO 30.9 325 34.1 371 39.6
DENSDAD VS HUMEDAD
1370.0
1360.0
1350.0
. 13400
E 13300 L7 HaS
2 13200 /
= i Z.
5 13100
2 13000 2 AN
3 ; / NS
1200.0 / <
8 12800
2 12700 f
& 12600 i/
1250.0 7
1240.0 /
1230.0
1220.0
1210.0
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Porcentaje de Humedad (%)
DENSIDAD SECA MAXIMA = 1360.0 Kg/m3 84.864 Ibs/ples3
HUMEDAD OPTIMA = .2 %
OBSERVACIONES :
Los valores moslradas en este informe son aplicables exclusivos a las muestra ensayada
Francisco Gonzalez
Elaborado por: Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
msmn CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro (PTAP - Manual)
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA:  CataNo.11 Material: Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 30-mar.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A4 A9 A7 A-15 | A-18 LL 5230 Cu
Tara + Suelo Hum [g ]: 40.45 43.79 | 42.30 |Tara + Suelo Hum [g]: 21.08 | 21.13 LP 3396 Ce
Tara + Suelo Seco[g] : 35.66 37.47 | 36.66 |Tara + Suelo Seco[g]: 19.80 | 19.83 P 1834
Peso de Agua(g]: 4.79 6.32 | 564 |PesodeAgualg]: 1.28 | 1.30
Peso de Tara[g ] : 25.88 25.28 | 26.71 |Posode Tara[g]: 16.09 | 15.94 Cl ASIFICACION S.U.C.S. MH
Peso SueloSeco[g]: 9.78 12.19 | 9.95 [Peso SueloSeco[g]: 3.71 3.89 CLASIFICACION AASHTO A-7-5
Con. de Humedad [ %] : 49.0 51.8 | 56.7 [Con.de Humedad [%]: 34.5 33.4 INDICE DE GRUPO
No. de Golpes 36 27 15 |Promedio Hum, %] 33.96 DESCRIPCION Limo eléstico
tipo grava con arena
AGREGADO GRUESO
Peso Total de Muestra Seca 4710 g gg-g LN T
AGREGADO FINO 550 | —— - D10= mm
Peso Total de Muestra Seca 401.27 <] E 54.0 = D30= mm
Peso Seco Despés Lavado 7802 g 9 ‘233 i — | T B D60= mm
E 51.0 - i
Tamiz| PETENDO [ o perenpo | wPasa | (3 o0 — N
ACUM. T T i B
3" 0 0.0 100.0 10 100
277 0 0.0 100.0 " BspEooLRES )
2 0 0.0 100.0
17" 0 0.0 100.0 RETENIDO o
(B 80 7 983 e ACUM. | RETENIDO| % PASA ||%CORR. PASA
1g" 100 2.1 979 No. 4 100.0 82.8
1" 110 23 97.7 No. 10 6.29 1.6 98.4 81.5
e 130 28 97.2 No. 40 47.28 1.8 88.2 73.0
#4 810 17.2 82.8 INo. 200 77.64 19.3 80.7 66.8
FONDO 3900 FONDO 0.38
TOTAL 4710 TOTAL 78.02
No.4  Curva Granulométrica No. 200
— 10000
™N
90.00
% H 80.00
=
Q H 70.00
u 60.00
E 50.00
P 40.00
A 30.00
s
3 20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 0.01
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm

OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este Informe son aplicabl ala Y

Ing. Jesie Pimentel

REVISADO POR:
MF.02.02.06 REV.01 100CT-16

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR 8.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.11 L Izacl6n de la Fuente : PTAP (Manual)
Contratista Consorcio RB Chiriquf Grande Coordenadas: 992738.96 N, 363399.93 E, 179.0 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente

Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Descripcién Especificaciones Resultados Obtenidos
Porcentaje que pasa el tamiz 3" 100 100
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 90-97 100
Porcentaje que pasa el tamiz_No.4 35-80 82.8
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% maximo 66.8
Limites liguido <40 52.3
[ndice de Plasticidad <10 18.34
Densidad maxima_(Kg/m3] 1360

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngec‘co: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR, S.A
LABORATORIO LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

JESMAR DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTHI D 698 /ASTHD 1557

Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
Localizacion: Bocas del Toro- Canazas

Contratista: ONsorcio iriqui Grande

Muestra No.: ata No.

Lugar Muestra: Fuente
Descripcion: Limo arenoso con grava
Muestreado Por: ElCliente
Fecha: 15 de abril de 2021
Préctor Esténdar [x] Modificado
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO UTILIZADO: A PESO DEL MOLDE : _3628 Kg VOLUMEN DEL MOLDE : _0.0009389 m’
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO COMPACTADO + MOLDE (g) 5170 5290 5354 5326
PESO DEL MOLDE (9) 3628 3628 3628 3628
PESO DEL SUELO COMPACTADO (g) 1542.0 1662.0 1726.0 1698.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m’) 1642.3 17702 1838.3 1808.5
DENSIDAD SECA (kg/m’) 1298.0 13483 1356.6 1294.8
DETERMINACION DE HUMEDAD
TARA No. 31 32 33 34
SUELO HUMEDO + TARA (g) 3853 404.7 416.2 400.4
SUELO SECO + TARA (g) 319.1 3235 3234 304.3
PESO DEL AGUA (g) 66.2 81.2 928 96.1
PESO DE LA TARA (g) 69.5 64.1 62.1 62.1
PESO DEL SUELO SECO (g) 249.6 259.4 261.4 242.2
% DE HUMEDAD 26.5 313 355 39.7
% DE HUMEDAD PROMEDIO 26.5 31.3 35.5 39.7
DENSDAD VS HUMEDAD
1370.0
1360.0 —
= 1 ™
£ 13500 7 ™
N
= ya400 Vd AN
g ’ /’
g 1330.0 7, e
2 13200
8 i \
1310.0 Il
/
1300.0 +—
1290.0
26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 337 38 39 40
Porcentaje de Humedad (%)
Lo
DENSIDAD SECA MAXIMA = 1360.0 Kg/m3 84.864 |bs/ples3
HUMEDAD OPTIMA = 331 %
C JONES :
Los valores mostradas en este informe son aplicables exclusivos a las muestra ensayada
Francisco Gonzalez
Elaborado por: Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12

1253




Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]IESMAII CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro (Caiazas)

CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA:  CataNo.10 Material: Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 30-mar.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-4 A-9 A7 A-18 | A-15 LL 4550 Cu
Tara + Suelo Hum [g ]: 42.33 43.82 | 41.61 |Tara + Suelo Hum [g ]: 20.74 | 20.86 LP _3s70 Cec
Tara + Suelo Seco[g]: 37.27 38.02 | 36.80 |Tara + Suelo Seco[g]: 19.47 | 19.62 I.P 9.80
Pesode Agua[g]: 5.06 5.80 | 4.81 |PesodeAgualg]: 1.27 1.24
Pesode Tara[g]: 25.88 25.29 | 26.71 |Pesode Tara[g] : 16.96 | 16.10 CLASIFICACION S.U.CS. MI
Peso Suelo Seco[g]: 11.39 12.73 | 10.09 [Peso Suelo Seco[g]: 3.51 3.52 CLASIFICACION AASHTO A5
Con. de Humedad [ %] : 44.4 45.6 | 47.7_|Con. de Humedad [%] : 362 | 356.2 INDICE DE GRUPO
No. de Golpes 33 24 15 |Promedio Hum, [%] 35.70 DESCRIPCION Limo arenoso
con grava
AGREGADO GRUESO h :
Peso Total de Muestra Seca 707.11 g 48.0
AGREGADO FINO . 470 3 - I D10= mm
Peso Total de Muestra Seca 70741 g £ ol i L] D30= mm
Peso Seco Despés Lavado 260.18 g 2 - D60= mm
S S 450 [ —— — ————— i
= I =il )
Tamz| RETENIDO | o gerenpo | %pasa | |2 49
ACUM. e S N I ER
3" 0.0 100.0 10 100
2% 00 1000 BRI . ..., . N
2 0.0 100.0
14" 0.0 100.0 RETENIDO o
T 0.0 1000 Tz ACUMAE (| RETENIDO|: oo A | CORRIRASE
ly" 25.63 3.6 96.4 No. 4 81.7 81.7
VA 85.38 12.1 87.9 No. 10 157.22 22.2 778 77.8
b3 102 144 85.6 No. 40 203.86 28.8 71.2 71.2
#4 129.4 18.3 81.7 No. 200 259.65 36.7 63.3 63.3
FONDO 576.71 FONDO 0.53
TOTAL 706.11 TOTAL 260.18
No.4  Curva Granulométrica No. 200
———T 100.00
N
LT 90.00
% - ] 80.00
| 70.00
Q e
u 60.00
E 50,00
P 40.00
A 30.00
s
A 20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 001
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este Informe son aplicabl ala d
Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

MF.02.02.06 REV.01 100CT-16

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande  pocha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.10 Localizacién de la Fuente : Cafazas-
C i Consorcio RB Chiriqui Grande Coordenadas: 980323.13 N, 370325.00E, 109 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente
Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.0.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Evidencia Fotografica
" o v v —1.~_ &

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.10 L lizacién de la Fuente : Cafiazas-
Contratista Consorcio RB Chiriqui Grande Coordenadas: 980323.13 N, 370325.00E, 109 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente
Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Descripcién Especificaciones Resultados O d
Porcentaje que pasa el tamiz 3" 100 100
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 90-97 100
Porcentaje que pasa el tamiz No. 4 35-80 81.7
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% maximo 63.3
Limites liquido <40 45.5
indice de Plasticidad <10 9.8
Porcentaje de | dad Optima (%) 34.1
Densidad méxima_(Kg/m3) 1360

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO JESMAR, S.A
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 698 / ASTMD 1557

Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
Localizacion: Bocas del Toro- Punta Pena
Contratista: Consorcio RB Chiriqul Grande
Muestra No.: CalaNo.9
Lugar Muestra: Fuente
Descripcion: Grava limo arcillosa con arena
Muestreado Por: iente
Fecha: 15 de abril de 2021
Préctor Esténdar | x Modificado
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO UTILIZADO: c PESO DEL MOLDE : _5838 Kg VOLUMEN DEL MOLDE : _0.0021290 m?
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO COMPACTADO + MOLDE (g) 9810 9970 10220 10340 10218
PESO DEL MOLDE (g) 5638 5838 5838 5838 5838
PESO DEL SUELO COMPACTADO (g) 3972.0 4132.0 4382.0 4502.0 4380.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m®) 1865.7 19408 2058.2 2114.6 2057.3
DENSIDAD SECA (kg/m°) 1724.6 1755.3 1827.1 1819.4 17460
DETERMINACION DE HUMEDAD
TARA No. T-1 X-2 T-6 T-3 F-3
SUELO HUMEDO + TARA (g) 4190 4735 534.5 668.9 881.2
SUELO SECO + TARA (g) 391.6 4335 483.9 590.32 7708
PESO DEL AGUA (g) 27.4 40.0 50.6 786 1104
PESO DE LA TARA (g) 56.8 54.7 839 1058 151.6
PESO DEL SUELO SECO (g) 334.8 3789 4000 484.5 619.2
% DE HUMEDAD 8.2 10.6 126 16.2 17.8
% DE HUMEDAD PROMEDIO 8.2 10.6 126 16.2 17.8
DENSDAD VS HUMEDAD
1860.0
1850.0
1840.0 2|
= 18300 /] AN
£ o200 / N
< 18100 Z \\
g 18000 /
3 17900 4
3 / N
& 1700 \
§ 1770.0 X
1760.0
1750.0 // \
1740.0
1730.0 //
1720.0 -+
1 1 13 14 15 16 17
8 2 9 'Plvcemajozde Humedad (%) 12
DENSIDAD SECA MAXIMA = 1852.0 Kg/m3 11556 Ibs/ples3
HUMEDAD OPTIMA = L 1a3%
OBSERVACIONES :
Los valores mostradas en este informe son aplicables exclusivos alas mueslra ensayada
Francisco Gonzalez

Elaborado por:

Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. sabel Murillo

/ Reglistro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
e A CLASIFIGACION DE SUELO
]Esm“ (S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro (Punta Pefia)
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande

MUESTRA:  CataNo.9 Material: Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 30-mar.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-5 A-2 A-8 A-20 | L1 LL _2450 Cu
Tara + Suelo Hum [g ] 44.33 40.90 | 38.82 |Tara + Suelo Hum[g]: 20.24 | 21.02 LP 1779 Cec
Tara + Suelo Seco[g]: 40.87 38.08 | 36.18 |Tara + Suelo Seco[g]: 19.61 | 20.26 P 671
Pesode Agua[g]: 3.46 2.82 | 2.64 |PesodeAgua[g]: 0.63 | 0.76
Pesode Tara[g]: 26.38 26.49 | 25.83 [Pesode Tara[g]: 16.04 | 16.02 CLASIFICACION S.U.C.S. GC- GM
Peso Suelo Seco[g]: 14.49 11.59 | 10.35 |Peso Suelo Seco[g]: 3.57 4.24 CLASIFICACION AASHTO A-2-4
Con. de Humedad [ %] : 23.9 24.3 | 255 |Con.de Humedad [%]: 17.6 17.9 INDICE DE GRUPO
No. de Golpes 33 25 16 |Promedio Hum, [%] 17.79 DESCRIPCION Grava limo
arcillosa con arena
AGREGADO GRUESO o
Peso Total de Muestra Seca 12110 g 26.0
AGREGADO FINO - D10= mm
Peso Total de Muestra Seca 489.87 g & 250 +— e D30= mm
Peso Seco Despés Lavado 289.94 g 2 D60= mm
. - o e
o 240 - —
RETENIDO
TAMIZ ACUM. % RETENIDO % PASA 2 55 y ||
2 0 0.0 100.0 10 100
2‘/2' 740 rX] 9390 ) No. DE GOLPES .
Tk 980 8.1 91.9
175" 1190 9.8 90.2 RETENIDO o
B 2160 78 22 Tl ACUMYE [IRETENIDD)| it hAsh | e OB B
1" 2680 221 779 No. 4 100.0 60.5
T, 3470 28.7 71.3 No. 10 341 7.0 93.0 56.3
" 3920 32.4 67.6 No. 40 107.36 219 78.1 47.3
#4 4780 39.5 60.5 No. 200 287.85 58.8 41.2 25.0
FONDO 7330 FONDO 209
TOTAL 12110 TOTAL 289.94
No.4  Curva Granulométrica No. 200
NG — - - - - 100.00
-
- 90.00
% e, 80.00
a \‘,.._\ 70.00
u = 1 - 60.00
£ & 50.00
P S 40.00
: S8 30.00
A [T 20.00
10.00
0.00
100 10 1 0.1 001
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este Informe son aplicabl ala yad
Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:
REV.01 10 OCT-16

MF.02.02.06

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Pm@ecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.9 L ion de la Fuente : Punta Pefia-
Contratista Consorcio RB Chiriqui Grande Coordenadas: 985314.18 N, 369494.77 E, 36.00 ELEV.

Muestra Tomada Por:

M

El Cliente

| Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Evidencia Fotogréfica

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
Muestra N° Cata No.9 L

C i Consorcio RB Chiriqui Grande

Muestra Tomada Por: El Cliente

Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

>n de la Fuente : Punta Pefia-
Coordenadas: 985314.18 N, 369494.77 E, 36.00 ELEV.

Densidad maxima (Kg/m3)

Descripcion Especifi 0Ob
Porcentaje que pasa el tamiz 3" 100 100
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 90-97 91.9
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 4 35-80 60.5
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% maximo 25
Limites liquido <40 24.5
indice de Plasticidad <10 6.71
Porcentaje de | dad Optima (%) 143
1852

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Catego

via 1

PmUecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO JESMAR, S.A
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD 698 /ASTM D 1557

Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
Localizacion: ocas del Toro- Hambala
Contratista: Tonsorcio BB Chirlqui Grande
Muestra No.: Cata No.8
Lugar Muestra: Fuente
Descripcién: Grava mal graduada con arena
Muestreado Por: iente
Fecha: 15 de abril de 2021
Préctor Estandar [x | Modificado  [_]
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO UTILIZADO: c PESO DEL MOLDE : _5838 Kg VOLUMEN DEL MOLDE : _0.0021290 m*
PRUEBA No. 1 2 3 4 [
PESO DEL SUELO COMPACTADO + MOLDE (g) 10316 10478 10690 10868 10838
PESO DEL MOLDE (g) 5838 5838 5838 5838 5838
PESO DEL SUELO COMPACTADO (g) 4478.0 4640.0 4852.0 5030.0 5000.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m®) 2103.3 21794 22790 23626 23485
DENSIDAD SECA (kg/m’) 2001.0 20550 2129.6 21817 21235
DETERMINACION DE HUMEDAD
TARA No. T3 T-1 T4 1 Al
SUELO HUMEDO + TARA (g) 591.6 567.2 899.5 838.3 1248.8
SUELO SECO + TARA (g) 568.0 538.0 848.7 786.62 11468
PESO DEL AGUA (g) 236 29.2 50.8 51.7 102.0
PESO DE LA TARA (g) 105.8 56.8 124.7 163.8 184.1
PESO DEL SUELO SECO (g) 462.2 481.2 7240 6228 962.7
% DE HUMEDAD 5.1 6.1 70 83 10.6
% DE HUMEDAD PROMEDIO 5.1 6.1 70 8.3 10.6
=
DENSIDAD VS HUMEDAD
2200
2190
o pre
; -
—~  2180.
£ 250 P ~
e na
g 2120, — —
& 210 5
2100. va
3 2 7
§ 2070, /
& 080! /
o
2030, -
2020 —
201010 +—~
2000
5 6 7 8 10 1"
Porcentaje de Humedad (%)
DENSIDAD SECA MAXIMA = 2182.0 Kg/m3 136.16 Ibs/pies3
HUMEDAD OPTIMA = 8.5 %
OBSERVACIONES :
Los valores mostradas en este informe son aplicables exclusivos a las muestra ensayada
Francisco Gonzalez
Elaborado por: Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendietn / Re
Lic., Mgs. sabel Murillo

olstro N2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N.2 65272124
/ Reglistro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&CtD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D2419
Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: martes 20 de abril de 2021
Muestra N¢  Cata No.8 Contratista : Consorcio RB Chiriqui Grande Material: Material Selecto
Muestra Tomada Por:  El Cliente Localizacion de la fuente: Rambala
Identificacién de Tara E-1 E-2
N¢ de Muestra 1 2
Cantidad de material (cc) 85 85
Horas de agitacion (minutos) 9:22 9:24
Horas de Lectura de Arcilla y Arena 9:45 9:47
1 Lectura de Arcilla 270 256
2 Lectura de Arena (Visual) 67 68
3 Lectura de Arena (Piston) 66 66
; Lectura de arena (2)*100
4 E.A, (Visual) Tectura de arcila (1) 24.8 26.6
; Lectura de arena (3)*100
. - 4. f
. BRIt Lectura arcilla (1) e G

Promedio E. A. Visual = 25.7 %
Promedio E. A. Piston = 25.1 %

Observaciones:

Francisco Gonzélez
Ejecutado Por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12

Ing. Jesie Pimentel

Revisado Por:
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
JESMAR CLASIFICACION DE SUELO
(SU.CS) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro (Rambala)
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande

MUESTRA:  CataNo.8 y Material: Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 30-mar.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A3 A-10 3 A-15 | A-13 LL 2120 Cu 48.0
Tara + Suelo Hum [g ]: 47.58 46.43 | 51.22 [Tara + Suelo Hum 8 23.18 | 23.17 LP 1671 Cc 5.3
Tara + Suelo Seco[g]: 44.12 42.83 | 46.48 |Tara + Suelo Seco[g]: 2217 | 22.14 P 449
Pesode Agua[g]: 3.46 3.60 | 4.74 |PesodeAgualg]: 1.01 1.03
Pesode Tara[g]: 26.84 25.91 | 25.61 |Pesode Tara[g]: 16.09 | 16.01 CLASIFICACION S.U.C.S. GP
Peso Suelo Seco[g]: 17.28 16.92 | 20.87 [Peso Suelo Seco[g]: 6.08 | 6.13 CLASIFICACION AASHTO A-1-a
Con. de Humedad [ %] : 20.0 21.3 | 22.7 |Con.de Humedad [%]: 16.6 16.8 (NDICE DE GRUPO
No. de Golpes 37 27 14 _|Promedio Hum, [%] 16.71 DESCRIPCION Grava mal
graduada con arena
AGREGADO GRUESO
Peso Total de Muestra Seca __ 20190 g 23.0
AGREGADO FINO N \ i . NN D10= 1 mm
Peso Total de Muestra Seca 50812 g & i D30= 16 mm
Peso Seco Despés Lavado 417.22 g Q A F—PN— — D60= 48 mm
e a \ —
g a00b—-FF——
TAMIZ RETENIDO % RETENIDO % PASA 2
ACUM. LYY S— AR
3 5600 27.7 723 " 1o 100
277 6170 30.6 9.4 No-DEROLRES
2" 7720 38.2 61.8
15 9800 48.5 51.5 RETENIDO /o % CORR.
5 12480 618 382 1AMz AcUM. | RETENIDO | % PASA PASA
oS 13500 66.9 331 No. 4 100.0 8.5
W& 14750 73.1 269 No. 10 149.77 29.8 702 13.0
N7 15480 76.7 23.3 No. 40 347.86 69.1 30.9 5.7
#4 16450 81.5 18.5 No. 200 416.45 82.8 17.2 3.2
FONDO 3740 FONDO 0.77
TOTAL 20190 TOTAL 417.22
No.4  Curva Granulométrica No. 200
S . —y———— 100.00
90,00
% 80.00
& 7000
U 60.00
E \n 50,00
AN 1
P \\ 40.00
A = 30,00
s Gl 20.00
A = ;
— 10.00
0.00
100 10 1 0.1 001
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm
OBSERVACIONES:
Los valores dos en este Inf son aplicabl ala yad
Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

REV.01 100CT-16

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21

Muestra N° Cata No.8 L i6n de la Fuente : Rambala-

C C io RB Chiriqui Grande Coor das: 986713.80 N, 369826.09 E, 24.00 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente

Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Evidencia Fotografica

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12

1264



Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngec‘co: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande

Muestra N° Cata No.8 | izaci6
Contratista Consorcio RB Chiriqui Grande

Muestra Tomada Por: El Cliente

Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Fecha:

de la Fuente : Rambala-

986713.80 N, 369826.09 E, 24.00 ELEV.

Descripcién Especificaciones Resultados Ok
Porcentaje que pasa el tamiz 3" 100 723
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 90-97 61.8
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 4 35-80 18.5
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% maximo 3.2
Limites liquido <40 21.2
indice de Plasticidad <10 4.49
Equival de Arena (EA) Mayor de 25% 25.1
Porcentaje de t dad Optima (%) 8.5
Densidad maxima_(Kg/m3) 2182

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&C‘CD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
EQUIVALENTE DE ARENA
ASTM D2419
Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: jueves 15 de abril de 2021
Muestra N®¢  CataNo.7 Contratista : Consorcio RB Chiriqui Grande Material: Material Selecto
Muestra Tomada Por:  El Cliente Localizacion de la fuente: Chiriqui Grande PTP
Identificacion de Tara E-1 E-2
N? de Muestra 1 2
Cantidad de material (cc) 85 85
Horas de agitacion (minutos) 10:21 10:24
Horas de Lectura de Arcilla y Arena 10:44 10:46
1 Lectura de Arcilla 165 157
2 Lectura de Arena (Visual) 72 67
3 Lectura de Arena (Piston) 68 64
. Lectura de arena (2)*100
4 [BA Vieud) Tociura de arcilla (1) Han 427
. Lectura de arena (3)*100
5 E.A.(Piston) Lectura arcila (1) 41.2 40.8
Promedio E. A. Visual = 43.2 %
Promedio E. A. Piston = 41.0 %
Observaciones:
Francisco Gonzélez Ing. Jesie Pimentel
Ejecutado Por: Revisado Por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR, S.A
LABORATORIO LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]Esm“ DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD 698 / ASTMD 1557

Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriquf Grande
Localizacion: Bocas del Toro- Chirl qu Gmn%e PTP

Contratista: ONSOICIo fiqul Grande
Muestra No.: Cata No.7
Lugar Muesira: uente
Descripcion: Grava bien graduada con arena
Muestreado Por: ElCliente =
Fecha: 15 de abril de 2021
Préctor Esténdar [ x ] Modificado ||
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO UTILIZADO: c PESO DEL MOLDE : _5838 Kg VOLUMEN DEL MOLDE : _0.0021290
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO COMPACTADO + MOLDE (g) 10288 10448 10556 10684 10674
PESO DEL MOLDE (g) 5838 5838 5838 5838 5838
PESO DEL SUELO COMPACTADO (g) 4450.0 4610.0 4718.0 4846.0 4836.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m*) 2090.2 21653 2216.1 2276.2 22715
DENSIDAD SECA (kg/m’) 2007.9 2049.4 20830 21158 20756
DETERMINACION DE HUMEDAD
TARA No. AB 3 A6 22 T2
SUELO HUMEDO + TARA (g) 325.7 429.8 489.9 577.6 1041.0
SUELO SECO + TARA (g) 314.7 409.2 464.1 541.28 9585
PESO DEL AGUA (g) 11.0 206 257 363 825
PESO DE LA TARA (g) 46.4 45.7 61.2 62.1 84.4
PESO DEL SUELO SECO (g) 268.3 363.5 403.0 479.2 874.1
9% DE HUMEDAD a1 57 6.4 76 9.4
9% DE HUMEDAD PROMEDIO 4.1 57 6.4 76 94
DENSDAD VS HUMEDAD
2120.0 —
21100 —
g rd Y
2100.0 7 <
% 2090.0 7 e
X 2080.0 7 N
g 2070.0 /
2060.0 /|
g 2050.0 s
3 X —
2 20400 v
2030.0 7
2020.0 A
2010.0 3=
2000.0
9 10
A Polgemalo de HunaZad (%)
L
DENSIDAD SECA MAXIMA = 2118.0 Kg/im3 132.16 Ibs/ples3
HUMEDAD OPTIMA = 7%
OBSERVACIONES :

Tos valores mostradas en este informe son aplicables exclusivos a las muestra ensayada

Francisco Gonzalez
Elaborado por:

Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PmUecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

-

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]IESMAR CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro (Chiriqui Grande PTP)
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqul Grande
MUESTRA:  CataNo.7 Material: Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 30-mar.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : LL NP Cu 38.5
Tara + Suelo Hum [g ] Tara + Suelo Hum [ g ]: LP __ NP Cc 1.5
Tara + Suelo Seco[g]: Tara + Suelo Seco : P _NP
Peso de Agua d . Pesode Agua[g]: ¢
Peso de Tara[g] : Ne:Pldstico Peso do Tara[g] : Noihiastico CLASIFICACION SU.CS.  GW
Peso Suelo Seco[g]: Peso Suelo Seco[g]: CLASIFICACION AASHTO A-l-a
Con. de Humedad [ %] : Con. de Humedad [ %] : NDICE DE GRUPO
No. de Golpes Promedio Hum, [%] DESCRIPGION Grava blen
graduada con arena
AGREGADO GRUESO B B - -
Peso Total de Muestra Seca 15770 g 54
AGREGADO FINO - 53 = D10= 0.65 mm
Peso Total de Muestra Seca 520.01 g 2 52 4— —— —] D30= 5 mm
Peso Seco Despés Lavado 467.59 g 2 51 +——m——F———— s D60= 25 mm
NI 3 § o —
RETENIDO f I RE IS EEE]
TAMIZ AGUM. % RETENIDO % PASA 2 :: i
3" 2060 131 86.9 10 100
27 2620 16.6 83.4 B _*NaDEGOLPES
2" 3800 24.1 75.9
(/A 4440 28.2 718 RETENIDO fo % CORR.
(B 6260 39.7 503 A ACUM. | RETENIDO | % PASA PASA
L 7210 45.7 54.3 No. 4 100.0 28.9
1y 8780 55.7 44.3 No. 10 153.55 295 705 20.3
lg" 9500 60.2 39.8 No. 40 396.41 76.2 23.8 6.9
#4 11220 711 28.9 No. 200 466.96 89.8 10.2 29
FONDO 4550 FONDO 0.63
TOTAL 15770 TOTAL 467.59
No.4  Curva Granulométrica No. 200
]m ~ - - ——T 10000
|| 90.00
% [ < 80.00
|
Q o 70.00
u 60.00
E ™ 50,00
p o] 40.00
2 H- e Sy 30,00
A H 20,00
H = 10.00
0.00
100 10 1 0.1 001
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm
OBSERVACIONES:
Los valores dos en este Informe son aplicabl ala yad.

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:
MF.02.02.06 REV.01 10 OCT-16

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande  Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.7 L 6n de la Fuente : Chiriqui Grande PTP-
C Consorcio RB Chiriqui Grande Coordenadas: 989557.38 N, 376957.62 E, 4.0 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente
Materlal: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Evidencia Fotografica

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21

Muestra N° Cata No.7 1 ion de la Fuente : Chiriqui Grande PTP-

C C io RB Chiriqui Grande Coordenadas: 989557.38 N, 376957.62 E, 4.0 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente

Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

_Descripcién Especificaciones Resultados Obtenidos

Porcentaje que pasa el tamiz 3" 100 86.9
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 90-97 75.9
Porcentaje que pasa el tamiz No. 4 35-80 289
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% méximo 29

Limites liquido <40 no pléstico
[ndice de Plasticidad <10 no plstico
Equivalente de Arena (EA) Mayor de 25% 41
[Porcentaje de Humedad Optima (%) 7.9
Densidad maxima (Kg/m3) 2118

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&CtD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
EQUIVALENTE DE ARENA
ASTM D2419
Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: jueves 15 de abril de 2021
Muestra N2 Cata No.6 Contratista : Consorcio RB Chiriqui Grande Material: Material Selecto
Muestra Tomada Por:  El Cliente Localizacion de la fuente: Chiriqui Grande
Identificacion de Tara E-1 E-2
N de Muestra 1 2
Cantidad de material (cc) 85 85
Horas de agitacion (minutos) 10:30 10:37
Horas de Lectura de Arcilla y Arena 10:53 11:05
1 Lectura de Arcilla 155 168
2 Lectura de Arena (Visual) 67 68
3 Lectura de Arena (Piston) 61 63
y Lectura de arena (2)*100
- A 40.
i EA, (Visaal Lectura de arcilla (1) o 05
sk Lectura de arena (3)*100
5 E.A.(Piston) Tectura arcila (1) 39.4 37.5
Promedio E. A. Visual = 41.9 %
Promedio E. A. Pistén = 38.4 %

Observaciones:

Francisco Gonzélez
Ejecutado Por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12

Ing. Jesie Pimentel

Revisado Por:
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR, S.A
LABORATORIO LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]Esm“ DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD 698 /ASTMD 1557

Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
Localizacion: Bocas del Toro- Chirigu Gra%s
Consorcio RB CHhirl u' Grande

Contratista:
Muestra No.: CafaNo.6 = S

Lugar Muestra: Fuente . —
Descripcion: rava mal graduada con arena
Muestreado Por: El Cliente
Fecha: 15 de abril de 2021
Préctor Esténdar [ x Modificado [
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO UTILIZADO: c PESO DEL MOLDE : _5838 Kg VOLUMEN DEL MOLDE : _0.0021290
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO COMPAGTADO + MOLDE (g) 10350 10522 10712 10820 10802
PESO DEL MOLDE (g) 5838 5838 5838 5838 5838
PESO DEL SUELO GOMPACTADO (g) 4512.0 4684.0 4874.0 4982.0 4964.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m’) 2119.3 2200.1 2289.3 2340.1 2331.6
DENSIDAD SECA (kg/m’) 2033.0 20795 21389 21535 21327
DETERMINACION DE HUMEDAD
TARA No. K c J T-4 A
SUELO HUMEDO + TARA (g) 587.7 568.6 6706 620.7 1140.1
SUELO SECO + TARA (g) 568.0 542.9 634.8 581.14 1053.4
PESO DEL AGUA (g) 19.8 25.7 358 39.5 866
PESO DE LA TARA (g) 102.0 99.1 126.4 124.8 124.6
PESO DEL SUELO SECO (g) 466.0 4438 508.4 456.4 928.8
% DE HUMEDAD 4.2 58 7.0 87 93
% DE HUMEDAD PROMEDIO 4.2 58 7.0 8.7 9.3
DENSIDAD VS HUMEDAD ]
2170.0
160.0 —
gl 50.0 B X
= 21400 P ™
g /1 N
£ 21300
3 /
< 21200 Vi —
g 21100 v
2100.0
% 2090.0
2080.0 -
3 700 Pk
2080.0 Z
2050.0 i
2040.0 |
2030.0
4 5 6 7 9 10
Porcentaje de Humedad (%)
e
DENSIDAD SECA MAXIMA = 2160.0 Kg/m3 134.78 Ibs/pless
HUMEDAD OPTIMA = T %
OBSERVACIONES :

Los valores mostradas en este informe son aplicables exclusivos a las mueslra ensayada

Francisco Gonzalez

Elaborado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12

Revisado por:
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
IABQEATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
JESMAR CLASIFICACION DE SUELO
SU.CS) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro (Chiriqui Grande)
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande

MUESTRA:  Cata No.6 Material: Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 30-mar.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : LL _np Cu 40.9
Tara + Suelo Hum [g ]: Tara + Suelo Hum [g]: LP _ NP Ce 0.8
Tara + Suelo Seco[g]: Tara + Suelo Seco [g]: LP _NP
Peso de Agua % Pesode Aguag]: <
Peso de Tara [ ]: No'Ptastics Paso do Tara [g]: No Plastica CLASIFICACION SUCS. __GP
Peso Suelo Seco[g]: Peso Suelo Seco[g]: CLASIFICACION AASHTO A-1-a
Con. de Humedad [ %] : Con. de Humedad [ %] : INDICE DE GRUPO
No. de Golpes Promedio Hum, [%] DESCRIPCION Grava mal
gl da con arena
AGREGADO GRUESO o -
Peso Total de Muestra Seca 16890 g 54
AGREGADO FINO . 83 T D10= 0.44 mm
Peso Total de Muestra Seca 515 g & 52 e D30= 2.5 mm
Peso Seco Despés Lavado 467.76 g 2 51 D60= 18 mm
E 50 et e d g
RETENIDO = 49 L
TAMIZ ACUM. % RETENIDO % PASA 2 e NNEN
g 580 3.4 96.6 10 100
2% 1230 73 9.7 NoiDE QOLFES:
2* 1890 11.2 88.8
17" 3860 229 771 RETENIDO o % CORR.
P 5450 323 7.7 Tz ACUM. | RETENIDO | % PASA PASA
e 6510 385 615 No. 4 100.0 37.5
433 8110 48.0 52.0 No. 10 134.32 26.1 739 27.7
lg" 8830 52.3 47.7 No. 40 377.06 73.2 26.8 10.0
#4 10560 62.5 375 No. 200 466.51 90.6 9.4 3.5
FONDO 6330 FONDO 1.25
TOTAL 16890 [ToTAL 467.76
No.4  Curva Granulométrica No. 200
—T — F ~ 100.00
"~ 9000
% 80.00
7000
u N 60.00
E \ L 60.00
SN
P <] 40,00
A — 30.00
=
: Mo 5 20,00
10.00
—
a7 0.00
100 10 1 0.1 001
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este Informe son ap ala
Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:
MF.02.02.06 REV.01 10 0CT-16

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngectu: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.6 L lizacién de la Fuente : Chiriqui Grande-
C i Col io RB Chiriqui Grande Coordenadas: 989758.87 N, 376353.561E, 4.0 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente
Material: Material Selecto
Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Cap lo 21- Material Sel

Evidencia Fotografica

-

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.6 Localizacién de la Fuente : Chiriqui Grande-
C Consorcio RB Chiriqui Grande C das: 989758.87 N, 376353.51E, 4.0 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente
Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21~ Material Sel

Descripcion Especificaciones Resultados O id
Porcentaje que pasa el tamiz 3" 100 96.6
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 90-97 88.8
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 4 35-80 37.5
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% maximo 35
Limites liquido <40 no plastico
[ndice de Plasticidad <10 no plastico
Equivals de Arena (EA) Mayor de 25% 38.4
|chmaje det dad Optima (%) 8.1
|Densidad méxima_(Kg/m3) 2160

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR, S.A
LABORATORIO LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]Bsm“ DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD 698 /ASTM D 1557

Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
Localizacion: Bocas del Toro- Chirl qu cito No.2

Contratista: ONSOICIo iriqui Grande
Muestra No.: Tala No.5
Lugar Muestra: Fuente
Descripcion: Arena limo arcillosa
Muestreado Por: ElCliente
Fecha: 15 de abril de 2021
Préctor Esténdar [x ] Modificado

DETERMINACION DE DENSIDAD

METODO UTILIZADO: A PESO DEL MOLDE : _1694 Kg VOLUMEN DEL MOLDE : _0.0009389 m
PRUEBA No. 1 2 3 a4
PESO DEL SUELO COMPACTADO + MOLDE (g) 3242 3342 3518 3562
PESO DEL MOLDE (g) 1694 1694 1694 1694
PESO DEL SUELO GOMPACTADO (g) 1548.0 1648.0 1824.0 1868.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m’) 1648.7 1755.2 19427 1989.6
DENSIDAD SECA (kg/m’) 1512.8 15487 1646.6 1619.3
DETERMINACION DE HUMEDAD
TARA No. F-2 \ T-5 E
SUELO HUMEDO + TARA (g) 518.0 462.2 506.6 5924
SUELO SECO + TARA (g) 487.2 419.1 4481 504.6
PESO DEL AGUA (g) 308 43.1 58.5 87.8
PESO DE LA TARA (g) 1451 95.9 1229 1205
PESO DEL SUELO SECO (g) 342.2 323.2 325.2 384.0
% DE HUMEDAD 9.0 133 180 229
% DE HUMEDAD PROMEDIO 9.0 13.3 18.0 229
DENSIDAD VS HUMEDAD
1670.0
1660.0 i
1650.0
18400 I
T 1630.0 + \
2 16200
< 16100
1600.0
g 1590.0 v
g 15800 7
£ im0 4
1560.
8 1550.0 7
1540.0
1630.0 i
1520.0 A
1510.0
1500.0 :
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Porcentaje da Humedad (%)
DENSIDAD SECA MAXIMA = 1664.0 Kg/m3 103.83 Ibs/ples3
HUMEDAD OPTIMA = 4%
OBSERVACIONES ;
Los valores mosltradas en este informe son aplicables exclusivos a las muestra ensayada
Francisco Gonzalez
Elaborado por: Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
AHGRATOIN LABORATORIO DE MATERIALES
JESMAR CLASIFICACION DE SUELO

(SU.CS) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Bocas del Toro- Chiriquicito No.2
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande

MUESTRA:  CataNo.5 Material: Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 1-may.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-4 A9 A-7 A-18 | L-2 LL 2490 Cu
Tara + Suelo Hum H 45.20 41.89 | 45.29 |Tara + Suelo Hum[g]: 21.47 | 21.59 LP 2061 Ce
Tara + Suelo Seco[g]: 41.40 38.54 | 41.32 |Tara + Suelo Seco d 20.53 | 20.64 P 429
Pesode Agua[g]: 3.80 3.35 | 3.97 [PesodeAgualg]: 0.94 | 0.95
Pesode Tara[g]: 25.88 25.29 | 26.71 [Pesode Tara[g]: 15.97 | 16.03 CLASIFIGACION S.U.C.S. SC- SM
Peso Suelo Seco[g]: 15.52 13.25 | 14.61 [Peso Suelo Seco[g]: 456 | 4.61 CLASIFICACION AASHTO A-4
Con. de Humedad [ %] : 24.5 26.3 | 27.2 |Con.de Humedad [ %] : 20.6 | 20.6 INDICE DE GRUPO
No. de Golpes 30 22 12 |Promedio Hum, [%] 20.61 DESCRIPCION Arena limo
arcillosa
AGREGADO GRUESO - - - =
Peso Total de Muestra Seca 0 g
AGREGADO FINO - P D10= mm
Peso Total de Muestra Seca 513.97 g & D30= mm
Peso Seco Despés Lavado 259.06 g 2 — D60= mm
o
w
g [ 4]
Tamz| RETENIDO | o gerenpo | %PasA | |2
ACUM. T oo — ]
2 L No. DE GOLPES L
20
>
17," RETENIDO % % CORR.
[ oMz ACUM. | ReTENIDO | % PASA PASA
%y No. 4 100.0 100.0
e No. 10 11.11 2.2 97.8 97.8
g No. 40 94.89 18.5 81.5 81.5
#4 No. 200 257.86 50.2 49.8 49.8
FONDO| FONDO 1.2
TOTAL TOTAL 259.06
No.4  Curva Granulométrica No. 200
! s ———T 100,00
90.00
™~
% 80.00
L 70.00
Q
U Y 60.00
E [ §0.00
P 40.00
A 30.00
S
A 20.00
10,00
0.00
100 10 1 0.1 001
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este Informe son aplicabl ala yad
Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:
MF.02.02.06 REV.01 100CT-16

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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PYDUeLtD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Coordenadas: 989300.77 N, 371556.99 E, 6.00 ELEV.

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.5 Localizacién de la Fuente : Descenso PTAP-
Contratista Consorcio RB Chiriqui Grande

Muestra Tomada Por: El Cliente

Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Evidencia Fotografica

Ing. Jesie Pimentel

Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.5 L lizacién de la Fuente : Descenso PTAP-
Contratista Consorcio RB Chiriqui Grande Coordenadas: 989300.77 N, 371556.99 E, 6.00 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente
Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Descripcién Especificaciones Itados Obtenidos
Porcentaje que pasa el tamiz 3" 100 100
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 90-97 100
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 4 35-80 100
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% méximo 49.8
Limites liquido <40 249
indice de Plasticidad <10 4.29
Porcentaje de Humedad Optima (%) 20.1
Densidad méxima (Kg/m3) 1664

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&CtD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

EQUIVALENTE DE ARENA
ASTM D2419
Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: jueves 15 de abril de 2021
Muestra N¢  CataNo.4 Contratista : Consorcio RB Chiriqui Grande Material: Material Selecto
Muestra Tomada Por:  El Cliente Localizacion de la fuente: Chiriquicito No.1
Identificacion de Tara E-1 E-2
N¢ de Muestra 1 2
Cantidad de material (cc) 85 85
Horas de agitacion (minutos) 8:57 9:00
Horas de Lectura de Arcilla y Arena 9:21 9:24
1 Lectura de Arcilla 266 277
2 Lectura de Arena (Visual) 42 42
3 Lectura de Arena (Piston) 38 42
; Lectura de arena (2)*100
4 E.A, (Visual) Tectura de ardila (1) 15.8 152
g Lectura de arena (3)*100
5 E.A.(Pistén) Tectura arcila (1) 14.3 15.2

Promedio E. A. Visual = 15.5 %
Promedio E. A. Piston = 14.7 %
Observaciones:

Francisco Gonzélez
Ejecutado Por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12

Ing. Jesie Pimentel

Revisado Por:
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PmUecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR, S.A
LABORATORIO LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]Esmn DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D 698 /ASTMD 1557

Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
Localizacion: ocas oro- Chiriquicito No.
Contratista: Tonsorcio HB CHhirl u' Grande
Muestra No.: Cafa No.4 -
Lugar Muestra: Fuente
Descripcion: Limo elasfico arenoso.
Muestreado Por: iente
Fecha: 15 de abril de 2021
Préctor Estandar [x | Modificado
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO UTILIZADO: [ PESO DEL MOLDE : _5848 Kg VOLUMEN DEL MOLDE : _0.0021290
PRUEBA No. 1 2 ) 4 5
PESO DEL SUELO COMPACTADO + MOLDE (g) 10060 10342 10566 10488 10384
PESO DEL MOLDE (g) 5848 5848 5848 5848 5848
PESO DEL SUELO COMPAGTADO (g) 4212.0 4494.0 4718.0 4640.0 4536.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m®) 1978.4 21109 2216.1 2179.4 21306
DENSIDAD SECA (kg/m’) 1844.8 19179 1979.0 1899.5 18163
DETERMINACION DE HUMEDAD
TARA No. A6 E 5 1 F-2
SUELO HUMEDO + TARA (g) 539.8 809.0 8853 713.4 842.2
SUELO SECO + TARA (g) 507.5 746.0 808.1 642.76 739.4
PESO DEL AGUA (g) 323 63.0 772 706 102.8
PESO DE LA TARA (g) 61.2 120.1 163.7 163.8 145.0
PESO DEL SUELO SECO (g) 446.3 6259 644.4 479.0 594.4
% DE HUMEDAD 7.2 10.1 120 14.7 17.3
% DE HUMEDAD PROMEDIO 7.2 10.1 120 14.7 17.3
DENSDAD VS HUMEDAD
1990.0
1938‘2
1970.
19600 v AN
= 19500 A N —
. V. N
£ 10400 A
¥ 1930.0 / G
g 19200 -
& 19100 v
1900.0 7 X
8 18000 7/
2 1880.0 ~ \C
& 18700 \
1860.0 / \
1850.0
1840.0 1 N’ N\
183010 | 3
1820.0 ~
1810.0
7 8 9 0 1 12 13 14 15 16 17 18
Porcentaje de Humedad (%)
DENSIDAD SECA MAXIMA = 1980.0 Kg/m3 123.55 Ibe/plesd
HUMEDAD OPTIMA = 123 %
OBSERVACIONES :

Los valores mostradas en este informe son aplicables exclusivos a las mueslra ensayada

Francisco Gonzalez
Elaborado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12

Revisado por:
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Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
TARGRITORID LABORATORIO DE MATERIALES
CLASIFICACION DE SUELO
(SU.CS) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro (Chiriquicito No.1)

CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA:  Cata No.4 Material: Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 1-may.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : LL NP Cu
Tara + SueloHum [g]: | Tara + Suelo Hum [g ]: LP _ NP Ce
Tara + Suelo Seco[g]: | Tara + Suelo Seco[g]: P _NP
Peso de Agua - | g Pesode Agua[g]: E
[Peso de Tara[g] - No/Préstico Poso de Tara[g]: NoiFlesten CLASIFICACIONSU.C.S. _ GM
Peso SueloSeco[g]: | Peso Suelo Seco[g]: CLASIFICACION AASHTO A-1-b
Con. de Humedad [ %] : Con. de Humedad [ %] : INDICE DE GRUPO
No. de Golpes Promedio Hum, (%] DESCRIPCION Grava limosa
con arena
AGREGADO GRUESO 3 = T
Peso Total de Muestra Seca 7558 g 54
AGREGADO FINO 53 D10= mm
Peso Total de Muestra Seca 367.99 g £ 524 D30= mm
Peso Seco Despés Lavado 257.56 g 9 51 +—— R —— D60= mm
= T
RETENIDO e - L2
TAMIZ ACOM. % RETENIDO % PASA El bl B MENET
3% 0 0.0 100.0 10 100
R 3 20 1000 Jo. DE GOLPES
2 290 3.8 96.2
177 620 8.2 91.8 RETENIDO % % CORR.
T 1570 208 792 e ACUM. | RETENIDO | % PASA PASA
e 1920 25.4 74.6 No. 4 100.0 50.0
/72 2470 32.7 67.3 No. 10 27.53 75 925 46.2
73 2850 37.7 623 No. 40 93.44 254 74.6 37.3
#4 3780 50.0 50.0 No. 200 266.31 69.7 303 15.2
FONDO 3778 FONDO 1.25
TOTAL 7658 TOTAL 257.56
No.4  Curva Granulométrica No. 200
- ~ 100.00
l\ 90.00
% \\ 80.00
a '\\ 7000
u S 60.00
E ™
——— | 50.00
P = =] 4000
A | e e~ 30,00
: S 20.00
1000
0.00
100 10 1 0. 001
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm
OBSERVACIONES:
Los valores dos en este Informe son aplicabl ala d
Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

MF.02.02.06 REV.01 100CT-16

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.4 Localizacién de la Fuente : Chiriquicito 1~
Contratista Consorcio RB Chiriqui Grande Coordenadas: 989071.67 N, 370194.06 E, 11.0 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente
Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capftulo 21- Material Selecto.

Evidencia Fotografica

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

10-may-21

de la Fuente : Chiriquicito 1-

.

989071.67 N, 370194.06 E, 11.0 ELEV.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha:
Muestra N° Cata No.4 ! i
Ci C io RB Chiriqui Grande C
Muestra Tomada Por: El Cliente
Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capltulo 21- Material Selecto.

Descripcion Especificaciones Itados Obtenidos

Porcentaje que pasa el tamiz 3" 100 100
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 90-97 96.2
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 4 35-80 50
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% maximo 15.2
Limites liquido <40 no plastico
{ndice de Plasticidad <10 no plastico

q de Arena ( EA) Mayor de 25% 14.7
Porcentaje de Humedad Optima (%) 123
Densidad méaxima (Kg/m3) 1980

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngec‘co: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR, S.A
LABORATORIO LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]Esmn DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 698 / ASTH D 1557

Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
Localizacion: Bocas del Toro- Descenso P, %P

Contratista: ONSOICIo riqui Grande

Muestra No.: afa No.

Lugar Muestra: Fuente

Descripcion: Limo elaslico arenoso.

Muestreado Por: ente

Préctor Esténder [ x ] Modificado

DETERMINACION DE DENSIDAD

Fecha:

VOLUMEN DEL MOLDE : _0.0009389

15 de abril de 2021

METODO UTILIZADO: A PESO DEL MOLDE : _1694 Kg
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO COMPACTADO + MOLDE (g) 3126 3189 3292 3370 3362
PESO DEL MOLDE (g) 1694 1694 1694 1694 1694
PESO DEL SUELO GOMPACTADO (g) 14320 14950 1598.0 1676.0 1668.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m’) 1525.2 1592.3 17020 1785.1 1776.5
DENSIDAD SECA (kg/m®) 1174.3 11964 1237.0 1258.4 12223
DETERMINACION DE HUMEDAD
TARA No. 4 35 A6 H-4 V-1
SUELO HUMEDO + TARA (g) 314.2 326.8 4143 4935 567.7
SUELO SECO + TARA (9) 255.6 261.1 317.9 3656 425.25
PESO DEL AGUA (g) 586 65.7 96.5 127.9 142.4
PESO DE LA TARA (g) 59.6 62.7 612 60.0 111.2
PESO DEL SUELO SECO (g) 196.0 198.4 256.7 3056 314.1
% DE HUMEDAD 29.9 33.1 376 419 453
9% DE HUMEDAD PROMEDIO 29.9 33.1 376 419 453
DENSDAD VS HUMEDAD
1270.0
1260.0
—
~ 12500 = ™N
£ N
2 1240.0 -
g 1230.0 7 N
1220.0 A -
g 1210.0 +- // =
4 ’ Vv
3 12000 A
)
1190.0 L L
11800 [
1170.0
20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
Porcentaje de Humedad (%)
DENSIDAD SECA MAXIMA = 1258.0 Kg/m3 78.499 Ibs/ples3
HUMEDAD OPTIMA = 216 %
OBSERVACIONES :
Los valores mosiradas en este informe son aplicables exclusivos a las muestra ensayada
Francisco Gonzalez
Elaborado por: Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]ESMAR CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro- Descenso PTAP
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande

MUESTRA:  CataNo.3 Material: Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 15-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A5 A2 | A8 A-20 L-1 LL 5400 Cu
Tara + Suelo Hum [g ]: 42.66 39.40 | 35.71 |Tara + Suelo Hum [g]: 19.83 | 19.19 LP _3940 Ce
Tara + Suelo Seco[g]: 37.23 34.90 | 31.97 |Tara + Suelo Seco [g] : 18.74 | 18.31 I.P  14.60
Pesode Agua[g]: 5.43 4.50 | 8.74 |PesodeAguafg]: 1.09 | 0.88
Pesode Tara[g]: 26.38 26.49 | 25.83 |Pesode Tara[g]: 16.04 | 16.02 CLASIFICACION S.U.C.S. MH
Peso Suelo Seco [g]: 10.85 8.41 | 6.14_|Peso Suelo Seco [g]: 270 | 2.29 CLASIFICACION AASHTO A-7-5
Con. de Humedad [ %] : 50.0 53.5 | 60.9 |Con.de Humedad [%]: 404 | 384 INDICE DE GRUPO
No. de Golpes 37 25 14 __|Promedio Hum, [%] 39.40 DESCRIPCION Limo eléstico
arenoso
AGREGADO GRUESO == == ==
Peso Total de Muestra Seca 0 g 818 X =
AGREGADO FINO 9o N— e D10= mm
Peso Total de Muestra Seca 475.02 g 2 g d — D30= mm
Peso Seco Despés Lavado 97.19 9 2 0 D60= mm
———— a : —
w :
RETENIDO H 0 1=
TAMIZ ACUM. % RETENIDO % PASA 2 8 %  — =
cl 1 No. DE GOLPES 100
2y = = e
2"
175" RETENIDO % % CORR.
[ 1oz AcUM. | RETENIDO | % PASA PASA
A No. 4 100.0 100.0
VA No. 10 9.19 1.9 98.1 98.1
e No. 40 54.97 11.6 88.4 88.4
#4 No. 200 96.89 204 79.6 79.6
FONDO FONDO 0.3
TOTAL TOTAL 97.19
No.4  Curva Granulométrica No. 200
T R 100.00
T = 9000
% 8000
& 7000
U 6000
E 50.00
P 40,00
A 30.00
S
7 2000
10.00
0.00
100 10 1 0.1 001
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este Informe son aplicabl ala Y
Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:
MF.02.02.06 REV.01 100CT-16

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngectu: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Coordenadas: 989300.77 N, 371556.99 E, 6.00 ELEV.

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.3 L izacion de la Fuente : Descenso PTAP-
Ci i Consorcio RB Chiriqui Grande

Muestra Tomada Por: El Cliente

. Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21~ Material Selecto.

Evidencia Fotogréfica

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

ngecto: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21

Muestra N° Cata No.3 L izacién de la Fuente : Descenso PTAP-

C i Consorcio RB Chiriqui Grande C das: 989300.77 N, 371556.99 E, 6.00 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente

ial Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Sel

Descripcién Especificaciones Resultados Obtenidos

Porcentaje que pasa el tamiz 3" 100 100
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 90-97 100
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 4 35-80 100
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% maximo 79.6
Limites liquido <40 54

rLdice de Plasticidad <10 14.6
Porcentaje de | dad Optima (%) 41.6
|Densldad méxima (Kg/m3) 1258

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR, S.A

LABORATORIO LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
]Esmn DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 698 /ASTM D 1557

Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
Localizacion: Bocas del oro- Tanque Miramar
Consorcio RB Chi r;qul Grandt

Contratista: rande
Muestra No.: Cata No.2
Lugar Muestra: Fuente
Descripcion: Grava Limosa con arena.
Muestreado Por: iente
Fecha: 15 de abril de 2021
Préctor Esténdar [ x ] Modificado
DETERMINACION DE DENSIDAD
METODO UTILIZADO: c PESO DEL MOLDE : _5838 Kg VOLUMEN DEL MOLDE : _0.0021290 m*
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO COMPACTADO + MOLDE (g) 9750 9884 10024 10120 10120
PESO DEL MOLDE (g) 5838 5838 5838 5838 5838
PESO DEL SUELO COMPACTADO (g) 39120 4046.0 4186.0 4282.0 4282.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m’) 1837.5 19004 1966.2 2011.3 2011.3
DENSIDAD SECA (kg/m’) 1558.8 1575.2 1597.9 1609.9 1586.5
DETERMINACION DE HUMEDAD
TARA No. T-5 E 22 T-6 X-4
SUELOHUMEDO + TARA (g) 636.0 653.9 480.0 647.5 838.4
SUELO SECO + TARA (g) 558.1 5625 401.8 535.05 700.5
PESO DEL AGUA (g) 778 91.4 783 1125 137.9
PESO DE LA TARA (g) 122.8 120.1 62.2 83.8 185.7
PESO DEL SUELO SECO (g) 4353 4425 3396 451.2 514.8
% DE HUMEDAD 17.9 206 230 249 26.8
9% DE HUMEDAD PROMEDIO 17.9 20.6 230 249 26.8
DENSDAD VS HUMEDAD
1620.0
1615.0
1610.0
= 1605.0
£ 16000 7 N
s j P N
< 15050 7
8 1s500.0 -
3 yegs0 A A
X 7
8 ise00 -
§ 1675.0 -
1670.0 -
1565.0
1660.0
1666.0
1550.0 .
21 4
17 18 19 22 cont o o Horn 2 " 23 2 25 2 27
DENSIDAD SECA MAXIMA = 1610.0 Kg/m3 100.46 Ibe/ples3
HUMEDAD OPTIMA = 260 %
OBSERVACIONES ;

Tos valores moslradas en este inlorme son aplicables exclusivos a las mueslra ensayada

Francisco Gonzalez
Elaborado por: Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABGRATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
JESMAR CLASIFICACION DE SUELO
(SU.CS) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro- Tanque Miramar
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande

MUESTRA:  CataNo.2 Material Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 1-may.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-10 A3 3 A14 | L2 LL 4000 Cu
Tara + Suelo Hum [g |: 43.60 42,68 | 45.67 |Tara + Suelo Hum[g]: 21.07 | 20.96 LP 2668 Ce
Tara + Suelo Seco[g]: 38.77 38.10 | 39.61 [Tara + Suelo Seco[g]: 20.00 | 19.93 P 1332
Pesode Agua[g]: 4.83 4.58 | 6.06 |PesodeAgualg]: 1.07 | 1.08
Pesode Tara[g]: 259 26.83 | 26,69 |Pesode Tara[g]: 16.02 | 16.04 CLASIFICACION S.U.C.S. GM
Peso Suelo Seco [g]: 12.87 11.27 | 14.02 |Peso Suelo Seco[g]: 398 | 3.89 CLASIFICACION AASHTO A-2-6
Con. de Humedad [ %] : 37.5 40.6 | 43.2 |Con.de Humedad [ %] : 269 | 265 iNDICE DE GRUPO
No. de Golpes 36 26 14__|Promedio Hum, (%) 26.68 DESCRIPCION Grava limosa
con arena
AGREGADO GRUESO I
Peso Total de Muestra Seca 6760 g 44.0 T
AGREGADO FINO o, A0 T 1iTT D10= mm
Peso Total de Muestra Seca 486.79 g X R2OT——NT1T T T T71 D30= mm
Peso Seco Despés Lavado 19427 g q ALo i D60= mm
o 400 S o T ——
RETENIDO & WEEEN
TAMIZ % RETENIDO % PASA 2 380 —
ACUM. T 370 » M
3" 0 0.0 100.0 " 10 100
2 = T 5.0 No.DEGOLPES 7
2 0 0.0 100.0
175" 470 7.0 93.0 RETENIDO % % CORR.
8 1030 152 848 TAME ACUM. | RETENIDO | % PASA PASA
W 1350 20.0 80.0 No. 4 100.0 45.4
{7 1950 28.8 71.2 No. 10 44.78 9.2 90.8 41.2
T 2370 35.1 64.9 No. 40 132.15 271 729 33.1
#4 3690 54.6 45.4 No. 200 193.8 39.8 60.2 273
FONDO 3070 FONDO 0.47
TOTAL 6760 TOTAL 194.27
No.4  Curva Granulométrica No. 200
5 —r T —T—T 100.00
M 90,00
% 80.00
a 4 70.00
U 60.00
E 50,00
S 40.00
P \"'—\..-.—. .
lsi it 30.00
A 20,00
10.00
0.00
100 10 1 01 001
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm
OBSERVACIONES:
Los valores dos en este Inf son ap ala y
Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:
MF.02.02.06 REV.01 100CT-16

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.2 L izacion de la Fuente : Tanque Mi
C C jo RB Chiriqui Grande Coordenadas: 994452.48 N, 363010.25 E, 41 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente
Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21

Muestra N° Cata No.2 L lizacién de la Fuente : Tanque Mil

C i C io RB Chiriqui Grande ¢ das: 994452.48 N, 363010.25 E, 41 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente

ial Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Descripcion Especificaciones Resultados O| |
Porcentaje que pasa el tamiz 3" 100 100
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 90-97 100
Porcentaje que pasa el tamiz No. 4 35-80 45.4
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% maximo 27.3
Limites liquido <40 40
Indice de Plasticidad <10 1332
Porcentaje de | dad Optima (%) 25
Densidad maxima (Kg/m3) 1610

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

JESMAR

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D2419
Proyecto:  Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: jueves 15 de abril de 2021
Muesira N¢  Cata No.1 Contratista : Consorcio RB Chiriqui Grande Material: Material Selecto
Muestra Tomada Por:  El Cliente Localizacion de la fuente: Miramar
Identificacion de Tara E-1 E-2
N2 de Muestra 1 2
Cantidad de material (cc) 85 85
Horas de agitacién (minutos) 9:16 9:16
Horas de Lectura de Arcilla y Arena 9:40 9:43
1 Lectura de Arcilla 152 153
2 Lectura de Arena (Visual) 60 62
3 Lectura de Arena (Piston) 60 62
; Lectura de arena (2)*100
4 E.A, (Visual) Lectura de arcilla (1) 39.5 40.5
9 Lectura de arena (3)*100
5 E.A.(Piston) Lectura arcila (1) 39.5 405
Promedio E. A. Visual = 40.0 %
Promedio E. A. Pistén = 40.0 %
Observaciones:
Francisco Gonzélez Ing. Jesie Pimentel
Ejecutado Por: Revisado Por:
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LABORATORIO JESMAR, S.A

LABORATORIO LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
]ESMAR DENSIDAD - PROCTOR Y CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 698 /ASTM D 1557
Proyecto: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
Localizacion: ocas oro- Miramar
Contratista: Tonsorcio RB Chiriqui Grande
Muestra No.: ata No.

Lugar Muestra: Fuente

Descripcion: Arena bien graduada con grava

Muestreado Por: ETCliente

Préctor Esténdar [ x ] Modificado |

DETERMINACION DE DENSIDAD

Fecha: 15 de abril de 2021

METODO UTILIZADO: c PESO DEL MOLDE : _5844 Kg VOLUMEN DEL MOLDE: 00021200 m
PRUEBA No. 1 2 3 4 5
PESO DEL SUELO COMPACTADO + MOLDE (g) 9936 10110 10234 10266 10202
PESO DEL MOLDE (g) 5844 5844 5844 5844 5844
PESO DEL SUELO COMPACTADO (9) 4092.0 4266.0 4390.0 44220 4358.0
DENSIDAD HUMEDAD (Kg/m") 1922.0 2003.8 2062.0 2077.0 2047.0
DENSIDAD SECA (kg/m) 17222 17709 1796.4 1779.9 17221

DETERMINACION DE HUMEDAD

TARA No. T-4 T-5 F-3 3 AB
SUELOHUMEDO + TARA (g) 621.7 641.1 633.1 4347 500.5
SUELO SECO + TARA (g) 570.1 580.8 571.1 379.01 4284
PESO DEL AGUA (g) 51.7 60.2 62.0 55.7 72.1
PESO DE LA TARA (g) 124.7 122.8 1515 45.7 46.4
PESO DEL SUELO SECO (g) 445.3 458.0 419.6 333.4 3821
% DE HUMEDAD 116 13.2 14.8 167 189
% DE HUMEDAD PROMEDIO 11.6 13.2 148 16.7 18.9
DENSDAD VS HUMEDAD
1800.0 F—
1790.0 +——
E 17800 / \
g 4 N
= 17700
bid 4 \
3 47600 | /|
3 ' A X
g 1750.0
1740.0 / N
1730.0 / \\
1720.0 ¢
11 12 13 14 15 18 17 18 19
Porcentaje de Humedad (%)
DENSIDAD SECA MAXIMA = 1798.0 Kg/m3 112.2 Ibs/ples3
HUMEDAD OPTIMA = 151 %
OBSERVACIONES :
Los valores mostradas en este informe son aplicables exclusivos a las mueslra ensayada
Francisco Gonzalez
Elaborado por: Revisado por:
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LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
msmn CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
UBICACION: Bocas del Toro (Miramar)
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA:  Cata No.1 Material: Material Selecto
MUESTREADO POR: Cliente FECHA: 15-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : LL NP Cu 11.7
Tara + Suelo Hum [g ] Tara + Suelo Hum [ g ]: LP NP Cc 1.2
Tara + Suelo Seco[ g]: Tara + Suelo Seco[g] : 1P NP
PesodeAgua[g]: . Pesode Agua[g]: "
Peso de Tara [g]: Ne'Ptaslico Peso de Tara[g] NoPlagtico CLASIFICACION S.UCS.  SW
Peso Suelo Seco[g]: Peso Suelo Seco [g] : CLASIFICAGION AASHTO A-1-b
Con. de Humedad [ %] : Con. de Humedad [ %] : (NDICE DE GRUPO
No. de Golpes Promedio Hum, [%] DESCRIPCION Arena bien
graduada con grava
AGREGADO GRUESO
Peso Total de Muestra Seca 8070 °] 54
AGREGADO FINO oy 53 == =11 D10= 0.12 mm
Peso Total de Muestra Seca 306.32 9 & 24— D30= 0.45 mm
Peso Seco Despés Lavado 288.42 g ] 5 f—t— D60= 1.4 mm
RETENIDO §. = |
ETEN] ) [ L E
TAMIZ ACUM. % RETENIDO % PASA 3 1] T
3" 0 0.0 100.0 10 100
s o 00 1000 ) No. DE GOL?Es
2% 220 2.7 97.3
A 320 4.0 96.0 RETENIDO /o % CORR.
T 580 84 916 1o AcuM. | RETENIDO | % PASA PASA
L 850 10.5 895 0.4 100.0 76.3
MY 1170 14.5 85.5 0. 10 20.18 6.6 93.4 7.3
o 1400 17.3 827 0. 40 188.41 61.5 38.5 29.4
#4 1910 23.7 76.3 No. 200 287.01 93.7 6.3 4.8
FONDO 6160 FONDO 1.41
TOTAL 8070 [TOTAL 288.42
No.4  Curva Granulométrica No. 200
" = 4 T 100.00
90.00
% ol 80.00
70.00
Q
U \ 60.00
E 8 5000
p N 40.00
A
y = 30,00
A 20.00
10.00
e
N 0.00
100 10 1 0.1 001
DIAMETRO DE LAS PARTICULA mm

OBSERVACIONES:
Los valores mosltrados en este Informe son ap

Ing. Jesie Pimentel
REVISADO POR:

MF.02.02.06 REV.01 100CT-16
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LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21

Muestra N° Cata No.1 L i6n de la Fuente : Miramar

C: Consorcio RB Chiriqui Grande Coordenadas:994851.07 N, 363228.44E, 1.0 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente

Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Evidencia Fotografica

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:
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LABORATORIO
LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Proyecto Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande Fecha: 10-may-21
Muestra N° Cata No.1 L ion de la Fuente : Miramar-
Contratista Consorcio RB Chiriqui Grande Coordenadas:994851.07 N, 363228.44E, 1.0 ELEV.
Muestra Tomada Por: El Cliente
Material: Material Selecto

Resultados de Materiales en base a las Especificaciones Técnicas del M.O.P. - Capitulo 21- Material Selecto.

Descripcién Especificaciones dos Obtenid

Porcentaje que pasa el tamiz_3" 100 100
Porcentaje que pasa el tamiz 2" 90-97 97.3
Porcentaje que pasa el tamiz No. 4 35-80 76.3
Porcentaje que pasa el tamiz_No. 200 25% méaximo 4.8
Limites liquido <40 No plastico
fndice de Plasticidad <10 No pléstico
Equivals de Arena ( EA) Mayor de 25% 40
Porcentaje de | dad Optima (%) 15.1
[Densidad maxima_(Kg/m3) 1798

Ing. Jesie Pimentel
Revisado por:
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Evidencias Fotograficas
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™ P - NS Sy paame
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IABORATORIO
JESMAR
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LABORATORIO

7.0 APENDICES: Se adjuntan los siguientes

Apéndice “A”: Evidencias fotograficas
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6.1 Tablas de referencia del coeficiente de permeabilidad con la prueba de percolacién.

La permeabilidad es la propiedad que tiene el suelo de transmitir el agua y el aire y es una de las
cualidades mas importantes que han de considerarse dentro de un estudio de suelo.

Coeficientes de permeabilidad (K)

K mis Tipo de suelo - Permeabilidad K mis
10 - 10
10! | - 107!

| Grava limpia
| { "
102 i 10°?
| |
[ {
w0 | Arenas limpias | " w?
] | Rapida
| Arena limpia y
-4 -4
» mezclas de grava v
ol || =
W ! 1 ‘ W
Arenas muy finas i
* T _ -6
10 Limos organicos W
@ Inorganicos
7 L. sa?
w0 Mezclas de arena, Moderadg - 10
limo y arcilla |
109 : ; } w08
Depositos estratificados |
e de arcilla, etc. 1 e
| Suelos impermeables, “
10 | | por ejemplo, arcillas | Lenta’ b0
homogéneas por % |
-n | | debajo de la zona | 11
307 : ‘ 10
de meteorizacion | |
| |

' Practicamente impermeable
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6. Conclusiones

En base a la informacion obtenida, podemos clasificar los terrenos de acuerdo a la Tabla no. 1
CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGUN RESULTADOS DE PRUEBA DE

PERCOLACION

Clase de Terreno

Tiempo de Infiltracion para el
descenso de 1 cm.

Rapidos
Medios

La informacién contenida en el presente Informe constituye elementos de referencia para el disefio
conceptual de las estructuras del proyecto, las cuales seran utilizados por el Ingeniero Estructural, es
nuestra politica suministrar informacion y dejar a decision del Ingeniero Estructural la seleccion del tipo

Lentos

de 0 a 4 minutos
de 4 a & minutos
___deB8a1Zminutos_

de sistema que mejor se adapte en funcion a las caracteristicas del terreno.
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PRUEBA DE PERCOLACION
PROYECTO Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
LOCALIZACION : Toma de Agua
CLIENTE : Consorcio RB Chiriqui Grande
FECHA : 10 de Mayo de 2021
RESULTADOS
De acuerdo a la prueba de percolacion efectuada en el area, sefialado por el interesado; las mediciones de la tasa de
filtracion, fueron efectuadas después de saturado el suelo.
HOYO N°15
Descripcion del Material : Limo arenoso
TIEMPO MINUTO PROFUNDIDADm  DIF. DE PROF. cm
0 0.050 0.0
10 0.450 40.0
20 0.902 85.2
CONCLUSION: Se considera un suelo de clase rapida.
s - 2BAPICA DEBERCOLAION — Tasa de Tiempo en min/cm
53‘3 — | Percolacion
§ e00 — 1 = Ultimos 10 0.22
3' 50.0 —1— — min
5 400 - e e
£ 00 - — —
o e— {
& o0 {f— e
o S L Hoyo No. | Tiempo en min /2,5 cm | tProm:
Tiempo en Minutos Minutos
s == — — 15 0.56 0.55 0.55 0.55
e Hoyo | + Puntos Hi
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4. Alcance del Estudio.

Para la verificacion de la velocidad de filtracion del suelo, se realizo una perforacion dentro del

4rea de estudio a una profundidad de 1 m con 10 cm de diametro.

4.1. Metodologia Aplicada:
o Excavacion de un hoyo de aproximadamente 1 metro de profundidad y 10 cm de

diametro.
s Se coloco una capa de arena de 5 cm en el fondo del hoyo.

o Se agreg6 agua limpia al hoyo.
o Medicion de las diferencias de altura en la regla graduada.

5. Pruebas de Percolacion:

a. Breve descripcion del terreno:

Nivel 00
—— ¥ e
0.95 m Limo
arcilloso
A
_— -
0.05 m Arena
'
P e St Sp iy B e B A I A g Sy et
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3. Localizacion del Sitio en Estudio

El sitio del estudio se localiza en Provincia de Bocas del Toro, en los siguientes lugares:

o La Gloria (Area de la Toma de Agua)- Hoyo No.15

HOYO #9
KHOYO#10

; FHOYO#11
HOY% #12

HOYQ #13¢

v

;Ho.vo"am ‘
2

-
HOYOH1S g o

S
Image © 2021"K{aXaRTechnol00€s

Google Earth

Fechas de imagenes: 4/20/2017  8°5831.27° N 8: 0.40%0~elevacon  0'm  altiojo. 1:27 km ©

o )

Figura No.1- Localizacién del Proyecto

Identificacion Norte Este  Elevacion
Hoyo 15 992265.69 363180.71 182.0

g™ - NG 3 -
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y LABORATORIO
| JESMAR

PRUEBA DE PERCOLACION

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande

1. Introduccion:
Las caracteristicas de permeabilidad vertical y horizontal “in situ” de los suelos en funcion de la

formay tamafio de las particulas asi como su grado de compactacién. Es conocido que los suelos
granulares tipo grava y arenas son mas permeables que los finos como limos y arcillas las cuales
debido a sus propiedades suelen tener un alto grado de impermeabilidad.

La prueba de percolacion es en cierto modo una medida de la permeabilidad vertical en campo
para capas de suelo superficiales. Estos resultados son (tiles en los disefios de campos de
infiltracién para el tratamiento de las aguas servidas.

2. Obijetivo del Estudio
o FEl objetivo del estudio consiste en determinar la velocidad de filtracion de los suelos
superficiales por medio de la prueba de percolacion.
e Determinar la permeabilidad del suelo en la localidad.
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LABORATORIO
JESMAR

= ——

PRUEBA DE PERCOLACION

PROYECTO

PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUi GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO

INFORME PRESENTADO AL PROMOTOR
CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE

PRESENTADO POR

10 DE MAYO DE 2021
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YPioroeo T
JESMAR

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Toma de agua- Coordenadas: 992265.69 N, 363180.71, 182.00 ELEV.
Hoyo No. 15
FECHA: 10 de Mayo de 2021
g
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g g PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
0 I g
SUCS — ‘% @ = GOLPES/30 cm N P 0. |Rec| w §
2 a
0.00 VISUAL = 2l 0w 2 w © % « Golpes | cm Kg/cm2 %| % | ©
| o010  Capa Vegetal
Limo arenoso café claro con
1.00 boulders, de consistencia
medianamente firme de 2 15
plasticidad media y humedad it 2 15
media. f 2 15 | 042 |58| 45
2.00
1 2 15
S Limo arenoso café c!aro gon 28 15
boulders, de (_:o_sns:tenQa R 15 |Rechazo| 57 | 47.6
dura, de plasticidad baja y
3.00 humedad media.
4.00
5.00
M-
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
53
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE ' REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

e

I T
Seshin |

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Desarenador- Coordenadas: 992322.95 N, 363247.35 E, 174.00 ELEV
Hoyo No. 14
FECHA: 10 de Mayo de 2021
. "]
2 £
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION 2
] = @
sucs ==] % @ =1 GOLPES/30 cm N P . |Rec| w g
2 a
000 |yisuAL - 2l 0 ® 2 0w Golpes | em | Kgrem? | % | % | ©
0.10} Q_apﬂ yggglal
Limo arcilloso café claro con
boulders, de consistencia
100 medianamente firme de
: plasticidad media y humedad P 15
118 media; 11 15
: o 20 15 329 | 76 (496
Limo toscoso café rojizo y |
200 grisaceo de consistencia dura
’ de plasticidad baja y
humedad media 21 15
245 2 : 2 | 15
R 15 |Rechazo| 60 | 46.5
3.00
4.00
5.00
= Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
Presencia de agua a 0.50 metros
de profundidad.

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

y LABORATORIO
JESMAR

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Vial Superior- Coordenadas: 992460.69 N, 363391.35, 165.00 ELEV.
Hoyo No. 13
FECHA: 10 de Mayo de 2021
g
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g g PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION 2
[ g
sucs —_ % @ =1 GOLPES/30 cm N P . |Rec| w §
2 a
000 |yysyaL - 1o 0 » w  w Golpes | cm | Kglem® | % | % | ©
0.10 apa Ve
Limo arcilloso café claro de
1.00 consistencia medianamente
¢ firme de plasticidad media y
¢ 3 15
humedad media.
: 3 15
1.70 4 15 0.74 | 67 | 435
2.00
5 15
! 5 15
6 15 117 | 84| 43
3.00
Limo arcilloso café griséceo, g 12
de consistencia firme de
plasticidad media y humedad ] 7 15 [ 127 | 84429
media.
4.00
4 15
" 6 15
6 15 1.27 | 80 [42.1
5.00
| 4 15
5.45| ! 5 15
6 15 117 | 78| 42
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
51

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

| LABORATORIO i
JESMAR

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Losa PTAP- Coordenadas: 992672.24 N, 363508.12 E, 153.00 ELEV.
Hoyo No. 12
FECHA: 10 de Mayo de 2021
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g § PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
m = g
sucs 1 % a | Fl GOLPES/30 cm N P ¢, |Rec| w §
2 Q
0.00 VISUAL L 210 o 2 x «© = «|Gopes| cm | Kgem®| % | % | ©
| o1  CapaVegetal
Limo arcilloso café claro y
cremoso de consistencia
1,00 medianamente firme de
' plasticidad media y humedad 1 15
1.50) e 2 15
2 15 0.42 | 64523
Grava limosa con arena
2.00 :
compacta, café grisacea, de 14 15
i gopswtencnz_a dura de 2 15
plasticidad media y humedad R 15 |Rechazol 73 1413
media. '
3.00
4.00
5.00
E  Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
50

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

1 LABORATORIO
JESMAR I

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Edificio de Quimicos- Coordenadas: 992724.31 N, 363554.11 E, 155.00 ELEV.
Hoyo No. 1
FECHA: 10 de Mayo de 2021
o 8
. z i c
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g é PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
_— = 2 || = ootpessoom N P 4. |Rec| w g
7} =1 . 2
000 lyisuAL - 2|, w » »w o w» w|Gopes| cm |Kgom*| % | % | O

ot  Capa Vegetal

Limo arcilloso café claro y
cremoso de consistencia

1.00 medianamente firme de
plasticidad media y humedad 1 15
media. ) i 2 15
1.70| 2 15 0.42 | 621583
2.00 2
Arena arcillosa compacta, ’ 10 15
café grisacea, de consistencia it
245 - 3 : 26 15
dura de plasticidad baja y R 15 |Rechazo| 67 |27.6
humedad baja
3.00
4.00
5.00
Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
49

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

RIO [
| JESMAR

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Edificio de Administracion- Coordenadas: 992810.05 N, 363633.81 E, 146.00 ELEV.
Hoyo No. 10
FECHA: 10 de Mayo de 2021
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g é PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION %
s (= 2 || = ocoLrEssoem N P 9. [Rec| w g
= w i
000 |yisuAL - 2l 0 2 2 0w Golpes | em | kgfem® | % | % | ©
0 Ve
Limo arcilloso café claro con
pequeiios boulders.
0.80|
1.00 Limo arcilloso café claro y
cremoso de consistencia 1 15
medianamente firme de i 2 15
plasticidad media y humedad 2 15 042 | 62 |588
1.90) media.
2.00
Limo toscoso café grisaceo 20 15
245  de consistencia dura de 36 15
plasticidad baja y humedad R 15 |Rechazo| 73 |53.8
baja.
3.00
4.00
5.00
3 Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
48

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

| JESMAR |

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: ) Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Tanque de agua- Coordenadas: 992840.46 N, 363725.53 E, 130.00 ELEV.
Hoyo No. 9
FECHA: 10 de Mayo de 2021
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION 2
m = g
SUCS [ % @ 1 GOLPES/30 cm B N P 0. |Rec| w §
2 a
000 |\ysyaL L =0 0 » x o s o|Gopes| cm | Kgem®| % | % | ©
0.10 Capa Vegetal
Limo arcilloso café claro con
100 pequerios boulders.
1.20 2 15
| 4 15
f 4 15 | 085 |8253.1
2.00 2
Limo con grava y arena café 3 15
claro y cremoso de L 3 15
consistencia medianamente
firme de plasticidad baja y % L Ll ] s
3.00 humedad media.
3 15
4 5 4 15
375 4 15 085 | 841498
Limo compacto granular café
4.00 griséceo y cremoso de
consistencia dura de 8 15
44s| plasticidad baja y humedad i 35 15
baja. R 15 |Rechazo| 73 |28.3
5.00
= Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
47

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE ' REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

: LABORATORIO i
JESMAR
o
PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Vial Inferior- Coordenadas: 993160.89 N, 364257.71 E, 59.00 ELEV.
Hoyo No. 8
FECHA: 10 de Mayo de 2021
g
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g é PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
m = [
sucs — = | @ Rl NN AR LANE... LAY
2 a
0.00 VISUAL = Zlo 0 2 » 0 % Golpes | cm [ Kgfem® | % | % | ©
| oos)  Capa Vegetal
1.00 Limo arcilloso ocre claro de
’ consistencia medianamente
: A : 2 15
firme de plasticidad media y 9 15
humedad media. o 3 15 053 | 821501
2.00 il
; 2 15
Limo toscoso ocre claro y \
2450 2 ; 34 15
grisaceo de consistencia dura R 15 |Rechazol 67 [55.6
de plasticidad baja y '
humedad baja
3.00
4.00
5.00
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
46

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO I
JESMAR

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande

LOCALIZACION: Traza de la tuberia- Coordenadas: 991694.90 N, 367353.02 E, 25.00 ELEV
Hoyo No. 7
FECHA: 10 de Mayo de 2021

—

5 7]
o o
2 z r o
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g § PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
m = ©
sucs (- % @ 1 GOLPES/30 cm - N P . |[Rec| w §
2 a
0.00 JyisuaL - =10 0 » = o s w|Gopes| cm | Kgem?| % | % | ©
0.05 Capa Vegetal
Relleno de limo arcilloso café
1.00 grisaceo y claro con
pequerios boulders. 1 15
1 15
170 h . 15 | 032 [60] 50
2.00 . . LN ﬂ
Limo arcilloso ocre claro y 4 15
rojizo de consistencia firme de
245 . s g » 7 15
plasticidad baja y humedad 8 15 159 169 a6
media. '
3.00
4.00
5.00
= Contenid;) de Humedad
OBSERVACIONES:
Presencia de agua a 0.40 metros
de profundidad.

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE ' REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

“ LABORATORIO
JESMAR

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Traza de la tuberia- Coordenadas: 994478.70 N, 363431.78 E,  17.00 ELEV
Hoyo No. 6
FECHA: 10 de Mayo de 2021
$ :
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g § PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
©
sucs — E E =1 GOLPES/30 cm N P 4 |[Recl w |
n 5 g
0.00  lyisuAL - 2l 0 o2 w0 % Golpes | em | Kgrem® | % | % | ©
eget:
Limo arenoso cremoso y
1.00 i S K
grisaceo de consistencia 1 15
suave de plasticidad baja y 1 15
humedad alta. 1 1 15 021 | 47 |57.4
2.00 L
Limo arcilloso café rojizo y 3 15
245  griséceo de consistencia 3 15
medianamente firme de 4 15 0.74 | 71533
plasticidad media y humedad
3.00 media.
4.00
5.00
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:

Presencia de agua a 0.60 metros
de profundidad.

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

| LABORATORIO
JESMAR |

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Traza de la tuberia- Coordenadas: 989967.11 N, 374564.41 E, 3.00 ELEV.
Hoyo No. 5
FECHA: 10 de Mayo de 2021
g
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g § PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
0 = 3
sucs — % @ =1 GOLPES/30 cm N P 9. |Rec| w %
2 a
000 lyisuAL - 210 0 o » o «|copes| cm | Kgom®| % | % | ©
‘eget:
0.40| Relleno de grava de rio, café
grisacea
1.00
1 15
| 1 15
' 1 15 | 021 |78|465
Limo arcilloso café rojizo y
2.00 cremoso de consistencia
firme de plasticidad media y 1 15
humedad media. 4 1 15
1 15 021 |80|453
3.00
1 15
3.45| 4 l 1 15
1 15 021 |71 #1
4.00
5.00
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:

43

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE ' REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

. LABOBATORIO §
JESMAR
[ile=mss = et S
PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Area pantanosa Coordenadas: 988962.10 N, 371806.37 E, 7.00 ELEV.
Hoyo No. 4
FECHA: 10 de Mayo de 2021
)
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g é PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION .g
sucs = g ‘:;3 I GOLPES/30 cm N P 4 |Rec| w %
[} 2 2
000 |visuAL - =l 5 ® w @ Golpes | em | Kgiem® | % | % | ©
0.10) Capa vegetal
0.35| Relleno de limo arcilloso café
claro.
Limo arenoso café grisaceo
1.00 de consistencia suave de
plasticidad baja y humedad 1 15
1.60 alta. 1 15
N " 2 15 0.32 711361
2.00
f' 7 15
\ 6 15
6 15 1.27 | 781335
3.00
Arena limosa gruesa, café 6 15
grisacea de consistencia Z 6 15
firme, de plasticidad baja y 1 6 15 127 | 71 (308
humedad alta.
4.00
6 15
i 7 15
( 8 15 159 | 67275
5.00
6 15
5.50 7 15
3 7 15 1.49 62 |24.8
Grava con arena, café
6.00 grisacea de consistencia /
5 dura, de plasticidad baja y
humedad alta. & 13
6.45) 26 15
R 15 | Rechazo| 57 | 27.5
7.00
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
Presencia de agua a 0.30 metros de
profundidad.

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

PYDU&atD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

B Liomaonio I
SMAR

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Edificio de la Agencia- Coordenadas: 987621.64 N, 370256.62 E, 16.00 ELEV.
Hoyo No. 3
FECHA: 10 de Mayo de 2021
g g
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g S PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION 2
M = g
SuCs (- g @ 1 GOLPES/30 cm 7 N P . |Rec| w %
2 a
0.00  |\isuAL - =], 6w » » o » @|Gopes| cm |Kgom’| % | % | ©
0.1 Capa Vegetal
Limo arenoso café claro con
pequefios boulders de
1.00 consistencia muy firme de
G plasticidad baja y humedad 8 15
1.50 e, 10 15
14 15 2.55 | 60175
2.00
8 15
\ 16 15
Grava limosa mal graduada \ 22 15 4.04 | 69171
con arena de color café
3.00 grisacea, de consistencia
dura, de plasticidad bajay 20 15
humedad alta. N 22 15
25 15 499 | 78166
4.00
25 15
e . 30 | 15
R 15 [Rechazo| 67 [ 14.5
5.00
ANARN RRNRY RNURR DNUAN ARRAY ANANY
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
Presencia de agua a 3.00 metros
de profundidad.

41

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO DE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande

LOCALIZACION: Traza de la tuberia- Coordenadas: 984200.70 N, 369970.77 E, 44.00 ELEV.
Hoyo No. 2
FECHA: 10 de Mayo de 2021

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12

o 0
o o
2 . c
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO g < PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION 2
[
sucs (| ‘E E =1 GOLPES/30 cm N P 'R Rec| w 5
(2] 5 g
0.00 |y syaL - =10 0w » w4« |Gopes| cm | Kgrem® | % | % | ©
_Oﬂﬂ—ﬁﬁwﬂd
Relleno de grava de rio, café
grisacea
0.80
1.00 '
Relleno de limo toscoso café 8 15
claro y rojizo. De consistencia 1 15
f dura, de plasticidad baja y =
humedad baja. R 15 | Rechazo|56.7( 9.8
2.00
3.00
4.00
5.00
B Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
40
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

PYDU&atD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
LOCALIZACION: Traza de la tuberia- Coordenadas: 981993.37 N, 370559.42 E, 73.0 Elev.
Hoyo No. 1
FECHA: 10 de Mayo de 2021
5 8
[e] o e
PROF m| DESCRIPCION DEL SUELO a|s PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION 2
] = g
sucs i | % @ 7{3 GOLPES/30 cm N P q. |Rec| w g
2 a
000 lyisyaL — 20 0 om0 w Golpes | _em | Kgiem® | % | % | O
0.0s| Capa Vegetal
0.40| Relleno de grava de rio, café
grisacea
Limo arcilloso café rojizo y
1.00 cremoso de consistencia
firme de plasticidad media y 8 15
1.45 humedad media. 7 15
" 7 15 149 | 78345
2.00
3.00
4.00
5.00
ANENE NRERN UNNRN FRNEN INEN
= Contenido de Humedad
OBSERVACIONES:
39

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADPORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
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7.0 APENDICES: Se adjuntan los siguientes

Apéndice “A”: Perfil de Perforacion

Apéndice “B": Detalle de Localizacion

Apéndice “C”: Informes de Laboratorios

Apéndice “D”: Evidencias fotograficas
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5.3.4 Coeficientes de aceleracion
o Coeficiente de aceleracion espectral de 0.2 seg. con 5% de amortiguamiento
critico, Ss= 1.078

o Coeficiente de aceleracion espectral de 1.0 seg. con 5% de amortiguamiento
critico, S1=0.443

s Coeficiente de aceleracion pico del suelo con 5% de amortiguamiento critico,
PGA= 0.41

35

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N2 IRC-008-12

1328




Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO
JESMAR

5.3.3. Parametros Geotécnicos

En la tabla No.7 se presenta un resumen de los pardmetros geotécnicos que caracterizan a los
materiales en el area de estudio. Estos valores se obtuvieron de los ensayos de laboratorio y de las
literaturas internacionales.

Tabla No.7 Parametros Geotécnicos

Hoyo No. Profundidad | N Ym Yd C ¢
(m) (SPT) 3 | (Tim3) (ton/m?) | (°)
1 1 14 1.933 | 1.484 |28 30
2 1 >50 1.969 | 1.735 | 3.9 35
4 1 3 1.732 | 1.421 | 26 35
7 1 3 1.811 | 1.275 | 2.7 30
9 2 8 1.720 | 1.165| 2.3 30
10 1 4 1.791 [ 1.220 | 2.4 33
11 1 4 1.695( 1.111 | 2.0 27
15 1 4 1.785 | 1.236 | 2.8 31
2 Puente de |4 8 1.942 | 1.496 | 1.4 36
Chiriqui Grande
2 Puente de |1 26 1.969 | 1.735 | 3.9 35
Caiazas
1 7 >50 35
**Puente
Guarumo

** Valor de angulo de friccion recomendado por el REP -2014.
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—

o Realizar calicatas en donde se vea que el tipo de material presenta una consistencia de

suelo firme.

o Area hacia la toma de agua: Hoyo No. 8, No.9, No.10, No.11, No.12, No.13, No.14 y No.15
o En general después de 1.50 metros de profundidad se alcanza un material de

consistencia muy firme por lo que es muy importante para el disefio posterior.

o Se recomienda cuando se alcance el nivel final de terraceria en el area de las

edificaciones, realizar un estudio de capacidad de soporte final, prueba de placa o un cbr

de campo, para verificar los asentamientos del sitio.

o Ademas, se recomienda realizar calicatas una vez se inicie con la conformacion de los

taludes finales, para verificar los parametros mecanicos de suelos C y ¢.

e Puente sobre el Rio Guarumo

Por la fuerza que se tienen en estos rios y el ancho de la misma. Se recomienda realizar un tipo

de cimentacion profunda (micropilotes o pilotes) hasta alcanzar el nivel de la roca (aprox. 7.00

metros de profundidad).
e Puente sobre el Rio Caiiazas:

Se recomienda realizar un tipo de cimentacion profunda (micropilotes o pilotes) hasta alcanzar

un material de consistencia dura (aprox. 15.00 metros de profundidad).

e Puente sobre el Rio de Chiriqui Grande:

Se recomienda realizar un tipo de cimentacion profunda (micropilotes o pilotes) hasta alcanzar

un material de consistencia dura (aprox. 10.00 metros de profundidad).

JESIE J. PIMENTEL S.
INGENIERA CIVIL
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e )

5.3.2 Recomendaciones Generales:

o Area de la traza de la tuberia- Hoyo No. 1 y No. 2- Cerca del Pueblo de Caiiazas
A profundidades de 1.50 metros se obtiene una buena capacidad de soporte del suelo, por lo
que se recomienda colocar la tuberia del sistema de agua potable sobre estos estratos.

« Edificio de la Agencia- Hoyo No.3

o Se recomienda colocar un material granular grueso (Boulders) de por lo menos 1.50
metros de altura, para evitar problemas de capilaridad por la presencia del agua; y sobre
esa capa continuar el relleno hasta nivel de calle con material selecto u otro aprovechable
localmente que brinde suficiente estabilidad a las estructuras a construir.

o Por la consistencia del material en esta zona, se puede recomendar una profundidad de
desplante a 1.50 metros, siempre que el célculo final estructural no pueda desplantarse
sobre el relleno para alcanzar la calle.

o Ademas, una vez alcanzada el nivel de terraceria, para verificar los asentamientos del
sitio y la capacidad de soporte del suelo, se recomienda realizar una prueba de placa o
un cbr de campo (valor recomendado > 80%).

o Area pantanosa- Hoyo No.4
Por la dificultad de trabajar en esta zona y la presencia de agua en su superficie se recomienda:

o Estabilizar la zona con material granular grueso (Boulders) hasta alcanzar una capacidad
de soporte de 7000 kg/m2. Sin embargo, esta alternativa podria acarrear un costo
elevado dentro del presupuesto.

o Existen areas donde la longitud del talud es bastante considerable, podria considerarse
colocar la tuberia del sistema de agua potable sobre esa zona; sin embargo, se
recomienda realizar algunas calicatas sobre esos taludes.

o En area donde no existe taludes tan considerables se puede considerar la alternativa de
colocar la tuberia de forma aérea.

o Realizar calicatas en donde se vea que el tipo de material presenta una consistencia de
suelo firme.

o Area de la traza de la tuberia- Hoyo No. 5, No.6 y No. 7- Yendo hacia Miramar

o Se recomienda mejorar la zona con material granular grueso (Boulders), ya que la

capacidad de soporte del suelo a 1.50 metros de profundidad esté inferior a 5000 Kg/cm2.

o Considerar colocar la tuberia en zonas donde lﬂs r.g“fl’I\H“N'l ]mmm son

considerables. SRA CIVIL

20! V6.027
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Apliquese los factores y coeficientes indicados en el Reglamento Estructural Panamefio 2014 para los
suelos clasificados bajo esta categoria.

En la siguiente tabla se presenta la clasificacion del perfil de suelo que corresponde a todos los estratos
encontrados en el area de estudio:

Tabla No. 6 Clasificacion del perfil del Suelo

Tipo de Vv s
Estrato perfil de ftlss N Y
suelo
| E <600 ft/s <15 <1000 psf
600 a 1200 1000 a 2000
Il D ftls 15a50 psf
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5.3. Recomendaciones para el Diseiio de los Elementos Estructurales

5.3.1. Clasificacion del perfil del suelo:

Hoyo No. Perfil del suelo
(ASCEI/SEI 7-05)
1 E
2 D
3 D
4 E
5 E
6 E
7 E
8 E
9 E
10 E
11 E
12 E
13 E
14 D
15 E
Puente D
Guarumo
Puente Cafazas | D
Puente Chiriqui | E
Grande
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De acuerdo a los ensayos de laboratorio: se pudo determinar un grado de expansividad en
general bajo.

Ver Tabla No. 5.
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Tabla No. 5: Potencial de Expansion

Referencias: 3, 11, 14, 15, 19, 36, 56 y 57

Cuadro A6.3.8 5.3 Relacién entre Propiedades Indice y Potencial de
Expansion

Potencial de Expansion g‘;}g Baja |Mediana| Alta Muy Alta
indice de Plasticidad, PI | 0-10 | '0° | 1525 | 2535 >35
Limite Liquido, LL <30 30-40 | 40-60 > 60
;x’imte de Contraccién, 515 10-16 | 7-12 <11
Indice de Expansion 21 -

(ASTM D-4929) 0-20 50 51-90 {91-130 >130
Contenido de Arcilla (< 10 -

2um), % 0-10 15 16-25 25-735 35-100
o7 =

k;g?,e"pa”“"@e'go 0-2 | 2-4| 4-7 | 7-12 >12
- =

'fpgiexpansmn @240 0-1 | 1-3 3.5 5.8 8

- -

éopt’:{‘?'expansmn @ 31.0 0 0-1 1-4 46 -6
Actividad, Ac = PV (% de : '

arcillas) ver Figura A6.3.8.5.1
Actividad de Intercambio

Catidnico (CEAc ver Figura A6.3.8.5.1

=CEC/% de arcillas)

indice de Cambio

Potencial de Volumen, <2 2-4 4-6 >6
PVC

Relacion Contenido de

Humedad / Limite >0.5 05-0.4(04-03 <0.3
Liquido
Resistencia a la
Penetracion Estandar (N <10 10-20 | 20-30 >30

olpes/0.30m)
Expansion Libre (Figura
AB.3.8.5.1)** <10 10-20 | 20-30 >30
Presion de
Hinchamiento, Kpa i b g i 2898
" (7 del Cambio de Volumen Total)
28
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5.1 Descripcion del Entorno Geolégico

5.1.1 Arcilla: formado por particulas con tamarfios inferiores a los limos (0.002 mm). Estan formadas
principalmente, por minerales silicatados, constituidos por cadenas de elementos tetraédricos y
octaédricos (El ion silicio se encuentra en el centro de cada una de estas estructuras regulares), unidas
por enlaces covalentes débiles, pudiendo entrar las moléculas de agua entre las cadenas, produciendo
a veces, aumentos de volumen (recuperables cuando el agua se evapora). Todo ello hace que la
capacidad de retencién del agua sea muy grande (pequefios huecos con una gran superficie de
absorcion en las particulas y una estructura que permite retener el agua), por lo que son generalmente
los materiales mas problematicos.

5.1.2 Limos: formado con particulas comprendidas entre 0.060 y 0.002 mm. Retienen el agua mejor

que los tamaros superiores.

5.2. Potencial de Expansion:

Dado que la expansividad se relaciona con suelos arcillosos, es habitual emplear parametros de
caracterizacion de arcillas para evaluar y graduar la posible expansividad de un suelo.

En la tabla No.5 se indican valores de referencia del potencial de expansion de acuerdo al REP-2014.
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La informacion contenida en el presente Informe Geotécnico constituye elementos de referencia para el

disefio conceptual de las estructuras del proyecto, las cuales seran utilizados por el Ingeniero

Estructural, es nuestra politica suministrar informacioén y dejar a decision del Ingeniero Estructural la

seleccién del tipo, profundidad de desplante, o cualquier otra decision de disefio de las fundaciones, las

cuales involucran una evaluacion sistematica de la magnitud y naturaleza de los esfuerzos que controlan

el disefio.

El Ingeniero Estructural debera estimar la magnitud de los asentamientos diferenciales y estabilidad del

conjunto, para distinta condiciones de carga de disefio.

s s——

JESIE J. PIMENTEL S.
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3

Hoyo No. Estrato Capacidad de Soporte
(ka/m2)
2
Grava limosa de consistencia muy firme de
Puente - . ) 22302 @ 27612
plasticidad media y humedad baja.
Cafiazas
2
Limo arenoso ocre morado de consistencia
Puente ) . . . 10620 @ 14868
. firme de plasticidad media y humedad media.
Cafazas
2 Limo arenoso ocre morado de consistencia
Puente muy firme de plasticidad media y humedad 23364
Cafazas media.
2 Arena limosa grisacea con betas de color ocre
Puente de consistencia dura de plasticidad baja y 45666 @ 58410
Cafiazas humedad media.
1 Limo arcilloso café grisdceo con materia
Chiriqui organica de consistencia muy suave de 2124
Grande plasticidad media y humedad alta.
1
_— Limo arenoso café grisaceo de consistencia
Chiriqui i . . 12744 @ 13806
firme de plasticidad baja y humedad alta.
Grande
1 Arena arcillosa con grava café grisaceo de
Chiriqui consistencia dura de plasticidad baja y 48852
Grande humedad alta.
2 Limo arcilloso café grisaceo con materia
Chiriqui organica de consistencia muy suave de 2124 @ 3186
Grande plasticidad media y humedad alta.
2
Limo arenoso café grisaceo de consistencia
Chiriqui . - 9 ' 8496 @ 10620
firme de plasticidad baja y humedad alta.
Grande
2 Arena arcillosa con grava café grisaceo de
Chiriqui consistencia dura de plasticidad baja y \\____3__7_130
Rrends humedad alta. JESIE J. PIMENTRL 8.
INGENIRDA g
LICENG ]
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Hoyo No. Estrato Capacidad de Soporte
(kg/m2)
1
Arena arcillosa con grava de consistencia dura
Puente - . ) 27612 @ 43542
de plasticidad baja y humedad baja.
Guarumo
1
Piisit Arena limosa de consistencia dura de Rechazo >50 golpes/15 cm.
uente
plasticidad baja y humedad baja. (53100 Kg/m2)
Guarumo
2 Arena mal graduada con arcilla y grava de
Puente consistencia dura de plasticidad baja y 21240 @ 44604
Guarumo humedad baja.
2 Limo arenoso café claro con betas de color
Puente ocre de consistencia muy firme de plasticidad 14868 @ 30798
Guarumo media y humedad baja.
1 Limo arenoso con grava de consistencia
Puente medianamente firme de plasticidad media y 3186 @ 5310
Cafazas humedad media.
1 . . .
Limo arenoso ocre morado de consistencia
Puente ] » . . 13806 @ 19116
= firme de plasticidad media y humedad media.
Cafiazas
1 Limo arenoso ocre morado de consistencia
Puente muy firme de plasticidad media y humedad 27612 @ 31860
Cafiazas media.
1 Arena limosa grisacea con betas de color ocre
Puente de consistencia dura de plasticidad baja y 31860 @ 39294
Cafiazas humedad media.

JESIE J. PIMENTEL 8.

Ley™TT de; 26 fie/Enero de 1959
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——zt

Hoyo No. Estrato Capacidad de Soporte
(kg/m2)
Limo arcilloso café claro y cremoso de
(i consistencia medianamente firme de 4248
plasticidad media y humedad media.
Arena arcillosa compacta, café grisacea de
. . . . Rechazo >50 golpes/15 cm.
1] consistencia dura de plasticidad baja y
. (53100 Kg/m2)
humedad baja.
Limo arcilloso café claro y cremoso de
12 consistencia medianamente firme de 4248
plasticidad media y humedad media.
Grava limosa con arena compacta, café
o3 ;i ) . Rechazo >50 golpes/15 cm.
12 grisacea de consistencia dura de plasticidad
. . (53100 Kg/m2)
media y humedad media.
Limo arcilloso café claro de consistencia i
13 medianamente firme de plasticidad media y
humedad media.
Limo arcilloso café grisaceo de consistencia
13 i » . ) 11682 @ 12744
firme, de plasticidad mediay humedad media.
Limo arcilloso café claro con boulders de
14 consistencia medianamente firme de 32922
plasticidad media y humedad media.
Limo toscoso café rojizo y grisaceo de
. ) . - Rechazo >50 golpes/15 cm.
14 consistencia dura de plasticidad baja y
. (53100 Kg/m2)
humedad media.
Limo arenoso café claro con boulders de
15 consistencia medianamente firme de 4248
plasticidad media y humedad media.
Limo arenoso café claro con boulders de
. . » : Rechazo >50 golpes/15 cm.
15 consistencia dura de plasticidad baja y
: ($3100 Kg/m2)
humedad media. | JESIE J. PIMENTEL S.

INGENTETIA TIVII

ey 1E de; 26!

s

dg Enero de 1959
TR

taot
AL —

e }
[ omtaie T trogern

23

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12

1340



Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul
Proyjecto: ESTUDIO, DISENIO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

Hoyo No. Estrato Capacidad de Soporte
(kg/m2)
Limo arenoso cremoso y grisaceo de

6 consistencia suave de plasticidad baja y 2124
humedad alta.

Limo arcilloso café rojizo y grisaceo de

6 consistencia medianamente firme de 7434
plasticidad media y humedad media

7 Relleno de limo arcilloso café grisaceo y claro o—
con pequerios boulders.

Limo arcilloso ocre claro y rojizo de

7 consistencia firme de plasticidad baja 'y 15930
humedad media.

Limo arcilloso ocre claro de consistencia

8 medianamente firme de plasticidad media y oK
humedad media.

Limo toscoso ocre claro y grisaceo de
8 consistencia dura de plasticidad baja y BASHRLRE0 g e i,
: (53100 Kg/m2)
humedad baja.
Limo grava con arena café claro y cremoso de

9 consistencia medianamente firme de 7434 @ 8496
plasticidad baja y humedad media.

" Limo compacto granular café grisaceo y Rechazo >50 golpes/15 cm.
cremoso de consistencia dura de plasticidad (53100 Kg/m2)
baja y humedad baja.

Limo arcilloso café claro y cremoso de

10 consistencia medianamente firme de 4248
plasticidad media y humedad media.

10 Limo toscoso café grisaceo de consistencia Rechazo >50 golpes/15 cm.
dura de plasticidad baja y humedad_.baja (53100 Kgim?)

JESIE T, PIMENTEES:
INGENIERA CIVIL
LICENC \No. 200 4Q0

s
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5. Conclusiones

En base a la informaciéon obtenida, podemos recomendar la capacidad admisible de los estratos

encontrados en el area de interés.

Tabla 4. Capacidad de Soporte Admisible (qa)

Hoyo No. Estrato Capacidad de Soporte
(kg/m2)
Limo arcilloso café rojizo y cremoso de
1 consistencia firme de plasticidad media y 14868
humedad media.
Relleno de limo toscoso café claro y rojizo de
2 consistencia dura de plasticidad baja y Rechazo >50 golpes/15 cm.
) (53100 Kg/m2)
humedad baja.
Limo arenoso café claro con pequefios
3 boulders de consistencia muy firme de 25488
plasticidad baja y humedad media
Grava limosa mal graduada con arena de color
40356 @ Rechazo
3 café grisacea de consistencia dura de
plasticidad baja y humedad alta.
i Limo arenoso café grisaceo de consistencia _
suave de plasticidad baja y humedad alta.
Arena limosa gruesa, café grisacea de
4 consistencia firme de plasticidad baja y 12744 @ 15930
humedad alta.
5 Limo arcilloso café rojizo y cremoso de 2124
consistencia firme de plasticidad media y
humedad media.
JESIE J. PIMENTEL o
INGEN{ERA CIVIL
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4.21 Sondeo No. 2- Puente Chiriqui Grande

El primer estrato de 1.50 m desde la superficie consiste en un relleno de grava con boulders de rio café
grisaceo.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 1.50 m hasta los 3.50 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café grisdceo con materia organica de consistencia
muy suave de plasticidad media y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 3.50 m hasta los 5.60 m de
profundidad y esté constituido por un limo arenoso café grisaceo de consistencia firme de plasticidad
baja y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 5.60 m hasta los 6.45 m de
profundidad y esta constituido por una arena arcillosa con grava café grisaceo de consistencia dura de

plasticidad baja y humedad alta.

Nota: Presencia de agua desde la superficie.

4.21.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 3186 kg/m2.
De 2.00m a 2.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 2124 kg/m2
De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 3186 kg/m2
De 4.00m a 4.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 8496 kg/m2
De 5.00m a 5.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 10620 kg/m2
De 6.00m a 6.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 37170 kg/m2
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De 14.55m a 15.00 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 58410 kg/m2.

4.20 Sondeo No. 1- Puente Chiriqui Grande

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 0.70 m de
profundidad y esta constituido por un relleno de limo arcilloso café claro con boulders.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 0.70 m hasta los 3.80 m de
profundidad y esté constituido por un limo arcilloso café grisaceo con materia organica de consistencia
muy suave de plasticidad media y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 3.80 m hasta los 5.85 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso café grisaceo de consistencia firme de plasticidad
baja y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 5.85 m hasta los 6.45 m de
profundidad y esta constituido por una arena arcillosa con grava café grisaceo de consistencia dura de

plasticidad baja y humedad alta.

Nota: Presencia de agua a 0.40 metros de profundidad.

4.20.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 2124 kg/m2.

De 2.00m a 2.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 2124 kg/m2

De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 2124 kg/m2

De 4.00m a 4.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 12744 kg/m2

De 5.00m a 5.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 13806 kg/m2

De 6.00m a 6.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 48852 kg/m2.
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4.19 Sondeo No. 2- Puente Caiiazas

El primer estrato de 2.45 m desde la superficie consiste en una grava limosa de consistencia muy firme
de plasticidad media y humedad baja.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 2.45 m hasta los 5.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso ocre morado, de consistencia firme de plasticidad

media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 545 m hasta los 9.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso ocre morado, de consistencia muy firme de
plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 9.45 m hasta los 15.00 m de
profundidad y esta constituido por una arena limosa grisacea con betas de color ocre de consistencia

dura de plasticidad baja y humedad media.

4.19.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 27612 kg/m2.
De 2.00m a 2.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 22302 kg/m2
De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 10620 kg/m2
De 4.00m a 4.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 14868 kg/m2
De 5.00m a 5.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 11682 kg/m2
De 6.00m a 6.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 23364 kg/m2
De 7.00m a 7.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de

soporte del suelo en 39294 kg/m2
De 8.00m a 8.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de

soporte del suelo en 33984 kg/m2
De 9.00m a 9.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de

soporte del suelo en 45666 kg/m2
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4.18.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 5310 kg/m2.
De 2.00m a 2.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 3186 kg/m2
De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 19116 kg/m2
De 4.00m a 4.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 13806 kg/m2
De 5.00m a 5.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 13806 kg/m2
De 6.00m a 6.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 31860 kg/m2
De 7.00m a 7.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de

soporte del suelo en 39294 kg/m2
De 8.00m a 8.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de

soporte del suelo en 27612 kg/m2
De 9.00m a 9.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de

soporte del suelo en 31860 kg/m2
De 14.55m a 15.00 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 39294 kg/m2
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4.17.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 6.00m a 6.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 44604 kg/m2.

De 7.00m a 7.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 21240 kg/m2

De 8.00m a 8.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 30798 kg/m2

De 9.00m a 9.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 14868 kg/m2

De 11.00m a 11.15 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (63100 Kg/m2).

4.18 Sondeo No. 1- Puente Caiiazas

El primer estrato de 3.00 m desde la superficie consiste en un limo arenoso con grava de consistencia
medianamente firme de plasticidad media y humedad alta.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 3.00 m hasta los 5.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso ocre morado, de consistencia firme de plasticidad
media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 5.45 m hasta los 8.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso ocre morado, de consistencia muy firme de
plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 8.45 m hasta los 15.00 m de
profundidad y esta constituido por una arena limosa grisacea con betas de color ocre de consistencia
dura de plasticidad baja y humedad media.
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4.16 Sondeo No. 1- Puente Guarumo

El primer estrato de 5.45 m desde la superficie consiste en una arena arcillosa con grava de consistencia

dura, de plasticidad baja y humedad baja.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 5.45 m hasta los 7.24 m de
profundidad y esta constituido por una arena limosa de consistencia dura de plasticidad baja y humedad
baja.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente un material rocoso.

4.16.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 43542 kg/m2.

De 2.00m a 2.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 27612 kg/m2

De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 32922 kg/m2

De 4.00m a 4.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 38232 kg/m2

De 5.00m a 5.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 41418 kg/m2

De 6.00m a 6.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 53100 kg/m2

De 7.00m a 7.24 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (53100 Kg/m2).

4.17 Sondeo No. 2- Puente Guarumo

El primer estrato de 6.00 m desde la superficie consiste en gravas pequefias.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 6.00 m hasta los 7.45 m de
profundidad y esta constituido por una arena mal graduada con arcilla y grava de consistencia dura de
plasticidad baja y humedad baja.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 7.45 m hasta los 11.15 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso café claro con betas de color ocre de consistencia
muy firme de plasticidad media y humedad baja.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente un material rocoso.
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4.14.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPTy con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 32922 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (53100 Kg/m2).

4.15 Sondeo No. 15- Toma de Agua

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 2.00 m de
profundidad y estd constituido por un limo arenoso café claro con boulders, de consistencia
medianamente firme de plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 2.00 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso café claro con boulders, de consistencia dura, de

plasticidad baja y humedad media.

4.15.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 4248 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (63100 Kg/m2).
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4.13 Sondeo No. 13- Vial Superior

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 1.70 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café claro de consistencia medianamente firme de
plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.70 m hasta los 5.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café grisaceo, de consistencia firme de plasticidad

media y humedad media.

4.13.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 7434 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 11682 kg/m2

De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 12744 kg/m2.

De 4.00m a 4.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 12744 kg/m2

De 5.00m a 5.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 11682 kg/m2

4.14 Sondeo No. 14- Desarenador

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 1.15 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café claro con boulders, de consistencia
medianamente firme de plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.15 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo toscoso café rojizo y grisaceo de consistencia dura de

plasticidad baja y humedad media.

Nota: Presencia de agua a 0.50 metros de profundidad.
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4.11 Sondeo No. 11- Edificio de Quimicos

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 1.70 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café claro y cremoso de consistencia medianamente
firme de plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.70 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por una arena arcillosa compacta, café grisacea de consistencia dura de

plasticidad baja y humedad baja.

4.11.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 4248 kg/m2
De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de

soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (53100 Kg/m2).

4.12 Sondeo No. 12- Losa PTAP

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 1.50 m de
profundidad y estéa constituido por un limo arcilloso café claro y cremoso de consistencia medianamente
firme de plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.50 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por una grava limosa con arena compacta, café grisacea de consistencia
dura de plasticidad media y humedad media.

4.12.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 4248 kg/im2
De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de

soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (53100 Kg/m2).
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De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

4.9.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

de soporte del suelo en 8496 kg/m2

De 2.00m a 2.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 7434 kg/m2

De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 8496 kg/m2

De 4.00m a 4.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (63100 Kg/m2)

4.10 Sondeo No. 10- Edificio de Administracion

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 0.80 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café claro con pequefios boulders.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 0.80 m hasta los 1.90 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café claro y cremoso de consistencia medianamente
firme de plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.90 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo toscoso café griséceo de consistencia dura de plasticidad

baja y humedad baja.

4.10.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 4248 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (563100 Kg/m2)
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4.8 Sondeo No. 8- Vial Inferior

El primer estrato de 0.05 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.05 m hasta los 2.00 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso ocre claro de consistencia medianamente firme de
plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 2.00 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo toscoso ocre claro y grisaceo de consistencia dura de

plasticidad baja y humedad baja.

4.8.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 5310 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (53100 Kg/m2)

4.9 Sondeo No. 9- Tanque de agua

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 1.20 m de
profundidad y estéa constituido por un limo arcilloso café claro con pequerios boulders.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.20 m hasta los 3.75 m de
profundidad y esta constituido por un limo grava con arena café claro y cremoso de consistencia
medianamente firme de plasticidad baja y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 3.75 m hasta los 4.45 m de
profundidad y esté constituido por un limo compacto granular café grisaceo y cremoso de consistencia

dura de plasticidad baja y humedad baja.
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4.6 Sondeo No. 6- traza de la tuberia

El primer estrato de 0.05 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.05 m hasta los 2.00 m de
profundidad y esté constituido por un limo arenoso cremoso y grisaceo de consistencia suave de
plasticidad baja y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 2.00 m hasta los 2.45 m de
profundidad y estéa constituido por un limo arcilloso café rojizo y grisceo de consistencia medianamente

firme de plasticidad media y humedad media.
Nota: Presencia de agua a 0.60 metros de profundidad.

4.6.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 2124 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 7434 kg/m2.

4.7 Sondeo No. 7- traza de la tuberia

El primer estrato de 0.05 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.05 m hasta los 1.70 m de
profundidad y esta constituido por un relleno de limo arcilloso café grisaceo y claro con pequefios
boulders.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.70 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso ocre claro y rojizo de consistencia firme de plasticidad

baja y humedad media.
Nota: Presencia de agua a 0.40 metros de profundidad.

4.7.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 3186 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 15930 kg/m2.
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4.4.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 3186 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 12744 kg/m2.

De 3.00m a 3.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 12744 kg/m2.

De 4.00m a 4.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 15930 kg/m2.

De 5.00m a 5.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 14868 kg/m2.

De 6.00m a 6.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (53100 Kg/m2)

4.5 Sondeo No. 5- traza de la tuberia

El primer estrato de 0.05 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.056 m hasta los 0.40 m de
profundidad y estéa constituido por un relleno de grava de rio, café grisacea.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 0.40 m hasta los 3.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café rojizo y cremoso de consistencia firme de

plasticidad media y humedad media.

4.5.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 2124 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 2124 kg/m2.

De 3.00m a 3.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 2124 kg/m2.
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4.3.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 25488 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 40356 kg/m2.

De 3.00m a 3.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 49914 kg/m2.

De 4.00m a 4.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (53100 Kg/m2)

4.4. Sondeo No. 4- area pantanosa

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 0.35 m de
profundidad y esta constituido por un relleno de limo arcilloso café claro.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 0.35 m hasta los 1.60 m de
profundidad y esté constituido por un limo arenoso café grisaceo de consistencia suave de plasticidad
baja y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.60 m hasta los 5.50 m de
profundidad y esta constituido por una arena limosa gruesa, café grisacea de consistencia firme de
plasticidad baja y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 5.50 m hasta los 6.45 m de
profundidad y esta constituido por una grava con arena café grisacea de consistencia dura de plasticidad

baja y humedad alta.

Nota: Presencia de agua a 0.30 metros de profundidad.
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4.2. Sondeo No. 2 - Traza de la tuberia

El primer estrato de 0.05 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.05 m hasta los 0.80 m de
profundidad y esta constituido por un relleno de grava de rio café grisacea.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 0.80 m hasta los 1.45 m de
profundidad y esta constituido por un relleno de limo toscoso café claro y rojizo. De consistencia dura,

de plasticidad baja y humedad baja.

4.2.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (63100 Kg/m2)

4.3. Sondeo No. 3- Edificio de la Agencia

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 1.50 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso café claro con pequerios boulders de consistencia
muy firme de plasticidad baja y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.50 m hasta los 4.45 m de
profundidad y esta constituido por una grava limosa mal graduada con arena, de color café grisacea de

consistencia dura de plasticidad baja y humedad alta.

Nota: Presencia de agua a 3.00 metros de profundidad.
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3.5 Criterio de plasticidad

Tabla 3
indice Plastico Plasticidad
0-3 No Plastico
4-15 Plasticidad baja
16-30 Plasticidad media
Mayor de 30 Plasticidad alta

Se realizaron muestreos al estrato compresible caracteristico del area de interés. Las muestras
obtenidas en las perforaciones fueron agrupadas visualmente, segin la norma ASTM D-2488,

obteniéndose una muestra representativa del area en estudio.

3.6. Prospeccion y Muestreo

La exploracién de campo se realizd con el fin de conocer las caracteristicas del subsuelo y estimar la
capacidad de soporte del area donde se ubicara el proyecto.

Se realizaron perforaciones con profundidades de hasta 15.00 metros en el estrato de resistencia a juicio
del investigador.

4.0 Descripcion Detallada de los Estratos
4.1. Sondeo No. 1 - Traza de la tuberia

El primer estrato de 0.05 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.05 m hasta los 0.40 m de
profundidad y esta constituido por un relleno de grava de rio café grisacea.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 0.40 m hasta los 1.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café rojizo y cremoso de consistencia firme de

plasticidad media y humedad media.
4.1.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 14868 kg/m2
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3.4 Compacidad relativa o consistencia

Para efectos de la compacidad relativa o consistencia se ha clasificado el suelo, segutn la tabla 2, criterio
basado en el ensayo de penetracion estandar (ASTM D-1586) de acuerdo a Terzagui y Peck. El criterio
de plasticidad utilizado se basa en los ensayos de indice de plasticidad (ASTM D-4318) seguin Atterberg,
que se muestra en la tabla 3.

Tabla 2 Compacidad relativa o consistencia

Numero de
Tipo basico Compacidad o Consistencia Golpes
De suelo Por 30 cm,
(N1)
Compacidad
No Cohesivo Muy suelta Menor de 4
Suelta 4a10
Arena, Medianamente densa 10a30
Densa 30a50
Grava, Muy Densa Mayor de 50 |
Limo (ML) ‘
Consistencia
Cohesivo Muy suave Menor de 2
Suave 2a4
Arcilla Medianamente Firme 4a8
Firme 8a15
Limo (MH) Muy Firme 15a30
Dura Mayor de 30
(N1) Numero de golpes del peso de 63.5 kg. (140 Ibs) cayendo 0.76 m (130 plg) para hincar el muestreador
de 13/8”D.L
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3. Alcance del Estudio.

Para la evaluacién geotécnica del sitio de estudio se conté con los resultados de los ensayos de campo
y laboratorio, reportados en las fichas de perforacion del proyecto.
e Se realizaron 21 perforaciones por hincamiento de sonda con muestreador de tubo partido en
los sitios identificados en los perfiles litologicos.

o Estudio general de 13 calicatas.

3.1. Consideraciones Generales:
El proyecto consiste en la verificacion de la capacidad de soporte del suelo con el fin de obtener la

informacion necesaria para el disefio de la estructura proyectada.

3.2. Metodologia Aplicada

La metodologia aplicada se basé en la norma ASTM D-1586 para la determinacion de la capacidad de
soporte. Se utiliz6 muestreador de tubo partido de 50 mm y martillo de hincado de 63.6 Kg, con carrera
de caida de 76 cm.

La prueba de penetracion estandar (SPT), desarrollada alrededor de 1927, es la mas popular y
economica actualmente para obtener informacion del subsuelo. Se estima que el 85 al 90% de las
cimentaciones convencionales de Norte y Sur América se disefian usando la SPT. La SPT ha sido usada
en los perfiles de perforacion para correlacionar la capacidad de soporte admisible (Peck, Hanson y
Thorburn, 1974).

3.3 Descripcion de pruebas y especificacion

Tabla 1.
Descripcion de las pruebas Especificacion ASTM

Exploracion y muestreo D-1452 / D-420

Prueba de penetracion estandar y D-1586

muestreo(S.P.T.)

Descripcion visual de los suelos D-2488
Contenido de agua D-2216 / D4643

Limite Liquido D-4318

Limite Plastico e indice de plasticidad D-4818

Analisis granulométrico C-136

Clasificacion de suelos SUCS D-2487
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INFORME DE INVESTIGACION GEOTECNICA DE SITIO

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande y Redes de abastecimiento.

1. Localizacion del Sitio en Estudio.
El sitio del estudio se localiza en Provincia de Bocas del Toro, Distrito de Chiriqui Grande.

Figura No.1- Localizacion el Proyecto

2. Objetivo del Estudio

El objetivo del estudio consiste en la determinacion de las condiciones geolégicas y geotécnicas de los
estratos investigados y la determinacion de las propiedades mecanicas de los materiales que componen
los mismos de tal forma que el disefiador cuente con informacioén veraz y especifica para el disefio

proyectado.
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4.21 Sondeo No. 2- Puente Chiriqui Grande

El primer estrato de 1.50 m desde la superficie consiste en un relleno de grava con boulders de rio café
grisaceo.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 1.50 m hasta los 3.50 m de
profundidad y estéa constituido por un limo arcilloso café grisdceo con materia organica de consistencia
muy suave de plasticidad media y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 3.50 m hasta los 5.60 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso café grisaceo de consistencia firme de plasticidad
baja y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 5.60 m hasta los 6.45 m de
profundidad y estéa constituido por una arena arcillosa con grava café grisaceo de consistencia dura de

plasticidad baja y humedad alta.

Nota: Presencia de agua desde la superficie.

4.21.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 3186 kg/m2.

De 2.00m a 2.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 2124 kg/m2

De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 3186 kg/m2

De 4.00m a 4.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 8496 kg/m2

De 5.00m a 5.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 10620 kg/m2

De 6.00m a 6.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 37170 kg/m2
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De 14.55m a 15.00 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 58410 kg/m2.

4.20 Sondeo No. 1- Puente Chiriqui Grande

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 0.70 m de
profundidad y esta constituido por un relleno de limo arcilloso café claro con boulders.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 0.70 m hasta los 3.80 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café grisaceo con materia organica de consistencia
muy suave de plasticidad media y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 3.80 m hasta los 5.85 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso café grisaceo de consistencia firme de plasticidad
baja y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 5.85 m hasta los 6.45 m de
profundidad y esta constituido por una arena arcillosa con grava café grisaceo de consistencia dura de
plasticidad baja y humedad alta.

Nota: Presencia de agua a 0.40 metros de profundidad.

4.20.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 2124 kg/m2.
De 2.00m a 2.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

de soporte del suelo en 2124 kg/m2

De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 2124 kg/m2

De 4.00m a 4.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 12744 kg/m2

De 5.00m a 5.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 13806 kg/m2

De 6.00m a 6.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 48852 kg/m2.
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4.19 Sondeo No. 2- Puente Caifazas

El primer estrato de 2.45 m desde la superficie consiste en una grava limosa de consistencia muy firme
de plasticidad media y humedad baja.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 2.45 m hasta los 5.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso ocre morado, de consistencia firme de plasticidad
media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 5.45 m hasta los 9.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso ocre morado, de consistencia muy firme de
plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 9.45 m hasta los 15.00 m de
profundidad y esta constituido por una arena limosa grisacea con betas de color ocre de consistencia

dura de plasticidad baja y humedad media.

4.19.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 27612 kg/m2.

De 2.00m a 2.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 22302 kg/m2

De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 10620 kg/m2

De 4.00m a 4.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 14868 kg/m2

De 5.00m a 5.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 11682 kg/m2

De 6.00m a 6.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 23364 kg/m2

De 7.00m a 7.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 39294 kg/m2

De 8.00m a 8.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 33984 kg/m2

De 9.00m a 9.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 45666 kg/m2
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4.18.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 5310 kg/m2.

De 2.00m a 2.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 3186 kg/m2

De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 19116 kg/m2

De 4.00m a 4.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 13806 kg/m2

De 5.00m a 5.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 13806 kg/m2

De 6.00m a 6.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 31860 kg/m2

De 7.00m a 7.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 39294 kg/m2

De 8.00m a 8.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 27612 kg/m2

De 9.00m a 9.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 31860 kg/m2

De 14.55m a 15.00 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 39294 kg/m2
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4.17.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 6.00m a 6.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 44604 kg/m2.

De 7.00m a 7.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 21240 kg/m2

De 8.00m a 8.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 30798 kg/m2

De 9.00m a 9.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 14868 kg/m2

De 11.00m a 11.15 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (53100 Kg/m2).

4.18 Sondeo No. 1- Puente Cariazas

El primer estrato de 3.00 m desde la superficie consiste en un limo arenoso con grava de consistencia
medianamente firme de plasticidad media y humedad alta.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 3.00 m hasta los 5.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso ocre morado, de consistencia firme de plasticidad
media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 5.45 m hasta los 8.45 m de
profundidad y esté constituido por un limo arenoso ocre morado, de consistencia muy firme de
plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 8.45 m hasta los 15.00 m de
profundidad y esta constituido por una arena limosa grisacea con betas de color ocre de consistencia

dura de plasticidad baja y humedad media.
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4.16 Sondeo No. 1- Puente Guarumo

El primer estrato de 5.45 m desde la superficie consiste en una arena arcillosa con grava de consistencia
dura, de plasticidad baja y humedad baja.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 5.45 m hasta los 7.24 m de
profundidad y esta constituido por una arena limosa de consistencia dura de plasticidad baja y humedad
baja.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente un material rocoso.

4.16.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 43542 kg/m2.

De 2.00m a 2.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 27612 kg/m2

De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 32922 kg/m2

De 4.00m a 4.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 38232 kg/m2

De 5.00m a 5.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 41418 kg/m2

De 6.00m a 6.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 53100 kg/m2

De 7.00m a 7.24 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (63100 Kg/m2).

4.17 Sondeo No. 2- Puente Guarumo

El primer estrato de 6.00 m desde la superficie consiste en gravas pequefias.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 6.00 m hasta los 7.45 m de
profundidad y esta constituido por una arena mal graduada con arcilla y grava de consistencia dura de
plasticidad baja y humedad baja.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 7.45 m hasta los 11.15 m de
profundidad y esté constituido por un limo arenoso café claro con betas de color ocre de consistencia
muy firme de plasticidad media y humedad baja.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente un material rocoso.
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4.14.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 32922 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (63100 Kg/m2).

4.15 Sondeo No. 15- Toma de Agua

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 2.00 m de
profundidad y estd constituido por un limo arenoso café claro con boulders, de consistencia
medianamente firme de plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 2.00 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso café claro con boulders, de consistencia dura, de

plasticidad baja y humedad media.

4.15.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 4248 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (63100 Kg/m2).
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4.13 Sondeo No. 13- Vial Superior

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 1.70 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café claro de consistencia medianamente firme de
plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.70 m hasta los 545 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café grisaceo, de consistencia firme de plasticidad

media y humedad media.

4.13.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 7434 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 11682 kg/m2

De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 12744 kg/m2.

De 4.00m a 4.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 12744 kg/m2

De 5.00m a 5.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 11682 kg/m2

4.14 Sondeo No. 14- Desarenador

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 1.15 m de
profundidad y estd constituido por un limo arcilloso café claro con boulders, de consistencia
medianamente firme de plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.15 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo toscoso café rojizo y grisaceo de consistencia dura de
plasticidad baja y humedad media.

Nota: Presencia de agua a 0.50 metros de profundidad.
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4.11 Sondeo No. 11- Edificio de Quimicos

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 1.70 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café claro y cremoso de consistencia medianamente
firme de plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.70 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por una arena arcillosa compacta, café grisacea de consistencia dura de

plasticidad baja y humedad baja.

4.11.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 4248 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (563100 Kg/m2).

4.12 Sondeo No. 12- Losa PTAP

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 1.50 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café claro y cremoso de consistencia medianamente
firme de plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.50 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por una grava limosa con arena compacta, café grisacea de consistencia

dura de plasticidad media y humedad media.

4.12.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 4248 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (53100 Kg/m2).
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De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad

4.9.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

de soporte del suelo en 8496 kg/m2

De 2.00m a 2.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 7434 kg/m2

De 3.00m a 3.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 8496 kg/m2

De 4.00m a 4.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (63100 Kg/m2)

4.10 Sondeo No. 10- Edificio de Administracion

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 0.80 m de
profundidad y esté constituido por un limo arcilloso café claro con pequefios boulders.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 0.80 m hasta los 1.90 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café claro y cremoso de consistencia medianamente
firme de plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.90 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo toscoso café grisaceo de consistencia dura de plasticidad
baja y humedad baja.

4.10.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 4248 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (63100 Kg/m2)

11
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4.8 Sondeo No. 8- Vial Inferior

El primer estrato de 0.05 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.05 m hasta los 2.00 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso ocre claro de consistencia medianamente firme de
plasticidad media y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 2.00 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo toscoso ocre claro y grisaceo de consistencia dura de

plasticidad baja y humedad baja.

4.8.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 5310 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (53100 Kg/m2)

4.9 Sondeo No. 9- Tanque de agua

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 1.20 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café claro con pequefios boulders.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.20 m hasta los 3.756 m de
profundidad y esta constituido por un limo grava con arena café claro y cremoso de consistencia
medianamente firme de plasticidad baja y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 3.75 m hasta los 4.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo compacto granular café griséceo y cremoso de consistencia
dura de plasticidad baja y humedad baja.

10
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4.6 Sondeo No. 6- traza de la tuberia

El primer estrato de 0.05 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.05 m hasta los 2.00 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso cremoso y grisaceo de consistencia suave de
plasticidad baja y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 2.00 m hasta los 2.45 m de
profundidad y estéa constituido por un limo arcilloso café rojizo y grisaceo de consistencia medianamente

firme de plasticidad media y humedad media.
Nota: Presencia de agua a 0.60 metros de profundidad.

4.6.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 2124 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 7434 kg/m2.

4.7 Sondeo No. 7- traza de la tuberia

El primer estrato de 0.05 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.05 m hasta los 1.70 m de
profundidad y esta constituido por un relleno de limo arcilloso café grisaceo y claro con pequefios
boulders.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.70 m hasta los 2.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso ocre claro y rojizo de consistencia firme de plasticidad
baja y humedad media.

Nota: Presencia de agua a 0.40 metros de profundidad.

4.7.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 3186 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 15930 kg/m2.
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4.4.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 3186 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 12744 kg/m2.

De 3.00m a 3.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 12744 kg/m2.

De 4.00m a 4.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 15930 kg/m2.

De 5.00m a 5.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 14868 kg/m2.

De 6.00m a 6.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (63100 Kg/m2)

4.5 Sondeo No. 5- traza de la tuberia

El primer estrato de 0.05 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.05 m hasta los 0.40 m de
profundidad y esté constituido por un relleno de grava de rio, café grisacea.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 0.40 m hasta los 3.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café rojizo y cremoso de consistencia firme de

plasticidad media y humedad media.

4.5.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 2124 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 2124 kg/m2.

De 3.00m a 3.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de

soporte del suelo en 2124 kg/m2.
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4.3.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 25488 kg/m2

De 2.00m a 2.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 40356 kg/m2.

De 3.00m a 3.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en 49914 kg/m2.

De 4.00m a 4.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (53100 Kg/m2)

4.4. Sondeo No. 4- area pantanosa

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 0.35 m de
profundidad y esta constituido por un relleno de limo arcilloso café claro.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 0.35 m hasta los 1.60 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso café grisaceo de consistencia suave de plasticidad
baja y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.60 m hasta los 5.50 m de
profundidad y esta constituido por una arena limosa gruesa, café grisacea de consistencia firme de
plasticidad baja y humedad alta.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 5.50 m hasta los 6.45 m de
profundidad y esta constituido por una grava con arena café grisacea de consistencia dura de plasticidad

baja y humedad alta.

Nota: Presencia de agua a 0.30 metros de profundidad.
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4.2. Sondeo No. 2 - Traza de la tuberia

El primer estrato de 0.05 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.05 m hasta los 0.80 m de
profundidad y esta constituido por un relleno de grava de rio café grisacea.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 0.80 m hasta los 1.45 m de
profundidad y esté constituido por un relleno de limo toscoso café claro y rojizo. De consistencia dura,

de plasticidad baja y humedad baja.

4.2.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45 m de profundidad efectuamos la prueba de SPT, y se pudo determinar la capacidad de
soporte del suelo en Rechazo >50 golpes/15 cm. (63100 Kg/m2)

4.3. Sondeo No. 3- Edificio de la Agencia

El primer estrato de 0.10 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.10 m hasta los 1.50 m de
profundidad y esta constituido por un limo arenoso café claro con pequerfios boulders de consistencia
muy firme de plasticidad baja y humedad media.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 1.50 m hasta los 4.45 m de
profundidad y esta constituido por una grava limosa mal graduada con arena, de color café grisacea de

consistencia dura de plasticidad baja y humedad alta.

Nota: Presencia de agua a 3.00 metros de profundidad.
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3.5 Criterio de plasticidad

Tabla 3
indice Plastico Plasticidad
0-3 No Plastico
4-15 Plasticidad baja
16-30 Plasticidad media
Mayor de 30 Plasticidad alta

Se realizaron muestreos al estrato compresible caracteristico del area de interés. Las muestras
obtenidas en las perforaciones fueron agrupadas visualmente, segin la norma ASTM D-2488,

obteniéndose una muestra representativa del area en estudio.

3.6. Prospeccion y Muestreo

La exploraciéon de campo se realizé con el fin de conocer las caracteristicas del subsuelo y estimar la
capacidad de soporte del area donde se ubicara el proyecto.

Se realizaron perforaciones con profundidades de hasta 15.00 metros en el estrato de resistencia a juicio

del investigador.

4.0 Descripcion Detallada de los Estratos
4.1. Sondeo No. 1 - Traza de la tuberia

El primer estrato de 0.05 m desde la superficie consiste en capa vegetal.

Posteriormente, el segundo estrato se encuentra presente desde los 0.05 m hasta los 0.40 m de
profundidad y esta constituido por un relleno de grava de rio café grisacea.

Posteriormente, el siguiente estrato se encuentra presente desde los 0.40 m hasta los 1.45 m de
profundidad y esta constituido por un limo arcilloso café rojizo y cremoso de consistencia firme de

plasticidad media y humedad media.
4.1.1 Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

De 1.00m a 1.45m de profundidad efectuamos la prueba SPT y con ella se pudo determinar la capacidad
de soporte del suelo en 14868 kg/m2
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3.4 Compacidad relativa o consistencia

Para efectos de la compacidad relativa o consistencia se ha clasificado el suelo, segtn la tabla 2, criterio
basado en el ensayo de penetracion estandar (ASTM D-1586) de acuerdo a Terzagui y Peck. El criterio
de plasticidad utilizado se basa en los ensayos de indice de plasticidad (ASTM D-4318) segun Atterberg,

que se muestra en la tabla 3.

Tabla 2 Compacidad relativa o consistencia

Numero de
Tipo basico Compacidad o Consistencia Golpes
De suelo Por 30 cm,
(N1)
Compacidad
No Cohesivo Muy suelta Menor de 4
Suelta 4a10
Arena, Medianamente densa 10 a 30
Densa 30a50
Grava, Muy Densa Mayor de 50
Limo (ML)
Consistencia
Cohesivo Muy suave Menor de 2
Suave 2a4
Arcilla Medianamente Firme 4a8
Firme 8a15
Limo (MH) Muy Firme 15a30
Dura Mayor de 30
(N1) Numero de golpes del peso de 63.5 kg. (140 1bs) cayendo 0.76 m (130 plg) para hincar el muestreador
de 13/8”D.L
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3. Alcance del Estudio.
Para la evaluacion geotécnica del sitio de estudio se conté con los resultados de los ensayos de campo
y laboratorio, reportados en las fichas de perforacion del proyecto.
e Se realizaron 21 perforaciones por hincamiento de sonda con muestreador de tubo partido en
los sitios identificados en los perfiles litologicos.

e Estudio general de 13 calicatas.

3.1. Consideraciones Generales:
El proyecto consiste en la verificacion de la capacidad de soporte del suelo con el fin de obtener la

informaciéon necesaria para el disefio de la estructura proyectada.

3.2. Metodologia Aplicada

La metodologia aplicada se baso en la norma ASTM D-1586 para la determinacion de la capacidad de
soporte. Se utilizé muestreador de tubo partido de 50 mm y martillo de hincado de 63.6 Kg, con carrera
de caida de 76 cm.

La prueba de penetracion estandar (SPT), desarrollada alrededor de 1927, es la mas popular y
econdmica actualmente para obtener informacion del subsuelo. Se estima que el 85 al 90% de las
cimentaciones convencionales de Norte y Sur América se disefian usando la SPT. La SPT ha sido usada
en los perfiles de perforacion para correlacionar la capacidad de soporte admisible (Peck, Hanson y
Thorburn, 1974).

3.3 Descripcion de pruebas y especificacion

Tabla 1.
Descripcion de las pruebas Especificacion ASTM

Exploracién y muestreo D-1452 / D-420

Prueba de penetracion estandar y D-1586

muestreo(S.P.T.)

Descripcion visual de los suelos D-2488
Contenido de agua D-2216 / D4643

Limite Liquido D-4318

Limite Plastico e indice de plasticidad D-4818

Andlisis granulométrico C-136

Clasificacion de suelos SUCS D-2487
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INFORME DE INVESTIGACION GEOTECNICA DE SITIO

PROYECTO: Planta Potabilizadora de Chiriqui Grande y Redes de abastecimiento.

1. Localizacion del Sitio en Estudio.
El sitio del estudio se localiza en Provincia de Bocas del Toro, Distrito de Chiriqui Grande.

Figura No.1- Localizacion del Proyecto

2. Objetivo del Estudio

El objetivo del estudio consiste en la determinacion de las condiciones geoldgicas y geotécnicas de los
estratos investigados y la determinacion de las propiedades mecanicas de los materiales que componen
los mismos de tal forma que el disefiador cuente con informacion veraz y especifica para el disefio

proyectado.
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INFORME DE INVESTIGACION GEOTECNICA

PROYECTO

PLANTA POTABILIZADORA DE CHIRIQUi GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO

INFORME PRESENTADO AL PROMOTOR
CONSORCIO RB CHIRIQUI GRANDE

PRESENTADO POR
—-\.‘;

JESIE J. PIMENTEL S.
INGENIERA_CIVIF,

4 EARM A
- LE"." l.E del 26 de Enero de 1959
[/ unta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

10 DE MAYO DE 2021
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LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]ESMAR CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487
PROYECTO: Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente Guarumo
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N2 2 de 9.00 mts @ 9.45 mis
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 19-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A9 | A8 | A-6 |TaraNo.: A-13 | B-17 LL 4200 Cu
Tara + Suelo Hum g J: 39,84 | 39.46 | 42.92 | Tara + Suelo Hum [g ]: 22.48]21.80 LP 2763 Cc
Tara + Suelo Seco[g]: [ 35.62| 35.45)|37.93 |Tara + Suelo Seco [g] : 21.09]20.53 I.P 14,37
Pesode Agua[g]: 4.22 | 4.01 | 4.99 |Pesode Agua[g]: 1.39 | 1.27
Pesode Tara[g]: 25.31[25.88 [ 26.53 [Peso de Tara[g] : 16.04]15.95 CLASIFICACION S.U.C.S. ML
Peso Suelo Seco[g]: 10.31| 9.57 | 11.40 [Peso Suelo Seco [g]: 5.05 | 4.58 CLASIFICACION AASHTO A-7-6
Con. de Humedad [ %] : 40.9 | 41.9 | 43.8 [Con. de Humedad [%] : 275 | 27.7 INDICE DE GRUPO 12
No. de Golpes 36 23 16 _|Promedio Hum, [%] 27.63 DESCRIPCION  Limo arenoso
de baja plasticidad
AGREGADO GRUESO Br—% 11 TTT
Peso Total de Muestra Seca 6737 g 5 \ ! |
AGREGADO FINO | D10=
Peso Total de Muestra Seca g ot | D30=
Peso Seco Despés Lavado 14.8 g s e I\ D60=
|
RETENIDO % 41 !
TAMIZ| “acum. | Retenipo | %PASA R
= 40 ' :
27, 10 No. de golpes 100
>
1, RETENIDO % s
T TAMIZ ACUM. RETENIDO % PASA  |% CORR. PASA
A No. 10 7.93 11.8 88.2
' 0 0.0 100.0 No. 30 9.84 14.6 85.4
Y 6.17 9.2 90.8 No. 40 10.42 15.5 84.5
No. 4 6.71 10.0 90.0 No. 60 11.48 17.0 83.0
FONDO No. 200 145 21.5 78.5
TOTAL ;]
[TOTAL 14.6
Curvas Granulomélricas
i & 2 9 e ;
" S . o3 8 % 3 3 g 2 K 8
100.0
90.0 N P =
80.0 =
70.0
§ 60.0
& 50.0
$ 40.0
2 30.0
20.0
10.0
0.0
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=10 | __Arena=11.5 | Finos=78,5 |
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicabl lusi ala a yad:
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]ESMA“ CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487
PROYECTO: Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente Guarumo
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N? 2 de 6.00 mts @ 6.45 mts y 7.00 mts @ 7.45
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 19-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-6 1 A-4 |TaraNo. : X | A6 LL 1820 Cu
Tara + Suelo Hum [g ]: 47.76|47.99 | 46.94 | Tara + Suelo Hum [g]: 21.09]21.26 LP 1549 Cc
Tara + Suelo Seco [g]: [44.63|44.68 | 43.44 |Tara + Suelo Seco[g]: | 20.41]20.55 LP 271
Pesode Agua[g]: 3,13 | 3.31 | 3.50 |Pesode Agua[g]: 0.68 | 0.71
Pesode Tara[g]: 26.54 | 26.72 | 25.91 [Pesode Tara[g]: 15.95(16.04 CLASIFICACION S.U.C.S. SP-SC
Peso Suelo Seco [g] : 18.09 [ 17.96 | 17.53 |Peso Suelo Seco [g]: 4.46 | 4.51 CLASIFICACION AASHTO A-1-a
Con. de Humedad [ %] : 17.3 | 18.4 | 20.0 [Con. de Humedad[%]: | 156.2 | 15.7 INDICE DE GRUPO 0
No. de Golpes 34 23 15 |Promedio Hum, [%] 15.49 DESCRIPCION Arena mal graduada con
arcilla con grava
AGREGADO GRUESO e ; TTTT
Peso Total de Muestra Seca 19926 g | {
AGREGADO FINO 19 N | | D10=
Peso Total de Muestra Seca g \\I i D30=
Peso Seco Despés Lavado 1787 g :\ i D60=
18
RETENIDO % | [
TAMIZ | “hcum.. . | retenipo | PASA ! \ j
= 17 ‘
21/ 10 No. de golpes 100
2
17" RETENIDO %
" 0 00 1000 L B R LR e i e
7 32.92 16.5 83.5 No. 10 117.48 59.0 41.0
2 46.58 23.4 76.6 No. 30 152.31 76.4 23.6
Yy 50.98 25.6 74.4 No. 40 159.60 80.1 19.9
No. 4 85.9 43.1 56.9 No. 60 167.34 84.0 16.0
FONDO |No. 200 178.35 895 10.5
TOTAL (FONDO 0.14
|TOTAL 1785
Curvas Granulométricas
N & 2 < 3 .
T i : 2 i =
100.0
90.0 ,Y\\ —
80.0
)
70.0 b
§ 60.0 \"\
& 50.0 IS
$40.0
30.0 |
® N
“ 200 1 ™
10.0 =
0.0
100 10 1 0.1 0.01
Dia o de las Par enmm
[ Grava=43,1 Arena=46.4 | Finos=105
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicables exclusivamente a la muestra ensayada
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Lic., Mgs. 1sabel Murillo / Reg

lstro: N2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO

LABORATORIO JESMAR S.A.

JESMAR

CLASIFICACION DE SUELO

(S.U.C.S.) (AASHTO)

LABORATORIO DE MATERIALES

ASTM D 2487
PROYECTO:  Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente Guarumo
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N? 1 de 7.00 @ 7.45mts
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 19-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
TaraNo. : A-1 | A4 | A-71 [TaraNo.: X | A-15 LL 2770 Cu
Tara + Suelo Hum [g]): | 45.38]43.11[50.03 [Tara + Suelo Hum [g ]: 22.30] 22.38 LP 2310 Cc
Tara + Suelo Seco[g]: |41.43]39.33(44.60 [Tara + Suelo Seco [g]: [21.11]21.20 ILP 4,60
Pesode Agua[g]: 3.95 | 38.78 | 5.43 |Pesode Agua[g]: 1.19 | 1.18
Pesode Tara[g]: 26.58 | 25.90 | 26.00 |Peso de Tara[g]: 15.94[16.11 CLASIFICACION 5.U.C.8. SM
Peso Suelo Seco [g]: 14.85]13.43 18.60 |Peso Suelo Seco [g ] : 517 | 5.09 CLASIFICACION AASHTO A-4
Con. de Humedad [%]: | 26.6 | 28.1 | 29.2 |Con. de Humedad [%]: | 23.0 | 23.2 INDICE DE GRUPO 0
No. de Golpes 34 23 | 16 |Promedio Hum, [%] 23.10 DESCRIPCION Arena Limosa
con grava
AGREGADO GRUESO o0 l T
Peso Total de Muestra Seca 11098 g 5 X | !
AGREGADO FINO l D10=
Peso Total de Muestra Seca g . Nl D30=
Peso Seco Despés Lavado 68.9 g @ N D60=
|
RETENIDO % 7 :
TAMIZ | “acum. | retenipo | % PASA | \,\
L 26 !
27 10 No. de golpes 100
>
1" RETENIDO %
. TAMIZ ACUM. RETENIDO % PASA | % CORR. PASA
i 0 0.0 100.0 No. 10 26.77 241 75.9
s 10.42 9.4 90.6 No. 30 35.98 32.4 67.6
35" 12.63 11.4 88.6 No. 40 41.14 37.1 62.9
No. 4 20.63 18.6 81.4 No. 60 51.28 46.2 53.8
FONDO No. 200 68.67 61.9 381
TOTAL 6] 0.21
[ToTAL 68.9
Curvas Granulométricas
" 3 8 s ;
= a - ] 5 ] w ]
" A AT S g $ : 2 2 &
100.0
90.0 S =
80.0 e — = |
70.0 e
gso.o H P
g 50.0 — e
T 40.0
R
30.0
20.0
10.0
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
| Grava=18,6 | Arena=43.3 | Finos=38,1 ]
OBSERVACIONES:
Los val dos en este inf son aplicabl lusi te ala a yad!
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

1385




Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I
Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]ESMAR CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487
PROYECTO: Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente Guarumo
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N2 1 de 3.00 mts @ 3.45 y 5.00 mts @ 5.45 mts
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 19-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : B-1 | A-5 | A-10 |TaraNo.: L-2 | A-16 LL 2050 Cu
Tara + Suelo Hum [g ): 41.89 | 44.88 | 45.50 | Tara + Suelo Hum (g ]:  [21.23]|21.36 LP 1665 Cc
Tara + Suelo Seco [g]: |89.27[41.72|41.87|Tara + Suelo Seco [g]: [20.50]20.59 I.P _3.85
Pesode Agua[g]: 2,62 | 3.16 | 3.63 |Pesode Agua[g]: 0.73 | 0.77
Pesode Tara[g]: 25.31[26.4025.90 [Pesode Tara[g]: 16.05(16.03 CLASIFICACION $.U.C.S. SC
Peso Suelo Seco [g] : 18.96 | 15.32 15.97 [Peso Suelo Seco [g]: 4.45 | 4.56 CLASIFICACION AASHTO A-1-b
Con. de Humedad [%]: | 18.8 | 20.6 | 22.7 [Con.de Humedad [%]: | 16.4 | 16.9 |iNDICE DE GRUPO 0
No. de Golpes 35 | 25 15 |Promedio Hum, [%] 16.65 DESCRIPCION Arena arcillosa
con grava
23 r
AGREGADO GRUESO I [
Peso Total de Muestra Seca 157.83 g » ] N1 || ‘ 1
AGREGADO FINO \ : ; ‘ D10=
Peso Total de Muestra Seca g 21 1 | i i D30=
Peso Seco Despés Lavado 1319 g P — ,,‘i,, :\ k] D60=
RETENIDO % | |
TAMIZ | “acum. | ReTenipo | %PASA 19 | = \ '
i LY |
2”:" 10 No. de golpes 100
>
1, RETENIDO %
( 0 00 1000 ale I At | RevENDoi|s el aRAL | RO RASA
" 23.89 15.1 84.9 No. 10 73.75 46.7 53.3
" 35.61 22.6 77.4 No. 30 97.18 61.6 38.4
Iy 40.52 25.7 74.3 No. 40 107.09 67.9 32.1
No. 4 57.45 36.4 63.6 No. 60 117.54 74.5 25.5
FONDO |No. 200 130,61 — 828 17.2
TOTAL [FONDO 0.16
[TOTAL 130.8
[ Curvas Granulométricas
5 - 2 8 H o
o feos bE 3 : « 4 2 i
100.0
90.0 \ L
80.0
b "y
70.0 ™
L
#60.0 =
@50.0 —
G400 = -
o~
300 ﬁf\ﬂ&
20.0 H .H
10.0
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=36,4 Arena=46.4 | Finos=17,2 |
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicables exclusivamente a la muestra ensayada
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Ambiental, Categoria Ul

PYDUeatD: ESTUPIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO BE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.
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Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184

Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12

Lic., Mgs.
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&CtD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.
LARORATORI® LABORATORIO DE MATERIALES
msmn CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487
PROYECTO:  Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente Caiiazas
CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N? 2 de 9.00 mis @ 9.45 mts
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 19-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-1 | A-71 | A-8 |TaraNo.: A-22 [ A-12 LL 3790 Cu
Tara + Suelo Hum[g]: 43.4 |40.47[40.92 |Tara + Suelo Hum[g]:  [20.11]19.92 LP 2629 Cc
Tara + Suelo Seco[g]: |[38.8736.4636.67 |Tara + Suelo Seco[g]: [19.24]|19.12 LP 1161
Pesode Agua[g]: 4.53 | 4.01 | 4.25 [Pesode Agua[g]: 0.87 | 0.80
Pesode Tara[g]: 26.56 | 25.98 | 25.88 |Pesode Tara[g]: 15.95| 16.06 CLASIFICACION S,U.C.S, ML
Peso Suelo Seco [g] : 12.31[10.48 10.79 |Peso Suelo Seco [g] : 3.29 | 3.06 CLASIFICACION AASHTO A-6
Con. de Humedad [%]: | 36.8 | 38.3 | 39.4 [Con. de Humedad [%]: | 26.4 | 26.1 INDICE DE GRUPO 13
No. de Golpes 35 24 16 _[Promedio Hum, [%] 26.29 DESCRIPCION Limo arenoso
de baja plasticidad
AGREGADO GRUESO A0 | ]
Peso Total de Muestra Seca g 29 \ !
AGREGADO FINO \ D10=
Peso Total de Muestra Seca 12467 g 3 \ D30=
Peso Seco Despés Lavado 2.2 g 98 = ! D60=
|
RETENIDO % a7 | L
2] AcUM | RETENIDG | %TATA BEN
3 | I
36 + +
2;/:" 10 No. de golpes 100
1" RETENIDO %
™ TAMIZ ACUM. RETENIDO % PASA  |% CORR. PASA
7 No. 10 0 0.0 100.0
5" No. 30 0.31 0.2 99.8
I No. 40 0.47 0.4 99.6
No. 4 0 0.0 100.0 No. 60 0.82 0.7 99.3
FONDO [No. 200 219 1.8 — 982
TOTAL |[FONDO 0.03
[TOTAL 22
Curvas Granulométricas
. 8 % H ‘o
O ; 2 £ 4 3 2
100.0 ¥
90.0
80.0
5 70.0
& 60.0
3
&50.0
®40.0
30.0
20.0 \
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=0.0 | Arena=1.8 [ Finos=98,2 |
OBSERVACIONES:
Los valores mostrados en este informe son aplicables exclusivamente a la mi a yad
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

Proyecto: ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE
CHIRIQUI GRANDE Y REDES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Provmotor: INSTITUTO PE ACUEPUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
JESMAR CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente Canazas

CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N®2 de 4.00 @ 4.45, 5.00 @ 5.45, 6.00 @ 6.45, 7.00 @ 7.45 y 8.00 @ 8.45
ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 19-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-3 | A9 | B-1 [TaraNo.: A-15 | A-17 LL 4110 Cu
Tara + Suelo Hum [g ]: 45.2141.26|42.12|Tara + Suelo Hum [g J: 23.00 22.63 LP 2961 Cc
Tara + Suelo Seco [g]: [39.98]836.59|87.03 |Tara + Suelo Seco [g]: 21.42|21.11 P 11.49
Pesode Agua[g]: 5.23 | 4.67 | 5.09 |Pesode Agua[g]: 1.58 | 1.52
Pesode Tara[g]: 26.88|25.30| 25.30 [Pesode Tara[g ] : 16.11]15.95 CLASIFICACION S.U.C.S. ML
Peso Suelo Seco [g]: 13.10[11.29] 11.73|Peso Suelo Seco [g] : 5.31 | 5.16 CLASIFICACION AASHTO A-7-6
Con. de Humedad [%]: | 39.9 | 41.4 | 43.4 |Con. de Humedad [%] : 29.8 | 29.5 INDICE DE GRUPO 14
No. de Golpes 34 23 16 |Promedio Hum, [%] 29.61 DESCRIPCION Limo arenoso
de baja plasticidad
AGREGADO GRUESO A TTT TTTTIT
Peso Total de Muestra Seca g 43 } : -
AGREGADO FINO | | D10=
Peso Total de Muestra Seca 13445 g 42 X\‘] i D30=
Peso Seco Despés Lavado 5.2 g o = N D60=
RETENIDO % |
TAMIZ |~ “acimi.- | ReTenipol] % EASA 40 . \\
& 39 ' |
21 10 No. de golpes 100
>
1" RETENIDO %
T TAMIZ ACUM. RETENIDO % PASA  |% CORR. PASA
" No, 10 0.51 0.4 99.6
g No. 30 14 1.0 99.0
g No. 40 1.89 1.4 98.6
No. 4 0 0.0 100.0 No. 60 2.78 2.1 97.9
FONDO No. 200 512 3.8 96.2
TOTAL 0.06
[TOTAL 5.2
Curvas Granulométricas
. i s 2 32 g
W o B RE R 3 3 i ¢ 28
100.0
90.0
80.0
70.
2 0.0
o. 60.0
@
g 50.0
240.0
30.0
20.0
100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas en mm
[ Grava=0.0 | Arena=3.8 | Finos=96.2 |
OBSERVACIONES:
Los valores mosirados en este informe son aplicabl lusi ala a yad:
REVISADO POR: Ing. Jesie Pimentel

Consultores: Lic., Yisel Mendieta / Registro N.2 DEIA-IRC 079-2020, Celular N2 65272184
Lic., Mgs. Isabel Murillo / Registro: N.2 IRC-008-12
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Estudio de mpacto Anmbiental, Categoria I

PYDU&ctD: ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE

CHIRIQUI GRANDE Y REPES DE ABASTECIMIENTO, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO
Promotor: INSTITUTO PE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES.

LABORATORIO JESMAR S.A.

LABORATORIO LABORATORIO DE MATERIALES
]ESMAR CLASIFICACION DE SUELO
(S.U.C.S.) (AASHTO)
ASTM D 2487

PROYECTO: Planta Potailizadora de Chiriqui Grande
UBICACION:  Puente Canazas

CLIENTE: Consorcio RB Chiriqui Grande
MUESTRA: Hoyo N22 de 3.00 mts @ 3.45 mts

ENSAYADO POR: Noriel Gaitan FECHA: 19-abr.-21
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO RESUMEN
Tara No. : A-4 1 A-6_|Tara No. : A-16]| X LL 4220 Cu
Tara + Suelo Hum [g ] 44.67|46.13| 41.00 [Tara + Suelo Hum [ g J: 21.69]21.30 LP 3052 Cc
Tara + Suelo Seco [g]: |39.28]40.34 [ 36.52 |Tara + Suelo Seco [g]: [20.36]20.06 I.P 11.68
Pesode Agua[g]: 5.39 | 5.79 | 4.48 [Pesode Agua[g]: 1.33 | 1.24
Pesode Tara[g]: 25.9 [26.72]26.53 [Pesode Tara[g]: 16.04 | 15.96 CLASIFICACION S.U.C.S. ML
Peso Suelo Seco [g]: 13.38] 13.62 9.99 |Peso Suelo Seco[g]: 4.32 | 410 CLASIFICACION AASHTO A-7-5
Con. de Humedad [%] : 40.3 | 42.5 | 44.8 |Con. de Humedad [%]: | 30.8 | 30.2 INDICE DE GRUPO 14
No. de Golpes 35 25 16 |Promedio Hum, [%] 30.52 DESCRIPCION Limo arenoso
de baja plasticidad
AGREGADO GRUESO B ’\ =TT 1 r
Peso Total de Muestra Seca g 44 :
AGREGADO FINO | D10=
Peso Total de Muestra Seca 10941 g 43 T \|< D30=
Peso Seco Despés Lavado 4.4 g 40 =X ARl D60=
il B
RETENIDO % i 1
TaMIZ 1 “Acu - | BETENIDG | % PA8A 41 i \ |
= 40 :
2/ 10 No. de golpes 100
>
1" RETENIDO %
T TAMIZ ACUM. RETENIDO % PASA  |% CORR. PASA
%W No. 10 0.16 0.1 99.9
U No. 30 0.62 0.6 99.4
g No. 40 1.12 1.0 99.0
No. 4 0 0.0 100.0 No. 60 217 2.0 98.0
FONDO No. 200 43 339 96.1
TOTAL DO 0.02
|TOTAL 4.3
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Didmetro de las Particulas en mm
[ Grava=0,0 [ Arena=3.9 | Finos=96,1 |

OBSERVACIONES:

Los valores mostrados en este informe son aplicables exclusivamente a la muestra ensayada
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