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Ingeniero

DOMILUIS DOMINGUEZ

Director de Evaluacion de Impacto Ambiental
En Su Despacho

Respetado Ingeniero Dominguez:

Por medio de la presente, le remitimos INFORME TECNICO DICOMAR N2 070-2022 de
la Segunda Respuesta Aclaratoria del Estudio de Impacto Ambigntal categoria IIJ,
denominado “CRUCE DE LA LINEA 3 POR DEBAJO DEL CANAL DE PANAMA”;
presentado por el promotor METRO DE PANAMA, S.A. al Ministerio de Ambiente; en
atencion al proceso de Evaluacion solicitado a esta Direccién mediante Memorando-
DEEIA-0420-1507-2022 con expediente N2 DEIA- I1I-F-129-2021.

Sin otro particular.
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INFORME TECNICO DICOMAR N° 070-2022
Segunda Respuesta Aclaratoria

“CRUCE DE LA LINEA 3 POR DEBAJO DEL CANAL DE PANAMA”
—— e e e e

Referencia de Memorando: | DEEIA-0420-1507-2022 del 15 de julio de 2022, de la
Direccién Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental,
recibido en la Direccién el 15 de julio de 2022, recibido
por el técnico evaluador 19 julio de 2022.

Corregimiento de Arraijan y Veracruz, Distrito de
Arraijan, provincia de Panama Oeste

Ubicacion del Proyecto:

N° Expediente: DEIA-III-F-129-2021.
Promotor: Metro de Panam4, S.A.
Persona de contacto: Ménica Lupiaiiez, Apoderada Especial.

Ing. Carlos Hawkins, Departamento de Manejo de
Recursos Costeros y Marinos de la Direccién de Costas y
Técnico: Mares.
Lcda. Samira kiwan, Departamento de Ordenamiento de
Espacios de la Direccién de Costas y Mares.

Viernes, 22 de julio de 2022.

Fecha de elaboracion del
Informe

._,mmcmﬁmm de Segunda
aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental Categoria III denominado:|“CRUCE DE LA LINEA
3, POR DEBAJO DEL CANAL DE PANAMA.

_————— = = i o

Analizar las respuestas a las preguntas de la segunda aclaracién referente a los componentes
marino costeros, del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il denominado: “CRUCE DE LA
LINEA 3, POR DEBAJO DEL CANAL DE PANAMA, y posterior hacer el Informe de
Observaciones Técnicas.

Pana rar conectividad entre todas las lineas éxistentes y futuras de
la red metro de la ciudad de Panam4, uno de estos proyectos es la Linea 3 del Metro de
Panamaj, que consiste en la construccién de un monorriel de transporte lirbano masivo, que se
extendera aproximadamente 25 km, desde la futura extensién de la Estacién Albrook, hasta la
Ciudad del Futuro en Arraijan. Este proyecto contempla la construccién de 14 estaciones y un
area de patios y talleres.

El proyecto de la Linea 3 del Metro de Panam4, cuenta con un Estudio de Impacto Ambiental,
categoria III, aprobado por el Ministerio de Ambiente, mediante Resolucién DIEORA-IA-001-
16 del 4 de enero de 2016, el mismo mantiene dos resoluciones de modificacion a saber.

Inicialmente el proyecto contemplaba cruzar el Canal de Panama sobre la plataforma del
Cuarto Puente sobre el canal. No obstante, durante el Gltimo tercio del 2019, se evidenciaron
problemas de financiamiento y cumplimiento del cronograma del proyécto del cuarto puente.
Ante la incertidumbre sobre los tiempos y la forma de iniciar la nc_onmn&z de la estructura del
monorriel sobre la plataforma del Cuarto Puente. De las 4 alternativas presentadas, la mas
viable es la construccién de un tiinel inico con via doble.

El proyecto inicia en la estructura de transicién préxima a la futura Extensién de la Estacién
Albrook, bajando progresivamente de nivel para iniciar el recorrido subterrineo, pasando por
la Estaci6n Balboa, cuya configuracion estructural pasa a ser la de una estacién subterranea, y
luego cruza en subterraneo el Canal de Panam3, para luego de la misma manera ascender, con
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estructuras similares de transicién hasta integrarse con el alineamien
y llegar a la Estacién Panama Pacifico.

DIRECCION DE COSTAS Y MARES

o del viaducto elevado

El proyecto se concentra en dos tramos, en sentido Este a Oeste; divididos de la siguiente

manera:
Tramo 1: ubicado en su totalidad en el lado Este, el cual inicia luego de
la Estacion Albrook en el PK 0+ 113 hasta PK 1+ 920 previo
(subterranea).

Tramo 2: el cual esta subdividido de la siguiente forma:

el PK 3+000.
El Tramo 2, Canal de Navegaci6n del Canal de Panama (PK 3+00

Estaciéon de Panama Pacifico.

Preliminarmente se contemplan dos campamentos en el Tramo 1,

la futura Extensién de
a la Estaciéon Balboa

El Tramo 2, lado Este el cual inicia en el PK 1+920 Estacién Balbpa (subterranea) hasta

0 al PK 3+960).
El Tramo 2, lado Oeste el cual inicia en el PK 3+960 hasta Pk 6+ 250 previo a la

en el lado Este; el

campamento Este (Albrook) en el PK 0+200 y el Campamento Este (Balboa) en el PK 1+900.

Dentro del Tramo 2 (lado Oeste), se contemplan tres (3) &reas
campamento e instalacién de areas auxiliares, y 4rea de campamento
las siguientes ubicaciones:

Sector Oeste alternativa de Campamento PK 4+600

Sector Oeste alternativa de Campamento PK 5+200

Sector Oeste alternativa de Campamento PK 5+800

Sector Oeste Campamento de Contratista PK 6+000

como alternativas de
para el contratista, en

El proyecto tiene una longitud de 6.1 km aproximados, en los cuales se contempla el tramo
soterrado con una longitud de 5.3 km. El tramo soterrado estd compuesto por dos secciones
de 1.4 km y 3.9 km, dividido por la Estacién Balboa (subterranea) de aproximadamente 113
metros de longitud. El didmetro externo del tiinel es de 13 metros, con revestimiento

prefabricado de concreto (dovelas), excavado con métodos mecaniz

ados con tuneladora,

considerandose una Tunel Boring Machine (TBM) tipo Escudo Mixta o similar con slurry

(mortero asféltico), como preferencia. Los trabajos de excavacién de |
en el Pozo de Ataque Oeste; la ubicacién de este sera definida una vez el
tres (3) areas propuestas como alternativas para los campamentos y
tuneladora en este sector.

Los trabajos de tunelacién consisten en una excavacién mecanizada
cabeza giratoria de la tuneladora, realiza el corte, perfora la roca y los es

de estas actividades se extraen del tinel mediante un sistema de bombe

De esta manera paralela a la excavacién se colocaran las dovelas prefabr

a tuneladora iniciaran

contratista analice las

Pozo de Ataque de la

a cual, mediante una
combros procedentes

.

icadas que conforman

los anillos de concreto que se convertirin en las paredes permanentes del tinel. La

profundidad méxima del tinel serd aproximadamente de 63 metros; est
el Tramo 2 finalizando el canal de navegacién del Canal de Panama.

a condicién ocurre en

El Cruce de la Linea 3 por debajo del Canal de Panamé4 ha sido configurado como una

estructura Unica (un solo tinel) separado en dos secciones transvers
efecto de tuneles gemelos, en cuanto al cumplimiento de las nori
ventilacion y evacuacién de estructuras ferroviarias de pasajeros (NFPA

ales, para replicar el

mas contra incendio,

130).

El tinel de la Linea 3 y su interior estd compuesto de los siguientes componentes: losa de

fondo, drenajes y bombeo, vigas de guia de rodaje, vigas I, muro de s

*\.vmqmna? puertas de

emergencias deslizantes de interconexién entre las dos secciones (mitades) del ttnel a

distancia no mayor de 244 metros, sistemas auxiliares (ventilaci6n
sistema integral operativo.

T contra incendio) y
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Materiales de Excavacion Farfan asignado por la ACP para el uso de MPSA, por la construccién
de un dique de contencién requerido para la disposicién del material producto de la
tunelacion y la rehabilitacion de la carretera de acceso (interna).

Mediante nota MPSA-LEG-791-2022, el promotor remite la Primera Informacién Aclaratoria
del EslA, de la cual la Direccion de Costas y Mares concluye que, en la pregunta #18 del
inventario forestal del manglar no se realizaron los inventarios del drea solicitada, que se
encuentra dentro del drea de impacto directo en los margenes del camino de penetracion,
donde las especies de mangle son extensas, e incluye los rebrotes.

Mediante DEEIA-0420-1507-2022 del 15 de julio de 2022, se remite
Aclaratoria.

Segunda Informacién

>8:&m=ao _mm noEUmﬂmsn_mm costero marinas am este EslA, mo~o nos co; wmmﬁozam la pregunta
2:

2. La informacién presentada como respuesta a la pregunta 18 de Iq
Aclaratoria, fue analizada y evaluada por la Direccién de Costas y Mares
Informe Técnico DICOMAR N° 046-2022, indica lo siguiente: “...En relaci
no se describié la cobertura de manglar dentro del drea solicitada, pr
encuentra dentro del drea de impacto directo en los mdrgenes del camingd

Primera Informacion

(DICOMAR) y mediante
on a la pregunta N°18

ncipalmente la que se
de penetracién, donde

las especies de mangle son extensas e incluye los rebrotes...”
Al respecto recomendaron: “...Es necesario contar con la descripcién de ¢
las coordenadas de las mismas para establecer los limites del botadero }
base ambiental mds completa, dado el riesgo que pueda provocar las ac
realizar para los recursos marinos-costeros (manglares)...”.

esta drea y se indiquen
y desarrollar una linea
tividades propuestas a

Considerando lo interpuesto por DICOMAR, se le solicita:

a. Presentar inventario forestal de la cobertura de manglar dentro del drea solicitada
(drea de influencia directa y drea de influencia indirecta), dicho inventario debe
considerar las formaciones que se encuentran en los mdrgenes de los caminos de
penetracion del sitio de excavacién de Farfdn y sitio de campamentos donde las especies
de mangle son extensas e incluye los rebrotes.
Presentar las coordenadas de las dreas donde se ubica la cober
establecer los limites dentro del sitio de disposicién de Farfan.

tura de manglar para

Nota: presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS84 y forma
Excel, donde se visualice el orden légico y secuencia de los vértic
establecido en la Resolucién N°DM-0221-2019 de 24 de junio 2019.

to digital (Shapefile u
es), de acuerdo a lo

Respuesta
En el Anexo 2 se presenta la Caracterizacion e Inventario Forestal del S
Material de Excavacién Farfin (AID-AIl) y Campamento PK 4+600. E
incluye la vegetacion existente en las siguientes areas:

Sitio de disposicién de material de excavacién Farfan (4area de in
de influencia indirecta), incluyendo el camino de penetracién
Autoridad del Canal de Panama).

Campamento PK 4+600.

itio de Disposicién de
alcance del Anexo 2
o fluencia directa y area
[dique existente de la

Metodologia
La metodologia para la caracterizacién e inventario de la cobertura vegetal existente incluy
las siguientes actividades: _

Giras de campo donde los especialistas identificaron las especies de mangle mediante
el levantamiento de la informacion en sitio.

Fotointerpretacién de las imagenes del programa SAS Planet, obteniendo como
producto el mapeo de las coberturas en las dreas indicadas. _

Revision de fuentes secundarias. |

i 2
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En el area de influencia directa se realizé un muestreo de Helecho de
través de la demarcacién de una parcela de 6m x 6m para determinar
por superficie.

Se observd que, la presencia de manglar es baja con una superficie de 1
el 2.60% del AID.

Existen individuos que se encuentra en pequefios reductos que no tiene
tamafio del didmetro a la altura de pecho (DAP) no supera los 10 cen
oscilan entre 4-5 metros.

Tabla N°1:

Inventario de la Vegetacion existente en el area de infl

CATEGORIA DIRECTA
SUPERFICIE

(ha)

COBERTURA
Yo

DIRECCION DE COSTAS Y MARES

Mangle o Negrajorra a
la cantidad de plantas

.39 ha que representa

n una continuidad y el
timetros, y las alturas

lencia directa e
indirecta del Sitio de Disposicion de material de excavacion Farfan
AREA DE INFLUENCIA

INDIRECTA

SUFERFICIE
UE))

%

ﬁ.l-l — — b — e — _— — - — - ..... .”........ i -y ..‘l. ....y.-.. 1 L [
*No se registro esta Cobertura Vegetal en el Area de Influencia Directa e Ind
de Disposicion de material de excavacién Farfan
Fuente: CSA Group Panama, Inc., trabajo de campo

Observaciones de DICOMAR:

Bosque Secundario | Bosque Secundario

Intermedio Intermedio s 920 1519 22
Herbazales 0.29 0.54 - *

Herbazales Camino de Acceso 2.13 3.99 1.02 | 0.63
Paja Blanca 19.29 36.13 28.57 | 17.52

< . Rastrojos y Arboles

Arboles Dispersos Mixtos 7.97 14.93 7.10 4.36
Vegetacion de - _ N

Vegetacion Baja Albina ) alae

Inundable Junco 5.66 10.60 1.23 0.75
Negrajorra 14.91 27.93 13.85 8.50

Zm:n_mq Manalar 1.39 2.60 14.53 8.91

Area Urbanizada Area Urbanizada A g 5.83 4.19

_._._,m nmwl del mm.\..wa......uf

En la pagina 6 del Anexo 2: Caracterizacion e inventario forestal del sitio de disposicién de
material de excavacion Farfin (AID-AIl), sefiala las coberturas de manglar y negrajorra
(Acrostichum sp) por separado (Tabla 1), pero en Manglares de Panama: importancia,
mejores practicas y regulaciones vigentes (ANAM-ARAP, 2013), sefiala que: se estima que

Panamd tiene la mayor variedad de especies de mangle entre todos los
americano, habiéndose reportado 11 de las 65 especies (no hibridas) iden
de acuerdo con el Atlas mundial de los manglares (Spalding et al, 201
indicados en la tabla 2, Especies de mangle en Panama.

Tabla 2. Especies de mangle en Panama

paises del continente
tificadas en el mundo,
0). Los cuales estan

No. | ‘Nombre comiin- Nombre cientifico Atlantico Pacifico Nivel de amenaza®
1 | Helecho de manglar Acrostichum aureum v v Preocupacién menor
2 Helecho de manglar Acrostichum danaeifolium v v Preocupacion menor
3 Mangle salado Avicennia bicolor _ v Vulnerable
4 Mangle negro Avicennia germinans _ 4 v Preocupacion menor
5 Mangle botén Conocarpus erectus L. _ v v Preocupaciéon menor
6 Mangle blanco Laguncularia racemosa v v Preocupacion menor
7 Alcornoque Mora oleifera v Vulnerable
8 Mangle pifuelo Pelliciera rhizophorae v v Vuinerable
9 Mangle rojo Rhizophora mangle v v Pmomc“umnm@: menor

10 Mangle nmﬂm__mﬂo Rhizophora racemosa . __ v Preocupacion menor |

1 Mangle marica Tabebuia palustris _ v Vulnerable

Informe Técnico DICOMAR N° 070-2022
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i/

}A Pagina 4 de 6



REPUBLICA DE PANAMA
== GOBIERNO NACIONA| —

MINISTERIO DE AMBIENTE DIRECCION DE COSTAS Y MARES

Dentro de la Aclaratoria N°1, en el Anexo 13, se presenta el Ecm:ﬁm_‘_ﬁ_ Forestal de Manglar
Ubicado en el Area de Influencia Indirecta del Sitio de Disposicion de Material de Excavaciéon
Farfan.

Imagen 1. Cobertura vegetal del AID-AIl del sitio de disposi¢ion de material de

excavacion Farfan.
&

Escab: 1:10,000
TS 0 480
-

Scmem ds Connleamdes TGS 1994, TTM
Zows I°N Parremca - Toawersal de Massstor.
Lepads
€ Posts Poma v Examociin'

(e Alarmiev dal Proyecto’
Rics Princpaes

_L|I_ A3 de islrancxa Disecaa (A

En la pagina 25 de la Informacién Aclaratoria N° 2, Medidas para protecgi6n de la flora
e Cumplir con el pago de la tarifa por indemnizaciéon ecolégica de acuerdo con la
Resolucion AG-0235-2003 y la Resolucién DM-0215-2019.

Indicamos que la tarifa vigente para el pago de indemnizacién ecolégica por tala de manglar
se encuentra establecida la Resolucién J. D. No. 1 de 26 de febrero de 2008, considerando la
superficie directa prevista afectar del mangle y la negrajorra (helecho |de manglar) que esta
clasificado como una especie de mangle.

zn

° .H.mxno cEno am Hm rmu\ N: am 1998, “General Qm >Ec_m=8 nm _m wmwc blica de Panama”, que
comprende las reformas aprobadas por las Leyes 18 de 2003, 4 de 2006, 65 de 2010 y 8
de 2015.
e RESUELTO ARAP No. 01 de 29 de enero de 2008 "Por medio del cual se establecen... los
manglares de la Republica de Panamd como zonas especiales de mangjo marino-costero y se
dictan otras medidas".
e RESOLUCION J. D. No. 1 de 26 de febrero de 2008, "Por la cual se aprueban algunas tasas y
cobros por servicios...
¢ Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009, establece las |disposiciones por las
cuales se regira el proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental.
e Resolucion DM-0657-2016, de viernes 16 de diciembre de 2016, por la cual se establece el
proceso para la elaboracion y revisién periédica del listado de las especies de fauna y flora
amenazadas de panamad, y se dictan otras disposiciones.

Informe Técnico DICOMAR N° 070-2022
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Conclusion

DIRECCION DE COSTAS Y MARES

Luego de analizar la Respuesta a la Pregunta 2, concluimos que:

e El levantamiento efectuado sobre el inventario de cobertura
completo, sin embargo, es necesario aclarar que la cobertura tot
afectada estd compuesta por la suma de las 1.39 ha de manj
Negrajorra, totalizando 16.30 ha que seran afectadas por la ejec

Recomendacion

de la vegetacion esta
tal de manglar que sera
glar + las 14.91 ha de
ucion del Proyecto.

Establecer en el plan de monitoreo ambiental que la promotora debe p
(3) meses durante la fase de construccién y luego cada seis (6) meses
anos, luego de la finalizacién de la fase de construccién, debe indicar el
drea de vegetaciéon de manglar indirecta, para poder realizar las n
pertinente de manera oportuna o la indemnizacién ambiental si llegase

Cuadro de Firmas

resentar que, cada tres
, al menos por dos (2)
estado o condicién del
nedidas de mitigacion
a ser necesaria.
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