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1. Enlapégina 17 del EslIA, punto 2.2.

e Breve descripcion del proyecto, area a desarrollar, presupuesto aproximado, se indica "Todos los
desechos que se generen en la obra seran colectados diariamente en una canasta comdn en el
area de campamento, desde donde seran transportados al vertedero local mas cercano,
responsabilidad que recae sobre ININCO, S.A.

o Se talaran especificamente aquellos arboles que son estrictamente necesarios para lograr la
seccion de la carretera 'y la ocupacion de las infraestructuras que componen el proyecto, llamese
puentes, cajones, cunetas, alcantarillas. Es por esto por lo que se debe realizar una vez se cuente con
el disefio aprobado por el MOP.

e En la pagina 44 del EslA, punto 2.6. Descripcion de medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y
control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado, se indica Prohibir a los empleados
realizar acciones que afecten la fauna silvestre como perseguir, herir, capturar o matar especies
que se encuentren en los campamentos, frentes de trabajo, bancos de préstamo o cualquier
area del proyecto™. Con relacion a lo antes sefialado se solicita:

@ Aclarar la cantidad de campamentos con que contara el proyecto Y presentar sus coordenadas correspondientes.

Respuesta: El proyecto contara unicamente con un campamento que se localizara en la Finca 37405,
propiedad de la empresa IDEAL Panamd, S.A., ubicada en Quebrada. Las Vueltas, Distrito de

Renacimiento:

Cuadro 1: Coordenadas geograficas de ubicacion del campamento del proyecto

Punto Coordenadas Proyeccion UTM - DATUM WGS 84
Coordenada Norte Coordenada Este
1 959375.928 298296.467
2 959375.058 298294.070
3 959361.919 298300.677
4 959352.700 298284.858
5 959366.106 298278.172
6 959347.984 298239.800
7 959278.722 298232.065
8 959246.412 298224.851
9 959206.008 298415.548
10 959197.968 298451.455
11 959110.107 298460.168
12 959123.564 298500.034
13 959166.570 298532.509
14 959207.832 298526.174
15 959242.278 298515.935
16 959277.346 298484.508
17 959317.584 298450.318
18 959348.757 298410.903
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) En caso de que sea uno solo, aclarar como se llevara a caho la recoleccion diaria de desechos generados en la
obra, tomando en consideracion que el alineamiento del proyecto es superior a 70 km.

Respuesta: El proyecto contara Unicamente con un campamento. Los residuos sélidos se generan
principalmente en frentes de trabajo abiertos, los cuales se ubicaran alo largo de la via a medida que
avance la construccion del proyecto. Los residuos generados en cada frente de trabajo seran los
producidos por las actividades constructivas tales como residuos de pallets de madera, carton, envases,
empaques y elementos desechables como vasos y platos de poliestireno elementos y materia organica de
desecho de comida. Estos desechos seran dispuestos en tanques de 55 galones debidamente rotulados
con tapas y bolsas plésticas. Al final de cada jornada de trabajo, un vehiculo de Ininco, empresa
Construtora contratista del MOP, se encargara de hacer la recoleccion de las bolsas plasticas generadas
en cada frente de trabajo. Estas bolsas seran transportadas al campamento principal para su posterior
disposicion final en el vertedero municipal de Renacimiento. Los residuos inertes (tierra, suelo residual,
residuo vegetal producto de tala y desarraigue) seran depositados en los botaderos aprobados.

9 Aclarar si el disefio presentado dentro del EsIA en evaluacion, corresponde al disefio final que se va a
desarrollar, en caso contrario, aportar disefio final el cual contemple todos los componentes del proyecto

Respuesta:
El disefio presentado, corresponde al disefio final, y contempla los componentes ya descritos en el

estudio en evaluacion.

2. Enel EslA, pagina 21, 2.3. Sintesis del area de influencia del Proyecto, obra o actividad, se indica que
"El area de influencia directa se ha determinado en base a las caracteristicas fisicas, bioticas,
socioecondmicas y culturales susceptibles de impacto por el desarrollo cada una de las actividades
delproyecto. Esta conformada por los siguientes componentes especiales del proyecto:
Alineamiento del proyecto (camino actual existente) y-su servidumbre inmediata ... **; posteriormente,
en el indice de los anexos del estudio, pagina 360, sefiala Certificacion de Servidumbre, sin embargo, la misma
no esta contenida en el ESIA. Aunado a esto conforme las observaciones del MIVIOT, mediante nota N° |
4.1204- 082-2022, se indica que "En el documento no se hace referencia a la Certificacion de Servidumbre Vial
del MIVIOT...". Descrito lo anterior, se solicita:

@ Presentar la Certificacion de Servidumbre vial emitida por la autoridad competente.

Respuesta: En la seccion de anexos, se encuentra la certificacion de servidumbre emitida por el

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT).

3. Enlapéagina 25 del EsIA, punto 2.3 Sintesis del area de influencia del Proyecto, obra o actividad, sefiala
que "El proyecto se encuentra en los Distritos de Baru (Corregimiento de Progreso) y Renacimiento
(Corregimientos de Monte Lirio, Cafias Gordas, Rio Sereno y Brefion) "mientras que, en la Solicitud de
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evaluacion del EslA, se describe que "proyecto denominado: DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANIAMEINTO DE PASO CANOAS - RIO SERENO - PIEDRA CANDELA
PROVINCIA DE CHIRIQUI, a desarrollarse en los corregimientos de Monte Lirio, Rio Sereno
Cafas Gordas y Progreso en los Distritos de Renacimiento y Baru, provincia de Chiriqui ". Sin
embargo, de acuerdo con la verificacién de coordenadas de DIAM, se indica que segln los datos
proporcionados el proyecto se ubica en la provincia de Chiriqui, distrito de Renacimiento y Bar(, corregimientos
de Santa Clara, Rio Sereno, Cafias Gordas, Brefion y Progreso, ademas sefiala "'Parte del alineamiento se
encuentra fuera del pais ... " y en mapa ilustrativo adjunto, detalla que la longitud fuera de los limites del
pais es de 1.3 km. Descrito lo anterior, se solicita:

@ \Verificar y aclarar la ubicacion Politica Administrativa en la que se sitGa el proyecto, considerando el
alcance total del proyecto.

Respuesta: el proyecto se ubica en la provincia de Chiriqui, distrito de Renacimiento y Bard,

corregimientos de Santa Clara, Rio Sereno, Cafias Gordas, Brefién y Progreso.

) De ubicarse el proyecto en otros corregimientos adicional a los sefialados en el EsIA, y de no haberse
considerado la participacion ciudadana de comunidades dentro estos corregimientos, aportar la percepcion local
del proyecto de estas areas.

Respuesta:
La percepcidn ciudadana se amplio para incluir el corregimiento de Progreso y Santa Clara. Los
resultados de la percepcion local se incluyen como respuesta a la pregunta # 20.

0 Presentar Plan de Participacion Ciudadana actualizado, en donde se refleje la participacion ciudadana de las
comunidades ubicadas en los corregimientos que involucra el proyecto.

Respuesta:

Plan de Participacion Ciudadana

Este plan toma como referencia la consulta a las autoridades locales de las comunidades, actores
claves, lideres comunitarios y demas de los Corregimientos de Santa Clara, Rio Sereno, Cafias
Gordas, Brefion (Distrito de Renacimiento) y Progreso (Distrito de Bar(), para establecer los
parametros socioecondémicos del area, informar sobre el desarrollo del proyecto y establecer las
medidas efectivas para evitar causar molestias a las comunidades durante la etapa de construccion y
establecer actividades que permitan suplir demandas requeridas por la poblacién durante la fase de

operacion.
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Objetivos

- Notificar a las autoridades locales en los corregimientos de Santa Clara, Rio Sereno, Cafias
Gordas, Brefion (Distrito de Renacimiento) y Progreso (Distrito de Baru) sobre el

cronograma de ejecucion del proyecto.

- Notificar a las comunidades mas cercanas al proyecto, de la programacion de actividades, la
naturaleza del proyecto y los beneficios que se esperan del desarrollo.

- Incentivar la participacion de la poblacion en el desarrollo del proyecto, desde sus etapas mas
tempranas en la toma de decisiones ambientales. Hacer de su conocimiento el procedimiento

de atencion de quejas y reclamos que se estara aplicando durante la ejecucion del proyecto.

- Tomar en consideracion todos los requerimientos indicados en el Decreto Ejecutivo No. 123
del 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41

del I de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama.
Metodologia

Se inicié con la recopilacién de informacién cuantitativa y cualitativa de las comunidades en los
corregimientos de Santa Clara, Rio Sereno, Cafias Gordas, Brefion (Distrito de Renacimiento) y
Progreso (Distrito de Baru), a través de trabajo de campo, utilizando la entrevista directa, individual e
informal, encuestas y la observaciéon directa; se corroboré informacion a partir del Censo de
Poblacion y Vivienda de Direccién de Estadistica y Censo, afio 2010. Para los fines de la
participacion ciudadana se considerd tomar como universo las viviendas establecidas en las
comunidades cercanas elegidas en forma aleatoria a lo largo del alineamiento del proyecto,

campamento y caminos a utilizar.

En la medida en que se fue avanzando con las visitas, se establece contacto con las autoridades
locales (representantes de corregimiento), lideres comunitarios, quienes propiciaron una reunién
informativa en el caso del Distrito de Renacimiento para motivar a los representantes de los
corregimientos de Santa Clara, Rio Sereno, Cafias Gordas y Brefion a expresar sus dudas, sugerencias
y propuestas, definiéndose un canal de comunicacién entre el contratista, las autoridades locales,
equipo consultor y miembros de la comunidad. En el caso del Distrito de Baru se logro contactar al

Representante del Corregimiento de Progreso y autoridades locales como Juez de Paz para conocer su
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opinion sobre el proyecto, asi como también para documentar sus recomendaciones y sugerencias.

Se han documentado todas las opiniones, comentarios, sugerencias e inquietudes de los moradores del
lugar, aspectos que permitieron, generar las bases para el proceso de toma de decisiones ambientales
y hacer efectiva la participacion ciudadana.

Para la realizacion del Plan de Participacion Ciudadana se elabor6 un programa de actividades, donde
se establecen los mecanismos para lograr los objetivos propuestos y se incluyen los recursos humanos

y materiales necesarios, tiempo requerido y los resultados esperados.

Técnicas de Participacion Empleadas a los Actores Claves, (Encuestas, Entrevistas, Talleres,

Asambleas, Reuniones de Trabajo, etc.), los Resultados Obtenidos y su Analisis.

Reuniones Informativas: El dia 09 de febrero de 2022 se tuvo reunién con las autoridades locales en
el Consejo Municipal de Renacimiento. Fueron manifestadas varias interrogantes por parte de los
asistentes a la reunion en las cuales se les aclar6 todas sus dudas sobre el proyecto dando asi una
respuesta satisfactoria al desarrollo de la obra expresando que estan a la espera de que el mismo se
realice lo mas pronto posible. Se sintieron muy contentos, ya que son pocas las empresas que
presentan sus proyectos ante las autoridades en esta region para considerar su opinion. En el caso del
Distrito de Bard, el proyecto se ubica en un solo corregimiento que es Progreso, por lo cual se le

presento el proyecto de manera individual, asi como también a miembros de la comunidad.

Encuestas y Entrevistas: Para establecer la percepcion local del proyecto se realiz6 una consulta a
una muestra representativa de la comunidad circundante al proyecto, con la finalidad de conocer su
opinion sobre las posibles afectaciones o impactos positivos y negativos que pudiera ocasionar las

actividades del proyecto.

La encuesta fue respondida por los jefes de familia o su conyuge de las residencias visitadas o

comercios cercanos al area del proyecto.

Técnicas de difusion de informacion empleadas: Se prepar6é un breve resumen del proyecto antes
de cada entrevista a los residentes. Se coloc6 un folleto informativo en sitios mas visitados por la
poblacién como Iglesias y Junta Comunal. Durante la evaluacion del presente estudio se llevara a

cabo una publicacion el periédico como parte de la consulta publica del presente proyecto.
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Reunion Comunitaria: El 9 de febrero del 2022 se realizé una reunion en el Consejo Municipal de
Renacimiento, en la que se contd con la participacion de los representantes de corregimiento, quienes
expresaron estar de acuerdo y en espera de que este proyecto se concrete. En la reunién del Consejo
estuvieron presentes miembros de las comunidades, quienes presentaron quejas por el desarrollo de
otros proyectos carreteros en la zona, que, aunque no estaba relacionado especificamente con el
nuestro, se tomaron notas de sus valiosos comentarios para incorporarlos en el plan te participacion
ciudadana a implementar, pues indicaron que es importante mantener a la poblacion informada de los

avances de la obra durante la fase constructiva.
Respuesta a la comunidad

El promotor estard anuente a las recomendaciones hechas por los residentes y prestara toda la

atencion a aquellas solicitudes en las cuales se pueda ayudar al ambiente y a la comunidad.

El Plan de Participacion Ciudadana contempla la consulta directa sobre los intereses y preocupaciones
ambientales de la comunidad, relacionados con la implementacion del proyecto, por lo que las
actividades y estrategias propuestas dentro del Plan de Mitigacion, consideraron este fin,
precisamente para evitar el surgimiento de conflictos con la poblacién, autoridades y grupos
organizados. La consulta ciudadana permite, ademas identificar posibles conflictos para retomarlos e

integrarlos al Estudio de Impacto Ambiental.
Se contara con un mecanismo de atencion de quejas y/o reclamos, basados en las siguientes medidas:

- El Promotor tendrd una persona encargada de recibir las inquietudes de la poblacion y

contestarlas formalmente.

- Una vez enmendado el problema planteado, el Promotor documentara la situacion en los
informes mensuales y semestrales. El Promotor expresara su intencién de permitir a la

comunidad la verificacion del cumplimiento de las medidas correctivas.

- La poblacion, por su parte, deberd presentar sus inquietudes o quejas formalmente ante la
oficina administrativa del proyecto. La presentacion de las inquietudes o quejas deberan
presentarse preferiblemente mediante nota, a la cual el Promotor dard un “Recibido” como

constancia de entrega.
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La presentacion de las quejas o inquietudes y la respuesta a las mismas deberan realizarse bajo un clima

de respeto y cooperacién entre ambas partes.

En caso de no recibirse una solucién a las quejas o inquietudes en un tiempo prudente, los afectados
deberan elevar el problema ante el MOP y/o las autoridades competentes, quien debera proceder ante el
caso. La comunidad afectada debera adjuntar la nota o notas presentadas ante el Promotor anteriormente

como constancia de su intencion.

El registro de quejas y/o reclamos, asi como en tratamiento para la solucion de las inquietudes debera ser

incluido en los informes semestrales de seguimiento ambiental ante el Ministerio de Ambiente.

En anexos se presenta el procedimiento de atencion de quejas y reclamos.

Con relacion al alineamiento, el cual mantiene partes de este fuera de los limites del pais, se solicita:

d \Verificar y presentar las coordenadas de ubicacion del alineamiento total del proyecto, con todos los puntos-
de inflexion de forma-tal que genere la longitud indicada en el EsIA (73.81 km).

Respuesta: En un archivo digital formato Excel se incluye el listado de coordenadas completas del
alineamiento con sus respectivos puntos de inflexion. Ademas, se incluye nota IGNT-203-18.1-2022 del
Instituto Geografico Tommy Guardia de la Autoridad Nacional de Tierras, donde se muestra la
verificacion de las coordenadas del proyecto. Dicha nota indica que para el sector donde se localiza el
alineamiento del proyecto, el trazado de la frontera se delimita en gran parte por el divisor de aguas
historico (Aguas que corren hacia Costa Rica y Aguas que corren hacia Panama) y se extiende desde el
hito 342 (Cerro Pando) hasta el hito 194 (Canoas). Este sector de la frontera tiene una longitud lineal de
aproximadamente 76.435167 kilémetros. Compuesto de 75 hitos historicos de tercera clase (tratado
1941); 70 hitos histdricos de referencia (tratado 1941 ); 68 hitos de densificacion (oficializados 2001,
tramo El Basurero- Rio Sereno); 33 hitos de densificacion sin oficializar (Rio Sereno- La Union); 7 hitos
de densificacion (Cafias Gordas). La linea imaginaria de la frontera limita con el distrito de
Renacimiento en su totalidad; pasa por los corregimientos de Brefion, Cafias Gordas y Rio Sereno
(cabecera). Ademas, pasa por los poblados de Piedra Candela, Miraflores Arriba, Miraflores, Miraflores
Oeste, La Union, Bajo La Unidn, Rio Sereno, Bella Vista, Altamira, Copal, Cafias Gordas, Alto Quiel,
Nueva Delly, Los Planes, Alto Limoncito, Mamey, Ojo de Agua, Alto Ojo de Agua, Alto Campos, Alto

Brujo, Alto Pavon, Brazo Seco y Paso Canoas Arriba.

Segun el IGNTG, esta entidad, cuenta con una interpretacion geodésica cartografica del limite
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internacional terrestre entre Panama y Costa Rica. Detallan que los institutos geograficos nacionales de
Panama y Costa Rica deben definir una sola linea limitrofe en este Sector para que sea oficializada por
la Comision Mixta Permanente de Limites Panama- Costa Rica, accion que se lleva a cabo mediante
trabajos de campo y reuniones técnicas binacionales. Finalmente, el IGNTG, indica que, actualmente se
encuentran en la fase de campo y procesamiento y andlisis de la informacion. El detalle del anélisis de

cada sector del alineamiento se encuentra en la nota IGNT-203-18.1-2022 adjunta en seccion de anexos.

La frontera entre Panama y Costa Rica, en la zona donde se desplaza la Carretera Paso Canoas- Rio
Sereno esta delimitada por los HITOS (214, 216, entre otros). No existe una linea recta entre los Hitos
que delimita la frontera. En la practica el parteaguas de los cerros y montafias delimitan la frontera. El
trazado presentado en el EslA coincide con el trazado que tiene el IGNTG de la Carretera Paso Canoas-
Rio Sereno. En conclusion, se esta proyectando trabajar en una via existente, en un trazado del cual el

IGNTG tiene pleno conocimiento y definicion.

4. En lapagina 30 del EsIA, punto 2.5. Descripcién de los impactos positivos y negativos generados por el
proyecto, obra o actividad, se indica" ... Afectacion de la calidad del agua por descarga de aguas
residuales. Por posibles derrames o vertidos de hidrocarburos y sus derivados provenientes de
las maquinarias y vehiculos a motor. Se debe tener un continuo monitoreo sobre la aplicacion
de las medidas correctoras para controlar verter cualquier sustancia a las aguas. Esto incluye el
lavado de tu/as concreteras en los cuerpos de agua, lo cual esta terminantemente prohibido ...
Afectacion de la calidad del agua por Alteracion de drenajes naturales. La construccion de la
carreta contempla la intervencion de 6 riosy colocacion de cajones, lo cual generara cambios
en el patron de drenaje actual”. En la pagina 73 del EsIA punto 5.2. Ubicacién geografica, mapa
1:50 000 y Coordenadas UTM o geogréficas del poligono del Proyecto, se presenta la tabla 5-1.
Coordenadas de ubicacion de puentes vehiculares, donde se sefiala los siguientes nombres de puentes: Quebrada
Brazo Seco, Quebrada Azul, Quebrada de Vueltas 2, Quebrada de Vueltas 3, Quebrada del Norte, Rio Sereno, Rio
Candela. Aunado a lo anterior, en los anexos, se presenta el Estudio Hidroldgico Ruta: Paso Canoas, donde en sus
conclusiones y recomendaciones indica que *El analisis anterior solo incluye los aspectos hidrol6gicos de
los siete rios de la ruta en los lugares donde se van a disefiar puentes ... ".Por lo antes descrito, se
solicita:

a. Aclarar cuales son los cuerpos de agua que seran intervenidos por el desarrollo del proyecto, el tipo de
infraestructura que se propone en cada uno de ellos, con sus respectivas coordenadas de ubicacion (donde las
coordenadas de obras en cauce, correspondiente a puentes, deben conformar un poligono, o en su defecto se
deben presentar la coordenada de inicio y final de este).

Respuesta: El alcance de la construccion de la carretera Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela,
especifica la rehabilitacion de un puente vehicular y el disefio y construccion de siete puentes

vehiculares. Los cuerpos de agua que seran intervenidos durante el desarrollo del proyecto seran los
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sigui

entes:
Quebrada Brazo Seco;
Quebrada Las Vueltas # 1;
Quebrada Azul;
Quebrada Las Vueltas # 2;
Quebrada Las Vueltas # 3;
Quebrada del Norte;
Rio Sereno;

Rio Candela.

En 7 de estos cuerpos de agua, se ejecutara la construccion de nuevos puentes vehiculares. Los nuevos

puentes vehiculares se desarrollaran en: Quebrada Brazo Seco, Quebrada Azul, Quebrada de Vueltas 2,
Quebrada de Vueltas 3, Quebrada del Norte, Rio Sereno, Rio Candela.

Para el caso de la Quebrada Las Vueltas # 1, se ejecutardn trabajos de rehabilitacién del puente ya

existente.

A continuacion, se presentan las coordenadas de los puentes por construir y del puente a rehabilitar:

Cuadro 2:Coordenadas de puentes por construir.

COORDENADAS DE UBICACION DE PUENTES A DISENAR Y CONSTRUIR
COORDENADAS PROYECCION UTM- O DE
NOMBRE DEL PUENTE DATUM WGS 84 NG
ESTE NORTE
300499.582 949628.217
Puente sobre Quebrada Brazo 300492.795 949641.594 8k+205
Seco 300500.553 949645.530
300507.340 949632.154
297104.640 958844.598
297112.467 958848.396
Puente sobre Quebrada Azul 297103.737 953866.390 24k+680
297095.909 958862.592
294547.966 962333.089
Puente sobre Quebrada de 294552.991 962325.987 31k+115
Vueltas 2 294569.318 962337.539
294564.293 962344.641
Puente sobre Quebrada de 293010.465 963850.434
34k+795
Vueltas 3 293013.299 963858.659
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292994.389 963865.173
292991.556 963856.947
290817.811 969044.976

Puente sobre Quebrada del 290826.335 969043.238 45K+895
Norte 290830.331 969062.835
290821.806 969064.573
296431.627 976183.340
. 296439.728 976180.168

Puente sobre Rio Sereno 296447 021 976193.790 58k+983
296438.921 976201.963
306342.632 982336.064
. 306339.635 982327.896

Puente sobre Rio Candela 306353.410 982321.006 71k+960
306361.408 982329.173

Cuadro 3: Coordenadas del puente por rehabilitar.

Puente sobre Quebrada de
Vueltas 1

297238.742 958591.884
297239.329 958601.642
297233.702 958604.726
297244.172 958594.641

24k+380

=

En caso de la intervencion de fuentes hidricas, distintas a las sefialadas en el EsIA, debera presentar los respectivos

informes de calidad de agua elaborados por un laboratorio avalado por el Consejo Nacional de Acreditacion
(CNA), ademas del estudio hidrolégico e hidraulico (firmado por el profesional idoneo que lo elabora, originales o

copia con sello fresco).

Respuesta: No se han considerado otras fuentes hidricas diferentes a las incluidas y detalladas en el

Estudio de Impacto Ambiental presentado.

c. En el caso de las fuentes hidricas que solo se incluyd el anélisis de los aspectos hidroldgicos, se requiere
presentar el andlisis hidrolégico e hidraulico (firmado por el profesional idoneo que lo elabora, originales 0 copia
con sello fresco) donde se refleje los niveles de aguas maximos en consideracion de las infraestructuras a

desarrollar.

Pagina 11




Respuesta: En la seccion de anexos se incluyen los estudios hidroldgicos e hidraulicos solicitados.

5. En la péagina 35 del EslIA, punto 2.6. Descripcion de medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y
control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado, se indica" ... Definir obras especiales en
las zonas de puntos criticos para reducir efectos por derrumbes o deslizamientos que pueden ocurrir a lo
largo de los sitios identificados como inestables™; en la pagina 165 del EsIA, punto 6.1 O. Identificacion de
los Sitios Propensos a Erosion y Deslizamientos, se indica " ... Estos puntos criticos no necesariamente
estan relacionados con deslizamientos o inundaciones, pero en el deben considerarse medidas para reducir
el riesgo a accidentes por las condiciones fisicas de la zona". Por lo antes indicado, se requiere:
a. Describir las posibles obras especiales y medidas que se implementaran en los puntos criticos.
Respuesta: Las posibles obras especiales propuestas serdn las estabilizaciones de los puntos criticos
identificados mediante cortes con banquetas y mediante muros de gaviones. Se incluye la estabilidad de

cortes con estructuras como paredes de concreto, albafileria seca y gaviones.

Los trabajos civiles por desarrollar en los puntos criticos y zonas estrechas (curvas pronunciadas) del
alineamiento generaran afectaciones a fincas privadas. En la seccion de anexos se presentan las
anuencias con su documentacion legal. Cabe sefialar, que algunas fincas no tienen estatus legal de
tenencia definido, razon por la cual se presenta nota de solicitud de informacion a la Autoridad Nacional
de Tierras (ANATI) sobre dichos predios. Por el tamafio de los planos, se incluye carpeta digital que

incluye las afectaciones en zonas de curvas pronunciadas del alineamiento.

6. En la pagina 39 del ESIA, punto 2.6. Descripcion de medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y
control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado, se indica " ... Queda prohibida la
descarga de sobrantes de concreto o del lavado del mixer sobre el terreno natural. Estos deben ser
depositados en un hoyo con malla geotextil en algin acceso privado previa autorizacion del propietario".
Con respecto a lo antes mencionado, se solicita:

a. Explicar a detalle el procedimiento de depdsito de sobrantes de concreto 0 lavado de mixer.

Respuesta: Para el lavado de camiones mixers, es decir el sobrante de concreto en la tolva, el

procedimiento es el siguiente:

e En el area de botaderos, se deberad abrir con pala hidraulica una fosa de aproximadamente 3 m
x2mx4m;

e Una vez abierta y conformada la fosa, se procede a cubrirla con malla geotextil para retener
sedimentos de concreto y facilitar la filtracion del agua;

e Para el lavado de mixers, se debe encender la mezcladora para vaciar el contenido dentro de la fosa.

El operador de la mixers debe limpiar la tolva con agua. El agua de limpieza es vertida en la fosa
(figura 1).
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e Cuando la fosa se llena, se procede a cubrirla con tierra.

Figura 1: Lavado de mixes en proyectos de construccion carreteros.

i

i 4
At 2099/4143:96 p. . 29 mar. 2022 4:44:15p. m.
Y7 17P 452711 884704 17P 462718 884700
i ia sin-nombre Via.sin nombre
Sona Sona
Provincia de Veraguas

e Para los trabajos sobre el alineamiento, se implementaran el uso de tinas removibles (tipo fasta
track), las cuales serdn estructuras construidas de madera y forradas con material plastico.
Estas tinas una vez llenas, son transportadas a los botaderos autorizados incluidos en el estudio
en evaluacion.

b. Aclarar si los sobrantes de concreto o de lavado del mixer, seran depositados en los predios privados los cuales el
promotor cuenta con autorizacion para su uso. En caso contrario debera:

Respuesta: Los sobrantes de la actividad de lavado de mixers seran depositados en las fosas destinadas
para este propdsito, las cuales serdn ubicadas en los predios privados en donde se cuenta con

autorizacion como sitio de botadero.
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e Aclarar las fincas donde se llevara a cabo el depésito de sobrantes de concreto, presentar
anuencia por parte de los propietarios de las fincas, copia de cédula debidamente autenticada,
certificado de propiedad donde conste que son propietarios de las fincas.

Respuesta: No se utilizaran otras fincas que no sean las que ya se cuenta autorizacion para ser usadas
como botaderos presentados en el estudio de impacto ambiental.

e En caso de que el propietario sea una persona juridica, se debera presentar anuencia firmada por
el representante legal, copia de su cédula debidamente autenticada, certificado de persona
juridica, certificado de propiedad.

Respuesta: No se utilizaran otras fincas que no sean las que ya se cuenta autorizacion para ser usadas
como botaderos presentados en el estudio de impacto ambiental.

7. En la pagina 50 del EslA, punto 2.7. Descripcion del plan de participacion publica realizado, se indica " ...
Durante la fase de construccion se aplicara el Procedimiento de Atencion de Quejas y Reclamos, lo cual es
obligacion del contratista, quien debe documentar y dar solucion al quejoso, para cualquier solucion de
conflictos en un tiempo prudente a satisfaccion de las partes”. No obstante, no se presenta dicho
procedimiento en el EsIA. Respecto a lo antes mencionado, se solicita:

a. Presentar procedimiento de atencion de quejas y reclamos.

Respuesta: El procedimiento se adjunta en la seccion de anexos.

8. En la pagina 52 del EslA, punto 3.1. Alcance, objetivos y metodologia, el cual indica en relacion con el
Area de Influencia Directa Ambiental (AID) que "Esta huella esta ubicada dentro del area establecida por el
alineamiento existente con una longitud aproximada de 73.81 kildmetros, y que se encuentra limitada
solamente a los impactos causados por las actividades constructivas de la carretera existente. Esta zona
mantiene un area de 164. 52 hectareas. Se incluyen en esta zona las &reas de extraccion de material y
botaderos, ya que forman parte de las actividades necesarias para la construccion de la carretera y sus
caminos de acceso"; sin embargo, la ubicacion de esta superficie no es definida en la verificacion de
coordenadas, por lo cual se solicita:

a. Presentar coordenadas de ubicacion, que delimiten el area de influencia directa (AID) del proyecto, con su
respectivo Datum de referencia, e indicar el desglose de las superficies que la conforman.

Respuesta: Las coordenadas de delimitacion del area de influencia directa (AID) del proyecto, por su
cantidad de coordenadas se adjuntan en archivo Excel en formato digital. En el siguiente cuadro se
presenta el desglose de areas, cuya variacion obedece a la eliminacion de las fuentes de extraccion y sus

caminos de acceso.
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Cuadro 4: Desglose de superficies.

Areas de Influencia AID, Has  All, Has
Campamento 3.99 0.53
Botaderos
Medianero (Paso Canoas Arriba) 0.06 0.36
Eugenio Justavino (Alto Quiel) 0.37 0.63
Cristino Arauz (Qda. Las Vueltas) 0.13 0.45
Daphne Peralta (Cafias Gordas) 0.17 0.53
Puentes / cajones
Vueltas 1 0.12 0.67
Quebrada Azul 0.07 0.72
Vueltas 2 0.15 0.64
Vueltas 3 0.09 0.7
Del Norte 0.16 0.63
Brazo Seco 0.07 0.72
Rio Sereno 0.08 0.71
Rio Candela 0.15 0.64
10 Cajones (Al incluida en camino) 7.9
Caminos de Acceso
A Campamento (igual al de Botadero Las Vueltas) 0.4 2.34
Alineamiento 139.87 75.36
TOTAL 14583 9353

9. En lapagina 53 del EslA, punto 3.1. Alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado, se presenta la
tabla 3-1. Desglose del area de influencia del proyecto, donde se enlistan cinco (5) caminos de acceso. Con
relacion a lo antes sefialado se solicita:

a) Aclarar si dichos caminos son existentes, seran rehabilitados o construidos.

Respuesta: Los caminos a utilizar, son caminos publicos y existentes. EIl proyecto no contempla

rehabilitacion o construccién de nuevos caminos .

b) En caso de ser caminos por rehabilitar o construir se debera:

 Indicar las actividades que se contemplan, impactos generados, medidas a implementar, descripcion de la
linea base fisica y bioldgica.

« Aclarar la(s) finca(s) por donde pasaran los caminos, presentar anuencia por parte de los propietarios de las
fincas, copia de su cédula debidamente autenticada, certificado de propiedad donde conste que son propietarios
de la(s) finca(s).

« En caso de que el propietario sea una persona juridica, se deberd presentar anuencia firmada por el
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representante legal, copia de su cédula debidamente autenticada, certificado de persona juridica, certificado
de propiedad.

Respuesta: Los caminos a utilizar, son caminos publicos y existentes. EIl proyecto no contempla

rehabilitacién o construccién de nuevos caminos .

10. En la pagina 61 del EslA, punto 3.2. Categorizacion y justificacion de la categorizacion en funcién de los
criterios de proteccion ambiental, se presenta la tabla 3-2. Criterios de Proteccion Ambiental para la
definicion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental, donde se indica que el proyecto no afecta el
acépite j, del criterio 2 "la promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la fauna, flora
u otros recursos naturales”. Con respecto a lo antes mencionado se solicita:

a) Justificar por qué se considera que el proyecto no afecta dicho acapite, tomando en consideracion que incluye
la extraccion de material selecto.

Criterio 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre
la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atencién a la diversidad bioldgica y
territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. Al objeto de evaluar el grado de impacto

sobre los recursos naturales, se deberdn considerar los siguientes factores:

j. La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la fauna, flora y otros recursos

naturales.

Respuesta: Las actividades del proyecto seran realizadas sobre el alineamiento existente de la carretera.
No se ha considerado que se afecta el acépite j toda vez que el proyecto no promueve la actividad
extractiva como tal, ni la explotacion ni el manejo de flora o fauna en la zona del proyecto. No se afecta
la diversidad biologica per se, ni se ubica en zona de valor ambiental y/o patrimonial. La afectacion de
la flora se daré en areas donde ya existen puentes que seran reemplazados con los nuevos a construir.
Cabe sefialar que la actividad de extraccion de material ha sido eliminada del presente EsIA, toda vez
que se utilizard una fuente de material externa, la cual cuenta con su propia herramienta de gestion
ambiental, debidamente aprobada por MIAMBIENTE.

11. En la pagina 65 del ESIA, punto 5. Descripcion del Proyecto, obra o actividad, se describe "... Se contara
con utilidades como campamento, estacion de combustible, plantas de concreto y asfalto ... ", sin embargo,
no se presentan las coordenadas de ubicacion de los sitios de estacion de combustible, plantas de concreto y
asfalto. Posteriormente, en el Plan de Manejo Ambiental, pagina 285, en el Programa de Manejo de
Residuos, se indica "las areas de almacenamiento temporal se localizaran dentro de las zonas donde se
ubicaran los talleres de mantenimiento. Deberan ser ubicadas lejos de las aguas superficiales ... . Descrito
lo anterior, se solicita:
a) Presentar las coordenadas de ubicacion de los sitios a utilizar como estacion de combustible, y plantas de
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concreto y asfalto.

Respuesta: A continuacion, se presentan las coordenadas geograficas de ubicacion del sitio dentro del

campamento principal donde se ubicaran: el tanque de combustible, la planta de concreto y la planta de

asfalto:

Cuadro 5: Coordenadas geograficas de ubicacion de plantas de asfalto, concreto y de tanques de combustible.

COORDENADAS PROYECCION UTM - DATUM WGS 84
POLIGONO NORTE ESTE
959282.48 298303.34
Planta de asfalto 959262.08 298401.65
959217.26 298391.3
959243.27 298284.37
959361.45 298349.33
Planta de concreto 959325.51 298341.49
959277.346 298484.508
959317.584 298450.318
959319.23 298293.68
Tanque de combustible 959318.25 298305.14
959308.06 298304.32
959309.8 298292.17

b) Aclarar la cantidad de zonas a utilizar como talleres de mantenimiento que contempla el alcance del
proyecto.

« En caso de que estos sitios, se ubiquen fuera de los predios que comprende el proyecto se debera
presentar lo siguiente:

« Levantamiento de linea base fisica y bioldgica, impactos y medidas de mitigacion a implementar.

« Presentar autorizacion por parte de los propietarios de las fincas, copia de su cédula debidamente
autenticada, certificado de propiedad donde conste que son propietarios de la(s) finca(s).

« En caso de que se ubiquen fuera del area propuesta para el proyecto, deberd presentar Registro(s)
Publico(s) de otras fincas, autorizaciones y copia de la cédula del duefio; ambos documentos debidamente
notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro Publico de la
Sociedad.

Respuesta: Solo se ha considerado una zona para el establecimiento de talleres. Esta zona se ubicara
dentro del campamento, el cual se localiza en Quebrada Las Vueltas, y para el cual se cuenta con las
autorizaciones pertinentes, incluidas en el ESIA presentado. En la seccion de anexos, se incluye plano de
distribucion de las estructuras dentro del campamento del proyecto.

12. En la péagina 66 del EslA, punto 5. Descripcion del Proyecto, obra o actividad, se indica que "Importante
destacar que las fuentes de materiales en la zona son escasas. Se han identificado 4 sitios para la extraccion
de materiales, los cuales ya estan siendo explotados. Los propietarios no cuentan con documentacion de
permisos. Es por esto por lo que, para efectos de este proyecto, se levanto la linea ambiental actual, para
documentar y evaluar los impactos a generar por las actividades especificas que le atafien, de manera que se
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logre una aprobacion oficial para utilizar estas fuentes y regularizar la actividad Unica y exclusivamente
para este proyecto. Los volimenes para extraer seran utilizados solamente en el desarrollo de la etapa
constructiva de este proyecto, toda vez que no se cuenta con otras zonas que cumplan con la calidad del
material y volumenes necesarios ... . No obstante, de acuerdo con las observaciones del MICI, se observa
que dos de los sitios propuestos como fuentes de extraccion, finca N° 37037 del sefior Erick Medianero
(incluyendo &rea de botadero), y finca N° 49173 del sefior Aurelio Corella, recaen sobre zonas con solicitud
de concesion de extraccion de mineral no metalico (Piedra Caliza) por personas juridicas Fila de Cal, S.A.y
Cantera y Suministro San Antonio S.A. Descrito lo anterior, se solicita:

a) \erificar y aclarar si los sitios a utilizar como fuente de extraccion de las fincas N’ 37037 y N’ 49173,
cuentan con solicitudes de concesion vigentes ante el Ministerio de Comercio e Industria.

Respuesta: Para los efectos del proyecto, las finca 49173, Cantera San Antonio, y finca 37037 Filas de
Cal / Erick Medianero, no seran utilizada como sitio de extraccion de material.

b) En caso de que estos sitios de fuentes de extraccion mantengan concesiones vigentes, debera indicar las
alternativas para asegurar la obtencion de material selecto requerido para el desarrollo del proyecto. De
implementarse predios distintos a los sefialados en el EsIA, debera presentar lo siguiente:

Respuesta: Como alternativa de abastecimiento de material selecto, este material sera adquirido a traves
de compra a Cantera Los Osos. Cantera Los Osos mantiene concesion minera vigente y estudio de
impacto ambiental categoria Il aprobado mediante resolucién DEIA-1A-012 de 5 marzo de 2021, para su
operacion. Se adjunta, certificado de registro publico, certificado de propiedad, resolucion de aprobacion
de estudio de impacto ambiental, carta de no objecion de venta de material tipo caliza para la
construccion del proyecto.

« Levantamiento de linea base fisica y bioldgica, identificacion de los impactos generados y medidas de
mitigacion a implementar.

Respuesta: Calizas Los Osos cuenta con estudio de impacto ambiental categoria Il aprobado mediante
resolucion DEIA-1A-012 de 5 marzo de 2021, se adjunta la resolucion.

« Presentar autorizacion por parte de los propietarios de la(s) finca(s), copia de su cédula debidamente
autenticada, certificado de propiedad donde conste que son propietarios de la(s) finca(s).

Respuesta: Se adjunta carta de no objecion de venta de material tipo caliza para la construccion del proyecto y
documentacion legal que sustenta la nota.

« En caso de que se ubiquen fuera del area propuesta para el proyecto, deberd presentar Registro(s)
PuUblico(s) de otras fincas, autorizaciones y copia de la cédula del duefio; ambos documentos debidamente
notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro Publico de la
Sociedad.

Respuesta: Se adjunta carta de no objecion de venta de material tipo caliza para la construccion del proyecto y
documentacion legal que sustenta la nota.

. . , . . . 0 . ~ .
¢) Indicar si el area destina para botadero, localizado en la finca N° 3703 7, propiedad del sefior Erick
Medianero, podra ser utilizado para este fin, considerando que el mismo recae en zona con solicitud de
concesion de mineral no metalico.
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Respuesta: El botadero ubicado en la finca 37037 contara con un area de 598 m?. El area solicitada
cuenta con autorizacion del propietario para los fines de disposicion de material excedente del
proyecto. Si bien es cierto, la zona recae en zona con solicitud de mineral no metalico, el area no es
apta para extraccion, esta se ubica en la entrada de la finca con un relieve que permite ser utilizada
para recibir el volumen asignado a este botadero.

13. En la pagina 108 del EslA, punto 5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas,
vias de acceso, transporte publico, otros), se indica " ... El agua para el consumo de los trabajadores serd
abastecida de las redes de acueductos rurales existentes en este sector. EI suministro de agua sugerido es de
3 litros por dia por persona en las zonas tropicales, con base en informacion publicada por la Organizacion
Mundial de la Salud. Se estima que-e/ requerimiento promedio de agua potable es de 300 litros por dia en
todos los frentes de trabajo activos ... . En cuanto a lo antes sefialado se solicita:

a) Presentar documentacion por parte de los acueductos rurales, donde se indique que cuentan con la capacidad de
abastecer de agua al proyecto.

Respuesta: El agua apta para consumo de los trabajadores durante la construccién, serd comprada por
constructora ININCO, a proveedores locales. A través de la compra de garrafones de agua, se suministra
el agua en cada frente de trabajo.

14. En la pagina 149 del EslA, punto 6.6.1.a. Caudales maximos, minimos y promedio anual, se indica" ... Por
altimo, los Estudios incluyen las mejoras recomendadas sobre el cauce existente con objeto de atender a los
requisitos mencionados, entre ellos la limpieza del cauce 50 m aguas arriba y aguas abajo (100 m total)".
Debido a lo antes indicado se solicita:

a) Indicar la metodologia a emplear para realizar la limpieza del cauce, impactos generados, medidas a implementar,
periodicidad de la limpieza.

Respuesta:

Limpieza del cauce existente: En ambos lados del puente se procedera con la limpieza y conformacion
del mismo talud predominante en todas las secciones del cauce existente apartando y conformando todo
aquel material excedente en los costados del talud, realineando asi el contorno de la ribera del rio, se
debera conformar y perfilar las laderas del perimetro mojado logrando asi la recuperaciéon del ancho
total existente, el material que se utilizara serd el mismo que se encuentra en el lecho del rio y si hubiese
algin material sobrante se debera acarrear o trasportar a cualquiera de los botaderos sefialados y
aprobados en este Estudio de Impacto Ambiental.

Impactos generados: Una vez se terminen de construir las obras en cada frente de trabajo de los ocho
(8) puentes contemplados en este contrato, se deberan rehabilitar los impactos generados en la Obra con
la Limpieza y Conformacion en ambos lados de la rivera del Cauce de la manera antes descrita.

Medidas de Implementar y periodicidad de la Limpieza.: Durante la construccion toda vez se
presente algun tipo de peligro o crecida en los cauces de los rios se debera implementar esta medida de
control de limpieza y conformacion de los cauces de la manera antes sefialada. La disposicion final de
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cualquier posible material sobrante producto de la conformacion y realineamiento del cauce existente,
este sera removido y se hara llegar a cualquiera de los lugares sefialados y propuestos para botaderos en
este EsIA, el cual no perjudique el libre transito, ni el flujo de aguas pluviales, ni a terceras personas.

b) Sefalar el sitio de disposicion del material dragado y presentar sus coordenadas correspondientes.

Respuesta: Las actividades no contemplan dragado en los cuerpos de agua. EI material sobrante de las
limpiezas se deberd acarrear o trasportar a cualquiera de los botaderos sefialados. A continuacion, se

indican las coordenadas de los botaderos:

Cuadro 6: Coordenadas de botaderos

COORDENADAS PROYECCION UTM -

SITIO DE BOTADERO DATUM WGS 84
ESTE NORTE

290168.093 966999.663

290169.379 967023.443

Botadero Cafias Gordas (dentro de la Folio Real 290132.108 967024.022
N°48015) 290099.949 967026.913

290098.652 967003.142

290117.861 966999.927

297817.882 959240.690

Botadero Quebrada de Vuelta (dentro de la Finca 297818.379 959217.756
N°5235) 297870.423 959218.441

297871.558 959244.493

294622.642 962571.669

294649.798 962651.708

Botadero Alto Quiel (dentro de la Finca N°20902) 294606.932 962662.655
294587.407 962612.622

294591.430 962577.421

300353.356 948377.358

300367.941 948376.271

Botadero Progreso (dentro de la Finca N°37037) 300379.189 948396.888
300361.752 948402.573

300339.686 948383.577

¢) Encaso tal que el sitio de disposicion sea en fincas privadas se debera presentar lo siguiente:

« Levantamiento de linea base fisica y bioldgica.

« Presentar anuencia por parte de los propietarios de la(s) finca(s), copia de su cédula debidamente

autenticada, certificado de propiedad donde conste que son propietarios de la(s) finca(s).

« En caso de que el propietario sea una persona juridica, se deberd presentar anuencia firmada por el
representante legal, copia de su cédula debidamente autenticada, certificado de persona juridica,

certificado de propiedad.

Respuesta: No se utilizaran fincas privadas. El proyecto utilizara los cuatro sitios de botadero para los
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cuales tienen autorizacion de uso y presentados en el estudio en evaluacion.

15. En la pagina 169 del EsIA, punto 7.1. Caracteristicas de la flora, se indica " . Se establecieron transeptos y
parcelas de muestreo, donde se tomaron datos, de la flora y todos aquellos arboles con diametro mayor a
0.10metros de (DAP), se tomaron los datos de la regeneracion natural’. Por cual se solicita

a) Presentar coordenadas de los transeptos y parcelas de muestreo establecidas.

Respuesta: A continuacion, se presenta cuadro de las coordenadas tomadas en campo donde se
realizaron los muestreos de los arboles con DAP mayor a 0.10 m mediante recorridos y establecimientos
de transeptos y parcelas en los tramos de carretera con mayor presencia de arboles, es importante
mencionar que en algunas zonas de la carretera estan desprovistas de vegetacion arborea y la vegetacion
dominante son especies herbéceas y arbustivas por tal razén no aplica un inventario forestal en esta
zonas.

Las parcelas fueron establecidas para tener una idea de las especies arbdreas que podian existir en el

area y en areas de vegetacion arbdrea colindante con la via a rehabilitar y aquellas zonas que requieren

un trabajo de ampliacion de la via por ejemplo en las areas con curvas pronunciadas.

Cuadro 7: Coordenadas de ubicacion de transeptos y parcelas de muestreo establecidas.

e COORDENADAS PROYECCION UTM -
DATUM WGS 84
298758 E
' 952403 N
300500 E
’ 949647 N
297566 E
° 944984 N
307506 E
’ 981567 N
307455 E
° 981593 N
307219 E
° 981607 N
307023 E
! 981871 N
306968 E
° 982245 N
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297973 E
? 956561 N
Parcelas Coordenadas
297712 E
! 956711 N
298032 E
2 945832 N
300393 E
3 948682 N

16. En la paginal84 del EsIA, punto 7.1.1. Caracterizacion vegetal, inventario forestal, se presenta la tabla 7.5.
Categorias de vegetacion segun la Resolucion No. AG-0235-2003 encontradas en el area de influencia
directa; en la pagina 198 del ESIA, punto 7.1.2. Inventario de especies exoticas, amenazadas, endémicas y el
peligro de extincion, se presenta la tabla 7.10. Cobertura vegetal y uso de suelo. Sin embargo, las
superficies para el bosque secundario intermedio, vegetacion secundaria joven (rastrojo) y herbazal, difieren
en ambas tablas. Por lo antes descrito, se le solicita:

a) Revisar, corregiry presentar las tablas 7.5y 7.1 O en base a-las observaciones sefialadas.

Respuesta: A continuacion, se presentan la correccion a las tablas indicadas:

Cuadro 7.5 Categorias de vegetacion segun la Resolucién No. AG-0235-2003 encontradas en el area.

Bosque S. Intermedio 135.40 18.30
Vegetacion S. Joven (Rastrojo) 378.20 51.12
Herbazal 226.20 30.57
Total 739.80 100

Cuadro 7.10 Cobertura Vegetal y Uso de Suelo.

Bosque S. Intermedio 135.40 18.30
Bosque S. Joven (Rastrojo) 378.20 51.12
Herbazal 226.20 30.57
Total 739.80 100
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Basados en los datos de campo se realizaron las correcciones y en efecto habia una diferencia esto

debido a un error involuntario.

17. En la pagina 221 del EsIA, punto 7.2. I. Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en
peligro de extincion, se indica " ... La ictiofauna estuvo compuesta por el registro de 34 individuos de peces,
distribuidos en cuatro (4) ordenes, cinco (5)familias, 10géneros y 12 especies. La mayoria de las especies
reportadas corresponden a la familia Characidae, representada por cuatro (4) especies, entre ellas por la
especie Cichlasoma sieboldii, Aequidens coeruleopunctatus; esta especie fue la mas abundante para esta
familia con 3 individuos, le sigue en abundancia la familia Perciforme con cuatro individuos, la especies la
especie Theraps sieboldifue la que presento el mayor numero de individuos con seis'\ sin embargo, en la
pagina 222 se presenta la tabla 7-20. Diversidad de especies Peces y Crustaceos para los sitios de muestreo,
donde se puede observar que los individuos de peces son 39, distribuidos en 5 ordenes, 6 familias, 13
géneros Yy la que presenta mayor numero de individuos es Tomocichla sieboldii con 6. Por lo antes sefialado
se solicita:

a) Aclarar laincongruencia antes sefialada.

Respuesta: Revisada la informacion registrada en campo se cometieron errores involuntarios, lo que
estd plasmado en el cuadro es lo correcto y se procedio a corregir el texto, el cual queda de la siguiente
manera:

Peces

Los representantes de la fauna acuéatica en este caso los peces fueron el resultado del muestreo de las
ocho (8) estaciones, en los puentes establecidos dentro del area de influencia directa del proyecto y de
informacidn secundaria recabada de bibliografia. Todos los peces recolectados fueron identificados en
campo y devueltos a sus cursos de agua. No hubo la necesidad de preservar ninguna muestra para llevar
al laboratorio para su posterior identificacion. Para la identificacion de los peces se utiliz6 la Guia de
Ciclidos de Centro América de Sands, D. A, y otras bibliografias como Hildebrand (1938), Bussing
(1998) y Garcia (1999), la guia de identificacion de peces de la ARAP (2012).

La ictiofauna estuvo compuesta por el registro de 39 individuos de peces, distribuidos en cinco (5)
ordenes, seis (6) familias, 10 géneros y 12 especies. La mayoria de las especies reportadas corresponden
a la familia Characidae, representada por cuatro (4) especies, entre ellas por la especie Cichlasoma
sieboldii, Aequidens coeruleopunctatus; esta especie fue la mas abundante para esta familia con 3
individuos, le sigue en abundancia la familia Gobiidae con tres (3) especies y seis (6) individuos, la
especie Angonostomus monticula fue la que presento el mayor nimero de individuos con 10, seguida de
Tomocichla sieboldii con seis (6) individuos. A continuacidn, presentamos cuadro de especies

reportadas:
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Tabla 7-10.- Diversidad de especies Peces y Crustaceos para los sitios de muestreo

N° de
Ne ORDEN FAMILIA ESPECIES »
Individuo
PECES
1 Characiformes Characidae Brycon stratulus 1
i Aequidens 3
2 Characiformes Characidae |
coeruleopunctatus
3 Characiformes Characidae Cichlasoma lyonsi 1
4 | Characiformes Characidae Cichlasoma sieboldii 1
o ] . Brachyrhaphis 5
5 Ciprinodontiformes | Poeciliidae _
terrabensis
6 Ciprinodontiformes | Poeciliidae Gobiomorus maculatus 3
7 | Perciformes Gobiidae Awaous transandeanus 2
8 Perciformes Gobiidae Sicydium pittieri 2
9 Perciformes Gobiidae Sicydium salvini 2
10 | Perciformes Cichlidae Tomaocichla sieboldii 6
L . Angonostomus 10
11 | Mujiliformes Mujilidae )
monticula
12 | Siluriformes Pimelodidae Rhamdia quelen 3
CRUSTACEOS
) Macrobrachium 1
13 | Decapoda Palaemonidae
tenellum
14 | Littorinimorpha Naticidae Natica sp. 1
15 | Decapoda Pseudothelphusidae Pseudotelphusa sp 1

Fuente: trabajo de campo del consultor

En la composicion de especies registradas podemos observar una diversidad baja, dominada por la lisa

de rio (Angonostomus monticula), como la mas abundante (10 ind.); durante el recorrido de muestreo
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pudimos observar que algunos cursos de rio han bajado su caudal encontrando posas de agua solamente

y los espejos de agua disminuidos.

18. En las péginas 226 a la 236 del EslA, se desarrolla el punto 8.2. Caracteristicas de la poblacion. Sin
embargo, este fue realizado solamente para el distrito de Renacimiento. Por lo que se solicita:

a) Presentar punto 8.2. correspondiente al distrito de Bard.
Respuesta:
8.2. Caracteristicas de la Poblacion (Nivel Cultural y educativo)
La descripcion de las caracteristicas de la poblacion estara enfocada en el Distrito de Baru, Corregimiento de Progreso, localidad
de Paso Canoa Arriba, localidad donde inicia el proyecto. Segn el censo de 2010, el distrito de Bar( cuenta con siete
corregimientos con una poblacion de 55,775 personas, de los cuales 28,271 son hombres y 27,054 son mujeres. El distrito de
Bar( se conforma de siete corregimientos: Puerto Armuelles, Limones, Progreso, Baco, Rodolfo Aguilar Delgado, El Palmar y
Manaca. El proyecto de construccion del camino Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela, inicia en Paso Canoas, en el
poblado de Paso Canoas Arriba, perteneciente al Corregimiento de Progreso. Para el Censo Nacional del 2010, la poblacion de
Paso Canoa Arriba tenia un total de 1090 habitantes, de los cuales 498 son masculinos y 592 femeninas. Esta misma poblacion, a
la fecha de referencia mantenia un total de 694 personas mayores de edad.

Tabla 8-1: Habitantes por Corregimiento. Distrito de Bard.

Corregimiento Habitantes

Progreso 11,402

Fuente: INEC, Censo de 2010.

Para el 2010 el porcentaje de analfabetismo de la poblacion de 10 afios y mas edad oscila en 4.69%.

Provincia Chiriqui, Distrito de Baru, Corregimiento de Progreso Lugar Poblado: Paso Canoa Arriba

Promedio de
afios

Porcentaje de Porcentaje de

Porcentaje de analfabetas

Mediana  de

edad de la
poblacion total

poblacién
menor de 15
afios

Porcentaje de
poblacion de
15 a 64 afios

Porcentaje de
poblacion  de
65 y mas afios

poblacién que
asiste a la
escuela
actualmente

aprobados
(grado  mas
alto aprobado)

(poblacion de
10 y més
afios)

25

31

61

8

32

7.1

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, 2022. Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda, 2010.

En la comunidad existe un plantel educativo de nivel primario llamado Escuela Paso Canoa Arriba. En cuanto al nivel de

cultura y de tradiciones, en el area de Paso Canoas Arriba existen varias agrupaciones religiosas con sus respectivos

templos o casas de oracion, dentro del cual tenemos: catolica, evangélica, iglesia cuadrangular y adventista. Las

festividades locales estan relacionadas a las mismas celebradas a nivel nacional tales como las festividades patrias, de fin
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de afio, entre otros. También, se encuentran grupos organizados: Junta Local, Comité del Agua, grupos juveniles de las

distintas congregaciones religiosas, entre otros.

8.2.1. Indices demograficos y sociales

SegUn estimaciones y proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), para el 2015, en el distrito de Baru se
registrd una poblacion de 57,912 habitantes y para el 2020 los 58,608 habitantes. una tasa de crecimiento estimado del 5.08%.
Para el Censo 2010, el corregimiento de Progreso tiene una superficie de 53.1 km? con una densidad poblacional de 214.73
habitantes por km?. Al analizar la poblacion por sexo del distrito de Bard, se observa que los hombres representan el 51.0% y las
mujeres representan el 49.0% de la poblacion del Distrito.

Cuadro 8: Caracteristicas importantes de la poblacion. Distrito de Baru, Corregimiento de Progreso localidad de Paso Canoas Arriba.

Distrito de Bard Corregimiento de Paso Qanoas
Progreso Arriba
TOTAL, DE HABITANTES 55,775 11,402 1,090
Hombres 28,721 5,807 498
Mujeres 27,054 5,595 592
De 18 afios y mas de edad 34,496 7,254 694
Total 44,140 9,144 874
Con menos de tercer grado
de primaria 5771 1,069 97
8 Total 15,521 3,460 380
g En actividades
< | Ocupados | agropecuarias
o 4,972 641 31
S
Z, Desocupados 2,467 457 36
= No econdmicamente activa 25,035 5,113 458
S | Analfabeta 3,177 546 41
A Con impedimento 2,893 559 28

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, 2022. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 2010.

8.2.3. Indice de ocupacion laboral y otros similares que aporten informacion relevante sobre la calidad de vida de las
comunidades afectadas

La economia de Chiriqui se basa principalmente en la produccion agricola y ganadera, principalmente beneficiadas por una tierra
altamente productiva del cual se obtiene una gran variedad de productos frutales, vegetales, granos y cafe. Segun los resultados
finales del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, la actividad economica mas representativa en el distrito de Bar( son la
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agricultura, ganaderia, caza, y la silvicultura. A partir de la informacion del cuadro 6, la comunidad de Paso Canoa Arriba, la
poblacion ocupada o que tenga un empleo es de 380 habitantes, de ella se deriva que 31 se dedican a actividades agropecuarias,
dando un indice de ocupacion de 60.1%, muy similar a nivel provincial que ronda el 61.2% de la poblacion con edad productiva.

En cuanto a las condiciones de vivienda se puede decir que en el Distrito de Baru existen varios tipos de residencias particulares,
incluyendo algunas con piso de tierra y cocina con lefia y/o carbon. En la comunidad de Paso Canoa Arriba existen censadas
hasta el 2010 unas 259 viviendas particulares ocupadas, 3.47% de ellas con piso de tierra, 1.54% sin agua potable, 5.79% sin
servicio eléctrico, 3.47% sin servicio sanitario, 5.40% con cocina con lefia, 0.38% cocinan con carbon. En cuanto al acceso a
recursos de medios de comunicacion tenemos que el 12.35% no cuenta con un televisor, 30.50% no cuenta con radio y un
72.97% sin teléfono residencial. A continuacion, el cuadro 7 muestra las estadisticas a nivel de distrito, corregimiento y lugar
poblado.

Cuadro 9: Caracteristicas importantes de las viviendas particulares ocupadas. Distrito de Bart, Corregimiento de Progreso localidad de
Paso Canoas Arriba

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS
Con ) . ) . .
. Sin Sin ) Cocinan | Cocinan ) . Sin
piso o Sin luz Sin Sin i
TOTAL agua servicio o con con . . teléfono
de | eléctrica ) televisor | radio ) )
) potable | sanitario lefia carbon residencial
tierra
Dist. Baru 14,698 | 1,726 | 2,831 678 1,644 1,912 19 3,017 4,942 12,923
Corr.
2,908 235 211 136 273 293 6 533 1,076 2,574
Progreso
Paso
Canoa 259 9 4 9 15 14 1 32 79 189
Arriba

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, 2022. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 2010.

Segln el Censo Nacional 2010, el promedio de habitantes por viviendas en la comunidad de Paso Canoa Arriba era de 4.2 y su
ingreso mensual por vivienda esta en B/.477.50. A continuacion, se presentan otros datos que inciden en la calidad de vida de los
habitantes. Los efectos de la Pandemia por COVID-19 y las restricciones por cuarentena han influido fuertemente en la
empleomania local y regional. Es decir, las empresas han reducido su fuerza laboral, por lo que la poblacion expresa su
preocupacion al respecto.
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Cuadro 10: Principales indicadores socio demogréficos y econdmicos de la poblacion. Distrito de Baru, Corregimiento de Progreso
localidad de Paso Canoas Arriba

PROVINCIA CHIRIQUI, DISTRITO DE BARU, CORREGIMIENTO DE PROGRESO LUGAR
POBLADO: PASO CANOA ARRIBA

Promedio indice de Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje Mediana de
de masculinidad de de de de ingreso Mediana ]
) ) Promedio
habitantes (hombres hogares hogares poblacion | desocupados mensual de de hi
e hijos
por por cada 100 con jefe con jefe gue no (poblacién dela ingreso (j
nacidos
vivienda mujeres) hombre mujer tiene de 10 y mas poblaciéon | mensual )
vivos por
seguro afios) ocupada del )
) mujer
social de 10y hogar
mas afos
4.2 84.1 69.11 30.89 55.41 8.65 303.0 477.5 2.6

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, 2022. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 2010.

8.2.4. Equipamiento, servicios, obras de infraestructuras y actividades econémicas
Actividades economicas

El distrito de Baru es una zona donde se desarrolla la actividad agropecuaria en gran parte de su territorio. Se produce arroz,
platano, sorgo, palma aceitera, banano, frijol de bejuco, guand, maiz entre otros. Cria de ganado, cerdos, aves de corral. Con la
instalacion de plantas extractoras de aceite de palma, la siembra de este rubro ha aumentado considerablemente, lo que ha
generado empleos de forma directa e indirecta. La actividad de trasiego de petréleo se realiza en las instalaciones de
Petroterminal de Panamé, localizadas en la Bahia de Charco Azul, que cuenta con infraestructuras modernas, y con altos
estandares de funcionamiento. El comercio tiene su mayor actividad en la zona de Paso Canoas, la cual recibe miles de visitantes
adiario, y con la reciente apertura de centros comerciales de primer nivel

Electricidad

En el distrito de Bard, el proyecto Gnicamente incluye el corregimiento de Progreso, Paso Canoas Arriba. La comunidad cuenta
con servicio eléctrico las 24 horas del dia. En este corregimiento existen servicios de electricidad proporcionado por la
distribuidora Naturgy.

Agua Potable

El servicio de agua potable lo proporciona el IDAAN a través de acueductos Rurales, administrados por los propios usuarios
mediante comités de salud. La comunidad cuenta con un acueducto rural (Acueducto Rural Juan Vega Viquez), el cual es
gestionado por la Junta de Desarrollo Local y el Comité del Agua de la comunidad de Paso Canoa Arriba.
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Infraestructuras viales

La comunidad de Paso Canoa Arriba perteneciente al corregimiento de Progreso, cuentan con una via principal elaborada con
carpeta asféltica. La misma conecta con la via interamericana.

Sistema Sanitario

La recoleccion de los desechos solidos es efectuada por el Municipio, sin embargo, existe la costumbre de quema de basura ya
que la frecuencia de recoleccion no es tan amplia. En cuanto al manejo de las aguas servidas, las residencias del lugar cuentan
con sistemas tradicionales de recoleccion de estas (tanques sépticos.

Comunicaciones

En el Distrito de Bar(, el servicio de telefonia tradicional es prestado por la compafiia C&W Panama. Los servicios telefonicos y
de conectividad por celular son suministrados por las cuatro compafiias existentes en el mercado nacional, con cobertura
principalmente en las zonas méas densamente pobladas en la Provincia. Los servicios de internet fijo (residencial y/o comercial)
son prestados por las empresas C&W Panama, Cable Onda y Claro en toda la Provincia, principalmente en las zonas mas
pobladas.

Transporte Publico

El sistema de transporte pblico se encuentra presente en la comunidad, de la ruta Paso Canoa Arriba que pasa cada media hora.
Existen casetas 0 paradas para que las personas puedan esperar el transporte.

Servicio de salud

En cuanto a la atencion de salud, las personas deben trasladarse a la frontera o Centro de Salud de Progreso por no contar con
centros de salud o puestos de salud dentro de la comunidad.

19. En las péaginas 236 y 237 del EslA, punto 8.3. Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad, se
indica" ... EI 09 de febrero de 2022, por medio de una cortesia de Sala al Consejo Municipal de
Corregimiento, el personal técnico de ININCO, S.A. realizd la presentacion del proyecto a las autoridades
locales de los Corregimientos de Rio Sereno, Brefion, Monte Lirio y Cafias Gordas". Por lo antes descrito,
se le solicita:

a) Aclarar si el proceso de participacion ciudadana con los actores claves contempld el distrito de Bard.

Respuesta: El proyecto se ubica en varios corregimientos del Distrito de Renacimiento, por lo que se solicito cortesia de sala en
el Consejo Municipal. El Distrito de Bar( fue involucrado mediante la aplicacion de encuestas. No se asistio a Consejo
Municipal, ya que el proyecto se ubica solamente en el corregimiento de Progreso perteneciente al Distrito de Baru.

b) En caso de ser afirmativa la respuesta, presentar evidencia correspondiente.
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Respuesta: No, se aplicaron otras herramientas de consulta.
c) Encaso de ser negativa la respuesta, se debera presentar opiniones de actores claves de dicho distrito.

Respuesta: La opinion de los actores claves fue recopilada mediante la aplicacion de encuestas y entrevistas a los actores claves
de manera individual. En anexos se presentan las encuestas. El andlisis y evaluacion de la percepcion de todos los actores con
relacion al proyecto se presenta en la respuesta de la pregunta # 20.

20. En la pagina 240 del EsIA, punto 8.3. Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad, se indica " ... Se
recibieron 60 encuestas, 30fueron completadas por mujeres y 28 por varones. Dos no se registraron™; en la
misma pagina se presenta la grafica "edad del encuestado", donde se registran 56 personas. Mientras que en
las graficas de las paginas 241,242 y 243, se registran 60 personas. Debido a lo antes sefialado se solicita:

a) Aclarar la cantidad de encuestas que fueron realizadas y presentar su analisis correspondiente.

Respuesta: Una vez incorporadas nuevas encuestas (13) a las ya registradas (60), se tiene un total de

73 encuestas. A continuacion, se presenta el andlisis correspondiente:

Las estadisticas relacionadas con la percepcion ciudadana sobre el proyecto reflejan los siguientes

resultados:

Distribucion de los Encuestados por Género

Se realizaron 73 encuestas, 38 fueron completadas por mujeres y 35 por varones.

Género

38

Femenino = Masculino

Distribucion por edades y nivel de educacion de los Encuestados.

La edad de los encuestados varia. La mayoria en edad madura y en etapa productiva. En cuanto al nivel
de escolaridad, la mayoria han llegado a nivel secundario y terminado su primaria. La mayoria han
terminado la secundara y preparacion universitaria y desempefian puestos publicos o son comerciantes

independientes.
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Edad del encuestado

,

10

15

= 18-30 =31-40 = 41-50 ®51-60 =masde6l =N/R

Nivel de Escolaridad

25
17 19
7
1 4
L e B
1

M Primaria M Secundaria M Universitaria B Técnica M Ninguna B N/R

30

20

10

Cabe destacar que algunas de sus ocupaciones laborales son: agricultura, amas de casa, comerciantes,

independientes y algunos encuestados ocupan cargos publicos.

Distribucion de los Encuestados por conocimiento del proyecto

De los 73 encuestados, 59 de ellos conocen el proyecto, 12 de ellos no conocian el proyecto y 2 no
opinaron.

¢Conoce el Proyecto?

100
59

50
12 2
0 ]

Si No No opino

Todos los encuestados residen en la zona del proyecto, teniendo la mayoria (47) mas de 15 afios de vivir
en sus comunidades.
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Tiempo de residir en la zona

50

47
3 12
3 3
0 —— — -

0-5 afios M 6-10 afios M 11-15 afios M Mas de 15 afios B S/R

Distribucion de los beneficiados, segun si estan de acuerdo con el proyecto.

Todos los encuestados estan de acuerdo con el proyecto. Aun los que expresaron no conocer el
proyecto, al recibir la informacion sobre el mismo, indicaron estar de acuerdo, ya que la carretera

representa beneficios para las actividades comerciales y econémicos.

Distribucion de los entrevistados seguin problemas ambientales que podria generar el proyecto.

Por otra parte, de los 73 encuestados, 29 mencionaron que el proyecto generara impactos, 43

mencionaron que No generara impactos al ambiente y 1 no opind al respecto.

éConsidera que el Proyecto puede causar
impactos al ambiente?

50

43

40

29 Si
30
B No
20 .
H No opino

10

En cuanto a la afectacion a sus propiedades, la mayoria (66) indica que no seran afectados. Los que
indicaron afectacion (7) se refirieron a algunos efectos positivos (sin mayor explicacion).
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¢El proyecto le afectara a usted o a
su propiedad?

60
40
20 -
0 |

mSi mNo mNoopino

De los 73 encuestados, la mayoria(60) indicaron que el proyecto generara beneficios, ninguno indico

inconvenientes y el resto (13) indicaron que no se alterara la situacion actual.

Considera que el proyecto pudiera generar:

80
60
40

20
0

Beneficios M Inconvenientes M No altera la situacion actual

Con relacion a las observaciones mencionadas por los encuestados para identificar posibles efectos al

ambiente se plantean a continuacion:
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Efectos del proyecto

50
40
30
20
10
. ] [ ]
Ruido H Polvo H Olores molestos
Basura en la zona Molestias a la poblacion Afectacioén de la Calidad del Agua
B Afectacién a la flora y fauna B Oportunidades de empleo B Mejoras a la economia local
B Otros

21. En la pagina 262 del EslA, punto 9.2. Identificacion de los impactos ambientales especificos, se indica para
el impacto por afectacion de la calidad del agua por descarga de aguas residuales lo siguiente "... ES posible
la ocurrencia de este impacto, de manera puntual en la zona donde se encuentra la planta de Concreto y el
area de taller. las aguas residuales de estas instalaciones se manejaran con tinas con rampas de sedimentos
en la Planta de concreto y con trampas de grasas Yy aceites para el taller”. Con respecto a lo antes sefialado se
solicita:

a) Indicar cual sera la disposicion final de los sedimentos, grasas y aceites generados por la planta de
concreto y el area de taller.

Respuesta: Los sedimentos, seran manejados en recipientes rotulados enviados hacia empresa
debidamente autorizadas y certificadas para su manejo y disposicion final; las aguas oleosas seran
retiradas por una empresa debidamente certificada para el manejo y disposicién de estas. Esta empresa
emitird un certificado de disposicion final de cada retiro de residuos.

22. En la pagina 263 del EsIA, punto 9.2. Identificacion de los impactos ambientales especificos, se indica para
el impacto por afectacion del agua por generacion de sedimentos lo siguiente " ... Este impacto es puntual,
ya que se dara solamente en estos sitios, no obstante, se considera de una importancia alta, ya que su riesgo
de ocurrencia es muy seguro. El grado de significancia resulta moderado (33). Este impacto también se
registra durante actividad de extraccién de material de rio"; en la pagina 281 en el EsIA, punto 10.1.
Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental, se indica ™ ... Para la
extraccion de material del rio, considerar las siguientes medidas... la extraccion de la arena se hara del cauce
principal del rio y de las zonas donde se considera existe mayor deposito de sedimentos (arena/grava)"; en
la pagina 77 del EslA, punto 5.2. Ubicacion geografica, mapa 1:50 000 y Coordenadas UTM geograficas
del poligono del Proyecto, se presenta la tabla 5-4. Ubicacion de fuentes de materiales, donde se sefiala que
estas corresponden a fincas privadas. En relacion con lo antes indicado se requiere:

a) Aclarar si el desarrollo del proyecto incluye la extraccion de material de rio.
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Respuesta: El proyecto en evaluacion no considera extraccion de material de rio.

b) En caso de ser afirmativa la respuesta se debera sefialar lo siguiente:

« Tipo, cantidad de material a extraer.

« Metodologia por emplear.

« Impactos generados y medidas de mitigacion a implementar.

«  Coordenadas de ubicacion de los sitios de extraccion.

« Levantamiento de la linea base fisica y bioldgica de los sitios de extraccion.

* Rutas de acceso a los sitios de extraccion.

« En caso de utilizar fincas privadas para ingresas a los sitios de extraccion se debe presentar anuencia por
parte de los propietarios de las fincas, copia de su cédula debidamente autenticada, certificado de
propiedad donde conste que son propietarios de la(s) finca(s).

« En caso de que el propietario sea una persona juridica, se debera presentar anuencia firmada por el
representante legal, copia de su cédula debidamente autenticada, certificado de persona juridica,
certificado de propiedad.

Respuesta: El proyecto en evaluacidn no considera extraccion de material de rio.

23. En la pagina 284 del EslA, punto 10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada
impacto ambiental, se indica " ... Las baterias alcalinas o las de carbono-zinc, no son consideradas como
desechos peligrosos y su eliminacion es igual que la de los desechos comunes. No obstante, las baterias de
plomo &cido (vehiculos), niquel-cadmio (radios y celulares), mercurio y litio requieren un tratamiento
especial, debido a que sus elementos toxicos podrian afectar adversamente el ambiente. Por tal razon no
deben desecharse ni colocarse en recipientes inadecuados sin que antes se neutralice su contenido &cido ...
Los filtros que se pueden drenar completamente y triturar podran ser dispuestos en los rellenos sanitarios
autorizados". Por lo antes sefialado se solicita:

a) Aclarar como sera el manejo y disposicion final de las baterias usadas.

Respuesta: Dentro del area de campamento, las baterias seran acopiadas dentro del almacén dentro de
un area ventilada, debidamente sefializada. Sobre pallets de madera se deberan de acopiar las baterias
descartadas. Ininco, empresa contratista debera establecer contacto con empresas certificadas para el
debido manejo y reciclaje de este tipo de baterias. Las baterias deberan ser retiradas por empresas
certificadas en reciclaje de baterias (por ejemplo, Casa de Las Baterias), 0 podran ser transportadas por
Ininco hasta el domicilio de este tipo de empresas para la entrega y posterior reciclaje de cada una de
ellas.

24. En la pagina 289 del EslA, punto 10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada
impacto ambiental, se indica” ... Las aguas provenientes de la oficina son colectadas en un tanque séptico
existente”; en la pagina 112 del EslA, punto5.7.2. Liquidos, se indica " ... Durante la fase de construccion se
habilitaran bafios portatiles para tratar los desechos de las personas dentro del sitio. Semanalmente realizara
limpieza y desinfeccion a los bafios portatiles por una empresa especializada y autorizada”. Debido a lo
antes mencionado se requiere:

a) Aclarar como sera el manejo de los desechos liquidos generados en la oficina durante la etapa de construccion.
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Respuesta: se habilitaran bafios portatiles para tratar los desechos de las personas gue trabajen en las
oficinas del campamento. Semanalmente se debera realizar limpieza y desinfeccion a los bafios
portatiles por una empresa especializada certificada y autorizada para desarrollar dichas labores.

25. En la pagina 338 del EslA, punto 10.9. Plan de contingencia, se indica" ... Se debera contar con
procedimiento de atencion de derrame, el cual debera ser de total conocimiento del personal a todos los
niveles de mando. Se adjunta Procedimiento de Atencion de Derrames en anexos”; sin embargo, dicho
procedimiento no fue adjuntado. Por otro lado, en las paginas 277 y 278 del EsIA, punto 10.1. Descripcion
de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental, se indica para el impacto por
afectacion del agua por generacion de sedimentos lo siguiente” ... En caso de derrames de hidrocarburos-
lubricantes, se deberd proceder inmediatamente a la limpieza de este y el suelo contaminado debera ser
llevado a una pila oleosa impermeabilizado para su tratamiento de descontaminacion ... Todo suelo
contaminado debe ser recogido en bolsas plasticas y retirado del area del proyecto”; debido a lo antes
mencionado, se solicita:

a) Presentar procedimiento de atencion de derrames.

Respuesta: En la seccion de anexos de incluye el procedimiento para atencién de derrames disefiado
para el proyecto.

b) Aclarar cual sera el manejo, tratamiento y disposicion final de los suelos contaminados.

Respuesta: Las paginas 6 y 7 del procedimiento de atencion de derrames detalla por medio de
flujogramas los procedimientos a seguir. Como parte del procedimiento se indica que . TODO el suelo
contaminado se coloca en bolsa plastica (etiquetar con fecha y tipo de contaminante). EI material
contaminado es retirado por empresa certificada para su tratamiento y disposicion final. En la seccion de
anexos de incluye el procedimiento para atencion de derrames disefiado para el proyecto.

26. De acuerdo con los comentarios emitidos por la Direccion de Politica Ambiental, sobre la evaluacion del
EslA, mediante nota DIPA-146-2022, se solicita lo siguiente: "Hemos observado que, el ajuste econémico
por externalidades sociales y ambientales y andlisis de costo - beneficio de este proyecto se ha realizado de
manera incompleta. Concretamente, se presentan las siguientes debilidades que requieren ser corregidas o
mejoradas:

e La valoracién monetaria de los impactos ambientales relacionados con recursos naturales
renovables (pérdida de la capa vegetal, pérdida de potencial forestal del bosque y afectacion de la
fauna silvestre), debe extenderse a todos los afios del horizonte de tiempo de andlisis del
proyecto.

e Deben ser descritas las metodologias, técnicas o procedimientos aplicados en la valoracion
monetaria de los siguientes impactos ambientales: Afectacion del suelo por inestabilidad en taludes
de corte y relleno; afectacion del suelo por compactacion; afectacion del agua por generacion de
sedimentos; afectacion del aguapor alteracién de drenajes naturales; afectacion de la fauna;
atropello de animales domésticos; modificacion del paisaje.
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e No es técnicamente apropiado utilizar los costos de mitigacion ambiental como metodologia de
valoracion monetaria, ya que conduce a una subvaloracién de los impactos.

e Los bienes y servicios asociados a la revegetacion o reforestacion deben ser considerados como
beneficios del proyecto*".

Respuesta: En la seccion de anexos se presenta el analisis completo y actualizado

27. De acuerdo con los comentarios generados por la evaluacion del EsIA, emitidos por MiCultura, mediante
nota MC-DNPC-PCE-N-No0.445-2022, se indica lo siguiente:"... consultor presentd la evaluacion del
criterio 5 del articulo 23 del Decreto Ejecutivo N0.123 de 14 de agosto de 2009 ... Sin embargo, al estudio
arqueoldgico le falta informacion, la cual se encuentra establecida en la Resolucion No. 067-08DNPH del
JO de julio de 2008, y se detalla a continuacion:

e Describir de manera general la estratigrafia de los sondeos realizados (los mas
representativos).

Estratigrafia

En las unidades estratigraficas excavadas se pudieron detectar al menos tres estratigrafias diferentes
segun la clasificacion proporcionada por la tabla Munsell. Las unidades se excavaron a una profundidad
entre 40-50 cm donde no se observaron cambios en la estratigrafia dentro de una misma unidad, esta fue

homogénea en todas las excavaciones.

Cuadro 11: Estratigrafias, segun tablas de Munsell.

Estratigrafia 2.5 YR 6/8, sector Santa Clara, Piedra Candela | s soscaocas
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Estratigrafia 2.5 Y 2.5/2, sector Puente Rio Piedra Candela

’

o o o ..
£

IMUNSELL® SOIL COLOR CHART

<

s A &,

Estratigrafia 2.5 YR 6/3, sector Los Planes, Camino Paso —
Canoas — Rio
Sereno -
Piedra Candela

MUNSELL® SOIL COLOR CHART 25VR
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Estratigrafia 2.5 YR
Camino Paso —
Canoas — Rio
Sereno -

4/8, sector Quebrada Las Vueltas,

MUNSELL® SOIL COLOR CHART 25VR

Camino Paso —
Canoas — Rio
Sereno -
Piedra Candela

9 ¢ o__.. .

MUNSELL* SOIL COLOR GHART 5YR

l'll

|

.___...;,m.,.__. 4

Estratigrafia 2.5 Y 6/4,
sector Puente Quebrada

Las Vueltas 1.

MUNSELL® SOIL COLOR CHART
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Estratigrafia 2.5 Y 6/4,
sector Salsipuedes.

MUNSELL* SOIL COLOR GHART 5YR
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Figura 2: Estratigrafia

— Nivel de suelo

30 cm

Fuente: AutoCAD con datos de campo

e Anexar fotografias de vistas panoramicas del area del proyecto, de las labores de prospeccion
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arqueoldgica, zonas prospectadas, sector de hallazgo reportado y de los sondeos realizados ...

Respuesta: En la seccion de anexos se presenta el registro fotografico de la prospeccion realizada y las
vistas panoramicas del area del proyecto.

28. En las paginas 29 a la 33 del EsIA, punto 2.5. Descripcion de los impactos positivos y negativos generados
por el proyecto, obra o actividad, se sefialan algunos de los siguientes impactos: afectacion del suelo por
descarga o derrame de concreto, pérdida de vegetacion, afectacion del bosque de galeria, afectacion de la
fauna, atropello de animales, salud y seguridad ocupacional, compactacion del suelo, etc., al igual que en el
punto 9.2, las tablas 9.4 y 9.5, sin embargo, los mismos no son impactos ambientales. Mientras que, en las
paginas 42 a la 44 del EsIA, punto 2.6. Descripcion de medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y
control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado, y en las paginas 292 a la 294 del EsIA,
punto 10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental, no se
presentan medidas para todos los impactos identificados. Por otro lado, en las paginas 257 a la 259, tabla
9.4 Impactos Ambientales -Etapa de Construcciény 9.5 Impactos Ambientales durante la Operacion, califica
para ciertos impactos, parametros ambientales con valores irreversibles, y a la vez indican que son recuperables
0 mitigables. Debido a lo antes indicado, se solicita:

a) Revisar, corregir y presentar los puntos 2.5y 9.2 del Estudio de Impacto Ambiental, donde se identifiquen los
impactos ambientales que generara el proyecto. Nota: Para ello deberd considerar todas las actividades y

obras descritas en el punto 5.4.2 Construccion/Ejecucion; ademas los parametros ambientales de valoracion
de los impactos deben ser coherentes.

Respuesta punto 2.5.

2.5. Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto, obra o actividad.

Se presenta a continuacion los resultados de la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales que

posiblemente se generen por la ejecucion del proyecto en estudio.

N© Medio Impactos M Resultado
Cambios en el relieve _
Impacto moderado medio
1 del suelo por cortes y -30 _
negativo
taludes.
5 Suelo | Pérdida de suelo por . Impacto moderado medio
Medio Fisico erosion y compactacion. negativo
3 Deterioro del suelo por
posibles derrames.
Cambio en la calidad de
4 Agua o
agua superficial por
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NO

Medio

Impactos

10

posibles derrames.

Cambio en la calidad de

agua superficial por
posibles deficiencias en

manejo de residuos.

Cambios en la calidad

del agua por aportes de

sedimentos.

Alteracion de los

drenajes naturales

Aire

Afectacion temporal de
la calidad del aire por
emisiones por

combustidn vehicular.

Generacion de ruidos.

Generacion de

Particulas de Polvo.

11

12

13

Medio biologico

Flora

Pérdida de vegetacion.

Resultado

Impacto moderado medio

negativo

Impacto moderado medio
negativo

Pérdida de vegetacion
de galeria

Impacto moderado medio
negativo

Fauna

Reduccién de la
presencia de fauna
silvestre terrestre y

acuatica.

Impacto moderado medio

negativo

14

15

Medio

socioecondmico

Salud y
Seguridad

Incremento de riesgos

de accidentes.

Social y

econdmico

Molestias a la poblacion

por exceso de ruido

Impacto moderado medio

negativo
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O Medio Impactos M Resultado
Molestias a la poblacion
16 por afectacion del
transito y afectaciones
publicas y privadas.
17 Generacion de Empleo +38 Impacto moderado positivo
18 impulso a la economia +40 Impacto moderado positivo
local
19 Modificacion del paisaje +42 Impacto moderado positivo

Respuesta punto 9.2

9.2. Identificacién de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de perturbacion,
importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del rea, duracion y reversibilidad, entre otros.

Se evalla cada medio que se verd afectado con el desarrollo del Proyecto, determinando el grado de
perturbacion y la importancia ambiental de cada impacto, por lo que también se realiza un andlisis del
riesgo de ocurrencia en la extension del area, la duraciéon y la reversibilidad de cada impacto. Se
seleccionado la matriz de importancia de Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1995), adaptada, segun los
requerimientos de la reglamentacion del Capitulo 11, del Titulo IV, de la Ley 41, para llegar a la
obtencién de resultados cualitativos, una vez identificadas las acciones y factores del medio que seran
impactados por el proyecto. A continuacion, se describen los simbolos que conforman la matriz de

importancia.

Cuadro 9-2. Valorizacion por Impacto producido en las actividades realizadas del proyecto.

Especificaciones del Alternativas de Valores .
Simbolo
Impacto valores ponderados
Benéfico o Positivo Positivo (+)
Naturaleza — . . N
Perjudicial o Negativo Negativo (-)
Baja 1
Media 2
Intensidad (Grado
. Alta 4 I
deDestruccion)
Muy Alta 8
Total 12
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Especificaciones del Alternativas de Valores ]
Simbolo
Impacto valores ponderados
Puntal 1
i Parcial 2
Extension (Area de
. Extenso 4 EX
Influencia)
Total 8
Critica (+4)
Largo 1
Momento (plazo de Mediano 2 MO
manifestacion) Inmediato 4
Critico (+4)
Fugaz 1
Persistencia
_ Temporal 2 PE
(permanencia del Efecto)
Permanente 4
Corto plazo 1
Reversibilidad Mediano plazo 2 RE
Irreversible 4
Efecto (Relacion Directo 4 -
CausaEfecto) Indirecto 1
Irregular o no periddico y 1
Periodicidad (Regularidad discontinuo oR
dela Manifestacion Periddico 2
Continuo 4
Recuperable de
manera 1
Recuperabilidad inmediata
(reconstruccioén por Recuperable a ) MC
medioshumanos) medianoplazo
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Para la determinacion de la importancia del impacto se toma los resultados de valores obtenidos para
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establecer rangos definidos.

Importancia (IM) = +/- (3)(1) + 2EX+MO+PE+RE+EF+PR+MC)

Cuadro 9-3. Valoracion de la importancia de los impactos

Rango Calificaciéon Color de Alerta
Inferior a 25 Irrelevante ‘;
Entre 25y 50 Moderado
Entre 50y 75 Severo
Superiores a 75 Critico ‘_

Con la aplicacion de la matriz se procede a realizar el anlisis de los impactos identificados.
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Cuadro 9-4. Matriz de analisis de los impactos identificados.

N¢2 Medio Impactos N I Ex MO PE RE EF PR MC IM
Cambi I reli del
1 ambios en el relieve de ) 2 1 1 a a 4 1 s 30
suelo por cortes y taludes.
2 suelo Pérdida de Sl,.le’|0 por erosion ) 2 1 2 2 a 4 1 4 O
y compactacion.
Deteri del |
3 e .eI”IOI’O el suelo por ) 2 1 a 2 1 4 1 a
posibles derrames.
Cambio en la calidad de
4 agua superficial por posibles - 2 2 2 2 2 4 1 1
derrames.
Cambio en la calidad de
rficial ibl
5 agu-a .sup(.e icial por p.05| es ) 2 5 2 2 2 4 1 1
deficiencias en manejo de
. . Agua .
Medio Fisico residuos.
Cambios en la calidad del
6 agua por aportes de - 4 1 4 2 2 4 1 2 -29
sedimentos.
Alt io losd j
5 eracion en los drenajes ) 1 1 2 2 2 a 1 2
naturales
Afectaciéon temporal de la
calidad del aire por
8 L. L. - 2 1 4 2 1 1 2 2
emisiones por combustién
Aire vehicular.
9 Generacion de ruidos. - 2 1 4 2 1 1 2 1
10 Generacion de Particulas de ) 2 1 a 2 1 a 1 1
Polvo.
11 Pérdida de vegetacidn. - 4 2 4 4 1 4 1 2 -32
Flora Pérdida d tacion d
12 ae|rerl'aa € vegetacion de 2 1 a 2 2 4 1 8 -29
Medio biolégico g ! — -
Reduccidn de la presencia
13 Fauna de fauna silvestre terrestre y - 4 2 4 4 1 4 1 2 -32
acuatica.
14 Saludly Incr.emento de riesgos de ) 5 1 a > 5 a 1 a 25
Seguridad |accidentes.
Molestias a la poblacién por
15 . - 2 2 4 2 1 1 1 2
exceso de ruido
Medio MfOIiStI?,S ao:algzo’blailon por
16 socioecondémico| Socialy atec ac!on N ,ra!‘15| oy - 2 2 4 2 1 1 1 2
P afectaciones publicas y
econdmico | |
privadas.
17 Generacion de Empleo + 4 2 4 2 2 4 2 8 38
18 Impulso a la economia local + 4 2 4 2 4 4 2 8 40
19 Modificacién del paisaje + 4 2 2 4 4 4 4 8 42
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Impactos Ambientales especificos identificados

a) Medio Fisico
Los impactos especificos identificados que inciden sobre el medio fisico son los siguientes:

Cambios en el relieve del suelo por cortes y taludes.

Pérdida de suelo por erosion.

Deterioro del suelo por posibles derrames.

Cambio en la calidad de agua superficial por posibles derrames.

Cambio en la calidad de agua superficial por posibles deficiencias en manejo de residuos.
Cambios en la calidad del agua por aportes de sedimentos.

Alteracion en los drenajes naturales

Afectacion temporal de la calidad del aire por emisiones por combustién vehicular.

© 0 N o g bk~ wDhdPE

Generacién de ruidos.

=
o

. Generacion de Particulas de Polvo.

b) Medio Bioldgico
1. Pérdida de vegetacion.
2. Pérdida de vegetacion de galeria

3. Reduccion de la presencia de fauna silvestre terrestre y acuética.

c) Medio Socioeconémico

Incremento de riesgos de accidentes.

Molestias a la poblacion por exceso de ruido

Molestias a la poblacién por afectacion del transito y afectaciones publicas y privadas.
Generacion de Empleo

Impulso de la economia local

o g~ wbdhE

Mejoras al paisaje
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b) Revisar, corregir y presentar los puntos 2.6. y 10.1., en donde se deben especificar las medidas para cada
uno de los impactos identificados en el punto 2.5. y el 9.2.

Respuesta punto 2.6

2.6. Descripcidn de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control previstas
para cada tipo de impacto ambiental identificado

A continuacion, se resume en el siguiente cuadro las medidas de mitigacion, seguimiento vigilancia y

control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado.

Impactos Medidas
Cambios en el relieve e Los cortes y taludes deberan realizarse segln disefio en las zonas
del suelo por cortes y delimitadas. ) ) o
o Los taludes deberan ser conformados segun las especificaciones de
taludes. disefio.

e Este impacto se dard en zonas de botaderos, en donde se debera

Pérdida de suelo por compactar debidamente la zona. Igualmente, a lo largo de la
carretera en algunos puntos criticos en donde se requiera rellenos
para lograr la pendiente necesaria.

e Aplicar hidrosiembra o revegetacion de taludes.

erosién y compactacion.

Deterioro del suelo por e Aplicar el procedimiento de atencion de derrames.
¢ Realizar el mantenimiento de equipos preventivamente.

osibles derrames. : o
P e Todo el personal debe ser capacitado en la atencién de derrames.

Cambio en la calidad de ) o »
e Aplicar el procedimiento de atencién de derrames.

agua superficial por e Realizar el mantenimiento de equipos preventivamente.
posibles derrames. e Todo el personal debe ser capacitado en la atencién de derrames.

Cambio en la calidad de
agua superficial por e Capacitar al personal sobre el manejo de residuos, prohibido tirar
posibles deficiencias en basura a los cuerpos de agua.

manejo de residuos.

e Los botaderos deben estar a mas de 100 metros de distancia de
cualquier cuerpo de agua.
¢ El material residual debe ser llevado al sitio de botadero, donde

Cambios en la calidad debera ser compactado. Estos botaderos deben contar con sus
del agua por aportes de controles de erosion. 5 _ _

_ o Estabilizar los taludes (compactacion) y aplicar medidas para el
sedimentos. control de erosion (revegetacion de taludes). No se pueden dejar

taludes desnudos.
e Control de las aguas de escorrentia (pluviales) en las zonas de suelo
descubierto, para no provocar erosion.
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Impactos

Medidas

Alteracion en los

drenajes naturales

En la limpieza del cauce (puentes) se debera remover la vegetacion
solamente en el tramo aprobado.

De ser necesario el desvio para trabajar en el cauce (puentes) el
mismo debe ser devuelto a la normalidad una vez finalizado el
trabajo.

Afectacion temporal de
la calidad del aire por
emisiones por

combustién vehicular.

Realizar el mantenimiento preventivo a los equipos.

Todo equipo que presente fallas mecanicas debe ser sacado de
circulacion.

Todo equipo estacionado sin uso debe mantenerse apagado.

Generacion de ruidos.

Realizar el mantenimiento preventivo a los equipos.

Dotar de equipo de proteccién personal a los trabajadores expuestos
al ruido.

Todo equipo que presente fallas mecanicas debe ser sacado de
circulacion.

Generacion de

Particulas de Polvo.

Realizar el mantenimiento preventivo a los equipos.

Todo equipo que presente fallas mecanicas debe ser sacado de
circulacion.

Respetar los limites de velocidad.

Aplicar agua con camiones cisterna para control de polvo en dias
Secos.

Prohibir la quema de basura en el area del proyecto.

Los camiones deben contar con su respectiva tolda para evitar caida
de materiales durante el transporte de estos.

Contar con permiso de uso de agua cruda para el control de polvo.

Pérdida de vegetacion.

Levantar el inventario forestal, marcar los arboles a eliminar en
campo.

Remover, talar o podar estrictamente la vegetacion necesaria.
Advertir al personal operativo que solo deben eliminar lo marcado.
Establecer limites para que el personal no se pase del area a
eliminar.

Realizar el pago de Indemnizacién Ecoldgica.

Presentar el Plan de Compensacion y Reforestacion para
aprobacién y su posterior ejecucion y seguimiento.

Los desechos producto de la remocion de vegetacion deben ser
llevados a botaderos autorizados.

Pérdida de vegetacion

de galeria

Talar solamente lo necesario.

Realizar el inventario y marcacion de la vegetacion a eliminar.
Realizar el pago de indemnizacion ecolégica.

Llevar los residuos vegetales al botadero autorizado.

No se puede dejar residuo vegetal en el cauce del cuerpo de agua
superficial.
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Impactos

Medidas

Reduccion de la
presencia de fauna
silvestre terrestre y

acuatica.

Ejecutar el Plan de Rescate de Fauna aprobado por MIAMBIENTE.
Prohibido la caza de animales silvestres.

Respetar los limites de velocidad.

Prohibida la pesca.

Colocar letreros con las restricciones antes mencionadas y cruces
de fauna.

Capacitar al personal sobre la importancia de la proteccion de la
fauna.

Incremento de riesgos

de accidentes.

Respetar los limites de velocidad.

El personal debe conocer las reglas de transito y contar con licencia
adecuada segun el equipo a operar.

La empresa debe contar con Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional aprobado.

Capacitar al personal sobre acciones en casos de derrames.
Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
Mantener los equipos y herramientas en buen estado.

Dotar al personal con equipos de proteccion personal.
Sefializar las zonas de peligro.

Colocar extintores y capacitar al personal en el uso de estos.

Molestias a la poblacion
por exceso de ruido

Realizar el mantenimiento preventivo a todos los equipos.
Mantener a la poblacion informada sobre las actividades del
proyecto

Molestias a la poblacion
por afectacion del
transito y afectaciones

publicas y privadas.

Realizar el mantenimiento preventivo a todos los equipos.

Mantener a la poblacion informada sobre las actividades del
proyecto.

Mantener el area sefializada.

Contar con permiso de la ATTT.

Realizar todos los tramites pertinentes antes de afectar la propiedad
privada.

Aplicar el Procedimiento de Atencién de Quejas y Reclamos.

Generacion de Empleo

Comunicar las oportunidades de empleo a través de autoridades
locales y medios de comunicacién, asi como con anuncios
especificos en zonas visibles a la poblacion.

Impulso a la economia

local

Realizar los pagos de impuestos correspondientes a Municipio.

Modificacion del paisaje

Mantener la zona de trabajo limpia.
Colocar la sefalizacion horizontal y vertical a lo largo de la carretera.
Intervenir solamente las zonas autorizadas segun disefio.

¢) En base a la respuesta del literal "a'\ se debe presentar el Capitulo 10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
(PMA) actualizado para lo cual debera considerar los puntos (10.2, 10.3, 10.4, 10.6 y 10.9).
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Respuesta:

Los puntos 10.6 y 10.9 se mantiene la informacidn presentada en el estudio, ya que cumplen con la atencion de las medidas para los impactos
ambientales identificados. A continuacion, se presentan los puntos 10.1, 10.2 y 10.3:

10.1. Descripcion de las Medidas de Mitigacion frente a cada impacto
10.2. Ente responsable
10.3. Monitoreo

10.2.
N° Medio Factor Impactos 10.1. Medidas 10.3. Monitoreo
Responsable
Los cortes y taludes deberan Permanente
1 _ _ realizarse segun disefio en las ININCO, S.A. durante la
Cambios en el relieve o »
zonas delimitadas. construccion
del suelo por cortes y _
Los taludes deberan ser Permanente
taludes. ]
2 conformados segun las ININCO, S.A. durante la
especificaciones de disefio. construccion
Fisico Suelo Este impacto se dara en zonas

de botaderos, en donde se

debera compactar debidamente Permanente

Pérdida de suelo por
3 la zona. Igualmente, a lo largo ININCO, S.A. durante la

erosién y compactacion. y
de la carretera en algunos construccion
puntos criticos en donde se

requiera rellenos para lograr la
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10.2.

N° Medio Factor Impactos 10.1. Medidas 10.3. Monitoreo
Responsable
pendiente necesaria.
] ] ] Permanente
Aplicar hidrosiembra o
4 y ININCO, S.A. durante la
revegetacion de taludes. B
construccion
] o Permanente
Aplicar el procedimiento de
5 y ININCO, S.A. durante la
atencion de derrames. _
construccion
] ) o Permanente
Deterioro del suelo por | Realizar el mantenimiento de
6 ) ) ) ININCO, S.A. durante la
posibles derrames. equipos preventivamente. _
construccion
Todo el personal debe ser Permanente
7 capacitado en la atencién de ININCO, S.A. durante la
derrames. construccion
] o Permanente
Aplicar el procedimiento de
8 _ _ y ININCO, S.A. durante la
Cambio en la calidad de | atencion de derrames. B
o construccion
Agua agua superficial por
_ . o Permanente
posibles derrames. Realizar el mantenimiento de
9 ININCO, S.A. durante la

equipos preventivamente.

construccion
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10.2.

N° Medio Factor Impactos 10.1. Medidas 10.3. Monitoreo
Responsable
Todo el personal debe ser Permanente
10 capacitado en la atencién de ININCO, S.A. durante la
derrames. construccién
Cambio en la calidad de | Capacitar al personal sobre el
o _ _ . Permanente
agua superficial por manejo de residuos, prohibido
11 _ o _ ININCO, S.A. durante la
posibles deficiencias en | tirar basura a los cuerpos de y
_ ] construccion
manejo de residuos. agua.
Los botaderos deben estar a Permanente
12 mas de 100 metros de distancia ININCO, S.A. durante la
de cualquier cuerpo de agua. construccion
El material residual debe ser
llevado al sitio de botadero, Permanente
13 _ _ donde deberé ser compactado. ININCO, S.A. durante la
Cambios en la calidad y
Estos botaderos deben contar construcciéon
del agua por aportes de y
_ con sus controles de erosion.
sedimentos. _
Estabilizar los taludes
(compactacion) y aplicar
_ Permanente
medidas para el control de
14 ININCO, S.A. durante la

erosion (revegetacion de
taludes). No se pueden dejar

taludes desnudos.

construccion
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10.2.

N° Medio Factor Impactos 10.1. Medidas 10.3. Monitoreo
Responsable
Control de las aguas de
. _ Permanente
escorrentia (pluviales) en las
15 _ ININCO, S.A. durante la
zonas de suelo descubierto, »
y construccion
para no provocar erosion.
En la limpieza del cauce
i Permanente
(puentes) se debera remover la
16 _ ININCO, S.A. durante la
vegetacion solamente en el .
construccion
_ tramo aprobado.
Alteracion en los : _
. De ser necesario el desvio para
drenajes naturales _
trabajar en el cauce (puentes) el Permanente
17 mismo debe ser devuelto a la ININCO, S.A. durante la
normalidad una vez finalizado el construccion
trabajo.
. o Permanente
Realizar el mantenimiento
18 _ _ ININCO, S.A. durante la
preventivo a los equipos. y
. construccién
Afectacion temporal de :
, , Todo equipo que presente fallas Permanente
_ la calidad del aire por .
19 Aire o mecanicas debe ser sacado de ININCO, S.A. durante la
emisiones por . . .
» , circulacion. construccion
combustion vehicular.
] ) ) Permanente
Todo equipo estacionado sin
20 ININCO, S.A. durante la

uso debe mantenerse apagado.

construccion
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10.2.

N° Medio Factor Impactos 10.1. Medidas 10.3. Monitoreo
Responsable
] o Permanente
Realizar el mantenimiento
21 _ _ ININCO, S.A. durante la
preventivo a los equipos. y
construccion
Dotar de equipo de proteccion Permanente
22 Generacion de ruidos. | personal a los trabajadores ININCO, S.A. durante la
expuestos al ruido. construccion
Todo equipo que presente fallas Permanente
23 mecénicas debe ser sacado de ININCO, S.A. durante la
circulacion. construccion
) o Permanente
Realizar el mantenimiento
24 _ _ ININCO, S.A. durante la
preventivo a los equipos. »
construccion
Todo equipo que presente fallas Permanente
25 mecanicas debe ser sacado de ININCO, S.A. durante la
Generacion de circulacion. construcciéon
Particulas de Polvo. o Permanente
Respetar los limites de
26 . ININCO, S.A. durante la
velocidad. y
construcciéon
Aplicar agua con camiones Permanente
27 cisterna para control de polvo en | ININCO, S.A. durante la

dias secos.

construccion
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10.2.

N° Medio Factor Impactos 10.1. Medidas 10.3. Monitoreo
Responsable
o Permanente
Prohibir la quema de basura en
28 ) ININCO, S.A. durante la
el area del proyecto. .
construccion
Los camiones deben contar con
_ _ Permanente
Su respectiva tolda para evitar

29 ] ] ININCO, S.A. durante la

caida de materiales durante el y
construccion

transporte de estos.

Contar con permiso de uso de Permanente

30 agua cruda para el control de ININCO, S.A. durante la
polvo. construccion
Levantar el inventario forestal, Permanente

31 marcar los arboles a eliminar en ININCO, S.A. durante la
campo. construcciéon
Remover, talar o podar
estrictamente la vegetacion

S o _ necesaria. Advertir al personal Permanente
Biologico Flora Pérdida de vegetacion. _

32 operativo que solo deben ININCO, S.A. durante la
eliminar lo marcado. Establecer construccion
limites para que el personal no
se pase del area a eliminar.

Realizar el pago de Permanente

33 L o ININCO, S.A.

Indemnizacion Ecoldgica. durante la
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10.2.

N° Medio Factor Impactos 10.1. Medidas 10.3. Monitoreo
Responsable
construccion
Presentar el Plan de
. y Permanente
Compensacion y Reforestacion
34 y _ ININCO, S.A. durante la
para aprobacion y su posterior »
_ . o construccion
ejecucion y seguimiento.
Los desechos producto de la
» » Permanente
remocion de vegetacion deben
35 ININCO, S.A. durante la
ser llevados a botaderos »
_ construccion
autorizados.
Permanente
36 Talar solamente lo necesario. ININCO, S.A. durante la
construccion
Realizar el inventario y Permanente
37 marcacion de la vegetacion a ININCO, S.A. durante la
Pérdida de vegetacion | eliminar. construccion
de galeria _ Permanente
Realizar el pago de
38 _ L o ININCO, S.A. durante la
indemnizacion ecolégica. N
construcciéon
_ Permanente
Llevar los residuos vegetales al
39 ININCO, S.A. durante la

botadero autorizado.

construccion
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10.2.

N° Medio Factor Impactos 10.1. Medidas 10.3. Monitoreo
Responsable
No se puede dejar residuo Permanente
40 vegetal en el cauce del cuerpo ININCO, S.A. durante la
de agua superficial. construccién
Ejecutar el Plan de Rescate de Permanente
41 Fauna aprobado por ININCO, S.A. durante la
MIAMBIENTE. construccion
. ) Permanente
Prohibido la caza de animales
42 . ININCO, S.A. durante la
silvestres. _
construccion
o Permanente
_ Respetar los limites de
43 Reduccion de la _ ININCO, S.A. durante la
_ velocidad. -
presencia de fauna construccion
Fauna _
silvestre terrestre y Permanente
44 acuatica. Prohibida la pesca. ININCO, S.A. durante la
construccion
Colocar letreros con las Permanente
45 restricciones antes mencionadas | ININCO, S.A. durante la
y cruces de fauna. construccion
Capacitar al personal sobre la Permanente
46 importancia de la proteccion de ININCO, S.A. durante la

la fauna.

construccion
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10.2.

N° Medio Factor Impactos 10.1. Medidas 10.3. Monitoreo
Responsable
o Permanente
Respetar los limites de
47 _ ININCO, S.A. durante la
velocidad. y
construccion
El personal debe conocer las
o Permanente
reglas de transito y contar con
48 _ _ ) ININCO, S.A. durante la
licencia adecuada segun el y
_ construccion
equipo a operar.
La empresa debe contar con Permanente
49 Plan de Seguridad y Salud ININCO, S.A. durante la
_ Ocupacional aprobado. construccion
_ . | Seguridad _
Socioeconomic Incremento de riesgos ] Permanente
y Salud . Capacitar al personal sobre
50 0 de accidentes. _ ININCO, S.A. durante la
Laboral acciones en casos de derrames. y
construccion
] Permanente
Mantener las zonas de trabajo
51 o ININCO, S.A. durante la
limpias y ordenadas. »
construccion
_ Permanente
Mantener los equipos y
52 _ ININCO, S.A. durante la
herramientas en buen estado. y
construccion
) Permanente
Dotar al personal con equipos
53 ININCO, S.A. durante la

de proteccion personal.

construccion

Pagina 59




10.2.

N° Medio Factor Impactos 10.1. Medidas 10.3. Monitoreo
Responsable
Permanente
54 Sefalizar las zonas de peligro. ININCO, S.A. durante la
construccion
) ] Permanente
Colocar extintores y capacitar al
55 ININCO, S.A. durante la
personal en el uso de estos. _
construccion
) o Permanente
Realizar el mantenimiento
56 _ . ININCO, S.A. durante la
_ __ | preventivo a todos los equipos. _
Molestias a la poblacion construccion
por exceso de ruido Mantener a la poblacion Permanente
57 informada sobre las actividades ININCO, S.A. durante la
del proyecto construcciéon
. o Permanente
_ Realizar el mantenimiento
58 Social _ ) ININCO, S.A. durante la
preventivo a todos los equipos. y
_ B construccién
Molestias a la poblacion _
y Mantener a la poblacion Permanente
por afectacion del . o
59 o ) informada sobre las actividades ININCO, S.A. durante la
transito y afectaciones .
o _ del proyecto. construcciéon
publicas y privadas.
Permanente
60 Mantener el area sefalizada. ININCO, S.A. durante la

construccion
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10.2.

N° Medio Factor Impactos 10.1. Medidas 10.3. Monitoreo
Responsable
Permanente
61 Contar con permiso de la ATTT. ININCO, S.A. durante la
construccion
Realizar todos los tramites Permanente
62 pertinentes antes de afectar la ININCO, S.A. durante la
propiedad privada. construccion
] o Permanente
Aplicar el Procedimiento de
63 y _ ININCO, S.A. durante la
Atencién de Quejas y Reclamos. _
construccion
Comunicar las oportunidades de
empleo a través de autoridades
) Permanente
y locales y medios de
64 Generacion de Empleo o ) ININCO, S.A. durante la
o comunicacion, asi como con y
Econdmic , . construcciéon
anuncios especificos en zonas
o]
visibles a la poblacién.
i ] ] Permanente
Impulso a la economia Realizar los pagos de impuestos
65 _ S ININCO, S.A. durante la
local correspondientes a Municipio. .
construccion
. Permanente
_ L | Mantener la zona de trabajo
66 Social Modificaciéon del paisaje ININCO, S.A. durante la

limpia.

construccion
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10.2.

N° Medio Factor Impactos 10.1. Medidas 10.3. Monitoreo
Responsable

Colocar la sefializacion Permanente
67 horizontal y vertical a lo largo de ININCO, S.A. durante la

la carretera. construccién

] Permanente

Intervenir solamente las zonas

638 ININCO, S.A. durante la

autorizadas segun disefio.

construccion
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10.4Cronograma de ejecucion:

Para llevar a cabo el Plan de Monitoreo Ambiental se debera tomar en cuenta los siguientes aspectos.

Supervision de la disposicion de los desechos sélidos.
- Identificar las &reas més susceptibles de afectacion por el proceso productivo.

- Monitorear la calidad de las aguas en las areas de influencia del proyecto conforme a lo

que establece la norma aplicable.

- Monitorear la calidad del aire en las areas de influencia del proyecto conforme a lo que

establece la norma aplicable.

- Monitoreo de ruido laboral Conforme Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-
2000.

Tabla 10-7. Cronograma de ejecucién del Plan de Monitoreo

Actividad Inicio Fin Duracion

Hasta culminar la

control de calidad implementacién del plan de

del clima, aire, ruido. Construccion Operacion reforestacion y el plan
engramado.
proteccion de suelos Una vez finalizada la
Planificacion® Operacion construccion de la obra.
control de la calidad
Construccion Operacion Una vez finalizada la

del agua superficial
construccion de la obra.

Hasta culminar la

proteccion de la fauna construccion de la obra y

y flora Construccion Operacion cumplidas las medidas de
compensacion
recomendadas.
Manejo de desechos Hasta culminar construccién
Construccion Construccion

de la obra.
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Actividad

Inicio

Fin

Duracion

Acciones

socioecondmicas

Planificacion

Operacion

Hasta haber transcurrido

tres afios de operacion.

Proteccion al paisaje

Construccion

Construccion

Hasta culminar construccion

de la obra

Proteccion de valor

historico cultural

Construccion

Construccion

Hasta culminar construccion

de la obra

Plan de prevencion de

riesgos

Construccion

Construccion

Hasta culminar
construcciéon de la obra en
todos los frentes de
trabajo, incluyendo las

fuentes de materiales.

Plan de rescate y Antes de la 3 Hasta culminar la actividad

reubicacion de fauna Construccion Construccion de tala, limpiezay
desarraigue de la
vegetacion

Plan de educacion Hasta culminar la

. . Construccion L

ambiental Construccion construccion de la obra

Hasta culminar
. : i Construccion .

Plan de contingencias Construccion construccion de la obra,
incluyendo las fuentes de
materiales.

Plan de monitoreo y

seguimiento (aire, ruido, Construccion Construccion Hasta culminar

vibraciones, agua construccion de la obra.

superficial)
Hasta culminar
: . Construccion _
Informes Construccion construccion de la obra.
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29. De acuerdo con la documentacion legal presentada junto a la solicitud de evaluacion del EsIA, relacionada a
autorizacion de uso de finca (sin nimero) como sitio de botadero, propiedad de la sefiora Elidia Villarreal de
Valle, donde se presenta-evidencia de tramite de adjudicacion del terreno, calendadas del afio 2021 ante el
ANATI, y autorizacion de uso de la finca denominada RCG26045, donada al sefior Mario Fonseca
Guerrero, como fuente de extraccion de material, al respecto se solicita:

a) Presentar actualizacion de tramite de la finca propiedad de la sefiora Elidia Villarreal de Valle.
b) Presentar Registro Publico de Propiedad, o documentacion legal que evidencie los derechos posesorios de la

finca N’ RCG26045, por parte del donante, el sefior William Guerrero.

Respuesta: Estas fincas no serén utilizadas para el desarrollo del proyecto.
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ANEXOS
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Respuesta 2b — Certificacion de Servidumbre de MIVIOT
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-! MINISTERIO DE VIVIENDA

REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
“— GOBIERNG NACIONAL —

Republica de Panama
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
ORDENAMIENTO TERRITORIAL - REGIONAL CHIRIQUI

David, 07 de enero de 2022

Nota: 14-1800-0T-003-2022

Sefior

Rodrigo De La Cruz
Representante Legal
ININCO, S.A

E. S. M.

Sr. De La Cruz:

En atencién a la Nota INSA-GC-012-22 con fecha del 04 de enero de 2022, con No. de
Control 004, mediante la cual se solicita la certificacion de Servidumbre de la Carretera
Paso Canoas a Rio Sereno y Carretera Rio Sereno a Piedra Candela, en la provincia de
Chiriqui; el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial tiene a bien comunicarle
que, de acuerdo a los planos aportados y a la informacidn que reposa en nuestros
archivos, la servidumbre solicitada tiene un ancho como se especifica a continuacién:

Nombre de la Via D.Vv,

Carretera (Paso Canoas - Rio Sereno) I DIOOEIEos

Carretera ( Rio Sereno - Piedra Candela) 15.00 metros

Atentamente,

A"rq. Allre Ma
Depto. de Ordenamien

MIVIOT- CHIRJQUI ' i

Boutet

REPUBL'CA o i MINISTERIO DE VIVIENDA
Fundamento legal Ley 6 del 1 de febrero del 2006 . GOBERO N AMA ¥ ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Ley 61 del 23 de octubre del 2009 D
Adjunto: Localizacién suministrada EPARTAMENTO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
c.c. Archivo REGIONAL - CHIRIQuI

NOTA: *De proporcionar informacion falsa esta certificacidn se considera nula.
*Esta certificacién no es vélida si no lleva adjunta la Localizacién Regional refrendada por esta institucién

ab/AB
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Respuesta 3d - Nota IGNT-203-18.1-2022 del Instituto Geografico
Tommy Guardia de la Autoridad Nacional de Tierras. Verificacion
de las coordenadas del proyecto.
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« AUTORIDAD NACIONAL

i BN~ DE ADMINISTRACION
REPUBLICA DE PANAMA DE TIERRAS
- GOBIERNG NACIONAL —— lgtisute Geograbizo Medonst “Tonvny Guarcha’™

Panama, 26 de julio de 2022
IGNTG-203-18.1-2022

Licenciado

Rodrigo de la Cruz
Representante Legal
ININCO, S.A.

E. S M

Respetado Licdo. De la Cruz:

Damos respuestas a su solicitud, de la Nota N° INSA-GC-525-22, donde nos
solicitan la verificacion de las coordenadas de la carretera del proyecto de
referencia, “Disefio, Construccion y Financiamiento de la Carretera Paso
Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela en la provincia de Chiriqui”, respecto al
limite real de la frontera entre Panama y Costa Rica, le comunicamos que las areas
a verificar se localizan en el distrito de Renacimiento, provincia de Chiriqui. La
extension fronteriza del distrito de Renacimiento se identifica como el Sector V de
la frontera Internacional Terrestre entre Panama y Costa Rica.

Para este sector, el trazado de Ia frontera se delimita en gran parte por el divisor de
aguas histérico (Aguas que corren hacia Costa Rica y Aguas que corren hacia
Panama) y se extiende desde el hito 342 (Cerro Pando) hasta el hito 194 (Canoas).
Este sector de la frontera tiene una longitud lineal de aproximadamente 76.435167
kilbmetros. Compuesto de 75 hitos historicos de tercera clase (tratado 1941); 70
hitos histéricos de referencia(tratado 1941); 68 hitos de densificacion (oficializados
2001, tramo El Basurero — Rio Sereno); 33 hitos de densificacion sin oficializar (Rio
Sereno — La Unidn); 7 hitos de densificacion (Canas Gordas).

La linea imaginaria de la frontera limita con el distrito de Renacimiento en su
totalidad; pasa por los corregimientos de Brenon, Canfas Gordas y Rio Sereno
(cabecera). Ademas pasa por los poblados de Piedra Candela, Miraflores Arriba,
Miraflores, Miraflores Oeste, La Union, Bajo La Union, Rio Sereno, Bella Vista,
Altamira, Copal, Cafias Gordas, Alto Quiel, Nueva Delly, Los Planes, Alto Limoncito,
Mamey, Ojo de Agua, Alto Ojo de Agua, Alto Campos, Alto Brujo, Alto Pavon, Brazo
Seco y Paso Canoas Arriba.

Hasta estos precisos momentos el Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”,
cuenta con una interpretacion geodésica — cartografica del limite internacional

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3287,
Apartado: 0816-01574, Panama 5, Panama,
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-~ AUTORIDAD NACIONAL
o Em DE ADMINISTRACION
REPUBLICA DE PANAMA DE TIERRAS

—— GOBIERNO NACIONAL — Instituto Geografico Nacional “Temmy Guardia®”

terrestre entre Panama y Costa Rica. Los IGNs de Panama y Costa Rica deben
definir una sola linea limitrofe en este Sector para que sea oficializada por la
Comision Mixta Permanente de Limites Panama — Costa Rica, accién que se lleva
a cabo mediante trabajos de campo y reuniones técnicas binacionales. Actualmente
nos encontramos en la fase de campo y procesamiento y analisis de la informacion.

A continuaciéon senalamos los sitios a verificar:
Tabla N° 1 SITIOS A VERIFICAR

Item | Corregimiento Hitos Poblados Estacion
14K+300 — 14K+550
1 214-216 Alto Brujo
14K+850 — 15K+000
2 220-222 Alto Campos - Alto Ojo de Agua 18K+600 — 19K+100
Brefidn 21K+250 - 21K+350
3 224-226 | Mamey 21K+550
21K+700 — 21K+850
4 226-228 Mamey 22K+450 — 22K+600
28K+500 — 28K+650
5 234-236 Los Planes

28K+900 — 28K+950
Canas Gordas

6 238-240 Los Planes 30K+250 - 30K+300
7 260 Canas Gordas 42K+250 - 42K+400

69K+550 - 70K+050
8 330-332 Piedra Candela

70K+300 — 70K+450

Rio Sereno

70K+600 — 70K+850

9 332-334 Piedra Candela

71K+050 — 71K+200

Esperamos que la informacion solicitada sea la requerida, quedamos de Usted,

Atentamente,

WM/jp/msoto

Adjunto imagenes de los sitos.

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3287,
Apartado: 0816-01574, Panama 5, Panama,
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LUGARES A VERIFICAR DE LA FRONTERA INTERNACIONAL TERRESTRE ENTRE
PANAMA Y COSTA RICA (SON 3 IMAGENES POR SECTOR)

e CORREGIMIENTO DE BRENON
1. Tramo entre los hitos 214 -216: Alto Brujo

COSTA RICA

Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacion del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panamda 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa o
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Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacion del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO

Lineas sepia: curvas de nivela 5 m.

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panamad 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa
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Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panamd 5, Panama, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa
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Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacién del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panamd 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa
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Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacion del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO

Lineas sepia: curvas de nivel a 5 m.

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panama 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa
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Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panamd 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa
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3. Tramo entre los hitos 224 -226 - 228: Mamey

Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacion del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panama 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa .
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Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacion del IGN Costa Rica del limite internacional Panamé — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO

Lineas sepia: curvas de nivel a 5 m.

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panamd 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa
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e CORREGIMIENTO DE CANAS GORDAS

1. Tramo entre los hitos 234 -236: Los Planes

Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde claro: interpretacion del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panama 5, Panama, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa
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Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacién del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO
Lineas sepia: curvas de nivel a 5 m.

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panamad 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa
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2. Tramo entre los hitos 238 -240: Los Planes

Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacion del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panama 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa
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Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacion del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO

Lineas sepia: curvas de nivel a 5 m.

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panama 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa
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3. Tramo antes del hito 260: Cafias Gordas

Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacion del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panama 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa o
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Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacidn del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO

Lineas sepia: curvas de nivel a 5 m.

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panama 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa L.
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Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
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e CORREGIMIENTO DE RiO SERENO

1. Tramo entre los hitos 330 - 332: Piedra Candela

Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacion del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panamd 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa
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Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacién del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca. '

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO

Lineas sepia: curvas de nivela 5 m.

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panamd 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa L.
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2. Tramo entre los hitos 332 - 334: Piedra Candela

Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacién del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
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Linea gris: interpretacion del IGNTG del limite internacional Panama — Costa Rica

Linea verde claro: interpretacidn del IGN Costa Rica del limite internacional Panama — Costa Rica
Linea verde oscuro: divisor — modelo de cuenca.

Linea amarilla: alineamiento de la carretera - departamento de Cartografia-IGNTG

Linea magenta: alineamiento de la empresa ININCO

Lineas sepia: curvas de nivel a 5 m.

Teléfonos: (507) 524-3288/ (507) 524-3284, (507) 524-3283, (507) 524-3285
Apartado: 0816-01574, Panamda 5, Panamd, Correo: direccionigntg@anati.gob.pa L.
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Estudio Hidrologico e Hidraulico de la Quebrada Azul

1. Estudio Hidrolégico

1.1.Introduccidn

El analisis presentado a continuacion se concentra en la quebrada Azul, en la ruta del camino
entre Piedra Candela y Paso Canoas, cerca del limite con Costa Rica, provincia de Chiriqui,
Republica de Panama. El estudio consiste en el analisis hidroldgico de la quebrada para estimar
la crecida de disefio en base a las caracteristicas del terreno y de acuerdo con los reglamentos del
Ministerio de Obras Publicas (MOP). Con el analisis hidrologico se estimara el caudal de disefio
para el puente que corresponde a un periodo de retorno de 1:100 afios seglin los términos de

referencia.
1.2. Informacion Basica

Una vez identificada la quebrada y su cruce en la ruta, se obtienen los aspectos fisicos de la
cuenca hidrografica del campo y de los mosaicos topograficos a escala 1:25,000: 3641-IV-NE,
3642-1-NW, 3242-1-SW, 3642-11I-NE, 3642-111-NW, 3642-111-SE, 3642-111-SW, 3642-1V-SE, y
3642-1V-SW preparados por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia (IGNTG).

Para llevar a cabo el analisis hidroldgico se requiere evaluar las caracteristicas fisicas de
la cuenca y asi obtener los parametros hidroldgicos necesarios para el analisis.

Un pardmetro hidrologico necesario para el andlisis de las crecidas de disefio es el tiempo
de concentracion (Tc) que representa el tiempo que toma la precipitacion que cae en la parte mas
lejana de la cuenca para que llegue al punto de observacion, que en este caso es el cruce de la
ruta de carretera. En este andlisis vamos a utilizar el método de Kirpich para la estimacion del

tiempo de concentracion.
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El método de Kirpich se basa en estudios que relacionan el tiempo de concentracion con
las caracteristicas de captacion, comenzando con el enfoque de regresion para pequefias cuencas
dominadas por el flujo de canales. Kirpich no deriva el tiempo de concentracion de las
velocidades de flujo, sino de la traduccion de los hidrogramas observados. Este consiste en una
relacion matematica entre el tiempo de concentracion, la longitud del curso de agua y la
pendiente promedio de la cuenca en la siguiente forma:

0.77

Tc = 0.0195 W

de donde

Tc = Tiempo de concentracion (minutos)
L = Longitud del curso de agua (metros)

S = Pendiente promedio de la cuenca (m/m)

Hminm) Lc(m) Te (min)

Nombre Area (m?) Hmax
(m)
Qda Azul 2,520,752 698 320

Tabla 1 - Caracteristicas Fisicas de la Cuenca Hidrogréafica

2,491 15.17%  16.62

La tabla anterior muestra para la quebrada y su cuenca, el area de drenaje en metros
cuadrados (Area), la altura maxima (Hmax) y minima en la trayectoria del cauce principal (Hmin)
en metros, la longitud de la trayectoria del curso de agua principal (Lc) en metros, la pendiente de

la trayectoria del curso principal de agua (S) y el tiempo de concentracion (Tc) en minutos.

En la figura a continuacion se muestra la cuenca hidrogréfica de la quebrada en el cruce

de la ruta.
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Figura 1 — Cuenca hidrogréfica de la quebrada Azul

Esta cuenca forma parte de la cuenca numero 102, identificada por la Empresa de

Transmision Eléctrica (ETESA). Para este estudio utilizaremos las curvas de intensidad-

duracién

-frecuencia de lluvia recomendadas por el MOP para la vertiente del Pacifico.
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COSTA RICA

Figura 2 — Cuencas Hidrogréaficas*

! Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
4
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La precipitacion media anual en esta area varia entre 3000 y 4500 mm. Los meses de

mayor precipitacion son octubre y noviembre y los de menor precipitacion febrero y marzo.
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Figura 3 — Mapa de Isoyetas?

2 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
5
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La escorrentia media anual esta entre 2400 y 3200 mm.

COSTARICA

Figura 4 — Mapa de Escorrentia®

3 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
6
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La zona tiene una combinacion de un clima tropical himedo, con influencia del monzén
y temperatura media en el mes mas fresco menor de 18° C, con un clima tropical muy humedo

con temperaturas medias de mes mas fresco mayor de 18° C.

COSTA RICA

Figura 5 — Mapa de Clasificacion Climatica segin Koppen®*

La data de lluvias recomendada por el MOP consiste en informacion util de
precipitaciones maximas estimadas en milimetros para varias duraciones y frecuencias que se
basa en datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en un periodo de 57 afios que provienen
de las Estaciones Meteoroldgicas de Balboa Heights y Balboa Docks adyacentes a la ciudad de
Panama y en la Estacion Pluviométrica de la Universidad de Panama. Esta informacion se

muestra en forma de formulas y se transcribe a continuacion en forma de tablas:

4 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
7
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Periodos de Retorno

Duracion 2 5 10 20 25 30 50 100
5 169.58 182.14 200.10 215.90 223.76 229.22 247.32 258.12
10 147.84 162.34 178.35 192.93 199.96 204.30 218.56 230.62
20 117.67 133.35 146.50 159.08 164.88 167.82 177.32 190.06
30 97.73 113.15 124.31 135.34 140.27 142.39 149.17 161.59
60 64.78 77.79 85.46 93.48 96.89 97.90 101.05 111.47
38.70 47.87 52.59 57.76 59.86 60.24 61.42 68.77
21.43 27.06 29.73 32.74 33.93 34.05 34.42 38.93
6.96 8.93 9.81 10.83 11.23 11.24 11.28 12.87

Tabla 2 — Intensidad-Duracion-Frecuencia de lluvias, MOP Pacifico

Con los datos de precipitacion de acuerdo con las curvas de Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) recomendadas por el MOP, se construyeron los hietogramas de precipitacion
para periodo de retorno de 100 afios de frecuencia y en intervalos de 5 minutos como se muestra

en la siguiente figura.
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Figura 6 — Hietograma MOP-PAC para periodo de retorno de 100 afios
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1.1.Crecidas de Disefio
La crecida de diseo fue calculada utilizando métodos y herramientas matematicas

ampliamente conocidas y validadas, las cuales se describen a continuacion.

Para cuencas hidrograficas mayores de 2.5 kilometros cuadrados se utiliza el método de
Analisis Regional de Crecidas que se explica a continuacion. En ese estudio, la quebrada cuenta

con una cuenca mayor a los 2.5 kilometros cuadrados de area.

1.1.1 Método de Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama

Este método se basa en el analisis presentado en el informe hecho por el Departamento de
Hidrometeorologia de ETESA en septiembre de 2008 denominado “Resumen Técnico - Andlisis
Regional de Crecidas Maximas de Panama — Periodo 1971-2006”. Este método se basa en la
estadistica de caudales maximos instantaneos en una region del pais, agrupados por zonas
similares hidrologicamente. Debido a que este método estd basado en estadistica real de crecidas
en todo el pais, su uso y aplicacion son muy valiosos y confiables. Sobre la base de la aplicacion
de este método y considerando que las quebradas y sus cuencas quedan ubicadas dentro de la
Zona 7, se obtienen los resultados que se muestran en la tabla 3 y que se basan en la siguiente
ecuacion:

Q = (2.53) ¥ 94%5% 5
Donde Q es el caudal de disefio en metros ctibicos por segundo para un periodo de

retorno de 100 afios y A es el area de drenaje en kilometros cuadrados.

5 Fuente: Resumen Técnico. Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama. Periodo 1971-2006. Empresa de
Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia www.hidromet.com.pa
9
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Nombre T, Qregional

(afios)

Qda Azul 100 39.617
Tabla 3 — Crecida de Disefio — Método Regional

En la tabla anterior se muestra el periodo de retorno de disefio (Tr) en afios, y el caudal

maximo instantaneo por el método Regional de Crecidas (Q) en metros cubicos por segundo.

10
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2. Estudio Hidraulico

El anélisis de la hidraulica de esta quebrada se llevé a cabo mediante el uso del modelo
matematico por computadoras HEC-RASS, desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrolégica
del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (Hydrologic Engineering Center's
(CEIWR-HEC)). La aplicacion del modelo se baso en la data hidrolégica de los caudales
descritos anteriormente, en topografia levantada en el campo y en caracteristicas fisicas
observables en el campo y en los planos topograficos disponibles.

El modelo topografico levantado en campo y descrito anteriormente junto con el modelo
hidrologico ya explicado fue utilizado de insumo para la simulacién matematica con el modelo
HEC-RAS. Los resultados de esta simulacion se muestran a continuacion en forma de
esquematicos y perfiles de agua que demuestran el comportamiento esperado de la quebrada bajo

las condiciones de la construccion del puente.

® https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/
11
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Paso Canoas Plan: QdaAzul  4/12/2022

QUEBRADA AZUL QUEBRADA AZUE
576 Legend

WS PF1

Crit PF 1

5751

Ground

574

Elevation (m)

T T T
0 50 100 150 200

Main Channel Distance (m)

Figura 7 — Perfil de agua para la quebrada Azul durante la crecida de 100 afios

Jazul QUEBRADA AZUL QUEBRADA AZUL RS: 86

E.G. US. (m) 573.03 | Element InsideBRUS |  Inside BR DS

W.S. US. (m) 572.94 | E.G. Elev (m) 573.03 573.02
Q Total (m3/s) 39.62 | W.S. Elev (m) 572.94 | 572.88
Q Bridge (m3/s) 39.62 | Crit W.S. (m) 571.98 | 572.01
Q Weir (m3/s) Max Chl Dpth (m) 2.56 | 2.57
Weir Sta Lft (m) Vel Total (m/s) 133 167
Weir Sta Rgt (m) Flow Area (m2) 29.77 | 23.72
Weir Submerg Froude # Chl 0.27 | 0.42
Weir Max Depth (m) 7 Specif Force (m3) 33.09 | 29.89
Min El Weir Flow (m) 575.74 | Hydr Depth (m) 151 1.62
Min El Prs (m) 574.74 | W.P. Total (m) 20.95 | 16.15
Delta EG (m) 0.01 | Conv. Total (m3/s) 1393.8 | 1135.3
Delta WS (m) 0.06 | Top Width (m) 19.71 14.60
BR Open Area (m2) 56.69 | Frctn Loss (m) 0.00 | 0.00
BR Open Vel (m/s) 1.67 | C &E Loss (m) 1 0.01 | 0.00
BR Sluice Coef Shear Total (N/m2) 11.26 | 17.54
BR Sel Method Energy only | Power Total (N/m s) 14.98 29,30

Tabla 4 — Comportamiento esperado de la quebrada Azul en el puente propuesto

12
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River: |QUEBRADA AZUL ~| ».| ® | p.30,575.65 + 00| _Reload Data |
Reach: |QUEBRADA AZUL v| Riversta.: |86 BRD ~|[¥] ¢
Paso Canoas  Plan: QdaAzul 4/12/2022 f
< 035 < 027 & 035
576 Legend
5757 WS PF 1
— 574- Cnt F’Fy 1
£ —
- Ground
= 573' *
g Bank Sta
w 572
571
570 1 T x 1 1
0 10 20 30 40 50
Station (m) _]
KXl 2
Figura 8 — Seccion transversal de la quebrada Azul en el sitio del puente
Paso Canoas Plan: Plan 17 4/11/2022
QUEBRADA AZUL QUEBRADA AZUE k—‘J
5 Legend
Vel Chnl PF 1
Vel Right PF 1
! A
N\ [\ |
| W [N
VA [N |

Vel Left (m/s), Vel Chnl (m/s), Vel Right (m/s)

T T T
0 50 100 150 200

Main Channel Distance (m)

Figura 9 — Perfil de velocidades en el cauce de la quebrada Azul

13
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HEC-RAS Plan: Plan 17 River: QUEBRADA AZUL Reach: QUEBRADA AZUL Profile: PF 1 Reload Data I
Reach River Sta | QTotal | Min Ch El |W.S. Elev| Crit W.S. |E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width | Froude # Chl
(m3/s) | (m) (m) (m) (m) (m/m) | (mjs) (m2) (m)

QUEBRADA AZUL | 180.00 39.62i 57124 573.54 573.00 573.69 0.001807 169  23.33  19.41 0.43
QUEBRADA AZUL | 160.00 39.62) 570.65 572,98 572,98 573.57 0.009739 3.492 1157 9.67 1.00
QUEBRADA AZUL | 140.00 39.62 57141 573.07 57262 573.32 0.002646 221  17.92  12.24 0.58
QUEBRADA AZUL | 120.00 39.62 570.95 572.88 573.13' 0.002575 222 17.88 1165 0.57
QUEBRADA AZUL | 100.00 39.62 570.48  572.99 573.04 0.000630 106  37.42  29.8%4 0.30
QUEBRADA AZUL |86 Bridge

QUEBRADA AZUL |80.00 39.62 570.25 572.75 573.00 0.002266)  2.24 1771  10.17 0.54
QUEBRADA AZUL | 60.00 39.62] 570.60 572.42 | 572.77 0.003813 2.65 14.97 10.77 0.72
QUEBRADA AZUL | 40.00 39.62 570.25 572.03 572.09| 572.60 0.009411 3.33 11.90 12,58 1.09
QUEBRADA AZUL | 20.00 39.62 570.16 57194 571.85 572.31 0.006295 271 14.61 15,13 0.88
QUEBRADA AZUL [0.00 39.62/ 569.89 570.68 57101 57170 0.032865 4.45 8.91 16,26 1.92
Total flow in cross section.

Tabla 5 — Perfil de agua de la quebrada Azul para crecida de 100 afios

14
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3. Conclusiones y Recomendaciones
El anélisis anterior incluye los aspectos hidrolégicos de la quebrada en el lugar donde se van
a disefiar el puente. Este fue un primer paso que luego fue complementado con un analisis

hidréaulico de la quebrada sobre la base de topografias especiales.

El anélisis hidraulico muestra los niveles de aguas maximas esperadas en cada seccion de la
quebrada para la condicién natural con la colocacion del puente propuesto. Con este analisis se

puede resumir que el nivel de aguas maximas esperadas (NAME) seria el siguiente:

Rio

Qda Azul

Dado que el MOP recomienda un gélibo de 1.80 metros minimo, la elevacion de las

estructuras de la losa del puente deberan estar a una elevacion no menor al NAME +1.80.

15
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Estudio Hidrolégico e Hidraulico de la Quebrada Brazo Seco

1. Estudio Hidrolégico

1.1.Introduccidn

El analisis presentado a continuacion se concentra en la quebrada Brazo Seco, en la ruta del
camino entre Piedra Candela y Paso Canoas, cerca del limite con Costa Rica, provincia de
Chiriqui, Republica de Panama. El estudio consiste en el analisis hidrologico de la quebrada para
estimar la crecida de disefio en base a las caracteristicas del terreno y de acuerdo con los
reglamentos del Ministerio de Obras Publicas (MOP). Con el andlisis hidrologico se estimara el
caudal de disefio para el puente que corresponde a un periodo de retorno de 1:100 afios segun los

términos de referencia.
1.2. Informacion Basica

Una vez identificado la quebrada y su cruce en la ruta, se obtienen los aspectos fisicos de la
cuenca hidrografica del campo y de los mosaicos topograficos a escala 1:25,000: 3641-IV-NE,
3642-1-NW, 3242-1-SW, 3642-11I-NE, 3642-111-NW, 3642-111-SE, 3642-111-SW, 3642-1V-SE, y
3642-1V-SW preparados por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia (IGNTG).

Para llevar a cabo el analisis hidrolégico se requiere evaluar las caracteristicas fisicas de
la cuenca y asi obtener los parametros hidroldgicos necesarios para el analisis.

Un pardmetro hidrologico necesario para el andlisis de las crecidas de disefio es el tiempo
de concentracion (Tc) que representa el tiempo que toma la precipitacion que cae en la parte mas
lejana de la cuenca para que llegue al punto de observacion, que en este caso es el cruce de la
ruta de carretera. En este andlisis vamos a utilizar el método de Kirpich para la estimacion del

tiempo de concentracion.

Pagina 116



Qda Brazo Seco

El método de Kirpich se basa en estudios que relacionan el tiempo de concentracion con
las caracteristicas de captacion, comenzando con el enfoque de regresion para pequefias cuencas
dominadas por el flujo de canales. Kirpich no deriva el tiempo de concentracion de las
velocidades de flujo, sino de la traduccion de los hidrogramas observados. Este consiste en una
relacion matematica entre el tiempo de concentracion, la longitud del curso de agua y la
pendiente promedio de la cuenca en la siguiente forma:

0.77

Tc = 0.0195 W

de donde

Tc = Tiempo de concentracion (minutos)
L = Longitud del curso de agua (metros)

S = Pendiente promedio de la cuenca (m/m)

Hminm) Lc(m) Te (min)

Nombre Area (m?) Hmax
(m)
Qda Brazo Seco 2,520,752 698 320

Tabla 1 - Caracteristicas Fisicas de la Cuenca Hidrogréafica

2,491 15.17%  16.62

La tabla anterior muestra para la quebrada y su cuenca, el area de drenaje en metros
cuadrados (Area), la altura maxima (Hmax) y minima en la trayectoria del cauce principal (Hmin)
en metros, la longitud de la trayectoria del curso de agua principal (Lc) en metros, la pendiente de

la trayectoria del curso principal de agua (S) y el tiempo de concentracion (Tc) en minutos.

En la figura a continuacion se muestra la cuenca hidrogréfica de la quebrada en el cruce

de la ruta.

Pagina 117



Qda Brazo Seco

Figura 1 — Cuenca hidrogréfica de la quebrada Brazo Seco

4115

350

X343

Esta cuenca forma parte de la cuenca nimero 102, identificada por la Empresa de

Transmision Eléctrica (ETESA). Para este estudio utilizaremos las curvas de intensidad-

duracion-frecuencia de lluvia recomendadas por el MOP para la vertiente del Pacifico.
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|

COSTA RICA

Figura 2 — Cuencas Hidrogréaficas*

! Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
4
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La precipitacion media anual en esta area varia entre 3000 y 4500 mm. Los meses de

mayor precipitacion son octubre y noviembre y los de menor precipitacion febrero y marzo.
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Figura 3 — Mapa de Isoyetas?

2 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
5
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La escorrentia media anual esta entre 2400 y 3200 mm.

COSTARICA

Figura 4 — Mapa de Escorrentia®

3 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
6
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La zona tiene una combinacion de un clima tropical himedo, con influencia del monzén
y temperatura media en el mes mas fresco menor de 18° C, con un clima tropical muy humedo

con temperaturas medias de mes mas fresco mayor de 18° C.

COSTA RICA

Figura 5 — Mapa de Clasificacion Climatica segin Koppen®*

La data de lluvias recomendada por el MOP consiste en informacion util de
precipitaciones maximas estimadas en milimetros para varias duraciones y frecuencias que se
basa en datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en un periodo de 57 afios que provienen
de las Estaciones Meteoroldgicas de Balboa Heights y Balboa Docks adyacentes a la ciudad de
Panama y en la Estacion Pluviométrica de la Universidad de Panama. Esta informacion se

muestra en forma de formulas y se transcribe a continuacion en forma de tablas:

4 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
7
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Periodos de Retorno

Duracion 2 5 10 20 25 30 50 100
5 169.58 182.14 200.10 215.90 223.76 229.22 247.32 258.12
10 147.84 162.34 178.35 192.93 199.96 204.30 218.56 230.62
20 117.67 133.35 146.50 159.08 164.88 167.82 177.32 190.06
30 97.73 113.15 124.31 135.34 140.27 142.39 149.17 161.59
60 64.78 77.79 85.46 93.48 96.89 97.90 101.05 111.47
38.70 47.87 52.59 57.76 59.86 60.24 61.42 68.77
21.43 27.06 29.73 32.74 33.93 34.05 34.42 38.93
6.96 8.93 9.81 10.83 11.23 11.24 11.28 12.87

Tabla 2 — Intensidad-Duracion-Frecuencia de lluvias, MOP Pacifico

Con los datos de precipitacion de acuerdo con las curvas de Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) recomendadas por el MOP, se construyeron los hietogramas de precipitacion
para periodo de retorno de 100 afios de frecuencia y en intervalos de 5 minutos como se muestra

en la siguiente figura.
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Figura 6 — Hietograma MOP-PAC para periodo de retorno de 100 afios

Pagina 123



Qda Brazo Seco

1.1.Crecidas de Disefio
La crecida de diseo fue calculada utilizando métodos y herramientas matematicas

ampliamente conocidas y validadas, las cuales se describen a continuacion.

Para cuencas hidrograficas mayores de 2.5 kilometros cuadrados se utiliza el método de
Analisis Regional de Crecidas que se explica a continuacion. En ese estudio, la quebrada cuenta

con una cuenca mayor a los 2.5 kilometros cuadrados de area.

1.3.1 Método de Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panamé

Este método se basa en el analisis presentado en el informe hecho por el Departamento de
Hidrometeorologia de ETESA en septiembre de 2008 denominado “Resumen Técnico - Andlisis
Regional de Crecidas Maximas de Panama — Periodo 1971-2006”. Este método se basa en la
estadistica de caudales maximos instantaneos en una region del pais, agrupados por zonas
similares hidrologicamente. Debido a que este método estd basado en estadistica real de crecidas
en todo el pais, su uso y aplicacion son muy valiosos y confiables. Sobre la base de la aplicacion
de este método y considerando que las quebradas y sus cuencas quedan ubicadas dentro de la
Zona 7, se obtienen los resultados que se muestran en la tabla 3 y que se basan en la siguiente
ecuacion:

Q = (2.53) ¥ 94%5% 5
Donde Q es el caudal de disefio en metros ctibicos por segundo para un periodo de

retorno de 100 afios y A es el area de drenaje en kilometros cuadrados.

5 Fuente: Resumen Técnico. Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama. Periodo 1971-2006. Empresa de
Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia www.hidromet.com.pa
9
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Nombre T, Qregional

(afios)

Qda Brazo Seco 100 39.289
Tabla 3 — Crecida de Disefio — Método Regional

En la tabla anterior se muestra el periodo de retorno de disefio (Tr) en afios, y el caudal

maximo instantaneo por el método Regional de Crecidas (Q) en metros cubicos por segundo.

10
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2. Estudio Hidraulico

El anélisis de la hidraulica de esta quebrada se llevé a cabo mediante el uso del modelo
matematico por computadoras HEC-RASS, desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrolégica
del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (Hydrologic Engineering Center's
(CEIWR-HEC)). La aplicacion del modelo se baso en la data hidrolégica de los caudales
descritos anteriormente, en topografia levantada en el campo y en caracteristicas fisicas
observables en el campo y en los planos topograficos disponibles.

El modelo topografico levantado en campo y descrito anteriormente junto con el modelo
hidrologico ya explicado fue utilizado de insumo para la simulacién matematica con el modelo
HEC-RAS. Los resultados de esta simulacion se muestran a continuacion en forma de
esquematicos y perfiles de agua que demuestran el comportamiento esperado de la quebrada bajo

las condiciones de la construccion del puente.

® https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/
11
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Paso Canoas Plan: QdaBrazoSeco 4/11/2022
QUEBRADA BRAZO S QUEBRADA BRAZO S

v

Legend

WS PF1
325 Crit PF 1

Ground

Elevation (m)

250

Main Channel Distance (m)

Figura 7 — Perfil de agua para la quebrada Brazo Seco durante la crecida de 100 afios

Q Total (m3/s) 39.29 | W.S. Elev (m) 322.46 | 322.30
Q Bridge (m3/s) 39.29 | Crit W.S. (m) 322,62 322.53
Q Weir (m3/s) Max Chl Dpth (m) 2,01 171
Weir Sta Lft (m) Vel Total (m/s) 4.07 | 4.30
Weir Sta Rat (m) Flow Area (m2) 9.66 9.14
Weir Submerg Froude = Chl 118 | 1.28
Weir Max Depth (m) Specif Force (m3) 23.53 | 23.45
Min El Weir Flow (m) 324.40 | Hydr Depth (m) 1.21 | 1.16
Min El Prs (m) 323.40 | W.P. Total (m) 9.15 | 9.00
Delta EG (m) 0.08 | Conv. Total (m3/s) 371.2 | 341.8
Delta WS (m) 0.12 | Top Width (m) 7.98 7.90
BR Open Area (m2) 17.84 | Fretn Loss (m) 0.05 0.01
BR Open Vel (m/s) 4.30 | C &ELoss (m) 0.01 0.09
BR Sluice Coef | Shear Total (N/m2) 116.03 | 131.49
BR Sel Method Energy only | Power Total (N/m s) 471.70 565,33

Tabla 4 — Comportamiento esperado de la quebrada Brazo Seco en el puente propuesto

12
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River: [QuEBRADABRAZOS v | P.| @ || + 0 Reload Data
Reach: [QUEBRADABRAZOS v/ RiverSta.: [106 BRU ~| &[]

Paso Canoas Plan: QdaBrazoSeco 4/11/2022 —

035 027 > 035
992 Legend
] [ ———
3301 Crit PF 1
£ 328 WS PF 1
E ] —
S : Ground
S 326 A
g : Bank Sta
o 3241
3221
320 | ' ==k ' T L T v | T ' LS | T v L T ' LB '
0 10 20 30 40 50
Station (m)
KB | ETm
Figura 8 — Seccion transversal de la quebrada Brazo Seco en el sitio del puente
Paso Canoas Plan: QdaBrazoSeco 4/11/2022
QUEBRADA BRAZO S QUEBRADA BRAZO S k—‘J
7 Legend
Vel Chnl PF 1
ol Vel Left PF 1
g 57 —
| = =
> —]
a4
E ! \ ) ] v’
= [ 1 | 1
5 . r X 1 I AR \
A} S RIS
£ | ]
% I
S 2
g
N
N
0 T > T T T
0 50 100 150 200 250

Main Channel Distance (m)

Figura 9 — Perfil de velocidades en el cauce de la quebrada Brazo Seco
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HEC-RAS Plan: QBSeco River: QUEBRADA BRAZO S Reach: QUEBRADA BRAZO S  Profile: PF 1

Reach River Sta | Q Total | Min Ch El |W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width|Froude # Chi
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (mfs) (m2) (m)

QUEBRADA BRAZO 5)229.39 39.29: 322.79| 32472 324.72  325.27| 0.007882| 3.28 11.97 10.99 1.00
QUEBRADA BRAZO S|220.00 39.29 322,77 324.10) 32440  325.09  0.017906 4.41 8.92 10.04 1.45
QUEBRADA BRAZO §|200.00 39.29 322.24) 323,56 323.90 324.68 0.021719| 469 833  9.81 1.62
QUEBRADA BRAZO S| 180.00 39.29 322.06| 323.90) 323.90 324.49 0.007848 3.92 1148 9.59 1.00
QUEBRADA BRAZO S| 160.00 39.29 321.87 323.85 323.57 324.06 0.003176 2.03 19.33 18.82 0.64
QUEBRADA BRAZO S| 140,00 39.29 32169 323.32] 323.42 323.92| 0.009769 3.43 11.46 11.37 1.09
QUEBRADA BRAZO S| 120.00 39.29 320.23 322.28) 322.59 323.46 0.017015 4.83 8.14 6.41 1.37
QUEBRADA BRAZO S| 106 Bridge | v , , , ‘ ,

QUEBRADA BRAZO S| 100.00 39.29 320.72] 322,18] 322,43 323.15 0.014463 4.36 9.02 8.22 1.33
QUEBRADA BRAZO 5|80.00 39.29 320.12| 322.60 322,89 0.002696 2.41 16.79 14,42 0.58
QUEBRADA BRAZO S|60.00 39.29 319.98| 321.23] 321,63 322.58| 0.023986 5.14| 7.64 7.66 1.64
QUEBRADA BRAZO S| 40.00 39.29 318.87 320,07 320.72 32197 0.038489  6.09  6.45 7.52 2.10
QUEBRADA BRAZO S5|20.00 39.29| 319.00) 320.96 321.21 0.002324 2.20 17.83 11.62 0.57
QUEBRADA BRAZO S|0.00 39.29) 318.11 320,34 320.34 321.07  0.008510 3.77 10.43 7.26 1.00
Total flow in cross section.

Tabla 5 — Perfil de agua de la quebrada Brazo Seco para crecida de 100 afios

14
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3. Conclusiones y Recomendaciones
El anélisis anterior incluye los aspectos hidrolégicos de la quebrada en el lugar donde se van
a disefiar el puente. Este fue un primer paso que luego fue complementado con un analisis

hidréaulico de la quebrada sobre la base de topografias especiales.

El anélisis hidraulico muestra los niveles de aguas maximas esperadas en cada seccion de la
quebrada para la condicion natural con la colocacion del puente propuesto. Con este analisis se

puede resumir que el nivel de aguas maximas esperadas (NAME) seria el siguiente:

Rio

Qda Brazo Seco

Dado que el MOP recomienda un géalibo de 1.80 metros minimo, la elevacion de las

estructuras de la losa del puente deberan estar a una elevacion no menor al NAME +1.80.

15
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Quebrada del Norte

Estudio Hidrolégico e Hidraulico de la Quebrada del Norte

1. Estudio Hidrolégico

1.1.Introduccidn

El analisis presentado a continuacion se concentra en la Quebrada del Norte, en la ruta del
camino entre Piedra Candela y Paso Canoas, cerca del limite con Costa Rica, provincia de
Chiriqui, Republica de Panama. El estudio consiste en el analisis hidrologico de la quebrada para
estimar la crecida de disefio en base a las caracteristicas del terreno y de acuerdo con los
reglamentos del Ministerio de Obras Publicas (MOP). Con el andlisis hidrologico se estimara el
caudal de disefio para el puente que corresponde a un periodo de retorno de 1:100 afios segun los

términos de referencia.
1.2. Informacion Basica

Una vez identificada la quebrada y su cruce en la ruta, se obtienen los aspectos fisicos de la
cuenca hidrografica del campo y de los mosaicos topograficos a escala 1:25,000: 3641-IV-NE,
3642-1-NW, 3242-1-SW, 3642-11I-NE, 3642-111-NW, 3642-111-SE, 3642-111-SW, 3642-1V-SE, y
3642-1V-SW preparados por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia (IGNTG).

Para llevar a cabo el analisis hidrolégico se requiere evaluar las caracteristicas fisicas de
la cuenca y asi obtener los parametros hidroldgicos necesarios para el analisis.

Un pardmetro hidrologico necesario para el andlisis de las crecidas de disefio es el tiempo
de concentracion (Tc) que representa el tiempo que toma la precipitacion que cae en la parte mas
lejana de la cuenca para que llegue al punto de observacion, que en este caso es el cruce de la
ruta de carretera. En este andlisis vamos a utilizar el método de Kirpich para la estimacion del

tiempo de concentracion.
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El método de Kirpich se basa en estudios que relacionan el tiempo de concentracion con
las caracteristicas de captacion, comenzando con el enfoque de regresion para pequefias cuencas
dominadas por el flujo de canales. Kirpich no deriva el tiempo de concentracion de las
velocidades de flujo, sino de la traduccion de los hidrogramas observados. Este consiste en una
relacion matematica entre el tiempo de concentracion, la longitud del curso de agua y la

pendiente promedio de la cuenca en la siguiente forma:

0.77

Tc = 0.0195 W

de donde

Tc = Tiempo de concentracion (minutos)
L = Longitud del curso de agua (metros)

S = Pendiente promedio de la cuenca (m/m)

Nombre Area (m?) Hmax Hminm) Lc(m) Tc (min)

(m)
Qda del Norte 2,782,427 1,143.00 1,047.00 2,572 3.73% 29.22
Tabla 1 - Caracteristicas Fisicas de la Cuenca Hidrogréafica

La tabla anterior muestra para la quebrada y su cuenca, el area de drenaje en metros
cuadrados (Area), la altura maxima (Hmax) y minima en la trayectoria del cauce principal (Hmin)
en metros, la longitud de la trayectoria del curso de agua principal (Lc) en metros, la pendiente de

la trayectoria del curso principal de agua (S) y el tiempo de concentracion (Tc) en minutos.

En la figura a continuacion se muestra la cuenca hidrografica de la quebrada en el cruce

de la ruta.
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Figura 1 — Cuenca hidrogréafica de la Quebrada del Norte

Esta cuenca forma parte de la cuenca nimero 102, identificada por la Empresa de
Transmision Eléctrica (ETESA). Para este estudio utilizaremos las curvas de intensidad-

duracion-frecuencia de lluvia recomendadas por el MOP para la vertiente del Pacifico.
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|

COSTA RICA

Figura 2 — Cuencas Hidrogréaficas*

! Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
4
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Quebrada del Norte

La precipitacion media anual en esta area varia entre 3000 y 4500 mm. Los meses de

mayor precipitacion son octubre y noviembre y los de menor precipitacion febrero y marzo.

COSTARICA

B
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A
: M\ | T/
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Figura 3 — Mapa de Isoyetas?

2 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
5
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La escorrentia media anual esta entre 2400 y 3200 mm.

COSTARICA

Figura 4 — Mapa de Escorrentia®

3 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
6
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La zona tiene una combinacion de un clima tropical himedo, con influencia del monzén
y temperatura media en el mes mas fresco menor de 18° C, con un clima tropical muy humedo

con temperaturas medias de mes mas fresco mayor de 18° C.

COSTA RICA

Figura 5 — Mapa de Clasificacion Climatica segin Koppen®*

La data de lluvias recomendada por el MOP consiste en informacion util de
precipitaciones maximas estimadas en milimetros para varias duraciones y frecuencias que se
basa en datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en un periodo de 57 afios que provienen
de las Estaciones Meteoroldgicas de Balboa Heights y Balboa Docks adyacentes a la ciudad de
Panama y en la Estacion Pluviométrica de la Universidad de Panama. Esta informacion se

muestra en forma de formulas y se transcribe a continuacion en forma de tablas:

4 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
7
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Periodos de Retorno

Duracion 2 5 10 20 25 30 50 100
5 169.58 182.14 200.10 215.90 223.76 229.22 247.32 258.12
10 147.84 162.34 178.35 192.93 199.96 204.30 218.56 230.62
20 117.67 133.35 146.50 159.08 164.88 167.82 177.32 190.06
30 97.73 113.15 124.31 135.34 140.27 142.39 149.17 161.59
60 64.78 77.79 85.46 93.48 96.89 97.90 101.05 111.47
38.70 47.87 52.59 57.76 59.86 60.24 61.42 68.77
21.43 27.06 29.73 32.74 33.93 34.05 34.42 38.93
6.96 8.93 9.81 10.83 11.23 11.24 11.28 12.87

Tabla 2 — Intensidad-Duracion-Frecuencia de lluvias, MOP Pacifico

Con los datos de precipitacion de acuerdo con las curvas de Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) recomendadas por el MOP, se construyeron los hietogramas de precipitacion
para periodo de retorno de 100 afios de frecuencia y en intervalos de 5 minutos como se muestra

en la siguiente figura.

MOP-Pac
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Figura 6 — Hietograma MOP-PAC para periodo de retorno de 100 afios
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1.1.Crecidas de Disefio
La crecida de disefo fue calculada utilizando métodos y herramientas matematicas

ampliamente conocidas y validadas, las cuales se describen a continuacion.

Para cuencas hidrograficas mayores de 2.5 kilometros cuadrados se utiliza el método de
Analisis Regional de Crecidas que se explica a continuacion. En ese estudio, la quebrada cuenta

con una cuenca mayor a los 2.5 kilometros cuadrados de area.

1.1.1 Método de Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama

Este método se basa en el analisis presentado en el informe hecho por el Departamento de
Hidrometeorologia de ETESA en septiembre de 2008 denominado “Resumen Técnico - Andlisis
Regional de Crecidas Maximas de Panama — Periodo 1971-2006”. Este método se basa en la
estadistica de caudales maximos instantaneos en una region del pais, agrupados por zonas
similares hidrologicamente. Debido a que este método estd basado en estadistica real de crecidas
en todo el pais, su uso y aplicacion son muy valiosos y confiables. Sobre la base de la aplicacion
de este método y considerando que las quebradas y sus cuencas quedan ubicadas dentro de la
Zona 7, se obtienen los resultados que se muestran en la tabla 3 y que se basan en la siguiente
ecuacion:

Q = (2.53) ¥ 94%5% 5
Donde Q es el caudal de disefio en metros ctibicos por segundo para un periodo de

retorno de 100 afios y A es el area de drenaje en kilometros cuadrados.

5 Fuente: Resumen Técnico. Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama. Periodo 1971-2006. Empresa de
Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia www.hidromet.com.pa
9
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Nombre T, Qregional

(afios)

Qda del Norte 100 41.646
Tabla 3 — Crecida de Disefio — Método Regional

En la tabla anterior se muestra el periodo de retorno de disefio (Tr) en afios, y el caudal

maximo instantaneo por el método Regional de Crecidas (Q) en metros cubicos por segundo.

10
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2. Estudio Hidraulico

El anélisis de la hidraulica de esta quebrada se llevé a cabo mediante el uso del modelo
matematico por computadoras HEC-RASS, desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrolégica
del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (Hydrologic Engineering Center's
(CEIWR-HEC)). La aplicacion del modelo se baso en la data hidrolégica de los caudales
descritos anteriormente, en topografia levantada en el campo y en caracteristicas fisicas
observables en el campo y en los planos topograficos disponibles.

El modelo topografico levantado en campo y descrito anteriormente junto con el modelo
hidrologico ya explicado fue utilizado de insumo para la simulacién matematica con el modelo
HEC-RAS. Los resultados de esta simulacion se muestran a continuacion en forma de
esquematicos y perfiles de agua que demuestran el comportamiento esperado de la quebrada bajo
las condiciones de la construccion del puente. Debajo de los puentes se recomienda la
conformacion del cauce con canal trapezoidal de taludes 1:1 y ancho de fondo W=4 metros de

acuerdo con las recomendaciones del MOP.

® https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/
11
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Paso Canoas  Plan: QdadelNorteNewW4  5/21/2022
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Figura 7 — Perfil de agua para la Quebrada del Norte durante la crecida de 100 afios

River: |QUEBRADADELNOR  ~| Profie:

Reach |QUEBRADADELNOR  ~v| RS:

|82.1

Plan: ONorteNW4 QUEBRADA DEL NOR QUEBRADA DEL NOR RS: 82.1 F

E.G. US. (m) 1050.41 | Element InsideBRUS |  Inside BR DS

W.S. US. (m) 1050.29 | E.G. Blev (m) 1050.41 1050.40
Q Total (m3/s) 41.65 | W.S. Elev (m) 1050.29 | 1050.29
Q Bridge (m3/s) 41.65 | Crit W.S. (m) 1048.82 1048.60
Q Weir (m3/s) Max Chl Dpth (m) 3.15 | 3.42
Weir Sta Lft (m) Vel Total (m/s) 1,57 | 1.46
Weir Sta Rgt (m) Flow Area (m2) 26.58 | 28.49
Weir Submerg Froude = Chl 0.33 0.30
Weir Max Depth (m) Spedf Force (m3) 42.96 | 438.16
Min El Weir Flow (m) 1051.70 | Hydr Depth (m) 2,31 2.43
Min El Prs {m) 1050.70 | W.P. Total (m) 14.13 | 14,59
Delta EG (m) 0.01 | Conv. Total (m3/s) 1500.0 | 1648.6
Delta WS (m) -0.01 | Top Width (m) 11.52 | 11.71
BR Open Area (m2) 31.52 | Frcin Loss (m) 0.00 | 0.00
BR Open Vel (m/s) 1.57 | C &ELoss (m) 0.00 | 0.00
BR Sluice Coef Shear Total (N/m2) 14.22 | 12,22
BR Sel Method Energy only | Power Total (N/m s) 22.27 | 17.86

Tabla 4 — Comportamiento esperado de la Quebrada del Norte en el puente propuesto

12

Pagina 144




Quebrada del Norte

Elevation (m)

Paso Canoas Plan: QdadelNorteNewW4 5/21/2022
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Figura 8 — Seccidn transversal de la Quebrada del Norte en el sitio del puente con mejora de cauce
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Figura 9 — Perfil de velocidades en el cauce y bancos de la Quebrada del Norte
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Quebrada del Norte

Resch River Sta |Profie QTotal |MnChE |W.S. Bev|Crit W.S, |E.G. Bev |E.G. Slope| Vel Chrl |Flow Area) Top Width | Froude = Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (mjm) | {mjs) (m2) (m)

QUEBRADA DEL NOR|184.78 _|PF 1 41.65| 1048.45 105138 1050.57 10SL59 0.001730 202 2061 1215 0.50
| QUESRADA DEL NOR| 180.00 _|PF 1 4165 1048.28 1050.85 1050.86 105153 0008457 362 1L52 8.7 101
| QUEBRADA DEL NOR | 160.00 |PF 1 4165 1043.12 1049.33 1050.21 105110 0.019742 500 833  8.02 157
QUEBRADA DEL NOR| 140.00 |PF 1 4165 1048.08 1050.41 1050.41 105087 0.008342  3.02 1377 1499 101
QUEBRADA DEL NOR| 120.00 |PF 1 4165 1047.97 1050.21 1050.21 1050.68 0.007707 3.0 1375  17.41 0.98
QUESRADA DEL NOR| 100.00 |PF 1 41.65 1047.55 1050.28 1050.50 0001774 206 2026 1113 0.49
QUEBRADA DEL NOR | 82.1 Brdge ,
QUEBRADA DEL NOR[80.00  |PF 1 4165 1046.80 1049.57 1049.57 1050,33 0.010188 386 1080  7.14 1.00
| QUEBRADA DEL NOR |60.00 _|PF 1 4165 1045.83 1047.32 1047.92 1049.50 0.056132  6.54 637  9.14 250
| QUEBRADA DEL NOR | 40.00_ |PF 1 4165 104524 1046.40 1047.03 1048.50 0.038133 643 64 6.7 210
QUEBRADA DEL NOR| 20,00 |PF 1 4165 104480 1046.65 104695 1047.70 0.016104 455 915 857 1492

DELNOR|0.00  |PF1 41.65 1044.02 1045.69. 1046.17 1047.22 0.023722 545 7.9 7.1 1.69

Tabla 5 — Perfil de agua de la Quebrada del Norte para crecida de 100 afios

14
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Quebrada del Norte

3. Conclusiones y Recomendaciones
El anélisis anterior incluye los aspectos hidrolégicos de la quebrada en el lugar donde se van
a disefiar el puente. Este fue un primer paso que luego fue complementado con un analisis

hidréaulico de la quebrada sobre la base de topografias especiales.

El anélisis hidraulico muestra los niveles de aguas maximas esperadas en cada seccion de la
quebrada para la condicién natural con la colocacion del puente propuesto. Con este analisis se
puede resumir que el nivel de aguas maximas esperadas (NAME) bajo el puente seria el
siguiente:

Rio

Qda del Norte 1050.29

Dado que el MOP recomienda un galibo de 1.80 metros minimo, la elevacion de las

estructuras de la losa del puente deberdn estar a una elevacion no menor al NAME +1.80.

15
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Rio Sereno

Estudio Hidrolégico e Hidraulico del Rio Sereno

1. Estudio Hidrolégico

1.1.Introduccion

El analisis presentado a continuacion se concentra en el rio Sereno, en la ruta del camino
entre Piedra Candela y Paso Canoas, cerca del limite con Costa Rica, provincia de Chiriqui,
Republica de Panama. El estudio consiste en el analisis hidroldgico del rio para estimar la
crecida de disefio en base a las caracteristicas del terreno y de acuerdo con los reglamentos del
Ministerio de Obras Publicas (MOP). Con el analisis hidrologico se estimara el caudal de disefio
para el puente que corresponde a un periodo de retorno de 1:100 afios seglin los términos de

referencia.
1.2. Informacion Basica

Una vez identificado el rio y su cruce en la ruta, se obtienen los aspectos fisicos de la cuenca
hidrografica del campo y de los mosaicos topograficos a escala 1:25,000: 3641-IV-NE, 3642-1-
NW, 3242-1-SW, 3642-11I-NE, 3642-11I-NW, 3642-111-SE, 3642-111-SW, 3642-1V-SE, y 3642-
IV-SW preparados por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia (IGNTG).

Para llevar a cabo el analisis hidrolégico se requiere evaluar las caracteristicas fisicas de
la cuenca y asi obtener los parametros hidroldgicos necesarios para el analisis.

Un pardmetro hidrologico necesario para el andlisis de las crecidas de disefio es el tiempo
de concentracion (Tc) que representa el tiempo que toma la precipitacion que cae en la parte mas
lejana de la cuenca para que llegue al punto de observacion, que en este caso es el cruce de la
ruta de carretera. En este andlisis vamos a utilizar el método de Kirpich para la estimacion del

tiempo de concentracion.
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Rio Sereno

El método de Kirpich se basa en estudios que relacionan el tiempo de concentracion con
las caracteristicas de captacion, comenzando con el enfoque de regresion para pequefias cuencas
dominadas por el flujo de canales. Kirpich no deriva el tiempo de concentracion de las
velocidades de flujo, sino de la traduccion de los hidrogramas observados. Este consiste en una
relacion matematica entre el tiempo de concentracion, la longitud del curso de agua y la
pendiente promedio de la cuenca en la siguiente forma:

0.77

Tc = 0.0195 W

de donde

Tc = Tiempo de concentracion (minutos)
L = Longitud del curso de agua (metros)

S = Pendiente promedio de la cuenca (m/m)

Hminm) Lc(m) Te (min)

Nombre Area (m?) Hmax
(m)
Rio Sereno 21,040,270 1,341 918 17,454

Tabla 1 - Caracteristicas Fisicas de la Cuenca Hidrogréafica

2.42% 150.76

La tabla anterior muestra para el rio y su cuenca, el area de drenaje en metros cuadrados
(Area), la altura maxima (Hmax) y minima en la trayectoria del cauce principal (Hmin) en metros, la
longitud de la trayectoria del curso de agua principal (Lc) en metros, la pendiente de la
trayectoria del curso principal de agua (S) y el tiempo de concentracion (Tc) en minutos.

En la figura a continuacion se muestra la cuenca hidrografica del rio en el cruce de la

ruta.
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GOW
(D2 PN

Figura 1 — Cuenca hidrogréfica del rio Sereno

Esta cuenca forma parte de la cuenca nimero 102, identificada por la Empresa de
Transmision Eléctrica (ETESA). Para este estudio utilizaremos las curvas de intensidad-

duracion-frecuencia de lluvia recomendadas por el MOP para la vertiente del Pacifico.
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|

COSTA RICA

Figura 2 — Cuencas Hidrogréaficas*

! Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
4
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Rio Sereno

La precipitacion media anual en esta area varia entre 3000 y 4500 mm. Los meses de

mayor precipitacion son octubre y noviembre y los de menor precipitacion febrero y marzo.

COSTARICA

B
).
o
.

I,T

A
: M\ | T/
i\
\!

Figura 3 — Mapa de Isoyetas?

2 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
5
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La escorrentia media anual esta entre 2400 y 3200 mm.

COSTARICA

Figura 4 — Mapa de Escorrentia®

3 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
6
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La zona tiene una combinacion de un clima tropical himedo, con influencia del monzén
y temperatura media en el mes mas fresco menor de 18° C, con un clima tropical muy humedo

con temperaturas medias de mes mas fresco mayor de 18° C.

COSTA RICA

Figura 5 — Mapa de Clasificacion Climatica segin Koppen®*

La data de lluvias recomendada por el MOP consiste en informacién util de
precipitaciones maximas estimadas en milimetros para varias duraciones y frecuencias que se
basa en datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en un periodo de 57 afios que provienen
de las Estaciones Meteoroldgicas de Balboa Heights y Balboa Docks adyacentes a la ciudad de
Panama y en la Estacion Pluviométrica de la Universidad de Panama. Esta informacion se

muestra en forma de formulas y se transcribe a continuacion en forma de tablas:

4 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
7
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Periodos de Retorno

Duracion 2 5 10 20 25 30 50 100
5 169.58 182.14 200.10 215.90 223.76 229.22 247.32 258.12
10 147.84 162.34 178.35 192.93 199.96 204.30 218.56 230.62
20 117.67 133.35 146.50 159.08 164.88 167.82 177.32 190.06
30 97.73 113.15 124.31 135.34 140.27 142.39 149.17 161.59
60 64.78 77.79 85.46 93.48 96.89 97.90 101.05 111.47
38.70 47.87 52.59 57.76 59.86 60.24 61.42 68.77
21.43 27.06 29.73 32.74 33.93 34.05 34.42 38.93
6.96 8.93 9.81 10.83 11.23 11.24 11.28 12.87

Tabla 2 — Intensidad-Duracion-Frecuencia de lluvias, MOP Pacifico

Con los datos de precipitacion de acuerdo con las curvas de Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) recomendadas por el MOP, se construyeron los hietogramas de precipitacion
para periodo de retorno de 100 afios de frecuencia y en intervalos de 5 minutos como se muestra

en la siguiente figura.

MOP-Pac
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20
15
10 B
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i

GGG { I I i IIIIIIIII_IIIIIIII
N un umw umw wmw v wu W wun w n un 1 u v v wu W w
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Figura 6 — Hietograma MOP-PAC para periodo de retorno de 100 afios
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1.1.Crecidas de Disefio
La crecida de disefo fue calculada utilizando métodos y herramientas matematicas

ampliamente conocidas y validadas, las cuales se describen a continuacion.

Para cuencas hidrograficas mayores de 2.5 kilometros cuadrados se utiliza el método de
Analisis Regional de Crecidas que se explica a continuacion. En ese estudio, el rio cuenta con

una cuenca mayor a los 2.5 kilémetros cuadrados de area.

1.3.1 Método de Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panamé

Este método se basa en el analisis presentado en el informe hecho por el Departamento de
Hidrometeorologia de ETESA en septiembre de 2008 denominado “Resumen Técnico - Andlisis
Regional de Crecidas Maximas de Panama — Periodo 1971-2006”. Este método se basa en la
estadistica de caudales maximos instantaneos en una region del pais, agrupados por zonas
similares hidrologicamente. Debido a que este método estd basado en estadistica real de crecidas
en todo el pais, su uso y aplicacion son muy valiosos y confiables. Sobre la base de la aplicacion
de este método y considerando que los rios y sus cuencas quedan ubicadas dentro de la Zona 7,
se obtienen los resultados que se muestran en la tabla 3 y que se basan en la siguiente ecuacion:

Q = (2.53) ¥ 94%5% 5
Donde Q es el caudal de disefio en metros ctibicos por segundo para un periodo de

retorno de 100 afios y A es el area de drenaje en kilometros cuadrados.

5 Fuente: Resumen Técnico. Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama. Periodo 1971-2006. Empresa de
Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia www.hidromet.com.pa
9
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Nombre T, Qregional

(afios)

Rio Sereno 100 137.393
Tabla 3 — Crecida de Disefio — Método Regional

En la tabla anterior se muestra el periodo de retorno de disefio (Tr) en afios, y el caudal

maximo instantaneo por el método Regional de Crecidas (Q) en metros cubicos por segundo.

10
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2. Estudio Hidraulico

El analisis de la hidraulica de este rio se llevo a cabo mediante el uso del modelo
matematico por computadoras HEC-RASS, desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrolégica
del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (Hydrologic Engineering Center's
(CEIWR-HEC)). La aplicacion del modelo se baso en la data hidrolégica de los caudales
descritos anteriormente, en topografia levantada en el campo y en caracteristicas fisicas
observables en el campo y en los planos topograficos disponibles.

El modelo topografico levantado en campo y descrito anteriormente junto con el modelo
hidrologico ya explicado fue utilizado de insumo para la simulacién matematica con el modelo
HEC-RAS. Los resultados de esta simulacion se muestran a continuacion en forma de
esquematicos y perfiles de agua que demuestran el comportamiento esperado del rio bajo las

condiciones de la construccion del puente.

® https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/
11
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Paso Canoas  Plan: Rio Sereno 10-100EGS A 2/4/2022

e

Legend

Crit PF1

WS PF 1

Ground

Elevation ()

Main Chanrel Distance (m)

Figura 7 — Perfil de agua para el rio Sereno durante la crecida de 100 afios

Plan: RCandela 10-100 EGS A RioSerenoEGS RioSerenoEGS RS: 99 Profile: PF 1
E.G. US. (m) 924.90 | Blement Inside BR US Inside BR DS
W.S. US. (m) 924.80 | E.G. Elev (m) 924,84 924,76
Q Total (m3/s) 137.39 | W.S. Elev (m) 924,20 923.68
| Q Bridge (m3/s) 137.39 | CritW.S. (m) 923.80 923.68
Q Weir (m3/s) Max Chl Dpth (m) 5.26 5.06
Weir Sta Lft (m) Vel Total (m/s) 3.23 | 4,33
Weir Sta Rat (m) Flow Area (m2) 42.56 3174
Weir Submerg Froude = Chl 049  0.65
Weir Max Depth (m) Spedif Force (m3) 117.51 120.87
Min E] Weir Fiow (m) 927.00 | Hydr Depth (m) 2.13 166
Min El Prs (m) 926.00 | W.P. Total (m) 25.78 | 25.20
Delta EG {m) 0.25 | Conv. Total (m3/s) 2392.5 1700.9
Delta WS (m) 232 | Top Width (m) ~20.00 19.08
BR Open Area (m2) 78.18 | Frctn Loss (m) 0.04 0.00
BR Open Vel (m/s) 4.33 | C&ELoss (m) 0.04 0.13
BR Sluice Coef Shear Total (N/m2) 53.39 80.60
BR Sel Method Energy only | Power Total (N/m s) 172.33 348.90

Tabla 4 — Comportamiento esperado del rio Sereno en el puente propuesto

12
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Paso Canoas Plan: Rio Sereno 10-100EGS A  2/4/2022 il
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Figura 8 — Seccidn transversal del rio Sereno en el sitio del puente
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Reaches ... lﬂﬂ Profiles ... ™ PlotInitial Conditions  Reload Data |
Plot |Table |
Paso Canoas Plan: Rio Sereno 10-100EGS A  2/4/2022 —I
‘ RioSerenoEGS RioSerenoEGS 5|
10 Legend
Vel Chnl PF 1
8 i Vel Right PF 1
Y - W —
Vel Left PF 1
6.

Vel Left (m/s), Vel Chnl (m/s), Vel Right (m/s)

' 50 ' 160 ' 150 ' : 260 ' 250
Main Channel Distance (m) 225.87, 5.96 |

=

Figura 9 — Perfil de velocidades en el cauce del rio Sereno
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HEC-RAS Plan: RCandela 10-100 EGS A River: RioSerenoEGS Reach: RioSerenoEGS Profile: PF 1 Reload Data

Reach River Sta | QTotal | Min Ch El |W.S. Elev| Crit W.S. |E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width|Froude % Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (mfs) (m2) (m)

RioSerenoEGS | 215. 14 137.39; 919.23 924.89 922,65 92493 0.000174 116 166.65  60.00 0.18
RioSerenoEGS | 210.00 137.33  919.11  924.89 924,93 0.000142 1.06 18180  60.00 0.16
RioSerenoEGS | 200.00 137.33 919.13 924.88 924,93 0.000150 112 172.70| 60.00 0.17
RioSerenoEGS | 190.00 137.33  915.14 924.38 | 924,92 0.000175 120 16510  60.00 0.18
RioSerenoEGS | 180.00 13739  919.15 924.87 924,92/ 0.000185 123 160.05  57.47 0.18
RioSerenoEGS | 170.00 13739 919.33  924.87 | 924,92 0.000177 117 166.78  60.00 0.18
RioSerenoEGS | 160.00 137.38 919.15 924.88 924,91 0.000136 1.07 18124 60.00 0.16
RioSerenoEGS | 150.00 137.39 918.98 924.87 | 924,91 0.000136 1.06 180.57  60.00 0.16
RioSerenoEGS | 140.00 13733 919.00 924.87 | 92491 0.000134 106 183.09  60.00 0.16
RioSerenoEGS | 130.00 137.39 918.98 924.87 | 924,91 0.000132 1.07 18181  60.00 0.16
RioSerenoEGS | 120.00 13733 919.38  924.86 | 92491 0.000182 120 162.10  60.00 0.18
RioSerenoEGS | 110.00 137.33  915.00 924.84 | 924,90 0.000266 1.44 14585  60.00 0.21
RioSerenoEGS | 99 Bridge _ _ _ _ _ _
RioSerenoEGS | 90.00 137,39  918.42 1 921.97| 922.84 924,53 0.021122 7.37 22,490 | 19.37| 1.45
RioSerenoEGS | 80.00 13735 918.54 92299 | 923,11 0.000894 164 9106  37.62 0.34
RioSerenoEGS | 70.00 137.39 918.56 922.98 | 923,10 0.000871 175 S1.19  33.06 0.35
RioSerenoEGS | 60.00 137,33 918.65 922.91 | 923,08 0.001032 2,23 81.38 35.47| 0.39
RioSerenoEGS | 50.00 13739  918.39 922.88 923,07/ 0.001256 235 77.51  35.19| 0.41
RioSerenoEGS | 40.00 137.33 ' 918.58  922.93 923.03 0.000759 1.90 11129 60.00 0.32
RioSerenoEGS | 30.00 137.39  918.75 922.93 923.02| 0.000584 1.77 118.82 60.00 0.29
RioSerenoEGS | 20.00 137.33| 918.61 922.94 923.01 0.000440 152 13459 60.00 0.25
RioSerenoEGS | 10.00 137,339 918.40 922.93 $22.95 0.000342 1.46 133.61  50.56 0.23
RioSerenoEGS |8.76 137,39 918.31 922.92 922,99 0.000347 150 13143  48.92 0.24
RioSerenoEGS| 1.11 137,39 918.18 921.89 922.16 922.89  0.006811 4.79 38.29 33.82 0.92
RioSerenoEGS | 0.00 137,39 918.20 921,77/ 922.09| 922.86 0.007716 4.88 35.67 35.83 1.06
Total flow in cross section,

Tabla 5 — Perfil de agua del rio Sereno para crecida de 100 afios
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3. Conclusiones y Recomendaciones
El anélisis anterior incluye los aspectos hidrologicos del rio en el lugar donde se van a
disefiar el puente. Este fue un primer paso que luego fue complementado con un analisis

hidréaulico del rio sobre la base de topografias especiales.

El anélisis hidraulico muestra los niveles de aguas maximas esperadas en cada seccion del rio
para la condicién natural con la colocacion del puente propuesto. Con este analisis se puede

resumir que el nivel de aguas maximas esperadas (NAME) seria el siguiente:

Rio

Rio Sereno

Dado que el MOP recomienda un gélibo de 1.80 metros minimo, la elevacion de las

estructuras de la losa del puente deberan estar a una elevacion no menor al NAME +1.80.

16
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Estudio Hidrolégico e Hidraulico del Rio Candela

1. Estudio Hidrolégico

1.1.Introduccidn

El analisis presentado a continuacion se concentra en uno de los siete rios encontrados en la
ruta del camino entre Piedra Candela y Paso Canoas, cerca del limite con Costa Rica, provincia
de Chiriqui, Republica de Panama. El estudio consiste en el analisis hidrolégico del rio para
estimar la crecida de disefio en base a las caracteristicas del terreno y de acuerdo con los
reglamentos del Ministerio de Obras Publicas (MOP). Con el andlisis hidrologico se estimara el
caudal de disefio para el puente que corresponde a un periodo de retorno de 1:100 afios segun los

términos de referencia.
1.2. Informacion Basica

Una vez identificados los rios y sus cruces en la ruta, se obtienen los aspectos fisicos de las
cuencas hidrogréficas del campo y de los mosaicos topograficos a escala 1:25,000: 3641-IV-NE,
3642-1-NW, 3242-1-SW, 3642-11I-NE, 3642-111-NW, 3642-111-SE, 3642-111-SW, 3642-1V-SE, y

3642-1V-SW preparados por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia (IGNTG).

Para llevar a cabo el analisis hidroldgico se requiere evaluar las caracteristicas fisicas de
las cuencas y asi obtener los pardmetros hidroldgicos necesarios para el analisis.

Un parametro hidrologico necesario para el andlisis de las crecidas de disefio es el tiempo
de concentracion (Tc) que representa el tiempo que toma la precipitacion que cae en la parte mas
lejana de la cuenca para que llegue al punto de observacion, que en este caso es el cruce de la
ruta de carretera. En este analisis vamos a utilizar el método de Kirpich para la estimacion del

tiempo de concentracion.
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El método de Kirpich se basa en estudios que relacionan el tiempo de concentracion con
las caracteristicas de captacion, comenzando con el enfoque de regresion para pequefias cuencas
dominadas por el flujo de canales. Kirpich no deriva el tiempo de concentracion de las
velocidades de flujo, sino de la traduccion de los hidrogramas observados. Este consiste en una
relacion matematica entre el tiempo de concentracion, la longitud del curso de agua y la
pendiente promedio de la cuenca en la siguiente forma:

0.77

Tc = 0.0195 W

de donde

Tc = Tiempo de concentracion (minutos)
L = Longitud del curso de agua (metros)

S = Pendiente promedio de la cuenca (m/m)

Nombre Area (m?) Hmax Hminm) Lc(m) Tc (min)

(m)

Rio Candela 14,830,820 2,520 1,439
Tabla 1 - Caracteristicas Fisicas de la Cuenca Hidrogréafica

7,851 13.77%  41.75

La tabla anterior muestra el drea de drenaje en metros cuadrados (Area), la altura maxima
(Hmax) y minima en la trayectoria del cauce principal (Hmin) en metros, la longitud de la
trayectoria del curso de agua principal (L¢) en metros, la pendiente de la trayectoria del curso
principal de agua (S) y el tiempo de concentracion (TcC) en minutos.

En la figura a continuacion se muestra la cuenca hidrografica del rio Candela en su punto

de cruce.

Pagina 169



Rio Candela

Figura 1 — Cuenca hidrografica del rio Candela

Esta cuenca forma parte de la cuenca nimero 102, identificada por la Empresa de
Transmision Eléctrica (ETESA). Para este estudio utilizaremos las curvas de intensidad-

duracion-frecuencia de lluvia recomendadas por el MOP para la vertiente del Pacifico.
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|

COSTA RICA

Figura 2 — Cuencas Hidrogréaficas*

! Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
4
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La precipitacion media anual en esta area varia entre 3000 y 4500 mm. Los meses de

mayor precipitacion son octubre y noviembre y los de menor precipitacion febrero y marzo.

COSTARICA

B
).
o
.

I,T

A
: M\ | T/
i\
\!

Figura 3 — Mapa de Isoyetas?

2 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
5
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La escorrentia media anual esta entre 2400 y 3200 mm.

COSTARICA

Figura 4 — Mapa de Escorrentia®

3 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
6
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La zona tiene una combinacion de un clima tropical himedo, con influencia del monzén
y temperatura media en el mes mas fresco menor de 18° C, con un clima tropical muy humedo

con temperaturas medias de mes mas fresco mayor de 18° C.

COSTA RICA

Figura 5 — Mapa de Clasificacion Climatica segin Koppen®*

La data de lluvias recomendada por el MOP consiste en informacion util de
precipitaciones maximas estimadas en milimetros para varias duraciones y frecuencias que se
basa en datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en un periodo de 57 afios que provienen
de las Estaciones Meteoroldgicas de Balboa Heights y Balboa Docks adyacentes a la ciudad de
Panama y en la Estacion Pluviométrica de la Universidad de Panama. Esta informacion se

muestra en forma de formulas y se transcribe a continuacion en forma de tablas:

4 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
7
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Periodos de Retorno

Duracion 2 5 10 20 25 30 50 100
5 169.58 182.14 200.10 215.90 223.76 229.22 247.32 258.12
10 147.84 162.34 178.35 192.93 199.96 204.30 218.56 230.62
20 117.67 133.35 146.50 159.08 164.88 167.82 177.32 190.06
30 97.73 113.15 124.31 135.34 140.27 142.39 149.17 161.59
60 64.78 77.79 85.46 93.48 96.89 97.90 101.05 111.47
38.70 47.87 52.59 57.76 59.86 60.24 61.42 68.77
21.43 27.06 29.73 32.74 33.93 34.05 34.42 38.93
6.96 8.93 9.81 10.83 11.23 11.24 11.28 12.87

Tabla 2 — Intensidad-Duracion-Frecuencia de lluvias, MOP Pacifico

Con los datos de precipitacion de acuerdo con las curvas de Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) recomendadas por el MOP, se construyeron los hietogramas de precipitacion
para periodo de retorno de 100 afios de frecuencia y en intervalos de 5 minutos como se muestra

en la siguiente figura.

MOP-Pac

25

L

Intensidad (mm/hr)

20
15
10 B
5 l
0 P o 4 i
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— —
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L9}
o™
i
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N un umw umw wmw v wu W wun w n un 1 u v v wu W w
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Figura 6 — Hietograma MOP-PAC para periodo de retorno de 100 afios
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1.1.Crecida de Disefio
La crecida de diseo fue calculada utilizando métodos y herramientas matematicas

ampliamente conocidas y validadas, las cuales se describen a continuacion.

Para cuencas hidrograficas mayores de 2.5 kilometros cuadrados se utiliza el método de
Analisis Regional de Crecidas que se explica a continuacion. En ese estudio la cuenca es superior

a los 2.5 kilometros cuadrados de area.

1.3.1 Método de Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panamé

Este método se basa en el analisis presentado en el informe hecho por el Departamento de
Hidrometeorologia de ETESA en septiembre de 2008 denominado “Resumen Técnico - Andlisis
Regional de Crecidas Maximas de Panama — Periodo 1971-2006”. Este método se basa en la
estadistica de caudales maximos instantdneos en una region del pais, agrupados por zonas
similares hidrologicamente. Debido a que este método estd basado en estadistica real de crecidas
en todo el pais, su uso y aplicacion son muy valiosos y confiables. Sobre la base de la aplicacion
de este método y considerando que los rios y sus cuencas quedan ubicadas dentro de la Zona 7,
se obtienen los resultados que se muestran en la tabla 3 y que se basan en la siguiente ecuacion:

Q = (2.53) ¥ 94%5% 5
Donde Q es el caudal de disefio en metros ctbicos por segundo para un periodo de

retorno de 100 afios y A es el area de drenaje en kilometros cuadrados.

5 Fuente: Resumen Técnico. Analisis Regional de Crecidas Méaximas de Panama. Periodo 1971-2006. Empresa de
Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia www.hidromet.com.pa
9
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Nombre T, Qregional

(afios)

Rio Candela 100 111.776
Tabla 3 — Crecida de Disefio — Método Regional

En la tabla anterior se muestra el periodo de retorno de disefio (Tr) en afios, y el caudal

maximo instantaneo por el método Regional de Crecidas (Q) en metros cubicos por segundo.

10
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2. Estudio Hidraulico

El analisis de la hidraulica de este rio se llevo a cabo mediante el uso del modelo
matematico por computadoras HEC-RASS, desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrolégica
del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (Hydrologic Engineering Center's
(CEIWR-HEC)). La aplicacion del modelo se baso en la data hidrolégica del caudal descrito
anteriormente, en topografia levantada en el campo y en caracteristicas fisicas observables en el
campo y en los planos topograficos disponibles.

El modelo topografico levantado en campo y descrito anteriormente junto con el modelo
hidrologico ya explicado fue utilizado de insumo para la simulacién matematica con el modelo
HEC-RAS. Los resultados de esta simulacion se muestran a continuacion en forma de
esquematicos y perfiles de agua que demuestran el comportamiento esperado de los rios bajo las

condiciones de la construccion de los puentes.

® https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/
11
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Elevation ()

Paso Canoas  Plan: Rio Candela 10-100 A 2/4/2022
RIO_CANDELA RIO_CANDEL/
1450

v

Legend

Crit PF1
WS PF1

1448 Ground

1446

1444 /

1442

A

R |

1438

14361

1434

0 50 100 150 200

Main Channel Distance (m)

Figura 7 — Perfil de agua para el rio Candela durante la crecida de 100 afios
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Rio Candela

River: ~[RIO_CANDELA v ot SRR
Reach |RIO_CANDELA ~| rs: [101.25 “v| 8] #pian: [Rcandela 10-100a ]
Plan: RCandela 10-100A RIO CANDELA RIO CANDELA RS: 101.25 Profile: PF 1
E.G. US. (m) 1443.76 | Element InsideBRUS |  Inside BRDS
W.S. US. (m) 1441.52 | E.G. Elev (m) 1443.76 1443.40
Q Total (m3/s) 111.78 | W.S. Elev (m) 1441.52 | 1440.33
Q Bridge (m3/s) 111.78 | Crit W.S. (m) 1442.26 1441.26
Q Weir (m3/s) Max Chl Dpth (m) 2.16 | 1.62
Weir Sta Lft (m) vel Total (m/s) 6.63 7.76
Weir Sta Ragt (m) Flow Area (m2) 16.85 | 14.40
Weir Submerg Froude # Chl 190 | 2.18
Weir Max Depth (m) Spedf Force (m3) 89.98 99,00
Min El Weir Flow (m) 1443.70 | Hydr Depth (m) 1.24 | 1.29
Min El Prs (m) 1443.00 | W.P. Total (m) 15.98 | 12.30
Delta EG (m) 0.44 | Conv. Total (m3/s) 646.4 | 592.6
Delta WS (m) 1.17 | Top Width (m) 13.61 | 11.17
BR Open Area (m2) 42.79 | Frctn Loss (m) 0.28 0.04
BR Open Vel (m/s) 7.76 | C &E Loss (m) 0.08 0.03
BR Sluice Coef Shear Total (N/m2) 309.14 408.50
BR Sel Method Energy only | Power Total (N/m s) 2050.91 3170.22
Tabla 4 — Comportamiento esperado del rio Candela en el puente propuesto
River: [RIO_CND&A z] LI LI |1.88, 1443.19 gl Reload Data
Reach: [RIO_CANDELA v| Riversta.: [101.25 R U RICE
Paso Canoas Plan: Rio Candela 10-100 A  2/4/2022 —l
e 027 e 035
Lasad Legend
ED Capr 1
14843 4—L WS PF1
— -
Ground
................................................. vy 1= @
E 14421 Bank Sta
c
]
®
=
o 14411
1440
1439 e —_— —_—— . -
0 10 15 20 25 30
Station (m)

.

Figura 8 — Seccion transversal del rio Candela en el sitio del puente
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Reaches ... Iﬂﬂ Profiles ... I~ Plot Initial Conditions _Reload Data |
Plot |Table |
Paso Canoas Plan: Rio Candela 10-100 A 2/4/2022 —I
RIO_CANDELA RIO_CANDELA =}

E ——

= Vel Chnl PF 1

5

X

2
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E

E

(&)

2
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E

=

g

> 6

0 50 100 150 200 250
Main Channel Distance (m) 225.20,8.73 ~
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Figura 9 — Perfil de velocidades en el cauce del rio Candela
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HEC-RAS Plan: RCandela 10-100A River: RIO_CANDELA Reach: RIO_CANDELA Profile: PF 1 Reload Data

Reach River Sta | QTotal [ Min Ch El |W.S. Elev| Crit W.S. |E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area|Top Width|Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) | (mfs) (m2) (m)

RIO_CANDELA|215.20 111.78; 1445.09 1446.85 1448.26) 1452.09 0.070789 10.14 11.03 9.47 3.00
RIO_CANDELA | 210.00 11178 144444 144577 1447.13 145136 0.084699  10.47  10.68  10.17 3.26
RIO_CANDELA|200.00 111.78| 1444.09 1445.16 1446.28| 1450.34 0.097069| 10.08 11.09| 12.96 3.48
RIO_CANDELA | 190.00 11178 1443.49 1444.64 144574 1449.34 0.077724  9.60 1164  12.10 3.13
RIO_CANDELA | 180.00 111.78| 144245 1443.91 1445.00 1448.54 0.075834) 9.53 11.73 12.23 3.11
RIO_CANDELA| 170.00 111.78| 144175 1443.34 1444.51 1447.81 0.060001| 9.37 11.93) 10.44 2.80
RIO_CANDELA| 160.00 11178 1441.61 1443.09 1444.16 1447.06 0.056908 8.83 12.66 | 11.74 272
RIO_CANDELA | 150.00 11178 1440.83 1442.23 1443.28 1446.42 0.066612  9.07  12.32  12.56 2.92
RIO_CANDELA| 140.00 11178 1440.65 1441.97 1442.92| 1445.67 0.062034 8.52 13.12) 14.10 2.82
RIO_CANDELA| 130.00 111.78| 1440.28 1441.66 1442.55| 1444.98 0.053270| 8.07 13.85| 14.25) 2.61
RIO_CANDELA| 120.00 111.78| 1440.00 1441.41 1442.21| 1444.37 0.054271) 7.62 14.68 | 16.82 2.60
RIO_CANDELA| 110.00 11178 1439.36 1441.52 1442.24 1443.76 0.029900  6.63  16.85  13.61 1.90
RIO_CANDELA| 101.25 Bridge _ _ _
RIO_CANDELA | 100.00 11178 1438.70 1440.34 144125 1443.33 0.034112  7.65 1462 1122 2.14
RIO_CANDELA|50.00 11178 1437.81 1439.67 1440.68 1442.92 0.035871) 7.99 14.00| 10.24 2.18
RIO_CANDELA|80.00 111.78| 1437.58 1439.36 1440.22| 1442.48 0.047188| 7.82 14.29 13.94/ 2.47
RIO_CANDELA|70.00 11178 1436.23 1438.13 1439.06| 1441.84 0.068112 8.54 13.09| 14.33 2.85
RIO_CANDELA | 60.00 111.78 143536 1436.50 1437.42 1440.89 0.109735  9.27  12.06  17.37 3.55
RIO_CANDELA | 50.00 111.78 | 1433,83 1435.17 1436.32| 1439.97 0.074968 S.70 11.53| 11.12 3.04
RIO_CANDELA | 40.00 11.78 1433.50 1435.07 1436.09 1439.08 0.056247  8.87  12.60 1159 2.72
RIO_CANDELA|30.00 111,78 1433.81 1435.51 1436.37 1438.30 0.030206 7.40 15.10) 10.84 2.00
RIO_CANDELA|20.00 111.78| 1433.55 1435.54 1436.29| 1437.92 0.023442| 6.82 16.38 10.81 1.77
RIO_CANDELA| 10.00 11178 1433.26 1435.36 1436.10 1437.63 0.021530) 6.66 16.78| 10.74 1.70
B&CAMELA 0.00 111,78 1432.45 1434.74 1435.53 1437.31 0.033055 7.10 15.74 13.78 2.12

Tabla 5 — Perfil de agua del rio Candela para crecida de 100 afios

15
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3. Conclusiones y Recomendaciones
El analisis anterior incluye los aspectos hidroldgicos del rio Candela en el lugar donde se va a
disefiar el puente. Este fue un primer paso que luego fue complementado con un analisis

hidréaulico sobre la base de topografias especiales.

El anélisis hidraulico muestra los niveles de aguas maximas esperadas en cada seccion del rio
para la condicién natural con la colocacion del puente propuesto. Con este analisis se puede

resumir que el nivel de aguas méaximas esperadas (NAME) seria el siguientes:

Rio

Rio Candela 1441.52

Dado que el MOP recomienda un gélibo de 1.80 metros minimo, la elevacion de las

estructuras de la losa del puente deberan estar a una elevacion no menor al NAME +1.80.

16
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Estudio Hidrolégico e Hidraulico de la Quebrada Vueltas 3

1. Estudio Hidrolégico

1.1.Introduccidn

El analisis presentado a continuacion se concentra en la Quebrada Vueltas 3, en la ruta del
camino entre Piedra Candela y Paso Canoas, cerca del limite con Costa Rica, provincia de
Chiriqui, Republica de Panama. El estudio consiste en el analisis hidrologico de la quebrada para
estimar la crecida de disefio en base a las caracteristicas del terreno y de acuerdo con los
reglamentos del Ministerio de Obras Publicas (MOP). Con el andlisis hidrologico se estimara el
caudal de disefio para el puente que corresponde a un periodo de retorno de 1:100 afios segun los

términos de referencia.
1.2. Informacion Basica

Una vez identificada la quebrada y su cruce en la ruta, se obtienen los aspectos fisicos de la
cuenca hidrografica del campo y de los mosaicos topograficos a escala 1:25,000: 3641-IV-NE,
3642-1-NW, 3242-1-SW, 3642-11I-NE, 3642-111-NW, 3642-111-SE, 3642-111-SW, 3642-1V-SE, y
3642-1V-SW preparados por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia (IGNTG).

Para llevar a cabo el analisis hidrolégico se requiere evaluar las caracteristicas fisicas de
la cuenca y asi obtener los parametros hidroldgicos necesarios para el analisis.

Un pardmetro hidrologico necesario para el andlisis de las crecidas de disefio es el tiempo
de concentracion (Tc) que representa el tiempo que toma la precipitacion que cae en la parte mas
lejana de la cuenca para que llegue al punto de observacion, que en este caso es el cruce de la
ruta de carretera. En este andlisis vamos a utilizar el método de Kirpich para la estimacion del

tiempo de concentracion.
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El método de Kirpich se basa en estudios que relacionan el tiempo de concentracion con
las caracteristicas de captacion, comenzando con el enfoque de regresion para pequefias cuencas
dominadas por el flujo de canales. Kirpich no deriva el tiempo de concentracion de las
velocidades de flujo, sino de la traduccion de los hidrogramas observados. Este consiste en una
relacion matematica entre el tiempo de concentracion, la longitud del curso de agua y la

pendiente promedio de la cuenca en la siguiente forma:

0.77

Tc = 0.0195 W

de donde

Tc = Tiempo de concentracion (minutos)
L = Longitud del curso de agua (metros)

S = Pendiente promedio de la cuenca (m/m)

Nombre Area (m?) Hmax Hminm) Lc(m) Tc (min)

(m)
Qda Vueltas 3 5,897,172 1,086.00 870.00 5,917 3.65% 55.98
Tabla 1 - Caracteristicas Fisicas de la Cuenca Hidrogréafica

La tabla anterior muestra para la quebrada y su cuenca, el area de drenaje en metros
cuadrados (Area), la altura maxima (Hmax) y minima en la trayectoria del cauce principal (Hmin)
en metros, la longitud de la trayectoria del curso de agua principal (Lc) en metros, la pendiente de

la trayectoria del curso principal de agua (S) y el tiempo de concentracion (Tc) en minutos.

En la figura a continuacion se muestra la cuenca hidrografica de la quebrada en el cruce

de la ruta.
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Figura 1 — Cuenca hidrogréafica de la Quebrada Vueltas 3
Esta cuenca forma parte de la cuenca numero 102, identificada por la Empresa de

Transmision Eléctrica (ETESA). Para este estudio utilizaremos las curvas de intensidad-

duracion-frecuencia de lluvia recomendadas por el MOP para la vertiente del Pacifico.

3
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|

COSTA RICA

Figura 2 — Cuencas Hidrogréaficas*

! Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
4
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La precipitacion media anual en esta area varia entre 3000 y 4500 mm. Los meses de

mayor precipitacion son octubre y noviembre y los de menor precipitacion febrero y marzo.
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Figura 3 — Mapa de Isoyetas?

2 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
5
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La escorrentia media anual esta entre 2400 y 3200 mm.

COSTARICA

Figura 4 — Mapa de Escorrentia®

3 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
6
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La zona tiene una combinacion de un clima tropical himedo, con influencia del monzén
y temperatura media en el mes mas fresco menor de 18° C, con un clima tropical muy humedo

con temperaturas medias de mes mas fresco mayor de 18° C.

COSTA RICA

Figura 5 — Mapa de Clasificacion Climatica segin Koppen®*

La data de lluvias recomendada por el MOP consiste en informacion util de
precipitaciones maximas estimadas en milimetros para varias duraciones y frecuencias que se
basa en datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en un periodo de 57 afios que provienen
de las Estaciones Meteoroldgicas de Balboa Heights y Balboa Docks adyacentes a la ciudad de
Panama y en la Estacion Pluviométrica de la Universidad de Panama. Esta informacion se

muestra en forma de formulas y se transcribe a continuacion en forma de tablas:

4 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
7
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Periodos de Retorno

Duracion 2 5 10 20 25 30 50 100
5 169.58 182.14 200.10 215.90 223.76 229.22 247.32 258.12
10 147.84 162.34 178.35 192.93 199.96 204.30 218.56 230.62
20 117.67 133.35 146.50 159.08 164.88 167.82 177.32 190.06
30 97.73 113.15 124.31 135.34 140.27 142.39 149.17 161.59
60 64.78 77.79 85.46 93.48 96.89 97.90 101.05 111.47
38.70 47.87 52.59 57.76 59.86 60.24 61.42 68.77
21.43 27.06 29.73 32.74 33.93 34.05 34.42 38.93
6.96 8.93 9.81 10.83 11.23 11.24 11.28 12.87

Tabla 2 — Intensidad-Duracion-Frecuencia de lluvias, MOP Pacifico

Con los datos de precipitacion de acuerdo con las curvas de Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) recomendadas por el MOP, se construyeron los hietogramas de precipitacion
para periodo de retorno de 100 afios de frecuencia y en intervalos de 5 minutos como se muestra

en la siguiente figura.

MOP-Pac
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Figura 6 — Hietograma MOP-PAC para periodo de retorno de 100 afios
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1.1.Crecidas de Disefio
La crecida de disefo fue calculada utilizando métodos y herramientas matematicas

ampliamente conocidas y validadas, las cuales se describen a continuacion.

Para cuencas hidrograficas mayores de 2.5 kilometros cuadrados se utiliza el método de
Analisis Regional de Crecidas que se explica a continuacion. En ese estudio, la quebrada cuenta

con una cuenca mayor a los 2.5 kilometros cuadrados de area.

1.1.1 Método de Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama

Este método se basa en el analisis presentado en el informe hecho por el Departamento de
Hidrometeorologia de ETESA en septiembre de 2008 denominado “Resumen Técnico - Andlisis
Regional de Crecidas Maximas de Panama — Periodo 1971-2006”. Este método se basa en la
estadistica de caudales maximos instantaneos en una region del pais, agrupados por zonas
similares hidrologicamente. Debido a que este método estd basado en estadistica real de crecidas
en todo el pais, su uso y aplicacion son muy valiosos y confiables. Sobre la base de la aplicacion
de este método y considerando que las quebradas y sus cuencas quedan ubicadas dentro de la
Zona 7, se obtienen los resultados que se muestran en la tabla 3 y que se basan en la siguiente
ecuacion:

Q = (2.53) ¥ 94%5% 5
Donde Q es el caudal de disefio en metros ctibicos por segundo para un periodo de

retorno de 100 afios y A es el area de drenaje en kilometros cuadrados.

5 Fuente: Resumen Técnico. Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama. Periodo 1971-2006. Empresa de
Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia www.hidromet.com.pa
9
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Nombre T, Qregional

(afios)

Qda Vueltas 3 100 64.870
Tabla 3 — Crecida de Disefio — Método Regional

En la tabla anterior se muestra el periodo de retorno de disefio (Tr) en afios, y el caudal

maximo instantaneo por el método Regional de Crecidas (Q) en metros cubicos por segundo.

10
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2. Estudio Hidraulico

El anélisis de la hidraulica de esta quebrada se llevé a cabo mediante el uso del modelo
matematico por computadoras HEC-RASS, desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrolégica
del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (Hydrologic Engineering Center's
(CEIWR-HEC)). La aplicacion del modelo se baso en la data hidrolégica de los caudales
descritos anteriormente, en topografia levantada en el campo y en caracteristicas fisicas
observables en el campo y en los planos topograficos disponibles.

El modelo topografico levantado en campo y descrito anteriormente junto con el modelo
hidrologico ya explicado fue utilizado de insumo para la simulacién matematica con el modelo
HEC-RAS. Los resultados de esta simulacion se muestran a continuacion en forma de
esquematicos y perfiles de agua que demuestran el comportamiento esperado de la quebrada bajo
las condiciones de la construccion del puente. Debajo de los puentes se recomienda la
conformacion del cauce con canal trapezoidal de taludes 1:1 y ancho de fondo W=6 metros de

acuerdo a las recomendaciones del MOP.

® https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/
11
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Paso Canoas  Plan: QdaVueltas3NuevoW6 5/21/2022

|

QUEBRADA VUELTAS QUEBRADA VUELT

Legend

EG PF1

WS PF1

Crit PF1

Ground

Elevation ()

870

o

150
Main Chanrel Distance (m)

Figura 7 — Perfil de agua para la Quebrada Vueltas 3 durante la crecida de 100 afios

Reach |QUEBRADAVUELTAS  ~| Rs: [138.1 ] 8] #]ptan: [Quueitasanewws ~|
Plan: QVueltas3NewW6 QUEBRADA VUELTAS QUEBRADA VUELTAS RS: 138.1

E.G. US. (m) 873.69 | Element Inside BRUS |  Inside BR DS
W.S. US. (m) 873.44 | E.G. Elev (m) 873.69 873.67
Q Total (m3/s) 64.87 | W.S. Elev (m) 873.44 873.43

Q Bridge (m3/s) 64.87 | Crit W.S. (m) 872.31 872.26
Q Weir (m3/s) Max Chi Dpth (m) 3.16 3.20
Weir Sta Lft (m) Vel Total (m/s) 211 | 2.20
Weir Sta Rgt (m) Flow Area (m2) 30.81 29,51
Weir Submerg Froude # Chl 0.45 0.46
Weir Max Depth (m) Spedf Force (m3) 57.02 56.34
Min El Weir Flow (m) 874.70 | Hydr Depth (m) 2.39 2.38
Min El Prs (m) 873.70 | W.P. Total (m) 15,65 15.10
Delta EG (m) 0.01 | Conv. Total (m3/s) 1811.6 1708.8
Delta WS (m) 0.01 | Top Width (m) 12.90 12.41
BR Open Area (m2) 32.96 | Fretn Loss (m) 0.01 0.00
BR Open Vel (m/s) 2.20 | C &ELoss (m) 0.00 0.00
BR Sluice Coef Shear Total (N/m2) 24.75 | 27.62
BR Sel Method Energy only | Power Total (N/m s) 52.11 | 60,72

Tabla 4 — Comportamiento esperado de la Quebrada Vueltas 3 en el puente propuesto

12
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Paso Canoas Plan: QdaVueltas3NuevoW6 5/21/2022
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Figura 8 — Seccidn transversal de la Quebrada Vueltas 3 en el sitio del puente con cauce mejorado.
Ancho de fondo W=6 m

Paso Canoas  Plan: QdaVueltas3Nuevow6  5/21/2022
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Figura 9 — Perfil de velocidades en el cauce y bancos de la Quebrada Vueltas 3
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Vel Chol |Flow Area

Reach River Sta [Profie | QTotal [ Min ChE [W.S, Bev|Crit w.s. [E.G. Bev Top Width
@3 | | e | | e | (wm) | ) | )
QUESRADA VUELTAS|279.02 |PF L 64.87] 8M.31 873.77 87285 873.89 0.000855 163 4543  30.00
VUELTAS|260.00 [PF 1 64.87 8M.43 87376 873.87 0.000658 154 4599  26.09
| QUEBRADA WELTAS[240.00 [PF 1 64.87 969.44 87374 873.86 0.000845 185 9.4  30.00
| QUEBRADA VUELTAS|220.00 |PF L 64.87 8M.12 873.74 §73.83 0.000809 157  S561  30.00
QUEBRADA VUELTAS|200.00 |PF L 64.37 87.30 87361 873,80 0.001359 215 3705  20.60
| QUEBRADA VUELTAS | 180.00 |PF 1 6487 87.13 B873.65 87375 0.000771 162  S141  30.00
| QUESRADA VWELTAS|160.00 [PF 1 64.87 8§70.34 B73.60 873.73 0.000947  1.66  44.17  30.00
QUEBRADA VUELTAS | 138.1 Brdge | ,
QUEBRADA VUELTAS| 120,00 |PF 1 6487 8701 87202 87240 87330 0012960 501 1296 8.4
| QUEBRADA VUELTAS| 100.00 |PF 1 64.87 865.66 B71.97 87218 87251 0.011554 428 1518 1238
QUESRADA VUELTAS|80.00 _|PF 1 64.97 960.68 B71.47 87179 87255 0.018478 460 1409  15.14
QUEBRADA VUELTAS|60.00 |PF L 64.87 86066 87200 87185 87242 0.004316 290 2398 2381
QUEBRADA VUELTAS|90.00 |PF 1 64.87 863.02 87127 B7L51 872.16 0.009875 447 1783  19.24.
[QUESRADA WELTAS|0.00 _ [PF 1 64.87 868.77 87168 §71.93 0001827 226 313  19.23
[QUESRADA VUELTAS[0.00 _ |PF 1 64.87 868.33 87117 87117 87182 0.007439 _ 3.57 1816 1415

Tabla 5 — Perfil de agua de la Quebrada Vueltas 3 para crecida de 100 afios

14
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3. Conclusiones y Recomendaciones
El anélisis anterior incluye los aspectos hidrolégicos de la quebrada en el lugar donde se van
a disefiar el puente. Este fue un primer paso que luego fue complementado con un analisis

hidréaulico de la quebrada sobre la base de topografias especiales.

El anélisis hidraulico muestra los niveles de aguas maximas esperadas en cada seccion de la
quebrada para la condicién natural con la colocacion del puente propuesto. Con este analisis se
puede resumir que el nivel de aguas maximas esperadas (NAME) bajo el puente seria el
siguiente:

Rio

Qda Vueltas 3

Dado que el MOP recomienda un galibo de 1.80 metros minimo, la elevacion de las

estructuras de la losa del puente deberdn estar a una elevacion no menor al NAME +1.80.

15
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Estudio Hidrolégico e Hidraulico de la Quebrada Vueltas 2

1. Estudio Hidrolégico

1.1.Introduccidn

El analisis presentado a continuacion se concentra en la Quebrada Vueltas 2, en la ruta del
camino entre Piedra Candela y Paso Canoas, cerca del limite con Costa Rica, provincia de
Chiriqui, Republica de Panama. El estudio consiste en el analisis hidrologico de la quebrada para
estimar la crecida de disefio en base a las caracteristicas del terreno y de acuerdo con los
reglamentos del Ministerio de Obras Publicas (MOP). Con el andlisis hidrologico se estimara el
caudal de disefio para el puente que corresponde a un periodo de retorno de 1:100 afios segun los

términos de referencia.
1.2. Informacion Basica

Una vez identificada la quebrada y su cruce en la ruta, se obtienen los aspectos fisicos de la
cuenca hidrografica del campo y de los mosaicos topograficos a escala 1:25,000: 3641-IV-NE,
3642-1-NW, 3242-1-SW, 3642-11I-NE, 3642-111-NW, 3642-111-SE, 3642-111-SW, 3642-1V-SE, y
3642-1V-SW preparados por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia (IGNTG).

Para llevar a cabo el analisis hidrolégico se requiere evaluar las caracteristicas fisicas de
la cuenca y asi obtener los parametros hidroldgicos necesarios para el analisis.

Un pardmetro hidrologico necesario para el andlisis de las crecidas de disefio es el tiempo
de concentracion (Tc) que representa el tiempo que toma la precipitacion que cae en la parte mas
lejana de la cuenca para que llegue al punto de observacion, que en este caso es el cruce de la
ruta de carretera. En este andlisis vamos a utilizar el método de Kirpich para la estimacion del

tiempo de concentracion.
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El método de Kirpich se basa en estudios que relacionan el tiempo de concentracion con
las caracteristicas de captacion, comenzando con el enfoque de regresion para pequefas cuencas
dominadas por el flujo de canales. Kirpich no deriva el tiempo de concentracion de las
velocidades de flujo, sino de la traduccion de los hidrogramas observados. Este consiste en una
relacion matematica entre el tiempo de concentracion, la longitud del curso de agua y la

pendiente promedio de la cuenca en la siguiente forma:

0.77

Tc = 0.0195 W

de donde

Tc = Tiempo de concentracion (minutos)
L = Longitud del curso de agua (metros)

S = Pendiente promedio de la cuenca (m/m)

Nombre Area (m?) Hmax Hminm) Lc(m) Tc (min)

(m)
Qda Vueltas 2 10,763,870 1,086.00 815.00 8,543 3.17% 78.40
Tabla 1 - Caracteristicas Fisicas de la Cuenca Hidrogréafica

La tabla anterior muestra para la quebrada y su cuenca, el area de drenaje en metros
cuadrados (Area), la altura maxima (Hmax) y minima en la trayectoria del cauce principal (Hmin)
en metros, la longitud de la trayectoria del curso de agua principal (Lc) en metros, la pendiente de

la trayectoria del curso principal de agua (S) y el tiempo de concentracion (Tc) en minutos.

En la figura a continuacion se muestra la cuenca hidrogréfica de la quebrada en el cruce

de la ruta.
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Figura 1 — Cuenca hidrogréafica de la Quebrada Vueltas 2
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Esta cuenca forma parte de la cuenca numero 102, identificada por la Empresa de
Transmision Eléctrica (ETESA). Para este estudio utilizaremos las curvas de intensidad-

duracion-frecuencia de lluvia recomendadas por el MOP para la vertiente del Pacifico.

Figura 2 — Cuencas Hidrogréaficas*

! Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
4
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La precipitacion media anual en esta area varia entre 3000 y 4500 mm. Los meses de

mayor precipitacion son octubre y noviembre y los de menor precipitacion febrero y marzo.

COSTARICA

B
).
o
.

I,T

A
: M\ | T/
i\
\!

Figura 3 — Mapa de Isoyetas?

2 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
5
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La escorrentia media anual esta entre 2400 y 3200 mm.

COSTARICA

Figura 4 — Mapa de Escorrentia®

3 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
6
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La zona tiene una combinacion de un clima tropical himedo, con influencia del monzén
y temperatura media en el mes mas fresco menor de 18° C, con un clima tropical muy humedo

con temperaturas medias de mes mas fresco mayor de 18° C.

COSTA RICA

Figura 5 — Mapa de Clasificacion Climatica segin Koppen®*

La data de lluvias recomendada por el MOP consiste en informacion util de
precipitaciones maximas estimadas en milimetros para varias duraciones y frecuencias que se
basa en datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en un periodo de 57 afios que provienen
de las Estaciones Meteoroldgicas de Balboa Heights y Balboa Docks adyacentes a la ciudad de
Panama y en la Estacion Pluviométrica de la Universidad de Panama. Esta informacion se

muestra en forma de formulas y se transcribe a continuacion en forma de tablas:

4 Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia. www.hidromet.com.pa
7
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Periodos de Retorno

Duracion 2 5 10 20 25 30 50 100
5 169.58 182.14 200.10 215.90 223.76 229.22 247.32 258.12
10 147.84 162.34 178.35 192.93 199.96 204.30 218.56 230.62
20 117.67 133.35 146.50 159.08 164.88 167.82 177.32 190.06
30 97.73 113.15 124.31 135.34 140.27 142.39 149.17 161.59
60 64.78 77.79 85.46 93.48 96.89 97.90 101.05 111.47
38.70 47.87 52.59 57.76 59.86 60.24 61.42 68.77
21.43 27.06 29.73 32.74 33.93 34.05 34.42 38.93
6.96 8.93 9.81 10.83 11.23 11.24 11.28 12.87

Tabla 2 — Intensidad-Duracion-Frecuencia de lluvias, MOP Pacifico

Con los datos de precipitacion de acuerdo con las curvas de Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) recomendadas por el MOP, se construyeron los hietogramas de precipitacion
para periodo de retorno de 100 afios de frecuencia y en intervalos de 5 minutos como se muestra

en la siguiente figura.

MOP-Pac
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Figura 6 — Hietograma MOP-PAC para periodo de retorno de 100 afios
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1.1.Crecidas de Disefio
La crecida de disefo fue calculada utilizando métodos y herramientas matematicas

ampliamente conocidas y validadas, las cuales se describen a continuacion.

Para cuencas hidrograficas mayores de 2.5 kilometros cuadrados se utiliza el método de
Analisis Regional de Crecidas que se explica a continuacion. En ese estudio, la quebrada cuenta

con una cuenca mayor a los 2.5 kilometros cuadrados de area.

1.1.1 Método de Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama

Este método se basa en el analisis presentado en el informe hecho por el Departamento de
Hidrometeorologia de ETESA en septiembre de 2008 denominado “Resumen Técnico - Andlisis
Regional de Crecidas Maximas de Panama — Periodo 1971-2006”. Este método se basa en la
estadistica de caudales maximos instantaneos en una region del pais, agrupados por zonas
similares hidrologicamente. Debido a que este método estd basado en estadistica real de crecidas
en todo el pais, su uso y aplicacion son muy valiosos y confiables. Sobre la base de la aplicacion
de este método y considerando que las quebradas y sus cuencas quedan ubicadas dentro de la
Zona 7, se obtienen los resultados que se muestran en la tabla 3 y que se basan en la siguiente
ecuacion:

Q = (2.53) ¥ 94%5% 5
Donde Q es el caudal de disefio en metros ctibicos por segundo para un periodo de

retorno de 100 afios y A es el area de drenaje en kilometros cuadrados.

5 Fuente: Resumen Técnico. Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama. Periodo 1971-2006. Empresa de
Transmision Eléctrica, S.A., Gerencia de Hidrometeorologia www.hidromet.com.pa
9
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Nombre T, Qregional

(afios)

Qda Vueltas 2 100 92.518
Tabla 3 — Crecida de Disefio — Método Regional

En la tabla anterior se muestra el periodo de retorno de disefio (Tr) en afios, y el caudal

maximo instantaneo por el método Regional de Crecidas (Q) en metros cubicos por segundo.

10
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2. Estudio Hidraulico

El anélisis de la hidraulica de esta quebrada se llevé a cabo mediante el uso del modelo
matematico por computadoras HEC-RASS, desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrolégica
del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (Hydrologic Engineering Center's
(CEIWR-HEC)). La aplicacion del modelo se baso en la data hidrolégica de los caudales
descritos anteriormente, en topografia levantada en el campo y en caracteristicas fisicas
observables en el campo y en los planos topograficos disponibles.

El modelo topografico levantado en campo y descrito anteriormente junto con el modelo
hidrologico ya explicado fue utilizado de insumo para la simulacién matematica con el modelo
HEC-RAS. Los resultados de esta simulacion se muestran a continuacion en forma de
esquematicos y perfiles de agua que demuestran el comportamiento esperado de la quebrada bajo
las condiciones de la construccion del puente. Debajo de los puentes se recomienda la
conformacion del cauce con canal trapezoidal de taludes 1:1 y ancho de fondo W=5 metros de

acuerdo con las recomendaciones del MOP.

® https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/
11
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QUEBRAD.

Paso Canoas Plan: QdaVueltas2NewW5 5/21/2022

v

A VUELTAS QUEBRADA VUELT

Legend

EG PF1

Crit PF1

WS PF1
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Figura 7 — Perfil de agua para la Quebrada Vueltas 2 durante la crecida de 100 afios

River: |QUEBRADA VUELTAS  v|

Reach |QUEBRADAVUELTAS  v|

Plan: QVueltasZNW5 QUEBRADA VUELTAS QUEBRADA VUELTAS RS: 140.3 Profile: PF 1

E.G. US. (m) 820.27 | Element InsideBRUS |  Inside BRDS

W.S. US. (m) 819.87 | E.G. Elev (m) 820.27 | 820.21
Q Total (m3/s) 92.52 | W.S. Elev (m) 819.87 | 819.96
Q Bridge (m3/s) 92.52 | Crit W.S. (m) 818.84 818.26
Q Weir (m3/s) Max Chl Dpth (m) 3.62 | 4.43
Weir Sta Lft (m) Vel Total (m/s) 2.67 | 2.20
Weir Sta Rgt (m) Flow Area (m2) 34.71 42,12
Weir Submerg Froude # Chl 0.56 | 0.41
Weir Max Depth (m) | Spedf Force (m3) 80.43 98.99
Min El Weir Flow (m) 822.70 | Hydr Depth (m) 2.70 | 2.95
Min El Prs (m) 821.70 | W.P. Total (m) 16,08 | 22,99
Delta EG (m) 0.06 | Conv. Total (m3/s) 2086.3 | 2336.4
Delta WS (m) 0.09 | Top Width (m) 12.87 | 14.21
BR Open Area (m2) 61.72 | Frctn Loss (m) 10.02 | 0.00
BR Open Vel (m/s) 2.67 | C &E Loss {m) 0.05 | 0.00
BR Sluice Coef Shear Total (N/m2) 41.63 28.18
BR Sel Method Energy only | Power Total (N/m s) 110.96 61.89

Tabla 4 — Comportamiento esperado de la Quebrada Vueltas 2 en el puente propuesto

12
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Elevation (m)

Paso Canoas

Plan: QdaVueltas2NewW5 5/21/2022

.035 > .027 .035
83T T T T 1 T T 1 1 T T 1 I I I T T 1 Legend
N II/./HI

8221 ] — =4 EGPF1
WS PF1

8211 "4
Crit PF 1
e

8207 A Ground

[ ]

Bank Sta

8197

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, P
8187 /
[ ]

8171

8167 \_ /

815 ' r r r l l_ r r

0 5 10 15 20 25 30
Station (m)

Figura 8 — Seccidn transversal de la Quebrada Vueltas 2 en el sitio del puente con mejora de cauce
ancho W=5 metros

Vel Left (m/s), Vel Chnl (mis), Vel Right (m/s)

Paso Canoas  Plan: QdaVueltas2NewW5  5/21/2022
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Figura 9 — Perfil de velocidades en el cauce y bancos de la Quebrada Vueltas 2
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Reach River Sta |Profie QTotal |MinChE |W.S. Bev|Crit W.S, |E.G. Blev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area | Top Width | Froude 2 Chl

(n3fs) | (m) (m) (m) (m) (mjfm) _(m

| QUEBRADA VUELTAS|300.97 PP 1 9252, 819.09 821.52 82103 821.85 0.002948  2.59 %45 2380 0.66
QUESRADA VUELTAS [ 300.00 |PF 1 9252 B819.30 821.5% | 82084 0002382 237 306 2411 0.59
QUEBRADA VUELTAS| 280.00 |PF 1 9252 B19.04 82116 82116 82177 0.0074%2 345 2683 2267 101
| QUEBRADA VUELTAS|260.00 |PF 1 9252 81858 82103 821.39 0002929 268 3511 2N 0.68
QUEBRADA VUELTAS|240.00|PF 1 9252 817.85 82L15 82130 0.000739 167 555  23.48 0.35
QUEBRADA VUELTAS|220.00 |PF 1 9252 B818.07 82049 82049 82120 0.00%60 379 2528  17.91 1.00
QUEBRADA VUELTAS|200.00 |PF 1 9252 81785 B19.54 81594 82085 0.017%3 507 1825 1685 155
| QUEBRADA VUELTAS| 180.00 |PF 1 92.52 B817.64 81957 820,43 0.003287 300 083 1653 0.71
QUEBRADA VUELTAS| 160.00|PF 1 9252 B817.13 819.84 820.35 0.003920 316 2032  16.24 0.75
QUEBRADA VUELTAS | 140.3 Bridge , ,

| QUEBRADA VUELTAS| 140.00|PF 1 9252 B15.54 819.96 | 82021 0.0015%69 220 4211 1421 0.41
| QUEBRADA VUELTAS|120.00_|PF 1 $252 81571 B17.50 81815 B819.55 0.031352 640 1445 1436 204
QUESRADA VUELTAS| 100.00|PF 1 9252 81585 81301 81813 B18.54 0.010444 403 2295 2004 120
QUEBRADA VUELTAS|80.00  |PF 1 9252 81599 813.24 | 818,58 0.002979 258 3551  23.85 0.67
QUEBRADA VUELTAS|60.00  |PF 1 9252 81581 818,00 818.51 0004458 317 29.19  18.80 0.81
| QUEBRADA VUELTAS| 20,00 |PF 1 9252 B15.46 817,67 817.67 81835 0.007473 365 253%  19.03 101
QUEBRADA VUELTAS| 20.00 _ |PF 1 9252 81512 81640 81695 817.96 0.02%7% 537 1721 18.28 L7
QUEBRADA WELTAS[0.00__[PF 1 9252 81483 81651 81677 817,55 0.012531 451 2053 17.54 1.33

Tabla 5 — Perfil de agua de la Quebrada Vueltas 2 para crecida de 100 afios

14
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3. Conclusiones y Recomendaciones
El anélisis anterior incluye los aspectos hidrolégicos de la quebrada en el lugar donde se van
a disefiar el puente. Este fue un primer paso que luego fue complementado con un analisis

hidréaulico de la quebrada sobre la base de topografias especiales.

El anélisis hidraulico muestra los niveles de aguas maximas esperadas en cada seccion de la
quebrada para la condicion natural con la colocacion del puente propuesto. Con este analisis se
puede resumir que el nivel de aguas maximas esperadas (NAME) bajo el puente seria el
siguiente:

Rio

Qda Vueltas 2

Dado que el MOP recomienda un géalibo de 1.80 metros minimo, la elevacion de las

estructuras de la losa del puente deberdn estar a una elevacion no menor al NAME +1.80.

15
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Respuesta ba — Afectaciones en puntos criticos

Nota de Solicitud de informacion a la Autoridad Nacional de Tierras ANATI

Notas de Anuencia

Planos de afectaciones se incluyen en formato digital
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AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS

Teléfonos: 524-0434 / 524-0443 CENTRO DE ATENCION A USUARIOS SR
512-586248

Horario: Lun-Vie 8:00am - 4:00pm
05-ago.-22
ININCO, S.A - 666-8016-0
3:38:32 PM 5

Presentado por:  ALEJANDRA CALAMA

v, NE

ATEDER SOLICITUD. Atender

Tipo Finca
FOLIO REAL

Enviado a:  ANAT! SEDE CENTRAL

Al departamento de:  ADMINISTRACION GENERAL Dirigido al funcionario: Lilibeth Viloria
Funcionario Receptor del Centro:  Karen Mufioz CAU

. DOCUMENTACION ENTREGADA

Visite nuestro sitio web www.anati.gob.pa

Consulte el estado de su tramite entrando a la seccién "Consulta de Tramites”
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ININCO)

TELEFONO: 776-9614

o TELEFAX: 776-9459

David, 5 de agosto de 2022
INSA-GC-0572-22

Licenciado

JOSE GABRIEL MONTENEGRO

Administrador General

AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS

E. S. D.

Referencia: Contrato No. UAL-1-59-2021

Proyecto: "Disefio, Construccién y Financiamiento de Paso
Canoas - Rio Sereno - Piedra Candela, provincia de
Chiriqui”.

Asunto: Solicitud de Certificacién de terrenos nacionales
propiedad del Estado.

Respetado Licenciado Montenegro:

Un cordial saludo y éxito en sus delicadas funciones.

Nuestra empresa ININCO, S.A,, ha sido adjudicataria del proyecto “Diseflo, Construccion
y Financiamiento de Paso Canoas - Rio Sereno - Piedra Candela, provincia de Chiriqui”,
con el Contrato N°UAL-59-2021, proyecto del Estado por medio del Ministerio de Obras

Publicas.

Previo al inicio del proyecto es necesario presentar el Estudio de Impacto Ambiental de
dicho proyecto, para lo cual debemos aportar certificaciones y datos de las propiedades
las cuales se veran posiblemente afectadas.

Por lo anterior expuesto solicitamos nos certifiquen que los siguientes predios
son propiedades actuales del Estado. A continuacion, listamos los predios y sus

datos:

AUTORIBAD NACIONAL DE ADMIMISTRACION DE TIERSAS

CENTRQO DE ATENCION

RECIBIDO

_— ﬁWﬂ%/ﬁ[g Pag. 1/3
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Terreno Nacional ocupado por
coordenadas de referenc1a

Santos Caballero

con las siguientes

PUNTO
1 949567 486 300400.135
2 ” &4@\,@{; 18\;‘ i “*QO«ZQ’:;! f”}M‘
‘ :% : 3&3%@6 ./36!’w R 5604319 3&5
4 ” 94%?'3 QM S 30()& 8 924
. & V 949578 z_‘Zﬁw %3{3&%17 3»}2“” N
6 .“»9449581 019 300413.649
7 B .f}é%?ﬁ 2@3 300106 “37?}” ‘

Terreno nac10nal ocupado por luan de DlOS Espinoza, cedula de identidad
personal N° 4 101 858, con las sxgulentes coordenadas de referenc1a

e

F’UNTO NDRTE ESTE
958217.830 207366325
T 29? 4\:5 63‘%“
3 458207 420 ' 2 r34f> 904
e gaama 099,” o 29(’545 512 )' ‘

o

05%32‘)1 661

6 T gssiosdzr
7 958196.044 ‘
S Rt
e R ,?
H;O ) 9.3{3298 9‘5(’34 i 39!’??0[51'5 o

Terreno nac1onal ocupado por Kennteh Pltty, cedula de ldentldad personal N°
4-996- 1414 con las 51gu1entes coordenadas de referenc1a

PUNTO ] NORTE ESTE
o @k I . 9:28(:; 9*” o 306223 594
- zA 449503 205 szm 5(2«
) ’% : f}49513368 ’ ‘ 500248 713
4 949529.2@(} .5&0?3% 804
'5 W ’94&;12 103 “ . 400,’22’3 945 ’
[ Q40424 516 300208.301 ”
o f 349534&44 7750030& 01th
’ B 794%24 380 30(319" 5331 v
~~~~~~ ] MQ&S&‘,}O 925 3080191 H2 )
) 10 3&9518 1HMAWm’mwwm?a »?
1: 49515 :’?‘MW . '%mgo 223M
?2 7"9:395(37.588 7 4001% 41( -
944489 3497 ’ ’300209,207
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- Terreno nacional ocupado por Davis Sanjur, cédula de identidad personal N°4-
751-814, con las siguientes coordenadas de referencia:

#PUNTO ESTE NORTE
1 299591.258 947462.060
2 299602.434 947467.347
3 299603.496 947469.926
4 299601.413 947472.257
5 299598.008 947475.452
6 299593.681 947478.219
7 299590.486 947479.851

Adjunto a esta nota podré encontrar mayor informacion en los planos presentados con
los esquemas de las dreas que posiblemente se vean afectados, los cuales esperamos

sean de gran ayuda.

Agradeciéndole de antemano la prontitud con la que nos pueda proporcionar dicha
informacién, ya que el proyecto en referencia no puede iniciar sin la aprobacién del
Estudio, para lo cual, estas certificaciones son un requisito.

Sin otro particular y agradeciéndole de antemano.

Cordialmente,

@’%oq-——

Rodrigo De La Cruz
Cédula N° 8-102-802
Representante Legal
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Chiriqui, 22 de julio de 2022

RESPETADOS SENORES

MINISTERIO DE AMBIENTE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
E.S.D.

Respetados Sefores:

Por este medio yo, ALVARO ADAMES FRANCESCHI, panameio, mayor de edad,
con cédula de identidad personal 4-132-2412, en mi calidad de duefio de la finca
nimero 34613, codigo de ubicacién 4C02, ubicado en el corregimiento de Brefodn,
Distrito de Renacimiento, Provincia de Chiriqui, manifiesto que estoy ANUENTE Y
DE ACUERDO que se realicen trabajos de ampliacion y mejora de la geometria de
la carretera para el proyecto “DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PASO CANOAS - RiO SERENO - PIEDRA CANDELA, PROVINCIA DE
CHIRIQUI".

Las actividades para realizar dentro del predio son: movilizacién de cercas,
construccion de banquetas, construccion de cunetas y revegetacion, los cuales son
necesarios para el desarrollo del proyecto “DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RiO SERENO - PIEDRA CANDELA,
PROVINCIA DE CHIRIQUI".

Sin embargo, por medio de este documento, dejo expresado que cualquier trabajo
o actividad que represente alguna intervencion en mi propiedad debe realizarse con
mi consentimiento, estableciendo previamente los términos legales con el
Contratista y el Ministerio de Obras Publicas.

ALVARO ADAMES FRANCESCHI

C.I.P. 4-132-2412
to JACOB CARRERA S. Notario Primero del Circuito da
PROPIETARIO Chiriqui, con cédula de identidad personal No. 4-703-1

CERTlF!CO .Z’J i
Que a solic /‘
QS_EZ itud de _AJepivCen M UAY I~

2__hemos cofepdo la firma en esie docamentu con la

Copla de cgdula y/o pasaporte v & nue
Coriot y 1r0 parecer son igu Ie“

Tl < ¢ /""Afé'sﬁg?fl‘” ' MM
. Ledo JACOB CARRERA S, |
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El Suscrito, JACOB CARRERA s, Notario Piibl 5
Frimero del circuito de Chiriguf con
cédula No. 4-703-1164.

CERTIFICO Que este documento es pw
autentica de su original. (SoAQ /9@13
Chiriqui D0 JA

Liccdo. JACOB CARRERA S.
Notario Pablico Prime
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Registro Pdblico de Panamé

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO !
FECHA: 2022.07.28 13:19:11 -05:00 (* 1
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA I

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 296408/2022 (0) DE FECHA 07/26/2022.D.D.G

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) RENACIMIENTO CODIGO DE UBICACION 4C02, FOLIO REAL N2 34613 (F)

LOTE A, CORREGIMIENTO BRENON, DISTRITO RENACIMIENTO, PROVINCIA CHIRIQUI

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 9 ha 8400 m? 86 dm?* Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE
DE 9 ha 8400 m? 86 dm?

COLINDANCIAS: NORTE : CARRETERA A PASO CANOA Y A BRENON Y SERVIDUMBRE. SUR : ISABEL
SANTAMARIA. ESTE : CRECENCIO CABALLERO. OESTE : JULIA RAMIREZ Y QUEBRADA BRAZO SECO.

CON UN VALOR DE SESENTA BALBOAS (B/.60.00) NUMERO DE PLANO: 4Z02-10245.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

ALVARO ADAMES FRANCESCHI (CEDULA 4-132-2412) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

NO CONSTAN GRAVAMENES VIGENTES INSCRITOS A LA FECHA,
NO CONSTAN MEJORAS INSCRITAS A LA FECHA.

RESTRICCIONES: ESTA ADIUDICACION QUEDA SUJETA A LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS 70,71,72,
140,141,142 143 Y DEMAS DISPOSICIONES DEL CODIGO AGRARIO QUE LE SEAN A- PLICABLES, 164 DEL CODIGO
ADMINISTRATIVO, Y 4TO DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969, DECRETO NO.55 DEL 13
DE JUNIO DE 1973, DE- CRETO LEY 35 DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 1966 DECRETO LEY NO.39 DE 29 DE
SEPTIEMBRE DE 1966 Y TODAS LAS DISPOSICIONES LEGALES QUE LE SEAN APLICABLES PARA MAS
RESTRICCIONES VEASE ROLLO COMPLEMENTARIO. INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 07/25/2022, EN LA ENTRADA
292131/2022 (0)

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MIERCOLES, 27 DE JULIO DE
2022
1:27 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,

PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN
VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1403607972

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: C36FFD06-AD25-430F-83FE-EBEEC08873BE
Registro Publico de Panaméd - Via Espania, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panam4, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Chiriqui, 22 de julio de 2022
RESPETADOS SENORES
MINISTERIO DE AMBIENTE

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
E.S.D.

Respetados Senores:

Por este medio yo, DAVIS SANJUR GONZALES, panamefio, mayor de edad, con
cédula de identidad personal 4-751-814, en mi calidad de duefio de derechos
posesorios de un predio con area de 8,913.54 m2, ubicado en Paso Canoas Arriba,
Corregimiento de Progreso, Distrito de Bart, con los siguientes linderos al frente:
Iglesia Catdlica, Atras: Hugo Guerra, Derecha: Calle hacia Paso Canoas Arriba,
lzquierda: Carretera de Costa Rica; manifiesto que estoy ANUENTE Y DE
ACUERDO que se realicen trabajos de ampliaciéon y mejora de la geometria de la
carretera para el proyecto “DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PASO CANOAS - RiO SERENO - PIEDRA CANDELA, PROVINCIA DE
CHIRIQUI".

Las actividades para realizar dentro del predio son: movilizacion de cercas,
construccion de banquetas, construccién de cunetas y revegetacion, los cuales son
necesarios para el desarrollo del proyecto ‘DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RiO SERENO — PIEDRA CANDELA,
PROVINCIA DE CHIRIQUI”.

Sin embargo, por medio de este documento, dejo expresado que cualquier trabajo
o actividad que represente alguna intervenciéon en mi propiedad debe realizarse con
mi consentimiento, estableciendo previamente los términos legales con el
Contratista y el Ministerio de Obras Publicas.

Yo, JACOB CARRERA S., Notario Primero del Circuito de Chiriqul,
con cédula de identidad personal No. 4-703-1164.

CERTIFICO:
Que la(s) firmals) anterior{es) ha(n) sido reconocida(s) como

. ) suya(s) por los firmantes por lo consiguiente dichals) firm ) es
= / } (son) auténticals). — R ; ZZ/
ISSSANJUR GONZALES o/ o '

ol )

Licdo. JACOB CARRERAS.
Notario Piiblico Primerg,

1-814

Testig
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} REPUBLICA DE PANAMA

TRIBUNAL EL

| Davis _,;"
' Sanjur Gonzalez

NOMERE USUAL:
FECHA OE NACIMIENTO: 14-0CT:
ummm:!w"

SEXO: M TIPO DE SANGRE:
EXPEDIDA 16-SEP-2018 EXPIRA: 16-SEP-2028

o ATS1814
e
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“\_ = W Ao-/ﬂgu-/

4-751-814

£l Suscrito, JACOB CARRERA S., Notario Pablico
primero del circuito de Chirigul con
cédula No. 4-703-1164.

CERTIFICO Que este documento €s copia

autentica de su original.
chiriqui D3 ot ﬂwmz@ 202%

icd. JACOB CASTERA .
otasis Pihlico Primerc
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REPUBLICA DE PANAMA

ST
‘._-;,:fg A5

Alcaldia Municipal

Puerto Armuelles, Distrito de Bari

Puerto Armuelies, 30 de Agosto del 2013

DERECHOS POSESORIOS
No.1l

VISTO: QUE HA ESTE DESPACHO SE HA PRESENTADO EL SENOR DAVIS SANJUR
GONZALEZ, VARON, PANAMENO, MAYOR DE EDAD, CON NUMERO DE CEDULA 4-
751- 814

Ha solicitado a éste Despacho los DERECHOS POSESORIOS sobre un lote de TERRENO
MUNICIPAL ubicado en PASO CANOAS ARRIBA Corregimiento de PROGRESO Distrito de
Barti. Y los utiliza con fines RESIDENCIALES por lo tanto el suscrito ALCALDE MUNICIPAL de

Distrito del Baru. en uso de sus facultades legales que le contierela LEY
RESUELVE:

Conceder los DERECHOS POSESORIOS a: DAVIS SANJUR GONZALEZ sobre un lote de

TERRENO MUNICIPAL ubicado en PASO CANOAS ARRIBA _'._“-
Con las siguientes medidas: &
Frente *¥®@s = Fongde: ***#%#¥% ==8013 54 TG D

Con los siguientes Linderos:

FRENTE: IGLESIA CATOLICA

ATRAS: HUGO GUERRA
DERECHA: CALLE HACIA PASO CANOAS ARRIBA‘

1ZQUIERDA- CARRETERA DE COSTA RlCi

El Suscrito, JACOB CARRERA S, Notario Pablica

Primero del drcuito de Chiriqul con :
cédula No. 4-703-1164. . -
CERTIFICO Que este documento es copia
autentica de su original.

Chiriqui

. LicdoJAC RAS.
" Notario Pablico Prim /"J
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Chiriqui, 22 de julio de 2022

RESPETADOS SENORES

MINISTERIO DE AMBIENTE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
E.S.D.

Respetados Sefiores:

Por este medio yo, MIGUEL ANGEL TORRES, panamefio, mayor de edad, con
cédula de identidad personal 4-798-1996, en mi calidad de duefio de la finca nimero
328432, documento 1913073, codigo de ubicacion 4C02, ubicado en el
corregimiento de Brefidn, Distrito de Renacimiento, Provincia de Chiriqui, manifiesto
que estoy ANUENTE Y DE ACUERDO que se realicen trabajos de ampliacion y
mejora de la geometria de la carretera para el proyecto “DISENO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS — RiO SERENO -
PIEDRA CANDELA, PROVINCIA DE CHIRIQUI".

Las actividades para realizar dentro del predio son: movilizacién de cercas,
construccion de banquetas, construccion de cunetas y revegetacion, los cuales son
necesarios para el desarrollo del proyecto “DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS — RiO SERENO — PIEDRA CANDELA,
PROVINCIA DE CHIRIQUI".

Sin embargo, por medio de este documento, dejo expresado que cualquier trabajo
o actividad que represente alguna intervencion en mi propiedad debe realizarse con
mi consentimiento, estableciendo previamente los términos legales con el
Contratista y el Ministerio de Obras Publicas.

Yo, JACOB CA_RRE RA 5., Notario Primero del Circuito de Chiriqui,
~on cedula de identidad personal No. 4-703-1164 3

;'{ : } g
/ _Lq,( ALQ Q@ ‘O* dj‘m/y CERTIFICO

7 Que lafs) firma(s) anterior(es) ha(n) sido reconoci
MIGUEL ANGEL TORRES e ety amrore) ) st reconocidats) como
C.L.P. 4-798-1996 (son) auténtica(s). x ; Vg e
o bl chinqui.(O2_{ )0l 9o
~ U--PROPIETARIO rau Oz

G SN T —ry e
N g \O SRMCA BN —— Gl
Y/ Yot A Saoy _Testigos
s \& =X Licdo, JACOB CARRERA S.
2 ’i“_}({é : \= f 3 Notario Pablico Primero )
——Feeme o0 |/ \2 I,) s "
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REPUBLICA DE PANAM A
TRIBUNAL ELECTORAL

NOMBRE USUAL
FECHA DE NACIMIENTO: 30-8EP1052
LUGAR DE NAGIMIENTO CHIRIQUI, RENACIMIENTO
| | SEXO M ~ TIPO DE BANGRI 4-798-1996
i EXPEDIDA 01-MAY-2013EXPIRA 01-MAY-2020 T /¥
| /o "‘"3/”:& b 6 AL T
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: RITA YARISETH
TEJADA DOMINGUEZ

FECHA: 2022.07.26 13:53:53 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

D D LICITUD
ENTRADA 294016/2022 (0) DE FECHA 25/07/2022
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) RENACIMIENTO CODIGO DE UBICACION 4C02, FOLIO REAL N2 328432 (F)

CALLE RENACIMIENTO CHIRIQUI, LOTE 45, BARRIADA MAMEY, BRENON, CORREGIMIENTO BRENON, DISTRITO
RENACIMIENTO, PROVINCIA CHIRIQUI,

OBSERVACIONES FINCA INSCRITA A DOCUMENTO REDI 1913073

UBICADO EN UNA SUPERFICIE DE 6029 m? 13 dm?

CON UN VALOR DE B/.6.00(SEIS BALBOAS)

NORTE OCUPADO POR DENIS ALONSO GUTIERREZ CONCEPCION SUR CARRETERA DE CANAS GOSDAS A
BRENON ESTE CAMINO DE SERVICIO A OTROS PREDIOS OESTE CARRETERA DE CANAS GORDAS A BRENON.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

MIGUEL ANGEL TORRE(CEDULA 4-798-1996)TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
ANGEL ABDIEL MUNOZ(CEDULA 4-746-2112)TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

QUE NO CONSTAN MEJORAS INSCRITAS A LAS YA EXISTENTES.

RESTRICCIONES: SUJETA A LAS RESTRICCIONES LEGALES DEL CODIGO AGRARIO, CODIGO ADMINISTRA TIVO,
LEY 1 DE 3 DE FEBRERO DE 1994, LEY 41 DE 1 DE JULIO DE 1998 DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL
AMBIENTE,DECRETO DE GABINETE 35 DE 6 DE FEBRERO D E 1969 Y DEMAS DISPOSICIONES QUE LE SEAN
APLICABLES..... INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 26/07/2022, EN LA ENTRADA 294016/2022 (0)

RESTRICCIONES: SE ADVIERTE A LA ADJUDICATARIA QUE ESTA EN LA OBLIGACION DE DEJAR UNA DI STANCIA
DE 10.00M.POR LO MENOS DESDE LA CERCA DE LA PARCELA DE TERRENO-- ADJUDICADA HASTA EL EJE DE LA
CARRETERA DE CAA‘AS GORDA A BRENONS. DEBIDO A QUE LA SERVIDUMBRE VIAL EN SU TOTALIDA ES DE
20.00M. UNA DISTANCIA DE 7.50M. POR LO MENOS DESDE LA CERCA DE LA PARCELA DE TE- RRENO
ADJUDICADA HASTA EL EJE DEL CAMINO DE SERVIVIO A OTROS PREDIOS-CA- MINO DE TIERRA. DEBIDO A QUE
LA SERVIDUMBRE VIAL EN SU TOTALIDAD ES DE - 15.00 M... INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 26/07/2022, EN LA
ENTRADA 294016/2022 (0}

ENTRADAS PRESENTAD SE ENCUENTRAN VIGENTE

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MARTES, 26 DE JULIO DE
20221:52 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.
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Respuesta 7a - Procedimiento de atencion de quejas y reclamos.
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1 DE AGOSTO DE 2022

PROYECTO DISENO, CONSTRUCCION Y

FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS-RIO

SERENO-PIEDRA CANDELA, PROVINCIA DE
CHIRIQUI

PROCEDIMIENTO DE ATENCION DE

QUEJAS Y RECLAMOS
ININCO, S.A.
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1. Antecedentes
El presente documento ha sido elaborado con base en la necesidad de contar con un
Procedimiento de Seguimiento, Control y Evaluacion de Quejas y Reclamaciones relacionadas
con la ejecucidon de actividades del PROYECTO DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS-RIO SERENO-PIEDRA CANDELA.

El proyecto Disefio, Construccion y Financiamiento de Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra
Candela, Provincia de Chiriqui inicia en Paso Canoas, justo en los tanques de agua del IDAAN
y finaliza en el limite de Piedra Candela con Santa Clara en el drenaje pluvial tipo Cajon a
construir (Actualmente existe un tubo de H.R DE 0.90 m), estacion aproximada 73.81 km.

El Promotor del Proyecto es el Ministerio de Obras Publicas (MOP) y la ejecucion del proyecto
es responsabilidad de ININCO, S.A.

Las actividades del proyecto deben realizarse de manera organizada y la gestion ambiental y
social es clave, por lo que se ha incluido el presente procedimiento para atender cualquier queja
o reclamo de manera expedita y documentar el proceso.

2. Objetivo
Documentar detalladamente de manera oportuna, confidencial y objetiva, la atencion de las
quejas y reclamaciones, asi como las preocupaciones de los individuos o grupos de las
comunidades que pudieran ser afectados por el desarrollo de las actividades del proyecto.

3. Alcance
Este procedimiento inicia desde la recepcidn de la queja y/o reclamo hasta el cierre de la misma.
Aplica a las comunidades a lo largo del camino de acarreo y/o cualquiera que se viera afectada
por las actividades durante la realizacion del proyecto. EI mismo permitira a la empresa contar
con informacién para ser evaluada e incorporada en su Plan de Participacion Ciudadana de
manera participativa con los miembros de las comunidades.

4. Definiciones
Queja 6 Reclamo: escrito o comunicacion a través del cual se pone de manifiesto la

insatisfaccion, desacuerdo o inconformidad por efectos a su ambiente cotidiano causados por
las actividades de la empresa.
Sugerencia: Es una propuesta que se presenta para incidir o mejorar un proceso cuyo objeto

esta relacionado con las actividades de la empresa, sin ser obligatoria su implementacion.

Pagina 236



5. Descripcion del Procedimiento

a. Recepcion de la Queja y/o Reclamo
Para la recepcion de la queja y/o reclamo se cuenta con personal (capataces, jefes de frente o
administrativo), quien sera responsable de recibir todas las quejas y/o reclamaciones, asi como
cualquier solicitud de informacion relacionada con las actividades del proyecto.

Para documentar todas las quejas y/o reclamaciones, se contara con un Formulario de
Recepcién de Quejas/Reclamos, el cual formara parte de un registro sistematico en la medida
en que surjan las mismas durante el desarrollo de las actividades del proyecto, con la finalidad
de garantizar la atencidn requerida.

Las quejas y/ reclamos podran ser recibidas de manera oral o escrita (lamada telefonica, carta
o correo electrénico).

El numero telefénico donde se recibiran las quejas y reclamaciones sera colocado en lugares
visibles (abarroterias, comercios, Casa Comunal y Municipio), y sera previamente comunicado
a los residentes de las comunidades mediante distribucién de volantes informativas, donde
también se informa la ubicacidn del campamento para quienes deseen presentar su queja y/o
reclamo por escrito.

Igualmente, estas volantes contaran, en su reverso, con la informacion de como presentar una
queja y/o reclamo, dando a conocer la importancia para ININCO, S.A. de mantener una cordial
relacion con las comunidades.

La informacion a incluir en el formulario de recepcién de quejas es:

Numero de queja o reclamo

Fecha y hora

Nombre de la persona que presenta la queja/reclamo

Cédula

Nombre de la comunidad

Sector, Numero de la casa y calle

Numero de teléfono para poder localizarlo

Correo electronico

Medio de recepcién de la queja (si fue via telefénica, correo electrénico, escrito, oral,
otros)

Detalles de la queja/reclamo

Descripcién de la respuesta brindada al reclamante

Cualquier otra informacion que el reclamante considere relevante
Nombre de la persona que atendio la queja

A SENENENE N NN NN

ANANENEN

b. Abordaje de la Queja/Reclamo
Una vez recibida la queja/reclamo y verificado el origen de la reclamacién, se procedera a
abordar la misma en un plazo no mayor de 72 horas a partir del momento de haber sido recibida
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y documentada. De requerirse realizar alguna visita al reclamante para ampliar su informacion,
se le notificara previamente.

El Supervisor de Ambiente tomara nota de los detalles de la queja/reclamo, para evaluar la
misma en conjunto con la instancia interna que estuviera relacionada con la misma.

c. Seguimiento de la queja/reclamo
El Supervisor de Ambiente notificara a la persona que haya presentado la queja/reclamo la
gestion que se realizara para atenderle.

En este sentido, dependiendo del tipo de queja, se le notificara si es necesario realizar una visita
para brindarle la atencidn debida, lo cual se hara en coordinacion con el afectado, notificandole
el dia y la hora en que se realizara esta visita con el especialista correspondiente, para brindarle
la atencion o tramite de la queja presentada. En el interin del proceso se investigaran los hechos
y causas que generaron la queja y/o reclamo de la persona afectada.

Una vez analizada y evaluada la queja y/o reclamo, se procedera a establecer las
recomendaciones necesarias. Se notificara al afectado cuales son las medidas que seran
adoptadas para atender su queja y/o reclamo, asi como la fecha y la hora en que se ejecutaran
dichas medidas. Se le solicitara al afectado firmar si estd conforme o no con la atencién
brindada a su queja/reclamo.

Cabe senalar que podran registrarse quejas o reclamos relacionados con alguna consulta o
solicitud de informacién que no requieran especificamente de una visita para ser atendidas. En
estos casos, las mismas seran atendidas y se documentara toda la gestion de respuesta, por
parte del Supervisor de Ambiente.

d. Informe Mensual

El Supervisor de Ambiente incluira en su informe mensual un reporte de todas las
quejas/reclamos recibidos, asi como también las llamadas, consultas y/o solicitudes de
informacion relacionada con el proyecto, las medidas de seguimiento y solucion de las mismas.
Este informe mensual contendra el numero de queja/reclamo, nombre del reclamante, fecha en
que se atendio, breve descripcidon de la queja (indicando el origen o causa, incluyendo fotos).
También sera incluido el analisis de la queja y/o reclamo, identificando el tiempo en que se
atendio, asi como los resultados de inspeccion, medidas y acciones tomadas para resolver tales
quejas y/o reclamos. En caso de que la queja y/o reclamo no pueda ser atendida, se
documentara la razén por la cual el problema no puede resolverse o si no se requiere ninguna
accién adicional. Se identificara el cierre de la queja y/o reclamo presentado, y las evidencias
correspondientes.

Se documentara la conformidad o no del afectado.

Este proceso debe ser incluido en el Informe Semestral de Seguimiento Ambiental que se
presenta al Ministerio de Ambiente.
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6. FLUJOGRAMA DE ATENCION DE QUEJA/RECLAMO

Recepcién de Queja y/o
Reclamo

Respuesta inmediata
Formulario de recepcidn de queja

Dirigirlo al Supervisor de Ambiente

v

S|

Requiere

Se someterd la queja o
reclamo a nuevo analisis

NO

_

éExisten

inspeccidn/visita

[ Notificacidn al reclamante (en < 72 hrs) ]

v

[ Inspeccidn/visita ]

v

Anilisis y Evaluacion

Informe de seguimiento (resultados,
medidas a implementar)

v

Notificacién al reclamante del
seguimiento (firma el reclamante)

NO

Reclamante

A

soluciones?

l5|

Informe de Cierre

(Reclamante No Conforme)

Conforme

s ]

Informe de cierre (firma el
reclamante)

v

> Informe Mensual

En<72hrs
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Respuesta 11b — Plano campamento.
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298400.000

o o
S S DATOS DE CAMPO
S S
o > ESTACION | DISTANCIA | RUMBOS | NORTE | ESTE
w0 [Ye]
(o] ) 1 2.550 §70°03'27"W | 959375.928 | 298296.467
2 14.706 S26°41'47"E | 959375.058 | 298294.070
3 18.309 §59°46'00"W | 959361.919 | 298300.677
4 14.981 N26°30'30"W | 959352.700 | 298284.858
5 42.436 S64°43'12"W | 959366.106 | 298278.172
6 69.692 S06°22'20"W | 959347.984 | 298239.800
7 33.106 $12°35'09"W | 959278.722 | 298232.065
8 194.930 S78°02'14"E | 959246.412 | 298224.851
9 36.797 S77°22'44"E | 959206.008 | 298415.548
10 88.291 S05°39'47"E | 959197.968 | 298451.455
" 42.076 N71°20'56"E | 959110.107 | 298460.168
12 53.890 N37°0323"E | 959123.564 | 298500.034
13 41.745 NO08°43'42"W | 959166.570 | 298532.509
14 35.935 N16°33'16"W | 959207.832 | 298526.174
15 47.090 N41°51'57"W | 959242.278 | 298515.935
16 52.802 N40°21'15"W | 959277.346 | 298484.508
17 50.253 N51°39'36"W | 959317.584 | 298450.318
18 117.617 N76°38'37"W | 959348.757 | 298410.903
ESTACION | DISTANCIA | RUMBOS | NORTE | ESTE | ESTACION | DISTANCIA | RUMBOS | NORTE | ESTE
1 6.672 N84°47'56"W | 959304.367 | 298413.968 1 21.154 NO00°33'08"W | 959342.414 | 298329.815
2 4.813 S05°29'25"W | 959309.158 | 298414.428 2 11.309 N88°10'11"W | 959363.567 | 298329.611
8 8 3 6.708 S86°11'36"E | 959309.604 | 298407.735 3 21.477 S02°24'23"E | 959363.928 | 298318.308
8 g 4 4.650 NO5°04'58"E | 959304.972 | 298407.323 4 10.605 S89°42'04"E | 959342.469 | 298319.209
8 8 AREA : 31.65m2 AREA : 233.27m2
[*)] (o]
3 8 POLIGONO LAVADO
TINA SEDIMENTACION MAQUINAS Y EQUIPO
ESTACION | DISTANCIA | RUMBOS | NORTE | ESTE | ESTACION | DISTANCIA | RUMBOS | NORTE | ESTE
1 7.382 N72°14"12"W | 959258.145 | 298374.745 1 8.000 N88°08'40"W | 959295.140 | 298394.050
2 13.945 S18°4127"W | 959260.397 | 298367.715 2 11.998 $02°16'45"W | 959307.129 | 298394.527
3 13.925 N19°13'48"E | 959244.996 | 298370.159 3 8.000 $88°08'40"E | 959307.388 | 298386.531
4 7.251 S72°25'00"E | 959247.187 | 298363.246 4 11.998 NO02°16'45"E | 959295.399 | 298386.054
AREA : 101.93m 2 AREA : 95.98 m 2
LOTE DE IDEAL PANAMA ,S.A
PROPIETARIO: IDEAL PANAMA. S,A
298400.000 LUGAR: PANAMA, CHIRIQUI, RENACIMIENTO, QDA.VUELTA
FINCA: FINCA #37405; C.U 4C06
USO: OFICINAS, TALLER, PLANTA ASFALTO, ACOPIO MATERIAL Y EQUIPO
AREA: 3 HAS+9,860.568 m 2
CONTRATANTE: PROPONENTE: REPUBLICA DE PANAMA D|SENADZI:2§;S R F\/ISAD& ﬁgg:s . PUNTO DIBUIO No- CONTRATO
Iln . D.Qﬁ'ggéﬁﬁﬁé’%ﬂfﬁgﬁ rﬁsﬁ;‘é%g?o” CALCULADO P(;R; : DIBUJADO POF;: UAL-1-59-2021
REPUBLICA DE PANAMA g‘B:E;EF’T}gL?CEAS " DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RiO SERENO - PIEDRA CANDELA OFICINA'Y CENTRO DE OPERACIONES ININCO, S.A. ININCO, S.A. TN ESCALA:
= g 7 PROVINCIA DE CHIRIQUF SOMETIDO POR: [APROBADO POR: ) revson
REVNo|  FECHA DESCRIPCION ININGO, SA e 03




Respuesta 12 b — Documentos Cantera Los Osos.

e Nota de no objecion de venta d material

e Cedula represetante legal

e Certificado de registro publico

e Resoluciéon DEIA-IA-012 de 5 marzo de 2021
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Chiriqui, 26 de julio de 2022.

Respetados sefiores:

MINISTERIO DE AMBIENTE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

E.S.D.

Respetados sefiores:

Por este medio Yo, OSCAR OSORIO TRIBALDOS, Panamefio, mayor de edad, con
cedula de identidad personal N° 4-154-6, en mi calidad de Representante Legal de la
Sociedad Anénima Calizas Los Osos, S.A. debidamente registrada en (Mercantil) Folio N°
384892, Promotora del proyecto “EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO
(PIEDRA CALIZA), UBICADO EN PASO CANOAS ARRIBA, CORREGIMIENTO
DE PROGRESO, DISTRITO DE BARU, PROVINCIA DE CHIRIQUI"” el cual cuenta
con Estudio de Impacto Ambiental categoria Il aprobado mediante la Resolucién No. DEIA
012 de 5 de marzo de 2021 y concesion minera otorgada por el Ministerio de Comercio e
Industria mediante el Contrato No. 7 del miércoles 14 de abril de 2021, declaro bajo la
gravedad de juramento que no tengo objecién en vender un volumen aproximado de 60,000

m? de material tipo caliza, a la empresa ININCO, S.A. el cual sera utilizado como relleno

(material selecto) para la ejecucién del proyecto estatal “DISENO, CONSTRUCCION

1.3 JACCB CARRERA S. Nolario Primero del Cireuilo de
Chiriqui, con cédula de identidad personal No. 4-703-1164.

Atentamepnig, & S CERTIFICO: . 2
Que a solicliud de (e ?
- / /6907/& prd 9?.2 "Q he-r.o:fc?e;ado la lirma en“ste documento con la Gé # /l(;

C. — ooia de cédula y/o pasapore y a nyestro gargcer son igu
Oscar Osorio Tribaldos 4-154-6 sl 20 yoton M‘é@%—d&/ - “/ é‘i"’
Te IighCTS 2 f F strgog /JM /

o Ledo. JACOB CARRERAS.

qum /
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TRIBUNAL ELECT OR&L 4

=5,
Oscar 15: . ¥
Osorio Tribaldos it ‘".H_.
NOMBRE USUAL. A=,
FECHA DE NACIMIENTO: 12-MAR-1966
LUGAR DE NACIMIENTO: cmnmul.nmm 4-154-6
SEXO: M TIPO DE SANGRE:
EXPEDIDA 12-ABR-2021 EXPIRA: 12-ABR-2036
ot
bed
TRIBUNAL S
ELECTORAL __;

4-154-6
A0 A
LLLOINZVALE

El Suscrito, JACOB CARRERA S, Notario Publica
Primero del circuito de Chiriqui con
cédula No. 4-703-1164.
CERTIFICO Que este documento es copia
autentica de su original.

Giiiout 25 ngl by 20 IZ

@ Liee'a, JHEOR CARRERA . %/ﬂ%%

Neisria Pablice Pg

/

RN
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Registro Publico de Panaméa

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS
PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2022.07.26 16:08:11 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD

296450/2022 (0) DE FECHA 26/07/2022
QUE LA SOCIEDAD

CALIZAS LOS 0S0s, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 384892 (S) DESDE EL JUEVES, 31 DE AGOSTO DE 2000
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: LAURA EMILIA SUAREZ DE OSORIO
SUSCRIPTOR: EIRA GUTIERREZ DE SUAREZ

DIRECTOR: OSCAR OSORIO TRIBALDOS

DIRECTOR: LUIS JAVIER ANGUIZOLA SUAREZ
DIRECTOR: LAURA EMILIA SUAREZ GUTIERREZ
PRESIDENTE: OSCAR OSORIO TRIBALDOS
VICEPRESIDENTE: LUIS JAVIER ANGUIZOLA SUAREZ
TESORERO: LAURA EMILIA SUAREZ GUTIERREZ
SECRETARIO: LAURA EMILIA SUAREZ GUTIERREZ
VOCAL: LUIS JAVIER ANGUIZOLA SUAREZ

AGENTE RESIDENTE: CARLOS IVAN ZUHIGA

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

EL PRESIDENTE OSTENTARA LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD EN AUSENCIA DE ESTE LA
OSTENTARA EL SECRETARIO

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 BALBOAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA CHIRIQUI

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 26 DE JULIO DE 2022A LAS 3:40
P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403608006

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 5E707B0D-70CC-4DC2-9C24-52A5DB2834DD
Registro Publico de Panamé - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panam4, Reptblica de Panama - (507)501-6000 i
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REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION No. DEIA-IA- (/2.
) de A/Qrzo . de 2021.

Que resuelve la solicitud de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II,
correspondiente al proyecto denominado EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO
(PIEDRA CALIZA), UBICADO EN PASO CANOAS ARRIBA, CORREGIMIENTO DE
PROGRESO, DISTRITO DE BARU, PROVINCIA DE CHIRIQUI, promovido por la
sociedad CALIZAS LOS 0SOS, S.A.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y
CONSIDERANDO:

Que CALIZAS LOS 0OSOS, S.A., sociedad inscrita a folio 384892, de acuerdo al marco legal
panameiio, cuyo Representante Legal es el sefior OSCAR OSORIO TRIBALDOS, vardn,
panamefio, portador de la cédula de identidad personal No. 4-154-6, propone llevar a cabo el
Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), categoria I, denominado: “EXTRACCION DE
MINERAL NO METALICO (PIEDRA CALIZA), UBICADO EN PASO CANOAS
ARRIBA, CORREGIMIENTO DE PROGRESO, DISTRITO DE BARU, PROVINCIA DE
CHIRIQUI”, a ser desarrollado en el 4rea de Fila de Cal, corregimiento de Progreso, distrito de
Baru, provincia de Chiriqui;

Que en virtud de lo anterior, el dia veintiuno (21) de octubre de 2020, a través de su Representante
Legal, la sociedad en cuestidn presentd ante el Ministerio de Ambiente, el Estudio de Impacto
Ambiental, categoria II deaominado: “EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO
(PIEDRA CALIZA), UBICADO EN PASO CANOAS ARRIBA, CORREGIMIENTO DE
PROGRESO, DISTRITO DE BARU, PROVINCIA DE CHIRIQUI”, elaborado bajo la
responsabilidad de los consultores JERISKEL PENA y ZULEIKA IBANEZ, ambas personas
naturales, debidamente inscritas en el Registro de Consultores Idéneos que lleva el Ministerio de
Ambiente, mediante las Resoluciones IRC-027-2020 ¢ IRC-077-2009, respectivamente (fs. 1-13);

Que de acuerdo a lo descrito en el EsIA, el proyecto consiste en la extraccién de 150 m> diarios de
piedra caliza en una superficie de 12 hectéreas; la extraccion se realizard por medios mecanicos y se
transportara en camiones a la ciudad de David, provincia de Chiriqui. Adicional a las actividades de
extraccion de piedra caliza, se contemplan trabajos de remocion de capa vegetal, construccion de
una galera con piso de concreto que funcionard como 4rea de taller de mecanica menor, €l area
cerrada de la galera funcionard como bodega de equipos y materiales, construccion de 4rea de
contencién de combustible, area de comedor/cocina tipo rancho;

Que el proyecto contara con un érea de influencia directa (AID) de 12 ha., dentro de las cuales se
mantendran dos zonas de conservacién (Zona de Conservacion No. 1 y Zona de Conservacion No.
2) de bosque secundario, con una superficie total de 7,194.53 m? dentro de finca de 18 ha.,
propiedad del sefior Carlos Cheng Candanedo, la cual mantiene contrato de arrendamiento, por
parte de la sociedad CALIZAS LOS OSOS, S.A., por el uso de 12 hectareas para extraccién y
procesamiento de material no metalico, almacenamiento, y patio de maquinaria, por un periodo de
diez (10) afios (ver fojas 6 a la 9 del expediente administrativo) sobre las siguientes coordenadas
UTM, con Datum de referencia WGS 84:

Coordenadas del Proyecto —Area de
Influencia Directa (AID) 12 HA
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ID Este Norte
1 299450.0 949442 4
2 299496.2 949549 .4
3 299545.8 949465.6
4 299595.6 949469.7
5 299645.5 949471.8
6 299695.0 949476.3
7 299744.6 949483.1
8 299793.5 949482 .4
9 299842.6 949477.9
10 | 299890.8 949486.7
11 [299939.9 949492.8
12 |299963.3 949492.7
13 |299969.8 949467.2
14 | 299984.9 949420.0
15 | 300008.5 949376.1
16 | 300033.7 949333.3
17 | 300040.0 949308.5
18 | 300019.7 949295.0
19 [299997.7 949262.9
20 | 300001.0 949255.1
21 | 299982.5 949252.8
22 [299952.7 949262.2
23 299905.0 949256.9
24 [299906.9 949244 .4
25 | 299895.4 949241.2
26 | 299870.4 949241 .4
27 | 299862.8 949226.5
28 | 299831.6 949232.8
29 [ 299784.8 949223 .4
30 | 299775.7 949203.4
31 | 299753.1 949219.2
32 [299734.8 949213.9
33 |299712.0 949230.4
34 | 299686.2 949266.2
35 | 299636.7 949270.7
36 |299605.9 949259.1
37 | 299541.3 949270.4
38 2994939 949273.0
3 299450.2 949292.5
40 | 299450.6 949342 4
41 | 299450.1 949392.4
Area de Taller de Mecanica Menor
1 [299748 | 949315
Area de Contencién de Combustible
1 299967 | 949423
Zona de Conservacién 1 (5,500 m®)
1 2998775  [949424.6

Ministerio de Ambiente

Resolucién No. ,4.. /2. 202/
FcchaS}/O /202
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2 299895.9 949407.9
3 299912.3 949389.6
4 299931.0 949373.1
5 299946.9 949354.1
6 299965.6 949340.1
7 299974.1 949325.6
8 299970.3 949319.6
9 299954.9 949300.2
10 | 299935.9 949284.6
11 |299916.8 9492991
12 |299912.5 949323.0
13 [299911.0 949346.8
(14 [ 299896.3 949366.7
15 | 299880.3 949384.8
16 | 299871.9 949408.3
Zona de Conservacion 2 (1,694.53 m?)
1 299988.7 949314.4
2 300002.0 949312.1
3 300008.2 949299.0
4 300005.4 949284.5
3 299990.7 949262.9
5 299978.1 949256.9
7 299966.8 949265.5
3 299973.3 949277.7
9 299976.0 9492923
10 |299975.8 949307.0

Que luego de verificar que el estudio presentado, cumpliera con los contenidos minimos, se
elabor6 el Informe de Revision de Contenidos Minimos de Estudio de Impacto Ambiental el
veintiocho (28) de octubre de 2020, mediante el cual se recomienda la admisién de solicitud de
evaluacion del EsIA, categoria 11, el cual es admitido mediante PROVEIDO DEIA-051-2810-
2020 del veintiocho (28) de octubre de 2020 (fs. 14-23);

Que como parte del proceso de evaluacion, se remiti6 el referido EsIA a la Direccidn Regional del
Ministerio de Ambiente de Chiriqui, Direccion de Seguridad Hidrica (DSH), Direccién de Forestal
(DIFOR), ademads de soliciter la generacion de cartografia del referido EsIA a la Direccién de
Informacion Ambiental (DIAM) mediante MEMORANDO-DEEIA-0527-0911-2020 y a las
Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
(MIVIOT), Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), Ministerio de Cultura
(MiCultura), Ministerio de Salud (MINSA), Ministerio de Comercio e Industrias (MICI), Ministerio
de Obras Publicas (MOP) y al Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) mediante nota
DEIA-DEEIA-UAS-0132-0911-2020 (fs. 24-34);

Que mediante nota sin nimero, recibida el dieciséis (16) de noviembre de 2020, el promotor hace
entrega de las publicaciones realizadas a través de radio difusién (Radio Mi Preferida) el dia nueve
(9) y once (11) de noviembrz de 2020, periodo en el cual no fue presentado ningan comentario
sobre el proyecto (fs. 35-37);

Ministerio de Ambiente

Resolucion No. M =2 -2&2—/
Fecha:5/()6/202_[
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Que mediante nota No. 095-DEPROCA-2020, recibida el dieciséis (16) de noviembre de 2020,
IDAAN, remite comentarios técnicos sobre la evaluacién del EslIA, a lo cual sefialan no tener
observaciones, ni comentarics al Estudio de Impacto Ambiental (fs. 38-39);

Que mediante nota N° 455-2020 DNPH/MiCultura, recibida el diecisicte (17) de noviembre de
2020, MiCultura, remite observaciones a la evaluacion del EsIA, donde sefialan: “Los
consultores no evaluaron el criterio 5 del articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto
de 2009 modificada por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, puesto que no
presentaron la evaluacion arqueoldgica del proyecto...”, a lo que advierten que el desarrollo del
proyecto en marras no sera viable hasta la entrega del informe de arqueologia, elaborado por un
profesional idoneo (fj. 40);

Que mediante MEMORANDO DIFOR-561-2020, recibido el diecisicte (17) de noviembre de
2020, DIFOR, remite comentarios técnicos sobre la evaluacion del estudio, donde indican que “La
Direccion Forestal con plena competencia y responsabilidad en velar por la proteccion y
conservacion de tales recursos, se opone firmemente en la aprobacién del presente estudio de
impacto ambiental como ha sido presentado. Por lo tanto, la posibilidad de desarrollar ¥ ejecutar
dicha obra solamente podrd ser viable para esta direccién técnica

1. Si se asegura la proteccion y conservacion de las dreas reportadas con Bosque Maduro y
Bosque Secundario dentro del proyecto propuesto.

a. Para ello el promotor deberd presentar un nuevo plano con sus debidas
coordenadas de amarre seiialando el poligono de la obra a desarrollar en el drea
sefialada con actividades de Uso Agricolas, Rastrojo y Suelos Desnudos en este
estudio y las zonas de Bosque Maduros y Bosques Secundarios, indicadas en el
mismo.

2. Con base a lo solicitado, la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente,
correspondiente deberd verificar mediante acto de inspeccion técnica de campo los linderos
del poligono del drea a proteger y asegurarse que la delimitacion sea correcta...”

3. De dicha inspeccion, deberd elaborarse reporte...

4. Con este reporte en el expediente y siempre y cuando se haga constar en el mismo la
delimitacidn de las dreas de bosque a proteger, se puede continuar con los que corresponda
con el tramite de este estudio... (fs. 41-44);

Que mediante nota sin nimero, recibida el dieciocho (18) de noviembre de 2020, el promotor hace
entrega del aviso de consulta piiblica en el Municipio de Bard, fijado el nueve (9) de noviembre y
desfijado el dieciséis (16) de noviembre de 2020, de manera oportuna (fs. 45-47);

Que mediante MEMORANDO DIAM-014185-2020, recibido el dieciocho (18) de noviembre de
2020, DIAM, informa: “Con las coordenadas suministradas se genero': I dato puntual y tres
poligonos: Poligono de la finca con superficie de 18 ha + 4,322.97 m’; - Poligono deslinde de la
propiedad con una superficie 10 ha + 6,819.89 m’, Pollgono en concesion con superficie 98 ha +
0308.24. m’, y se encuentran Jfuera de los limites del SINAP...”; y en cartografia generada indican
que el proyecto se ubica en la provincia de Chiriqui, distrito de Bart, corregimiento de Progreso, en
la cuenca hidrografica 102 Rio Chiriqui Viejo (fs. 48-49);

Que mediante Nota-131-SDGSA-UAS, recibida el veinte (20) de noviembre de 2020, MINSA,
remite informe de estudio de impacto ambiental, donde sefialan: “Se solicita que este proyecto no
afecte ninguna fuente de aguc con aumentos de sedimentacion producida por la remocion de cal...

Debe tener permiso y certificaciones por todas las instituciones correspondientes en especial el

Ministerio de Ambiente
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permiso del MICI. La empresa debe cumplir con el Cédigo Minero que tiene aspecto de mitigar
darios a la salud, y cumplir con la distancia que indique la norma del Ministerio de Comercio e
Industria y el Ministerio de Salud...”, entre otras normativas y reglamentos que se aplican para el
desarrollo de las actividades que contempla el proyecto, concluyendo que “Revisado el Estudio de
Impacto Ambiental y si cumple con todas las normas del MINSA, no se tiene objecion a la ejecucion
del proyecto...” (fs. 50-53);

Que mediante nota DNRM-UA-045-2020, recibida el veintitrés (23) de noviembre de 2020, MIC1,
remite el Informe Técnico No. UA-EVA-030-2020, en el cual sefiala que: “Una vez evaluado el
EsIA... con respecto al drea de competencia de la Direccion de Recursos Minerales cumple con lo
normado en el Cédigo de Recursos Minerales y no se tienen observaciones al respecto” (fs. 54-59);

Que mediante MEMORANDO DSH-0777-2020, recibido el veintitrés (23) de noviembre de 2020,
DSH, remite informe técnico de revision del EsIA, en donde concluyen en lo siguiente: “De
acuerdo a la revision documental realizada por parte de nuestra Direccion de Seguridad Hidrica
del Ministerio de Ambiente, consideramos no tener aportes relevantes en la revisién documental en
el drea técnica que nos compzte...” (fs. 60-62);

Que mediante MEMORANDO DSH-0811-2020, recibido el veintisiete (27) de noviembre de
2020, DSH, remite observaciones al estudio, donde sefialan que se requieren aclarar puntos
referente a medidas de mit:gacion identificadas para impactos sobre el suclo, afectacion a la
cobertura boscosa, ampliar medidas de mitigacién durante la etapa de abandono, recomienda la
verificacion mediante inspeccion la descripcion de linea base del 4rea del proyecto, entre otros
comentarios (fs. 66-71);

Que mediante MEMORANDO DEEIA-0586-3011-2020, del treinta (30) de noviembre de 2020,
se solicita a DIAM, la verificacion de coordenadas de proyecto aprobado mediante Resolucion
DIEORA-IA-011-2013, a fin de determinar si existe algin traslape con el proyecto en evaluacion
denominado “Extraccion de Mineral No Metdlico (Piedra Caliza), ubicado en Paso Canoas Arriba,
corregimiento de Progreso, distrito de Bar, provincia de Chiriqui” (fs. 72-73);

Que mediante Informe Técnico de Inspeccién No. 035-2020, del treinta (30) de noviembre de 2020,
la Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental (DEIA) emite comentarios de lo observado en
campo, donde sefialan: “El drea del proyecto, segimn lo observado, ha sido intervenido (suelo
desnudo) por la ejecucion de actividades en el sitio... La vegetacion observada corresponde a
rastrojos, cultivos... No se zvidencio cuerpo hidrico superficial en el sitio del proyecto. Solo
depresiones, las cuales recogen el agua de las escorrentias generadas por las precipitaciones... No
se evidencio ninguna especie de fauna durante el recorrido a través del poligono... Se evidencia
que, en la zona de influencia del proyecto en evaluacién, actividades de movimiento de tierra y
aprovechamiento de material los cuales, segin el representante del promotor, fueron autorizados
mediante resolucién No. 2020-139... emitida por la Direccién Nacional de Recursos Minerales; sin

embargo, no se tiene evidencia que dichas actividades estén respaldadas por un instrumento de
Gestion Ambiental...” (fs. 82-88);

Que mediante nota DNRM-UA-050-2020, recibida el once (11) de diciembre de 2020, MICI, emite
Informe Técnico de Inspeccién No. 014-2020, en el cual informan: “se verifico que las condiciones
del terreno son las sefialagas en el estudio... la operacion es manejada mediante métodos
mecanicos, acopio diario y su transporte inmediato... el proyecto se encuentra localizado en un
lugar conocido como Fila de Cal aproximadamente a 1.2 kilometros al norte del poblado de Paso
Canoas Arriba...” (fs. 89-92);
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Que mediante MEMORANDO DIAM-014249-2020, recibido el dieciséis (16) de diciembre de
2020, DIAM, informa: “Se adiciond la cartografia los siguientes poligonos DIEORA-IA-011-2013
con una superficie de 25 ha + 2965.5 m’ v DIEORA-IAM-073-2013 con una superficie de 5 ha +
5805.31 m’, ambos se encueatran fuera de los limites del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Los poligonos no hacen traslape con el poligono de la finca del proyecto “Extraccion de Mineral
No Metalico (Piedra Caliza). .” (fs. 93-94);

Que la Direcciéon Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui y MIVIOT, remitieron
sus observaciones a la evaluacion del EsIA, fuera del tiempo oportuno, al MEMORANDO-
DEEIA-0527-0911-2020 y a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0132-0911-2020, mientras que el
SINAPROC y MOP, no emitieron observaciones a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0132-0911-
2020, por lo que se le aplica el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto del
2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto del 2011, “...en caso de que
las UAS, Municipales y las Administraciones Regionales no respondan en el tiempo establecido
se asumira que las mismas no presentan objecién al desarrollo del proyecto...”;

Que mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0150-1012-2020, del diez (10) de diciembre de 2020,
debidamente notificada el veintiuno (21) de diciembre de 2020, se le solicita al promotor la primera
informacion aclaratoria al EsIA (fs. 95-101);

Que mediante nota sin numero, recibida el treinta (30) de diciembre de 2020, el promotor hace

entrega de las respuestas a la primera informacién aclaratoria del EsIA, solicitada mediante nota
DEIA-DEEIA-AC-0150-1012-2020 (fs. 102-121);

Que mediante Informe Secretarial se deja constancia que, por motivos del Estado de Emergencia
Nacional declarado desde marzo de 2020, y posteriormente la restriccion de movilizacion ciudadana
en las Provincias de Panama y Panama Oeste establecido mediante el Decreto Ejecutivo No. 1686,
mediante la Resolucion No.DM-0440-2020 de 30 de diciembre de 2020, se ordena la suspension de
los términos legales de todos los procesos administrativos que se surten en el Ministerio de
Ambiente (fs. 122-129);

Que mediante nota No. DEIA-DEEIA-UAS-0003-1501-2021 del quince (15) de enero de 2021, es
remitido a las Unidades Ambientales Sectoriales del MOP, MICI, MiCULTURA, SINAPROC,
MINSA y mediante MEMORANDO-DEEIA-0009-1501-2021 a la Direccién Regional del
Ministerio de Ambiente de Chiriqui, DSH, DIFOR y DIAM, respuesta de la primera informacién
aclaratoria (fs. 130-138);

Que mediante nota DNRM-UA-001-2021, recibida el diecinueve (19) de enero de 2021, MICL,
remite informe técnico No. UA-EVA-001-2021, referente a la evaluacion de la primera informacién
aclaratoria al EsIA, donde sefiala en sus conclusiones que: “Una vez evaluada la Primera
Informacidn Aclaratoria al EsIA presentado, se determiné que el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria 1I, del proyecto denominado “EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO
(PIEDRA CALIZA), UBICADO EN PASO CANOAS ARRIBA, CORREGIMIENTO DE
PROGRESO, DISTRITO DE BARU, PROVINCIA DE CHIRIQUI”, presentado por CALIZAS
LOS OSOS, S.A. con respecto al drea de competencia de la Direccion de Recursos Minerales

cumple con lo normado en el Cédigo de Recursos Minerales y no se tiene observaciones al
respecto...” (fs. 139-141);

Que mediante MEMORANDO DIFOR-035-2021, recibido el veintiuno (21) de enero de 2021,

DIFOR, remite comentarios técnicos concernientes a la evaluacion de primera informacién
Ministerio de Ambiente
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aclaratoria donde indican “con respecto a lo solicitado desde el dambito Jorestal: procedimos a
realizar la revision del documento presentado desde el aspecto vegetacional quedamos satisfechos
Y no tenemos mayores comentarios...” (fs. 142-143);

Que mediante nota N° 022-2021/DNPH/MiCultura, recibida el veintidés (22) de enero de 2021,
MiCultura, remite comentarios sobre la primera informacién aclaratoria, donde indican
“recordemos que la evaluacién del criterio 5 del articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 123...
(evaluacion arqueoldgica) debe realizarla un profesional idéneo. Si bien es cierto, en el EsIA se
menciona que el darea estd irtervenida, sin embargo, el proyecto se desarrollard en una superficie
de terreno de 18 ha... las zonas de cultivos, herbazales y uso pecuario, asi como también el drea de
influencia indirecta (AIl) debieron evaluarse arqueolgicamente por un profesional idoneo, para
verificar y garantizar cientificamente la ausencia o existencia de los recursos arqueologicos en el
area a desarrollar... tomando en consideracion las observaciones y conclusiones de los informes
técnicos de la inspeccion al area del proyecto,; recomendamos que de aprobarse el presente EsIA,
deberdn realizar como medida de mitigacion el monitoreo arqueologico de los movimientos de
tierra de los sectores que todavia no han sido intervenidos en el proyecto, en atencion a los
hallazgos fortuitos que puedan surgir durante esta actividad Y su notificacion inmediata a la
Direccidn Nacional de Patrimonio Cultural...” (fs. 144-145);

Que mediante MEMORANDO DSH-0084-2021, recibido el veintisicte (27) de enero de 2021,
DSH, remite informe técnico de revision referente a la primera informacién aclaratoria al EsIA, el

cual concluye “consideramos no tener aportes relevantes en la revision de esta primera
informacion aclaratoria al EsIA...” (fs. 146-148);

Que mediante MEMORANDO DIAM-0046-2021, recibido el veintisiete (27) de enero de 2021,
DIAM, remite verificacion de coordenadas aportadas en primera informacion aclaratoria, indicando
“Se verificaron las coordenadas obteniéndose los datos de: Poligono de 12 ha (12 ha + 3,826.39
m’), Zona de Conservacion No. (5,207.71 mz) y Zona de Conservacion No. 2 (1,477.04 m’)
ademds de los datos puntuales de contencién de combustible y drea de taller de mecdnica. Todos
estos datos se ubican fuera de los limites del SINAP...” (fs. 149-150);

Que la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui y MINSA, remitieron
sus observaciones a la primera informacion aclaratoria al EsIA, fuera del tiempo oportuno, al
MEMORANDO-DEEIA-0009-1501-2021 y la nota DEIA-DEEIA-UAS-0003-1501-2021,
mientras que ¢l SINAPROC y MOP, no emitieron observaciones a la nota DEIA-DEEIA-
UAS-0003-1501-2021, por lo que se le aplica el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 del
14 de agosto del 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto del 2011,
“...en caso de que las UAS, Municipales y las Administraciones Regionales no respondan en el
tiempo establecido se asumird que las mismas no presentan objecion al desarrollo del
proyecto...”;

Que luego de la evaluacion integral e interinstitucional del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria II, correspondiente al proyecto denominado: EXTRACCION DE MINERAL NO
METALICO (PIEDRA CALIZA), UBICADO EN PASO CANOAS ARRIBA,
CORREGIMIENTO DE PROGRESO, DISTRITO DE BARU, PROVINCIA DE
CHIRIQUI, la primera informacién aclaratoria, la Direccion de Evaluacién de Impacto
Ambiental (DEIA), mediante Informe Técnico del veintidos (22) de febrero de 2021 , recomienda
su aprobacion, fundamentandose en que el mencionado ESIA, cumple con los requisitos
dispuestos para tales efectos por el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009,
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modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011 y atiende adecuadamente
los impactos producidos por la construccion del proyecto, considerandolo viable (s. 157-177);

Que mediante la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente como la
entidad rectora del Estado en materia de proteccién, conservacién, preservacion y restauracion
del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y
aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, establece el proceso de evaluacion de
impacto ambiental para todas las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristicas, eZectos, ubicacion o recursos pueden generar riesgo ambiental deberan
regirse de acuerdo a la normativa ambiental;

Que el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones, establecen las
disposiciones por las cuales se regira el proceso de evaluacién de impacto ambiental de acuerdo
a lo dispuesto en el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998,

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR e] Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al
proyecto denominado EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO (PIEDRA CALIZA),
UBICADO EN PASO CANOAS ARRIBA, CORREGIMIENTO DE PROGRESO,
DISTRITO DE BARU, PROVINCIA DE CHIRIQUI, con todas las medidas contempladas en el
referido estudio y en la primera informacion aclaratoria, aceptadas mediante el proceso de
evaluacion, el informe técnico respectivo y la presente Resolucion, las cuales se integran y forman
parte de esta resolucion.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOTOR que debera incluir en todos los contratos y/o acuerdos

que suscriba para su ejecuc:én o desarrollo el cumplimiento de la presente Resolucion y de la
normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al PROMOTOR que esta Resoluciéon no constituye una excepcion para

el cumplimiento de las normativas legales y reglamentarias aplicables a la actividad
correspondiente.

Articulo 4. ADVERTIR al PROMOTOR en adicién a las medidas de mitigacién y compensacion
contempladas en ¢l EsIA y el Informe Técnico, tendré que:

a. Colocar, dentro del &rea del Proyecto y antes de iniciar su ejecucion, un letrero en un
lugar visible con el contenido establecido en el formato adjunto a la resolucion que lo
aprueba, el cual deberd permanecer hasta la aprobacién del Plan de Cierre y Abandono.

b.  Cumplir con la ley 32 de 1996, “Por la cual se modifican las leyes 55 y 109 de 1973 y la
ley 3 de 1988 con la finalidad de adoptar medidas que conserven el equilibrio ecoldgico
Y garanticen el adecuado uso de los recursos minerales, y se dictan otras
disposiciones”.

¢. Reportar de inmediato a MiCultura, el hallazgo de cualquier objeto de valor histérico o
arqueologico para realizar el respectivo rescate.
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d. Realizar como medida de mitigacion, el monitoreo arqueolégico de los movimientos de
tierra de los sectores que todavia no han sido intervenidos por el proyecto, en atencién a
los hallazgos fortuitos que puedan surgir durante esta actividad y su notificacion
inmediata a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural.

e. Efectuar el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, por lo que contard con (30)
treinta dias habiles, una vez la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de
Chiriqui, le dé a conocer el monto a cancelar. Cumpliendo con la Resolucién No. AG-
0235-2003, del 12 de junio de 2003, “Por la cual se establece la tarifa para el pago en
concepto de indemnizacion ecolégica, para la expedicion de los permisos de tala rasa y
eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la
ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones”.

f. Contar con el Plan de Compensacion Ambiental (sin fines de aprovechamiento),
establecido en la Resolucién DM-0215-2019 de 21 de junio de 2019, aprobado por la
Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui, cuya implementacion sera
monitoreada por esta Direccion. El promotor se responsabiliza a darle mantenimiento a la
plantacioén en un periodo no menor de cinco (5) afios.

g. Cumplir con la proteccion y conservacion de las franjas de bosque dentro del poligono del
proyecto, denominadas Zona de Conservacion No. 1 y Zona de Conservacion No. 2.

h. De reportarse la presencia de especie de caracter vulnerable o cualquier especie de fauna
representativa dentro de las areas de desarrollo del proyecto, deberd acordar con la
Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui, el rescate y reubicacién de los
individuos de acuerdc a las medidas establecidas en la Resolucion AG- 0292- 2008 "Por la
cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate y Reubicacién de Fauna
Silvestre".

1. Cumplir con lo establecido en la Ley No. 24 del 7 de junio de 1995 “Por el cual se
establece la legislaci¢n de vida silvestre de Panama4”.

j- Presentar ante la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui cada seis (6)
meses durante la etapa de operacion, contados a partir de la notificacién de la presente
resolucion administrativa, un informe sobre la implementacion de las medidas
contempladas en el EsIA, en la primera informacién aclaratoria, en el informe técnico de
evaluacién y la Resolucién de aprobacién. Este informe se presenta en un (1) ejemplar
impreso, anexados tres (3) copias digitales y debe ser elaborado por un profesional
idéneo e independien-e del PROMOTOR del Proyecto.

k. Realizar monitoreo calidad de aire y ruido, cada seis (6) meses durante la etapa de
construccion, y cada afio durante la etapa de operacion, y culminada la fase de
recuperacion y abandono; presentar en la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente
de Chiriqui los resultados en los informes de seguimiento correspondiente.

. Cumplir con lo esteblecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000
“Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se genere Ruido” y Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 “Higiene y Seguridad Industrial Condiciones de
Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se generen Vibraciones”.
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m. Cumplir con la Ley No. 6 del 11 de enero de 2007 “Que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio
nacional”.

n. Cumplir con el manejo integral de los desechos solidos que se produciran en al area del
proyecto, con su respectiva disposicion final, durante las fases de construccion, operacion
y abandono, cumpliendo con lo establecido en la Ley No. 66 de 10 de noviembre de 1947
— Codigo Sanitario.

0. Mantener informada a la comunidad de los trabajos a ejecutar en el area, sefializar el lugar
de operaciones y la culminacion de los trabajos, con letreros informativos y preventivos, con
la finalidad de evitar zccidentes.

p. Resolver los conflictos que sean generados o potenciados en las diferentes etapas de
desarrollo del proyec-o.

q. Realizar todas las reparaciones de las vias o 4rea de servidumbre publica que sean
afectadas a causa de los trabajos a ejecutar, y dejarlas igual o en mejor estado en las que
se encontraban.

. Cumplir con el Decrsto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de 2002 “Que Adopta el
Reglamento para el Control de los Ruidos en Espacios Piblicos, Areas Residenciales o
de Habitacion, asi como en Ambientes Laborales”.

s. Ejecutar un plan de cierre de la obra, al culminar la etapa operativa del proyecto con el
cual se restauren todes los sitios o frentes utilizados y se eliminen todo tipo de desechos e
insumos utilizados.

Articulo 5. ADVERTIR al PROMOTOR, que el desarrollo del proyecto EXTRACCION DE
MINERAL NO METALICO (PIEDRA CALIZA), UBICADO EN PASO CANOAS
ARRIBA, CORREGIMIENTO DE PROGRESO, DISTRITO DE BARU, PROVINCIA DE
CHIRIQUI, no contempla actividades de trituracion de piedra caliza.

Articulo 6. ADVERTIR al PROMOTOR, que el alcance de las actividades del proyecto
aprobado, no contempla la tala de arboles presentes en €l 4rea de influencia del proyecto.

Articulo 7. ADVERTIR al PROMOTOR que el desarrollo del proyecto EXTRACCION DE
MINERAL NO METALICO (PIEDRA CALIZA), UBICADO EN PASO CANOAS
ARRIBA, CORREGIMIENTO DE PROGRESO, DISTRITO DE BARU, PROVINCIA DE
CHIRIQUI, no contempla las actividades o trabajos de voladura.

Articulo 8. ADVERTIR al PROMOTOR que debera presentar ante el Ministerio de Ambiente,
cualquier modificacion, adic:6n o cambio de las técnicas y/o medidas que no estén contempladas
en ¢l EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO (PIEDRA CALIZA), UBICADO EN
PASO CANOAS ARRIBA. CORREGIMIENTO DE PROGRESO, DISTRITO DE BARU,
PROVINCIA DE CHIRIQUI con el fin de verificar si se precisa la aplicacion de las normas
establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019.

Articulo 9. ADVERTIR al PROMOTOR que, si infringe la presente Resolucion, o de otra
forma, provoca riesgo o dafio al ambiente, se procederd con la investigaciéon y sanciéon que
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corresponda, conforme al Tzxto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, sus reglamentos y
normas complementarias.

Articulo 10. ADVERTIR al PROMOTOR que, si decide desistir de manera definitiva del
proyecto, obra o actividad, debera comunicar por escrito al Ministerio de Ambiente, en un plazo
no menor de treinta (30) dias habiles antes de la fecha en que pretende iniciar la implementacion
de su Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono.

Articulo 11. ADVERTIR al PROMOTOR, que la presente Resoluciéon empezard a regir a
partir de su notificacion y tendrd una vigencia de dos (2) afios para el inicio de la ejecucion del
proyecto, contados a partir de la notificacion de la misma.

Articulo 12. NOTIFICAR a la sociedad CALIZAS LOS OSOS, S.A., el contenido de la
presente Resolucion.

Articulo 13. ADVERTIR que, contra la presente resolucion, el PROMOTOR podra interponer
el recurso de reconsideracion dentro del plazo de cinco (5) dias hébiles, contados a partir de su
notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Constitucidon Politica de la Republica de Panama, Texto
Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998; Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No.
123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de

2011 y el Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019 y demas normas concordantes y
complementarias.

D) e
Dada en la ciudad de Panama, a los (//7[(_) _ (£ ) dias, del mes de
Mar 20, del afio dos mil veintiuno (2021).

. . e . Pr MINISTERIO DE
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE, [\CADE a | vordaucapeanams | AMBIENTE

DIRECCION DE

EVALUAN DE IMPACTO

Ministro de Ambiente.

Director de Evaluacic‘)v de [mhacto Ambiental.

™ MINIST
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DISERO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RIO SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQUI
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Siy” NO__ ___ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algin impacto
negativo al ambiente
Si__ NO v~ ____NO OPINO

Explique: .éf; lesns Gue Se

Uon @ Trabeit,y L€ pocats

rECLpEris eco"%;qmm!nfﬂ-

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad
Sl Ao NO OPINO

Exp(liﬂue: A/ [#, /Uf*n?é Co~
Yegrenos Quer leniTen (oo
e/ ff/’,o/ yé Lfo-

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

g/Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en la zona

Molestias a la poblacién

Afectacion de lacalidad del agua

Afectacion a la flora y fauna

o Oportunidades de empleo
Mejora de laeconomia local

O Ofros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la

poblacion:

_V Beneficios

____Inconvenientes

___No altera la situacién actual

0000

1.6 base ala informacion suministrada estariausted.
De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
2.1 Nombre: IAA /Ag;np IL{ o{d‘é’ﬁ'

22Cédula: __ ¢ - 797~ 903

2.3Edad: ___ 18-30 ._»/31-40 4150 51-60
+61

24Sexo:. __F /M

2.5 Ocupacion

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria O Universitaria
@ Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo enla zona
___0-5arfios
___6-10 afos
___11-15 afios

_éﬁ anos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algin comentario o recomendaciones acerca del

Proyecto: ,
“Tomne . g et U(qn:?

ole [Jbra ofe/ Urea.

Lugar poblado ?’0 ?’f ¢s0)
Fecha _ 0¥ /7 g ZZQ

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RIO SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQUI
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Si_ v~ NO___ ___NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algin impacto
negativo al ambiente
Si__ NO_— ___ NOOPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad
S| +~No

Explique:

NO OPINO

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

@ Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en |a zona

Molestias a la poblacién
Afectacion de lacalidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
@~ Oportunidades de empleo

@ Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique)
1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:

—Beneficios
Inconvenientes

No altera la situacion actual

Oo0O000O0

1.6  base ala informacién suministrada estariausted.
'/De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre: g Qunss OQQMB
L 255 ¢

7

2.2 Cédula:

23Edad: 1830 _ 3140 % 4150 __ 51-60
+61

24 Sexo: _¢F M

scniin, Tkl -

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria
O Técnica O Ninguna

niversitaria

2.7 Tiempo en la zona
___0-5afios
___6-10 afios
___11-15 afios

%15 aios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algin comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

Lugar poblado 2& e £

Fecha ’//?/99"

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RIO SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQUI
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

141 Conoioysted del desarrollo del proyecto
Si_ "~ NO___ ___NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar alglin impacto
negativo al ambiente
Si_ NO_ " ___ NO OPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

S| ~No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en lazona

Molestias a la poblacién
Afectacion de lacalidad del agua
Afectacion a la flora y fauna
© Oportunidades de empleo
@ Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique)
1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacién:

__~Beneficios

____Inconvenientes

____No altera la situacién actual

O0OO0O000O0

1.6 base ala informacion suministrada estaria usted.
De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
- e - - sy
2.1 Nombre: t 2

22Cédula: S~ 2C& - /'5/

23Edad: 1830 __ 3140 __ 41-50 = 51-60
+61

24Sex0. — F M

2.5 Ocupacion

Z L HR

2.6 Escolaridad: O Primaria @-Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo enla zona
__0-5anos
___6-10anos
___11-15 afos
_*“+15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene alglin comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto: ;

Lugar poblado ?Lé) E/LCJ—zﬂ/

Fecha /“ 8 — 2 -

jiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RIO SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQUI "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Si__ Noy/  ___ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algin impacto

negativo al ambiente
,i NO OPINO

Si_ NO__
Explique: e émﬁmtm én_\
G:?-ra’:\_,t:'-_ o

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
oasupropiedad |
Si No NO OPINO

plique? ) e
?“L“S [ Xl

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el drea:

O Ruido (Aumento)

O Polvo (Aumento)

O Olores molestos

O Basuraenlazona

O Molestias a la poblacion

Q Afectacion de lacalidad del agua
O , Afectacion ala flora y fauna
0/ Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O Ofros (especifique)
1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacién:

L/ Beneficios
Inconvenientes

No altera la situacion actual

1.6  base a la informacion suministrada estariausted.
De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERALL
2.1 Nombre: ' Qal(

2.2 Cédula: ﬁf—-? o115

2.3 Edad: 18-30 M __ 4150 51-60
+61

2.4 Sexo: L F M

2.5 Ocupacion D\\ vex !q a¥x

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria-© Universitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo en la zona
0-5 anos
___6-10 afos
___11-15 afies

___*15arios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene alglin comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto: .

*‘..ﬂjD.

Lugar pobiado?g‘ﬁ e
Fecha S| )¢ |- (Z: . Coez

jiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria I
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - R0 SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQUI "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrpllo del proyecto
Si__ NO_« ____NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algln impacto
negativo al ambiente
Si_ NO_V ___NO OPINO

Explique:

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad
Si ___No NO OPINO

Explique: /Ynm’f'ﬂn'w‘é d( é Cocen

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

G}/ Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en la zona

Molestias a la poblacitn

Afectacion de lacalidad del agua
ectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O Ofros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la

poblacion:

___Beneficios

'/Igonvenientes
o altera la situacién actual

1.6 ase a la informacion suministrada estariausted.
e acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

O0O0O00O0

2. INFORMACION GENERAL.
2.1 Nombre: )?ﬂ'} f S:: /aﬁ:o—-
22Cédula: _J - 329- 148

2.3 Edad: '/réSO __ 3140 __ 41-50 51-60
+61

2.4 Sexo: F _~/M
2.5 Ocupacion Pa Ir' Cle.

26 Escolaridad: O Primaria @ Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo enla zona
05 afios
___6-10 afios
__11-15 afos
___+15 afos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene alglin comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto: -

{Us

Q}ﬂ}‘é ?";oa'\ 74"2;

Lugar poblado gﬂ'ﬂ; n = D 5@Fwn

Fecha ! /5 /2"22.

jiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RIO SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQU
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
si  NO__ __ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algin impacto
negativo al ambiente
Si v« NO__  ___ NOOPINO

Explique: /PO( laic\lo AJ? OYL:GLDS

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Si L No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en la zona

@~ Molestiasa la poblacion

Q Afectacion de lacalidad del agua
©~ Afectacion a la flora y fauna

O  Oportunidades de empleo

o’ Mejora de laeconomia local

O Otros (especifique)
1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:

_‘)_geneﬁcios

____Inconvenientes

__No altera la situacién actual

OO00O0

1.6 base ala informacién suministrada estariausted.
De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre: MLLL’ZLO./' Q WA&J
2.2 Cédula: é‘ /3 6__/ @‘?3

2.3 Edad: 18-30 _ 31-40 __ 41-50 __ 51-60
461

24Sex0. U F M

25 Ocupacion Suléz. de Paz- _~

2.6 Escolaridad: O Primaria © Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo enla zona
___0-5afios
.~ 6-10 afios
__11-15afos
___+15aros

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algiin comentario o recomendaciones acerca del

Proyecto: -
Hr{)gj??nicin Yrondn c:{q[a C@ue\/&ﬁ .

i
Lugar poblado f)mm .

Fecha Ol— OB —FZPIA .

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS

APORTE
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RIO SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQUI "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoysted del desarrollo del proyecto
Si NO__ ____NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algln impacto
negativo al ambiente

Si__ NO_/~

Explique:

___NO OPINO

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad
Sl /' No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en la zona

Molestias a la poblacién

Afectacion de lacalidad del agua

Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo

Mejora de laeconomia local

Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la

poblacién:

_ 1/ Beneficios

__Inconvenientes

No altera la situacion actual

0 QROOQOOKO

1.6 base ala informacién suministrada estariausted.

/ De acuerdo
En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMAGION GENERAL.
2.1 Nombre: m';’z_: ( Have /:;/,57:157.5.@ s

2.2 Cédula: 4 PFgs-2202

2.3 Edad: 18-30 /73140 __ 41-50 51-60
+61

2.4 Sexo: _44/]: M

2.5 Ocupacion :TJ\'Z rﬂf "Pﬂ»z_ EI‘Q ;Sc yewnC

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria 9/ Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo en la zona
___0-5aios
___6-10 afios
___11-15 afios

+15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene alglin comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

G cospizcen ok SanTu Clara o
,P’LS (4 awoas .

/)Qd ﬁre ne

Lugar poblado

Fecha |- &-zo22

jiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RIO SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQUI
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
siv' NO__ ___ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algin impacto
negativo al ambiente

Si__ NOV_ ____NO OPINO

R

Explique:

1.3 Considera que la ejecucion del proyecto le afecta a usted

oasu propledad \/
No ___ NOOPINO

Exll mﬁ /m /& W

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

O/ Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
O Olores molestos
O Basuraen lazona
O Molestias a la poblacion
0)/ Afectacion de lacalidad del agua
O Afectacion a la flora y fauna
@~ Oportunidades de empleo

O~ Mejora de laecono %
(/ Otros (espemﬁque] 4 4&0
1.5 Considera usted que este p.éyecto ;{Jéde generar a la

poblacién:

Beneficios
Inconvenientes

No altera la situacién actual

1. base a la informacidon suministrada estariausted.
De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2.

__ 4150 1/51-60

2.3 Edad:
____+61

2.4 Sexo: LF M

2.5 Ocupacion

18-30 __ 3140

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria @ Universitaria

O Técnica O Ninguna

2.7 Tiempo enla zona
;LO-5 anos
___6-10 afios
___11-15 afos
___+15afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algin comentario o recomendaciones acerca del

) )
Lugar poblado

Fecha J){/ﬂ%’z‘g/

RACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS -Ri0 SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQUI "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PLBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Con? usted del desarrollo del proyecto
Si NO___ NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algun impacto
negativo al ambiente

Si__ NO

Explique

___ NO OPINO

1.3 Considera que la gjecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad
Sl “/I\Io

NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area;

Ruido (Aumento)

Polve (Aumento)

Olores molestas

Basura en la zona

Molestias a la poblacion
Afectacion de |a calidad del agua
_ Afectacion ala flora y fauna
8/ Oportunidades de empleo
O/Mejora de laeconomia local

O  Oftros (especifique)
1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:

_~Beneficios

____Inconvenientes

__No altera la situacion actual

CoOoOoOO00O00O0

1.6} base a la informacion suministrada estaria usted.
v De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
2.1 Nombre: Ffﬁ neG Cq Cfut’ ’L’ Crrel
7

2.2 Cédula: —
2.3 Edad: 18-30 __ 31-40 __ 41-50 _+"51-60
+61

2.4 Sexo: _\4: M

2.5 Ocupacion __ & ma de cagq

O Primaria QO Secundaria O Universitaria
O Teécnica GfNinguna

2.6 Escolaridad:

2.7 Tiempo en la zona
___0-Eafos
___B-10arfos
___11-15 arios

_~~+15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algin comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

Lugar poblado Szingff" 5 C/ Grd§

Fecha 3 /'? / 2t
(iGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RIO SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQUI "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLIC AS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
si NO_ NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algun impacto
negativo al ambiente
S NO_~ NO OPINO

Explique:

1.3 Considera que la gjecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Sl " No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el drea:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en la zona

Molestias a la poblacion

Afectacion de |acalidad del agua

Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo

O Mejora de laeconomia local

O  Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la

poblacion:

_ 7 Beneficios

____Inconvenientes

No altera la situacion actual

O\OOOOOOO

1:6/ base a la informacion suministrada estaria usted.
De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.
2.1 Nombre: ga,-‘h? li)l)\m\ Hﬁ‘r'ﬂ»’lndt z

2.2 Cédula:

2.3Edad: ___18-30 __31-40 __ 4150 ___ 51-60
/ +61

2.4 Sexo: _gﬁ’j: V_ M

an v e 14/'/
J

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna

2.5 Ocupacién

2.7 Tiempo en la zona
__ 0-5afios
___6-10 afios
___11-15 afios

___+15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

Lugar poblado ‘/'f)eflr“'hﬂ C

ay

Fecha >I-F -17

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADAN A
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RO SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQUI "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrcllo del proyecto
si < NO__  ___ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algun impacto
negativo al ambiente
Si___ NO -~ ____ NO OPINO

Expligue

1.3 Considera que la gjecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

Sl < No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olcres molestos

Basura en la zona

Molestias a la poblacion

Afectacion de |acalidad del agua

Afectacion alz flora y fauna
Oportunidades de empleo

Mejora de laeconomia local

OO@KOOOOOOO

Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
p(yacic'm:

_” Beneficios

___Inconvenientes

__ No altera la situacion actual

1.6, base a la informacion suministrada estaria usted.
g
< De acuerdo

En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

2.1 Nombre: ’Vlc’{ e 0;‘; 0rid

2.2 Cédula:

2.3 Edad: 18-30 __ 31-40 __ 41-50 < 51-60
+61
248ex0. —F M

2.5 Ocupacién cuidsdo r_de f/ﬂf""f

2.6 Escolaridad: O Primaria @ Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo enla zona
___0D-5afios
___B-10 afos

__11-15 arfios

/+15 afios

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algtn comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

Lugar poblado ZMEAS claras

Fecha #l ~F~2%

iiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADAN §
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RIO SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQUI "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrolic del proyecto
si_ v~ NO__  ___ NOOPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algun impacto
negativo al ambiente #
Si_ NO ™ NO OPINO

Explique:

1.3 Considera que la gjecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad
Si No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social, que efeclos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

Ruido (Aumento)

Polvo (Aumento)

Olores molestos

Basura en la zona

Molestias a la poblacion

Afectacion de lacalidad del agua

Afectacion a la flora y fauna
Oportunidades de empleo

Mejora de laeconomia local

Otros (especifique)

1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la

poblacién:

_~ Beneficios

____Inconvenientes

__No altera la situacion actual

OC)@\OOOOOOO

1.6 base z la informacion suministrada estaria usted.
De acuerdo

En desacuerdo
Le esindiferente

2. INFORMACION GENERAL.
2.1 Nombre: Oéfm (ra Qw DI-VI'q Ues

2.2 Cédula:

2.3 Edad: 18-30 __ 31-40 __ 41-50 _—51-80
+61

24Sex0 ~ F _ M

2.5 Ocupacién _ama de caga

2.6 Escolaridad: O Primaria O Secundaria O Universitaria
O Técnica @ Ninguna
2.7 Tiempo en |z zona
___0-5afios
___6-10 aflos
___11-15 anos

~_+15anos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algun comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

San L Clara

Lugar poblado

Fecha 3-3 -2

jiGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADAN §
" Estudio de Impacto Ambiental Categoria |l
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS - RiO SERENO - PIEDRA CANDELA

PROVINCIA DE CHIRIQUI "
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1. PERCEPCION SOCIAL Y AMBIENTAL

1.1 Conoce usted del desarrollo del proyecto
Si_v’ NO___ NO OPINO

1.2 Cree usted que el proyecto puede causar algun impacto
negativo al ambiente
Si_ No” __ NOOPINO

Expligue:

1.3 Considera que la gjecucion del proyecto le afecta a usted
0 a su propiedad

S|  No NO OPINO

Explique:

1.4 En aspectos ambiental y social. que efectos percibe usted
que el proyecto podria causar en el area:

Ruido (Aumento)
Polvo (Aumento)
Olores molestos
Basuraen la zona
Molestias a la poblacion
Afectacion de |a calidad del agua
Afectacion a |z flora y fauna
Oportunidades de empleo
Mejora de laeconomia local
Otros (especifiqgue) S
1.5 Considera usted que este proyecto puede generar a la
poblacion:

“"Beneficios
Inconvenientes

No altera la situacion actual

OOQOOOOOOO

1.6  base ala informacion suministrada estaria usted.

De acuerdo
En desacuerdo
Le es indiferente

2. INFORMACION GENERAL.

24Nombre:  Jese (Homer

2.2 Cédula: Q- | F-BLS

2.3 Edad: 18-30 __ 31-40 __ 41-50 _ < 51-60
~+61
2.4 Sexo i»’_"“ FM

2.5 Ocupacion _agrieu Jfs -

2.6 Escolaridad: G@Primaria O Secundaria O Universitaria
O Técnica O Ninguna
2.7 Tiempo en la zona
___0-5 afos
___6-10 arfios
1115 anos

+15 anos

3. OPINION AL DESARROLLO DEL PROYECTO
Tiene algln comentario o recomendaciones acerca del
Proyecto:

Lugar poblado Santa Clara

Fecha di-F-21

{iGRACIAS POR SUS VALIOSOS
APORTES!!
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Encuesta Realizada a Suplente de Representante de Progreso
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Encuesta Realizada a Representante de Rio Sereno

Encuesta Realizada a Representante de Brefidon
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Encuesta Realizada a Juez de Paz de Renacimiento
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Respuesta 25a- Procedimiento de atencion de derrames.
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Procedimiento de Atencion de Derrame de Hidrocarburos

1. Objetivo y Alcance

El presente procedimiento atiende a uno de los riesgos considerado en el Plan de
Contingencias desarrollado para el PROYECTO DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PASO CANOAS-RIO SERENO-PIEDRA CANDELA en concordancia
con los requerimientos de la legislacion nacional, con la finalidad controlar y/o mitigar las
fugas y derrames de hidrocarburos o de sus derivados que representan riesgos de incendios,
explosiones o de originar situaciones de emergencia de contaminacion de suelo o aguas
dentro del Proyecto, de manera que se pueda reaccionar ante dicho evento en forma

coordinada y se pueda restaurar en el menor tiempo posible el lugar o instalacién afectada.
Sus objetivos incluyen:

v Establecer procedimientos de respuesta ante una contingencia por derrame.

v" ldentificar organizaciones de emergencia, equipos y otros recursos que se puedan utilizar

como apoyo durante la respuesta a la situacién de contingencia.
v" Reducir al maximo el impacto que pudiera ocasionar el derrame.

Estas disposiciones son de obligatorio cumplimiento tanto para el promotor, como para todo

contratista que trabaje en el proyecto.

Las potenciales fuentes de derrame son todos los equipos que se utilicen en la obra, los
cuales seran objeto de mantenimiento en talleres autorizados fuera del area, quienes seran
los responsables del manejo y disposicidn final de los residuos que se generen por dicho
mantenimiento. No obstante, se tendra kits de atencidén de derrames en caso de algun evento
fortuito que pueda ocasionar derrame en el area de trabajo (agua o tierra).

2. Responsabilidades y Definiciones
o Sera responsabilidad del Director de Proyecto dar efecto a las disposiciones de este

instructivo.
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o El Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente coordinara, con los responsables de los
diferentes frentes de trabajo, la ejecucion de los procedimientos de contingencia.

o El Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente tendra la responsabilidad de establecer
los perimetros de seguridad y prestar soporte en caso de evacuaciones, segun sea

necesario.

Definiciones

Emergencia de derrame: en sus varias formas (agua o suelo).

Activacion: Puesta en marcha del procedimiento de contingencia para la atencion de la

emergencia.

Emergencia: Se refiere al suceso o accidente que sobreviene de forma imprevista. Para
efectos de este instructivo, el término esta relacionado con sucesos que generan o
resultan en derrames de hidrocarburos y que pueden causar dafos a las personas, a las

infraestructuras o al medio ambiente.
EPP: Equipo de Proteccién Personal.

Hidrocarburos: Compuestos organicos que contienen unicamente carbono e hidrégeno

en sus moléculas.

Materiales Peligrosos: Material, articulos o sustancias que al ser transportadas, ellas

representan un riesgo potencial para la salud, seguridad y ambiente.

Mitigacién: Es la planificacidn y puesta en practica de las medidas de dirigidas a reducir
o disminuir el riesgo, en virtud de que no es posible controlar el riesgo totalmente o evitar

totalmente los dafios y sus consecuencias y sélo es posible atenuarlas.

Acciones de Contingencia: Es el conjunto de acciones operativas especificas y

preestablecidos de coordinacién, alerta, movilizacidén y respuesta ante la manifestacion
o la inminencia de un fendbmeno peligroso particular para el cual se tienen escenarios

definidos

Prevencion: Medidas y actividades disefiadas para la reduccion y el control de los riesgos

de derrames de hidrocarburos o materiales peligrosos.
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3. Aspectos Generales

El Anexo 1 resume las medidas generales de seguridad a seguir en caso de derrame de
hidrocarburos, mientras que en el Anexo 2 se muestra la secuencia de actividades a

desarrollar ante un suceso de derrame de hidrocarburos (en agua y en tierra).

El Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente se asegurara de incluir el procedimiento
dentro de un programa de capacitacion para el personal y contratistas en prevencion de
derrames o fugas de hidrocarburos y en la puesta en practica de las acciones de respuestas

ante situaciones de emergencia. De igual manera, mantendra los registros apropiados.
El Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente llevara un listado actualizado de:

v' Los materiales y recursos de respuesta a derrames de hidrocarburos, y

v La experticia interna para el control de derrames de hidrocarburos.

Todo derrame de hidrocarburos requerira la investigacion del accidente, lo cual sera

responsabilidad del Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente.

4. Organizacion para la Actuacion en Caso de una Contingencia

v' Todo colaborador de la empresa y subcontratistas, son responsables de
informar cualquier evento que resultase en pérdidas o dafos producto de un
accidente o incidente, incluido los derrames de hidrocarburos y sus derivados,
independientemente de la naturaleza de lo que lo origina.

v" Todo colaborador de la empresa y subcontratistas debe ser capacitado y
conocer el procedimiento de atencidén de derrames.

v" Todos los equipos pesados deben contar con un kit de atenciéon de derrames
en su cabina y los operadores deben conocer el procedimiento y actuar de
manera inmediata al detectar un derrame.

v' Con la finalidad de hacer frente a estos tipos de incidentes y accidentes, se
establece las reglas y flujograma de accion.
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ANEXO 1

Reglas Generales de Seguridad- Derrame de Hidrocarburos

Regla

Utilice siempre su equipo de proteccién personal
Colocar el flujograma de atencién de derrames en lugar visible para los trabajadores
Colocar los numeros de emergencias en lugar visible para los trabajadores e incluirlo

en una etiqueta colocada en los equipos pesados.

Acciones Generales de Seguridad en caso de Derrame de Hidrocarburos

Prohibido fumar

Las acciones inmediatas en el lugar de deteccion incluiran:

- Detener operaciones

- Apagar motores eléctricos y mecanicos.

- Alejarse a distancia prudente del lugar de la fuga.

- Coléquese a favor del viento.

Utilice el equipo de proteccién personal adecuado para trabajos de contencién o
limpieza de derrames de hidrocarburos. Nunca utilice EPP en mal estado. EI EPP
debe incluir:

- Guantes de caucho resistentes a aceites

- Lentes de proteccion

- Botas de caucho resistentes a aceites

- Casco

- Mascara de respiracion

Evite cualquier contacto directo con hidrocarburos o sus derivados (tocar, inhalar,
probar, comer, tomar, etc.).

Evite respirar vapores de los hidrocarburos por tiempos prolongados.

Reporte toda deficiencia eléctrica que pueda ser una fuente de ignicion en el sitio
afectado.
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Regla

10.
11.

Prohibido realizar trabajos en caliente en el area afectada sin la autorizacién del Lider

del Puesto de Mando.
No debe usarse agua para contener el derrame.

No realice acciones de contencion de un derrame si no sabe qué tipo de producto

esta conteniendo.
Evite contacto con agua estancada en el area afectada

Si su piel entra en contacto con el hidrocarburo, lavese inmediatamente.
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ANEXO 2

Flujograma de Atencion de Derrame en Agua

Deteccion del derrame

Operador apaga el equipo y Comunica al
Jefe inmediato

!

Ubica el kit de atencién de derrames mas cercano y
aplica contenciéon del derrame (con bums alrededor del
contaminante) y realiza limpieza con pafos de alta
absorcion y/u material absorbente.

\L En caso de derrame mayor de
Jefe de Frente/Capataz/Contratista de

equipos emite alerta

10 litros llamar a los
bomberos y/o empresa

certificada para retirar el
residuo peligroso

Comunica al Supervisor de Seguridad
y/o Ambiente

El material y pafios contaminados es
retirado por empresa certificada para
su tratamiento y disposicion final.

A

Elaboracion del Reporte
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Flujograma de Atencion de Derrame en Tierra

Deteccion del derrame

Operador apaga el equipo y Comunica al
Jefe inmediato

Ubica el kit de atencién de derrames mas cercano y aplica contencidn
del derrame (bandeja o plastico bajo el equipo) y realiza limpieza con
pafios de alta absorcidn y/u material absorbente. Retira TODO el
suelo contaminado y lo coloca en bolsa plastica (etiquetar con fechay

tipo de contaminante).

Jefe de Frente/Capataz/Contratista de

equipos emite alerta

Comunica al Supervisor de Seguridad y/o
Ambiente

El material y pafios contaminados es retirado por
empresa certificada para su tratamiento y
disposicion final.

\ 4

En caso de derrame mayor de
10 litros llamar a los
bomberos y/o empresa
certificada para retirar el
residuo peligroso

Elaboracién del Reporte
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Respuesta 26 - Ajuste economico por externalidades
sociales, ambientales y analisis de costo beneficio.
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11.AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO- BENEFICIO FINAL
Para realizar el analisis costo-beneficio se tomé como insumo primordial el hecho
de que es una obra que el Estado ejecuta directamente, en lo cual el promotor
proporciona los recursos necesarios y asume los beneficios y todos los riesgos del
proyecto. En esta modalidad, el Estado debe demostrar previamente que los
recursos que asigne a estos proyectos (financieros, humanos, tecnolégicos, entre
otros) retornaran en la forma de beneficios sociales, esto es, que el proyecto es
socialmente rentable. El crecimiento de la economia es una forma de medir los
beneficios sociales. Romer (1986) y Barro (1990) miden, por ejemplo, el bienestar

social a través de la maximizacién de la renta per capita.

La evaluacion econdémica del proyecto “Diseno, Construccién y Financiamiento
de Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela, Provincia de Chiriqui”, se inicio
tomando en cuenta los resultados que se generaron de la evaluacion financiera; es
decir, los beneficios sociales esperados y los costos del proyecto (inversion,
operacion y mantenimiento); por lo cual se incorporaron metodologias de analisis
que permiten la medicion desde el punto de vista de la sociedad en su conjunto; es
decir, que recursos el proyecto le quita a la economia y a cambio que le ofrece como
beneficios, con el propdsito de ajustar el flujo de fondos netos con los parametros
nacionales establecidos para éste fin, cuyas estimaciones se estan utilizando a

precio de mercado, con su respectiva tasa social de descuento del 10%.

Entre los beneficios y costos externos identificados y de mayor relevancia, podemos
mencionar: Mejoramiento de las infraestructuras como puentes y carreteras,
Generacion de empleos indirectos, entre otras; por lo cual se consideré el efector
multiplicador del sector construccién para medir el impacto positivo; entre los
adversos se considerd los costos por la pérdida de la cobertura vegetal, erosion,
sedimentacidon y compactacion de los suelos, modificacion del paisaje, entre otros;
asi como también los costos de gestion ambiental, los cuales han sido calculados a

precio de mercado, por ser una metodologia sencilla, aunque inusual debido a que
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los bienes y servicios ambientales no se intercambian en los mercados
tradicionales; dichos costos los podemos observar con mas detalle en el cuadro de
Fluo de Fondos Netos con las externalidades sociales y ambientales
correspondientes; el cual permite llegar a los calculos de los coeficientes e
indicadores caracteristicos de los resultados economicos del proyecto.

En cuanto a la evaluacion econdmica ésta contempla las relaciones del proyecto
con el entorno, es decir, los efectos directos a los usuarios del bien o servicio y los
efectos externos ocasionados por el proyecto, por lo cual las externalidades son
repercusiones o efectos positivos o negativos que el proyecto causa a otros entes

econdmicos o grupos sociales distintos de los usuarios del bien o servicio.

Metodologia
Para el analisis econdmico del presente proyecto es de gran importancia verificar la
viabilidad del proyecto en términos econémicos, por lo cual la metodologia aplicada

es a través del Analisis Costo Beneficio (ACB).

Analisis Costo Beneficio (ACB)': Se define como una herramienta de evaluacién
de proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde
el punto de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social.
Su implementacion se hace necesaria ante la presencia de proyectos que generan

impactos o cambios (positivos 0 negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacion de proyectos y politicas es importante
realizar un balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles con
la idea de averiguar qué es lo que mas le conviene a la sociedad para maximizar el
bienestar econdmico; brinda bases sdlidas para identificar si la implementacion del
proyecto genera pérdidas o ganancias en el bienestar social del pais; y para el
privado, criterios de decision mas completos.

! CEDE, Uniandes
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En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al EslA debido a que los
resultados de las evaluaciones ambientales y econdmicas lograrian tener resultados
mas robustos y precisos sobre los efectos econdmicos globales de la ejecucion de
un proyecto. Este analisis considera la tasa de descuento social (algunas veces
llamada tasa de descuento econdmica), como la tasa de descuento de los valores
para un cierto periodo de tiempo. Esta tasa incluye las preferencias de las

generaciones para el calculo del valor presente neto de los beneficios.

El uso mas comun de la valoracién de las afectaciones sobre los flujos de bienes y
servicios ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de decisiones,
es lainclusion de los valores cuantificados dentro del analisis costo-beneficio (ACB),
el cual compara los beneficios y costos de la ejecucion de un megaproyecto y

desarrolla indicadores para la toma de decisiones.

El analisis costo-beneficio es s6lo una de muchas maneras posibles de tomar
decisiones publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra soélo en
los beneficios econdmicos y costos, determinando la opcidon econdmica vy
socialmente mas eficiente. Sin embargo, las decisiones publicas deben tener en
cuenta las preferencias del publico y el analisis costo-beneficio, sobre la base de

valoracion de los ecosistemas, es una forma de hacerlo.

Aplicacion del Analisis Costo Beneficio

La aplicacion del ACB econdmico ambiental, en la toma de decisiones, debe tener

en cuenta los pasos que mencionamos a continuacion:

Paso 1 - Consiste en la definicion del proyecto; se describen claramente los
objetivos perseguidos con el megaproyecto, se identifican los posibles
ganadores y perdedores, producto de la ejecucion del mismo y se realiza
un analisis de la situacion econémica, ambiental y social “con proyecto”

y “sin proyecto”.
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Paso 2 - Identificaciéon de los impactos del proyecto: Consiste en identificar los
efectos 6 impactos del proyecto 6 politica. Para esto, los EslA identifican
todos los impactos, directos o indirectos, asociados con la

implementacion del megaproyecto.

Paso 3 — Identificacion de los impactos mas relevantes: Consiste en la
identificacion de los impactos ambientales mas relevantes. Aqui, se
busca identificar cuales impactos generan mayores pérdidas o ganancias
desde el punto de la sociedad. Es decir, teniendo en cuenta que debe
maximizarse el bienestar social se identifican los impactos mas

relevantes.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracion econdmica de todos los
impactos ambientales identificados. En este caso, se valoran aquellos de
mayor impacto (los cuales deben estar bien soportados), bajo el supuesto
que los demas impactos pueden controlarse y generan beneficios/costos
residuales. Esta fase de identificacion de impactos es realizada en el
EslA.

Paso 4 — Cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes: Hace referencia a la
cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes. En este punto, se
busca calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios
asociados con al proyecto, ademas de su identificacion en espacio y
tiempo. Es importante mencionar que este tipo de calculos debe ser
realizado teniendo en cuenta diferentes niveles de incertidumbre, ya que
algunos eventos no pueden ser perfectamente observados. Por lo tanto,
para este tipo de eventos es recomendable utilizar probabilidades para
eventos inesperados y calcular el valor esperado de los mismos. Esta
fase de identificacion de impactos debe ser realizada en el EslA.
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Paso 5 — Valoracidon monetaria de los impactos mas relevantes: Consiste en la
valoracion en términos monetarios de los efectos relevantes. Una vez se
identifican los impactos mas importantes, estos deben ser calculados
bajo una misma unidad monetaria de medida (d6lares estadounidenses,
pesos colombianos, etc.) y sobre una base anual, teniendo en cuenta la
vida util del megaproyecto. Asi, en esta etapa se cuantifican, en términos
monetarios, todos los flujos de costos y beneficios sociales asociados al
megaproyecto. Para su cuantificacion monetaria se usan precios de
mercado para los impactos que cuentan con un mercado establecido y
técnicas de valoracién econdémica y precios sombra para aquellos que no

lo tienen.

En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre,
debe dejarse descrito como un impacto potencial no valorado para que
en una etapa ex-post sea cuantificado y se le realice seguimiento. Al igual
que en los pasos 3 y 4, la valoracion econdmica de los impactos
ambientales debe integrarse con el EslA.

Paso 6 — Descontar el flujo de beneficios y costos: Consiste en descontar el flujo de
beneficios y costos en términos de la sociedad. Es decir, los
costos/beneficios cuantificados a partir de las técnicas de valoracion,
deben agregarse dependiendo de la poblacion beneficiada/afectada, y el
periodo de vida util del proyecto. A su vez, la inversién y los costos del
proyecto deben ser contabilizados a precios econdmicos, a través del uso
de precios cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe
descontarse utilizando la tasa social de descuento, para obtener el Valor
Presente Neto (VPN) o Valor Actual Neto (VAN) de los beneficios/costos.

Es necesario aclarar que este ACB no es el analisis convencional, sino
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Paso 7 —

que hace referencia a los beneficios netos generados a la sociedad por
las afectaciones en el flujo de bienes y servicios ambientales impactados.
Los beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segun
corresponda), teniendo en cuenta los periodos sobre los cuales se
presenta el impacto, y el numero de afectados (por ejemplo, numero de
viviendas, numero de hogares, numero de hectareas, etc.). Lo anterior se
debe especificar para cada tipo de costo y beneficio valorado. El calculo

del VPN se obtiene de la siguiente manera:

-

VAN = Z Q

(14 7)™

Donde cada valor representa lo siguiente:

Qn representa flujos de caja.

| es el valor del desemboilso inicial de la inversion.
N es el numero de periodos considerado.

El tipo de interés es r

Obtencién de los principales criterios de decision: Una vez obtenido el
VPN (VAN), el siguiente paso es aplicar el test del VPN. Aqui se analiza
el valor presente del proyecto teniendo en cuenta que el criterio de
aceptacion, rechazo o indiferencia en la viabilidad de un megaproyecto,

consiste en un VPN mayor a cero, menor a cero, e igual a cero.
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Tabla 11-1 — Calculo del Valor Actual Neto

Valor Significado Decision a tomar

La inversion produciria
VAN > 0 | ganancias por encima de la El proyecto puede aceptarse
rentabilidad exigida (r)

La inversion produciria pérdidas
VAN < 0 | por debajo de la rentabilidad El proyecto deberia rechazarse
exigida (r)

Dado que el proyecto no agrega valor
monetario por encima de la
rentabilidad exigida (r), la decision
deberia basarse en otros criterios,
como la obtencidon de un mejor
posicionamiento en el mercado u
otros factores.

La inversién no produciria ni

VAN =0 . Co
ganancias ni pérdidas

Los pasos metodoldgicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion

monetaria o econdémica son los siguientes:

Paso 1:
Paso 2:
Paso 3:
Paso 4:
Paso 5:

Seleccion de los impactos del proyecto a ser valorados

Valoracion econémica de los impactos sin medidas correctoras.
Determinacion de los costos de las medidas correctoras.

Construccioén del flujo de costos y beneficios

Calculo de la rentabilidad econdmica del proyecto, (incluye
externalidades sociales y ambientales (VAN y razén beneficio costo

ambiental)

Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Analisis Costo-Beneficio

Econdmico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su

grado de significancia, tal como se observa en el Cuadro de Jerarquizacion de los

Impactos, elaborado en el Capitulo 9. Para seleccionar los impactos ambientales

del proyecto que estaran sujetos a la valoracion monetaria o econdmica, hemos

considerado los siguientes criterios:

v Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta o muy alta significancia.
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v" Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas

de valoracién econémicas adecuadas.

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias

de valoracion, entre las cuales podemos senalar:

Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor econémico de
productos y servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en mercados
o establecidos por normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar cambios en
la cantidad o en la calidad del bien o servicio; es una metodologia sencilla y que se
aplica en los casos en que el bien ambiental se intercambia en un mercado, sélo
hace falta observar los precios del mercado para obtener una estimacién del valor
marginal de dicho bien.

Es importante sefalar que aunque es el método mas sencillo, es inusual su
aplicacién debido a que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles
como parecen: aunque el bien se intercambie en un mercado, su precio no tiene por
qué corresponder con su valor marginal. Esto sélo ocurriria en un mercado perfecto:
en competencia perfecta, sin intervencion de los reguladores, y sin fallos de

mercado.
Método de Cambios de la Productividad?: Estima el valor econdémico de
productos y servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la

produccion de bienes comercializados en el mercado.

Aplicaciéon del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

Paso 1 — lIdentificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los
cambios en la productividad causados por impactos ambientales,
generados tanto por la actividad como por factores externos. Es por esto,

2 IDEM
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que la identificacion de las razones generadoras de cambios en la
productividad es en ocasiones una de las labores mas dificiles, debido
que requiere informacion amplia sobre los factores que desencadenan

cada uno de los impactos.

Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la
degradacion ambiental y el ingreso generados por cierta actividad. Por
ejemplo, la pérdida de la capacidad del suelo para mantener los cultivos,
es también consecuencia de otros factores como el clima, el precio de
otros insumos y la erosién del suelo, la cual a su vez es causada por el

uso de la tierra y la parcelacién 6 el incremento en las lluvias.

Paso 2 — Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en
evaluar los efectos de la productividad en un escenario con y sin
proyecto. La opcion sin proyecto es necesaria para identificar cambios
causados por el proyecto y el grado de impactos causados por el mismo.
Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo
sobre el cual los cambios en la produccion deben ser medidos y
finalmente los valores monetarios deben ser incorporados en el analisis

costo beneficio del proyecto.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados?: La transferencia de
beneficios — también conocida como transferencia de resultados no constituye un
meétodo separado de valoracion sino una técnica a veces utilizada para estimar
valores econdmicos de servicios del ecosistema mediante la transferencia de
informacion disponible de estudios — denominados estudios de fuente — realizados
en base a cualquiera de los métodos previamente expuestos, de un contexto o
localidad a otra (SEEA, 2003).

3 Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracion Econdmica de los Servicios Ambientales, enero
2008
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En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental
(denominado sitio de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de
intervencién) (Brouwer 2000). Este método permite evaluar el impacto de politicas
ambientales cuando no es posible aplicar técnicas de valorizacién directas debido
a restricciones presupuestarias y a limites de tiempo. Las cifras derivadas de la
transferencia de beneficios constituyen una primera aproximacién valiosa para los
tomadores de decisiones, acerca de los beneficios o costos de adoptar una politica

programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste en
que ahorra tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy
caro o hay muy poco tiempo disponible para realizar un estudio original, y sin
embargo, se precisa alguna medida. No obstante, el método de transferencia de
beneficios puede ser solamente tan preciso como lo sea el estudio original. Ademas,
es indispensable ser cauteloso con relacién a la transitividad de los costos y las
preferencias de una situacion a la otra. A su vez, es necesario asegurarse de que
los atributos de calidad ambiental a evaluarse sean los mismos, asi como las

caracteristicas de la poblaciéon afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicaciéon de esta técnica: i) la transferencia
del valor unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la

transferencia de la funcién de valor, y iv) el meta-analisis (Azqueta, 2002).

Cabe senalar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medida
de la validez de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en
la metodologia utilizada; en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto
ambiental, categoria lll realizados en Panama, como lo son Puente sobre el Canal
de Panama, Hidroeléctrica Cerro Grande; categoria Il como lo son La Rosa de los
Vientos, Inversiones La Mitra, entre otros. Cuando se cuenta con numerosos
estudios fuente para realizar la transferencia de beneficios, puede optarse entre

diversas alternativas. Primeramente, se podria elegir aquél estudio que se
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considere mas confiable, lo cual introduce un importante rasgo de subjetividad al
analisis. Otra alternativa consiste en establecer un rango de valores ordenados de
menor a mayor y optar por algun valor intermedio como aquél mas probable. En
este caso al igual que en el anterior, se descarta la informacidon contenida en los

estudios que no resultan elegidos.

Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto
multiplicador, el cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta
Nacional de un sistema econdmico, a consecuencia de un incremento externo en el
consumo, la inversién o el gasto publico.

La idea basica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el
gasto originara un aumento mayor de la renta de equilibrio. El multiplicador designa
el coeficiente numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido
por el aumento de la inversion en una unidad; es decir que es el nUmero que indica

cuantas veces ha aumentado la renta en relacion con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgS, es decir

P gS

Y como:
PigS = 1 — PMgC

El multiplicador puede expresarse como:
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| — PMgC

11.1 Valoracion monetaria del impacto ambiental

11.1.1. Seleccion de los Impactos del Proyecto a ser Valorados
Al realizar un Estudio de Impacto ambiental se debe considerar claramente las
implicaciones que tiene el proyecto sobre algunos de los factores ambientales, por

causa de los cambios generados por una determinada accion del proyecto.

En el caso del proyecto “Disefio, Construccién y Financiamiento de Paso
Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela, Provincia de Chiriqui”, se consideraron
algunos impactos que responden a las siguientes caracteristicas:
¢ Que producen modificacion en el ambiente
¢ Que esta modificacion debe ser observable y medible.
¢ Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accion humana
que modifican la evolucion espontanea del medio afectado.
e Para que la alteracién pueda ser considerada y valorada como tal, debe
alcanzar una dimension y una significacion minima que justifique su

estudio y su medida.

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran
sujetos a la valoracion monetaria o econdmica, hemos considerado los siguientes
criterios:

a. Que sean impactos directos, de alta o0 muy alta significancia.

b. Que se tenga la informaciéon y datos pertinentes para poder aplicar las

técnicas de valoracién econémicas adecuadas.
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11.1.2. Valoraciéon Monetaria de los Impactos Seleccionados
Para la valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto “Diseno,
Construccion y Financiamiento de Paso Canoas — Rio Sereno - Piedra
Candela, Provincia de Chiriqui” es importante conocer las condiciones actuales
en la que se encuentra el sitio seleccionado conformado principalmente por fincas
privadas con uso ganadero (antes del proyecto) y estimar segun los recursos
naturales existentes de acuerdo al disefo y desarrollo del proyecto, cual pudiera

llegar a ser la situacion del area con el proyecto ejecutado.

En este caso se utilizd la escala de valoracién de impacto considerando sodlo
aquellos que cuentan con importancia media, alta y muy alta, de acuerdo a la Matriz
de evaluacion y clasificacion de impactos para el proyecto en el estudio,
desarrollada en el Capitulo 9 del EslA.

Tabla 11-2 Escala de valoracién de impacto

No. Valores Importancia del Impacto
1. |0 Nulo
2. |£25 Bajo (B)
3. |>25-<50 Moderado (M)
4. |>50-<75 Alto (A)
5oz MuyAloMA)

Para el presente EslA se consideraron 18 impactos ambientales de los 31
identificados tanto para la fase de construccion y operacién, de los cuales 12
impactos en la etapa de construccién y 6 en la fase de operaciéon. De estos son 10
negativos y 2 positivos en la fase de construccion, mientras que en la fase de
operacion son 3 positivos y 3 negativos, donde casi todos estan clasificados como

impactos moderados y altos; que reflejamos en el cuadro siguiente:
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Tabla 11-3 Resumen de la Valoracion de los Impactos Producidos

Factores Ambientales Afectados

C (0]
Factor Sub factor Impactos
Cambios en el relieve del
w suelo por cortes y -30 Transferencia de Bienes
e Suelo taludes.
23 Pérdida de suel
o erdida de suelo por -25 Transferencia de Bienes
L erosion.
s (18
o Cambios en la calidad del
© Agua agua por aportes de -29 Transferencia de Bienes
sedimentos.
Pérdida de vegetacion. -32 Transferencia de Bienes
Flora Ardi i
Perdm}a de vegetacion de 29 Precio de Mercado
Galeria

Reduccion de la
Fauna presencia de fauna -32 Transferencia de Bienes
terrestre y acuatica

COMPONENTE
BIOLOGICO

Generacion de

. :
" é Empleo Empleomania, +38 | +38 | Precio de Mercado
=
z : I I's . .
il A mpulso a la economia Efecto Multiplicador de la
g = Econdmica |, *40 | +40 1. version
a© :
g o an(z:ri?jrenrigtso de riesgos de -25 | Gastos a la Salud
o 8 Sociales
o Modificacion del paisaje +42 | Transferencia de Bienes

A continuacion, presentamos la valoracion economica de estos impactos:

11.1.2.1. Beneficios Econdmicos Ambientales
Para calcular el valor econdmico de los beneficios asociados a la produccion de
bienes y servicios ambientales por la revegetacion del area, hemos considerado 2.0
hectareas para la revegetacion por la pérdida de la cobertura vegetal conformadas
por especies arboreas ornamentales de flores con colores llamativos y fomentar la
siembra de arboles frutales y nativos en el perimetro del proyecto, con lo cual se
espera mejorar no solamente las condiciones ambientales del sitio seleccionado

sino también el aspecto estético paisajistico, en las areas de uso publico.

e Modificacion del paisaje
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El incremento en la demanda de bienes y servicios, asociado a las necesidades de
abastecimiento durante el proceso constructivo de la obra vial, ocasionara un
aumento en la dinamica comercial local; siendo mas perceptible en las localidades

mas proximas a la via.

Gestionar un manejo adecuado de las afectaciones generadas por el proyecto en
el paisaje, debido a la presencia de maquinaria, equipos y obras provisionales fue
considerado a través de las medidas preventivas y de mitigacion, consignadas en
el Capitulo 10 del Estudio de Impacto Ambiental.

Sin embargo, el paisaje ha sido intervenido anteriormente por la existencia de la
carretera actual en donde el paisaje natural existente se compone de una variedad

de especies de arboles, arbustos y graminea, tipico de areas ganaderas y agricolas.

Para valorar monetariamente este impacto aplicamos la disposicion a pagar por los
nacionales para preservar la calidad del paisaje en la Isla de Coiba, el cual equivale
a B/.3.93 Encuesta de disponibilidad a pagar* que sefiala que cerca del 40% de la
poblacién esta dispuesta a pagar por preservar la nueva calidad visual del paisaje
que contara con una via en buenas condiciones, con puentes vehiculares y mayor

seguridad para los usuarios.

Tabla 11-4 Afectacion de la Calidad Visual del Paisaje.

. UNIDAD DE
DESCRIPCION VALOR
MEDIDA

Personas residentes en el area del proyecto Personas 12,079
% de personas dispuestas a pagar por preservar la

. - % 40%
calidad del paisaje

ti P i t

Cantidad de e.rsonas dlsp.ue.s as a pagar por Personas 4,832
preservar la calidad del paisaje
Disposicién a pagar por preservar calidad visual 3.93
Costo total de afectacion de la Calidad Visual B/.18,989.76

4 Consorcio BCEON-TERRAN. Consultoria para la Valoracion Econémica de los Recursos Forestales, Agua y Areas
Protegidas. ANAM 2006.
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11.1.2.2. Costos Econdmicos Ambientales

e Cambios en el relieve del Suelo por inestabilidad por cortes y taludes

Durante la estacion lluviosa los suelos removidos pueden ser erosionados debido a
la accién de las lluvias y la escorrentia superficial. De manera localizada, se
producira erosion en el resto de las areas en las que se expongan suelos por las
acciones de remocion de vegetacion, remocion de infraestructuras y edificaciones

existentes, excavacion y relleno.

El valor econdémico de la pérdida de productividad por hectarea® en un sitio
determinado i se aproxima en el estudio utilizado como referencia con la siguiente

ecuacion:

Ci= Pm * Ayj

Donde Ci:  Es el costo de la erosion por hectarea
Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y
AYij Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de

centimetros de suelo en el sitio i.

El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario
critico que se establece para un rango maximo de (0.3 ton/ha) y el rendimiento
promedio de ton/ha para los cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha
promedio, Obteniendo un valor total de:

VE = 164.52 * 567.92 = 93,282.84

e Afectacion del Suelo por erosion.

5 ;Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econdomica de la pérdida de suelos
agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo®
del impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de
fertilizantes requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a
consecuencia de la erosion de suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudios
aproximan al costo del servicio ambiental por la presencia de macronutrientes, en
donde se consideré el escenario critico establecido (donde 1 cm de suelo
erosionado ocasiona la pérdida de 300 kg) y se establece el costo en B/.22.10 por
hectarea, tomando en consideracion los costos asociados a la pérdida de nitrogeno,
fésforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por ha y B/.6.3 por ha),

respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econédmico del servicio
ambiental que brinda el componente forestal sobre conservacion de suelos, se
multiplica el valor econémico por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el numero
de hectareas totales que se afectaran con la pérdida de la cobertura vegetal que
producirian efectos negativos por la pérdida de nutrientes en el suelo.

Para esta estimacién utilizamos la siguiente ecuacion:

VE (Cs) = AD x Ve
Donde:
VE: Valor econdmico del servicio ambiental conservacion de suelos
AD: Pérdida de Cobertura Vegetal
Ve: Valor econdémico de la pérdida de nutrientes

VE = 164.52 * 22.10 = 3,635.89

e Pérdida del suelo por erosion

¢ ¢Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econémica de la pérdida de suelos
agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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En la etapa de construccidn, los impactos al suelo estan relacionados con las
pérdidas de suelo por erosion hidrica durante la estacion lluviosa, la erosion edlica
durante la época seca y la compactacion de los suelos, principalmente en las areas
auxiliares. Estos impactos estan asociados a la remocidon de cobertura vegetal,
movimiento de tierras, habilitacion de caminos de acceso hacia los sitios de

disposicion de material de excavacion y campamentos, entre otros.

Con este impacto las particulas del suelo sufren un “reordenamiento”, aumentando
el contacto entre ellas, disminuyendo el espacio poroso e incrementando la
densidad aparente” (Soil Science Society of América, 1996), siendo uno de los
efectos mas conocidos la reduccion del espacio poroso, principalmente de los macro

poros, acompafado por un aumento en la resistencia del suelo a la penetracion.

Estos fendmenos tienen implicancias directas e indirectas sobre el desarrollo de los
cultivos al afectar principalmente el abastecimiento de agua y nutrientes a la planta,
ya que alteran la capacidad de infiltracién de agua y su redistribucion en el perfil del
suelo, la aireacion, la resistencia mecanica del suelo a la penetracion de las raices,
la transferencia de calor y el movimiento de nutrientes. La reduccion de la tasa de
infiltracion aumenta las pérdidas por escurrimiento y disminuye la reserva disponible

para los cultivos, comprometiendo la productividad de estos.

Para la valoracion econdémica el impacto de la compactacion del suelo,
consideramos el método de transferencia de bienes y asumimos el concepto de
costo de oportunidad utilizado EslA Cat. Il Estaciones Complementarias a la Linea
3 (Arraijan Mall, Céaceres y San Bernardino)’ y valoraremos la pérdida de
productividad agricola de un producto tipico de siembra del area, como

consecuencia de dicha compactacién. En este caso hemos escogido el arroz.

Tabla 11-5 Valoracion Econdmica de la erosiéon del Suelo

T URS Holdings, Inc. Octubre, 2018
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Indicador Unidad de Valor

medida
Area afectada por erosion y compactacion hectarea 145.88
Rendimiento (arroz) QQxha 98
Produccién potencial del area afectada QQ 16,122.96
Pérdida de produccién por erosiéon y compactacion % 20%
Pérdida de produccion por erosion y compactacion QQ 3,224.59
Valor comercial arroz QQ 245
Monto de la pérdida por erosién y compactacion B/. 79,002.50

e Efectos a la Salud por cambios de la calidad del agua del agua por

generacion de sedimentos y alteracion de drenajes naturales

Las acciones directas asociadas a la fase de construccion en proyectos de este tipo,
tales como el movimiento de tierras mediante excavaciones y rellenos, la remocion
de estructuras, movilizacion de equipo pesado pueden producir un cambio

significativo en el flujo de las aguas superficiales.

Sin embargo, hemos considerado el valor econémico de las afectaciones que podria
generarse a la calidad del agua, desde el punto de vista de los efectos a la salud,
debido a la contaminacién de los recursos naturales especialmente el hidrico y
enfermedades humanas de indole bacteriana y viral, que pudieran desarrollarse,

tales como:

Tabla 11-6 Enfermedades humanas de indole bacteriana y viral que pueden

desarrollarse, debido a la contaminacion de los recursos
naturales, durante la construccion del proyecto
ENFERMEDAD AGENTE CAUSAL ALIMENTOS INVOLUCRADOS

Frutas y verduras regadas con aguas
Fiebre tifoidea Salmonella typhi servidas, alimentos contaminados por un
manipulador enfermo.

Frutas y verduras regadas con aguas
Fiebre paratifoidea Salmonella paratyphi servidas, alimentos contaminados por un
manipulador enfermo.
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Shigella dysenteriae, Frutas y hortalizas regadas con aguas

Shigellosis S. flexneri, S. boydii, servidas. Manos del manipulador
S. sonnei portador
Gastroenteritis v diarrea Escherichia Alimentos o agua contaminada con la
y Coli patégena bacteria.
Pescados o mariscos crudos, alimentos
Colera Vibro cholerae lavados o preparados con agua
contaminada.
Virus de la hepatitis A Hepatitis A Verduras regadas con aguas servidas.
Enteritis por rotavirus Rotavirus Agua y alimentos contaminados con

heces fecales.

Para el presente documento se tomé como dato principal las posibles enfermedades
causadas por la contaminacion hidrica relacionadas por el aumento de los sélidos
suspendido y la turbiedad que pueda provocar la actividad, tomando en
consideracion el numero de habitantes del area de influencia directa y los costos
incurridos para atender y curar r a una persona enferma, utilizando los indicadores
de salud que maneja el Banco Mundial para el periodo 2011-2015 sobre los gastos
de salud desembolsados por un paciente (% del gasto privado de salud), que es de
B/.83.20 (afio 2014), en los cuales se consideran las gratificaciones y los pagos en
especie a los médicos y proveedores de farmacos, dispositivos terapéuticos y otros
bienes y servicios destinados principalmente a contribuir a la restauraciéon o la
mejora del estado de salud de individuos o grupos de poblacion. Las proyecciones
se realizaron tomando en cuenta el 50% de la poblacidn de los corregimientos de
Brefion, Canas Gordas, Rio Sereno y Monte lirio los gastos desembolsados por
pacientes, toda vez al darse una alteracion de la calidad del agua podrian generarse

enfermedades virales y bacterianas como las sefalas anteriormente.

e Pérdida de la vegetacion y Afectacion de la vegetacion de galeria.

El proyecto “Diseio, Construccién y Financiamiento de Paso Canoas — Rio
Sereno — Piedra Candela, Provincia de Chiriqui”’, afectara 39.55 hectareas de
cobertura vegetal conformada por herbazales, rastrojos, y bosque secundario
intermedio, ocasionando la pérdida de la flora en el area de influencia directa del

proyecto; ademas de bosque de galeria, las cuales se describen a continuacion:
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Tabla 11-7 Descripcion de la Pérdida de la cobertura Vegetal

Descripcion Vegetacion Porcentaje Hectareas

Bosque Secundario Intermedio 2.25 0.89
Vegetacion Secundaria Joven (Rastrojo) 29.51 11.67
Herbazal 66.12 26.15
Vegetacion de Galeria 212 0.84
100.00% 39.55

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de
productividad, por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor
de valoracion; en donde cada hectarea contiene cierta cantidad de toneladas de
carbono de acuerdo al tipo de vegetacion, la cual es obtenida de acuerdo a estudios
realizados por el Center for International Forestry Research (CIFOR), quienes
indican que cada hectarea de bosque tropical contiene 175 toneladas de carbono,
y una tonelada de carbono transferida a la atmdsfera, lo que equivale a 3.67

toneladas de dioxido de carbono (CO2).

Para los herbazales y pasto, se consideré que el mismo estd compuesto por
vegetacion de gramineas, algunas herbaceas y arboles dispersos, que fueron o que
aun se conservan como areas de potrero, para los cuales se consider6 el valor
asignado a la actividad silvopastoril de acuerdo a informe presentado por
“‘MIRANDA, Taymer; MACHADO, R; MACHADO, Hilda y DUQUESNE, P. sobre
Carbono secuestrado en ecosistemas agropecuarios cubanos y su valoracion
econdmica.: Estudio de caso. Pastos y Forrajes (2007, vol.30, n.4 [citado 2015-01-
02], pp. 0-0) el cual establece para la actividad silvopastoril 126.62 ton de
COz/halano.

La formula aplicada para este impacto es la siguiente:

) TONdeCO.TRANFERPROYECTO = No. has * COtoniha * Ftco2

Pagina 304



en donde,

TONdeCO>TRANFERIDOporPROYECTO - Toneladas de dioxido de

“Diseflo, Construccion vy

carbono (CO2) transferidas por el

proyecto

Financiamiento de Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela, Provincia de

Chiriqui”.

Tabla 11-8 Calculo de las Toneladas que se afectaran con la pérdida de la

cobertura Vegetal

. ‘s No. de has
Tipo de Vegetacion Afectadas
Bosque Secundario 0.89

Intermedio

Vegetacion Secundaria 11.67

Joven (Rastrojo) |

Herbazal 26.15

Bosque de Galeria 0.84
Total de Has 39.55

Toneladas de
Carbono por
Hectarea
Ton CO2/ha

175.

175

126.62
175

Factor de
Transferencia
de carbono
(CO2=3.67
ton)

3.67

3.67

3.67
3.67

Total de
Toneladas

571.60

7,495.06

12,151.78

539.49

20,757.93
Total de
Toneladas

Las 39.55 hectareas que se van afectar, producen 20,757.93 toneladas de CO2 y

para el calculo del costo de la Pérdida de la Cobertura Vegetal (PCV) hemos

utilizado datos actuales de los mercados internacionales utilizados en punto de

restauracion y recuperacion del area.

Con dicho dato procedimos a calcular el costo de la pérdida de capacidad de captura

de carbono por falta de cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo resultado es el

siguiente:

| PCV = 20,757.93 *82.61 =1,714,812.60 I

e Afectacion de la fauna
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La principal amenaza y causa de la pérdida del habitat es la destruccién vy
fragmentacién de los bosques, la pérdida de habitat de las especies de fauna
silvestre asociadas a diferentes tipos de habitat es la principal causa de la
desaparicion de especies, especialmente por aquellas que se encuentran en alguna
categoria de manejo especial.

De acuerdo con estudios recientes, presentados por URS Holding Inc. en el EslA
Cat. Il Estaciones Complementarias a la Linea 3 (Arraijan Mall, Caceres y San
Bernardino), Panama existe un promedio para cada hectarea de bosque que
contribuye a reducir la produccion de sedimentos en 14,32m?3 al afo, lo cual
corresponde a un valor econémico por servicios ambientales de B/. 197.40. El
proyecto utilizara 39.55 has de vegetacion en el area de influencia directa del
proyecto, conformada por bosque secundario intermedio, herbazales y rastrojos,

ocasionara la modificacion del habitat del area.

Para calcular el valor economico de este impacto se aplica la siguiente férmula:

CSA= VBsa * Sdbha

en donde,
CSA= Costo de la pérdida de servicios ambientales por modificacion de habitat
VBsa= Valor de los bienes y servicios ambientales

Sdbha= Superficie deforestada de bosque

El costo de la pérdida de bienes y servicios ambientales debido a la modificacién
del habitat tiene un valor econdmico de B/.7,807.17 anuales.

11.1. Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales
Es importante indicar, que aunque en el articulo 26 del capitulo Ill del Decreto
Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos

minimos de los estudios de impacto ambiental, segun categoria; los “Categorias II”
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no requieren la valoracion monetaria de las Externalidades Sociales, se ha
procedido a cuantificar algunos de ellos, para enriquecer el documento y poder

determinar la conveniencia para el pais de ejecutar el presente proyecto.

El ambiente social y econdmico del area del proyecto indica que en la zona se
desarrollan actividades ganaderas y agricolas, por ser una zona con grandes
extensiones de fincas privadas utilizados para estas actividades durante muchos

anos.

A lo largo del proyecto carretero se pueden observar viviendas, escuelas, Centros
de Salud entre otros. A la vez se observan grandes plantaciones de distintos tipos
de cultivos, asi como fincas ganaderas. Esta carretera en muchos de sus tramos de
su alineamiento constituye el limite de frontera con Costa Rica. También se aprecian
grupos de residencias de manera aislada, a excepcion en los poblados en los
corregimientos por los que atraviesa; el principal uso de las tierras colindantes ha
sido para ganaderia y agricultura. Esta es una regidén en donde se produce café
tradicional, el café gourmet, fresas, hortalizas, tomate, platano, pimenton, ganaderia

de carne, de leche, frijoles, yuca, chayote, avicultura, porcicultura, entre otros.

El proyecto se ubica en la provincia de Chiriqui, Distritos de Renacimiento y Baru,
pasando por los corregimientos de Monte Lirio, Cafias Gordas, Rio Sereno y Brefion

en Renacimiento; y por el corregimiento de Progreso en Baru.

El Distrito de Renacimiento cuenta con una poblacién de 20,726 con distribucion por
género de 11,427 hombres y 9,299 mujeres; de los cuales 12,087 habitantes son
los que ejercen alguna actividad econémica que representan el 62.20% de la

poblacién total.
De estos se puede mencionar que 4,021 habitantes desarrollan actividades

agropecuarias que representa un 25.91% de la poblacion total; asi como 8,457

habitantes que representan un 54.49% de la poblacién total del distrito no estan
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econdmicamente activo: y el 2.32% de la poblacion esta considerada como

desocupados, de acuerdo al Censo de Poblacion de 2010.

El ingreso mensual promedio por habitantes es de B/.195.00 balboas mensuales,
mientras que el ingreso mensual familiar o por hogar, segun el Censo 2010, es de
B/.220.00 balboas-.

11.1.1. Beneficios Econémicos Sociales
Para el calculo de la Valoraciéon Monetaria de las Externalidades Sociales, para
el proyecto “Disefio, Construccion y Financiamiento de Paso Canoas — Rio
Sereno - Piedra Candela, Provincia de Chiriqui”’ las externalidades sociales de

mayor potencial, por su gran impacto a la region como lo es:

e Impulso a la econémica local

Para el calculo de la Valoraciéon Monetaria de las Externalidades Sociales, para
el proyecto, se han considerado las externalidades sociales de mayor potencial, por

su gran impacto a la region.

Con la llegada de la crisis sanitaria (COVID-19), también se agudiz6 en Panama
una crisis economica, generada principalmente, por medidas agresivas para frenar
el avance de la enfermedad, que provocaron choques entre la oferta que origind
restricciones de fuerza laboral y el cierre de negocios en distintos sectores; y la
demanda que debido a los cierres y pérdidas de empleos generd una caida de la
demanda agregada

Durante el 2020, la produccion de bienes y servicios de la economia panamefia
presentod una caida del PIB de -17.9%, respecto al aio anterior, disminuyendo en
B/.7,724.1 millones de balboas, impactando las actividades relacionadas a los
servicios personales, construccion, comercio, hoteles, restaurantes, servicios

empresariales, industria, educacion e intermediacion financiera.
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De acuerdo con datos suministrador por el Instituto de Estadisticas y Censo de la
Contraloria General de la republica el Producto Interno Bruto Trimestral (PIBT), en
el segundo trimestre de 2021, presentd un incremento de 40.4% en el desempefio

de la economia panamefa, comparado con el periodo similar del afio 2020.

El PIBT, valorado a precios del 2007 (en medidas de volumen encadenadas),
registré un monto de B/.9,124.9 millones para el periodo estimado, que correspondi6
a un aumento de B/.2,627.8 millones cotejado con igual trimestre de 2020. Para el
segundo trimestre de 2021, las medidas de mitigacién y el proceso de vacunacion
han venido permitiendo que las autoridades sanitarias disminuyan o eliminen las
restricciones establecidas para la contencién de la pandemia, contribuyendo a que
las actividades economicas iniciaran su proceso de recuperacion. Muy distinto fue
el comportamiento de las actividades economicas en igual periodo de 2020, cuando
el impacto que generd la pandemia estuvo marcado por las restricciones de
movilidad, cierre parcial y total de las operaciones de establecimientos y empresas

en todo el pais.

De las actividades relacionadas con la economia interna tuvieron desempeno
positivo en este trimestre: la construccion, transporte y comunicaciones, el
comercio, los servicios gubernamentales, salud, inmobiliarias y empresariales, otras

comunitarias y personales, entre otros.

En el periodo enero a junio de 2021, el Producto Interno Bruto alcanz6 un
crecimiento acumulado de 10.0%. Mientras que el Valor Agregado Bruto de
transporte, almacenamiento y comunicaciones en conjunto, registré un crecimiento
de 29.8% explicado por las operaciones del Canal de Panama, los puertos,
transporte aéreo, transporte terrestre de pasajeros, tema relevante del presente
EslA, y las telecomunicaciones.

El proyecto “Disefio, Construccion y Financiamiento de Paso Canoas — Rio
Sereno — Piedra Candela, Provincia de Chiriqui”, incrementara la economia local,

debido al efecto multiplicador de la inversién. EI monto total estimado de la inversion

Pagina 309



es de 61,367,481 millones de balboas, durante los dos (2) afios que dure la
construccién de la obra, es decir, alrededor de 30,683,740.50 millones de balboas

anuales.
El efecto multiplicador del sector construccién a nivel nacional es de 1.648; el cual

nos indica que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el

impacto sobre la economia es el siguiente:

Proyecto = IE; * M; * EM

en donde:

IEi = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversioén

la = Inversion Anual = 30,683,7 millones anuales
EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construccion =1.64

Obteniéndose el siguiente resultado:
Proyecto = 30,683.7 (millones de balboas) * 1.64 * 0.60 = 48,000.0 millones de

balboas anuales.

El aporte a la economia local (regional y provincial) sera de 360,385,601.4 millones
de balboas durante la construccion y adecuacion del proyecto, el cual se espera que

se ejecute en dos (2) afios.

En cuanto al efecto multiplicador que generara a la economia de la region por los
proximos diez (10) afos proyectados sera de B/. 603,856,009 millones de balboas,
lo que se traduce en multiples beneficios para la region, con la construccion del

proyecto “Diseno, Construccién y Financiamiento de Paso Canoas - Rio

8 Consejo Nacional de la Empresa Privada (CONeP), Propuesta del Sector Privado para la Reactivacion
Econdémica. Panama, abril 2021
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Sereno — Piedra Candela, Provincia de Chiriqui”, que redundara en una mejor

calidad de vida.
El efecto multiplicador de la inversion en el sector construccion, hace que el proyecto
genere otros impactos economicos y sociales que resultan valiosos a las

comunidades.

e Generacion de Empleomania

El proyecto tendra influencia sobre el factor social de forma positiva, en todas sus
fases y en cada uno de los componentes es el de empleo, éste se vera impactado
positivamente ya que para el desarrollo de la obra se necesitara de mano de obra
calificada y no calificada, lo cual permitira a los pobladores de la zona tener opcion
de realizar labores en el proyecto, que permitira mejorar la calidad de vida de la

poblacion.

Bien es cierto que el proyecto podria generar unos 1,200 empleos directos e
indirectos, con salarios promedios entre B/.700.00 y B/.800.00-. Entre los empleos
indirectos podemos sefialar a los transportistas, pues su labor es de largo plazo,
técnicos que realizaran el mantenimiento y supervision para garantizar el buen
funcionamiento de este. Asimismo, generara remuneraciones en la regién a
concesionarios que guarden relacidén con las actividades que desarrolle en el area

de influencia del proyecto y de cuan exitoso sea el resultado de este.

Bien es cierto que el proyecto empleara 10 personas de manera directa durante la
etapa de operacion; mas no se refleja de manera cuantificada todas aquellas que
laboraran en el proyecto durante la etapa de construccion y todas aquellas personas
entre concesionarios y contratistas que interactuan con las actividades del proyecto.
Entre los empleos indirectos podemos senalar a los transportistas, pues su labor es
de largo plazo, son un factor preponderante en el manejo y movimiento de la

produccion que llegara al proyecto. Asimismo, generara remuneraciones en la
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region a concesionarios que guarden relacion con las actividades que desarrolle el

proyecto y de cuan exitoso sea el resultado del mismo.

Se debera contratar personal destinado a diversas actividades propias de la fase de
construccion (limpieza y desarraigue, movimiento de tierra y la construccién de la
estructura del puente), ya sea como mano de obra calificada o no calificada entre
los que se encuentran ingenieros, arquitectos, albafiles, carpinteros, electricistas,

moto-sierristas, conductores de equipo pesado, etc.

11.1.2. Costos Econdmicos Sociales
En el caso de los costos econdmicos sociales, hemos considerados los costos de
la gestion ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades

relacionadas con el proyecto.

e Accidentes en zonas pobladas

Para el calculos de accidentes ocurridos a terceros presente documento se tomé
como dato principal los indicadores de salud que maneja el Banco Mundial para el
periodo 2011-2015 sobre los gastos de salud desembolsados por un paciente (%
del gasto privado de salud), que es de B/.83.20 (ano 2014), en los cuales se
consideran las gratificaciones y los pagos en especie a los médicos y proveedores
de farmacos, dispositivos terapéuticos y otros bienes y servicios destinados
principalmente a contribuir a la restauracion o la mejora del estado de salud de
individuos o grupos de poblacion. Las proyecciones se realizaron tomando en
cuenta solo el 10% de la poblacion del area directa de influencia del proyecto y los
gastos desembolsados por pacientes, toda vez los costos asociados con los
accidentes que podrian desarrollarse a causa de los trabajos que se realicen por el

proyecto.

¢ Molestias ala poblacion por afectaciones de la propiedad Publica y Privada

Con la ejecucion del proyecto se requerira la reubicacion de algunos servicios

publicos, entre estos: aceras, servicios de suministro de agua potable, electricidad,
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telefonia, alcantarillado, entre otros, los cuales fueron instalados en area de

servidumbre; asi como también sobre las propiedades privadas que bordean la

carretera a través de afectacion de cultivos, de las cercas vivas, por mencionar

algunas.

El proyecto contempla remover infraestructuras de servicios publicos (postes de luz,

paradas, etc.), asi como también cercas de las propiedades privadas que estan

sobre la servidumbre publica, actividades que provocaran afectaciones temporales

al suministro de los servicios publicos.

Para la valoracion econdmica de éste impacto se considero los costos a precio de

mercado de los suministros y materiales requeridos, los cuales fueron calculados

en aproximadamente B/. 15,000.00-.

e Costo de la Gestion Ambiental

El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:

Tabla 11-9 Costos de Gestion Ambiental

. . Costo
No Actividad Estimado
1. | Monitoreo de Aguas 27,200
2. | Monitoreo de Ruido 27,000
3. | Monitoreo de Calidad de Aire 15,000
4. |Plan de Participacion Ciudadana 15,000
5. | Plan de Prevencién de Riesgo 25,000
6. |Plan de Educacion Ambiental 8,500
7. | Plan de Rescate y reubicacion de fauna 9,350
8. |Plan de Contingencias 8,000
9. |Plan de Recuperacion Ambiental y Abandono 12,000
10. |Seguimiento y Control de Medidas 60,000
11. |Medidas de Mitigacion especificas por impacto ambiental 72,000
12. | Permisos, inspecciones y otros 27,000
Total B/.306,050
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La incorporacion de la valoracion monetaria del impacto ambiental en el flujo de
fondo neto, se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos
los aspectos relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucién del

proyecto, considerando el valor de los recursos y las medidas de mitigacion.

11.2. Calculos del VAN

Sobre éste punto es importante indicar, que aunque en el articulo 26 del capitulo IlI
del Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen
los contenidos minimos de los estudios de impacto ambiental, segun categoria; los
“Categorias II” no requieren el Calculo del Valor Actual Neto (VAN), se ha
considerado la estimacion de algunos indicadores de viabilidad que permitan la

medicidn econdmica haciendo énfasis en la perspectiva social del proyecto.

Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la
sucesion de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias
constituyen el ingreso neto anual positivo o negativo del proyecto, ya sea por sus
valores tomados de afno en afio o acumulados, este dato permite computar la Tasa
Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el Valor Neto Actualizado (VNA) de sus

ingresos y la Relacién Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a 10 afios, arroja los siguientes criterios de evaluacién con su

correspondiente analisis de sensibilidad:

e Tasa Interna de Retorno Econémico (TIRE): Mide la rentabilidad
econdmica bruta anual por unidad monetaria comprometida en el proyecto; bruta
porque a la misma se le deduce la tasa de social de descuento anual del capital

invertido en el proyecto.

SR
VPN=——"""7—=0
(1+i)
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El Flujo Proyectado a 10 afios, representa una Tasa Interna de Retorno de 49.54%,
la cual nos sefala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide con el
costo del capital invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la inversion, es
decir, la tasa de actualizacion que hace que los flujos netos obtenidos se
cuantifiquen a un valor actual igual a 0.

En el caso del proyecto “Disefio, Construcciéon y Financiamiento de Paso
Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela, Provincia de Chiriqui”, la TIR resultante
nos demuestra que el proyecto se puede ejecutar; puede cubrir los compromisos
financieros y aportar un adecuado margen de utilidad privado y un aporte
significativo al crecimiento econémico del pais, ya que fortalecera la capacidad del

sistema integrado nacional para brindar un mejor servicio.

e Valor Actual Neto Econémico (VANE) : En cuanto al Valor Actual Neto
Econdmico al contrario de la TIR cuantifica los rendimientos de una inversion al
valor presente utilizando como tasa de actualizacion de corte, es decir determina al
dia de hoy cual seria la ganancia en determinada inversion a determinada tasa de

interés.

Fecha de

valoracion
FNE 1 FNE 2 FNE 3 FNE 4
A

c2

valor presente 1 i
(1+)3 | A

valor presente 2
valor presente 3
valor presente 4

A A 4 &
—
=
o/
=
A

Suma de valores VPN s C1 E c2 ; c3 3 c4
L = -
presentes (i1 (1+i) 2 (1+i) 3 (1+i) 4

En este caso la ganancia seria de B/. 142,006,416 millones con una tasa de
descuento del 10%.

En el proyecto bajo analisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que
la diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo
positivo 30,755,848 balboas al dia de hoy, es decir el proyecto a partir del tercer
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(3er) afio esta en capacidad de cubrir la inversidn, ya que los ingresos superan los

costos, dando como resultado una mayor proporcion de flujos netos positivos.

¢ Relacion Beneficio Costo: Mide el rendimiento obtenido por cada unidad
de moneda invertida y se obtiene dividiendo el valor actual de los beneficios brutos

entre el valor actual de los costos brutos, obtenidos durante la vida util del proyecto.

s
o (1 +z:2"
e
z &

2

Al

Para el proyecto en analisis se logré una Relacion Beneficio/Costo de 1.58, es decir,
refleja que por cada ddlar invertido en la operacién del proyecto se obtienen 0.58
balboas de beneficio social, lo que nos indica que el mismo tiene una buena
viabilidad econdmica, toda vez los ingresos superan los costos en cada dolar que
se invierte en las actividades y operaciones normales del proyecto y que tienen un
impacto econdmico a la sociedad en su conjunto y como se ha sefalado con

anterioridad, permitira el mejoramiento de la capacidad integral del sistema.

Tabla 11-10 Criterios de Evaluacion con Externalidades

CRITERIOS DE EVALUACION VALORES

Tasa Interna de Retorno (TIR) 49.54%

Valor presente Neto (VAN) 142,006,416

Relacion Beneficio-Costo m

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia
ambiental y social, a continuacién, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto,
con externalidades”, el cual incluye todos los beneficios y costos externos que

impactan de manera mas significativa al desarrollo del proyecto.
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Tabla 11-11 FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto: “Disefio, Construcciéon y Financiamiento de Paso Canoas — Rio Sereno — Piedra Candela,

Provincia de Chiriqui”
(en millones de balboas)

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)

CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION | LIQUID.
0 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 9 10 11

FUENTES DE FONDOS
Ingresos Totales
Valor de rescate 40,911,654
Externalidades Sociales 60,481,601 | 60,481,601 | 60,481,601 | 60,481,601 | 60481601 | 60481601 | 60,481,601 | 60481601| 60481601 | 60481601

Impulso a la economia local 60,385,601 | 60,385,601 | 60,385,601 | 60,385,601 | 60,385,601 | 60,385,601 | 60,385,601 | 60,385,601 | 60,385,601 | 60,385,601

Generacién de Empleomania. 96,000 96,000 96,000 96,000 96,000 96,000 96,000 96,000 96,000 96,000
Externalidades Ambientales 18,988 18,988 18,988 18,988 18,988 18,988 18,988 18,988 18,988 18,988

Modificacion del Paisaje 18,988 18,988 18,988 18,988 18,988 18,988 18,988 18,988 18,988 18,988
TOTALDE FUENTES 0| 60,500,589 | 60,500,589 | 60,500,589 | 60,500,589 | 60,500,589 | 60,500,589 | 60,500,589 | 60,500,589 | 60,500,589 | 60,500,589 | 40,911,654
USOS DE FONDOS
Inversiones 61,367,481 _ _ _ _ _ _
Costos de operaciones 27,173,520 | 27,173,520 | 27,173,520 | 27,173,520 | 27,173,520 | 27173520 | 27173520 | 27,173,520 | 27,173,520 | 27,173,520 _
- Costo de Administracién y Mantenimiento 27,173,520 | 27,173,520 | 27,173,520 | 27,173,520 | 27,173,520 | 27,173,520 | 27,173,520 | 27,173,520 | 27,173,520 | 27,173,520
Externalidades Sociales 421,547 115,497 115,497 115,497 115,497 115,497 115,497 115,497 115,497 115,497

Costo de la Gestién Ambiental 306,050 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Afectacion de la Propiedad Publica y Privada 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000

Accidentes en zonas pobladas 100,497 100,497 100,497 100,497 100,497 100,497 100,497 100,497 100,497 100,497
Externalidades Ambientales 2401779 | 2401779 | 2401779 | 2401779 2401779 | 2401779 2401779| 2401779 2401779 2,401,779

Pérdida del Suelo por cortes y relleno 93,434 93,434 93,434 93,434 93,434 93,434 93,434 93,434 93,434 93,434

Pérdida del Suelo por erosién. 3,636 3,636 3,636 3,636 3,636 3,636 3,636 3,636 3,636 3,636

Perdida del suelo por compactacion 79,002 79,002 79,002 79,002 79,002 79,002 79,002 79,002 79,002 79,002

Efectos a la Salud por cambios de la calidad

del agua por generacion de sedimentos y 502,486 502,486 502,486 502,486 502,486 502,486 502,486 502,486 502,486 502,486

alteracién de drenajes naturales

Pérdida de vegetacion y pérdida de

Vegetacién de Galeria. 1,714,813 | 1,714,813 | 1,714,813 | 1,714,813 1,714,813 | 1714813 | 1714813 | 1,714813| 1,714,813 1,714,813

Reduccién de la presencia de la fauna terrestre 7,807 7,807 7,807 7,807 7,807 7,807 7,807 7,807 7,807 7,807

Reduccion de la presencia de la fauna acuatica 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
TOTALDEUSOS 61,367,481 | 29,996,846 | 29,690,796 | 29,690,796 | 29,690,796 | 29,690,796 | 29,690,796 | 29,690,796 | 29,690,796 | 29,690,796 | 29,690,796 0
FLUJODE FONDOS NETOS -61,367,481 | 30,503,743 | 30,809,793 | 30,809,793 | 30,809,793 | 30,809,793 | 30,809,793 | 30,809,793 | 30,809,793 | 30,809,793 | 30,809,793 | 40,911,654
FLUJO ACUMULADO -61,367,481 | -30,863,738 -53,945 | 30,755,848 | 61,565,640 | 92,375,433 | 123,185,226 | 153,995,018 | 184,804,811 | 215,614,604 | 246,424,396 | 287,336,050
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Respuesta 27 - Prospecci-n arqueol - gica, sondeos realizados y
vistas panor8micas del 8rea del proyecto.
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Registro fotogréafico — Prospeccion arqueoldgica

2'feb. 2022 8:57.53:a. m:
2-17P:307519 981580
12-56 Manzana: 041001
e Rio-Sereno

Renacimiento

Provingia.de Chiriqui

2feb. 202849:28:04 a. m.
17P 306330 982331
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2 feb. 2022 16:07:59 a.
17P.292753.972236
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2feb. 202 12:35:29 p. m.
3

17P 293015 963853

2 feb? 202241748:11 p: m.
1.7P.297088 958861
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FOTOS PANORAMICAS
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2 feb. 2022 7:23:57 a. m.
17P 295555 975610

Rio Sereno
Renacimiento

Provincia de Chiriqui
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