ANEXO 2

Cuadros Actualizados con los Impactos Potenciales Ambientales en las diferentes
fases de construccion del dique y las medidas de mitigacién a utilizar

Cuadro 9.1. Situacién ambiental previa de los factores ambientales relacionados

Transformaciones esperadas

El clima no se vera afectado por la construccién del proyecto

Situacion Previa: El proyecto se ubica en la cuenca N° 102, cuyo rio
principal es el rio Gariche, el rio Cueta, donde se ubicara la toma es
afluente del rio Gariche, que desemboca en el rio Chiriqui Viejo y su
cuenca de aportacion en el punto de toma tiene una superficie de 14km?.
Caudales: En la época de verano se mantiene con caudales minimos,
pero no se seca, garantizando la toma de agua para la PTAP de San
Francisco.

Transformacién esperada:

El régimen hidrico (curso de agua y los drenajes de las aguas) se veran
afectados por la construccién de la zanja filtrante de 2.40 metros de ancho
y 1.10 de alto, con colchonetas de contencién con gaviones en la
servidumbre publica del rio Cueta y a lo largo de la servidumbre publica
se excavara una tuberia de poca profundidad de 50cm se colocara la
tuberia de HD de 12plg y se tapa inmediatamente.

La construccion de la obra afectara el bosque de galeria en un 33%.
Caudales:
e La construccion del dique en la zona de captacion, serd de 20
metros de ancho por un desplante de 1.50 desde el lecho del rio,
, €S necesaria para abastecer a la poblacién de San Andrés/San
Francisco en la época de estiaje debido a la reduccién del caudal
del rio Cueta y servira como un reservorio de agua, situacién que
seria contraria a la actual, y garantiza el cumplimiento del
proyecto de dotar a la poblacién el abastecimiento de agua
potable los 365 dias al afio las 24 horas del dia.

Situacion previa.

Suelo sin intervencion

Transformacion esperada

El suelo se vera afectado de manera puntual, sobre todo en los accesos
de la servidumbre publica donde se realizara la excavacion para la
instalacién de la linea de conduccién que recorrera 5,994 metros lineales
de tuberia de HD de 12 plgs enterrada, hasta llegar a la PTAP de San
Francisco, ya construida. El recorrido de la tuberia que va desde la toma
hasta la planta potabilizadora de San Francisco ya construida y en
operacion, la nueva linea de aduccion de 5,994ml va por areas de la
servidumbre publica del rio Cueta y terrenos privados, 14 cruces dentro
del rio, 2 cruce en terrenos privado, y un (1) cruce de la quebrada S/N,
afluente de la quebrada La Primavera, el acceso es por potreros y otra
por servidumbre publica del rio Cueta, y terrenos privados, por la cual
no hay viviendas ni poblacién cercana.

FACTOR
MEDIO
AMBIENTAL
Medio Fisico Clima
Hidrologia
Suelo
FisiIcCO
Aire

Situacion Previa

La calidad del aire es buena, no hay actividad industrial, no existe tréafico
pesado. En el anexo del EslA se encuentra los informes de monitoreo de
calidad del aire.
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Ruido

El punto de toma de agua, se ubica en el rio Cueta, es &rea de fincas, con
actividad ganadera, potreros, que limitan a lo largo y ancho del cauce del
rio Cueta, se encuentran quebradas temporales y permanentes. No hay
viviendas ni poblacién cerca de la linea proyectada.

En cuanto al ruido, No hay ruido molesto en el area del Proyecto.
Transformacién esperada

Los ruidos se incrementaran por la intervencion del equipo y maquinaria
gue intervendran en la obra, pero seran fugaces, temporales y terminara
una vez culmine las obras.

BIOLOGICO

Flora

Situaciéon Previa:

e Bosque secundario maduro (bosque de galeria), bosque
secundario joven (rastrojo,), pastizales, herbazales, gramineas.
e Formaciones rocosas en ambas riberas
Transformaciones esperadas

El bosque de galeria se vera afectado por las actividades de
construccion del proyecto, a la excavacion para la instalacién de la tuberia
de conduccién de 12 pigs.

Fauna

Situacion Previa:

No hay pesca de subsistencia, sélo existe sardina especie comun,
gusarapos y pez lisa.

Transformacién esperada

Las especies acuaticas se vera afectadas por la sedimentacion producto
de las instalaciones de los gaviones, mientras dure la construccién de la
obra. Las corrientes y direccién del rio, impactara temporalmente en el
habitat de la fauna, pero cesara una vez finalice la obra.

SOCIOECONOMICO

Uso del

suelo

El &rea de rio Cueta, se caracteriza por poseer un entorno de actividades
agropecuarias, lecherias y finca de potreros, con pastos mejorados y
naturales, arbustos de interés. No existe industria ni &rea comercial donde
atraviesa la tuberia.

Poblacién

Las comunidades que forman el Corregimiento de San Andrés /San
Francisco, cuenta con una poblacién de 78,209

Vivienda

Las comunidades que forman el Corregimiento de San Andrés/San
Francisco tienen un total de 21, 752 viviendas.

Salud

San Andrés/San Francisco, cabecera, cuenta con un Centro de Salud y
para casos de mayor atencion, se dirigen al Hospital de David.

Empleos

Debido a que el area en estudio se constituye como una zona rural, existe
mayor dependencia de la poblacion hacia las actividades agricolas,
pecuarias y comerciales.

Educacién

En el corregimiento de San Andrés/San Francisco existe la Escuela
Bésica de San Francisco

En el Distrito de Bugaba hay centros publicos primarios, y extension de la
Universidad de Panama).
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9.2. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS,
CARACTER, GRADO DE PERTURBACION, IMPORTANCIA AMBIENTAL, RIESGO
DE OCURRENCIA, EXTENSION DEL AREA. DURACION Y REVERSIBILIDAD ENTRE
OTROS.

Identificacion de Impactos

Esta parte del estudio tiene como objeto principal especificar las acciones o actividades
del proyecto que puedan producir impactos en el ambiente. Para tal fin es importante
expresar los factores del medio, mediante una valoracion ambiental que permita evaluar

de manera directa y racional, los efectos del proyecto en el ambiente.

El procedimiento metodoldgico consiste en la seleccion de los impactos mas relevantes
gue, la construccion, operacion y mantenimiento del proyecto “Toma del Rio Cueta para
el Reservorio de la Toma de Agua de la PTAP de San Andrés/San Francisco, va a
producir, con el objeto de realizar la evaluacion de los mismos y establecer las medidas

de prevencién, mitigacion o control de dichos impactos.

Seleccion de los Efectos a Evaluar

La identificacion y seleccion de los efectos de un proyecto, es una de las fases mas
importantes en el proceso de evaluacion ambiental, donde intervienen una serie de
disciplinas que interactian hasta llegar a un consenso sobre los criterios utilizados
durante el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental. En este proceso resaltan
aspectos tales como:

o En ocasiones, dos 0 mas efectos sefialados son basicamente iguales, solo que

estan enunciados de forma diferente.

o El nimero de efectos es demasiado grande.
o Existe una repeticion de ellos en los diferentes procesos unitarios y medios
afectados.
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o Resulta aparente que muchos efectos son poco relevantes o improbables, y
fueron sefalados solo en beneficio de un analisis exhaustivo para evitar que se
dejen de lado efectos que finalmente podrian resultar importantes.

o Existe un encadenamiento de efectos de manera que en algunos casos resultara
repetitivo e inconveniente analizar todos los eslabones de esa cadena.

o Demandaria el analisis, largos periodos de tiempo, y el resultado final no
necesariamente es de mejor calidad.

Efectos Seleccionados

En estos no solamente se incluyen los de tipo terminal o final, si no también, algunos de

caracter intermedio, siempre y cuando se considere que cumplen uno de los siguientes

objetivos:

o Importante para facilitar la evaluacion de otros impactos cualquiera que sea el
medio.

o Poseen medidas de facil instrumentacion, bajo costo y elevados resultados en su

atencion, prevencion o control, y por ende, deben ser atacados para romper la

cadena de efectos, cuando sus impactos finalmente sean importantes.

Criterios de Encadenamiento

Las actividades u operaciones unitarias que se ejecutaran durante la construccion y
operacion de un proyecto, en algunos casos son una causa directa de ciertos efectos.
Estos a su vez producen otros, y asi sucesivamente van apareciendo efectos que
dependen de la naturaleza de cada proyecto y de la capacidad asimilativa del medio
donde actuan. La representacion de efectos sucesivos e independientes es lo que se
conoce con el nombre de encadenamiento de efectos. Este es un elemento clave al
momento de seleccionar los efectos a ser evaluados. Asi mismo, es una herramienta que
facilita el sefialamiento del lugar mas apropiado para la aplicacion de las medidas a los
impactos detectados, ya que al prevenir la recurrencia de un efecto se previene también

la de aquellas que el primero origina.

Efectos en las Fases de Construccidon y Operacion sobre el Medio Ambiente
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Tomando en cuenta las caracteristicas del proyecto y las condiciones ambientales

existentes en el area de influencia del proyecto, se identifican los posibles efectos e

impactos que este puede generar como resultado de su implementacion. Para este

propdsito, en puntos anteriores, se analizaron las diferentes actividades a realizar durante

las fases de construccion y operacion del proyecto, se identificé el factor ambiental

relacionado con la actividad y se describi6 la situacion ambiental previa de los factores

ambientales relacionados. Con esta informacion se procede a la identificacion de los efectos

potenciales de las actividades del proyecto sobre el ambiente.

Cuadro 9.2. Actividades del proyecto y efectos ambientales potenciales

ACTIVIDAD DEL PROYECTO

EFECTO AMBIENTAL POTENCIAL

Fase de Construcciéon

1. Contrataciéon de mano de obra

Generacion de empleos temporales

Aumento de las expectativas de empleo a nivel local y regional.

2. Transporte de materiales, equipos y
trabajadores

Compactacién del suelo (Afectacion del suelo por paso de equipos y maquinaria
hacia el proyecto).

Posible derrame de combustible o aceite (de los equipos pesados o vehiculos).
Generacion de gases, particulas y ruido producto de la combustién de los
motores de maquinas, camiones y vehiculos

3. Instalacion de obras de apoyo temporal
(campamento, oficina, depdsitos de
materiales, etc.)

Generacion de expectativas por posibilidad de empleo.
Erosién y sedimentacion (afectacion del suelo)
Afectacion de cobertura vegetal

Generacion de desechos

4. Limpieza o desmonte de algunos
arboles, rastrojo y herbazales

Afectacion de la cobertura vegetal

Erosién y sedimentacion

Pérdida de suelos

Compactacion del suelo

Alteracion de la calidad del agua (ya sea por derrames o sedimentos)
Reduccion de habitat para la fauna silvestre

Alteracion de la fauna

5. Excavaciones

Erosién y sedimentacion

Alteracion de la calidad del agua de rios y quebradas (ya sea por sedimentos o
derrames)

Afectacion del suelo y del paisaje

Generacion de ruido

Generacion de polvo o material particulado
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ACTIVIDAD DEL PROYECTO

EFECTO AMBIENTAL POTENCIAL

Generacion de material sobrante o escombros

Generacion de lodos si es época de lluvias

Generacion de desechos o basura

Riegos de afectacion a propiedades e infraestructuras existentes publicas y/o
privadas

Riesgos de accidentes

Colocacién de gaviones

Construccion de gaviones en ambas riberas del rio Cueta
comerciales y/o servicios
Generacion de desechos

Riesgos de accidentes

Preparacion y manejo de concreto y de

otros materiales de construccién

Generacion de particulas de polvo
Generacion de ruidos

Generacion de desechos (restos de materiales de construccion, caliche, etc)

Construccioén de dique dentro del rio .
Cueta .

Generacion de material sobrante

Generacion de ruido

Generacion de lodo si es época de lluvias

Erosion

Riesgo de accidentes

Generacion de desechos (restos de mezcla de cemento o basura)
Erosién y sedimentacion

Generacion de lodos

Disminucién del caudal o del flujo de las aguas naturales e incremento de
almacenamiento del reservorio para garantizar suministro de agua a la
poblacién en la época de estiaje.

Andlisis de los Efectos e Impactos Ambientales

Fase de Construcciéon y Operacién

Suelo.

Fase de construccion: El acceso al rio, sera sobre potrero de fincas colindante a la

servidumbre publica del rio Cueta.

Construccién de un diqgue de 20 metros de ancho y un desplante de 1.50m desde el lecho

del rio.
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Habra tala, en sitios puntuales y representa el 33% del recorrido de la tuberia de
conduccién de 12 plgs, y se afectara el bosque de galeria, sobre todo en los 17 cruces
del rio Cueta y algunas areas del recorrido de la tuberia, pero en todo momento se evitara

hacer tala innecesaria.

Servira para el desvié del agua, para garantizar el suministro a la planta durante la época
de estiaje, con las consecuentes alteraciones de algunas de sus propiedades fisico
qguimicas del suelo.

Esta actividad se realizara con el caudal minimo durante el verano, de manera que se
afecte en lo menos posible, la afectacion de la excavacion de la construccion del dique,
la cual se aplicara un desvio parcial, del caudal remanente. Durante la actividad de
excavaciones, se generan sobrantes de tierra, los cuales son apilados cerca de las
riberas que han sido excavadas y que, si no estan debidamente cubiertas con plastico o
geotextil, cuando llueve se arrastra en forma de lodo y por consiguiente incremento de la
erosion y colmatacion del lecho del rio. Otro impacto sobre el suelo lo constituye la
posible acumulacion de tierra y escombros apilados, los cuales afectan también la
calidad visual del paisaje urbano, por lo tanto se produciria un cambio temporal en la
vista actual del terreno de implementacién de la obra, por cuanto se tendrd movimiento
constante de vehiculos y maquinarias en el area, se implementara las obras auxiliares,
tales como el depdsito de materiales de construccion, de escombros, de residuos y otros
elementos, asi como la instalacion del campamento de los trabajadores que podrian
producir un efecto visual de desorden y falta de limpieza en los tramos a intervenir.

Fase de operacidon y mantenimiento: Durante esta fase no se daran impactos sobre el

suelo, ya que los impactos sobre el suelo se daran particularmente durante la fase de

construccion.

Hidrologia.

Fase de construccién: Este impacto podria producirse por diversas causas o factores

tales como lo son el arrastre por escorrentia superficial de sustancias liquidas (aceites,

combustibles de vehiculos y maquinarias, aguas de lavados de equipos y herramientas,
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etc.), de materiales e insumos erosionados (volimenes de arena, cemento, piedras, etc.)

y/o de residuos de la construccion (tierra, escombros, etc.).

La contaminacion podria consistir en la alteracion de las caracteristicas fisicas o
quimicas del agua del rio y/o quebrada por la construccion del dique de 20 metros de
ancho y 1.50m de desplante desde el lecho del rio, por mezcla con sustancias liquidas o
residuos y por el aumento de la turbiedad de las aguas por suspension o acumulacién
de materiales arrastrados y la consiguiente disminucién de la capacidad hidraulica del
cuerpo de agua.

Cabe destacar que se preve que estas alteraciones sean minimas, ya que los volumenes,
de arena, escombros, aceites y/o efluentes no seran significativos, considerando la

magnitud de las obras.

Fase de operacion y mantenimiento:

Finalizada la construccion del dique , ubicada el sitio de toma, parte alta del rio, de
disponer de tuberia doble perforada de HD de 12 plg, rodeada de grava y bajo
colchonetas de gaviones que garantizan la estabilidad de la misma, segun el disefio
aprobado.

Aire.

Fase de construccién: El uso de maquinarias, equipos pesados y vehiculos sera el

minimo, dado que el disefio conceptual de la zanja filtrante, reduce cantidad de
magquinaria, ocasionara temporalmente una degradacion de la calidad del aire
local, debido a la generacién de gases contaminantes y particulas de polvo, resultantes
de la combustién de hidrocarburos, especialmente en la época de verano. Esta influencia
de los contaminantes puede considerarse despreciable en el area del proyecto,
representa una fuente mévil de contaminantes mayor a la fugaz emision de los equipos

pesados y vehiculos que seran utilizados en el desarrollo del proyecto.
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Los riesgos referentes al aire podrian producirse por distintas causas, como lo son: la
generacion de material particulado o polvo durante las excavaciones, el movimiento de
magquinarias, el transporte a los sitios de obras y utilizacion de ciertos materiales de

construccion (tierra, arena, cemento, etc.).

También la generacion de olores en los sitios de disposiciébn temporal de residuos
organicos que son generados en el campamento de los trabajadores, entre otros.

En la fase de operacién y mantenimiento del proyecto, las emisiones estaran muy

reducidas, ya que por sus caracteristicas de sanidad, la obra no va a generar malos
olores, todo lo contrario, habra un mejoramiento en la calidad del aire y durante las
labores de mantenimiento solo se utilizaran de manera esporadica alguno que otro
vehiculo para las visitas de inspeccion de la planta y para el control de los demas equipos

del sistema, a fin de garantizar su funcionalidad y desempefio.

Ruido.

Fase de construccion: EI movimiento de maquinaria, equipo pesado y vehiculos hacia

el area del proyecto y durante las excavaciones, asi como durante la actividad de
construccion del dique de 20 metros de ancho y un desplante de 1.50 metros desde el
lecho del rio, ocasionaran una variacion temporal en los niveles de presion sonora. Los
niveles de ruido van a variar continuamente (entre 60 y 100 dB), en funcion de las
actividades o acciones a ejecutar. La maquinaria utilizada en los movimientos de tierra
aumentara los niveles de ruido de forma moderada, puntual y temporal; sin embargo,
cuando cesen las actividades de la obra los niveles seran minimos. La variacion en los
niveles de ruido no tendra un impacto significativo sobre las comunidades aledafias al

area de influencia directa del proyecto durante la fase de construccion.

Durante la fase de operacién y mantenimiento de las instalaciones del proyecto, el

ruido generado serd principalmente producido en la construccién del dique para el

reservorio, no ocasionara molestias a comunidades vecinas, dado que las mismas se
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encuentran a mas de un (3) km de distancia, ademas de que el ruido generado se
considera en niveles de bajo a moderado.

Vegetacion.

Fase de construccion: Durante la fase de construccion del sitio a intervenir en la

servidumbre publica del rio Cueta, para la instalacion del dique, y la instalaciéon de la
tuberia de conduccion de 5,994 metros de longitud, se realizaran 17 cruces sobre el rio
Cueta, hasta llegar a la PTAP de San Andrés, donde luego se hace un cruce sobre la
guebrada S/N.

Se prevé actividades de, tala, y limpieza, de los tramos, donde se instalaran los cruces
en ambas riberas. La Tala afectada representa un 33% del alineamiento de la tuberia de
conduccion de 12 plgs.

CAPTACION

Construccion de la toma de captacion por gravedad mediante disefio mediante
construccion tipo tirolesa / dique.

La Toma de agua en el dique, se ubicara en las siguientes coordenadas:

WGS-84

COORDENADAS DE TOMA DEL DIQUE TIPO TIROLESA
Superficie 100 metros cuadrados 20 x 5
Punto Norte Este
1 960115.43 310424.74
2 960117.03 310423.54
3 960103.57 310405.51
4 960101.97 310406.71

La captacion en el rio Cueta se disefia mediante un dique de 20 metros de ancho y un

desplante de 1.50 metros sobre el lecho del rio.
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TALU D Rejilla

/ Canal Colector
H=0.16m: - Hacia tuberia)
\@ gon[ H0.2m

B=3.00m

Ari0=20.00m -

Esquema de zanja filtrante (solucion por Gravedad)

regulando la entrada mediante una véalvula de guillotina.

Mediante gravedad se asegura y se mantiene la condicion de que la fuente de agua en ese punto tiene la
capacidad para suministrar el caudal de 1 MGD establecido, y garantizar la produccién en cantidad y calidad
para el abastecimiento del corregimiento de San Andrés/San Francisco.

Fase de operacidén y mantenimiento:

En vista de que el proyecto contempla la instalacion de un desarenador convencional
tiene como objetivo sedimentar las particulas en suspension por la accion de la gravedad.
Este elemento constituye el tratamiento primario que evita que materiales de diferentes
tamanos, especificamente arenas, se introduzcan en la linea de aduccion ocasionando

obstrucciones y dafios a lo largo del alineamiento.

El desarenador contara con compuertas para regular el caudal de ingreso a cada linea
de sedimentacion con la finalidad de mantener el caudal uniforme y asi cumplir con los

parametros de disefios establecidos, y permitir.

El canal colector debe tener suficiente pendiente como para poder evacuar todo el

material sélido que ingrese a la rejilla.
Se contard con dos tuberias de limpieza de fondo, para evitar acumulacion de

sedimentos, de 16” (400mm) cada una de acero inoxidable AlISI 304, operando mediante

compuertas de (1.50m x 0.40m).
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Fauna.

Fase de construccidn: Los efectos ambientales sobre la fauna pueden ser considerados

como minimos, ya que durante los recorridos de campo se observaron especies de fauna
gue se encuentran ampliamente distribuidas a nivel nacional. Las especies de aves y
pequefios mamiferos que puedan encontrarse se dispersaran rapidamente a areas
adyacentes, como a las margenes de los rios y quebradas Se considera que no habra
afectaciones al componente faunistico en el &rea de construccién del dique, sin
embargo, de ser necesario el rescate de algun animal, se procedera a la
comunicacion respectiva a la Administracion Regional de Chiriqui, de MiAmbiente, vy
aplicar los protocolos existente que ellos indiquen.

Para los animales existentes, la construccion del proyecto No conlleva a la pérdida de
sus habitats, por lo que la incidencia sobre el componente fauna es baja.

La afectacion de las aves se puede considerar como baja a nula, ya que éstas tienen
mas facilidades de movilizacién de los sitios a ser perturbados tanto por las actividades
de limpieza como por los ruidos procedentes de la maquinaria y equipos pesados (los
ruidos provocados por las actividades de construccion del dique tendran efectos de
caracter temporal, discontinuo y reversible).

La fauna existente en el area del proyecto, dentro del criterio de afectacion, la misma No
sera afectada negativamente, es considerada No Significativa, dado que se trabajara
en la servidumbre publica del rio y terrenos privados, no se altera los ecosistemas de
hébitats natural.

Fase de operacion y mantenimiento: Considerando que el proyecto contempla la

limpieza y acondicionamiento de los sitios intervenidos (revegetacién), esto incidira
favorablemente en la atraccidn y acogida de la entomofauna y avifauna urbana, ya que
existen remanentes de vegetacion riberefia de bajo porte que aunado a las areas a ser
revegetadas favorecen la proliferacion de estos elementos de la fauna urbana. Este

impacto es positivo, pero no significativo.
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Economia.

Empleo.

Fase de construccién: El proyecto requerira de mano de obra, tanto para la fase de

preparacion del terreno como para la fase de construccion de las instalaciones del
proyecto. El nUmero aproximado de trabajadores sera de 30 personas aproximadamente.
La mano de obra sera de preferencia local, aprovechando la disponibilidad de recursos
humanos en areas de las comunidades vecinas al proyecto, tales como topégrafos,
agrimensores, ingenieros civiles, estructurales, técnicos, ayudantes de obras civiles,

conductores de vehiculos y maquinaria pesada, celadores, etc.

Fase de operacidon y mantenimiento:

La mano de obra que se requerira durante la operacion es minima, consistiendo
basicamente que el personal de mantenimiento del desarenador y las tuberias de
limpieza de fondos, en la toma del dique, seran personal de la PTAP de San Francisco
corresponde al IDAAN, una institucion gubernamental, todavia no se ha definido la
cantidad de personal a emplear o designar para esta labor. Las actividades que realice
este personal bien pudieran también subcontratarse a través de prestadores de servicios

privado.

Servicios e insumos.

Fase de construccion: La economia local tendrd una reactivacion debido a los

requerimientos del proyecto para abastecer de insumos, servicios y productos. Esto
aunado a la generaciéon de empleos puede ocasionar un mayor movimiento en la
economia local, principalmente de el corregimiento San Andrés/San Francisco cabecera.
La realizacion del proyecto producira en general un impacto positivo en la compra de
insumos y demanda de mudltiples servicios, a través de la compra de materiales de

construccién, insumos, necesidades de los trabajadores y servicios conexos.
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Fase de operacién y mantenimiento: En la etapa de operacion se espera que los

impactos positivos, producto de la planificacion y construccion del dique contribuyan al
desarrollo de multiples servicios, en virtud de que al mejorarse la calidad de vida y las
condiciones del desarrollo del econémico, dado que el agua en calidad y cantidad
constituye el insumo motor de las actividades del comercio local. EI aumento de la
cobertura del servicio de agua potable producira diversos efectos positivos en el area de
influencia, especificamente en el mejoramiento de la calidad de vida,

Salud Publica.

Fase de construccion:

Se considera que el impacto relacionado con la salud publica podria darse por una
exposicion constante a polvos y ruidos provocados por las actividades constructivas,
pudiendo ocasionar alergias, problemas respiratorios, perturbaciones emocionales por
incomodidad o pérdida de la tranquilidad, entre otros; sin embargo, estos problemas de
salud se presentarian en casos extremos en los cuales las obras interfieran
completamente con el desarrollo normal de la vida comunitaria, siendo que en la realidad

se espera que no excedan el nivel de molestias moderadas.

Fase de operacion y mantenimiento:

Fase de Operacion: Esta fase inicia una vez entre en operacion el suministro o dotacién
del servicio de agua potable a las comunidades beneficiarias, producto del reservorio
gue garantiza el suministro de agua de manera continua y permanente las 24 horas los
siete dias de la semana, y sobre todo en la época de estiaje.

a) Suelo

En la fase de operacion del proyecto no se daran impactos negativos sobre el
componente suelo, ya que no se botara ningun tipo de desecho sdlido o liquido que
pueda deteriorar o contaminar el mismo, ni en los alrededores de las vias por donde pasa
la tuberia del proyecto. En esta fase es probable que el digue se llene de vegetacion, o
sedimentos, por algun factor imprevisto, se tomaran los correctivos necesarios para

evitar la colmatacién del dique.
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b) Agua

Durante la operacién del proyecto se consumird el agua por parte de las comunidades
beneficiadas sin que esto implique efectos adversos al ambiente. Se trata del uso de un
recurso hidrico y el impacto es positivo para las comunidades.

c) Riesgos domésticos

Dado que la poblacién dispondra de una mejor calidad de agua que la proveniente hasta
ahora del rio Cueta, con tratamiento de potabilizacion, para realizar sus actividades
domésticas, se esperan impactos positivos para la salud humana, ya que también
disminuira el riesgo de contraer enfermedades por esta via al ser utilizada para los fines
domeésticos y la higiene personal, asi como para beber y cocinar. El mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacion tendra como principal componente la disminucion del
riesgo de contraer enfermedades hidricas, al disminuir la presencia de vectores

transmisores de enfermedades.

Arqueologia.

Fase de construccion:

Las excavaciones podrian conducir al descubrimiento de vestigios arqueoldgicos,
histéricos y/o culturales y dafarlos potencialmente; sin embargo en el caso que nos
ocupa, dada las caracteristicas prevalecientes a lo largo del trayecto por donde pasaran
las tuberias del proyecto, se pudo constatar que se trata de sectores que han sido
altamente intervenidos o alterados, por lo que la posible presencia o hallazgo subito de
piezas o restos arqueologicos es minima, por lo que se prevé que la afectacion del

patrimonio cultural, historico, religioso y/o recreacional sea nula.

No se ha evidenciado anteriormente ningun hallazgo en sectores donde ha sido
intervenido el suelo sobre potencial de hallazgo dentro del area de influencia directa del
proyecto, sin embargo, de presentarse hallazgos fortuitos durante las obras del proyecto,
se debe seqguir las medidas necesarias para evitar dafios o mitigar los impactos que
pueda tener sobre bienes culturales arqueolégicos. (Ver anexo 6, se incorporé un Estudio

de Prospeccioén Arqueoldgica).
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Fase de operaciéon y mantenimiento:

No aplica este componente cultural sobre el ambiente durante esta fase del proyecto.

Paisaje.

Fase de construccion:

Durante la fase de construccién del dique y del soterramiento de la tuberia de aduccién
de 12” en el nuevo alineamiento de 5k+994 ml, dentro de la servidumbre publica del rio
Cueta, la quebrada sin nombre y en los terrenos de propiedad privada de las fincas
impactadas por la obra, habra incremento de la turbidez del agua, erosion del suelo, y
disminuyendo la calidad paisajistica, por el uso de maquinaria y equipo, pero supone un

impacto temporal y reversible.
Sin embargo, se prevé que al finalizar las obras del proyecto se realice la limpieza y
reacondicionamiento de los sitios o areas intervenidas, de manera que el lugar quede

con el paisaje inicial y/o similar.

Fase de operacion y mantenimiento:

Mantenimiento

Es el conjunto de acciones destinadas a lograr que las instalaciones o equipos conserven
la capacidad para cumplir las funciones o resultados esperados. El mantenimiento tiene
gue ver basicamente con las siguientes clases de actividades:

Mantenimiento Preventivo

¢ Prolongacién de la vida util de los diversos elementos.

¢ Eliminacion de las causas que perjudiguen al buen funcionamiento de las instalaciones
y SUS equipos.

e Limpieza y ordenamiento en general.

Mantenimiento Correctivo o reparacion de dafios

Es importante que el IDAAN, tenga personal asignado para las actividades arriba citadas.
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ASPECTOS ESPECIALES A TRATAR:

Fase de construccion:

Riesgos de posibles conflictos sociales por realizacion de las obras

» Riesgo de afectacion como consecuencia de interrupciones en los servicios

basicos

Se advierte que durante las actividades de excavacién para la construccion del dique de
rio Cueta y la instalacion del desarenador y la instalacion de la tuberia de aduccion, no
habra afectaciones a estructuras de servicios basicos (tales como suspension del
servicio por desvio del rio, para la captacion de agua.), dado que esta fuente no abastece
la PTAP de San Andrés San Francisco, en estos momentos, mas bien incrementara la

produccion de 250,000 galones diarios a 1 MGD.

» Riesgo de afectacion de propiedades e infraestructuras existentes, publicas

ylo privadas

Durante la inspeccion de campo dentro del componente de construccion del dique, se
considera que no habra afectaciones directas a infraestructuras existente publicas o
privadas, solo en el retiro de cercas de alambre de puas, sin embargo, en la colocacion
de los 5,994 ml de la linea de aduccion por gravedad, , pasara por la servidumbre publica

del rio Cueta vy terrenos de propiedades privadas.

» Obstruccion temporal de tramos de calles y/o veredas y del transito

peatonal y vehicular

Se prevé que las obstrucciones en tramos de calles y/o veredas y del transito peatonal y
vehicular, sera temporal sobre todo en la operacién del traslado de equipo, maquinaria y
materiales hacia el sitio del Proyecto, luego durante las excavaciones para la instalaciéon
de la tuberia de HD de 12 pulgadas se afectara en las fincas de las propiedades privadas

impactadas por la obray el acceso hacia la servidumbre publica del rio Cueta, su acceso
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es a través de terrenos privados de fincas con potreros, con actividad ganadera, y se
aclara que no existe calles, ni veredas, ni red eléctrica en estos sitios. Al finalizar la obra,
el suelo impactado debe reponerse en iguales o mejores condiciones al que se encontro

en el inicio del proyecto.

» Riesgo de accidentes aterceros

La comunidad podria verse afectada, principalmente, por riesgos de accidentes
vehiculares o de atropello de personas a causa del incremento del transito vehicular en
las zonas de los tramos donde se transita con maquinaria y equipo para acceder al sitio
de la obra., por el transporte de materiales desde y hacia dichas zonas. La seguridad de
las personas constituye, en todos los casos, uno de los aspectos mas relevantes dentro
de todo el proyecto, aunque, por lo general, el alcance de los mismos depende de los
tipos de actividades involucrados. Es muy importante destacar aqui lo relacionado con

las sefalizaciones y medidas generales de seguridad vial.

» Riesgo de accidentes laborales
Los trabajadores de las obras podrian correr los riesgos de accidentes fisicos por
distintas causas como lo son: atropello por vehiculos, accidentes por utilizacion
inadecuada o desperfecto de maquinarias, producto del uso de equipos y/o herramientas
accidentes por colapso de excavaciones, asi como por caidas y/o golpes diversos;
guemaduras, intoxicaciones y otros durante el manejo de ciertos materiales e insumos

de construccion.

» Molestias ocasionadas a transeuntes y a personas que desarrollan sus

actividades en la zona de obras

No se prevé molestias a transeuntes y a personas, el sitio de intervencion es una zona
gue no es de interés publico.
Se contara con letreros de zonas restringida, con acceso limitado sé6lo a personal del

IDAAN, que mantiene supervision de los trabajos a realizar.
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» Riesgos de conflictos entre la poblacién y los trabajadores

No aplica, la poblacion esta a méas de 3km del area de intervencion de la obra.

Hay probabilidad de que los trabajadores locales tengan tantas expectativas por empleos

gue los que no logren trabajar para las obras del proyecto queden insatisfechos y

manifiesten sus inquietudes o descontento con los que tienen a cargo la contratacion de

la mano de obra local.

Evaluacién de Impactos Potenciales.

Para la cuantificacion de los impactos se ha utilizado el método de los Criterios

Relevantes Integrados (Ingenieria Caura, 1997). En base a este método se hace una

descripcion de cada efecto identificado, de acuerdo a los criterios de intensidad,

duracion, desarrollo, extension y reversibilidad.

Cuadro 9.3. Criterios considerados para la evaluacién de impactos y su valoracion

CRITERIO | SIMBOLO DESCRIPCION VALORACION PUNTOS
Cuantificacion de la fuerza o Alta 10
Intensidad I peso con que se manifiesta el Media 5
impacto Baja
Periodo de tiempo durante el | Largo >5 afios 10
Duracion D cual se sienten las | Mediano 2-5 afios 5
repercusiones del proyecto Corto 1-2 afios
Califica el tiempo en que el | Rapido Menos de 1 mes 10
impacto tarda €N | Moderado Entre 1y 12 meses 5
Desarrollo De desarrollarse completamente,
es decir la forma como | |ento Mas de 12 meses 2
evoluciona el impacto
Extension . Generalizado 10
Local 5
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Medida de Ila dimension Puntual
espacial o superficie en la que 2

ocurre la afectacion

Irreversible Baja o irrecuperable 10
Expresion de la capacidad del | Parcialmente | Media. El impacto es

Reversibilidad R medio para retornar a una | reversible reversible entre 10 y 50 afios >
condicion similar a la original ) Alta. El impacto es reversible

Reversible 2

en corto plazo

Para cada impacto se determina un indice que engloba el total de los indices de impacto,
conocido como Valor de Impacto Ambiental (VIA). Este VIA se obtiene a partir del
producto ponderado de los criterios Intensidad, Duracién, Desarrollo, Extension y
Reversibilidad para cada impacto, en base a la siguiente formula:

VIA = (1 *W,) + (D * Wq) + (De * Wge) + (E * We) + (R*W,)

Donde:

VIA = Valor del Impacto Ambiental

Wi = peso con que se pondera la Intensidad (0.20)
Wy = peso con que se pondera la Duracion (0.25)
Wie = peso con que se pondera el Desarrollo (0.15)
We = peso con que se pondera la Extension (0.25)
W, = peso con que se pondera la Reversibilidad (0.15)

yWi+Wd+Wde+We+Wr:1

El VIA varia entre un minimo de 2 y un maximo de 10.

Adicionalmente se considera el caracter, identificando si el impacto es Positivo

(Beneficioso) o Negativo (Perjudicial).

Pagina 20 de 25




En la interpretacion de los resultados se puede afirmar que el grado de importancia o
Relevancia del impacto evaluado esté en funcion de los puntajes mostrados en el Cuadro
9.4.

Cuadro 9.4. Valor de Importancia Ambiental de los impactos

Importancia VIA

Muy significativo | >8

Significativo 6-7.9

Poco significativo | 4.6-5.9

No significativo | <4.5

Esto normalmente significa que a un impacto con mas de 8 puntos hay que darle toda la
atencion posible y evitar hasta donde se pueda, que se produzca; es decir, en cuanto
sea posible, aplicar serias medidas preventivas. En el otro extremo aquellos de menos
de 4.5 requieren si acaso de una minima atencion, excepto cuando el impacto ocurra en
una zona muy critica, o sea, donde también se produciran otros varios impactos, algunos

de alta magnitud.
En los cuadros 9.5 y 9.7 se identifican los impactos a ser evaluados, en funcién de los

componentes afectados en cada Medio y las actividades del proyecto relacionadas, tanto

para la Etapa de Construccién como para la Etapa de Operacién y Mantenimiento.
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Cuadro 9.5.

ETAPA DE CONSTRUCCION

Impactos a evaluar en funcion del Medio impactado y actividades del proyecto

Medio

Componentes
impactados

Actividades o eventos relacionados

Impactos a ser Evaluados

FISICO

Suelo, agua

Limpieza del tramo o tramos a intervenir y del
area donde se servidumbre publica del rio Cueta

donde se instalaran los gaviones

Excavaciones en el lecho del rio para la
construccion del dique

Instalacion de obras de apoyo temporal

Erosion y sedimentacion

Desplazamiento de camiones y vehiculos

Nivelacion del terreno para los sistemas de
dosificacién de quimicos, y otros

Compactacion del suelo

Utilizacion de equipos pesados y vehiculos

Desperfecto de maquinas

Contaminacion del suelo por derrames

Agua

Estudios de factibilidad y disefios.

Uso de equipos pesados y de vehiculos (fugas de
aceite o combustible)

Construccion de dique de toma

Excavacion e Instalacion de la tuberia de
Aduccion

Operacion y mantenimiento de la planta
potabilizadora de San Andrés/San Francisco

Alteracion de la calidad del agua

Aire

Desplazamiento de equipos pesados, camiones y
vehiculos

Generacion de polvo, emisiones y ruido

BIOLOGICO

Vegetacion

limpieza de los tramos a intervenir y de los sitios
donde seran construidos los gaviones en ambas
margenes del rio

Afectacion de la vegetacion

Fauna

Desmonte de la vegetacion

No habra Afectacion de la poca fauna
existente

Instalacion de 5.9km aproximadamente de tuberia
de aduccion a lo largo de la servidumbre publica
del rio Cueta, donde se instalara del muro de

contencién con gaviones y la zanja filtrante.

@

No habra afectacion de habitat para la

fauna

Desplazamiento de camiones y vehiculos

Atropello de animales

SOCIO-
ECONOMIC
0

Socio-

econémico

Actividades constructivas del proyecto

10.

Ocurrencia de accidentes laborales

Contratacion de mano de obra temporal

Construccion del proyecto

. Generacién de empleos
12.

Riesgo de accidentes a terceros

Consumo de bienes y servicios locales

13.

Dinamizacién de la economia
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Pago de impuestos

Alquiler de equipos

Contrataciéon de mano de obra

Movimientos de tierra (excavaciones y rellenos de ) y
14. Posible afectacion de restos

_ zanjas) -
Socio- _ __ arqueoldgicos
. Construccion de obras civiles
economico y i _
15. Posible afectacion del uso de las aguas
cultural

Construccion del dique para el reservorio de agua del rio Cueta en actividades recreativas.
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Cuadro 9.6. Evaluacion de Impactos. ETAPA DE CONSTRUCCION
D Impacto Caracter Intensidad | Duracién | Desarrollo | Extensién | Reversibilidad VIA IS
0.2 0.25 0.15 0.25 0.15
1 | Erosiony sedimentacion - 5 5 10 5 2 5.3 | Poco significativo
2 | Compactacion del suelo - 2 10 5 5 5.9 Poco significativo
3 | Contaminacion del suelo por derrames - 2 2 2 2 2.6 No significativo
4 | Alteracion de la calidad del agua - 5 10 2 2 5.3 | Poco Significativo
5 | Generacion de polvo, emisiones y ruido - 5 2 5 5 2 35 No significativo
6 | Afectacion de la vegetacion - 5 5 10 5 2 5 Poco significativo
7 | Afectacion de la poca fauna existente - 5 5 10 5 2 5 Poco significativo
8 | Atropello de animales - 5 5 5 5 2 4.4 No significativo
9 | Ocurrencia de accidentes laborales - 5 5 5 5 2 4.4 No significativo
10 | Generacion de empleos - 2 2 5 2 2 2.6 No significativo
11 | Riesgo de accidentes a terceros - 5 2 5 5 2 35 No significativo
12 | Dinamizacién de la economia + 5 5 5 10 2 4.9 Poco significativo
13 | Posible afectacion de restos arqueolégicos - 5 2 5 5 2 35 No significativo-
Riesgo de afectacion como consecuencia
14 | de interrupciones en los servicios basicos + 5 5 5 10 2 49 Poco significativo
Riesgos de conflictos entre la poblacion
15 | y los trabajadores - 2 2 2 2 2 2.0 No significativo
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Cuadro 9.7.

Impactos a evaluar en funcion del Medio impactado y actividades del proyecto
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Componentes - .
. Actividades o eventos relacionados Impactos a ser Evaluados
impactados
Agua, fauna, aire, . o ) 1. Alteracion del régimen hidrico, por desvio del
) o Operacion y mantenimiento del dique o
socioeconomico rio, disminucion del caudal
Ocupacion y uso de la servidumbre publica
Suelo, agua, fauna, del rio Cueta, por construccion del dique para Generacion de algunos empleos permanentes
socioeconémico el reservorio del agua. Generacion de desechos sélidos (basura)
Mantenimiento de areas verdes
Construcciéon de una zanja filtrante, la ] . o
o ) . ] . 4. Mejora de la estética del paisaje alrededor de
Paisaje alineacion de instalaciéon de 5K+994 m de
] las obras
tuberia va soterrada.
Demanda de mano de obra permanente 5. Generacion de algunos empleos permanentes
] o Reactivacién de las actividades comerciales 6. Dinamizacion de la economia
Socioecon6mico y _ : : : _ :
Cultural Suministro de agua potable en calidad y 7. Mejoramiento de la calidad de vida
ultura
cantidad al sistema de distribucion 8. Valorizacion del espacio publico y de la

domiciliaria, en época de estiaje

propiedad privada en el area del proyecto
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