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*
-! Ministerio de Obras Piiblicas

REPUBLICA DE PANAMA Despacho del Secretario General
— GOBIERNO NACIONAL —

Panama, 26 de julio de 2022
SG-696-2022

Sefior

RODRIGO DE LA CRUZ
Representante Legal
Consorcio Kankintu

En su despacho.

Respetado sefior De La Cruz:

En respuesta a su nota INSA-GC-537-22, en la cual nos solicita gestionar con el
Viceministro de Asuntos Indigenas las Certificaciones de las Autoridades
Tradicionales de la Comarca Ngabe-Buglé para el proyecto Coclesito-Kankint,
procedemos a remitirle copia de lo siguiente:

a) Nota MINGOB/VMAI-442 correspondiente al Cacique Local de Kankintd,
Gabino Abrego

b) Nota MINGOB/VMAI-443 correspondiente al Presidente del Congreso
Regional Nokribo, Maximo Jiménez P.

c) Nota MINGOB/VMAI-444 correspondiente al Cacique Regional No Kribo,
Willy Jiménez

d) Nota MINGOB/VMAI-445 correspondiente al Cacique Local de Jirondai,Julio

Palacio
e) Nota MINGOB/VMAI-446 correspondiente al Cacica General de la Comarca

Ngéabe-Bugle.

Atentamente,

v

rain E. Valderrama A.
Secretario General

Paseo Albrrok — frente a Udelas
Edificio 810 — 4° Piso
Teléfono: 524-6233 /507-9436

Copia — Archivos.
IVisee

0471



*
r -! MINISTERIO DE GOBIERNO

REPUBLICA DE PANAMA Viceministerio de Asuntos indigenas
— GOBIERNG NACIOMAL —

Panama, 20 de junio de 2022
MINGOB/VMAL-442

A QUIEN CONCIERNE:

IBRAIN E. VALDERRAMA A. ]
SECRETARIO GENERAL DE MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

El Viceministerio de Asuntos Indigenas, entidad adscrito al Ministerio de Gobierno, de
conformidad con la Ley No.64 de 20 de septiembre de 2013, La Resolucion No.383-R-77 de 1 de
s noviembre de 2013, y en concordancia con la Ley No. 10 de 7 de marzo de 1997, el Decreto
Ejecutivo 194 de 25 de agosto de 1999, Decreto Ejecutivo No. 256, del 14 de septiembre de 2021,
Por este medio y en atencion a solicitud de parte interesada CERTIFICA: que el Cargo de Cacique
Local de Kankintu, Comarca Ngébe Bugle, recae en la persona que a continuacion se describe con

sus generales:

GABINO ABREGO CIP - 1-725-2322 | Cacique Local de Kankintu de la
Comarca Ngébe Bugle

Se expide la presente certificacion para los fines legales que correspondan, en atencion al
contenido de la Resolucion N° S/N de 6 de marzo de 2022, publicado en el Boletin Del Tribunal
Electoral N°5008-B, de 10 de marzo de 2022.

AUSENCIO PALACIO PINEDA
VICEMINISTRO DE ASUNTOS INDIGENAS

Ancén, calle Venado
Tel: (507) 512-2000

Gobierno de la
www.mingob.gob.pa

Republica de Fanama
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-’ MINISTERIO DE GOBIERNO

REPUBLICA DE PANAMA Viceministerio de Asuntos indigenas
-— GOBIERNO NACIONAL ~—

Panama, 20 de junio de ﬁ022
MINGOB/VMAI-443

A QUIEN CONCIERNE:

IBRAIN E. VALDERRAMA A. o
SECRETARIO GENERAL DE MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

El Viceministerio de Asuntos Indigenas, entidad adscrito al Ministerio de Gobierno, de
conformidad con la Ley No.64 de 20 de septiembre de 2013, La Resolucidén No.383-R-77 de 1 de
g noviembre de 2013, y en concordancia con la Ley No. 10 de 7 de marzo de 1997, el Decreto
' Ejecutivo 194 de 25 de agosto de 1999, Decreto Ejecutivo No. 256, del 14 de septiembre de 2021,
Por este medio y en atencién a solicitud de parte interesada CERTIFICA: que el Cargo de
Presidente del Congreso Regional No-Kribo de la Comarca Ngabe Bugle recae en la persona que

a continuacién se describe con sus generales:

MAXIMO JIMENEZ P | CIP -1-722-1251 | Presidente del Congreso Regional
NoKribo de la Comarca Ngédhe Bugle

Se expide la presente certificacion para los fines legales que correspondan, en atencion al
contenido de la Resolucion N° S/N de_6 de marzo de 2022, publicado en el Boletin Del Tribunal

o~ Electoral N°5008-B, de 10 de marzo de 2022.
5 L,
. %EPANAM# E
_ Zusewao PALACIO PINEDA REPUBLICA DL o —— /5
- VICEMINISTRO DE ASUNTOS INDIGENAS 3
& &b

Ancon, calle Venado
Tel: (307) 512-2000

Gobierno de la
www.mingob.gob.pa

Repliblica da Panama
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-! MINISTERIO DE GORIERNO

REPUBLICA DE PANAMA Viceministerio de Asuntos Indigenas
— GOBIERNG NACIONAL ——

Panama, 20 de junio de 2022
MINGOB/VMAI-444

A QUIEN CONCIERNE:

IBRAIN E. VALDERRAMA A. ]
SECRETARIO GENERAL DE MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

El Viceministerio de Asuntos Indigenas, entidad adscrito al Ministerio de Gobierno, de
conformidad con la Ley No.64 de 20 de septiembre de 2013, La Resolucion No.383-R-77 de 1 de
noviembre de 2013, y en concordancia con la Ley No. 10 de 7 de marzo de 1997, el Decreto
Ejecutivo 194 de 25 de agosto de 1999, Decreto Ejecutivo No. 256, del 14 de septiembre de 2021,
Por este medio y en atencion a solicitud de parte interesada CERTIFICA: que el Cargo de Cacique
Regional No Kribo de la Comarca Ngabe Bugle recae en la persona que a continuacién se describe

con sus generales:

WILLY JIMENEZ CIP -1-708-1354 | Cacique Regional No Kribo la Comarca
Ngibe Bugle

Se expide la presente certificacion para los fines legales que correspondan, en atencién al
contenido de la Resolucidn N° /N de 6 de marzo de 2022, publicado en el Boletin Del Tribunal

Electoral N°5008-B, de 10 de marzo de 2022.

AUSENCIO PALACIO PINEDA
VICEMINISTRO DE ASUNTOS INDIGENAS

Ancan, calle Venado
Tel: {507} 512-2000

Gobierno de la
www.mingob.geb.pa

Republica de Panama
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J MINISTERIO DE GOBIERNO

REPUBLICA DE PANAMA Viceministerio de Asuntos Indigenas
— GOBIERNO NACIONAL —

Panama, 20 de junio de 2022
MINGOB/VMAI-445

A QUIEN CONCIERNE:

IBRAIN E. VALDERRAMA A. .
SECRETARIO GENERAL DE MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

El Viceministerio de Asuntos Indigenas, entidad adscrito al Ministerio de Gobierno, de
conformidad con la Ley No.64 de 20 de septiembre de 2013, La Resolucion No.383-R-77 de 1de
noviembre de 2013, y en concordancia con la Ley No. 10 de 7 de marzo de 1997, el Decreto
Ejecutivo 194 de 25 de agosto de 1999, Decreto Ejecutivo No. 256, del 14 de septiembre de 2021,
Por este medio y en atencidn a solicitud de parte interesada CERTIFICA: que el Cargo de Cacique
Local de Jirondai de la Comarca Ngabe Bugle recae en la persona que a continuacion se describe

con sus generales:

JULIO PALACIO CIP -1-24-275 Cacique Local del Jirondai de la Comarca
Ngabe Bugle

Se expide la presente certificacion para los fines legales que correspondan, en atencién al
contenido de la Resolucion N° S/N de 6 de marzo de 2022, publicado en el Boletin Del Tribunal
Electoral N°5008-B, de 10 de marzo de 2022.

AUSENCIO PALACIO PINEDA RE_EELBOIE:&:OT‘ECII’O.?‘TLAEA _
VICEMINISTRO DE ASUNTOS INDIGENAS

Ancdn, calle Venado
Tel: (507) 512-2000

Gobierno de la
www.mingob.gob.pa

Repiiblica de Panamé



-! MINISTERIQ DE GOBIERNO

REPUBLICA DE PANAMA Viceministerio de Asuntos Indigenas
— GOBIERNO NACIONAL —

Panama, 20 de junio de 2022
MINGOB/VMAI-446

A QUIEN CONCIERNE:

IBRAIN E. VALDERRAMA A. ,
SECRETARIO GENERAL DE MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

El Viceministerio de Asuntos Indigenas, entidad adscrito al Ministerio de Gobierno, de
conformidad con la Ley No.64 de 20 de septiembre de 2013, La Resolucion No.383-R-77 de 1de
o noviembre de 2013, y en concordancia con la Ley No. 10 de 7 de marzo de 1997, el Decreto
Ejecutivo 194 de 25 de agosto de 1999, Decreto Ejecutivo No. 256, del 14 de septiembre de 2021,
Por este medio y en atencion a solicitud de parte interesada CERTIFICA: que el Cargo de Cacique
General de la Comarca Ngibe Bugle recae en la persona que a continuacion se describe con sus

generales:
ELENA CRUZ CIP -1-700-2461 | Cacica General de la Comarca Ngibe
GUERRA Bugle.

Se expide la presente certificacion para los fines legales que correspondan, en atencion
al contenido del Boletin Del Tribunal Electoral N°5007-A, de 9 de marzo de 2022.

—

AUSENCIO PALACIO PINEDA
VICEMINISTRO DE ASUNTOS INDIGENAS

Jse

Ancén, calle Venado
Tel: (507)512-2000

Gebierno de la
wwww.mingob.gab.pa

Repiblica de Panamé
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Resolucion unica

Congreso No Kribo
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RESOLUCION UNICA

000600000004

®Que Aprueba la elaboraciéon del Estudio de Impacto ambiental para el proyecto “Estudio,
Disefio, Construccién y Financiamiento de la carretera Coclesito-Kankintu” y la elaboracion del
#estudio de Impacto ambiental para la extracciéon de mineral no metalico de los rios Guariviara, ¢
#Mananti y Jaly” y designa la comision técnica especializada de seguimiento y acompafiamiento, 4
:por parte del Congreso Regional No Kribo.
L 4
L 4
:EI Congreso Regional No-Kribo reunidos en sesion extraordinaria convocada hoy 25 de mayo de 2022, 4
#en la Comunidad de Coclesito, Regiéon No-kribo, Comarca Ngabe-Bugle, Republica de Panama, ¢
:haciendo uso de las atribuciones establecidas en la Ley 10 de 7 de marzo de 1997 y el Decreto ®
¢ Ejecutivo 194 de 25 de agosto de 1999;

0000000006000

o009

CONSIDERANDO:

L X 2 2 2
A2 222 24

L 4 . .
#Que la Ley 10 de 7 de marzo de 1997, reconoce la existencia de los Congresos y establece que sus ¢

@ decisiones deben ajustarse a los principios constitucionales y a las leyes vigentes de la Republica. @
$ &
®Que, el Decreto 194 de 25 de Agosto de 1999, establece que el Congreso Regional es el maximo ¢

:organismo de expresion y decisién étnico y cultural del pueblo Ngébe en sus respectivas regiones. :

:Que, el Congreso regional No-Kribo, estd constituido por delegados electos respectivamente:
4 acreditados ante el Congreso Regional. &

:Que, los proyectos que impacten a la Comarca Ngébe-Bugle, deben respetar lo establecido en la Ley:
€10 de 1997, Ley 11 de 2012, La Carta Orgénica de la Comarca Ngabe-Bugle de 1999, la Ley 37 de ®
‘2016, Convenios Internacionales y otros instrumentos internacionales que protegen los desechos:
¢ colectivos de los Pueblos Indigenas.

& En mérito a los considerandos expuestos, el Congreso Regional No-Kribo:

RESUELVE

200699
2222222 224

4 e R
4 PRIMERO Aprobar la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto “Estudio, Disefo, ¢
# Construccion y Financiamiento de la Carretera Coclesito-Kankintu”, Comarca Ngébe-Bugle. Luego de ®

:la finalizacién de este estudio, se debera presentar al pleno para su debida ratificacion. :
L 4
4

&
4

¥ SEGUNDO Aprobar la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental para la extraccién de mineral no ®
o Metalico (Grava de rio), de los rios Guariviara, Mananti y Jaly e instalacion de planta de trituracion de g
¢ agregados, planta de asfalto y planta de concreto para uso exclusivo del proyecto “Estudio, Disefio, ¢
@ Construccion y Financiamiento de la Carretera Coclesito-Kankintt, Comarca Ngéabe-Bugle.

L2 2 24

L 4
L 4
# TERCERO Crease la Comision Técnica que acompariara a la empresa en todas las fases del Proyecto ®
en representacion del Congreso Regional No-Kribo de la Comarca Ngéabe-Bugle.

L A4
2 2 2 2 2 2

4
4
L 4
0000000000 00000 0900000000000 009000000000000 A0S
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Repiblioa de D anama —
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CUARTO. La Comisién Técnica Especializada de seguimiento y acompafiamiento, estara conformada

4 por los siguientes delegados;

4
¢
4
L 2
&
P
&
k2

L A

1- Hilario Palacio CIP 1-26-1886, corregimiento de Kankintu

2- Samuel Jesse CIP. 1-725-39, corregimiento de Kusapin

3- Cesar Salazar Cruz CIP. 12-700-1573, corregimiento de Kankintu

4- Elsa Palacio CIP. 1-726-426, corregimiento de Coclesito

5- Adelia Cruz Guerra CIP. 1-718-167, corregimiento Calante

Evelio Guerra CIP. 1-772-491, corregimiento de Samboa

7- Aparicio Santo CIP. 1-721-2444, corregimiento de Guariviara (Representante Legal)
8- Alfredo Moran Santo CIP. 1-704-1683, corregimiento de San Pedrito

9- Ovidio Abrego CIP. 12-705-1174, corregimiento de Coronte.

POPP009000000000
o

¢ Es firmada a los 25 dias del mes de mayo de 2022, en el corregimiento de Coclesito, Region No-kribo,
® Comarca Ngabe-Bugle, Republica de Panama.

Com Wisﬂese y ar

Gy p X
— Miaximo Jiménez Palatj
Presidente del Congreso Regio

/2
Aparicio Santo

Secretario del Congreso Regional No-Kribo

G ey 3
Elena Cruz %5uerra

Cacique General Comarca Ngabe-Bugle

Toliw Pedoes C bRy 0 Blo®oo

Julio Palacio Gabino Abrego

Cacique Local Jirondai Cacique Local Kankintua

222 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 222 22 2 2 22222 2 2 2 2222222 2222222222222 2222224 &8 4
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ANEXO 3
Orden de proceder y
Contrato del Proyecto

0480



*
-- Ministerio de Obras Pablicas

REPU BLICA DE PANAMA Despacho del Ministro

JAL —

Panama, 20 de junio de 2022
DM-DIAC-820-2022 .
Recibido: Cf))
Fecha: Tuylio 14 de 2022
Sefor Hora: [I..00am
RODRIGO DE LA CRUZ

Representante Legal )
CONSORCIO KANKINTU
E.S.D.

ORDEN DE PROCEDER

Estimado sefior De La Cruz:

Sean nuestras primeras palabras portadoras del mas cordial de los saludos y éxitos en
el desarrollo de sus labores profesionales.

Por este medio, le hacemos formal entrega de la copia autenticada del contrato suscrito
con EL ESTADO y el CONSORCIO KANKINTU, conformado por las empresas: ININCO,
S.A. y CONSTRUCTORA NFL, S.A., debidamente refrendado e identificado con el
numero UAL-1-07-2022, para el “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO - KANKINTU”, en la Comarca
Ngabe Buglé, por un monto de SETENTA Y UN MILLONES NOVECIENTOS TRES MIL
NOVECIENTOS DOS BALBOAS CON 12/100 (B/.71,903,902.12); en consecuencia, le
autorizamos proceder con lo establecido en este contrato.

Queremos resaltar el contenido de la CLAUSULA SEPTIMA del precitado contrato, la
cual establece que EL CONTRATISTA se obliga formalmente a iniciar y concluir la
ejecucion de la obra, dentro de los NOVECIENTOS (900) DIAS CALENDARIO, contados
a partir de la fecha de recepcién de la Orden de Proceder.

Con las muestras de mi consideracion y aprecio, me despido de Usted.

AMBriB[iants, E! Suscrito, JACOB CARRERA S, Notario Publica
Primero del circuito de Chirigul con
cédula No. 4-703-1164.
CERTIFICO Que este documento es copia
utentica de su original.

Lige 5. JACDR CARRERA s
Neturia Piblice Pr,, ne

_hiriqul

0481



REPUBLICA DE PANAMA Direccion J A7)
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CONTRATO No. UAL-1-07 -2022

“ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA
CARRETERA COCLESITO - KANKINTU"

Entre los suscritos, a saber: RAFAEL J. SABONGE VILAR, varon, panameno,
mayor de edad, portador de la cédula de identidad personal N° 8-721-2041,

actuando en nombre y representacion del MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS,
institucion creada mediante la Ley N°35 de 30 de junio de 1978, reformada por la
Ley N°11 de 27 de abril de 2006, quien en adelante se denominara EL ESTADO,
por'una parte, y por la otra parte, RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS, varon,
panamefio, mayor de edad, con cédula de identidad personal N° 8-102-802,
actuando en su calidad de Representante Legal del CONSORCIO KANKINTU
conformado por las empresas: ININCO, S.A. sociedad constituida conforme a las
Leyes de la Republica de Panama, debidamente inscrita en el Registro Publico
(Mercantil) a Folio No0.50801 (S) y CONSTRUCTORA NFL, S.A. sociedad
constituida conforme a las Leyes de la Republica de Panama, debidamente
inscrita en el Registro Publico (Mercantil) a Folio No.384959 (S), que en adelante
se denominara EL CONTRATISTA, y quienes en conjunto se denominaran LAS
PARTES, por este medio suscriben el presente Contrato para la ejBCUCIOFI del
proyecto denominado “ESTUDIQ, DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO - KANKINTU” en la
Comarca Ngabe Buglé, que en adelante se denominard EL CONTRATO,
conforme a la Licitacion por Mejor Valor No0.2021-0-09-0-12-LV-007743,
adjudicada mediante la Resolucion Ministerial DIAC-UAL-04-2022, y de acuerdo a
las siguientes clausulas: ] Coni o

PRIMERA: OBJETO DEL CONTRATO.

El Ministerio de Obras Publicas tiene entre sus objetivos realizar la "Construccion
de la Carretera Coclesito - Kankintu” con una longitud aproximada de 28
kilometros

Para tales propositos el Ministerio de Obras Publicas, requiere que EL
CONTRATISTA desarrolle todos los estudios, disefios, planos de construccion,
especificaciones técnicas y ejecutar todos los trabajos de construccion necesarios
para el proyecto objeto de los presentes Términos de Referencia.

EL CONTRATISTA, sera responsable de desarrollar y cumplir todos los estudios,
disefios, planos y la construccion establecidos en los Términos de Referencia.

El inicio y final de este segundo tramo del proyecto, entre las comunidades de
Coclecito y Kankintu, es la siguiente: inicia al final de la losa de acceso en el
estribo 2 del puente sobre el Rio Guariviara y termina en la poblacion de Kankintu,
con una longitud aproximada de 28 kilometros.

Para el inicio de este tramo(N°2), el contratista debera considerar en su propuesta
la construccion del Puente Vehicular sobre el Rio Guariviara utilizando los pl2

carretera o camina proveniente de Coclesito.
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EL CONTRATISTA debera ajustarse a todo lo establecido en los Tér
Referencia que forman parte del presente contrato.

EL CONTRATISTA debe incluir en sus disefios los empalmes con las vias
existentes y realizar los disefos, planos y especificaciones adicionales necesarias,
de las obras que se detallen en estos documentos y que estan involucrados en

esta area del proyecto.

EL CONTRATISTA debera contemplar en sus disefos, los parametros minimos
especificados en el presente documento, sustentados sobre la base de sus
estudios, andlisis y calculos respectivos, basandose en las normas de disefo

referenciadas.

Al desarrollar los planos finales, EL CONTRATISTA debera realizar los estudios y
analisis, produciendo las modificaciones que le sean senaladas por parte del
Ministerio de Obras Publicas, para el cabal cumplimiento de las normas de
referencia, sin que tales modificaciones impliquen costo adicional al Estado.

EL CONTRATISTA sera el responsable de la calidad de las obras que construya,
para lo cual debera implementar todas las medidas de Control de Calidad
necesarias para este objetivo.

EL CONTRATISTA debera realizar el estudio ambiental del proyecto, que debera
incluir la evaluacion de las caracteristicas del medio ambiente, asi como la
determinacion de los impactos y medidas de mitigacion a ejecutar, ver Términos
de Referencia Ambientales, las cuales debera implementar como obligaciones
contractuales en el desarrollo del proyecto.

El inicio y final de este segundo tramo del proyecto, entre las comunidades de
Coclesito y Kankintd, es la siguiente: inicia al final de la losa de acceso en el
estribo 2 del puente sobre el Rio Guariviara y termina en la poblacién de Kankintd,
con una longitud aproximada de 28 kilometros.

EL CONTRATISTA debera considerar el disefio y construccion del acceso al
estribo numero 1 del puente sobre el Rio Guariviara, iniciando desde el fi
tramo 1(camino proveniente desde Coclesito).

TRl Gk Geaural o In Repdblica

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS GENERALES A REALIZAR " STHANAJR. BAYLESS
El proyecto comprende estudios, investigaciones, levantamientos topograficos,

disenos geométricos, drenajes pluviales, puentes vehiculares, alcantarillas tipo

cajon pluvial y la construccion de todas las obras requeridas para la construccion

de la carretera objeto de estos términos de referencia.

Los trabajos a realizar consisten principalmente y sin limitarse a las siguientes
actividades: limpieza y desraigue, desmonte, remocion de arboles, remocion de
tuberias metalicas, reubicacion de cercas de alambres de puas, colocacion de
losas de acceso de hormigdn reforzado para entradas de viviendas y comercios,
colocacion de tuberias de concreto reforzado para cruces transversales de la via,
excavacion no clasificada (corte y relleno), excavacion en general (desechable,
etc.), limpieza y conformacion de cauces, canales y cunetas de hormigon/"
zampeados con mortero en las entradas y salidas de tubos, cabezales dgs -
concreto, colocacion de material selecto, capa base, carpeta de hormigd




ampeado de hormigon armado para puentes vehiculares, conformacion de zanj
o cunelas (floreos), hidrosiembra, barreras de seguridad, senalizacion vial vertical
(informativas, restrictivas y preventivas), senalizacion horizontal, aceras de
concreto en los lugares donde existan instituciones publicas, paradas y bahias de
autobuses y otras, mas las obras de mitigacion ambiental, afectaciones generales
(terrenos privados), todos los trabajos de demolicion y remociones necesarias,
reubicacion de utilidades publicas y privadas (tuberias de agua potable y
electricidad).

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS ESPECIFICOS A REALIZAR

Las tareas necesarias para el alcance de los trabajos a realizar para la ejecucion
de la “Construccion de la Carretera Coclecito - Kankinti”, Comarca Ngébe Bugle,
incluyen: todas las investigaciones, Evaluaciones, Levantamientos Topograficos,
Estudios Hidraulicos, Estudios Hidrolégicos, Estudios de Suelos, Estudios
Ambientales y todos los estudios, investigaciones o andlisis adicionales que se
requieran para alcanzar los siguientes objetivos:

. Disefo, Construccién y de la estructura de pavimento.

. Diseno, construccién y de cunetas pavimentadas tipo “trapezoidal” y
contracunetas segun las secciones tipicas suministradas en los planos del
Ministerio de Obras Publicas.

3. Diseno, construccion y de drenajes transversales y sus cabezales de

concreto (entrada y salida de tubos)

4. Diseno y colocacion de barreras de proteccion tipo metalica.

. Diseno y colocacion de la senalizacion vial horizontal y vertical

para la seguridad vial.

Diseno de drenajes pluviales.

Diserio y construccion de cajones pluviales

8. Disefo y construccion de casetas de parada de buses (con bahia de

de buses)

9. Diseno y construccion de estabilidad y proteccion de taludes.

10.Disefo y construccién de puentes vehiculares

N =

8]

N o

GEOMETRIA, ALINEAMIENTO Y SECCIONES TIPICAS A DISENAR Y
CONSTRUIR

El proyecto de Diseno y Construccion de la carretera Coclecito — Kankintu, en la
comarca Ngobe - Buglé, debera desarrollarse sobre el alineamiento propuesto por
el Ministerio de Obra Publicas que es solo de referencia, es deber del contratista
realizar el mejoramiento a la geometria horizontal y vertical seglin sea necesario,
en base a las normas del disefio geométrico. En todo caso, si las condiciones
exigen variar en alguna forma el alineamiento indicado, se entendera que tal
variacion fue contemplada en sus costos y por lo tanto la misma no representa
ningun costo adicional al Estado, ni afecta las areas adyacentes. En todo caso, se
requerira la aprobacion previa y por escrito del Ministerio de Obras Publicas.El
Ministerio de Obras Publicas indicara en los planos conceptuales, las secciones
tipicas minimas a cumplir para la Carretera Coclesito - Kankintu. Entendiendo que
son solo para referencia y es deber del Contratista realizar los levantamientos-
topograficos para utilizar la seccion mas conveniente y que no represente peligro-a
los usuarios de la via. :
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Disefioc de EL ESTADO para su aprobacion.

La normativa de referencia para el diseno geomeétrico a utilizar corresponde a la
Guia AASHTO (A policy on Geometric Design of Highways and Streets). Los
parametros relevantes a aplicarse son los siguientes:

EL CONTRATISTA para el diseno geomeétrico debera utilizar los siguientes
parametros minimos:

1. Seccion Transversal: Los valores de la seccion transversal de la rodadura final
es la indicada en los planos suministrados por el MOP: dos (2) carriles de
3.00, hombros de 0.60 y Cunetas Trapezoidales de base de 0.30 m donde se
amerite.

2. La velocidad de diseno es de: a. 40 kph

3. Radio Minimo:
41 metros y e max.= 8%.
47 metros y e max.=6%
4. Pendiente longitudinal maxima = 20%
5. Distancia de Visibilidad (Frenado):
50 m para 40 kph
6. Distancia de Visibilidad (Rebasado):
140 m para 40kph

7. CBR de Diseno 5%

8. La servidumbre vial para este camino se marcaran a partir del eje central del
diseno final, de manera equidistante en ambas direcciones. La servidumbre se
debera trazar con un ancho de 20 m. (se debera gestionar con reordenamiento
territorial y Desarrollo Urbano del MIVIOT)

9. Vehiculo de diseno a utilizar para el diseno de sobre anchos: WB-20 Los
espesores mostrados en los planos son los valores minimos y El Contratista
debera cumplir con las condiciones de terraceria exigidas por el Ministerio de
Obras Publicas, en cuanto a capacidad minima de soporte CBR especificada

QU»0-3-ZT<

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO A DISENAR Y CONSTRUIR

EL CONTRATISTA debera disenar la estructura del pavimento de los caminos a
construir en estos Términos de Referencia y debera compararla con la estructura
minima sefalada por el Ministerio de Obras Publicas.

e Se deberan hacer los siguientes trabajos:

La estructura del pavimento minima debera ser 0.30 m de material selecto, 0.20 m
de capa base y 0.075 m carpeta de hormigén asfaltico. En aquellos puntos donde
se instalaran barreras de proteccion, para el ancho adicional se debera colocar
riego de imprimacion y carpeta de hormigon asfaltico, capa base con espesor
como minimo igual a la estructura de pavimento de toda la calzada y material
selecto con espesor como minimo igual a la estructura de pavimento de toda la
calzada) (Ver detalle en hoja de plano para referencia).

Del mismo modo, debera utilizar la misma estructura de pavimento minjme

utilizada en la calzada, para el Disefio, Construccion de las bahias de pagdda de 7))

buses.




tructura de pavimento, debe obligatoriamente utilizar los valores minimos
aqui especificados como existentes.

EL ESTADO indicara en los planos de disefios conceptuales, las secciones tipicas
a cumplir para la carretera Coclecito — Kankintu, en la comarca Ngdbe - Buglé.

Las Secciones Tipicas a utilizarse se obtendran de los parametros de diseno
indicados. En todo caso, los espesores que se aplicaran a dichas secciones
tipicas son los valores minimos a utilizar indicados en el plano conceptual
suministrado por el Ministerio de Obras Publicas, garantizando quien lo construya
las condiciones de Terraceria exigidas por el Ministerio de Obras Publicas, en
cuanto a capacidad de soporte (CBR) también especificada.

La seccion tipica a utilizar para la carretera Coclecito — Kankinti, en la comarca
Ngbbe -Buglé se indica en los planos de disefio conceptual suministrados por el
Ministerio de Obras Publicas. La seccion es la siguiente: una rodadura con un
ancho de 7.20 m y cunetas pavimentadas tipo trapezoidal con base de 0.30 m,
donde se requiera la colocacién de las mismas.

EL CONTRATISTA debera trazar la geometria imperante en los tramos de via
existente, a objeto de implementar las secciones tipicas suministradas,
considerando el disefo y construccion de todo el drenaje requerido, verificando,
disenando y construyendo un sistema de drenaje que trabaje continuamente y en
optimas condiciones de servicio, verificando la no afectacion de lotes o areas de
residencias y/o comercios, de existir, indicados a mantener, para lo cual
obligatoriamente debe enmarcarse dentro del drea de servidumbre vial existente
disponible, salvo en los sitios que indique el Ministerio de Obras Publicas en el
plano de referencia o en su defecto en los términos de referencia.

TIPO DE RODADURA A DISENAR Y CONSTRUIR

La rodadura final del pavimento debera ser de carpeta de hormigon asfaltica, que
cumpla con el Capitulo 24 de las Especificaciones Técnicas Generales del
Ministerio de Obras Publicas y debera compararla con el espesor minimo indicado
en los planos de disefio conceptual suministrados por el Ministerio de Obras
Publicas.

CAJONES PLUVIALES A DISENAR Y CONSTRUIR

EL CONTRATISTA debera disefar y construir al menos veintiséis (26) cajones
pluviales. Las estaciones de referencia son las siguientes:
[ 1-oks370 4
| 2- 1k+500
3 1k+845 =
4 2k+420
| 5- 3k+360 ’
- 6 4k+200 ——
7- 4k+385 |
| B 4ke620
L 9- 5k+530
|
!

10-5k+610 |
_ 11-9k+460 |
12-10k+945 [

e —
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| 13-11k+500 ]
14-11k+650
15-12k+485
. 16-13k+630
17-13k+940 J
18-14k+220 ]
19-15k+420 }
| 20-16k+200 |
21-17k+865
T 20-18k+235 1
_2Age0rs |
24-22k-+605
25-27-k+370 ‘
26-27k+560 ' g

—_—_——m- .

Es obligacion y responsabilidad que EL CONTRATISTA verifique las ubicaciones
aqui indicadas, dado que estas estaciones son aproximadas.

Corresponde a EL CONTRATISTA su verificacion con los estudios hidraulicos e
hidrolégicos correspondientes.

De proyectarse barandales, cuando la losa superior del cajon se utilice como
rodadura, deberan ser de acero para transito vehicular, y cuando exista relleno
sobre el cajon, se debe utilizar barreras de proteccion. En el caso que el Cajén
proyectado se construya en areas pobladas deberan ulilizar barandales
peatonales de 1.10 metros de alto y con tubos galvanizados de 1 y 1/2 pulgada de
diametro.

ACERAS PEATONALES A DISENAR Y CONSTRUIR:
EL CONTRATISTA debera disefiar y construir 1,500 m? de aceras peatonales de
concreto con un ancho de 1.50 metros, distribuidas en los siguientes sitios:

1. Comunidad de Niviri L = 200 metros (Escuela) ISy e
2. Comunidad de Mananti L = 200 metros (Escuela) R
3. Comunidad de Calante L = 200 metros ¢

i = Sl ¥ NA R. BAYLESS
4. Comunidad de Umany L = 200 metros DI & STHA

5. Comunidad de Jaly L = 200 metros

EL CONTRATISTA realizara el disefio y construccion de aceras nuevas, segun lo
indicado en los detalles de los planos suministrados por el Ministerio de Obras
Publicas. El ancho de las aceras, en ningtin caso sera menor de 1.50 m. de ancho
y 0.10 m de espesor. Todas las aceras a construir, seran de hormigon de cemento
Portland con wuna resistencia 210 kg/cm2a los 28 dias de edad. EL
CONTRATISTA debera enmarcarse al Capitulo 54 del Manual de
Especificaciones Técnicas de Construccion del Ministerio de Obras Pliblicas.

En todas las aceras dentro del area del proyecto, con especial énfasis en los
cruces pealonales, se debera contemplar en su disefio y construccion, las
facilidades necesarias para el cruce de las personas discapacitadas como son:
rampas de acceso. EL ESTADO suministra en los planos conceptuales el detalle
de este tipo de facilidades. Las aceras deberan tener superficies uniforme
planas, continuas, con acabados antideslizantes, sin escalones e incluir rmpas dé?‘r
acceso en esquinas de intersecciones. :
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DAS A VIVIENDAS, FINCAS, ESCUELAS, IGLESIAS, CENTR
D A DISENAR Y CONSTRUIR:

EL CONTRATISTA debera construir los accesos a las entradas existentes de
viviendas, fincas, escuelas, iglesias, centros de salud, que se vean afectados con
la construccion de la via o que sean necesarias adecuar, para que los sistemas de
drenajes superficiales tengan la continuidad en el flujo de las aguas de
escorrentias. Para tales fines, EL CONTRATISTA debera colocar losas de acceso
peatonal o vehicular en estas entradas. Se ha considerado una cifra no menor de
75 entradas peatonales y 45 vehiculares. No obstante, es responsabilidad del
Contratista verificar dicha cantidad de referencia. EL ESTADO suministrara en los
planos conceptuales, el detalle tipico a utilizar, sera responsabilidad de EL
CONTRATISTA adecuarlo al tipo de entrada a disefar y construir.

CASETAS DE PARADAS DE BUSES A DISENAR Y CONSTRUIR:

EL CONTRATISTA debera disedar y construir aproximadamente once (11)
Casetas de Paradas de buses. Se debe construir un sobre ancho en cada parada
para no interrumpir el transito, seguin el detalle conceptual suministrado por EL
ESTADO, manteniendo el mismo espesor de material selecto que para el resto de
la rodadura. EL ESTADO suministrara en los planos conceptuales, el detalle tipico
de caseta de un (1) solo médulo y de la bahia. Los sitios en los que se deben
construir estas paradas de buses son los siguientes:

Cantraloria Ganoral do | np!abliu
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e Comunidad de Niviri (1)

e Comunidad de Mananti (2)
* Comunidad de Calante (2)

e Comunidad de Umany (2)

e Comunidad de Jaly (2)

e Comunidad de Kankintu (2)
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BARRERAS DE PROTECCION DE VIGUETAS METALICAS A DISENAR Y
CONSTRUIR:

EL CONTRATISTA debera disefar y construir una cifra no menor de 14,300 m. de
Barreras de Proteccion de viguetas metdlicas, nivel de contencién TL-4. No
obstante, es responsabilidad que EL CONTRATISTA verifique dicha cantidad de
referencia. De verificar que existen cantidades adicionales a las antes indicadas,
debera de considerarlas en los trabajos a realizar e incluirlas en sus costos. La
ubicacion de estas barreras de proteccion debera estar bien definida en los planos
de disefo y su colocacion debera ser coordinada con el inspector del Ministerio de
Obras Publicas. En las secciones de la via donde se coloquen las barreras de
proteccion, deberan considerar un ancho adicional de 0.90 m minimo al hombro
proyectado en la seccion tipica. En los puntos bajos 0 vaguadas de la via se
debera colocar barreras de proteccion.

Las barreras de viguetas metdlicas a utilizar, deberan ser sometidas a las
revisiones y aprobaciones correspondientes, los cuales deberan incluir las
certificaciones correspondientes del cumplimiento del nivel de contencion TL-4),
segun las normas AASHTO"Manual for Assessing Safety Hardware MASH 0
NCHRP Report 350. Queda prohibido el uso de terminales de barrera tipo “Cola de _——
Pez o Cola de Pato”.




EL CONTRATISTA debera disefar y construir un minimo de 5560 m de canales
de hormigdn para banquetas.

SENALES PARA EL CONTROL DE TRANSITO A DISENAR Y COLOCAR

EL CONTRATISTA debera realizar los trabajos de senalizacion correspondiente
para el proyecto Disefio y Construccion de la carretera Coclesito — Kankintu, (en la
comarca Ngobe — Buglé), colocando las sefales horizontales y senales
preventivas, restrictivas e informativas (puentes, poblados y otros). Todos estos
trabajos deberan realizarse conforme a los Capitulos 32 y 338 del Manual de
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de

Carreteras y Puentes del MOP. o
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HIDROSIEMBRA

EL CONTRATISTA debe considerar en las especificaciones especiales de los
disefos de su propuesta, la obligatoriedad de sembrar grama en todo suelo que
haya quedado expuesto, una vez finalizados los trabajos de las obras contratadas.
Se incluyen también areas de taludes, areas de suelos circundantes previamenie
nivelados, conformados, etc.,, rellenos y todo suelo expuesto, utilizando
hidrosiembra.

o

CONSTRUCCION DE CASETA TIPO “D™:

EL CONTRATISTA suministrara una caseta tipo “D", transportable, de 20 pies de
largo, en el sitio aprobado por el Ingeniero, para uso de la inspeccion de EL
ESTADO de acuerdo a lo estipulado en esta especificacion. EL CONTRATISTA
debera verificar lo existente y debera concluir lo faitante de dicho alcance,
restando lo existente. Se reitera la responsabilidad de EL CONTRATISTA en lo
referente a la limpieza inicial, durante y final del Contrato. De esta forma debe
interpretarse el contenido siguiente de esta especificacion suplementaria.

CARACTERISTICAS DE LA CASETA:

La caseta tipo “D", transportable, consistira de un contenedor estiandar de 20'(pies)
de largo, forrado internamente y en su totalidad, con material aislante y madera
machimbrada acabada e pinotea, con tres divisiones: dos para cubiculos de
oficinas y la tercera en el medio, para servir de servicio sanitario (con lava manos
e inodoro solamente). Se le adaptaran ventanas y tendra una sola puerta con una
escalera lateralmente. La caseta debera poseer sistema de luces de transito para
la carretera.

Ademas, debera proveerse la base en la colocacion de la caseta, en el sitio que
escoja el Ingeniero en la obra. EL CONTRATISTA debera ejecutar, para
acondicionar el contenedor, todos los aspectos especificados en detalles de
planos.

PINTURA GENERAL:

La caseta estara pintada de color blanco hueso en su parte exterior e interior, ¢
pintura sintética de aceite.




EL CONTRATISTA incluira el suministro e instalacién de una mesa de trabajo™t
arquitecto, segtin detalle de planos, un minimo de dos bancos de dibujo y dos
sillas, asi como el equipo de aires acondicionados con capacidad para toda el area
de oficinas, un escritorio de metal semiejecutivo con gavetas, una silla semi-
ejecutiva ergonometrica y un archivador de metal de cuatro (4) gavetas con
cerradura, todo lo cual pasara a ser propiedad del Ministerio de Obras Publicas, a
partir de su entrega.

ROTULOS:

EL CONTRATISTA debe suministrar e instalar un rétulo en lamina metalica, con la
leyenda: “"OFICINA DE INSPECCION del Ministerio de Obras Publicas”,
incluyendo el nombre del proyecto y el numero del Contrato. La estructura de
soporte de dicho rétulo debera ser metadlica y la misma debera estar ubicada
estratégicamente y a una altura tal que sea visible para el transito vehicular que
circula proximo al proyecto.

EL CONTRATISTA debera colocar dos sefales verticales informativas proximas al
acceso a la Oficina de Inspeccion, una en cada sentido del tréansito en el area de
circulacion vehicular mas préximas y las mismas, deberan sefalar la ubicacion de
la Oficina de Inspeccién del Ministerio de Obras Publicas. La ubicacion de todos
estos rétulos sera indicada por el Ingeniero en el campo, asi como el tamano de
las letras de cada uno y los colores respectivos.

UTILIDADES PUBLICAS:

EL CONTRATISTA incluira las instalaciones y conexiones necesarias para el
suministro de energia eléctrica, agua potable y servicio telefénico, esta ultima
dependiendo si en las proximidades del area de emplazamiento de la Caseta Tipo
‘D" a suministrar, hay disponibilidad del servicio telefonico. Dentro de la instalacién
de los servicios publicos debera incluir el costo y mantenimiento del tanque séptico
y sus instalaciones, propuesto en planos.

EL CONTRATISTA debera cubrir los costos de la facturacién del suministro de
energia eléctrica y agua potable que genere la Oficina de la Inspeccion, durante la
obra y hara los pagos correspondientes directamente al ente que administre los
mismos.

DISENO Y CONSTRUCCION DE DIECISEIS (16) PUENTES VEHICUARES

v
NUEVOS E
Tramo 2: COCLECITO — KANKINTU ,L
|
c
A
— —— —————— oy — —_— D
_ T Ubicacién
ne | Nombre del | aproximada |
‘ . Puente | de la ‘ Observaciones preliminares
eslructura
i S E— | - e —— . e H
| Puente sobre 1k+230.133 | Diseno  y  conslruccion  del  puente,  incluye
L | o superesiruclura y subestructura, Puente de dos cariles |
! ‘ Quebrada | E 392298.590 | 4o 360 m con acera pealonal de 1.20m, bareras de |
. | Niviri N 971606598 | houmigon tipo New Jersey, barandales peatonal de
! I acero, luosa de hormigon relorzado.
N — - . o~
2 Puente sobre | 2k+922 868 Diseno  y  construccion  del puente, incluye
Quebrada | r . superestructwa y subestructura, Puente de dos carriles
| Caracol | E 393201566 | 4y 3.60 m con acera peatonal de 1.20m, bareras de
N 972612 654 | hormigon lipp New Jersey, barandales pealonal de
acero, losa de hormigon reforzado. |

Conlralora Guneral du la Rapablica
Dinecidn Mackonal de Frcslsacioa Gonorsl
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[3 Puente sobre Hk+788.089 Diseno  y  conslruccion  del  puenle,  snclu
' [ Quabrada Jugh E 39 4B superestiuciura y subesiiuctura, Puente de dos carrile
‘ 994831.996 | 4e 360 in con acera peatonal de 1.20m, baneras de
N 974157.533 | hommugdn bpo New Jersey, barandales peatonal de
acerg, losa de honmigon relorzado.
T4 | Puente sobre 7k+316988 | Diseno y constuccion  del  puente,  incluye
Quebrada superestruciura y subestruclura, Puente de dos carriles
| | Canosucio2 | E3956864.515 | 4o 360 m con acera pealonal de 1.20m, barreras da
: | Ng74730 492 | hormugda lipo New Jersey, barandales peatonal de
L_. i | acero, losa de hormigon reforzado.
| 5 Puente sobre 7k+522.814 | Diseno y  construccion  del  puente, incluye
f Quebrada supereslruciura y subestruclura, Puente de dos carriles
Cano sucio 3 E 396014.125 | 4o 360 m con acera peatonal de 1.20m, barreras de
J N 974831.905 | hormigon tipo New Jersey, barandales peatonal de
| | acero, losa de hormigan reforzado.
6 Puente sobre | 10k+229.624 | Diseno y consliuccion del  puente,  incluye |

Quebrada supereslruciura y subsesiruclura, Puente de dos carriles
Cana sucio 4 E 398148.743 de 3.60 m con acera pealonal de 1.20m, barreras de
N 974855.301 | hormigon tipo New Jersey, barandales peatonal de
acero, losa de hommigon relorzado.

7 Puente sobre | 12k+092.125 | Disefic  y construccion del  puente,  incluye
Hio Mananti superestiuciura y subestruclura, Puente de dos carrles |
£ 399502.385 | 4o 360 m con acera pealonal de 1.20m, barreras de
N 974584.942 | hormigon tipo New Jetsey, barandales peatonal de
acero, losa de hormigon relorzado

B Puenie sobre 12k+625.723 | Diseno y construccion  del  puenle, incluye
Quebrada supereslructura y subeslructura, Puente de dos carrileg
Calante £399906.829 | 4o 360 m con acera peatonal de 1.20m, barreras dpy s e e dblaiupitica

N 974871652 hormigon lipo New Jersey, barandales peatonal d

. acero, losa de hormigon reforzado. o
] 1 1 ? JU 2 }
- —— B ——————— g e m— c
| 9 | Puentesobre | 14k+149.106 | Diseno y construccion del  puenie, el :
I. Quebrada superastruclura y subestructura, Puente de dos carril STHANA 8. BAVLESS
MNorran E 400791.862 de 3.60 m con acera peatonal de 1.20m, barreras de

' N g75678.896 | hormigan tipo New Jersey, barandales peatonal de
} acero, losa de hormigon reforzado. |
[

10 Puanle sobre 15k+596.070 | Disefic y  construccion  del  puenle, incluye '

i Quebrada supereslructura y subestiuctura, Puente de dos carriles |
Waery E 401661.595 | 44 3,60 m con acera pealonal de 1.20m, barreras de |

N 976745.507 | hormigén lipo New Jersey, barandales peatonal de |
acero, losa de homigdn relorzado.

" Puenlesobre | 16k+014.426 | Disedo y construccion  del  puenia,  inciuye |

-

Brazo de superesiructura y subestructura, Puente de dos carriles
Quebrada E 401863.558 | 4o 360 m can acera peatonal de 1.20m, barreras de
Numany N 977079.783 | hommigdn lipo New Jersey, barandales peatonal de

acera, losa de homigon reforzado.
]

12 | Puentesobra | 17k+706.121 | Disedo y construccion  del  puente,  incluye

Quebrada superestructura y subestructura, Puente de dos cariles

Numany E 403156.972 de 3.60 m con acera peatonal de 1.20m, barrecas de

N 976662.281 | hormigon lipo New Jersey, barandales pealonal de

acero, losa de homugon reforzado.

13 | Puenie sobre 17k+987.132 | Diseho y  consiruccion  del  puente,  incluye

Quebrada superastructura y subestructura, Puente de dos carriles |

Mono E 403482.096 de 3.60 m con acera peatonal de 1.20m, barneras de

. N 976753.662 | hormigon fipo New .lersey, barandales peatonal de
| | acero, losa de hormigon reforzado.

L . : =

14 | Puena sobre 18k+453.765 | Diseno  y  construccion  de!  puenle,  incluye

J Quebrada superestruciura y subeslructura, Puente de dos carriles

' Umany E 403820700 | 4o 360 m con acera peatonal de 1.20m, barreras de

| N G76786.050 | hormigon lipo New Jersey, barandales peatonal de
J acero, losa de hormigon relorzada.

15 | Puente sobre 18k+629.631 | Diseno y  conswuccion  del  puenle,  incluye

Rio Jaly superestruciura y subestructura, Puente de dos carnles
| £403918.183 | 45 360 m con acera peatonal de 1.20m, barreras de
N 976821 182 | hommigon lipo New Jersey, barandales pealonal de

| acero, losa de hormigon relorzado.

" 16 [ Puente sobre” | 24k+025526 | Diseno y constuccion  del  puente,  incluye
l Rio Siaun ) - superestruclura y subeslructura, Puente de dos carriles
! € 408439.860 | 30 360 m con aceia pealonal de 1.20m, barreras de

| N 976733772 | hormigon tpo New Jersey, barandales pealonal de
acero, losa de hormigon reforzado. |

L i e e —eee e e -

Y construccion de un (1) puente vehicular sobre el Rio Guariviara ubicado antes
del inicio del proyecto. Para este puente vehicular el contratista debera considerar
en su diseno el empalme de la carretera existente que proviene de Coclesito hasta
empalmar con la losa de acceso del Estribo N°1 del puente a construir.
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ecnicas y Suplementarias, Planos, Anexos, Manuales, y demas documentos
preparados por la Direccion de Administracion de Contratos de EL ESTADO, para
la ejecucion de la obra arriba indicada, asi como su propuesta, son anexos de este
contrato, y por lo tanto forman pane integrante del mismo, obligando tanto a EL
CONTRATISTA como a EL ESTADO, a observarlos fielmente.

Para los efectos de interpretacion y validez, se establece el orden de jerarquia de
los documentos, asi:

1. El Pliego de Cargos, y sus anexos;

Conlralodta Gansrsl do Ia Rupublica

. Las Especificaciones Técnicas; Diocekdn kol ca Figet4csn Gensrd

QO>»0~n=Zm¢

2
3. El Contrato y sus adendas o modificaciones y
4

. La Propuesta

En todo caso, para la interpretacion de los trabajos a ejecutar, las partes acuerda
que se debera interpretar el Pliego de Cargos en su integridad y no por secciones
separadas, por lo que cualquier actividad descrita en cualquiera de las partes del
Pliego de Cargos seran exigibles y forman parte del presente contrato, sin que
deba ser complementada por otra seccion del Pliego de Cargos.

En caso de que se describa una actividad a ejecutar y exista omision en el detalle
del método constructivo, determinacion en los términos de referencia o en los
planos conceptuales suministrados por el Ministerio de Obras Publicas y EL
CONTRATISTA no haya realizado la observacion pertinente para su aclaracion o
inclusion del detalle en e! Contrato, se debera interpretar que EL
CONTRATISTA esta obligado a la ejecucion de la actividad de conformidad con
las buenas practicas de la ingenieria y el Manual de Especificaciones Téecnicas del
Ministerio de Obras Publicas o las normas intemacionales AASHTO, en ese orden.

Queda entendido que cualquier mejora o adecuacion que implique actividades
adicionales no contempladas en el Pliego de Cargos y sus Adendas, pero que EL
CONTRATISTA haya presentado dentro de su propuesta técnica, conceptual o en
planos de anteproyecto, sera exigible a éste, sin costo alguno a EL ESTADO.

CUARTA: OBLIGACIONES DE LA ENTIDAD CONTRATANTE

1. Adoptar las medidas para mantener, durante el desarrollo y la ejecucion del

contrato, las condiciones técnicas, economicas y financieras prevalecientes

al momento de contratar y de realizar sus modificaciones, cuando asi esten
autorizadas por la ley o el contrato, de acuerdo con el pliego de cargos.

2. Cumplir con las obligaciones que contractualmente les corresponda, de
forma que el contratista pueda ejecutar oportunamente lo previsto en el
contrato y en el pliego de cargos.

3. Recibir los informes mensuales de progresos de trabajo presentados por el
contratista, de acuerdo al avance de los trabajos ejecutados en el periodo
correspondiente y, si ello hubiera lugar a devolverlas al interesado en un
plazo maximo de tres dias, con la explicacion por escrito de los motivos en
que se fundamenta la determinacién para que sean corregidas y/o se
completen.

4. Efectuar los pagos correspondientes dentro del término previsto en el pliego
de cargos y en el contrato. Si dichos pagos los realiza la entidad
contratante en fecha posterior a la acordada, por causa no imputable a
contratista, este tendra derecho al pago de los intereses moratorios, co
base en lo preceptuado en el articulo 1072-A del Cddigo Fiscal. Esty:
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el término pactado, debido al incumplimiento de las responsabilidades™de: [@FR!

entidad estipuladas en el contrato respectivo.

5. Programar dentro de su presupuesto los fondos necesarios para hacerle
frente al pago de intereses moratorios cuando estos se presenten, de
acuerdo con lo preceptuado en el punto anterior.

6. Solicitar la actualizacion o la revision de los precios y de los periodos de
ejecucion, cuando por caso fortuito o fuerza mayor debidamente
comprobados, se altere sustancialmente el contrato, de conformidad con el
procedimiento previsto en el pliego de cargos.

7. Adelantar las acciones necesarias para obtener la indemnizacion
correspondiente por los danos que sufra la entidad en vitud del
incumplimiento de lo pactado en el contrato, y cuando este es atribuible al
contratista.  Igualmente tienen personeria juridica para promover las
acciones judiciales y ser parte en procesos relacionados con el
incumplimiento, la interpretacion, la ejecucion o la terminacién del contrato.

8. Vigilar el estricto cumplimiento del contrato y denunciar todas las

contrataciones publicas que lesionen el interés o patrimonio de la N PEIO Rl laacs dele tepobica
R

QUINTA: OBLIGACIONES DE EL CONTRATISTA. i 17 |
§ STHANAIR.BAYLESS
1. Limpiar en el Sitio y Areas de Trabajo durante la Ejecucién de los Trabajos.

Por lo cual debera comprometerse a:

(a) Mantener limpio el sitio y areas de los Trabajos, sin desperdicios,
basura y materiales peligrosos relacionados con la ejecucion de sus
Trabajos;

(b) Emplear suficiente personal para la limpieza de su oficina en el Sitio
y/o en las areas de los Trabajos y las areas de Trabajo durante toda
la ejecucion de los Trabajos; y

(c) Colaborar con las otras personas que trabajen en el Sitio y areas de
los Trabajos, para mantenerlo en condiciones de limpieza consonas
con la legislacion vigente en la Republica de Panama.

2. Conocer las Condiciones Naturales del Sitio y el Proyecto EL
CONTRATISTA sera totalmente responsable de solucionar, a su costo,
cualquier tipo de problemas que surja durante la ejecucion del Proyecto,
relacionado con las condiciones geolégicas, hidrogeolégicas y geotécnicas.

3. EL CONTRATISTA se obliga a pagar las cuotas de seguro social, seguro
educativos y sobre riesgos profesionales para cubrir accidentes de trabajo
que se registren en relacion directa con las estipulaciones de que es
materia este contrato, de acuerdo con lo que establece el Decreto de
Gabinete No.68 del 31 de marzo de 1970, modificado por la Ley 12 de
ocho de enero de 2008.

4. Reparar los dafos que provoque el transito de equipos y camiones,
destinados para la ejecucion de las obras en calles adyacentes al proyecto.

5. Someter al MOP, dentro de los siete (7) dias siguientes al recibo de la
Orden de Proceder, un Cronograma Base Provisional que servira como
Cronograma de Progreso para los primeros ciento veinte (120) dias deé
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. Someter al MOP, dentro de los treinta (30) dias siguientes a la fecha de
entrega de la Orden de Proceder, un Proyecto de Cronograma Base
incluyendo la incorporacion de todos los comentarios efectuados al
Cronograma Base Provisional.

7. Someter al MOP para su aprobacion, dentro de los cuarenta y cinco (45)
dias calendario, siguientes a la fecha de suscripcion de la Orden de
Proceder, un manual de sistema de gestion de calidad (en adelante, el
“Manual de Sistema de Gestion de Calidad”).

8. Someter al MOP para su aprobacion, dentro de un plazo maximo de
noventa (90) dias calendario, contados a partir de la fecha de la Orden de

Proceder los Planos Finales de Ingenieria, especificaciones y memori 5
calculo, completamente desarrollados.

9. Colocar senales y dispositivos de control del trafico, necesarios
garantizar la seguridad de los usuarios, las condiciones de las vias y el
desempeno del mismo.

10. Ejecutar cualquier trabajo que fuere necesario para reparar, reemplazar o
corregir cualquier defecto u otra violacion de garantia de este Contrato, sin
costo alguno para EL ESTADO.

11.Desarrollar el Estudio de Impacto Ambiental (EslA) correspondiente, su
presentacion y aprobacion ante el Ministerio de Ambiente, para dar inicio al
proyecto, y a cumplir en debida observancia el mismo.

12.Es responsabilidad de EL CONTRATISTA bajo el presente Contrato,
rehacer, por su propia y exclusiva cuenta y costo, todo aquello en la obra
que, por causas imputables a él, fuese provisto con defectos, deficiencias o
de manera incompleta.

SEXTA: COMPROMISO DE EL CONTRATISTA

EL CONTRATISTA se compromete a desempefar a cabalidad su compromiso
con la Entidad Contratante, segun lo establecido en este Contrato. EL
CONTRATISTA ejeculara la obra y cumplira con sus obligaciones en virtud del
presente Contrato, con la debida diligencia, eficacia y economia, de acuerdo con
normas y practicas profesionales generalmente aceptadas; asimismo, observara
practicas de administracién prudentes y empleara la tecnologia usual para este
tipo de obras.

SEPTIMA: PLAZO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.

EL CONTRATISTA debera entregar la obra completamente terminada y aceptada
por EL ESTADO, dentro de los NOVECIENTOS DiAS (900) DIAS CALENDARIO,
contados a partir de la fecha de la Orden de Proceder.

OCTAVA: MONTO DEL CONTRATO.

EL ESTADO reconoce y pagara a EL CONTRATISTA, la suma total de SETENTA
Y UN MILLONES NOVECIENTOS TRES MIL NOVECIENTOS DOS BALBOAS
CON 12/100 (B/.71,903,802.12), por el trabajo ejecutado. El monto total del

ttaloits Qunacal da s Repibl
Notlonat of Flscerecdn Gen

contrato se desglosa de la siguiente manera: por la ejecucion total de la obra

detallada en el presente contrato, la suma de SESENTA MILLONES”
QUINIENTOS SETENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS TREINTA BALBO
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“GON 00/100 (B/.60,578,930.00), mas la suma de CUATRO MING

' DQSCIENTOS CUARENTA MIL QUINIENTOS VEINTICINCO BALBOAS
2y ér\ 10/§00 (B/.4,240,525.10), en concepto del Impuesto a la Transferencia de Bienes
g j})%ﬁpor&les Muebles y la Prestacion de Servicios (I.T.B.M.S.), por Costos
ociados la suma de SEISCIENTOS DIECISIETE MIL DOSCIENTOS NOVENTA
BALBOAS CON 83/100 (B/.617,290.83), mas la suma de CUARENTA Y TRES
MIL DOSCIENTOS DIEZ BALBOAS CON 36/100 (B/.43,21 0.36), en concepto del
Impuesto a la Transferencia de Bienes Corporales Muebles y la Prestacion de
Servicios (1.T.B.M.S.); por el Costo de Financiamiento, intereses, comisiones,
Impuesto a la Transferencia de Bienes Corporales Muebles y la Prestacion de
Servicios (I.T.B.M.S.) y otros gastos por la suma de SEIS MILLONES
CUATROCIENTOS VEINTITRES MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y CINCO
BALBOAS CON 83/100 (B/.6,423,945.83), en concepto de:

. -

| Concepto [ Monto B/. P
{ i o _ j N (.‘_unlruh'nmlﬁonnmldu la Rapubhca
 Obra ~ |60,578,930.00 P s G
PTBMS Obra 4,240,525.10

;_C_Os_t_o 3 ﬂSOCiados . 6l ?'29_0'83 STHANA R/8AYLEss
 ITBMS de Qostos Agpciados_ ] | 43,210.36

 Costo de Financiamiento | 6,423,945.83

[ Total " TBi71,803,902.12

A todos los efectos del Presente Contrato, EL CONTRATISTA reconoce que ha
investigado todas y cada una de las condiciones y circunstancias que afectan o
pudieren afectar el Precio Contractual establecido en esta Clausula y que, en base
a cada una de esas condiciones y circunstancias, oferté dicho Precio Contractual
en el Acto de Licitacion Publica convocada por EL ESTADO para la Obra.

Observacion: EL ESTADO se compromete a incluir en las partidas
presupuestarias necesarias los pagos que derivan de la ejecucién del presente
contrato en las proximas vigencias fiscales, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 34 de la Ley 22 de 2006 que regula la Contratacion Publica, Ordenado por
la Ley 153 de 2020.

Segin Nota No.MEF-2022-21010, del 19 de abril de 2022, del Ministerio de
Economia y Finanzas que establece como Monto de Financiamiento la suma de
SEIS MILLONES CUATROCIENTOS VEINTITRES MIL NOVECIENTOS
CUARENTA Y CINCO BALBOAS CON 83/100 (B/.6,423,945.83), esto con
fundamento en el Articulo 118 de la Ley 22 de 2006 que regula la Contratacion
Publica, Ordenado por la Ley 153 de 2020.

Se deja constancia que el Monto de Financiamiento no incluye el Monto del ITBMS de

la obra, el cual constituye la suma de CUATRO MILLONES DOSCIENTOS
CUARENTA MIL QUINIENTOS VEINTICINCO BALBOAS CON  10/100 70
(B/.4,240,525.10).

NOVENA: FORMA DE PAGO.
Los pagos al Contratista se realizan de forma parcial, en virtud del cumplimiento
de las diferentes etapas del contrato, por avance de obra, conforme a los informes
mensuales de progresos de obras indicados en el pliego de cargos. Los créditos
que se deriven de los avances de obra mensuales presentados por el Contratista
una vez sean aprobados, seran reconocidos por el medio de Informes de Progresg
de Trabajo (IPT) que seran emitidos por EL ESTADO, segun lo previsto en
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ratandose de un Contrato Llave en Mano y de conformidad con lo regulado en el
Capitulo XlI, articulo 118 y 119 del Texto Unico de la Ley 22 de 2006 ordenado por
la Ley 153 de 2020, el monto total de los créditos a que tenga derecho EL
CONTRATISTA derivados de este contrato, conforme a los avances de obra,
representados por informes de Progreso de Trabajo, emitidos por EL ESTADO y
refrendados por la Contraloria General de la Republica, seran pagados

siguiente forma:

mia y Fianzas.

1. Los informes de Progresos de Trabajo emitidos y refrendados \
Contraloria General de la Republica hasta por un monto equivalente al
cincuenta por ciento (50%) de avance de los trabajos objeto de este
contrato, seran pagados el 30 de abril de 2024, con recursos del
presupuesto de vigencia fiscal 2024. En el evento de que los informes
mensuales de progresos de trabajos presentados por EL CONTRATISTA ,
no hayan alcanzado el cincuenta por ciento (50%) de avance de los
trabajos y, por lo tanto, no hayan emitido y refrendado todos los Informes de
Progresos de Trabajo para el pago en la fecha antes indicada, EL ESTADO
pagara en dicha fecha los Informes de Progreso de Trabajo ya emitidos y
refrendados; los siguientes informes de progresos de Trabajo que se emitan
como resultado de los trabajos realizados por EL CONTRATISTA para
alcanzar dicho cincuenta por ciento (50%), y que sean refrendados por la
Contraloria General de la Republica, seran pagados a mas tardar el 30 de
abril de 2025, con recursos del presupuesto de la vigencia fiscal del afno
2024. De no alcanzar el cincuenta por ciento (50%) de avance de los
trabajos y, por lo tanto, no se hayan emitido y refrendado todos los Informes
de Progreso de trabajo correspondiente a dicha etapa, para el pago a mas
tardar el 30 de abril de 2025, los Informes de Progresos de Trabajo que se
emitan y refrenden posterior a dicha fecha seran pagados en la fecha
indicada en el siguiente parrafo.

2. Los Informes de Progresos de Trabajo emitidos y refrendados hasta por el
cien por ciento (100%) de avance de los trabajos objetos de este contrato,
seran pagados el 30 de abrit de 2025 (pago final) con recursos del
presupuesto de vigencia fiscal 2025. En el evento de que EL
CONTRATISTA no haya alcanzado el cien por ciento (100%) de avance de
los trabajos y, por lo tanto no se hayan emitido y refrendado todos los
Informes de Progresos de Trabajos para el pago de dicha etapa en la fecha
antes indicada, EL ESTADO pagara en la referida fecha de los Informes de
Progreso de Trabajo ya emitidos y refrendados; los siguientes Informes de
Progreso de Trabajo que se emitan por trabajos realizados por EL
CONTRATISTA, hasta alcanzar el cien por ciento (100%) de avance de
obra, seran pagados a mas tardar el 30 de abril de 2026, con recursos del
presupuesto de la vigencia fiscal de 2025.

En estos pagos se incluyen los items de Costos Asociados; y los Costos de
Financiamiento.

Para el pago EL CONTRATISTA debera presentar los Informes de Progreso de
Trabajo en las fechas correspondientes y cumplir con los términos y la
documentacion requerida en este Contrato y en la Resolucion Ministerial MEF-
RES-2021-2015- de 17 de septiembre de 2021.




Para que se proceda al pago final, el Contratista debera cumplir previa
los requisitos siguientes:

1. Presentar constancia de que el Acta de Recibo Final de la Obra esta
debidamente firmada por los que participaron en la Inspecciéon Final de la
Obra.

2. Presentar constancia de que la Fianza Definitiva de Cumplimiento estara en
vigor por el tiempo exigido en vigencia de la Fianza Definitiva o de
Cumplimiento.

3. Presentar constancia expedida por el Director de Inspeccion, que no tiene
deudas con E! Estado por compensaciones motivadas por demora en la
entrega de la obra, ni en concepto de gastos exiras en que hubiese
incurrido El Estado por culpa del Contratista ni por cualquier otra causa
relacionada con la ejecucion de la obra.

4. Presentar constancia al Director de Inspeccion, donde se indique que todos
los gastos de mano de obra, materiales y otras obligaciones en que hubo
de incurrir con motivo de la ejecucion de la obra objeto del contrato, le han
sido retribuidos por El Estado o que se han hecho arreglos satisfactorios
para su cancelacion.

5. Presentar constancia de las reparaciones de los caminos de acceso, por él
utilizados, firmada y aprobada por el Director de Inspeccion.

6. Presentar constancia firmada por la Seccion Ambiental del MOP, previa
coordinacién con el Director de Inspeccion, donde se certifica que el
Contratista ha cumplido con todos los requisitos ambientales a él exigidos
en el pliego de cargos.

Dado que la ejecucion del Proyecto objeto de este Contrato, es plurianual, en el
supuesto que EL ESTADO, con base en el interés publico, a solicitud del
Ministerio de Fconomia y Finanzas, opte por diferir las fechas de pago indicadas
en esta clausula, asumira los costos financieros y de estructuracion en general,
derivados en la Resolucion Ministerial MEF-RES-2021-2015- de 17 de septiembre
de 2021. Este costo de financiamiento es independiente del valor del Contrato.

A efectos de perfeccionar lo de,ggrito el parrafo que antecede, en el supuesto de
que se haya realizado Cesion(es) de Créditos(s), y a fin de salvaguardar los
derechos de los Cesionarios o Cesmnarlos Subsiguientes, EL ESTADO gestionara
el consentimiento de estas. En este caso no se requerira que el Contratista
suscriba aquellos acuerdos que se originen del diferimiento de los Informes de
Progreso de Trabajo que celebre EL ESTADO con lo(s) Cesg rich

Cesionario(s) Subsiguiente(s) de éstos.

DECIMA: PROHIBICION DE INVOCAR IMPREVISION CONTRACTUA
De acuerdo al articulo 202 del Decreto Ejecutivo 439 de 2020, el precio global
para los trabajos previstos, no podra ser reducido ni aumentado, ni podra

plantearse la imprevision contractual para efecto de la variacién de precios.

DECIMA PRIMERA: CESION DE CONTRATO

El Contratista podra ceder los derechos y obligaciones que nazcan del presente
contrato, previo cumplimiento de los requisitos, autorizaciones y/o formalidades
respectivas establecidas por la Ley, el reglamento o por las condiciones
consignadas en el pliego de cargos que haya servido de base al presgate—

procedimiento de seleccion de contratista.
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la capacidad técnica y financiera para proseguir o dar inicio a la ejecuci
presente contrato, en los mismos términos que el cedente.

El cedente debera reunir las condiciones y presentar la garantia exigida a El
Contratista, y que La Entidad Contratante y el garante consientan en la cesion,
haciendolo constar asi en el expediente respectivo.

DECIMA SEGUNDA: CESION DE CREDITOS

Los creditos reconocidos en los Informes de Progreso de Trabajo aprobados por
El Estado, podran ser cedidos a entidades financieras, para efectos de obtener
financiamiento, en la forma establecida en el articulo 97 del Texto Unico de la Ley
22 de 2006 ordenado por la Ley 153 de 2020, y la resolucion Ministerial MEF-
RES-2021-2015- de 17 de septiembre de 2021.

DECIMA TERCERA: ORDENES DE CAMBIO Y SUSPENSIONES

El CONTRATISTA se obliga a efectuar todos y cada uno de los trabajos
adicionales y para tal fin suministrara los materiales equipos, mano de obra y
cualquiera otro elemento necesario. Los cambios implicaran el reconocimiento al
Contratista, de los costos directos e indirectos que correspondan, y en este caso
se formalizaran a través de los ajustes, ordenes de cambio o las adendas
correspondientes, las cuales deben ser refrendadas por la Contraloria General de
la Republica.

DECIMA CUARTA: RIESGOS

EL CONTRATISTA acepta que de surgir aspectos tales como: imprevistos de
construccion no contemplados en la propuesta, no cumplir con las expectativas de
la calidad de los trabajos entregados, fenémenos naturales extraordinarios que
afecten la ejecucion de la obra, entre otros, seran amparados con la
polizas detalladas en la clausula siguiente.

00>»0-~-n-2nc¢ .
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EL ESTADO declara que EL CONTRATISTA ha presentado las Siguient%s
fianzas:

Fianza Definitiva o de Cumplimiento, Una Fianza Definitiva o de
Cumplimiento por el Cincuenta por Ciento (50%) del valor del Contrato que
responda por la ejecucion completa y satisfactoria de la obra, la cual ha sido
constituida mediante Fianza de Cumplimiento No.FC-015067-0, emitida por la
compania ASEGURADORA GLOBAL, S.A. y GLOBAL BANK
CORPORATION por la suma de TREINTA Y CINCO MILLONES
NOVECIENTOS CINCUENTA Y UN MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y UN
BALBOAS CON 06/100 (B/.35,951,951.06), con wuna vigencia de
NOVECIENTOS (900) DIAS CALENDARIO, para la ejecucion de la obra,
contados a partir de la entrega de la Orden de Proceder,.

Dicha Fianza se mantendra en vigor por el término de UN (1) afo para
responder por vicios redhibitorios, y por el término de TRES (3) afos después
de que la obra objeto de este Contrato haya sido terminada y aceptada, a fig




Vencido dicho término y no habiendo responsabilidad exigible, se &
esta fianza.

o

Durante la ejecucion de la obra y de suscitarse por cualquier causa atraso en la
entrega de la obra, EL CONTRATISTA extendera la vigencia de la fianza de
cumplimiento treinta (30) dias antes de su vencimiento, sin necesidad de
requerimiento de EL ESTADO. La inobservancia de lo anterior, sera causal
para reclamar la fianza ante la Aseguradora.

DECIMA SEXTA: POLIZAS

(a) Poliza de Responsabilidad Civil, Incluida en la pdliza CAR No.RT-CAR-
001385-0 y Endoso No.1, expedida por la ASEGURADORA GLOBAL, S.A.,

con las siguientes coberturas:

- Lesiones Corporales: B/.50,000.00 por persona y B/.500,000.00 por

evento.
- Danos a la propiedad Ajena: B/.50,000.00 por persona y

B/.500,000.00 por evento.

Contralaria Gea' oba la Hondnlica
Dicocetia Naowaal o Lot Gonorad
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(b) Poliza de Todo Riesgo Construccion, No.RT-CAR-00138
No.1, expedida por la ASEGURADORA GLOBAL, S.A., por la suma
asegurada equivalente al precio contractual.

Pélizas de Maquinaria y Equipo de Construcciéon, No.03B76101, 10B75016,
07B62888, 10B75026, 07B62929, 10B74988, 07862822, 10B74987, 07B62820,
10B75001, 07B62829, 02B254672, 02B254681, 028254588, 10B75000,
07862825, 10B74992, 07B62831, 10875013, 07B62870, 10B75032,
07B62949,10B75003, 07B62832, 16B2836 expedidas por ia ASSA COMPANIA
DE SEGURQOS, S.A.

(c) Poliza de Transporte de Carga, mediante Nota No.INSA-GC-084-22 de
fecha 1 de febrero de 2022, EL CONTRATISTA senala que dicha poliza no
aplica debido a que no importaran equipos ni materiales de bodega a
bodega.

DECIMA SEPTIMA: RESOLUCION ADMINISTRATIVA DEL CONTRATO

Seran causales de resolucion administrativa del presente contrato, las que senala
el Articulo 136, del Texto Unico de la Ley 22 del 27 de junio de 2006, ordenada por
la Ley 153 de 2020, a saber:

1. Elincumplimiento de las clausulas pactadas.
2. La muerte de EL CONTRATISTA, en los casos en que deba producir la
extincion del Contrato, conforme a las reglas del Cédigo Civil, si no se ha
previsto que puede continuar con los sucesores de EL CONTRATISTA,
cuando sea una persona natural.
3. La declaracion judicial de liquidacion de EL CONTRATISTA. '\F
4. La incapacidad fisica permanente de EL CONTRATISTA, certificada por
meédico idoneo, que le imposibilite la realizacion de la obra, si fuera persona
natural.
5. La disolucion de EL CONTRATISTA, cuando se trate de persona juridica o
de alguna de las sociedades que integran un consorcio o asociacio

puedan cumplir el contrato.



‘L»
a@ocons:deraran también como causales de resolucion admlmstrat

S,
%
\\.."’*'M PR‘”fncumpllrmenlo del contrato, pero sin limitarse a ellas, las siguientes:

1. Que EL CONTRATISTA rehuse o falle en llevar a cabo cualquier parte de la
misma con la diligencia que garantice su terminacion satisfactoria dentro del
periodo especificado en el Contrato, incluyendo cualquiera extensién de
tiempo debidamente autorizada.

2. No haber comenzado la obra dentro del tiempo debido, segun lo establecido
en el Acapite PROGRESO DE LA OBRA del pliego de cargos. Queda
convenido y aceptado que el presente contrato se resolvera
administrativamente, si EL CONTRATISTA no iniciare los trabajos dentro
de los SIETE (7) dias calendario siguiente a la fecha establecida en la
Orden de Proceder.

3. Las acciones de EL CONTRATISTA, que tiendan a desvirtuar la intencién
del contrato.

4. El abandono o suspension de la obra sin la autorizacion debidamente
expedida.

5. La renuencia a cumplir con las indicaciones o acatar las o6rdenes
desconociendo la autoridad del Residente o del Ingeniero.

6. No disponer del personal ni del equipo con la calidad, capacidad y en la
cantidad necesaria para efectuar satisfactoriamente la obra dentro del
periodo fijado.

DECIMA OCTAVA: TERMINACION UNILATERAL DEL CONTRATO
Sin perjuicio de la resolucién administrativa del contrato prevista en el capitulo XV,
LA ENTIDAD podra dar por finalizado el contrato antes de cumplida la fecha de
vencimiento acordada, por decisién unilateral, cuando por circunstancias de
interés publico debidamente comprobadas lo requieran, en cuyo caso EL
CONTRATISTA debera ser indemnizado por razon de los perjuicios causados con
motivo de la terminacion unilateral por la entidad contratante. Articulo 92 de
Unico de la Ley 22 de 27 de junio de 2006, ordenado por la Ley 153 de 20
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DECIMA NOVENA: VIGENCIA Y FECHA DE INICIO DEL CONTRATO

Este Contrato tendra una vigencia de NOVECIENTOS (900) DIAS CALENDARIO,
contados a partir de la entrega de la ORDEN DE PROCEDER a EL
CONTRATISTA.

La vigencia del Contrato se extendera hasta la fecha de terminacion o vencimiento
del mismo, incluidas sus prérrogas, o hasta la fecha establecida para la liquidacion
del contrato conforme al articulo 106 del Texto Unico de la Ley 22 de 2006,
ordenado por la Ley 153 de 2020, en caso que se establezca una fecha para la
liquidacion.

VIGESIMA: LIQUIDACION DEL CONTRATO
LAS PARTES convienen e un término de dos (2) meses una vez vencido el '70
periodo para la ejecucion de este contrato, para su liquidacién, para dar
cumplimiento al Articulo 106 del Texto Unico de la Ley 22 de 27 de junio de 2006,

ordenado por la Ley 153 de 2020.

VIGESIMA PRIMERA: PRINCIPIO DE CONSERVACION DEL CONTRATO
En caso que alguna de las disposiciones o clausulas el presente contrato fueren
declaradas nulas, las demas clausulas permaneceran vigentes y validas, para/".
efecto de la continuacion de la ejecucion del contrato.




ejecucion del presente Contrato, perienece a EL ESTADO, por tanto, mantendra”
la misma en reserva por corresponderle a la Entidad Contratante privativamente el
derecho a su divulgacion, salvo solicitud de autoridad competente.

VIGESIMA TERCERA:  NOTIFICACION Y COMUNICACION ENTRE LAS
PARTES

Las Notificaciones o Comunicaciones que deban efectuarse como consecuencia
del presente Contrato, se haran por escrito, en idioma espaniol y seran entregadas
en mano, por correo electronico, o cualquier otro medio fehaciente.

A estos efectos, las partes senalan las siguientes direcciones.

Direccion de Administracion de Contratos
a) Para EL ESTADO: Ministerio de Obras Publicas

Paseo Andrews - Albrook, Edificio 810

Segundo Piso, Teléfono 507-9500

Ciudad de Panama, Provincia de Panama

_mu;aﬁrucﬁh;nwal tu le Repub
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Provincia de Chiriqui, Distrito de David,

b) Para EL CONTRATISTA: Corregimiento de Las Lomas Calle 1ra a
la mano izquierda después de la antigua
garita de transito, Urbanizacion Llano Las
Lomas, email: raguirre@ininco.com;
teléfono: 776-9614.

(n)

* STHANAIR, BAYLESS

Toda notificacién efectuada en el domicilio constituido en este Contrato, sera
aceptada como valida mientras dicho domicilio no sea cambiado. Todo cambio de
domicilio de cualquiera de las partes debera ser informado a la otra de inmediato,
por medio de una comunicacion fehaciente.

VIGESIMA CUARTA: RENUNCIA A RECLAMACION DIPLOMATICA.

EL CONTRATISTA relevara a EL ESTADO y a sus representantes de toda accion
derivada del cumplimiento de este contrato, tal como lo establece el Pliego de
Cargos y renuncia a invocar la proteccion de gobierno extranjero, a intentar
reclamacion diplomatica en lo tocante a los deberes y derechos originados en el
contrato, salvo en caso de denegacion de justicia, tal como lo dispone el Articulo
99 del Texto Unico de la Ley N°22 de 27 de junio de 2006, ordenada por la Ley
153 de 2020.

VIGESIMA QUINTA: MODIFICACIONES AL CONTRATO ‘.E

EL CONTRATISTA acepta de antemano que EL ESTADO (por intermedio del
Ministerio de Obras Publicas) se reserva el derecho de ordenar, en cualquier
momento y mediante notificacion escrita al Contratista, cambios, ajustes,
ampliaciones o reducciones a cualquier parte de los Trabajos o de la Obra (en
adelante "Modificaciones Unilaterales”), cuando asi convenga al interés publico,
sin que se produzcan alteraciones en los precios unitarios establecidos en la_——
propuesta ni derecho a reclamo alguno por parte de EL CONTRATISTA. En esigs =
casos se requerira formalizar estos cambios y alteraciones mediante Ade ﬁh;\_ i
suscrita entre EL ESTADO y EL CONTRATISTA, las cuales requieren el refrepdo ./ al
por parte de la Contraloria General de la Republica. 2
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El personal clave de EL CONTRATISTA debera ser aprobado por EL ESTADO.
En caso de cualquier cambio de personal clave de EL CONTRATISTA en relacion
con la ejecucion de la obra, EL CONTRATISTA presentara el correspondiente
Curriculum Vitae a EL ESTADO para su revisién y aceptacion en cuanto a la
posicion nominada por EL CONTRATISTA. EL ESTADO notificara formalmente a
EL CONTRATISTA de la aceptacion o rechazo del candidato propuesto. La
decision de EL ESTADO en tales asuntos sera final y no tendra que ser motivada.
Si una nominacion es rechazada, EL CONTRATISTA propondra otros candidatos
segun fuere el caso, tomando en cuenta los requerimientos de EL ESTADO con
respecto a experiencia y calificacion.

EL CONTRATISTA no designara, remplazara o removera a cualquier personal
clave, sin primero obtener la aprobacion de EL ESTADO. Si EL ESTADO
considera que la presencia de tal personal clave de EL CONTRATISTA en la obra

es de alguna manera perjudicial al proyecto, EL ESTADO podra recamendar,
| 7 . Contraloils Genrral 7.
mediante aviso escrito, que EL CONTRATISTA a sus solas expensas, pEpveaden. o

un remplazo satisfactorio a EL ESTADO.

VIGESIMA SEPTIMA: SUBCONTRATISTA.

EL CONTRATISTA, podrd subcontratar, previa aprobacion de EL ESTADO, las
empresas que a bien requiera, hasta un cuarenta por ciento (40%) de la obra. EL
CONTRATISTA no empleara ningin Subcontratista sin que haya sido aprobado
por EL ESTADO. Si en cualquier tiempo o durante el desarrollo de la obra, EL
ESTADO considera o decide que cualquier Subcontratista no cumple con sus
obligaciones, procedera a notificar a EL CONTRATISTA quien inmediatamente
tomara las medidas necesarias para corregir la situacion.

PARAGRAFO: EL CONTRATISTA reconoce que él sera responsable ante EL
ESTADO por cualquier acto u omisién de sus Subcontratistas encargados de la
ejecucion de alguna parte de la obra seran considerados como empleados de EL
CONTRATISTA.

VIGESIMA OCTAVA: SUPERVISION E INSPECCION DEL TRABAJO Y DEL
CONTROL Y PRUEBAS.

El ESTADO, durante todo el proceso de construccion, hasta la fecha de su
aceptacion final, directamente y a través de un contratista externo especializado, si
asi lo requiera, supervisara e inspeccionara las obras que se efectuaran por parte
de EL CONTRATISTA.

VIGESIMA NOVENA: ACTA DE ACEPTACION FINAL.

Luego de alcanzar la terminacion de la obra, si el Contratista determina que todos
los requerimientos para la aceptacion final se han cumplido, el Contratista enviara
al Ministerio de Obras Publicas una notificacion de Terminacion del Proyecto.

Seguidamente, tan pronto como sea razonablemente posible, se realizara una
Inspeccion al Proyecto por parte del Director Nacional de Inspeccién o quien él
designe por escrito, el Inspector asignado al proyecto por EL ESTADO, por el e
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e la Obra y del Contrato, debidamente firmada por los participant
Inspeccion Final de la via.

El Acta de Aceptacion Final recogera la terminacion de la obra Objeto del contrato.
TRIGESIMA: MULTA.

EL CONTRATISTA acepta y queda convenido que la multa por incumplimiento
correspondera al tres por ciento (3%) dividido entre treinta (30), por cada dia
calendario de atraso del valor equivalente a la porcién dejada de entregar o ejecutar
por el Contratista, acorde a lo estipulado en el Articulo 133 del Texto Unico de la Ley
22 de 27 de junio de 2006, ordenado por la Ley 153 de 2020. El valor total de ia
multa no serd en ningun caso superior al veinte por ciento (20%) del vajgrcs

contrato y debera ingresar al Tesoro Nacional.

TRIGESIMA PRIMERA: OTRAS SANCIONES ECONOMICAS.

Sin perjuicio en lo establecido en la Clausula anterior, EL ESTADO podra imponer
sanciones econodmicas al Contratista por incumplimiento o no conformidades
(entendiendo como tales las faltas o defectos en la aplicacion de las actividades, o
medidas de control, o las metodologias o verificaciones comprometidas en el
Sistema de Gestion de Calidad, o en los diferentes Planes de Manejo de Trafico,
Manejo Ambiental aprobados por el Proyecto, o de obligatorio cumplimiento por las
Leyes aplicables vigentes, complementadas con lo estipulado en el Anexo del
Pliego de Cargos, el cual forma parte del presente contrato), cuando las mismas
ocurran y en especial cuando sean recurrentes 0 no son corregidas bajo los
témminos, condiciones y plazos indicados por EL ESTADO para cada caso,
dependiendo la gravedad del incumplimiento o la no conformidad. Las sanciones
economicas se aplicaran tanto a incumplimientos de, como a las no conformidades
con, lo establecido en el Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes (Segunda Edicion Revisada
de 2002), Manual de Especificaciones Ambientales (Edicion Agosto de 2002),
Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de
Trabajos en las Servidumbres Publicas de ia Republica de Panama.

Para aplicar una sanciéon, EL ESTADO notificara por escrito al Contratista del
incumplimiento o la no conformidad, e incluira la evidencia y el fundamento en base
al cual se determiné el incumplimiento o la no conformidad, asi como el nivel de
gravedad asignado y el grado de repeticion que corresponda. Adicionalmente, si EL
ESTADO lo considera subsanable la notificacion a EL CONTRATISTA incluira los
términos, condiciones y plazos que debera cumplir para subsanar el incumplimiento
o la no conformidad aplicable. En caso de que no se cumpla la subsanacion
requerida por EL ESTADO, en los témrminos, condiciones y plazos notificados, el
incumplimiento o la no conformidad seran considerados como incidencia repetida y
se notificara nuevamente con grado de repeticion superior a efectos de establecer el 'f)
importe de la sancion aplicable, y asi sucesivamente hasta su subsanacion definitiva.

Una vez fijada la sancion economica, si esta se ha considerado no subsanable, se
descontara directamente en la siguiente cuenta presentada por EL CONTRATISTA.

TRIGESIMA SEGUNDA: SOLVENCIA FINANCIERA Y ECONOMICA.

EL CONTRATISTA declara y garantiza que posee la solvencia financiera /4 -
econémica para cumplir con este Contrato. Declara EL CONTRATISTA que



encuentra en capacidad de pagar sus deudas a medida que estas venzan
suficiente capital de trabajo calificado para cumplir sus obligaciones.

TRIGESIMA TERCERA: EXAMEN DEL PLIEGO DE LICITACION Y CONTRATO,
INCLUYENDO ANEXOS AL MISMO. RENUNCIA A RECLAMOS.

El Contratista declara y garantiza que ha examinado a cabalidad el Pliego de
Licitacién y este Contrato, incluyendo los Anexos al mismo. También declara que los
mismos documentos antes mencionados tienen suficiente informacion completa
sobre el Proyecto para poder cumplirlo a cabalidad. Declara EL CONTRATISTA que
conoce bien sus términos y disposiciones, por lo tanto renuncia a reclamos alegando
desconocimiento de los mismos o a causa de falta de informacion.

TRIGESIMA CUARTA: POSESION DE EXPERIENCIA Y CALIFICACIONES
ADECUADAS PARA EJECUTAR EL TRABAJO.

El CONTRATISTA declara y garantiza que, por si mismo y a traves de sus
Subcontratistas, posee toda la experiencia y calificaciones adecuadas para
ejecutar el Trabajo y construir el Proyecto, de conformidad con los terrjy
condiciones de este Contrato.
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TRIGESIMA QUINTA: El hecho que EL ESTADO se abstenga de ejercer ds PHANAR. PO
cualquiera de sus derechos bajo este Contrato o conforme a cualqunera ey |
Aplicable, o incurra en cualquier demora en ejercerlos, no constituye ni se podra
interpretar como una renuncia a esos derechos. Si EL ESTADO omite notificarle a
EL CONTRATISTA un incumplimiento de los términos y condiciones de este
Contrato, dicha omision no constituira una dispensa de dicho incumplimiento.

TRIGESIMA SEXTA: FUERZA MAYOR / CASO FORTUITO

Se considera Fuerza Mayor, conforme al articulo 34D del Codigo Civil,
acontecimientos imprevistos fuera del control de EL CONTRATISTA que ejecuta
los trabajos, producidos por hechos del hombre, a los cuales no ha sido posible
resistir.

Se considera Caso Fortuito conforme al ariculo 34D del Cédigo Civil,
acontecimientos de la naturaleza que no hayan podido ser previstos, tales como
un naufragio, terremotos y otros de igual o parecida indole.

TRIGESIMA SEPTIMA: ETICA/GOBERNANZA/ANTICORRUPCION

El Contratista garantiza, se compromete y declara que ni él ni a través de
interpuesta persona ha incurrido ni incurrira, directa o indirectamente, en ninguna
de las siguientes conductas:

1. Pagar, dar, entregar, recibir, prometer, o acordar una dadiva, donacion, “‘E
coima, soborno, regalos, aportes o comisiones ilegales, bienes u otros
objetos de valor, bajo cualquier modalidad.

2. No haber pagado directa o indirectamente sumas o cantidades ilicitas,
como premios o incentivos, en moneda local o extranjera en la Republica
de Panama o en cualquier otro lugar en que dicha conducta se relacione
con el contrato en violacién de las leyes anticorrupcion de la Republica ge -
F‘anama o} de cualqwer otra 1unsd|cmon en el extranjero a servidg es’
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establecidas en esta clausula constituira una infraccion al Texto Unico de la
Contrataciones Publicas de la Republica de Panama y/o a la “Convencion Contra
la Corrupcion de las Naciones Unidas y/o la "Convencion Interamericana Contra la
Corrupcion”, dando lugar a la resolucion administrativa del contrato y a la
inhabilitacion del contratista por un periodo de cinco anos.

La Entidad Contratante realizara las diligencias correspondientes para poner en
conocimiento a la Contraloria General de la Republica de las irregularidades, la
cual podra llevar a cabo las auditorias adscritas a su competencia a fin de
recuperar posibles lesiones patrimoniales al Estado a través de la Fiscalia de
Cuentas. Lo anterior es sin perjuicio de la responsabilidad civil y/o penal

correspondiente derivada del incumplimiento contractual.

TRIGESIMA OCTAVA: SOSTENIBILIDAD

Contrelorta Gonoral da la Hopul
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Desde el inicio y hasta que se concluyan las obras EL CONTRATIST
compromete a gestionar sus actividades de acuerdo con:

Todos los principios, valores y compromisos expresados en El Pacto de
Integridad, el Cédigo de Etica y los Principios de Sostenibilidad y en particular se
compromete a:

» No utilizar ni apoyar el uso de ninguna forma de trabajo infantil, esclavitud,
servidumbre, trabajo forzoso obligatorio o trata de personas ¢ cualquier otra
forma de explotacion;

o Garantizar la igualdad de oportunidades, la libertad de asociacion y la
promocion del desarrollo de cada individuo;

¢ Oponerse al uso del castigo corporal, coercion mental o abuso verbal;

e Cumplir con las leyes aplicables y el codigo de trabajo sobre horas de
trabajo y salarios;

» No tolerar la corrupcion de ninguna manera o forma en ninguna jurisdiccion,
incluso si tales actividades son permitidas, toleradas o no procesables;

e FEvaluar y reducir el impacto ambiental de sus propios productos y servicios
o a lo largo de todo su ciclo de vida;

e Utilizar los recursos materiales de forma responsable, a fin de lograr un
crecimiento sostenible que respete el medio ambiente y los derechos de las
generaciones futuras;

« Implementar modelos de gestion similares dentro de su propia cadena de
suministro,

e EI CONTRATISTA reconoce que la Entidad Contratante tiene el derecho,
en cualquier momento, de verificar el cumplimiento por parte del mismo de
las obligaciones asumidas en este documento.

TRIGESIMA NOVENA: PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Desde el inicio y hasta que se concluyan las obras el contratista debera cumplir las
normas relativas a Prevenciéon de Riesgos Laborales y Seguridad e Higiene en el
Trabajo. Sera responsable de implementar las acciones necesarias para
garantizar la integridad fisica y salud de los trabajadores y de terceras personas
durante la ejecucion de las actividades previsias en el contrato de obra y trabajos -
adicionales que se deriven del contrato principal. Debera suministrar
implementos necesarios para proteger la vida y salud de su personal.




Se incluiran entre otros la instalacion de vallas de seguridad, rétulos
senalizacion preventiva de peligros y otras senales que fueren necesarias.

CUADRAGESIMA: PROTECCION DEL AMBIENTE Y USO SOSTENIBLE DE
LOS RECURSOS NATURALES

EL CONTRATISTA se obliga a desempefar y ejecutar a cabalidad la obra,
cumpliendo con los planes y compromisos adquiridos con la Entidad Contratante,
fundamentado en las leyes, decretos y normas de la Republica de Panama, asi
como los acuerdos o convenios de cooperacion, asistencia o ayuda internacional
de los cuales el Estado sea parte, en materia de proteccion al ambiente en general
y uso sostenible de los recursos naturales.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA, cuando el Estudio de Impacto
Ambiental asi lo requiera, realizar un Plan de Manejo Ambiental (PMA), que
consulte las necesidades de la comunidad cercana al area de influencia del
proyecto. Este (PMA) debera seguir los lineamientos sociocambientales
establecidos por la entidad y sera presentado para revision y aprobacion a la
entidad rectora.

El Plan de Manejo Ambiental incluye todas las medidas de prevencion, mitigacion
y compensacion relacionadas a los impactos identificados para el proyecto. El
PMA también incluye un Plan de Mitigacion en el que se identifican y recomiendan
las medidas que el contratista promotor y/o concesionario de proyecto, debera
aplicar para evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales negativos
significativos identificados en el estudio de impacto ambiental.

in L 1o 1 Ropublica
('?n‘la‘n;;:t:‘: i 'r:.l‘nnm{-'\ Cipran 3

11

STHANAR B2

CUADRAGESIMA PRIMERA: CUMPLIMIENTO DE LAS LEYES.

EL CONTRATISTA se obliga a cumplir fielmente con todas las leyes, decretos,
ordenanzas provinciales, acuerdos municipales que sean aplicables a la obra,
disposiciones legales vigentes y asumir todos los gastos que éstas establezcan, sin
ningun costo adicional para EL ESTADO.

CUADRAGESIMA SEGUNDA: TIMBRES.

Este contrato esta exento de los timbres fiscales, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 36 de la Ley 6 de 2 de febrero de 2005, que modifica el Numeral 28 del
Articulo 973 del Cadigo Fiscal.

CUADRAGESIMA TERCERA: LEGISLACION APLICABLE '\R

Este contrato tiene su fundamento en el Texto Unico de la Ley 22 de 27 de junio
de 2006, ordenado por la Ley 153 de 2020 y el Decreto Ejecutivo No. 439 de 10
de septiembre de 2020.

Las controversias relativas a la ejecucion, desarrollo, terminacion o liquidacion del
Contrato que no puedan ser resueltas directamente por LAS PARTES, sera
resueltas por los Tribunales panamefos, conforme a la legislacion de la Republica %1
de Panama.




CUADRAGESIMA _CUARTA: PERFECCIONAMIENTO
CONTRATO

El presente contrato requiere para su validez y perfeccionamiento, el refrendo de
la Contraloria General de la Republica, segun el Articulo 93 del Texto Unico de la
Ley No. 22 del 27 de junio de 2006, ordenado por la Ley 153 de 2020.

Para constancia de lo gonvenido, se firma este documento, en la ciudad de
Panama, a los gaaﬁn

( 4 ) dias del mes de M_Q_%L de dos mil
veintidos (2022).

POR EL ESTADO POR EL CONTRATISTA

CEID%

ONGE VILAR RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS

e-Obras Pl'biicas Representante Legal
CONSORCIO KANKINTU

(ININCO, S.A. - CONSTRUCTORA
NFL, S.A.)

Ministro

£ ./'_;-.)_f:"\’:_ ;_ '\
GERARDO SOLis 3.-','-,". 4’* 5
CONTRALOR GENERAL &N, " o

REFRENDO:

CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA

17 188 222

Panama, ( ) de de dos mil veintidos (2022).

EAR/JR/ode

El Suscrito, Jacog MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
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ANEXO 4
Protocolo de acuerdo de constitucion

Consorcio Kankintu
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REPUBLICA DE PANAMA
PROVINCIA DE CHIRIQUI

= NOTARfA PUBLICA PRIMERA
Circuito Notarial de Chiriqui

NOTARIO
Calle E Sur, Ave. Cuarta - David Cordite ) F;r:ei:-a;?:qiéﬂ / 7?4;1;3;5:
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I SE PROTOCOLIZA FORMULARIO NUMERO UNO.
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ESCRITURA PUBLICA NUMERO CIENTO QUINCE (115).

PORLACUALSEPROTDDOLIZAR)WRIOMOW. CUATROH.Q-ACUERDODECOWWBE

CONSORCIO. CONSTRUCTORA NFL, S.A. / ININCO, S.A. CONSORCIO KANKINTU.
En la ciudad de David, Capital de la Provincia de Chiriqui, Republica de Panama, alos SIETE (7) dias del mes de ENERO del
afio DOS MIL VEINTIDOS (2022), ante mi, Licenciado JACOB CARRERA SPOONER, Notario Piblico Primero del Circuito
Notarial de la provincia de Chiriqui, con cadula de identidad personal nimero Cualro- setecientos tres- mil ciento sesenta y
cuatro (4-703-1164), Comparecieron personaimente los suscritos a saber, JINETTE ESTELA REYES SAMUDIO, muijer,
panamefia, mayor de edad, soltera, W.mwhmmmmmmmmsm
noventa y tres (4-209-83), con domicilio en Liano del Medio, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David, Provincia de Chiriqui,
en representacion de CONSTRUCTORA NFL, S. A, sociedad constituida conforme a las Leyes ds la Repiblica de Panams,
inscrita a Folio Trescientos ochenta y cuatro mil novecientos cincuenta y nueve (384959) (), de la Seccion de Micropeliculas
memnmmmammcepam, mmmmwmﬁmywmw
y RODRIGO DE LA CRUZ, varon, panamefio, mayor de edad, casado, empresario, con cédula de identidad personal nimero
Ocho- ciento dos- ochocientos dos {8-102-802), mmmmmmmmda!aewlm S.A, persona
juridica debidamente inscrita ala Ficha Ntmero Cincuenta mil ochocientos uno (50801), rollo tres mil {rescientos noventa y tres
(3303), imagen ciento treinta y seis (136), de la Seccion Mercanti del Registro Piblico de Panama, con oficina ubicada en Las
Lomas, corregimiento de Las Lomas, distrito de David, provincia de Chiriqui, me presentaron para su protocolizacion un
documento que contiene et FORMULARIO Namero Uno. Cuatro (1.4) ~ ACUERDO DE CONSTITUCION DE CONSORCIO.
CONSTRUCTORA NFL, S.A. / ININCO, S.A. CONSORCIO KANKINTU, ¢! cual a la letra dice asi: FORMULARIO N°1.4 -
ACUERDO DE CONSTITUCION DE CONSORCIO. CONSTRUCTORA NFL, S.A. J ININCO, S.A. CONSORCIO KANKINTU.
Nosotros, CONSTRUCTORA NFL, S. A., sociedad constituida conforme alas Leyes de la Repiiblica de Panamé, inscrita a Folio
384959 (), de la Seccion de Micropsficulas Mercantil de! Registro Piblico de la Repiblica de Panama, con domicitio en con
domicilio en Liano del Medio, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David, Provincia de Chiriqui, representada en este acto
por su Presidenta y Representante Legal JINETTE ESTELA REYES SAMUDIO, mujer, panamefia, mayor de edad, portador de
la cadula de identidad personal No. 4-209-83, con domicilio en Liano del Medio, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provircia de Chiriqui, localizable a los telfonos: 776-9614, y por ka otra, ININCO, SA, sociedad constituida conforme a las
Leyes de la Reptiblica de Panama, inscrita a Folio No. 50801 (), de la Seccion de Micropsliculas Mercantil del Registro Publico
de la Repiiblica de Panam, con domicilio en Liano de! Medio, Comegimiento de las Lomas, Distrito de David, Provincia de
Chiriqui, representada en este acto por su Presidente y Representante Legal, RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS, varon,

panameiio, mayor de edad, m.mmwmmmmm&m&m, y con domicilio en Liano del




A

Medio, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David, Provincia de Chiriqui, localizable a los teléfonos; 776-9614, por este
mmmmmmmmamm&mmmmm LICITACION
POR MEJOR VALOR N° 2021-0-09-0-12-LV-007743 para el proyecto “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO - KANKINTU, COMARCA NGOBE BUGLE”, de acuerdo a fas

siguientes clausulas: 1. NOMBRE DEL CONSORCIO: EL Consorcio se denominara ‘CONSORCIO KANKINTU” Il. APORTES:

-1 Cada integrante del CONSORCIO KANKINTU, haré aportes &l mismo, de conformidad a la participacion que comesponda 8

cada cual, tal como se detalla a continuacion y de acuerdo a los siguientes porcentajes de participacion: Nombre de los
mmmdﬂmlﬂﬂm,ﬂmhﬁmmﬁc.dsefnymncdén.-cmeﬂudem
de la Empresa, Criterio de Capacidad de Financiamiento (Disporibilidad de Financiamiento, indice de Liquidez e Indice de
Endeudamiento del Activo Total). PomﬂaiedePaﬁcipaciénﬁmedem miembros integrantes dei Consorcio:

: 30%.
CONSTRUCTORA NFL, S.A. Aportes: - Financiamiento, diseio y Construccion. Porcentaje de Participacior( 70%) ll.

7 ) mmmmomm@m&mmwmmga{owma@

CONSORCIO KANKINTU a RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS, con cédula de identidad personal No. 8-102-802. El
Ra;mnmnbLegdmanémnmdaslasfacdmasparaejawmmmm, sin embargo, deberé contar con el aval de
CONSTRUCTORA NFL, S.A., para efecto de suscribir compromisos no cubiertos por el presente Convenio. Asimismo, el
Representante o Apoderado Legal debera comunicar 2 CONSTRUCTORA NFL, S.A., de cualquier nofificacion, comunicacion
o requerimiento que se le haga para efectos del cumplimiento de las obligaciones a ser contraidas con la Entidad Contratante
WQWTMMM,CWMYHMMODEMMMW-
KANKINTU, COMARCA NGOBE BUGLE", en el evento de que el CONSORCIO KANKINTU, resulte adjudicatario de
LICITACION POR MEJOR VALOR N° 2021-0-09-0-12-LV-007743. Cualquier nofificacion reafizada por fa Entidad ya sea con
referencia a solicitudes de aclaraciones y/o subsanaciones de la Propuesta en el periodo de Licitacion, debera ser realizada a
mmdmmmmwoatmmmmmammmmmm
mmarroni@ininco.com. Dirigido A: CONSTRUCTORA NFL, S.A. Teléfono 6379-8388. Contacto Licda. Jinette Reyes. Correo
electronico: raguime@ininco.com. Dirigido A: ININCO, S.A. Teléfono 6678-1286. Contacto Ledo. Rodrigo de la Cruz. IV.
TERMINOS, EXTENSION DE LA PARTICIPACION EN LA PROPUESTA Y EJECUCION. EI CONSORCIO KANKINTU sera
responsable de ejecutar ef Proyecto “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA
COCLESITO - KANKINTU, COMARCA NGOBE BUGLE", a safisfaccion de la Entidad Contratante, conforme a las
EspedﬁmmeécnmsymﬂmeﬁgicbsmdPﬁegochagosyalConm. V. DURACION. Ef CONSORCIO
KANKINTU sera por el tiempo que dure la gjecucion de la Licitaciony contratacion, de resultar adjudicatarios, comprometiéndose

mmammlasobﬁgadmvgammasmﬁasﬂnmealaEnﬁdadcmamemlamitadm;:orhﬂeior
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Aalor No. 2021-0-09-0-12-LV-007743 y el Contrato, V1. OBLIGACIONES DEL CONSORCIO. Al conformar el CONSORCIO
KANKINTO para pariicipar en la Licitacion por Mejor Valor No. 2021-0-08-0-12-L V007743 y al susciitir ¢ Contrato que
coresponda de resultar el CONSORCIO KANKINTU adjudicatario de la licitacion. Las partes de este Consorcio se comprometen
a PRIMERO: Participar en la presentacion conjunta de fa Propuesta. Ademas, nos comprometemos a firmar ef Conttrato, de

conformidad con lo establecido en los documentos de licitacion, y a presentar la documentacion requerida para la formalizacion

o mismo. £l Corato seré firmado por e represeniante legat el Consorcio o Asociacion Accidenta) e represantants legal do

la empresa lider o, en su defecto, por el apoderado legal designado por parte de la empresa o empresas miembros. SEGUNDO:
Raspunda'solkhﬂmteporelwmm&hmymmﬂmmmdmmam
Entidad Contratante.Agarantimrelﬁelyaxacloctmpﬁn'ﬁmlodawdasycachunatblas obligaciones, tanto principales como
m,mmwacmommmmwmmammmmw
Mejor Valor No. 2021-0-09-0-12-LV-007743, y en caso de ser adjudicatarios, para el Contrato que se celebre entre el Consorcio
ydm.mummwwmdeWMomwwmww
“Conftrato”) y en todos los documentos accesorios al mismo incluyendo el Pliego de Cargos. TERCERO: Responder
mwmmmwmmlmwmmmbmywmmz
No revocar el Consorcio o Asociacion Accidental por el término de duracion del Contrato y mientras se mantengan las garantias
W.WIW:MMMMW@WOWMWHWM&BW
Contratante. SEXTO: No modificar los términos y extension de nuestra participacion en la Propuesta y ejecucion del Contrato,
mammmhmcm.m&mmaqmmmmmmm
profesionales y técnicas. OCTAVO: Acuerdan las empresas integrantes del presente Consorcio o Asociacion Accidental que en
mmqmmmm.mmwmmmmmmmywmma
tionpoqueseleraqﬁera.paraatmdar.mntodpmgmmdeuabajoqueseelm.comomqierotroasumomemqﬂem
de su presencia, mmimmmﬁmmmmym NOVENO: Las partes acuerdan que [a
empresa lider del Consorcio o Asociacion Accidental sera ININCO, S.A. No obstante, todos los miembros del Consorcio son
mmwwmmmmmmmmwmwmwﬁmmm
ylosdmﬁsdocmmmosaccesoﬁosdambos.Estandolaspanesdaacuardo.saﬁmmdpresemedommmo,enlaciudad
de David, a los 13 dias del mes de octubre de 2021. Firmado RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS Representante Legal
ININCO, S.A. Cédula 8-102-802. Firmado JINETTE E. REYES SAMUDIO. Representante Legal CONSTRUCTORA NFL, S.A.
Cadula 420993, Se observan nueve (9) sellos redondos que se leen: Repiblica de Panamé. Notaria Primera de Chiriqui. Se
obsarvant res (3) sellos redondos que se leen: Notaria Primera del Circuito. El presente cotejo NO implica la validez y eficacia

del contenido de este documento ni &l de su original. (ArL 1739 CC). Se obseiva tm selio que se lee: Yo, Jacob Camera S,




“NOtario Primero del Circuito de Chiriqui, con cédula de identidad personal No. 4-703-1164. CERTIFICO: Que la (s) fima (s)
anterior {es) ha (n) sidommdda{s)wmm{s}portcsmﬁaswmmddla(s}firma{s}es(sm}amém
(s). Chiriqui, 14 de octubre 2021. Firmado testigos. Fimado Licdo. Jacob Carrera S. Notario Publico Primero. Se observa ofro
selio que dice: E! suscrito, Jacob Camera S., Notario Piblico Primero del Circuitc de  Chiriqui, con céduta No. 4703-1164,

CERTIFICO: Que este document es copia autentica de su original. Chiriqui, 05 enero de 2022. Firmado testigos. Firmado Licdo.

5 Jacob Camera S. Notario Piblico Primero. DECLARACION JURADA. Declaran LOS COMPARECIENTES, que los datos e

informacion brindada es cierta y se ajusta a la realidad. Que esta declaracion la hacen bajo gravedad de juramento y que tienen
conocimiento de lo concemiente al articulo tescientos ochenta y cinco (385) de! Codigo Penal sobre el falso testimonio, de 10
cual doy fe. Se advierte al compareciente que una copia de esta Escritura debe ser inscrita en el Registro Piblico. Leida la
prwﬁEmﬁMaweﬂaaanCEﬂOMﬁ1ﬂywuﬂdemmpé§mmmmdmwmm
y encontrandola corecta la aprobaron y firman junto con los testigos instrumentales GENESIS DEL CARMEN QUINTERO
MIRANDA y JOSE MARIA VALDES, mujer y varon, mayores de edad, panamefios, soltera y casado, vecinos de esta ciudad,
habiles de este circuito, cedulados bajo los nimeros Cuatro- setecientos sesenta y cinco- mil seiscientos ochenta y cuatro (4-
765-1684) y Cuatro- setecientos treinta- ochocientos cincuenta y cuatro {4-730-854) respectivaments, por ante mi ¢l Nogzio que
doy fe. (Fdo.) JINETTE ESTELA REYES SAMUDIO.- RODRIGO DE LA CRUZ- GENESIS DEL CARMEN QUINTERO
MIRANDA.- JOSE MARIA VALDES.- JACOB CARRERA SPOONER - Concuerda con su ofiginal esta primera copia que para

la parte interesada expido, sello y firmo, en la ciudad de David, a los SIETE (7) dias del mes de ENERO de DOS MIL

VEINTIDOS (2022).

Yo, JACOB CARRERA SPOONER Notario Publico Primero Del Circuito de
Chiriqui, con cedula de identidad personal niimero 4-703-1164.-CERTIFICO: Que
el presente documento es copia de la primera copia autentica de la escritura 115 del
07 de Enero de 2022. De lo cual doy fe, junto a los testigos que suscriben.- David 22
de Julio de 2022
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RMULARIO N°1.4 - ACUERDO DE CONSTITUCION DE CONSOR

CONSTRUCTORA NFL, S.A. / ININCO, S.A.

CONSORCIO KANKINTU

Nosotros, CONSTRUCTORA NFL, S. A., sociedad constituida conforme a las Leyes de la
Republica de Panamd, inscrita a Folio 384959 (S), de la Seccion de Micropeliculas
Mercantil del Registro PUblico de la RepUblica de Panama, con domicilio en con
domicilio en Liano del Medio, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David, Provincia
de Chiriqui, representada en este acto por su Presidenta y Representante Legal
JINETTE ESTELA REYES SAMUDIO, mujer, panamefna, mayor de edad, portador de la
cédula de identidad personal No. 4-209-93, con domicilio en Llano del Medio,
Corregimiento de las Lomas, Distrito de David, Provincia de Chiriqui, localizable a los
teléfonos: 776-9614, y por la otra, ININCO, S.A., sociedad constituida conforme a las
Leyes de la Republica de Panamd, inscrita a Folio No. 50801 (S), de la Seccién de
Micropeliculas Mercantil del Registro PUblico de la Republica de Panama, con
domicilio en Liano del Medio, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David, Provincia
de Chiriqui, representada en este acto por su Presidente y Representante Legal,
RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS, varén, panameno, mayor de edad, casado,
portador de la cédula de identidad personal No. 8-1 02-802, y con domicilio en Llano
del Medio, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David, Provincia de Chirigui,
localizable a los teléfonos: 776-9614, por este medio les comunicamos que hemos
acordado celebrar el presente Convenio de Consorcio para participar en la
LICITACION POR MEJOR VALOR N° 2021-0-09-0-12-LV-007743 para el proyecto
“ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO
— KANKINTU, COMARCA NGOBE BUGLE", de acuerdo a las siguientes cl@usulas:

I. NOMBRE DEL CONSORCIO:
EL Consorcio se denominard “CONSORCIO KANKINTU”

Il. APORTES:

Porcentaje
Nombre de los miembros
Aportes de
integrantes del Consorcio i
Participacion

- Financiamiento, diseno y
construccion.

- Criterio de Experiencia de la
Empresa, Criterio de Capacidad de 70%
ININCO, S.A. Financiamiento (Disponibilidad de
Financiamiento, indice de Liquidez e
indice de Endeudamiento del Activo
Total).

CONSTRUCTORA NFL, S.A. | - Financiamiento, diseno Y 30%

Construccién




Se designa como Representante Legal o Apoderado Legal del CONSORCIO
KANKINTU a RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS, con cédula de identidad personal No.
8-102-802. El Representante Legal contard con todas las facultades para ejercer sus
funciones, sin embargo, debera contar con el aval de CONSTRUCTORA NFL, $.A., para
efecto de suscribir compromisos no cubiertos por el presente Convenio.

Asimismo, el Representante o Apoderado Legal deberd comunicar a CONSTRUCTORA
NFL, S.A., de cualquier nofificacién, comunicacién o requerimiento que se le haga
para efectos del cumplimiento de las obligaciones a ser contfraidas con la Entidad
Contratante para el proyecto “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO
DE LA CARRETERA COCLESITO - KANKINTU, COMARCA NGOBE BUGLE", en el evento de
que el CONSORCIO KANKINTU, resulte adjudicatario de LICITACION POR MEJOR
VALOR N° 2021-0-09-0-12-LV-007743.

Cualquier notificaciéon realizada por la Entidad ya sea con referencia a solicitudes de
aclaraciones y/o subsanaciones de la Propuesta en el periodo de Licitacion, deberd
ser redlizada a las siguientes direcciones de correo electronico y/o a través de los
teléfonos que a continuacién detallamos:

Correo electrénico Dirigido A: Teléfono Contacto
o CONSTRUCTORA . .
mmarroni@ininco.com 6379-8388 | Licda. Jinette Reyes
NFL, S.A.
raguirre@ininco.com. ININCO, S.A. 6678-1286 Lecio R?:?Szgo cela

IV. TERMINOS, EXTENSION DE LA PARTICIPACION EN LA PROPUESTA Y EJECUCION.

El CONSORCIO KANKINTU serd responsable de ejecutar el Proyecto “ESTUDIO, DISEFIQ,I ol

CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO - KANKI
COMARCA NGOBE BUGLE", a safisfaccion de la Entidad Contratante, conformexy’
Especificaciones Técnicas y condiciones exigidas en el Pliego de Cc:lrgo‘:_s_F y €&
Contrato. T

V. DURACION

Y
El CONSORCIO KANKINTU serd por el tiempo que dure la ejecucién de la Licitacion y—
contratacién, de resultar adjudicatarios, comprometiéndose las Partes a mantener
vigente las obligaciones y garantias convenidas frente a la Entidad Contratante en la
Licitacién por Mejor Valor No. 2021-0-09-0-12-LV-007743 y el Contrato.

VI. OBLIGACIONES DEL CONSORCIO.

Al conformar el CONSORCIO KANKINTU para participar en la Licitaciéon por Mejor Valor
No. 2021-0-09-0-12-LV-007743 y al suscribir el Contrato que corresponda de resultar el
CONSORCIO KANKINTU adjudicatario de la licitacién. Las partes de este Consorcio se
comprometen a:

PRIMERO: Parficipar en la presentacion conjunta de la Propuesta. Ademds, nos
comprometemos a firmar el Contrato, de conformidad con lo establecido en los
documentos de licitacion, y a presentar la documentacion requerida para la
formalizacién del mismo. El Contrato serd firmado por el representante legal del
Consorcio o Asociacion Accidental, el representante legal de la empresa lider o, en
su defecto, por el apoderado legal designado por parte de la empresa o empresas
miembros.

SEGUNDO: Responder solidariamente por el cumplimiento total de la Propuesta y de
las obligaciones originadas en el Contrato frente a la Entidad Contratante. A
garantizar el fiel y exacto cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones,
tanto principales como accesorias, asumidas por el Consorcio o Asociacion
Accidental para con la Entidad Confratante, al participar en la Licitacién por Me




2021-0-09-0-12-LV-007743, y en caso de ser adjudicatarios, para el

ontrato gue se celebre enire el Consorcio y el Estado, para la entrega completa del
Proyecto como el mismo sea suplementado o modificado de tiempo en tiempo (el
"Conftrato”) y en fodos los documentos accesorios al mismo incluyendo el Pliego de

Cargos.
TERCERO: Responder solidariamente por las sanciones por incumplimiento de las
obligaciones derivadas de la Propuesta y del Contrato.

CUARTO: No revocar el Consorcio o Asociacion Accidental por el término de duracion
del Contrato y mientras se mantengan las garantias vigentes.

QUINTO: No ceder nuestra participacion del Consorcio o Asociacién Accidental sin la
autorizacion previa de la Entidad Contratante.

SEXTO: No modificar los términos y extensidon de nuestra participacion en la Propuesta
y ejecucion del Conftrato, sin el consentimiento de la Entidad Contratante.

SEPTIMO: Se compromete a ejecutar los frabajos con las mejores normas profesionales

y técnicas.

OCTAVO: Acuerdan las empresas integrantes del presente Consorcio o Asociacion
Accidental que en caso de ejecucion de los trabagjos, cada parte asignard un
representante con amplios poderes y disponibilidad durante todo el tiempo que se le
requiera, para atender, tanto el programa de trabajo que se elabore, como cualquier
ofro asunto que requiera de su presencia, los cuales igualmente coordinaran las

tareas técnicas y profesionales.

NOVENO: Las partes acuerdan que la empresa lider del Consorcio o Asociacion
Accidental serd ININCO, S.A. No obstante, todos los miembros del Consorcio son
solidariamente responsables del cumplimiento cabal de todas las obligaciones que
resulten del Contrato, del Pliego de Cargos y los demds documentos accesorios de

ambos.
Estando las partes de acuerdo, se firma el presente documento, en la ciudad de
David, a los 13 dias del mes de octubre de 2021.

w L A
RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS c
Representante Legal Representante Legal
CONSTRUCTORA NFL, S.A.

|

ININCO, S.A.
Cédula 8-102-802 Cédula 4-209-93 °5
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GERTRUDIS

BETHANCOURT GUZMAN

FECHA: 2022.07.08 14:40:15 -05:00 s &M
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD s
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
273244/2022 (0) DE FECHA 08/07/2022

QUE LA SOCIEDAD

ININCO, S.A. .

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N 50801 (S) DESDE EL VIERNES, 15 DE FEBRERO DE 1980
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: JORGE ISAAC TABOADA
SUSCRIPTOR: GENEROSO GUERRA MORENO

DIRECTOR: RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS
DIRECTOR: SARA RODRIGUEZ DE MUNOZ
DIRECTOR: JINETTE ESTELA REYES SAMUDIO
PRESIDENTE: RODRIGO DE LA CRUZ ALVENDAS
TESORERO: SARA RODRIGUEZ DE MUNOZ
SECRETARIO: JINETTE ESTELA REYES SAMUDIO

AGENTE RESIDENTE: CHERTY ALEGRIA

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE, EN SU AUSENCIA EL TESORERO, O EL SECRETARIO, O QUIEN DESIGNE LA JUNTA DIRECTIVA.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 BALBOAS

EL CAPITAL SOCIAL ES DE DIEZ MIL BALBOAS (10,000.00) REPRESENTADO EN CIEN (100) ACCIONES COMUNES
NOMINATIVAS DE UN VALOR NOMINAL DE CIEN BALBOAS (100.00) CADA UNA. LA SOCIEDAD NO PODRA
EMITIR ACCIONES AL PORTADOR.  ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JUAN CARLOS GONZALEZ ABADIA

SE OTORGA PODER A FAVOR DE RITA GONZALEZ ABADIA  SIENDO SUS FACULTADES COMO EN EFECTO SE
HACE SE OTORGUE PODER GENERAL PARA PLEITOS A JUAN CARLOS GONZALEZ ABADIA CEDULA 4-716-2457 Y
A RITA GONZALEZ ABADIA 4-202-905 PARA QUE DE MANERA CONJUNTA ACTUEN EN NOMBRE Y
REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD YA SEA EXTRAJUDICIALMENTE O JUDICIALMENTE EN TODOS LOS
PROCESOS JUDICIALES ADMINISTRATIVOS Y DE CUALQUIER OTRA INDOLE EN LOS CUALES ININCO , S.A SEA
PARTE YA SEA COMO DEMANDANTE O QUERELLANTE O QUERELLADO EL PODER PARA PLEITOS QUE EN ESTA
REUNION SE OTORGA A FAVOR DE LOS APODERADOS SON OTORGADOS UNICA Y EXCLUSIVAMENTE PARA LOS
PROCESOS YA SEAN JUDICIALES Y/O ADMINISTRATIVOS QUE GUARDEN RELACION CON LAS SIGUIENTES
PERSONAS TERESA DEL CARMEN GUARDIA BAY HAROLD RICHMOND PHILLIPPS ALZAMORA, MARIO GUARDIA
DURFEE Y ROBERTO AUDIVET VALENCIA ..PODRAN PROMOVER ACCIONES JUDICIALES CON FACULTADES PARA
RECIBIR SUSTITUIR TRANSIGUR DESISTIR ALLANARSE ENTRE OTRAS

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JUAN CARLOS GONZALEZ ABADIA (CEDULA 4-716-2457) SEGUN DOCUMENTO
DOCUMENTO REGISTRADO 1151536 , INGRESADO BAJO EL ASIENTO-101127 TOMO 2007 DEL DIARIO. DAVID,

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electrénico: EOCCDEC7-69E2-4124-9D3F-D6BASC86275D
Registro Publico de Panamé - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000




Registro Pulblico de Panama

15 DE JUNIO DEL 2007 SIENDO SUS FACULTADES PODER GENERAL A FAVOR DE JUAN CARLOS GONZALEZ
ABADIA CON CEDULA N4-716-2457, ADMINISTRAR TODOS LOS BIENES Y NEGOCIOS DEL PODERDANTE ANTE
CUALQUIER CORPORACION, ENTIDAD, MINISTERIO, INSTITUCION, DEPARTAMENTO O FUNCIONADOS
ADMINISTRATIVOS EN CUALQUIER ACTUACION, ACTO ORGANO, DILIGENCIA O GESTION EN QUE LA
PODERDANTE TENGA INTERES YA COMO ACTORA YA COMO DEMANDANTE YA COMO DEMANDADA YA COMO
TERCERISTA EN CUALQUIER PARTE DEL UNIVERSO, CELEBRE TODA CLASE DE CONTRATO ENTRE ELLOS DE
VENTA O CESION HIPOTECA, PARA MAS DETALLE VEASE DOCUMENTO REGISTRADO 1151536 , INGRESADO
BAJO EL ASIENTO-101127 TOMO 2007 DEL DIARIO. DAVID, 15 DE JUNIO DEL 2007

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL VIERNES, 8 DE JULIO DE 2022A LAS 2:11 P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403584390

£l Suscrito, JACOB CARRERA S, Notario Publico
primero  del circuito de  Chiriqui  con
cédula No. 4-703-1164. _
CERTIFICO Que este documento es copia
autentica de su original.

Chiriqui g2 rQﬁ ()t Lo Qé;‘ai’,a‘,l ;L
Lieea, JACOB CARRERA S. - :
Newario Pablico Prinero

A

—
i

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: EOCCDEC7-69E2-4124-9D3F-D6BASC86275D
Registro Pablico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamd, Republica de Panama - (507)501-6000 2/2
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Registro Puiblico de Panama

FIRMADO POR: GERTRUDIS
BETHANCOURT GUZMAN

FECHA: 2022.07 25 15:02:56 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADOQ DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD

293960/2022 (0) DE FECHA 25/07/2022

QUE LA SOCIEDAD

CONSTRUCTORA NFLS.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N 384959 (5) DESDE EL LUNES, 4 DE SEPTIEMBRE DE
2000

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: NESTOR ISAC GUERRA
SUSCRIPTOR: FELIPE FRANCO HERNANDEZ
SUSCRIPTOR: LUIS ALBERTO GUERRA

DIRECTOR: ITZA ITZEL GONZALEZ DE PATI O

VICEPRESIDENTE: ITZA ITZEL GONZALEZ DE PATI O

TESORERO: SARA ELIZABETH RODRIGUEZ MEDINA

VOCAL: ITZA ITZEL GONZALEZ DE PATI O

DIRECTOR: SARA ELIZABETH RODRIGUEZ MEDINA DE MUROZ
SECRETARIO: SARA ELIZABETH RODRIGUEZ MEDINA DE MURNOZ
DIRECTOR: JINETTE ESTELA REYES SAMUDIO

PRESIDENTE: JINETTE ESTELA REYES SAMUDIO

AGENTE RESIDENTE: LIC. GENEROSO HUMBERTO OLMOS CASTRELLON

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,001.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL DE LA SOCIEDAD ES POR LA SUMA DE 10,001.00 DOLARES AMERICANOS DIVIDIDO EN 100
ACCIONES COMUNES O NOMINATIVAS CON UN VALOR NOMINAL DE 100.01 DOLARES CADA ACCION. LA
SOCIEDAD NO EMITIRA ACCIONES AL PORTADOR,

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 25 DE JULIO DE 2022A LAS 2:37 P. M..
NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403605510

Valide su documenio electronico a través del CODIGO QR impieso en el pie de pagi
0 a través del Identificador Electrénico: 8CFB069B-FE46-4563-A411-CBDY1ABE 7201
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 "
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ANEXO 5
Mapa de ubicacion del
proyecto 1:50,000
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ANEXO 5.1

Mapa de las areas de extraccion
Guariviara y Mananti
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ANEXO 5.2
Planos de los patios para

ubicacion de plantas
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ESCALA: 1:150,000 CAMPAMENTO, OFICINAS Y
TANQUE DE COMBUSTIBLE
A=13,800.00 m?
TABLA DE COORDENADAS
PATIO 01
PUNTO NORTE ESTE
1 971786.563 391556.982
CAMPAMENTO
2 971775.561 391682.110
3 971885.204 391700.772 OFICINAS
: i
4 971897.450 391579.986 8 © o 8
<o) Ve o]
- (2) e -
5 o 5
FROYECCION: L ZOMA: 17
DATUIRA: WEs-84 HEMISFERID: NORTE
PATIO PARA CAMPAMENTO Y OFICINAS
PROPIETARIO: ISMAEL PALACIO SANTOS
391500.000 391600.000 391700.000
CEDULA: 1-709-1869
UBICACION: CORREG. SAMBOA, DISTRITO DE JIRONDAI, PATIO PARA CAMPAMENTO Y OFICINAS HOJA 01 DE 02
: COMARCA DE NGOBE-BUGLE ESCALA: 1:1,000 _
AREA: 1 HAS+3,800.00 m?
CONTRATANTE: PROPONENTE: REPUIBLICA DE PANAMA DISENADO POR: ‘REVISADO POR: PUNTO DIBUJO No.: CONTRATO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ININCO, SA. ININCO, S.A.
DIREGCION NAGIONAL DE INSPECGION P AT| O 0 1 CALCULADO POR: DIBUJADO POR: UAL-1-07-2022
Y . ' ININCO, SA. ININCO, SA. oIy Ve o
ESTUDIO,DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO-KANKITU, PARA CAM PAM ENTO’ OFICINAS SRR S SRORADG FOR. nq .’F§f Ot
REVNo| FECHA DESCRIPCION Y TANQUE DE COMBUSTIBLE ININCO, SA FECﬂJﬁ\o-zuzz 00




391500.000 391600.000

391700.000

o o
o o
o o
o o
= o
>» >
~ ~
o o
2 COCLESITO; M
LOCALIZACION GENERAL
ESCALA: 1:150,000
o
TABLA DE COORDENADAS E E’;
TABLA DE COORDENADAS CAMPAMENTO z 5
OFICINAS =)
PUNTO NORTE ESTE n O TANQUE DE
PUNTO | NORTE ESTE X & R0 54 i
71706422 | 301550.00 5 971844.530 | 391651.245 ':(J g
1 71796. 559.027 <2
6 971779.252 391640.134 > ‘<Z( @] (@
2 971786.563 391556.982 O
7 971775.561 391682.110
3 971784.799 | 391577.042 CAMPAMENTO, OFICINAS Y
8 971840.839 391693.221 A
4 971794.658 391579.087 TANQUE DE COMBUZSTIBLE
A=13,800.00 m
TABLA DE COORDENADAS TABLA DE COORDENADAS
TANQUE DE COMBUSTIBLE ESTACIONAMIENTO
PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE 5 AVPAMENTO 5
A=2781.09 m?
9 971862.489 | 391577.840 13 971872.840 | 391574.881 8 - 8
o o
10 971852.644 | 391575.797 14 971860.502 | 391696.568 2 2
11 971851.630 391585.800 15 971885.204 391700.772 g (1) (4) ol\u
12 971861.474 391587.842 16 971897.450 391579.986 (2) (3)
PROYECCION: umm ZONA: 17
DATUM: WGES - 84 HEMISFERIO: NORTE
PATIO PARA CAMPAMENTO Y OFICINAS
PROPIETARIO: ISMAEL PALACIO SANTOS
391500.000 391600.000 391700.000
CEDULA: 1-709-1869
UBICACION: CORREG. SAMBOA, DISTRITO DE JIRONDAI, PATIO PARA CAMPAMENTO, OFICINAS Y TANQUE
: COMARCA DE NGOBE-BUGLE DE COMBUSTIBLE HOJA 02 DE 02
ESCALA: 1:1,000
AREA: 1 HAS+3,800.00 m?
CONTRATANTE: PROPONENTE: REPUBLICA DE PANAMA DISENADO POR: F\”SADO POR: PUNTO DEU-'O No.: CONTRATO
STERKD DE T DIF;ﬂEIgICﬁBE\IRFEIC/:gIE)S/?LRgg mJSBFI’_lIE%?:?ON PATIO 01 CALCUL/:S:(;ZRS:.AY DIBUJAD:‘:ZE:SA‘ UAL-1-07-2022
REPUBLICA DE PANANA PIBUCAS m " ESTUDIO,DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO-KANKITU, PARA CAMPAMENTO, OFICINAS Y TANQUE ININGO. SA ININCO, SA oA §ALA- REVISION
- v - DE COMBUSTIBLE SOMEﬂDIc:‘ZfCJz:SA [APROBADO POR: 05 32 00
REVNo| ~ FECHA DESCRIPCION T JUNIO - 2022




391500.000 391600.000

o o
o o
S S
o o
2 =
~ ~
D (2]
TRITURADORA
A=2500.00 m*
AOPIO DE MATERIALES
# A=2612.49 m?
S .
PATIO DE VIGAS,
" CONCRETERA, PLANTA DE |
7 TRITURACION Y ACOPIO
A=9,500.00 m?
e ‘ g g
LOCALIZACION GENERAL § §
ESCALA: 1:150,000 ~ ~
» »
ALMACEN
A=750.00 m?
; E ; 1"3{ s
POLIGONO DE PATIO DE VIGAS, CONCRETERA
PLANTA DE TRITURACION Y ACOPIO Y
TABLA DE COORDENADAS PATIO 02 p h
DE VIGAS, CONCRETERA, PLANTA DE TRITURACION Y POLIGONO DE ALMACEN
ACOPIO ESCALA: 1:1,000
PUNTO NORTE ESTE
391500.000 391600.000
1 970982.013 391536.504
2 970973.918 | 391585.845 TABLADE COORDENADAS
3 971028.202 391596.937 PARA ALMACEN
PUNTO NORTE ESTE PATIO DE VIGAS, CONCRETERA, PLANTA DE :I'RITURACION Y
4 971027.837 | 391628.053 ACOPIO Y PATIO PARA ALMACEN
1 970971.560 391598.300
o 971100.021 | 391630.201 PROPIETARIO: ANTONIO MORALES MORALES
2 970968.704 391627.763
6 971091.225 391509.965
3 970993.695 391632.073 = . _710-
7 971056.040 | 391507.258 CEDULA: 1-710-1398
8 971049.169 391556.076 4 970996.311 391602.120 UBICACION: CORREG. SAMBOA, DISTRITO DE JIRONDAI,
: COMARCA DE NGOBE-BUGLE
AREA: 0 HAS+9,500.00 m? Y 0 HAS+750.00 m?
PROYECCION: UtTm ZONA: 17
DATUNM: WIGS - 84 HEMISFERIO: NORTE HOJA 01 DE 02
CONTRATANTE: PROPONENTE: REPUBLICA DE PANAMA DISENADO POR: F\”SADO POR: PUNTO DEU-'O No.: CONTRATO
] ININCO, S.A.
Ty L D‘FggggiﬁﬁazﬁifggTNUSBFI;::%?:?ON PATIO 02 CALCULA‘S:(;ZRS:A DIBUJADO POR: UAL-1-07-2022
MMISTERID DE . .
REPUBLICA DE PANAMA | DBRAS PUBLICAS " ESTUDIO,DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO-KANKITU, DE VIGAS’ CONCRETERA, PLANTA DE ] 'N'NCO'_S'A '"'“Cois"" RO %ALA- REVISION
. - - TRITURACION Y ACOPIO Y PATIO PARA ALMACEN[™"™rx — [roveem® 00
REV No FECHA DESCRIPCION JUNIO - 2022




: ARRIBA

QDA TIGRE

| CALANTE

LOCALIZACION GENERAL
ESCALA: 1:150,000 TABLA DE COORDENADAS
TABLA DE COORDENADAS ACOPIO DE MATERIALES
PUNTO | NORTE ESTE
PATIO DE VIGAS
PUNTO | NORTE ESTE 5 971100.021 | 391630.201
1 971028202 | 391549.966 6 971098.115 | 391604.150
5 970982.013 | 391536504 7 971048.248 | 391607.798
3 970973.918 | 391585.845 8 971044.600 | 391557.931
4 971028202 | 391596.937 9 971045456 | 391554.994
10 971028.202 | 391549.966
11 971028202 | 391596.937
12 971027.837 | 391628.053
TABLA DE COORDENADAS
PLANTA TRITURADORA
PUNTO NORTE ESTE
13 971098.115 | 391604.150 TABLA DE COORDENADAS
PLANTA DE CONCRETO
14 971094.467 | 391554.283 PUNTO | NORTE ESTE
15 971044.600 | 391557.931 17 971058.783 | 391549.965
16 971048248 | 391607.798 18 971088.783 | 391549.965
19 971088.783 | 391519.965
20 971058.783 | 391519.965
PROYECCION: urm ZONA: 17
DATUM: WGES -84 HEMISFERIO: NORTE

971100.000

971000.000

391500.000

PLANTA DE CONCRETO &0
A=900.00 m?

i et
PATIO DE VIGAS,

** CONCRETERA, PLANTA DE
7 TRITURACION Y ACOPIO
A=9,500.00 m?

-

PATIO DE VIGAS,
A=2468.88 m?

ﬁ,’ﬁ?

i = \ -~
.@ POLIGONO DE PATIO DE VIGAS, CONCRETERA

PLANTA DE TRITURACION Y ACOPIO Y
POLIGONO DE ALMACEN

ESCALA: 1:1,000

391600.000

ACOPIO DE MATER|

A=2612.49 m*

ALMACEN
A=750.00 m?

T s W AT
391500.000 391600.000
PATIO DE VIGAS, CONCRETERA, PLANTA DE TRITURACION Y
ACOPIO Y PATIO PARA ALMACEN
PROPIETARIO: ANTONIO MORALES MORALES
CEDULA: 1-710-1398
o = "
AREA: 0 HAS+9,500.00 m® Y 0 HAS+750.00 m?

971100.000

971000.000

HOJA 02 DE 02

CONTRATANTE:

REPUBLICA DE PANARA

MMISTERID DT
OBRAS PUBLICAS

PROPONENTE:

CONSTRUCTORA

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION

" ESTUDIO,DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO-KANKITU,

PATIO 02

DE VIGAS, CONCRETERA, PLANTA DE

TRITURACION Y ACOPIO Y PATIO PARA ALMACEN

REV No

FECHA

DESCRIPCION

DISENADO POR:
ININCO, S.A.

m—
REVISADO POR:
ININCO, SA.

PUNTO

—
DIBUJO No.:

CONTRATO

CALCULADO POR:
ININCO, S.A.

DIBUJADO POR:
ININCO, S.A.

UAL-1-07-2022

HOJA

'SOMETIDO POR:
ININCO, S.A.

[APROBADO POR:

05

2ALA.

REVISION

[FECHA:
JUNIO - 2022

00




391800.000

PATIO PARA PLANTA DE
TRITURACION
A=2500.00 m?

971300.000
971300.000

L s

LOCALIZACION GENERAL

ESCALA: 1:150,000

TABLA DE COORDENADAS
PATIO 03

PUNTO NORTE ESTE
1 971182.000 391811.000

971363.697 391838.911

971369.696 391754.551

AW DN

971149.361 391738.883

PROYECCION: utTm ZONA: 17
DATUM: WGES - 84 HEMISFERIO: NORTE

ALMACEN
27.60 m?

971200.000
971200.000

PATIO PARA PLANTA DE TRITURACION, PLANTA DE : :

PROPIETARIO: JULIO JIMENEZ GUERRA

CEDULA: 1-702-1741

CORREG. GUARIVIARA, DISTRITO DE JIRONDAI,

UBICACION: COMARCA DE NGOBE-BUGLE

PATIO PARA PLANTA DE TRITURACION,
AREA: 1 HAS + 5,437.00 m? PLANTA DE CONCRETO, ACOPIO Y
ALMACEN

ESCALA: 1:1,000

HOJA 01 DE 02

391800.000

m— —
CONTRATANTE: PROPONENTE: REPUBLICA DE PANAMA DISENADO POR: REVISADO POR: PUNTO DIBUJO No.: CONTRATO

consrvcrons g MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ININGO, S.A- MNINCO. SA
DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION P AT| O 03 CALCULADO POR: DIBUJADO POR: UAL-1-07-2022
ININCO, S.A. ININCO, S.A.

REPUBLICA DE PANARA o

" ESTUDIO,DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO-KANKITU, PARA PLANTA DE TRITU RACION , PLANTA DE SOVETIDO POR. PROBADO POR. HOJA nq gALA- REVISION
CONCRETO, ACOPIO Y ALMACEN o | 00




391800.000

PATIO PARA PLANTA DE
TRITURACION
A=2500.00 m?

o o
S S
o o
3 3
5 5
LOCALIZACION GENERAL
ESCALA: 1:150,000
TABLA DE COORDENADAS TABLA DEL%%%'E';ENADAS
PLANTA DE CONCRETO
PUNTO | NORTE ESTE PUNTO | NORTE ESTE
160 971205593 | 391742.882 164 971205.593 | 391814.624
161 971205593 | 391772.957 165 971205.593 | 391772.957
162 971163425 | 391769.959 166 971163.425 | 391769.959
163 971149361 | 391738.883 167 971182.000 | 391811.000
TABLA DE COORDENADAS g S
ACOPIO DE MATERIALES TABLA DE COORDENADAS 8 g
o o
PUNTO | NORTE | ESTE PLANTA TRITURADORA N -t N
168 971366.149 | 391804.425 PUNTO NORTE ESTE < . “f &
169 971363.697 | 391838.911 174 971354.166 | 391803.573 NTADECT
170 971205.593 | 391814.624 175 971357.712 | 391753.699
171 971205.593 391742.882 177 971304.292 391800.026
172 971307.838 | 391750.152 176 971307.838 | 391750.152
173 971304.292 | 391800.026
PATIO PARA PLANTA DE TRITURACIC')N,
5 PLANTA DE CONCRETO, ACOPIO Y
PROYECCION: UtTm ZONA: 17
ALMACEN HOJA 02 DE 02
DATUM: WGES - 84 HEMISFERIO: NORTE ESCALA: 1:1,000 391800.000
CONTRATANTE: PROPONENTE: REPUBLICA DE PANA'MA DISENADO POR: F\”SADO POR: PUNTO DEU-'O No.: CONTRATO
—_— Dwggggﬁmagﬁiﬁg mJSBFI;é%Q?ON PATlO 03 CALCULADO PC;R:. : DIBUJADO POR: UAL-1-07-2022

MMISTERID DT

REPUBLICA DE PANARA CBRAS P

" ESTUDIO,DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO-KANKITU,

REV No

FECHA

DESCRIPCION

PARA PLANTA DE TRITURACION, PLANTA DE
CONCRETO, ACOPIO Y ALMACEN

ININCO, S.A.

ININCO, S.A.

'SOMETIDO POR:

ININCO, S.A.

[APROBADO POR:

HOJA

05

SéALA.

REVISION

Fi

ECHA:
JUNIO - 2022

00




QDA. TIGRE
ARRIBA

i3

LOCALIZACION GENERAL

ESCALA: 1:150,000

TABLA DE COORDENADAS
PATIO 04
PUNTO NORTE ESTE
1 971300.527 | 391868.332
2 971201.629 | 391853.533
3 971186.829 | 391952.432
4 971285.728 | 391967.231

971300.000

971200.000

391900.000

TANQUE DE
OMBUSTIBLE
0 m?

971300.000

971200.000

PATIO PLANTA DE ASFALTO, TALLERES Y ACOPIO
PROPIETARIO: JULIO JIMENEZ GUERRA
CEDULA: 1-702-1741
. CORREG. GUARIVIARA, DISTRITO DE JIRONDAI,
UBICACION: COMARCA DE NGOBE-BUGLE
AREA: 1 HAS + 000.00 m? 391900.000
PATIO PARA PLANTA DE
PROYECCION: UTM ZONA: 17 ASFALTO, TALLERES Y ACOPIO DE 0
DATUM: WGS- 84 HEMISFERIO: NORTE ESCALA: 1:1,000
CONTRATANTE: PROPONENTE: REPUBLIGA DE PANAVA DISENADO POR: F\nsmﬁ‘ :é)g;s R PUNTO CEVEITS TONTRATO
Sl DIRECGION NAGIONAL DE NSPECCION PATIO 04 CALCULADO PC;R:. - DIBUJADO POR: UAL-1-07-2022
08 " ESTUDIO,DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO-KANKITU, PARA PLANTA DE ASFALTO 'N'NCO'_S"" s, sa s ?ALA- REVISION
REVNo| FECHA DESCRIPCION TALLERES Y ACOPIO ININCO, S.A FECﬁmo.zozz 00




A - N T me———— : 391900.000

\%
o o
ALTO MONO 8 ]
o o
& &
5 5
COCLESITO
LOCALIZACION GENERAL
ESCALA: 1:150,000
TABLA DE COORDENADAS TABLA DE COORDENADAS TABLA DE COORDENADAS
TANQUE DE COMBUSTIBLE TALLERES PLANTA DE ASFALTO
PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE PUNTO NORTE ESTE
1 971215.204 391882 683 5 971253.568 391911.862 9 971285.728 391967.231
2 071218.164 | 391862.903 6 971194.229 | 391902.982 10 971296.088 | 391898.002 § §
3 971208.274 | 391861.423 7 971186.829 | 391952432 11 971256.529 | 391892.082 § é
4 971205.314 | 391881.203 8 971246.169 | 391961.311 12 971246169 | 391961311 | & 5
PATIO PLANTA DE ASFALTO, TALLERES Y ACOPIO
PROPIETARIO: JULIO JIMENEZ GUERRA
CEDULA: 1-702-1741
. CORREG. GUARIVIARA, DISTRITO DE JIRONDAI,
UBICACION: COMARCA DE NGOBE-BUGLE
AREA: 1 HAS + 000.00 m? 391900.000
PATIO PARA PLANTA DE
PROYECCION: UtT™M ZONA: 17 ASFALTO, TALLERES Y ACOPIO HOJA 02 DE 02
DATUM: WGS- 84 HEMISFERIO: NORTE ESCALA: 1:1,000 _
CONTRATANTE: PROPONENTE: REPUBLICA DE PANA'MA DISENADO POR: FVISADIg‘:?oR:S R PUNTO DEUJO No.: CONTRATO
B MSISTER o A DIRECCION NAGIONAL OF NSPEGGION PATIO 04 CALCULADO PC;R:. - DIBUJADO POR: UAL-1-07-2022
ADEPANAMA | 0BRAS Fi " ESTUDIO,DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO-KANKITU, PARA PLANTA DE ASFALTO SOMETID'S':ZCF:'_S'A APROBAD:;‘;’: SA s §ALA- REVISION
REVNo| FECHA DESCRIPCION TALLERES Y ACOPIO ININCO, S.A FECJTJ%o.zozz 00




399300.000 399400.000

5 ACCESO3

3 KANKINTU
~SIRAIN ABAJO
|}, ODOBATE (il %o

974700.000
974700.000

i 6 |
| € ?

PLANTA DE CONCRETO
A=1137.49 m?

ey = e fat
%

~ ALTOMONO

S| CALANTE 5 ol r o T S ; (1)
_,j’:__,\;_t_.‘lB]_CAcf Bi ) o Lo Yo 4
Ry DT T TR @

 PATIO

{le i '} J L A=2500.00 m? —
1 - 3

© Sieie SR -~

QDA.TIGRE
ARRIBA
’..lf b S

1J1

= i ] ?v

ki |
Y

T Tl
e st teer

i Al A g0

S
L=

COCLESITO

PLANTA DE
TRITURACION
A=2500.00 m?

PATIO No.5 PARA 7 (13)
CAMPAMENTO, PLANTA DE
L CONCRETO, PLANTA DE
TRITURACION Y ACOPIO

A=15,000.00 m?

T e ":'. =T {V' S ‘- TR .",-, “"
e e ,—i 3 —J!—r-.-—--—-», =
. =4 % ; :

LOCALIZACION GENERAL

ESCALA: 1:150,000

TABLA DE COORDENADAS
PATIO 05

974600.000
974600.000

PUNTO

NORTE

ESTE

1

974520.282

399259.437

974564.939

399332.573

974639.590

399429.301

ACOPIO DE MATERIAL
CRUDO A=2724.70 m”

ACCESO 2

CAMPAMENTO
A=2899.84 m?

399463.403

20 )(rLD«Q
974693.582 399445.855 2 AN

2
3
4 974669.250
5
6

974688.254 399394.204 Q

~

974619.938 399291.817

8 974562.563 399229.385 790 o

PATIO PARA CAMPAMENTO, PLANTA DE ASFALTO, PLANTA DE AN
CONCRETO, PLANTA DE TRITURACION Y ACOPIO

PROPIETARIO:

A
SONIA THOMAS QUINTERO $

ACCESO 1

CEDULA: 1-722-1243

IS
e
5
COMUNIDAD PIEDRA ANCHA, CORREG. GUARIVIARA, \

UBICACION: DISTRITO DE JIRONDAI, COMARCA DE NGOBE-BUGLE

AN ;?O

974500.000
974500.000

AREA: 1 HAS + 5,000.00 m?

399300.000 399400.000

PROYECCION:

UtT™Mm

ZONA:

17

DATUM:

WGS - 84

HEMISFERIO: NORTE

PATIO No.5 PARA CAMPAMENTO, PLANTA DE CONCRETO,
PLANTA DE TRITURACION Y ACOPIO

ESCALA: 1:1,000

HOJA 01 DE 02

CONTRATANTE:

REPUBLICA DE PANAMA

PROPONENTE:

CONSTRUCTORA

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION NACIONAL DE INSPECCION

" ESTUDIO,DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO-KANKITU,

REV No

FECHA

DESCRIPCION

PATIO 05

PARA CAMPAMENTO, PLANTA DE CONCRETO,
PLANTA DE TRITURACION Y ACOPIO

DISENADO POR:
ININCO, S.A.

m—
REVISADO POR:

m—
PUNTO

m—
DIBUJO No.:

—
CONTRATO

ININCO, S.A.

CALCULADO POR:
ININCO, SA.

DIBUJADO POR:
ININCO, S.A.

UAL-1-07-2022

'SOMETIDO POR:
ININCO, S.A.

[APROBADO POR:

HOJA

05

g

REVISION

Fi

ECHA:
JUNIO - 2022

00




& f‘ b : 399300.000 399400.000
T It - = 3
‘ '\} | \ ; 8 T T T T T T T S
o 78 - BN L 3 8 — 8
% % e KANKINTU | & O  ACCESO3 5
£l o2 ¢ Mo & &
SIRAIN ABAJO |- D .
‘ s o @3]
AT . P e ones
e /e A A ALTO MONO Il e B 5 SRR T
QDA {I'I(;hE B CALANTE L L o Pl T 2 Q)
AR " uBicac ON 5 i S © 1
{ - e i |
PNl s aeenocs ()
3 P ! AS20000 m? .
jo i | (s) — 11
153 7 4380
[ ,\»\-\—‘3
; ) ol W
e , s PATIO No.5 PARA 7 () RGOy
i =) e CAMPAMENTO, PLANTA DE oo . o
: N S e e CONCRETO, PLANTA DE S N
T —i e , TRITURACION Y ACOPIO ¢
. A=15,000.00 m?
LOCALIZACION GENERAL il o)
ESCALA: 1:150,000 o < %) S
o
TABLA DE COORDENADAS TABLA DE COORDENADAS 2 §
PLANTA DE CONCRETO ACOPIO MATERIAL TRITURADO § o §
1 974666.780 399444 598 5 974646.663 399421.955 o Al S 4
CRUDO A=2724.70 m* %
2 974691.735 399427 947 6 974688.254 399394.204 ,\x'L
14 ACCESO 2
3 974688.254 399394.204 7 974660.503 399352.613 160
X
4 974650.129 399419 642 8 974618.911 399380.364 15 AN ?90
A >
' O
2° 0 G &
PLANTA DE TRITURACION PUNTO NORTE ESTE
PUNTO | NORTE ESTE \\;ﬂ‘)
9 974618.911 399380.364 13 974632.752 399311.021 :
I\ ,
10 974660.503 399352.613 14 974577.010 309348.214 '\"q’ i
15 974564.939 399332.573 19
1 974632.752 399311.021 '\%0
X
12 974591.160 | 399338.772 16 |974554676 399315.766 N
17 974607.223 399277.980 1 @
A
TABLA DE COORDENADAS 18 974619.938 399291.817 '\'\)‘
CAMPAMENTO )(,\AO ACCESO 1 ~
PUNTO NORTE ESTE o AN > =]
8 X 3
19 974529.909 | 399252.594 S 0 \ 8
g AN © 2
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CONTRATO DE ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBAE .

g N3
Entre los suscritos, a saber: ISMAEL PALACIO SANTOS, varén, pcnamenkf i Y\yor de
edad, con cédula de identidad personal No. 1-709-186%9, con domicilio en
Cloclesito - Saguite — Corregimiento de Samboa, quien en adelante se
denomingrc': EL ARRENDADOR, por una parte, y por la otra parte CONSORCIO
KANKINTU, formado por la empresa ININCO, S. A., y CONSTRUCTORA NFL, S. A.,
representada en este acto por RODRIGO DE LA CRUZ, vardn, panameno, mayor
de edad, con cédula de identidad personal No. 8-102-802, en su condicion de
Representante Legal con domicilio en Llano del Medio, Corregimiento de Las
Lomas, David-Chiriqui, quien en adelante se denominard EL ARRENDATARIO,
ambas partes en lo sucesivo se denominarén LAS PARTES, convienen la
celebraciéon del presente Contrato de Arendamiento de Bien Inmueble de
conformidad con las siguientes consideraciones y clausulas:

CLAUSULAS:

PRIMERA: Declara EL ARRENDADOR que posee el uso y usufructo de un bien
inmueble de aproximadamente 35 hectdreas, con los siguientes colindantes:
NORTE: Carlos jaén; ESTE: Federico Jiménez, OESTE: Venancio Morales; SUR: Rio
Guariviara, de la cual dard en arrendamiento mediante el presente contrato una
superficie de 13,800 metros cuadrados, dicha drea se conocerd como EL AREA
ARRENDADA.

a- EL AREA ARRENDADA se puede observar en el plano adjunto el cual hace
parte integral del presente contrato. Anexo 1

b- EL AREA ARRENDADA estard cercada con cuerda de alambre de pua y
estacas vivas y muertas, los gastos que se incurra para realizar dicho
cercado serdn cubiertos por EL ARRENDATARIO.

SEGUNDA: Declara EL ARRENDADOR que da en arrendamiento a EL
ARRENDATARIO y éste a su vez declara que toma en arrendamiento EL AREA
ARRENDADA, sujeto a las condiciones de este contrafo.

TERCERA: LAS PARTES ACUERDAN que EL AREA ARRENDADA se destinard para:

- Actividades de tipo comercial, oficina administrativa, campamentos para
dormitorios, drea de cocina, comedores y dreas de esparcimiento, dentro de
un drea de 13,800 m2.

- Las partes han acordado que EL ARRENDATARIO podra disponer de EL AREA
ARRENDADA vy redlizar dentro de ella ademds de las actividades descritas en
el parrafo anterior, tfodas las instalaciones, adecuaciones para la nivelacion
y estabilizacion del tereno, con material de rio con espesor de 40 a 30 cms,
se instalaran tubos de PVC.

CUARTA: Acuerdan LAS PARTES que este contrato tendrd una vigencia de doce
(12) meses, contados a partir de la ocupacién del inmueble por parte del
arrendatario, renovable. Las partes acordaran previamente la fecha de
ocupacion.

4.1 LAS PARTES han acordado que la vigencia del presente contrato iniciara una
vez se cuente con la aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA
COCLESITO — KANKINTU, COMARCA NGOBE BUGLE, notificandose por parte Del
ARRENDATARIO de dicha aprobacién a EL ARRENDADOR y acordando la fecha
de inicio de ocupacién del bien inmueble.

QUINTA: LAS PARTES han acordado que el canon de arrendamiento serd por la

suma de OCHOCIENTOS BALBOAS CON 00/100 (B/. 800.00) mensuales, a partir de

la aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto ESTUDIO, DISENO, /ZeuscA
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO — KANKINTU® o S

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA C
COMARCA NGOBE BUGLE. Contrato UAL-1-07-2022
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a. Garantizar a EL ARRENDATARIO el goce pacifico del bien inmueble
arrendado por todo el tiempo del contrato,

b. Mantener el respeto y buenas relaciones con los inquilinos.

c. Pagar todos los impuestos cormespondientes del bien inmueble
arrendado y cualguier impuesto creado por el Estado y/o Municipio
que recaiga sobre bienes inmuebles.

d. Recibir el bien inmueble con el deterioro ordinarios imputables al uso,
la accién del tiempo y las condiciones normales del uso, con el material
colocado para la estabilizacién y nivelacién (material de rio) entre otros
segun el drea acordada.

SEPTIMA: Ademds de las obligaciones enumeradas en el texto de este
documento EL ARRENDATARIO, se compromete a:
a. Usar el inmueble arrendado Unica y exclusivamente para los fines que
se establecen en este contrato.
b. Comunicar a EL ARRENDADOR, cualquiera perturbacion, usurpacion, o
dafos que se causen al inmueble arrendado y tolerar la realizacién de
las reparaciones urgente o necesarias del mismo.
c. Entregar el bien inmueble arendado en buen estado, salvo los
deterioros ordinarios imputables al uso, la accién del tiempo y las
condiciones normales del uso, con el material colocado para la
estabilizacién y nivelacién (material de rio) entre otros segun el area
acordada.
OCTAVA: Acuerdan LAS PARTES que, al momento de finalizar el arendamiento, .~ _ace,, >
ya sea porque finalizo la vigencia del contrato, o por solicitud del arrendatario f’ejv T e
bien inmueble arrendado se entregara con el material de rio u otro similar qu g
colocé para la nivelacién y estabilizacion del terreno, tal cual se encuentre é;_ﬁ
momento de la devolucion. S

NOVENA: EL ARRENDATARIO no podra subarrendar EL AREA ARRENDADA. E)

A%

9.1: EL ARRENDADOR autoriza a EL ARRENDATARIO a colocar anunciossE & /
comerciales, letreros, rétulos, anuncio cartel, con el nombre del negocio y/o

proyecto, corre por cuenta de EL ARRENDATARIO la obtencién y pago de los

permisos municipales.

DECIMA: EL ARRENDATARIO hace constar que conoce las condiciones de EL AREA
ARRENDADA, que la recibe a su entera satisfaccion y se compromete a hacer las
adecuaciones necesarias para el fin destinado.

DECIMA PRIMERA: EL ARRENDATARIO estd obligado a poner en conocimiento EL
ARRENDADOR en el mas breve plazo posible, toda novedad danosa relativa a EL
AREA ARRENDADA.

DECIMA SEGUNDA: Serdn por cuenta exclusiva de EL ARRENDATARIO, las
reparaciones por mal uso o negligencia de EL AREA ARRENDADA, excepto que el
deterioro sea causado por el impacto normal que tiene el uso y el paso del
tiempo sobre las cosas muebles y sobre los inmuebles, con base a la utilizacién
dada en el tiempo del arrendamiento, descritas en la cldusula tercera del
presente contrato.

DECIMA TERCERA: EL ARRENDATARIO podré efectuar en EL AREA ARRENDADA
mejoras, instalaciones o alteraciones sin el consentimiento previo

COMARCA NGOBE BUGLE. Contrato UAL-1-07-2022
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DECIMA CUARTA: EL ARRENDADOR o cualquier persona debidamente autorizada
por el, podrd, previa notificacién a EL ARRENDATARIO, examinar peridédicamente
las condiciones de EL AREA ARRENDADA y hacerle a EL ARRENDATARIO las
indicaciones que juzgue convenientes con relacion a él arriendo.

DECIMA GQUINTA: Acuerdan LAS PARTES que el bien inmueble arendado descrito
en la clausula primera del presente contrato, al momento de culminar el
arrendamiento serd devuelto a EL ARRENDADOR tal y como se encuentre en ese
momento (de la devolucién), se redlizard por parte de EL ARRENDATARIO Ia
limpieza superficial. LAS PARTES acuerdan que en dicho terreno (Grea arrendada)
se podrd dejar material de rio u otro similar, se retfirard por parte del
ARRENDATARIO todas las mejoras, estructuras, galeras, contendores colocados y
realizadas en el inmueble.

DECIMA SEXTA: EL ARRENDATARIO podra dar por terminado el presente contrato
de manera previa y sin que exista justificacién, sin responsabilidad de ningun tipo
y sin necesidad de resolucion judicial, siempre y cuando se notifique a EL
ARRENDADOR, por lo menos quince (15) dias antes, de igual manera nofificar
cinco (5) dias antes que deseas prorrogar el arriendo del area.

DECIMA SEPTIMA: Para efectos de este contrato, las notificaciones que las partes
deban efectuarse se haran a las siguientes direcciones:

Q) EL ARRENDADOR: ISMAEL PALACIO SANTOS
Direccién Residencial: Cloclesito — Saguite — Corregimiento de Samboa
Teléfono:

b) EL ARRENDATARIO:
Atencién: Carlos Chang/ Rosmery Aguirre
Direccién Residencial: Liano del Medio, Corregimiento de Las Lomas,
David-Chiriqui
Teléfono: 776-9614
Email: raguirre@ininco.com; carlosc@ininco.com

DECIMA OCTAVA: Acuerdan LAS PARTES que, si alguna de las estipulaciones del
presente contrato resultare nula segun las leyes de la RepuUblica de Panama, tal
nulidad no invalidara el contrato en su totalidad, sino que este se interpretard
como si no incluyera la estipulacién o estipulaciones que se declaren nulas, y los
derechos y obligaciones de LAS PARTES serdn interpretadas y observadas en la
forma que en derecho proceda.

EN FE DE LO CUAL se firma el presente contrato en dos (2) ejemplares en la ciudad
de David, al cuatro (04) dias de junio del 2022.

EL ARRENDADOR EL ARRENDATARIO

RODRIGO DE LA CRUZ A.
C.l. P. 1-709-186 ) C.I.P.8-102-802

Yo, JACOE CARRERA S., Notario Primera dei Circuito de Chiriqul,
©on cédula de identidad personal No, 4-703-1164.

CERTIFICO:

Que lafg) firma(s) anterlor(esi ha(n) side reconocidal(s) como
suya(gi/por los firmantes por lo consigulente dicha(s) firmals) es

(sony Auténticals). 5/ 7 ) /
Chingut 30 2.
i e 22 (W,
Testigos d T&g'gpt

0544



SVNIDJIH0

= 13w

1908 300N YIHVOD

A OLNIWVdINYD YiVd OlLYd

V1 30 01N i AND ‘oN3EIa

ETi] I

SYIMNd SYHEO 30 O TN
WYY 30 Y IR0ETE
e

000°00LL6E

.r. 000'00£16¢

000'1') ¥TvOS3
SVNIDIH0 A OLNIWVJINYD VHVd OlLYd

000°00916€

A 00°008'E1=Y
SVNIDIH0 A
OLNINVANYD

000°0081EE

000005168

D00°00546€

AU 00'008'E+SVH |

0545

379N8-38Q9N 30 YONYWOD

‘IVONOYIM 30 OLINLSIO 'VOBWYS ‘D300 NOONARD
B98L-60L1 wIna3o
SOLINVS 010V TVd 1FYWSI :0IMV13IdONd

000°0081L8

SVNIDIH0 A OLNIWVYdWYD YVavd OILVd

i ﬁmlm.anm_.um | 05F LEBLLE ]
| ZLLOOLIEE | WDZ'SHBLLE £
L1 zeslee Al_ﬁ.mh.hm z
286'95516€ eos9BLLs | L |
31S3 | 31MON | OINNd
SVYAVYN3IOHO00 30 vi8av.l
000'054°) WTWIE3
TTVHINZO NO

IDVZTIVI01

000°008).L6

T,




Yo, JACOB CARRERA SPOONER, Notario Piblico Primero Del
Circuito de Chiriqui, con cedula de identidad personal nimero 4-703-
1164.-CERTIFICO: Que esta es una fiel impresién de su original.
De lo cual doy fe, junto a los testigos que suscriben. David 01 de Julio
de 2022
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8-102-802
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El Suscrito, JACOB CARRERA S, Notario Publico
Primero  do!  circuito de Chiriguf o
Cetiuia NO. 4-703-1 164,
CERTIFICO Que acta

autentica de su original,

Chiriqui ___ & (. m_@l@ a*

Licdo. JACOS CARRERA s,

()
= |

documento es copia
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COMARCA NGABE BUGLE
DISTRITO DE JIRONDAI
CORREGIMIENTO DE GUARIVIARA

Fecha 19-10-2021.

CONSTANCIA DE TRASPASO DE FINCA UBICADO EN LA COMUNIDAD DE SAWITE.
CORREGIMIENTO DE SAMBOA.

. 7
"y 0
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e

&
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0.0

. * o 9,
LA % S X 4

ANTECEDENTE HISTORIA:

En el aflo de 1970 una familia chiricana vivio alli en ese lugar, Sembraron, pasto para
ganado y cultivaron otros rubros de subsistencia.

Luego por situaciones ajeno a su voluntad ello se fue del lugar, ante de irse el comunico
al vecino circundante que él estaba vendiendo la finca, pero nadie se atrevi6é a comprar,
por Gltimo, ofrecié a mi papa. Emilio Palacio Moreno que en paz descanse, el acepto
comprar por un monto de B/. 100.00 en el afio 1973.

Que en virtud del fallecimiento de mi padre en el afio 1986.Reunido toda la familia en
consenso me asignaron como jefe en encargado de la finca y familia por ser el hijo mayor
del difunto. Desde ese entonces yo empecé trabajar con la Familia teniamos ganados en
la finca, hesta en el 1992.-

Que luego por multiple compromiso .no podia mantener la finca.

Yo Santiago Palacio Jaén. con cedula 1-29-353.mayor de edad con residencia actual en
la Comunidad, Quebrada tula, Corregimiento de Guariviara, Distrito de Jirondai.

Hago formalmente traspaso de esta finca a mi hermano. Ismael Palacio Santos
cedulado 1-709-1869.con residencia en la comunidad de Coclesito -Saguite -
Corregimiento de Samboa, el terreno consta de 35 a 40. Hectarea. Aproximadamente.
Que en consecuencia a partir de la fecha de este traspaso de inmueble tierra el sefior.
Ismael Palacio es duefio legitimo de este globo de terreno.

Quien organizara coordinara, y planificara y uso el goce y usufruto de la misma. Entre la
familia. Todo lo demas reclamacion sera nulo

Por razones arriba escrito este documento le servira para que pueda solicitar la
certificacion correspondiente ante la autoridad administrativa y tradicional (cacique)

Su colindante se describe de la siguiente manera.

NORTE: con el sefior Carlo Jaén.

ESTE con el sefior Federico Jiménez.

OESTE con el sefior. Venancio Morales.

SUR con el Rio Guariviara.

Con fundamento en la ley 10, articulo 9 Decreto Ejecutivo 194 carta organica capitulo 17-
articulo 19. .

A LA FIRMA.

PARA EL TESTIMONIO DE LA QUE EN ELLA HAN INTERVENI

o Alecs?

Responsat.‘dé de Traspaso

SANTIAGO PALACIO JAEN Sr. ISMAEL PALACIO
Cedula 1-29-353. Cédula 1-709-1889.

C. /-29-355-

El Suscrito, JACOB -An
pf’{“‘?“?. del  arcuto  de  Chirinuf
Ceuuia NO. 4-703-7164. e
CEDT“""':O D

autentica de sy original

~ANNCRA S, Notario Publico

este  documento es copia

Chiriqul LQ_@_ Wéﬂ 92@:32-—2\

Liede, JACGH cAhﬂtnA s,
Metario Piblice Primera
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Entre los suscritos, a saber: ANTONIO MORALES MORALES varén, panamefio, mayor
de edad, con cédula de identidad personal No. 1-710-1398, con domicilio en
Cloclesito, Corregimiento de Samboa, quien en adelante se denominard EL
ARRENDADOR, por una parte, y por la otra parte, CONSORCIO KANKINTU, formado
por la empresa ININCO, S. A., y CONSTRUCTORA NFL, 8. A., representada en este
acto por RODRIGO DE LA CRUZ, varén, panamefo, mayor de edad, con cédula
de identidad personal No. 8-102-802, en su condicion de Representante Legal con
domicilio en Llano del Medio, Corregimiento de Las Lomas, David-Chiriqui, quien
en adelante se denominard EL ARRENDATARIO, ambas partes en lo sucesivo se
denominardn LAS PARTES, convienen la celebracion del presente Contrato de
Arrendamiento de Bien Inmueble de conformidad con las siguientes
consideraciones y clausulas:

CONTRATO DE ARRENDAMIENTO

CLAUSULAS:

PRIMERA: Declara EL ARRENDADOR que posee el uso y usufructo de un bien
inmueble de aproximadamente 3 hectdreas, ubicada en la calle principal de
Coclesito a Samboa, de la cual se arrendada mediante el presente contrato una
superficie de 10,250 metros cuadrados, dicha drea se conocerd como EL AREA
ARRENDADA.

a- EL AREA ARRENDADA la conforman dos lotes de terrenos como se puede
observar en el plano proyectado el cual hace parte integral del presente

confrato. Anexo 1

4

b- EL AREA ARRENDADA estard cercada con cuerda de alambre de pUa y
estacas vivas y muertas, los gastos que se incurra para realizar dicho
cercado serdn cubiertos por EL ARRENDATARIO.

SEGUNDA: Declara EL ARRENDADOR que da en arrendamiento a EL
ARRENDATARIO y éste a su vez declara que toma en arrendamiento EL AREA
ARRENDADA, sujeto a las condiciones de este contrato.

TERCERA: LAS PARTES ACUERDAN gue EL AREA ARRENDADA se destinard para:

- En el lote que se identificard como LOTE # 1, con una superficie de 9,500
metros cuadrados se desarroliaran las siguientes actividades: Confeccion de
vigas, instalacién de equipos, instalacion de concretera, depdsito de material
y planta de trituracion.

- En el lote que se identificard como LOTE # 2, con una superficie de 750 metro
se utilizarG como almacén.

- Las partes han acordado que EL ARRENDATARIO podra disponer de EL AREA
ARRENDADA vy realizard dentro de ella ademas de las actividades descritas
en el pdrrafo anterior, todas las instalaciones, adecuaciones para la
nivelacién y estabilizacién del terreno, con material de rio.

CUARTA: Acuerdan LAS PARTES que este contrato tendrd una vigencia de ocho
(8) meses, contados a partir de la ocupacién del inmueble por parte del
arrendatario, renovable. Las partes acordaran previomente la fecha de
ocupacion.

4.1 LAS PARTES han acordado que la vigencia del presente contrato iniciara una
vez se cuente con la aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA
COCLESITO — KANKINTU, COMARCA NGOBE BUGLE notificdndose por parte Del
ARRENDATARIO de dicha aprobacién a EL ARRENDADOR y acordando la fecha
de inicio de ocupacién del bien inmueble.

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA STIY NKINTU,
COMARCA NGOBE BUGLE. Contrato UAL-1-07-2022 ANCALER,
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del inicio de la ocupaciéon del bien inmueble y la aprobacién del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO — KANKINTU, COMARCA NGOBE
BUGLE segun lo estipulado en la clausula cuarta del presente contrato.

5.1. El canon de arendamiento serd pagadero mediante cheque.

SEXTA: Ademas de las obligaciones enumeradas en el texto de este documento
EL ARRENDADOR se compromete a:

a. Garantizar a EL ARRENDATARIO el goce pacifico del bien inmueble
arrendado por tfodo el tiempo del contrato,

b. Mantener el respeto y buenas relaciones con los inquilinos.

c. Pagar todos los impuestos correspondientes del bien inmueble
arrendado y cualquier impuesto creado por el Estado y/o Municipio
gue recaiga sobre bienes inmuebles.

d. Recibir el bien inmueble con el deterioro ordinarios imputables al uso,
la accidén del tiempo y las condiciones normales del uso, segun el drea
acordada.

SEPTIMA: Ademds de las obligaciones enumeradas en el texto de este
documento EL ARRENDATARIO, se compromete a:

a. Usar el inmueble arrendado Unica y exclusivamente para los fines que
se establecen en este conirato.

b. Comunicar a EL ARRENDADOR, cualquiera perturbacioén, usurpacion, o
dafios que se causen al inmueble arrendado y tolerar la redlizacién de
las reparaciones urgente o necesarias del mismo.

c. Entregar el bien inmueble amendado en buen estado, salvo los
deterioros ordinarios imputables al uso, la accién del tiempo y las
condiciones normales del uso, segun el drea acordada.

OCTAVA: Acuerdan LAS PARTES que, al momento de finalizar el arrendamiento, ~~_asxiv o

!

encuentre en ese momento (de la devolucidn), se redlizara por parte dg:
ARRENDATARIO una limpieza superficial del areq, y acuerdan LAS PARTES que%
dicho terreno se podrd dejar material tipo pétreo en el drea utilizada. 2

NOVENA: EL ARRENDATARIO no podrd subarrendar EL AREA ARRENDADA.
9.1: EL ARRENDADOR autoriza a EL ARRENDATARIO a colocar anuncios
comerciales, letreros, rétulos, anuncio cartel, con el nombre del negocio y/o
proyecto, corre por cuenta de EL ARRENDATARIO |a obtencién y pago de los
permisos municipales.

DECIMA: EL ARRENDATARIO hace constar que conoce las condiciones de EL AREA
ARRENDADA, que la recibe a su entera satisfaccién y se compromete a hacer las
adecuaciones necesarias para el fin destinado.

DECIMA PRIMERA: EL ARRENDATARIO esté obligado a poner en conocimiento EL
ARRENDADOR en el mas breve plazo posible, toda novedad danosa relativa a EL
AREA ARRENDADA.

DECIMA SEGUNDA: Serdn por cuenta exclusiva de EL ARRENDATARIO, las
reparaciones por mal uso o negligencia de EL AREA ARRENDADA, excepto que el
deterioro sea causado por el impacto normal que tiene el uso y el paso del
tiempo sobre las cosas muebles y sobre los inmuebles, con base a la utilizaciéon
dada en el tiempo del arendamiento, descritas en la cldusula tercera del
presente contrato.

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCL
COMARCA NGOBE BUGLE. Contrato UAL-1-07-2022



XRENDJADOR. A la terminacién del contrato de arrendamiento o antes, si asi lo
imefre conveniente, EL ARRENDATARIO podrd refirar cualquiera de las mejoras
fhstalaciones que haya intfroducido, a EL AREA ARRENDADA.

DECIMA CUARTA: EL ARRENDADOR o cualquier persona debidamente autorizada
por el, podrd, previa no’nflcc:c:lon a EL ARRENDATARIO, examinar peridédicamente
las condiciones de EL AREA ARRENDADA y hacerle a EL ARRENDATARIO Ias
indicaciones que juzgue convenientes con relacién a él arriendo.

DECIMA QUINTA: Acuerdan LAS PARTES que el bien inmueble arrendado descrito
en la cldusula primera del presente contrato, al momento de culminar el
arrendamiento serd devuelto a EL ARRENDADOR tal y como se encuentre en ese
momento (de la devolucién), se readlizard por parte de EL ARRENDATARIO la
limpieza superficial. LAS PARTES acuerdan que en dicho terreno (drea arrendada)
se podrd dejar material de ric u otro similar, se refirard por parte del
ARRENDATARIO todas las mejoras, estructuras, galeras, contendores colocados y
realizadas en el inmueble.

DECIMA SEXTA: EL ARRENDATARIO podrd dar por terminado el presente contrato
de manera previa y sin que exista justificacién, sin responsabilidad de ningun tipo
y sin necesidad de resolucién judicial, siempre y cuando se nofifique a EL
ARRENDADOR, por lo menos quince (15) dias antes, de igual manera notificar
cinco (5) dias antes que deseas prorrogar el arriendo del drea.

DECIMA SEPTIMA: Para efectos de este contrato, las nofificaciones que las p /Gﬁ' -
deban efectuarse se hardn a las siguientes direcciones: L s

-
A

a) EL ARRENDADOR: ANTONIO MORALES MORALES
Direccion Residencial: Cloclesito, Corregimiento de Samboa
Teléfono:

w Y, ; <

b) EL ARRENDATARIO:

Atencioén: Carlos Chang/ Rosmery Aguirre g_y

Direccién Residencial: Llano del Medio, Corregimiento de Las Lomas,
David-Chiriqui

Teléfono: 776-9614

Email: raguirre@ininco.com; carlosc@ininco.com

DECIMA OCTAVA: Acuerdan LAS PARTES que, si alguna de las estipulaciones del
presente contrato resultare nula segun las leyes de la Republica de Panamd, tal
nulidad no invalidara el contrato en su totalidad, sino que este se interpretard
como si no incluyera la estipulacién o estipulaciones que se declaren nulas, y los
derechos y obligaciones de LAS PARTES serdn interpretadas y observadas en la
forma que en derecho proceda.

EN FE DE LO CUAL se firma el presente contrafo en dos (2) ejemplares en la ciudad
de David, al cuatro (04) dias de junio del 2022.

EL ARRENDADOR EL ARRENDATARIO
ANTONIO MORALES MORALES RODRIGO DE LA CRUZ
C.L. P. 1-710-1398 _ C.I.P. 8-102-802

Yo, JACOE CARRERA S., Notario Primero del Circuito de Chiriqul,
con cédula de identidad personal No. 4-703-1164.
CERTIFICO:

Que la(s) firmafs) anterior{es) ha(n) sido reconocidals) como

:m{s} rlos firmantes por lo consiguiente dicha(s) es
téntica(s).
/ Chiriqul o 92—

/,H&@L /
Testigos

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA GAR RA CLESIFC
COMARCA NGOBE BUGLE. Contrato UAL-1-07-2022 2
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Yo, JACOB CARRERA SPOONER, Notario Piblico Primero Del
Circuito de Chiriqui, con cedula de identidad personal niimero 4-703-
1164.-CERTIFICO: Que esta es una fiel impresion de su original.
De lo cual doy fe, junto a los testigos que suscriben. David 01 de Julio
de 2022
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REPU’BLICA DEO%EL

- TRIBUNAL ELECT

'Rodrig
DelLaC

PEDIDA: 21-NOV-2014 EXFIRA:

- "‘. L

- -3
s .

A 2=

8-102-802
G R
NIO45SHHLOTXENN

El Suscrito, JACOB CARRERA S, Notario Puablico
Primero do! circuito de Chirigul  con
=A% A4, A

Ceuuia No, 4-783-1164.
CERTIFICO Que eoste documento es copia

autentica dle su original. 6
Chiriqui ‘&%&M&M
Licdo. JACOB CARRERA S

/M
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Fecha 19-01-2022
El suscrito Juez de Paz del Corregimiento de Samboa, en uso de sus facultades

legales y constitucionales que le confiere la ley de la Republica (ley 16 del 17 de
junio 2016)

CERTIFICA
Que el sefior Antonio Morales Morales con numero de cedula 1-710-1398.
residente en la comunidad de coclesito- calle principal ocupa mi globo de terreno
de Aproximadamente tres (3) Hectdrea ubicada en la calle principal de Coclesito
a-Samboa. Su colindancia las describe el crogui.

VER CROGUI ADJUNTO

Dado en la Casa de justicia de Samboa a los 17 dia del mes de enero de 2022

Mirna Castillo

secretaria de Paz




CONTRATO DE ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE

Entre los suscritos, a saber: JULIO JIMENEZ GUERRA, varén, panamefo, mayor de
edad, con cédula de identidad personal No. 1-702-1741, con domicilio en la
comunidad de Quebrada Picante, corregimiento de Guariviara, distrito de
Jirondai, quien en adelante se denominard EL ARRENDADOR, por una parte, y por
la otra parte, RODRIGO DE LA CRUZ varén, panamefio, mayor de edad, con
cédula de identidad personal No. 8-102-802, en su condicién de Representante
Legal de CONSORCIO KANKINTU, formado por la empresa ININCO, S. A., y
CONSTRUCTORA NFL, S. A., con domicilio en Liano del Medio, Corregimiento de
Las Lomas, David-Chiriqui, quien en adelante se denominard EL ARRENDATARIO,
ambas partes en lo sucesivo se denominardn LAS PARTES, convienen la
celebracién del presente Contrato de Arrendamiento de Bien Inmueble de
conformidad con las siguientes consideraciones y clausulas:

CLAUSULAS:

PRIMERA: Declara EL ARRENDADOR que posee el uso y usufructo de un bien
inmueble de aproximadamente 3 hectareas, ubicada Quebrada Picante,
corregimiento de Guariviara, distrito de Jirondai, de la cual se arendard@
mediante el presente contrato una superficie de 25,437 metros cuadrados, dicha
area se conocerd como EL AREA ARRENDADA.

a- EL AREA ARRENDADA la conforman dos lotes de terrenos como se puede
observar en los planos proyectados los cuales hacen parte integral del
presente confrato. Anexo |

SEGUNDA: Declara EL ARRENDADOR que da en arrendamiento a EL
ARRENDATARIO y éste a su vez declara que foma en arrendamiento EL AREA
ARRENDADA, sujeto a las condiciones de este contrato.

TERCERA: LAS PARTES ACUERDAN que EL AREA ARRENDADA se destinard para:

- En el lote que se identificard como LOTE # 1, con una superficie de 15,437
metros cuadrados, se desarrollaran las siguientes actividades: operaciéon de
plantas de produccién (instalacién de una frituradora de material pétreo,
instalacién de planta de concreto), almacenaje de material pétreo crudo
y/o procesado.

- En el lote que se identificard como LOTE # 2, con una superficie de 10,000
metros cuadrados se desarrollaran las siguientes actividades: planta de
asfalto, alimacenaje de material péireo crudo y/o procesado, y talleres.

- Las partes han acordado que EL ARRENDATARIO podrda disponer del AREA
ARRENDADA vy realizar dentro de ella ademas de las actividades descritas en
los parrafos anteriores, todas las instalaciones, adecuaciones y actividades
necesarias con el objetivo de desarrollo y ejecucion del proyecto ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO -
KANKINTU, COMARCA NGOBE BUGLE.

CUARTA: Acuerdan LAS PARTES que este contrato tendré una vigencia de
dieciocho (18) meses, contados a partir de la ocupacién del inmueble por parte
del arrendatario, renovable. Las partes acordaran previamente la fecha de
ocupacion.

QUINTA: LAS PARTES han acordado que el canon de arendamiento serd el
siguiente:

5.1. La suma de MIL CIEN BALBOAS CON 00/100 (B/. 1,100.00) mensuales, las
partes han acordado que el pago del canon de arrendamiento iniciara
una vez se ocupe el bien inmueble por parte del ARRENDATARIO.

0556



El canon de arrendamiento el cual serd pagadero mensualmente se
realizard mediante cheque.

SEXTA: Ademds de las obligaciones enumeradas en el texto de este documento
EL ARRENDADOR se compromete a:

a. Garantizar a EL ARRENDATARIO el goce pacifico del bien inmueble
arrendado por todo el tiempo del contrato,

b. Recibir el bien inmueble con el deterioro ordinarios imputables al uso,
la accién del tiempo y las condiciones normales de |a operacion de
plantas de produccién, y el depdsito de materiales y talleres.

c. Pagar el impuesto de inmueble y cualquier impuesto creado con
posterioridad que recaiga sobre el bien inmueble.

d. Mantener el respeto y buenas relaciones con el personal del
Arrendatario.

SEPTIMA: Ademds de las obligaciones enumeradas en el texto de este
documento EL ARRENDATARIO, se compromete a:

a. Usar el inmueble arrendado Unica y exclusivamente para los fines que
se establecen en este contrato.

b. Comunicar a EL ARRENDADOR, cualguiera perturbacion, usurpacion, o
dafios gue se causen al inmueble arrendado y tolerar la realizacion de
las reparaciones urgente o necesarias del mismo.

c. Entregar el bien inmueble arendado en buen estado, salvo los
deterioros deterioro ordinarios imputables al uso, la accién del tiempo
y las condiciones normales de la operacién de plantas de produccion,
y el depésito de materiales y talleres.

d. Permitir la realizacién de las reparaciones urgentes o necesarios al area
arrendada. _

e. Pagar oportunamente el cano de arrendamiento pactado.

OCTAVA: EL ARRENDATARIO no podrd subarrendar EL AREA ARRENDADA, EL
ARRENDADOR autoriza a colocar anuncios comerciales, letreros, rétulos, anuncio
cartel, con el nombre del negocio y/o proyecto, come por cuenta de EL s
ARRENDATARIO la obtenciéon y pago de los permisos municipales.

NOVENA: EL ARRENDATARIO hace constar que conoce las condiciones de EE
AREA ARRENDADA, gue la recibe a su entera satisfaccion y se compromeféi
hacer las adecuaciones necesarias para el fin destinado.

<

DECIMA: EL ARRENDATARIO estd obligado a poner en conocimiento de EL
ARRENDADOR en el mds breve plazo posible, toda novedad dafiosa relativa a EL

NP
Z £
AREA ARRENDADA. &M

DECIMA PRIMERA: Ser@n por cuenta exclusiva de EL ARRENDATARIO, las
reparaciones por mal uso o negligencia de EL AREA ARRENDADA, excepto que el
deterioro sea causado por el impacto normal que tiene el uso y el paso del
tiempo sobre las cosas sobre los inmuebles, con base a la utilizacién dada en el
tiempo del arrendamiento. L

DECIMA SEGUNDA: EL ARRENDATARIO podrd efectuar en EL AREA ARRENDADA
mejoras, instalaciones o alteraciones sin el consentimiento previo de EL
ARRENDADOR. A la terminacién del contrato de arendamiento EL
ARRENDATARIO decidird las estructuras que dejard para beneficio de EL
ARRENDADOR y las que procedera a refirar.

DECIMA TERCERA: EL ARRENDADOR o cualquier persona debidamente autorizada
por ella, podra, previa notificacién a EL ARRENDATARIO, examinar
periédicamente las condiciones de EL AREA ARRENDADA y hacerle a EL
ARRENDATARIO las indicaciones que juzgue convenientes con relacion a él
arriendo.

Q{)?'\'\'L" or P
&




MA CUARTA: Acuerdan LAS PARTES que el bien inmueble arrendado (25,438
os cuadrados) al momento de culminar el arrendamiento serd devuelto a EL
ENDADOR tal y como se encuentre en ese momento (de la devolucién), se
lizara por parte de EL ARRENDATARIO TJa limpieza superficial del darea, y
Gcuerdan LAS PARTES que en dicho terreno se podra dejar material tipo pétreo
en el érea utilizada.

DECIMA QUINTA: EL ARRENDATARIO podra dar por terminado el presente contrato
de manera previa y sin que exista jusfificacion, sin responsabilidad de ningun tipo
y sin necesidad de resolucién judicial, siempre y cuando nofifique a EL
ARRENDADOR, por lo menos quince (15) dias calendarios antes, de igual manera
nofificar cinco (5) dias antes que desea prorrogar el arriendo del area.

DECIMA SEXTA: Para efectos de este contrato, las notificaciones que las partes
deban efectuarse se hardn a las siguientes direcciones: S
# .c""" "'""C:,

Q) EL ARRENDADOR: JULIO JIMENEZ GUERRA / .'-*"J %
Direccién Residencial: Guariviara o/ § q
Teléfono: b) )

H ¢

b) EL ARRENDATARIO: % i

Atencion: Carlos Chang/ Rosmery Aguirre

Direccion Residencial: Liano del Medio, Corregimiento de Las LomGs:
David-Chiriqui N -~ Nt
Teléfono: 776-9614

Email: raguire@ininco.com; carlosc@ininco.com

DECIMA SEPTIMA: Acuerdan LAS PARTES que, si alguna de las estipulaciones del
presente contrato resultare nula segun las leyes de la RepUblica de Panamd, tal
nulidad no invalidara el contrato en su totalidad, sino que este se interpretara
como si no incluyera la estipulacion o estipulaciones que se declaren nulas, y los
derechos y obligaciones de LAS PARTES serdn interpretadas y observadas en la
forma que en derecho proceda.

EN FE DE LO CUAL se firma el presente conirato en dos (2) ejemplares en la ciudad
de David, al cuatro (04) dias del mes de junio del 2022.

EL ARRENDADORES EL ARRENDATARIO
JULIO JIMENEZ GUERRA RODRIGO DE LA CRUZ
CED. 1-702-1741 ~ C.LP.8-102-802
TESTIGO A RUEGO:

Yo, J;aoi S’A?:ERA S, NotarioalPrimem del Circulto de Chiriqui,

con eidentidad Ni
Fima: Dmar . AL#;&'O camRco: /g D P G-/ 390 %

b anterlor
Nombre: b0 suya(s) por los firmantes wéﬁﬁgﬂﬁu dichals) ﬁmm;
C.lP.: |2-F0& - (son) icals).
Chiriqul g o 1
N o

estigos
( : Licdo. JACOR CARRERAS. TW
Firma: f Bd (¢ Noziio FLBlKe Primeio
Nombre: Xosattn GoelRA FI ofzo‘g %

C.LP.: \—F&2~846

ctado Primero del Ciruito dg’
VYo. JACOB CARRE® S. Nctario Primerd
Hiriqui cédula de identidad personal No. 4-703-11u4.
Chiriqui, con ORTFICO.
j solicitud de = :
uuf_a___jltllemos cotejado la firma en este documento con la
cooia de cédula y/o pasaporte y gfnue \ro parecef son I

¢ "IM
'\_ estigos

e Ledo. JACOB CARRERA S,
‘=-g. Notario Publico Primero
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Yo, JACOB CARRERA SPOONER, Notario Publico Primero Del
Circuito de Chiriqui, con cedula de identidad personal nimero 4-703-
1164.-CERTIFICO: Que esta es una fiel impresion de su original.
De lo cual doy fe, junto a los testigos que suscriben. David 01 de Julio
de 2022

b Cﬂ_’f;efa Syooﬂﬂf

Lic. Jaco pablico Primero

Notario
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El Suscrito, JACOB —°77T71 2. Notario Publico
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CERTIFICO Oue este documento es copia
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/, i Notario Piblico Primero
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Yo, JACOB CARRERA SPOONER, Notario Publico Primero Del
Circuito de Chiriqui, con cedula de identidad personal nimero 4-703-
1164.-CERTIFICO: Que esta es una fiel impresion de su original.
De lo cual doy fe, junto a los testigos que suscriben. David 01 de Julio
de 2022
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Yo, JACOB CARRERA SPOONER, Notario Piblico Primero Del
Circuito de Chiriqui, con cedula de identidad personal niimero 4-703-
1164.-CERTIFICO: Que esta es una fiel impresion de su original.
De lo cual doy fe, junto a los testigos que suscriben. David 01 de Julio
de 2022

0564



REPUBLICA DE PANAMA
COMARCA NGABE BUGLE
 MUNICIPIO DE JIRONDAI

e PhChE | GALES QUE
LA SUSCRITA HONORABLE ALCALDESA EN USO DE SUS FACULTADES LE
LE CONFIERE LA LEY DE LA REPUBLICA - .

;‘t&' I v

#  CERTIFICA:

Que el sefior JULIO JIMENEZ GUERRA, con Ntmero de cédula de identidad ge::s‘onal d‘:
102-1744, con residencia en la comunidad de QUEBRADA PICANTE, Comregimiento d& =

IVIARA, Distrito de JIRONDAI.

Quien ocupa un lote de terreno aproximadamente veinte (20) hectareas de los
am ra tres (3) hectareas a la Empresa Constructora ININCO por un periodo”

Da‘2'° en el despacho de la Alcaldia Municipal de Jirondai a los 28 dias del mes de diciembre
de 2021.

c.c. Archivo




CONTRATO DE ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE

Entre los suscritos, a saber: SONIA THOMAS QUINTERO, mujer, panamena &

de edad, con cédula de identidad personal No. 1-722-1243, vecina de esta
ciudad, quien en adelante se denominard LA ARRENDADORA, por una parte, y
por la otra parte, RODRIGO DE LA CRUZ, vardn, panameio, mayor de edad, con
cédula de identfidad personal No. 8-102-802, en su condicion de Representante
Legal de CONSORCIO KANKINTU, formado por la empresa ININCO, S. A., vy
CONSTRUCTORA NFL, S. A., con domicilio en Llano del Medio, Corregimiento de
Las Lomas, David-Chiriqui, quien en adelante se denominar& EL ARRENDATARIO,
ambas partes en lo sucesivo se denominardn LAS PARTES, convienen la
celebracién del presente Contrato de Arrendamiento de Bien Inmueble de
conformidad con las siguientes consideraciones y cldusulas:

CLAUSULAS:

PRIMERA: Declara LA ARRENDADORA, que posee el uso y usufructo de un bien
inmueble de aproximadamente 3 hectdreas, ubicada en la Comunidad de
Piedra Ancha, corregimiento de Guariviara, distrito de Jirondai, de la cual se
arrendard mediante el presente contrato una superficie de 15,000 metros
cuadrados, dicha drea se conocerd como EL AREA ARRENDADA.

- EL AREA ARRENDADA estard cercada con cuerda de alambre de pua y
estacas vivas y/o muertas, los gastos que se incumra para realizar dicho
cercado seran cubiertos por EL ARRENDATARIO.

SEGUNDA: Declara LA ARRENDADORA, que da en amendamiento a EL
ARRENDATARIO y éste a su vez declara que toma en arendamiento EL AREA
ARRENDADA, sujeto a las condiciones de este contrato.

JERCERA: LAS PARTES ACUERDAN que EL AREA ARRENDADA se destinard para:

- En ellote con una superficie de 15,000 metros cuadrados, se desarrollardn las
siguientes actividades: operacién de plantas de produccién (instalacién de
una trituradora de material pétfreo, instalaciéon de planta de concreto y
planta de asfalto, equipo e instalacion necesaria para la operacién),
prefabricados, amacenaje de material pétreo crudo y/o procesado, planta
de asfalto, oficina administrativa, campamentos para dormitorios, drea de
cocina, comedores y talleres.

- Las partes han acordado que EL ARRENDATARIO podra disponer del AREA
ARRENDADA y realizar dentro de ella ademas de las actividades descritas en
los parrafos anteriores, todas las instalaciones, adecuaciones y actividades
necesarias con el objetivo de desarrollo y ejecucién del proyecto ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO -
KANKINTU, COMARCA NGOBE BUGLE.

CUARTA: Acuerdan LAS PARTES que este contrato tendrd una vigencia de doce
(12) meses, contados a partir de la ocupacién del inmueble por parte del
arrendatario, renovable. Las partes acordaran previamente la fecha de
ocupacion.

4.1. Acuerdan LAS PARTES, que de no ser necesario la utilizacién de este predio,
por consiguiente, innecesario el arriendo de este por parte de EL ARRENDATARIO,
EL ARRENDATARIO podra solicitar la anulacién del presente contrato de manera
previa y sin que exista justificacién, sin responsabilidad de ningln tipo y sin
necesidad de resolucidn judicial, siempre y cuando nofifique a LA
ARRENDADORA formalmente.

QUINTA: LAS PARTES han acordado que el canon de arendamiento serd el
siguiente:
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arrendamiento iniciara una vez se inicie la operacién de las plantas de
produccién y planta de concreto.

5.2. El canon de arendamiento el cual serd pagadero mensualmente se
realizard mediante cheque.

SEXTA: Adema@s de las obligaciones enumeradas en el texto de este documento
LA ARRENDADORA, se compromete a:

a. Garantizar a EL ARRENDATARIO el goce pacificc del bien inmueble
arrendado por todo el tiempo del contrato,

b. Recibir el bien inmueble con el deterioro ordinarios imputables al uso,
la accién del tiempo y las condiciones normales de la operacién de
plantas de produccién, y el depdsito de materiales, talleres, oficinas.

c. Pagar el impuesto de inmueble y cualquier impuesto creado con
posterioridad gque recaiga sobre el bien inmueble.

d. Mantener el respeto y buenas relaciones con el personal del
Arrendatario.

SEPTIMA: Ademds de las obligaciones enumeradas en el texto de este
documento EL ARRENDATARIO, se compromete a:

a. Usar el inmueble arrendado Unica y exclusivamente para los fines que
se establecen en este contrato.

b. Comunicar a LA ARRENDADORA, cualquiera perturbacion, usurpacion,
o dafos que se causen al inmueble arrendado y tolerar la realizacion
de las reparaciones urgente o necesarias del mismo.

c. Entregar el bien inmueble arendado en buen estado, salvo los
deterioros deterioro ordinarios imputables al uso, la accién del tiempo
y las condiciones normales de la operacion de plantas de produccion,
y el depdsito de materiales y talleres, entre otras actividades.

d. Permitir la realizacién de las reparaciones urgentes o necesarios al area
arrendada. =

e. Pagar oportunamente el cano de arrendamiento pactado.

ARRENDADORA, autoriza a colocar anuncios comerciales, letreros, rétulos,
anuncio cartel, con el nombre del negocio y/o proyecto, comre por cuenta de EL
ARRENDATARIO |la obtencidén y pago de los permisos municipales.

DECIMA: EL ARRENDATARIO hace constar que conoce las condiciones de EL AREA
ARRENDADA, que la recibe a su entera satisfaccion y se compromete a hacer las
adecuaciones necesarias para el fin destinado.

DECIMA PRIMERA: EL ARRENDATARIO estd obligado a poner en conocimiento de
LA ARRENDADORA, en el mds breve plazo posible, toda novedad darnosa relativa
a EL AREA ARRENDADA.

DECIMA_SEGUNDA: Serdn por cuenta exclusiva de EL ARRENDATARIO, las
reparaciones por mal uso o negligencia de EL AREA ARRENDADA, excepto que el
deterioro sea causado por el impacto normal que tiene el uso y el paso del
tiempo sobre las cosas sobre los inmuebles, con base a la utilizaciéon dada en el
tiempo del arrendamiento.

DECIMA TERCERA: EL ARRENDATARIO podrd efectuar en EL AREA ARRENDADA
mejoras, instalaciones o alteraciones sin el consentimiento previo de LA
ARRENDADORA. A la terminacién del confrato de arrendamiento EL




las estructuras que dejard para beneficio de LA
e procederd a retirar.

ARRENDATARIO las indicaciones que juzgue convenientes con relacion a él
arriendo.

DECIMA QUINTA: Acuerdan LAS PARTES que el bien inmueble arendado (15,000
metros cuadrados) al momento de culminar el arendamiento serd devuelto a LA
ARRENDADORA, tal y como se encuentre en ese momento (de la devolucién), se
realizara por parte de EL ARRENDATARIO la limpieza superficial del dreaq, y
acuerdan LAS PARTES que en dicho terreno se podrd dejar material tipo pétreo
en el area utilizada. '

DECIMA SEXTA: EL ARRENDATARIO podrd dar por terminado el presente contrato
de manera previa y sin que exista justificacién, sin responsabilidad de ningdn tipo
y sin necesidad de resolucion judicial, siempre y cuando nofifique a LA
ARRENDADORA, porlo menos quince (15) dias calendarios antes, de igual manera
notificar cinco (5) dias antes que desea prorrogar el arriendo del drea.

DECIMA SEPTIMA: Para efectos de este contrato, las noftificaciones que las partes
deban efectuarse se hardn a las siguientes direcciones:

a) LA ARRENDADORA: SONIA THOMAS QUINTERO
Direccidén Residencial:
Teléfono:

b) EL ARRENDATARIO: ININCO, S.A.
Atencién: Carlos Chang/ Rosmery Aguirre
Direccion Residencial: Llano del Medio, Corregimiento de Las Lomas,
David-Chiriqui
Teléfono: 776-9614
Email: raguirre@ininco.com; carlosc@ininco.com

DECIMA OCTAVA: Acuerdan LAS PARTES que, si alguna de las estipulaciones del
presente contrato resultare nula segin las leyes de la Republica de Panama, tal
nulidad no invalidara el contrato en su totalidad, sino que este se interpretard
como si no incluyera la estipulacion o estipulaciones que se declaren nulas, y los
derechos y obligaciones de LAS PARTES serdn interpretadas y observadas en la
forma que en derecho proceda.

EN FE DE LO CUAL se firma el presente contrato en dos (2) ejemplares en la ciudad
de David, al dos (02) dias del mes de junio del 2022.

X s EL ARRENDATARIO

'-.._-"|I|- it I-J’ E !
SONIA THOMAS QUINTERO RODRIGO DE LA CRUZ
CED. 1-722-1243 C.I.P. 8-102-802

ININCO, S.A.,
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Nombre: He\va &ogey @gﬁﬂ conohtiisde Mlertidiel person N:erg;lﬁ%@lmdemmu

. - - CERTIFICO: )a-odﬂ« e, 09~
ClP.;___3—"F29—250 S, Ve Lt Co fﬂm im'yo"(
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\falerin Lalacio @Q.\G,E‘J-Q Testigos | Testigos /.

Licdo. JACOB CARRERA 5.
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autorizada por ella, podrd, previa notificacion a EL ARRENDATARIO, examinar
periddicamente las condiciones de EL AREA ARRENDADA y hacerle a EL
ARRENDATARIO las indicaciones que juzgue convenientes con relacién a él
arriendo.

DECIMA QUINTA: Acuerdan LAS PARTES que el bien inmueble arendado (15,000
metros cuadrados) al momento de culminar el arendamiento serd devuelto a LA
ARRENDADORA, tal y como se encuentre en ese momento (de la devolucién), se
realizara por parte de EL ARRENDATARIO la limpieza superficial del drea, y
acuerdan LAS PARTES que en dicho terreno se podra dejar material tipo pétreo
en el drea utilizada. '

DECIMA SEXTA: EL ARRENDATARIO podrd dar por terminado el presente contrato
de manera previa y sin que exista justificacion, sin responsabilidad de ningdn tipo
y sin necesidad de resolucién judicial, siempre y cuando notifique a LA
ARRENDADORA, por lo menos quince (15) dias calendarios antes, de igual manera
noftificar cinco (5) dias antes que desea prorrogar el arriendo del drea.

DECIMA SEPTIMA: Para efectos de este contrato, las nofificaciones que las partes
deban efectuarse se haran a las siguientes direcciones:

q) LA ARRENDADORA: SONIA THOMAS QUINTERO
Direccién Residencial:
Teléfono:

b) EL ARRENDATARIO: ININCO, S.A.
Atencion: Carlos Chang/ Rosmery Aguirre
Direccién Residencial: Llano del Medio, Corregimiento de Las Lomas,
David-Chiriqui
Teléfono: 776-9614
Email: raguire@ininco.com; carlosc@ininco.com

DECIMA OCTAVA: Acuerdan LAS PARTES que, si alguna de las estipulaciones del
presente contrato resultare nula seguin las leyes de la Republica de Panamd, tal
nulidad no invalidara el contrato en su totalidad, sino que este se interpretard
como si no incluyera la estipulacion o estipulaciones que se declaren nulas, y los
derechos y obligaciones de LAS PARTES serdn interpretadas y observadas en la
forma que en derecho proceda.

EN FE DE LO CUAL se firma el presente contrato en dos (2) ejemplares en la ciudad
de David, al dos (02) dias del mes de junio del 2022.

LA ARRENDADORA _ EL ARRENDATARIO

SONIA THOMAS QUINTERO RODRIGO DE LA CRUZ

CED. 1-722-1243 C.I.P. 8-102-802
ININCO, S.A.,

TESTIGO A RUEGO:
Firma: m.";‘ U H doAs a.?f

Yo, JACOB CARRERA S., Notario Primero del Circuito d
Nombre: He\va &oeay Bglf[eﬂ- con céduladel entidad pamiznze n;m-nu - emﬁqu}o
; _ — 250 CERTIFICO: e 03~
CiP.:___ =329 Que la(s) I’m'nal.’sl es) ha(n) sido 7 —{ o

suyafs) por los firmantes por lo consiguiente dicha(s) ﬁrrna(s) o5

Zé é é é {myuténmm iriqui (2 / 411_-:4&.‘;2 2D A2
Firma: /ﬂ/ A qé P . cad 1f

Nombre: \{olexdan Polacg Qalada r -
ClLP A—32-133F il T —— Tekes

Notario Piiblico Primero




T 0 - T - e — — ~— l!
00 | 0] e s OIdOOV ANQIOVENLINL 30 VANV o e
== -, !ﬂ. .| - ‘013HONOD 30 VLNV ‘OLTV4SY 30 Eﬁuﬂghh HOISINULENOD "OYISI0 '0I0NLET.
g peepe— VANVId "OLNIWVIAVYO Yevd OlLVd ‘SYOIT80d SYHE0 30 CRELSNH
R o e | {5 DOV AT | bl O Eﬁﬂ
000'4:4 VTWIS3
0Id02V A NQIDOVHNLRL 30 VANV1d 'OL3HONOD 3d
VANV 1d ‘'OLTV-4SY 30 VANV 1d ‘'OLNINVANYD VVd OLLYd 24 00°000'6 + SVH b
000'00¥66¢ 000'00E86E 319N8-38QON 30 YOUYIWOD '[VONOMIF 30 OLIMLSIO

vzl

m WHYIAKVYND "O3HH0D 'YHONY VHO3Id GYAINNWOD

OHILNIND SYWOHL VINOS

OIdO2V A NQIOVNNLIYL 30 VINV1d 'OLIHONOD
30 VINYId 'OLTV4SY 30 VANY1d ‘OLNINVIWNYD YHVd OlLYd

SBE'BZZEEE | £95ZISHLE 2
LI9'LBZEEE | BEE'BLOVLE L
¥0Z'¥EE66E | PSZBEAVLE 9
SSYGPPEEE | ZBS'E6INLE S
0¥ EIVEEE 052 699vi6 L
LOC'EZVEEE | 0BS'EEIPLE €
£LG'ZEEEEE | BEGVICHLE z
LEV'BSZEEE | ZBZ0ZSVLG !
3183 J1¥ON | OINNd
SYAVN3QH009 3a viav.L

1 00'00054=Y
OldOJV A NOIDVHNLIYL
30 VLNV ‘O1FHONOD 30
VANV 'OLTVASY 30 VANV Id
"OLNINVENVD Vivd OlLYd

000008446




Yo, JACOB CARRERA SPOONER, Notario Publico Primero Del
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ANEXO 5.4
Plan de extraccion

Guariviara - Mananti
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PLAN DE EXTRACCION DE MINERALES NO
METALICOS ( GRAVA DE RIO ) EN EL RIO GUARIVIARA
Y MANANTI, COMO PARTE DEL PROYECTO “ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA
CARRETERA COCLESITO- KANKINTU” EN LA
COMARCA NGOBE - BUGLE.
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PLAN DE EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS ( GRAVA DE RIO )
EN EL RIO GUARIVIARA Y MANANTi, COMO PARTE DEL PROYECTO
“ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA
CARRETERA COCLESITO- KANKINTU” EN LA COMARCA NGOBE - BUGLE.
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PLAN DE EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS ( GRAVA DE RIO )
EN EL RIO GUARIVIARA Y MANANTi, COMO PARTE DEL PROYECTO
“ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA
CARRETERA COCLESITO- KANKINTU” EN LA COMARCA NGOBE - BUGLE.
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I. INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo presentar un plan de extraccion de
minerales no metalicos (grava de rio) que se realizara en el cauce del rio Guariviara y
Mananti ambos ubicados dentro del proyecto de obra denominado "ESTUDIO, DISENO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO - KANKINTU”
EN LA COMARCA NGOBE - BUGLE. Para ello el consorcio KANKINTU tiene programado
extraer 295,826.18 m*® de mineral no metalico (grava de rio), cantidad requerida para surtir
de materiales pétreos dicho proyecto.

Il. SITUACION ACTUAL DE PROYECTO DE EXTRACCION DE MATERIALES

Los 295,826.18 metros cubicos de material a extraer se desglosan a continuacion.

VOLUMEN MATERIAL
Material Vol. M3 Factor.(’ie Volumen a extraer
expansion
Material para 30238.50 1,30 39310.05
estabilizar patios
Material para
estabilizar caminos 91847,06 1,30 119401.18
de acarreos
Capa base 36463.20 1,30 47402.16
Material selecto 54694,80 1,25 68368.50
Concreto 7476.92 1,30 9720.00
Asfalto 8738.22 1,30 11624.29
295,826.18
PORCENTAIJE A EXTRAER POR CADA RIO
FUENTE PORCENTAJE VOL. M3
RIO GUARIVIARA 60 177,495.71
RIO MANANTI 40 118330.47
295,826.18
3
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PLAN DE EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS ( GRAVA DE RIO )
EN EL RIO GUARIVIARA Y MANANTi, COMO PARTE DEL PROYECTO
“ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA
CARRETERA COCLESITO- KANKINTU” EN LA COMARCA NGOBE - BUGLE.
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ll. CARACTERIZACION DEL YACIMIENTO Y POLIGONO DE EXTRACCION

Estos materiales, la grava de rio, son consideradas rocas competentes cuyo
valores de desgaste en la maquina de los angeles oscila entre 16% - 21% con una
absorcion que ronda entre 2% - 3% por lo que se considera material adecuado para tal
uso.

El volumen a extraer de material del rio Guariviara y Mananti, se llevara a cabo en dos
zonas; las cuales se encuentran ubicadas una aguas arriba y la otra aguas abajo , ambas
dentro del poligono de extraccion detallados en planos.
Para la extraccion del material del Rio Guariviara, se tiene programado extraer un
volumen aproximado de 177,495.71 m?, el cual sera extraido dentro de un poligono de
extraccion de 713,452.5 m?, desglosados en 624,919.95 m? y 88,532.55 m?, ambas
superficies contempladas dentro de zonas ubicadas en aguas abajo y aguas arriba
respectivamente.

Para la extraccion de material del Rio Mananti, se tiene programado extraer un volumen
aproximado de 118,330.47 m?, el cual sera extraido dentro de un poligono de extraccién
de 413,793.96 m? desglosados en 194,709.02 m? y 219,084.94 m? ambas superficies
contempladas dentro de zonas ubicadas en aguas abajo y aguas arriba respectivamente.

FUENTE DE EXTRACCION DEL RiO GUARIVIARA

Longitud Area de Area total de
ZONA | aproximada Ubicacion | Extraccion ” » | Volumen de Extraccion (M?)
2 Extraccion (m?)
de la zona (km) (m?)

1 4 Aguas | 554 919.95

Abajo
713,452.5 177,495.71

2 1 AQUAS | gg 535 55

Arriba

NOTA: Zonas contempladas dentro del poligono de extraccion.

FUENTE DE EXTRACCION DEL RiO MANANTI

Longitud Area de Area total de
ZONA | aproximada | Ubicacion | Extraccion i » | Volumen de Extraccion (M?)
> Extraccion (m?)
de la zona (km) (m?)

1 25 Aguas | 494 709 02

Abajo
413,793.96 118,330.47

2 25 AQuas | 519 084,04

Arriba

NOTA: Zonas contempladas dentro del poligono de extraccion.
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PLAN DE EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS ( GRAVA DE RIO )
EN EL RIO GUARIVIARA Y MANANTi, COMO PARTE DEL PROYECTO
“ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA
CARRETERA COCLESITO- KANKINTU” EN LA COMARCA NGOBE - BUGLE.
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IV. REGISTRO FOTOGRAFICO DE ZONAS DE EXTRACCION

[ 4

FOTO # 2 : PUNTO DE EXTRACCION ZONA # 2 RIO GUARIVIARA
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PLAN DE EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS ( GRAVA DE RIO )
EN EL RIO GUARIVIARA Y MANANTI, COMO PARTE DEL PROYECTO
“ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA

CARRETERA COCLESITO- KANKINTU” EN LA COMARCA NGOBE - BUGLE.
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FOTO # 4 : PUNT

0582
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V. PROCESOS DE EXTRACCION MINERA

Los procesos de extraccion minera de la grava de rio consisten en el conjunto
de actividades y pasos necesarios para la extraccion del material de forma técnica,
ambiental y socialmente aceptables manteniendo la armonia con el entorno cuidando
todos los actores que se puedan ver afectados por dicha actividad.

Entre las actividades resaltamos las siguientes:

1. PREPARACION

Esta etapa consiste en la construccion de rampas o accesos adyacentes a los
patios de acopios de material, de manera que facilite el ingreso de los camiones
articulados desde los caminos de acarreo al patio de acopio. Estos accesos seran
construidos con material de rio, y tendran un ancho de aproximadamente 12 mts.

La ubicacién de estos accesos se encuentran debidamente detallados en los planos
adjuntos de los patios de acopios, adyacente al Rio Guariviara y Mananti con sus
respectivas coordenadas.

Las mismas se realizaran de acuerdo a los siguientes pasos:

Los accesos o rampas de acceso al rio deben afectar al minimo el bosque de galeria, se
buscaran puntos que sean gramineas donde la vegetacion arbustiva riberefia sea minima
0 en areas conde se tengan caminos existentes.

Para adecuar areas de transito para los articulados que participaran en el proceso de
extraccion, se construiran camellones laterales a lo largo del cauce con material crudo de
rio, que nos sirvan como caminos de acarreo dentro del mismo; con el objetivo minimizar
el contacto directo de los equipos con el agua.

Adicionalmente, se construira un solo camelldn transversal al cauce, ubicandolo en la
parte mas llana del rio y con una altura de aproximada de 3 a 4 pies de acuerdo a la
profundidad mas baja existente, permitiendo que la corriente normal del rio continde su
curso por encima del camellébn con una altura de agua entre los 30 a 40 cm. La
Construcciéon de dicho camellén con material de rio de minima altura permitira que el
material extraido pueda pasar de un lado a otro a los diferentes patios de acopio
contemplados dentro del Estudio de Impacto Ambiental.
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PLAN DE EXTRACCION DE MINERALES NO METALIQOS ( GRAVA DE RIO ) EN EL RIO GUARIVIARA Y MANANTI, COMO PARTE
DEL PROYECTO “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO- KANKINTU" EN LA
COMARCA NGOBE - BUGLE.

1.1 SECCION TiPICA PARA AREAS DE PASO PARA ACARREO DE MATERIAL DE ZONAS DE EXTRACCION.

LONGITUD VARIABLES

CAMELLON TRANSITABLE ALTURA DE AGUA CAMELLON TRANSITABLE
ANCHO PROMEDIO 4.00M NORMAL ANCHO PROMEDIO 4.00M
—_t NIVE DE AGUAS VARIA ENTRE 0.30 1

NORMALES Y 0.40M

o

(CONFORMACION CON MATERIAL DE RIO)
ANCHO PROMEDIO DE 6.00M

. ESF’.EE‘;OR.\J’,‘*\R[AEI.L.E," e

ENTRE0.90Y 1.20M — ‘\
SECCION TIiPICA PARA AREAS DE PASO PARA ACARREO DE MATERIAL DE
ZONAS DE EXTRACCION

ESCALA S/E
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2. ACTIVIDADES DE EXCAVACION Y CARGA

Las actividades de excavacion y transporte consisten en la excavacion del
material desde el lecho del rio y carga en los camiones articulados para su transportacion
hacia las areas de acopio en la cantera para el proceso de trituracion y seleccion.

La excavacion sera realizada mediante excavadoras tipo pala mecanica y acarreada hacia
el patio de cantera mediante camiones articulados.

Esta actividad se realizara a través de diques o ataguias que permitan en lo posible el
trabajo en seco, para minimizar el contacto de los equipos mecanicos con el agua.

2.1 EQUIPO DE CARGA

item Equipo
1 Cargador
1 Tractor de oruga
1 Excavadora (Pala)
6 Articulados
9
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3. VIAS DE ACCESO Y TRANSPORTE DEL MATERIAL

En esta etapa del proceso se transportara el material desde los puntos de
extraccion hacia la cantera (planta de trituracion). El material sera transportado por
camiones articulados. La empresa cuenta con una flota disponible de 4 a 6 camiones
articulados.

La cantidad de equipos de transporte a utilizar se planificara en funcion de los tiempos de
ciclo de los camiones que a su vez dependen de la distancia entre el punto de extraccion
y la cantera. Los mismos podran variar entre 2 camiones en los frentes mas proximos y 6
en los frentes mas alejados.

Se deberan adecuar areas de transito para los camiones articulados (camellones) para
que estos equipos transiten hasta llegar hasta las rampas o caminos que conducen a la
cantera o patio de acopio. De esta manera se reduce el contacto de los equipos con el
flujo de agua.

3.1. EQUIPOS DE ACARREO

Cantidad Equipo Marca Modelo
1 Articulado VOLVO A30F
1 Articulado VOLVO A30F
1 Articulado VOLVO A30F
1 Articulado VOLVO A30F
1 Articulado VOLVO A30F
1 Articulado VOLVO A30F

10
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FOTO N°6 - CAMION ARTICULADO VOLVO 30AF

VI. TRITURACION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL

Este proceso consiste en la reduccion del tamafio de los materiales extraidos
en las 2 zonas de extraccion del rio Guariviara y Mananti. Este material crudo tiene una
granulometria que varia entre 0”-10” el cual no cumple los requisitos de las normas
COPANIT para agregados gruesos o finos.

1. PRODUCCION DE CAPA BASE

El proceso de trituracion (reduccion) y clasificacion (Zarandeo) inicia con la
descarga del material explotado (crudo) en la tolva de la trituradora de Mandibula marca
Gator tamano 24x36 capacidad 70m3/h que reduce las misma a un tamafo inferior a 4 “.
Posteriormente este material a través del sistema de bandas transportadoras va a la criba
Trio 48”x74”. El material pasante por la malla de 1-1/2” en la criba es captado por una
banda transportadora que lo apila como producto final llamado capa base y el material
retenido en la malla de 1-1/2” se descarga al molino cono Symons 4F para una trituracion
secundaria. Posteriormente este material regresa a través de una banda transportadora a
la criba donde se une a la materia que viene de la trituradora primaria. Este ciclo se repite
durante todo el periodo de trituracion y clasificacidon en circuito cerrado.

11
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1.1. EQUIPOS DE TRITURACION Y MOLIENDA

Cantidad Equipo Marca Modelo Rend. M3/h
1 Triturador primario Gator 24"x36" 70
1 Triturador secundario Symons 4f 30
1 Criba Trio 48"x74" 120

EQUIPO DE TRITURACION

" FOTO N°7 - EQUIPOS DE TRITURACION Y CRIBADO
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FOTO N°9 - PILA DE CAPA BASE
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COMARCA NGOBE - BUGLE.

PLAN DE EXTRACCION DE MINERALES NO METALIQOS ( GRAVA DE RIO ) EN EL RIO GUARIVIARA Y MANANTI, COMO PARTE
DEL PROYECTO “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO- KANKINTU" EN LA

2. DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE EXTRACCION Y TRITURACION

Acopio de crudo de rio

Camiones articulados Volvo A30F

Capacidad de carga 14m3

Extraccion del material
Excavadora Caterpillar 336

Esquema general de extraccion
vy trituraciéon de capa base

Capa base

L.

Banda de retroceso

Grava 0 — 25mm

|
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3. APILADO Y DESPACHO

Este proceso consiste en las actividades que tienen que ver con el
almacenamiento del material crudo, trituracion del mismo y el despacho del material
procesado; el mismo se realiza a través de un cargador frontal y camiones volquetes los
cuales son enviados a los diferentes puntos del proyecto “ESTUDIO, DISENO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO- KANKINTU”.

Dentro del perimetro del area de la cantera se cuenta con un espacio para el apilado de
material crudo de rio con capacidad de 4 mil m® y para el producto terminado capa base
aproximadamente 8 mil m3, garantizando de esta manera el despacho de los volumenes
requeridos para dicho proyecto.
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FOTO N°11 ALMACENAMIENTO DE MATERIAL PROCESADO

N°12 DESPACHO DE MATERIAL PROCESADO.
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VII. INSTALACION DE TANQUE DE COMBUSTIBLE

En el patio donde se construiran los campamentos y oficinas, se tiene programado instalar
un tanque para combustible con capacidad de 10,000 galones con su respectiva tina en la
parte exterior del mismo en caso de derrame.

Esta primera ubicacion se tiene contemplada mientras se lleva a cabo la construccion del
puente Guariviara 6 se reubique el campamento en otro sitio por el tema de acortar las
distancias del traslado del personal a los diferentes puntos de trabajo.

Otro segundo sitio de instalaciéon del tanque de combustible seria en el patio donde se
colocara la planta de asfalto ubicada del otro lado del Rio Guariviara, el cual se llevaria a
cabo si se decide reubicar los campamentos a futuro una vez construido el puente
Guariviara.

VIil. CRONOGRAMA Y PLANIFICACION DE EXPLOTACION

El presente cronograma de planificacion de la explotacion tiene como objetivo
determinar las fechas de inicio de extraccion de material en las diferentes zonas
contempladas para la obtencién del material de rio,como también la duracion en dias para
llevar a cabo dicha extraccion.

En base a calculos realizados se contempld extraer del Rio Guariviara y Mananti un
volumen aproximado de 295,826.18 m?3; cantidad requerida para ser utilizada en la
colocacion de 119401.18 m? para la estabilizacion de caminos de acarreos, 39310.05 m?
para estabilizacion de patios, 47,402.16 m?* para la produccion de capa base, 68,368.50
m? para la produccion de material selecto, 9720 m?® para concretos y 11624.29 m? para
carpeta asfaltica.

Con la extraccion de los 295,826.18 m? disponibles en las 2 zonas de extraccion del rio
Guariviara y Mananti, se tiene programado satisfacer la demanda que conlleva dicho
proyecto.

17

0593



PLAN DE EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS ( GRAVA DE RIO )
EN EL RIO GUARIVIARA Y MANANTI, COMO PARTE DEL PROYECTO
“ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA
CARRETERA COCLESITO- KANKINTU” EN LA COMARCA NGOBE - BUGLE.

IIIFIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII--ﬂ

1. CRONOGRAMA DE EXTRACCION DE LA ZONA 1Y 2 DEL RiO
GUARIVIARA.

Se estima que los volumenes de extraccion de material crudo del Rio Guariviara para ser
depositados en los centros de acopio y estabilizacion de caminos, podrian estar entre los
7000 @ 10000 m? por mes.

El volumen de extraccidon mensual va a depender del clima y la distancia de acarreo de
las zonas de extraccion.

Zonas de Puntos Volumen de
de Extraccion Extraccion (m?)

1
2

177,495.71
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PLAN DE EXTRACCION DE MINERALES NO METALIQOS ( GRAVA DE RIO ) EN EL RIO GUARIVIARA Y MANANTI, COMO PARTE
DEL PROYECTO “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO- KANKINTU” EN LA

1.1 CRONOGRAMA DE EXTRACCION DE MATERIAL CRUDO Y COLOCACION EN SITIO, RiO GUARIVIARA.

ed

CONTRATO UAL-1-07-2022

CRONOGRAMA DE EXTRACCI ON DE MATERIAL CRUDO EN EL RIO GUARIVIARA COMOQ PARTE DEL PROYECTO "ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO- KANKINTU" EN LA COMARCA NGOBE — BUGLE

Nombre de Tarea Dias Calendario | Comienzo Fin

CRONOGRAMA DE EXTRACCION DE MATERIAL CRUDO EN EL RIO
GUARIVIARA ( ) PARTE DEL PROYECTO *ESTUDIO, DISERO,
CONSTRULCK FINANCIAMIE DE LA CARRETERA
COCLESITO - K INTU" EN LA COMARCA NGOBE — BUGLE

INICIO FINAL

DURACION

CRONOGRAMA DE EXTRACCION DE MATERIAL CRUDO EN EL RIO

2 CONSTRUCCION ¥ FINANCAMENTO DE LA CARRETERA COCLERTO 730 0UI202 | 3U102024 '
KANKINTU" EN LA COMARCA NGOBE - BUGLE
3| ZONAS DE EXTRACCION 730 0112022 | 311012024 01/11/2022
4| CONSTRUCCION DE CAMELLONES 15 0U11/2022 | 161112022 !
5 | EXTRACCION DE ZONA #1 Y #2 715 16/112022 | 311012024
B | FINDE LA EXTRACCION 0] 311012024 | 3U10/2024

31/102024*
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2. CRONOGRAMA DE EXTRACCION DE LAS ZONAS 1Y 2 DEL RiO
MANANTI.

Se estima que los volumenes de extraccion de material crudo del Rio Mananti para ser
depositados en los centros de acopio y estabilizacion de caminos, podrian estar entre los
7000 @ 10000 m?® por mes.

El volumen de extraccidn mensual va a depender del clima y la distancia de acarreo de
las zonas de extraccion.

Zonas de Puntos Volumen de
de Extraccion Extraccion (m?)

1
2

118,330.47
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COMARCA NGOBE - BUGLE.

PLAN DE EXTRACCION DE MINERALES NO METALIQOS ( GRAVA DE RIO ) EN EL RIO GUARIVIARA Y MANANTI, COMO PARTE
DEL PROYECTO “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO- KANKINTU” EN LA

2.1 CRONOGRAMA DE EXTRACCION DE MATERIAL CRUDO Y COLOCACION EN SITIO, RiO MANANTI.

P G CRONOGRAMA DE EXTRACCION DE MATERIAL CRUDO EN EL RIO GUARIVIARA COMO PARTE DEL PROYECTO “ESTUDIO, |
DISENQ, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO- KANKINTU® EN LA COMARCA NGOBE — BUGLE
CONTRATO UAL-1-07-2022
y MNombre de Tarea Dias Calendario Fin 2024 2025 2026
fa 11 frz2 13 |14 11 |1z |3
CRONOGRAMA DE EXTRACCION DE MATERIAL CRUDO EN EL RIO
JRl CUARIVIARA COMO PARTE DEL PROYECTO “ESTUDIO, DISENO, DURACION INICIO
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA CARRETERA COCLESITO - S ~i-
KANKINTU" EN LA COMARCA NGOBE - BUGLE
CRONOGRAMA DE EXTRACCION DE MATERIAL CRUDO EN EL RIO GUARIVIARA COMO
2 |PARTE DEL PROYECTO “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION ¥ FINANCIAMIENTO DE 365 3V10v2024 | 301072025 i i
LA CARRETERA COCLESITO - KANKINTU® EN LA COMARCA NGOBE - BUGLE
3 ZONAS DE EXTRACCION 365 3U10/2024 | 311072025 $31/10/2024
4 CONSTRUCCION DE CAMELLONES 15 3U10/2024 | 15/11/2024 =
5 EXTRACCION DE ZONAS 1# ¥ #2 350 15/11/2024 | 31/10/2025 |
B FIN DE LA EXTRACCION 0 3110/2025 | 311072025 % 31/10/2025
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IX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con la elaboracion de este plan de extraccion de material, se tiene planeado realizar
dicha actividad de una manera segura y eficiente; con el objetivo principal de no afectar
de una manera directa el cauce de los rios ni mucho menos contaminar sus aguas con los
diferentes equipos que se utilizaran en el proceso de extraccion .

Para lograr dicho fin, se recomienda la construccion de camellones laterales con material
crudo de rio dentro del cauce a lo largo del mismo; como también la confeccién de un solo
camellon transversal a dicho cauce en el punto mas bajo o llano del rio que permita ser
utilizado como camino de acarreo y también para unir los camellones laterales para pasar
el material de un lado a otro a los diferentes patios de acopios de material contemplados
dentro del estudio de Impacto Ambiental.
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Mapas topografico del proyecto
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ANEXO 6.1
Resultados de monitoreo
Calidad de aire y ruido ambiental
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CEnvircLAB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre de la Empresa CONSIGA SOLUTIONS

Actividad Principal No especifica

Ubicacion Distrito de Kankinti, Comarca Ngabe Buglé
Pais Panama

Contraparte técnica por la empresa | Ing. Ofelia Vergara
Seccién 2: Método de medicion

Norma aplicable Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de la Republica de Panama.
Método Lectura Directa
Horario de la medicién 1 hora

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores

Instrumento utilizado electroquimicos: EPAS, niimero de serie 921268.

Vigencia de calibracion Ver anexo 1
Descripcion de los ajustes de Se ajusté el flujo antes y después de la lectura utilizando un calibrador de
campo burbujas digital

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-17 Ensayo de Material Particulado Ambiental

Diéxido de nitrogeno (NO2), ug/m3N 24 horas-150 Anual- 100
Limites maximos Dioxido de azufre (SO2), ug/mN 24 horas- 365 | Anual- 80

(Anteproyecto de Calidad de Aire - - - 3 - -
Ambiental de La Repiblica de Material Particulado (PM-10), ug/m3N 24 horas — 150 | Anual - 50

Panama.) Monéxido de Carbono (CO) pg/mdN 1hora-30000 | 8 horas- 10 000

Procedimiento técnico

Obtenido de: http://www.epa.gov/air/criteria.html.
Panamaé cuenta con el Anteproyecto de Norma de calidad de aire ambiente de la Republica de Panamé, 2006 y los limites son establecidos
por la EPA.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccién 3: Resultado de las mediciones

Monitoreo de emisiones ambientales

Coordenadas: 399451 mE
Punto 1: A un costado de la casa de la sefiora Sonia UTM (WGS 84) 974578 m N
Zona 17 P
. Humedad
0,
Parametros muestreados UL TETRIC AN RY) relativa (%)

31,70

74,20

Observaciones: |

Humo de casa a 50 metros

Horario de monitoreo (1 hora) Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora
Hora de inicio: NO: (pg/m3) S0 (ug/m?) PM-10 (ug/m3) CO (ng/m3)
01:40p.m. -  01:46p.m. 1.9 342.9 11.0 3435.6
01:46p.m. -  01:52p.m. 1.9 345.5 2.0 4580.8
01.52p.m. - 01:58 p.m. 1.9 350.8 2.0 5726.0
01.58p.m. - 02:.04p.m. 1.9 356.0 2.0 1145.2
02.04p.m. -  0210p.m. 1.9 361.2 2.0 1145.2
02:10p.m. - 0216 p.m. 1.9 369.1 2.0 <0.01
0216p.m. -  02:22p.m. 1.9 3743 2.0 <0.01
0222p.m. - 02:28 p.m. 1.9 382.2 3.0 <0.01
0228p.m. - 02:34p.m. 1.9 387.4 2.0 <0.01
02:34p.m. - 0240p.m. 1.9 397.9 2.0 <0.01
Promedio en 1 hora 1.9 366.7 3.0 1603.3
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ﬂ;i% nvircLA % D Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Monitoreo de emisiones ambientales
Punto 3: Residencia cercana al futuro planta L(;_c;;lrdenadas: 91734 mE
de concreto (WGS 84) 971113 mN
Zona17P
Temperatura Humedad relativa (%)
Parametros muestreados ambiental (°C)
21.7 90.3
Observaciones: | Cielo nublado durante la medicion
Horario de monitoreo (1 hora) Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora
Hora de inicio: NO2 (ug/m?) SOz (ug/m?) PM-10 (pg/m3) CO (ug/m3)
12:45p.m. - 12:50 p. m. 75 <0.01 13.0 <0.01
1250 p.m. - 12:57 p. m. 75 <0.01 11.0 <0.01
12:57p.m. - 01:03 p. m. 75 <0.01 14.0 <0.01
01:03p.m. -  01:09 p. m. 7.5 <0.01 12.0 <0.01
01:09p.m. - 01:15p.m. 7.5 <0.01 12.0 <0.01
01:15p. m. - 01:21 p. m. 38 <0.01 15.0 <0.01
01:21p.m. - 01:27 p. m. 75 <0.01 24.0 <0.01
01:27p.m. - 01:33 p. m. 38 <0.01 69.0 <0.01
01:33p.m. -  01:39p.m. 7.5 <0.01 69.0 <0.01
01:39p.m. - 01:45p. m. 7.5 <0.01 69.0 <0.01
Promedio en 1 hora 6.77 <0.01 30.80 <0.01
PT-17-13v.7 Pagina 5 de 12

2022-011-A225-CH
Editado e impreso por Envirolab, S. A.
Derechos Reservados-2022 0606



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Monitoreo de emisiones ambientales

Coordenadas: 391617 mE
Punto 4: Cerca al futuro patio de vigas y almacén UTM (WGS 84) 970967 m N
Zona 17 P

Parametros muestreados

Temperatura ambiental (°C)

Humedad relativa (%)

26.5 86,6
Observaciones: | Cielo nublado durante la medicién
Horario de monitoreo (1 hora) Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora
Hora de inicio: NO2 (ug/m?) SOz (ug/m?d) PM-10 (ug/m3) CO (ug/m3)
02:20 p. m. 02:26 p. m. 3.8 52 12.0 <0.01
02:26 p. m. 02:32 p. m. 3.8 10.5 14.0 <0.01
02:32 p. m. 02:38 p. m. 3.8 7.9 15.0 <0.01
02:38 p. m. 02:44 p. m. 3.8 5.2 14.0 <0.01
02:44 p. m. 02:50 p. m. 3.8 0.0 14.0 <0.01
02:50 p. m. 02:56 p. m. 3.8 0.0 14.0 <0.01
02:56 p. m. 03:02 p. m. 3.8 0.0 4.0 <0.01
03:02 p. m. 03:08 p. m. 3.8 0.0 4.0 <0.01
03:08 p. m. 03:14 p. m. 3.8 0.0 5.0 <0.01
03:14 p. m. - 03:20 p. m. 3.8 0.0 6.0 <0.01
Promedio en 1 hora 3.76 2.88 10.20 <0.01

Seccidn 4: Conclusiones

1.

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en tres (3) &reas: A un costado
de la casa de la sefiora Sonia, Residencia cercana al futuro planta de concreto, Cerca al futuro patio de vigas y
almacén.

2. Los parametros monitoreados son: Dioxido de azufre (SOz2), didxido de nitrégeno (NO2), monoxido de carbono
(CO) y material particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccién 2 (limites maximos).

A UN COSTADO DE LA CASA DE LA SENORA SONIA

Los resultados obtenidos para diéxido de azufre (SO2), se encuentran por debajo del promedio anual de los
limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.
Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido
por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales
en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para dioxido de nitrégeno (NO2), se encuentran por encima del promedio anual de
los limites establecidos en Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.
Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por encima del promedio permitido
por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales
en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para mondxido de carbono (CO), se encuentran por debajo del promedio en 8
horas, de los limites establecidos en Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de
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Panama. Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio
permitido por la norma en 1 hora, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones
ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

4. Los resultados obtenidos para el material particulado (PM-10), se encuentran por debajo del promedio anual,
de los limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.
Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido
por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales
en la fecha de medicion (ver anexo 1).

RESIDENCIA CERCANA AL FUTURO PLANTA DE CONCRETO
1. Los resultados obtenidos para dioxido de azufre (SOz), se encuentran por debajo del promedio anual de los
limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.
Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido
por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales
en la fecha de medicion (ver anexo 1).

2. Los resultados obtenidos para dioxido de nitrdgeno (NOz2), se encuentran por debajo del promedio anual de
los limites establecidos en Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.
Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido
por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales
en la fecha de medicion (ver anexo 1).

3. Los resultados obtenidos para monéxido de carbono (CO), se encuentran por debajo del promedio en 8
horas, de los limites establecidos en Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de
Panama. Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio
permitido por la norma en 1 hora, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones
ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

4. Los resultados obtenidos para el material particulado (PM-10), se encuentran por debajo del promedio anual,
de los limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.
Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido
por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales
en la fecha de medicion (ver anexo 1).

CERCA AL FUTURO PATIO DE VIGAS Y ALMACEN.
1. Los resultados obtenidos para dioxido de azufre (SOz), se encuentran por debajo del promedio anual de los
limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.
Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido
por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales
en la fecha de medicion (ver anexo 1).

2. Los resultados obtenidos para dioxido de nitrégeno (NOz), se encuentran por debajo del promedio anual de
los limites establecidos en Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.
Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido
por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales
en la fecha de medicion (ver anexo 1).

3. Los resultados obtenidos para monéxido de carbono (CO), se encuentran por debajo del promedio en 8
horas, de los limites establecidos en Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de
Panama. Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio
permitido por la norma en 1 hora, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones
ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).
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4. Los resultados obtenidos para el material particulado (PM-10), se encuentran por debajo del promedio anual,
de los limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.
Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido
por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales
en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
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ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las

mediciones
29 de junio de 2022
Punto 1: A UN COSTADO DE LA CASA DE LA SENORA SONIA
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio: 1:40 p.m.
01:40p.m. - 01:46p.m. 30.0 74.0
01:46p.m. - 01:52p.m. 30.0 77.0
01:52p.m. - 01:58p.m. 32.0 76.0
01:58p.m. - 02:04p.m. 31.0 74.0
02:04p.m. - 02:10p.m. 32.0 75.0
0210p.m. - 02:16p. m. 32.0 74.0
02:16p.m. - 02:22p.m. 32.0 73.0
02:22p.m. - 02:28p.m. 33.0 72.0
02:28p.m. - 02:34p.m. 32.0 72.0
02:34p.m. - 0240 p. m. 33.0 75.0

05 de julio de 2022

Punto 5: RESIDENCIA CERCANA AL FUTURO PLANTA DE CONCRETO

Horario . .
Horario Horario
Hora de inicio: 12:45 p.m.
12:45p.m. - 1250p. m. 29.1 83.3
1250 p.m. - 1257p.m. 271 90.8
1257 p.m. - 01:03 p. m. 275 91.6
01:.03p.m. - 01:.09p.m. 26.8 92.6
01:09p.m. - 01:15p.m. 271 911
01:15p.m. - 01:21p.m. 28.3 93.1
01:21p.m. - 01:27p.m. 284 89.0
01:27p.m. - 01:33p.m. 284 89.3
01:33p.m. - 01:39p.m. 271 91.2
08:55a.m. - 09:55a.m. 27.0 91.0
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05 de julio de 2022
Punto 5: CERCA AL FUTURO PATIO DE VIGAS Y ALMACEN
Horario Horario Horario
Hora de inicio: 2:20 p.m.
0220p.m. - 02:26 p. m. 29.9 915
02:26 p.m. - 02:32p.m. 30.1 90.8
02:32p.m. - 02:38p.m. 3.3 98.4
02:38p.m. - 0244p.m. 29.7 92.6
0244p.m. - 02:50p.m. 28.9 914
02:50p.m. - 02:56 p. m. 28.7 90.6
02:56p.m. - 03:02p.m. 28.6 91.2
03:02p.m. - 03:.08p.m. 28.7 90.0
03:08p.m. - 03:14p.m. 28.6 90.8
08:55a.m. - 09:55a.m. 28.5 90.3
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ANEXO 3: Fotografia de la medicion

A UN COSTADO DE LA CASA DE LA SENORA SONIA

RESIDENCIA CERCANA AL FUTURO PLANTA DE

CERCA AL FUTURO PATIO DE VIGAS Y ALMACEN CONCRETO

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre CONSIGA SOLUTIONS

Actividad principal No especifica

Ubicacién Distrito de Kankinti, Comarca Ngabe Buglé
Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Ofelia Vergara

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sonoémetro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo LxT1, serie 0006554

Calibrador acustico marca Larson Davis modelo CAL200, serie 19141.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajusto el sonémetro utilizando un calibrador actstico marca Larson Davis modelo
CAL200, serie 19141. antes y después de cada sesién de medicion. La desviacion
maxima tolerada fue de +0,5 dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo N0.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,

almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:

— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

— Para éreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3Db
Escala A
Respuesta Réapida
Tiempo de integracion 1 hora

Descriptor de ruido utilizado en

las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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| Seccién 3: Resultado de las mediciones'

Punto No.1 horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
B . UTM (WGS84)
A un costado de la casa de la sefiora Sonia 399451 m E Inicio Final
17P
974578 mN 1:40 p.m. 2:40 p. m.

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presién i i
relativa del viento | Barométrica Tem|(3°e(;;|tura gﬂgrﬁiif 'mgﬁg gzti:zgrg',
(%) (m/s) (mm de Hg) Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
75,40 <0,40 759,71 27,3 El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de aves
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lmin Lao .
61,10 86,20 50,80 52,20 Ruldo de aves

Punto No.2 horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
] ] UTM (WGS84)
Residencia cercana al futuro planta de concreto 391734 m E Inicio Final
17P
971113 mN 12:45p. m. 1:45p. m.

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Cielo parcialmente nublado.
relativa del viento Barométrica Tem?o%')atura Superﬁcie cubierta de tierra.
(%) (m/s) (mm de Hg) Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
91,6 <0,40 755,39 27,5 El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de aves

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Limin Lgo .
Ninguna
56,80 78,90 52,90 54,30
TNOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan

durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.

Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la

medicién.
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Punto No.3 horario diurno

Cerca al futuro patio de vigas y almacén

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
17P 391617 mE Inicio Final
970967 m N 0220 p.m. | 03:20 p. m.

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad Presion Cielo parcialmente nublado.
relativa del viento | Barométrica Tem?otz;;\tura Superficie cubierta de tierra.
(%) (m/s) (mm de Hg) Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
94,0 <0,40 754,634 27,2 El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Personas Conversando
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lmin Lgo .
Ninguna
61,30 83,40 55,70 56,30

Seccion 4: Conclusion

1. El resultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue:

Niveles de ruido durante el turno diurno
Localizacion Leq (dBA)

A un costado de la casa

- . 61,10
de la sefiora Sonia
Residencia cercana al 56,80
futuro planta de concreto
Qerca al futurg patio de 61.30
vigas y almacén

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Lic. Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculé utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102+x2,724 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el célculo de la incertidumbre

Numero de medicion

Nivel medido

65,80

65,40

65,60

[\

65,70

\

65,90

PROMEDIO

65,70

= (xi —X)"

2 — 1

X2= 0,04

fueron estables.

Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.

X2=0,04 dBA.
Y=1.5dBA.
Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

— 2 2 2 2
GT AJIP4XP4Y2+2Z R

or=1,81dBA

Oex = 3,63 dBA (k=95%)

25 50 100 200 40
d.m
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion

RUIDO AMBIENTAL Leyenda

Escribe una descripcion para tu mapa. - Elemento 1

Bisira

Mananti Arriba

Calante :
Kankintu

K.P2 £

Guoroni

Google Earth :
;:.vu._i h _f-:--T‘»-f'lr‘lljlggieﬁ N

10 km

Im
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EnvircLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Certificados de calibracion

Calibration Certificate

Certificate Number 2021009580
Customer:
Envirnlah

y « Pansma

Model Number  LxT1 Procedure Number D000 6384

Serlal Number 0008554 Techniclan Raon Harns
Test Results Pass Calibration Date 9 Aug 2021
Calibration Due

SRS S N——— Temperature 2352 C 2025°C

Description SoundTrack LxT Class 1 Hamidity 496 SRHM £ 20%RM
Class 1 Sound Level Meder Static Pressure B516 kPR 2 0.13kPa
Firmware Revision. 2.404

Evaluation Mathod Tested with: Dwtu reported in dB re 20 yPe.

PCB 377B02, SIN 327434

Larson Davis CAL261, SN 0108
Larson Davs CAL200, SN 9072
Larson Daves PRMLXT1, S/N 075305

Compllance Standards Comphant %o Manufacturer Specfications and the folowing standards when combmed with
Cafibeation Certificate kom procedure D000 8378:

IEC 606512001 Type 1
IEC 60804 2000 Type 1
IEC 61252.2002

IEC 61260.2001 Class 1
IEC 61672 2013 Class 1

ANSI 51,4-2014 Class 1
ANSI $1.4 {R2006) Typa 1
ANSI $1,11 (R2008) Class 1
ANSI $1.25 (R2007)
ANSIS1 43 {R2007) Type 1

Bsang b certhies that the Fsirument deacnbeod above meots or exceeda &l spocifications as siated in he referenced procedule
{uniess othorwise noted). & has been calbrated using measurement sandarda raceable to the intermabonal Syssem of Units {S1)
rough the Netonal insttule of Standerds and Techrokgy (NIST), or other natonsl mensuremen! rattules. aid meety the reguinemens
of BONEC 170252017

Towt points marked with & § in the uncertainties column do not el withan this laboratory’s scope of accreditation.

The qualty systom s mgsieced 5o (SO 50012015

This cobbration is & deact oormpanson of the unit uncder test 10 the ksted reference standards and dd not involve any samping plans fo
compiuin. No sHowanos Pas bean made o e nslatidy of e lest Sevos Cun 10 80, tme, #ic Scch slowsscas woukd be made by
T Culomer s Needed

The uncertanties were compuled i accordance with the 15O Guide o the Expresson of Uncersanty in Measurement (GUM), A
coversge factor of app y 2 wgrma (=2} has been applnd 10 the standard uncedtnty 5o mxpress B sxpanded uncertainty s
soproinataly 05% confidence kivel

Tha report mary not be reproduced. except n full, unless for the publ of an npp abstract &
T oranizaton ssung Pis report

d in writng hom
Coerocnon data from Larson Daves LT Manual for SoundTrack LxT & SouncExpen Lxt. I770.01 Rev J Supporting Fumwana Vorsion
2201, 20150430

For 14" mcrophones, 1he Larson Danvis ADPO2E 14" 50 172° adapion is used with e caliteicors and w Lanon Deds ADPOLS 14% 0
172" Aapior 15 used with T proampt her

1681 West 520 Nonh

LARSON DAVIS - A PCH PIEZOTRONK'S DIV

Provo, UT 24601, Unned Suees

e ER

©[ ARSON DAVIS

A PCB PIEZOTRONICS DIV.

TIo-688.0001
2001501 Jedt 8 EH000 %am Nay &
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EnvircLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Certificate Number 2021005580
Caltration Check Froquency: 1000 Hz Raference Sound Prassune Level 114 &8 re 20 pPa

Panodic 1s1s were park " with pe fom EC 61672-372013 / ANSUASA §1.4.2014Fad

Fattem approvel for 1EC 6367212013 { ANSVASA §1.4.2014Par1 1 successiully completed by Physkatsch. Technsche Bundesanstalt
(PTH} om 2007-10-00 refsrance number PTB- 1724034248

The sound level meter for testing - the pedodc tests of IEC 61672-32013 ) ANSUASA 51.4-2014/Fan 3,
for e environmental conditons under which the tests were performed. As evidence was putiicly avaslsdie, fom an independent testng

g for approving e results of pattem-evaluation tests pedfarmed in accondance with IEC 8167222013 | ANSUASA
514 mwwm 10 dimmonsienie Bt the madel of sound Il mesbir fully confarmed 1o e dass 1 spedficatons in IEC 61672-1.2013 ¢
ANSUASA S1.4-2014Part 1; e sound lovel meter sutmitiod for esling conformes 10 the cass 1specfications in IEC 61672.1:2013 7
ANSVASA ST 420149t 1

e w’ M i
Descrigtion Cal Date Cnl Due Cal Standard
Larsea Davis CAL291 Revidual Intossaty Calibrator MODELS LS B R 1250
Hunt Scientific 26261 Temperature Probe J0M A0 N2 006767
Laron Davis CAL200 Avosstsc Calibror W2107-21 202240721 ot
Lanwn Dovis Maode! KX 204002 N2 0071R?
PCB 377ALS 12 ch Prepolanized Pressure Microphone 20200308 202203403 Q07188
SRS DS360 Uk Low Distortion Generator 021 AM-1Y 2002404413 7635
Lanca Davis 1/2* Presspledler for Model 851 Type | 2020:10:06 202110400 PCBOOTRS
Acoustic Calibration
Manwmﬂ oa:adl\g o EC 6‘672 32013 10 undANSl S1 4 2014 Pnﬂ 3 lO
ey ) Cpper i any e
1000 Hz 14.00 113380 Mnax 0 Pass
Loaded Circuit Sensitivity
AN Test Result Lanwer Limit Upper Limit Expanded Bes
e [Bret ¥ /Pl (dBrelViPal  MBrelV/Pal  Uscertalney 48]
1000 Hz 4974 S244 4833 014 Pass

— End of moasurvment resulis—

Acoustic Signal Tests, C-weighting

Measured accordng to 1IEC §1672-3:2013 12 and ANSI $1.4-2014 Part 3 12 using & companson coupler with Unit Under
Test (UUT) anc reference SLM uming siow tme-weighted sound level for compliance o IEC 6167212013 5.5; ANSI
S142014 Part 1. 55

128 0.22 020 «1.20 0.80 03 Pass
1000 017 000 070 a7 023 Pass
8000 -2682 .00 550 <150 032 Pass

= Eod of seasurement roveliy-—

Prove, UT 24601, Unoed Suees
T16-685-0001 A PCB PIEZOTRONICS DIV

LARSON DAVIS - A PO PIEZOTRONK'S DIV ' ‘
=) LARSON DAVIS
s ST
- (acca¥breenl

2001501 Tndt 4 Page2afd L0004 %m Mas £
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Envir¢LAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Certificate Number 2021009580

Self-generated Noise

Maasured accordng 10 IEC 61672-3:2013 11.1 and ANSI 51.4-2014 Part 3- 1.1
Measurcment Test Reaadt it

A-weghiled 40 60

~ End of sseasurvment resalis—

~ Fad of Roport—

Sgnmory. _ Reow. Hevris

LARSON DAVIS « A PCH PIEZOTRONK'S DIV

®/ ARSON DAVIS

1681 West 70 Nonh =T}
! 1 nied Suases - 1

ity e o, .L—!m A PCB PIEZOTRONICS DIV.

2081501 Jndt Pagelaolld 000 %am Nes £
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EnvircLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Calibration Certificate

Cortificate Number 2021009001
Cusiomer:
Emirulsd
o o Panama
Model Number  CAL200 Procedure Number D000t 8383
Serial Number 19141 Technician Scott
Test Results Pass Calbration Date 27 Jul 2021
) " Calbration Due

G uted Tamperature 24 ‘C  $03°C

Description Lamson Davis CAL200 Acoustic Calbrator Hamidity 37 %RH £ 3%RH
Static Pressure W13 kPa  £1kPa

Evaluation Method The data is squired by s inssd votags calibration meshod usrg 1he resrence mcrophone’s

open drout senstivity. Data reported in d8 re 20 pPa.

Compliance Standards Compilant to Manufactures Specifcations par DOOC1 B190 and the folkreing standeeds
IEC 806422017 ANS! 51 40-2008

Tssung lab certfies it ie iNANaMet described sbove mesls o sxoseds Ml specfcaticns s Maled i the referenced procadune

(unkees ctharwise noted). It has been using o the Sl itvough Se Natonal instihte of
Standards and Tochnology (NIST), or ofner nasonal moasursmen insiules, and masts ihe requiremants of ISONEC 170252017
Test points marked with 2 £ i the uncarainties column do not fall within this 's scope of

The gualty sysiem is repstered % ISO 30012015

Thes Is o drect of the und under lest 1 the lisied reference standards and dd not ivolve any samping plans 1o
compietn. No sliowincs has been musde ko the insletiSty of e tes! device due 20 e fme. ¢l Such wicwances woulld be mide by
the customer as needed
The uncertsries were computed m accordance with Ihe 150 Gude to the Expe of | ¥ o (GumM). A

gt lacior of iy 2 sigma (X=2) has been appled 0 (he standard wiosmainty 1o exgress the expandad urosrainty al
mpprosimaisly 05% confdencs leval
Tha repont muy rel be reproducod, cxoepl o Il unosa for he ol an pp whoyect o i wibng from
the organization ssung this report

Standards Used

Dexcription CalDule  Cal Do Cul Standard
Agllent J6401A DMM OROU020  peoa| W
Lasrsont Diwvis Modkg! 2900 Real Time Analyror 040172021 oa0L2022 mlost
Migrophone Calibration System M2 02242022 0544
172* Preassplifier OR272020  OW27/2021 006506
Larsoo Davis 12* Preamplifiee T+pin LEMO GROV2020 08002021 W67
12 insh Msrophone - RI - 200V 242020 (9242021 wastl
Hant Sciertilic 2626-H Tengenawrs Probe 02042021 (842022 weTe?
Pressure Travaducer OL2R2021  DE2R2022 W

LARSON DAVIS - A PUB PIEZOTRONICS DIV

Provo, UT 84601, United Stves

A PCB PIEZOTRONICS DIV.

A ‘ = )
% % LARSON DAVIS

71646840001

NA2ET TSI Pagelof) D001 BH10 e €
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Nominal Level

114

Nominal Lovel
LUl
14

Neminal Level
Jas)
114

Nominal Fressure
[iFal

1060

1013

820

0

40

85.0

Neminal Freswire
|kPa).

108.0

1013

@20

830

740

850

1013
1013

[kPa)
1013

1013

Tressure

03
1013

Testd st 114 dB. 2¢ °C, 33 HRH

1Pa|
1078

1013
220
8390
742
548

Tesioa ot 11€ o8, 24 °C, 33 %AH

Presoure
[W¥a)
wre
w03
920
830
742
LT

Certificate Number 2021009001
Output Level

Tent Result Lower limit Upper Niit Espanded Uncertuinty
lamy 18] {CL]] 48]
1400 1380 11420 014
o358 9380 84.20 015

— End of meavurvment revilts--

Frequency

Test Result Lawer lmit. Upper Bont Expanded Uncertainly
1M [Ha I8 118
1,000.28 860.00 1.010.00 00
1,000.28 860 00 1.010.00 0.20

= End of measurement results--

Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N)

Test Resudl Lower lmk Upper llasie Lxpanded Uncertalely

1% Ui 1% 1%
049 0.00 200 0253
043 2.0 2,00 0282

« End of messurement resulis—

Level Change Over Pressure

Test Result Lower limit Upper limie Expeoded Uscertalaty

(0LH [ (dn) |omj
Q.02 030 0.30 0043
0.00 -0.30 03 GrLat
o 0.0 0.30 LR R
0.00 .30 030 0043
.06 +0.30 030 anes
014 03 030 0043
~ Ead of messurement resulty—
Frequency Change Over Pressure
Test Result Lower Umll Upper limit Fapanded Uncertaiaty
1Hxj 1t |tej (L)
0.00 -10.00 1000 Q263
000 -10.00 100 0203
000 10,00 1000 0203
-0.01 10,00 1000 0208
-0.01 -10.00 1000 0203
-0 -10.00 1000 0203

= Eod of mewsurement resubds.

Pass
Pass

Pass
Pass

Pass
Pass

Pass
Pass

Pass
Pass

FEEEeid

Ti6848- 0001

AN 2411w

LAKSON DAVIS - A PCH MEZOTRONKCS TRV,
1681 Wt 820 Norte
Proen, UT R4GOL, Unitod Steses

A PCB PIEZOTRONICS DIV.

Lot MY
Pagelof3

=N @
(ﬁ?g LY LARSON DAVIS

D000 1K 18 s ©
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Cartiicate Number 2021008001
Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N) Over Pressure

Tastod ot 154 dB. 24 °C, X3 %RH

Nomlinal Pressure Pressure Teat Result Lower limht Upper N Fxpanded Uncertalaty Reault

Kl [lea) 1% 1%l 1 1% -

1080 107.9 08t 00a 2.00 0.25% Pass

1013 1013 048 000 2.00 0253 Pass

820 20 045 009 2.00 0262 Pass

830 830 041 000 2.00 0268 Pass

740 742 038 000 2,00 0.25% Pass

550 648 035 0.00 2,00 025% Pass

« Eod of steasurement resulin-
Sigmory: _Scoft Mondgoméey

LARSON DAVIS « A PCB PIEZOTRONICS DIV -y

©/ ARSON DAVIS

Prowvo, UT 34601, United Statex w Y

Aphnbddoetid atnd e T G A PCB PIEZOTRONICS DIV.

N e o

AN TS 1M Page 3 of 3 DOR0S D8 Sam €
PT-02-02 v.14 Péagina 13 de 14
2022-010-A225-CH
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Fotografia de la medicion

A UN COSTADO DE LA CASA DE LA SENORA SONIA

RESIDENCIA CERCANA AL FUTURO PLANTA DE

CERCA AL FUTURO PATIO DE VIGAS Y ALMACEN CONCRETO

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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ANEXO 6.2
Resultados de monitoreo
Calidad de agua superficial
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Laboratorio Ambiental y de Higiene
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Teléfono: 323-7520/ 221-2253
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N
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REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUAS
SUPERFICIALES

EXTRACCION TEMPORAL DE MINERALES NO
METALICOS E INSTALACION DE PLANTAS DE
PRODUCCION DE AGREGADOS Y PLANTA DE
ASFALTO PARA OBRA PUBLICA
Comarca Ngobe Buglé, Distritos de Jirondai y
Kankintu
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | CONSIGA SOLUTIONS
Actividad principal | No especificada.
Proyecto | Muestreo y Analisis de Agua Superficial
Direccion | Comarca Ngdbe Buglé, Distritos de Jirondai y Kankintu

Contraparte técnica

Ing. Ofelia Vergara

Fecha de Recepcion de la Muestra

30 de junio y 06 de julio de 2022

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso
recreativo con y sin contacto directo.

Método:

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para
reportar resultados

Sonda multiparamétrica, marca Lovibond, modelo Sensor Direct 335 nimero de Serie 37502138,
certificado de calibracion en anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-35 Muestreo de Matriz Agua

Condiciones
Ambientales durante
el muestreo

29 junio de 2022 durante el muestreo el dia estuvo soleado.
04 junio de 2022 durante el muestreo el dia estuvo parcialmente nublado.

Parametros
analizados

Andlisis de dos (2) muestras de agua superficial para determinar los siguientes parametros:
Potencial de hidrégeno, Temperatura, Turbiedad, Conductividad eléctrica, Sdlidos suspendidos,
Demanda bioquimica de oxigeno, Oxigeno disuelto, Coliformes totales, coliformes fecales, Aceites
y grasas.

Identificacion de las
Muestras

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
2378-CH-22 P7 17P 399500 UTM 974636
2428-CH-22 Rio Guariviara 17P 391654 UTM 970983

FSC-53_v.3
2022-007-A225
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 2378-CH-22
Nombre de la Muestra | P7
‘ ‘ . INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
. SM 5520 B «

Aceites y Grasas AyG mg/L modificado <10,00 W] 10,00 <10,0
Coliformes fecales** C.F. UFC /100 mL SM 9222 D 1600,00 W] 1,00 <250,0
Coliformes Totales** CT NMP / 100mL SM 9223 B 8650,00 W] 1,00 N.A

Conductividad CE. uS/em SM2510B 2230 £060 | 005 | NA.
Eléctrica modificado
Demanda Bioquimica SM 5210 B .
de Oxigeno DBOs mglL modificado <2,00 () 2,00 <30
Oxigeno disuelto** oD mg/L SM 45000 G 8,10 () 2,00 >7,0
Potencial de SM 4500 H*B
Hidrogeno pH UpH Modificado 7,38 002 | 002 | 63585
Soélidos Suspendidos SS. T mg/L SM2540D <7,00 W] 7,00 <50,0
Temperatura T °C SM 2550 B 23,50 10,10 0,10 N.A.
Turbiedad UNT UNT SM2130 B 2,65 014 | 018 | <50,0
modificado
Notas:

. Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacién por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

e Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

e  L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

. (*) no determinada.

e **Parametros fuera del alcance se acreditacion.

. N.A: No Aplica.

e La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
anélisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s)

FSC-53_v.3 Pagina 4 de 11
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra

2428-CH-22

Nombre de la Muestra

Rio Guariviara

; : . INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
, SM 5520 B .

Aceites y Grasas AyG mg/L modificado <10,00 W] 10,00 <10,0
Coliformes fecales™ C.F. UFC/100mL | SM9222D 1460,00 W] 1,00 <250,0
Coliformes Totales™ CT NMP/100mL | SM9223B 7230,00 *) 1,00 N.A

Conductividad CE. uS/em SM2510B 4855 £060 | 005 | NA.
Eléctrica modificado
Demanda Bioquimica SM 5210 B .
de Oxigeno DBOs mglL modificado <2,00 () 2,00 <30
Oxigeno disuelto** oD mg/L SM 45000 G 8,00 W] 2,00 >7,0
Potencial de SM 4500 H*B
Hidrégeno pH UpH Modificado 743 %002 0,02 6,5-8,5
Sélidos Suspendidos SS.T mg/L SM2540D 8,00 11,84 7,00 <50,0
Temperatura T °C SM 2550 B 23,90 10,10 0,10 N.A.
Turbiedad UNT UNT SM2130 8 5,56 014 | 018 | <50,
modificado
Notas:

Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacién por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) no determinada.

**Parametros fuera del alcance se acreditacion.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
anélisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s)
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Seccion 4: Conclusiones

1. Serealiz6 el muestreo y anélisis de dos (2) muestras de agua superficial.

2. Paralas muestras (2378-CH-22, 2428-CH-22) un (1) parametro Coliformes Fecales, se encuentran fuera de los
limites establecidos en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria
para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
César Rovira Técnico de Campo 4-727-692
Kevin Chang Técnico de Campo 9-732-1632
Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

PATDS OF DENTIRCACKON DEL ORIETO CALBRADD

Thmes : astuad PRANOMETRO DNGITA
Ti9o 2o sameot
Fabes

Vigere nasta

CARACTERISTICAR TECACAS DEL CRIETO CALRSADD

Rasgn Ge medoon Vel du disinie
COMDCIINE S AMILENTALLS OURANTE LA CALMRACION

Tarmperaturs : Humedat Reavva

MET000 DE CALBRACION

SORRE EL INTERVALD OF CALIHRACION

Exsctigd

Certificado de Calibracion

Calibration certificate
CAL.21/00411

Precedmiento CEM-TH-001 para s caStracion pot comparasion de Termamety
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Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

CAL-21/00411
PATRONES UTILIZADOS
Descripcion N* Certificado Prox, Cali Trazabilid:

= BANO TERMOSTATICO. POLYSCIENCE PD1SRCAL 1750

017251540

1-CAL-2000016

20220514 NiST-NPL

P
* La profundidad de inmersion durante & calibracion fue de 10 cm

deel equipo, por I tanko sok & muestran los valores finales

“ EI bempo de estabiizacion del equipo sumergido en el biafo termostatico, fue de ai menas 45 minutos antes de tomar cada lectura

* No s realizd o,

« TERMOMETRO, THERMOWORKS 222.555 1-CAL-2000120 20214220 NIST-NPL
INSPECCION VISUAL
¢ = Poso of sencor y cabios on Dudn estad frero?
LB indicador 5 complets? S
Observaciones:
PRUEBAS Y RESULTADOS
RESULTADO INICIAL 1 rount
Set Point LP (Prom) Ui (Prom) C (LP-L)) EMP U(k=2) CONFORMIDAD
‘C °c “‘C C °C *C (CLU<EMP)
RESULTADO FINAL
Set Point LP (Prom) U {Prom) CiPL) EMP Uk=2) CONFORMIDAD
% *C *C °C ‘c *C (C2U<EMP)
0°C 001 00 0.01 +03 2 0,06
2°C 2505 248 025 203 +008
50°C 4997 499 007 =03 + 006
1 avenda LP (Prom) Lactsa o carln o) Ve ) 5
Ko UProm| Lachirs EMPF
CONFORME - o wrpeoadn " (') -~ a2 &
CORRECCIONES (RESULTADOS FINALES)
.
25 )" C
°
M L ]
OBSERVACIONES FINALES

FIN DEL CERTIFICADO

LABORATORIO DE CALBRACON METRICONTROL (F
WHW MO
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ANEXO 2: Fotografia del muestreo

TYP39%500.974636
Kankintu
29062027

-

Rio Guariviara
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ANEXO 3: Cadena de Custodia del muestreo
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CADENA DE CUSTODIA
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1. INTRODUCCION

El presente informe se enmarca en los estudios de ingenieria para el proyecto Estudio, Disefio,
Construccion y Financiamiento de la Carretera Coclesito -Kankintu, para el contrato No. UAL-1-07-
2022, en el cual se describe el andlisis hidroldgico para las cuencas de drenaje que tienen injerencia
directa en la traza proyectada de la carretera.

El inicio y final del proyecto, entre las comunidades de Coclesito y Kankintu, es la siguiente: inicia al
final de la losa de acceso en el estribo 2 del puente sobre el Rio Guariviara y termina en la poblacién
de Kankintu, con una longitud aproximada de 28 kildmetros.

La traza del proyecto se ubica entre cinco grandes corrientes, las principales con cuencas de mayor
tamafio corresponden a los rios Guariviara y Cricamola en los extremos, y las secundarias
correspondientes a los rios Mananti, Jaly y Sirain, estas tres con influencia y cruce directo en el
proyecto. Las Condiciones Técnicas del proyecto especifican que el contratista debera considerar en
su propuesta la construccion del Puente Vehicular sobre el Rio Guariviara utilizando los planos
suministrados por el MOP para tal efecto y su acceso hasta empalmar con la carretera o camino
proveniente de Coclesito, razén por la cual los estudios hidrolégicos no incluyen el andlisis de la
cuenca del Rio Guariviara. De igual manera, el proyecto finaliza previo al cruce del rio Cricamola, por
lo tanto, no se realiza un analisis hidrolégico de dicha cuenca.

El &rea de estudio corresponde al sistema hidrogréfico ubicado entre los rios Guariviara y Cricamola,
de ahi, que el presente informe se enfoque en la determinacion de las areas de drenaje y caudales
para los puntos de control establecidos en las Condiciones Técnicas del proyecto para puentes y
cajones pluviales, realizando un analisis de otros puntos bajos y cuencas que puedan requerir la
implementacion de obras de drenaje transversal.

La definicion de las &reas de drenaje se realiza tomando de referencia los mapas oficiales escala
1:25,000 publicada por el instituto Geografico de Panama Tommy Guardia, mientras que los criterios
y especificaciones de analisis se retoman del Manual de requisitos para la revision de planos.
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2. OBJETIVOS
2.1.0BJETIVO GENERAL

Estimar las caracteristicas de las cuencas de drenaje a lo largo de la traza del proyecto de construccion
de la carretera Coclesito-Kankintu, en la provincia de Comarca Ngabe Buglé, distritos de Jirondai y
Kankintu, a fin de determinar los caudales de disefio para las estructuras de drenaje mayor (puentes)
y drenaje menor (cajones y tuberias) a proyectarse como parte del proyecto.

2.2.0BJETIVO ESPECIFICO

Identificar las cuencas hidrograficas y sus caracteristicas a lo largo del corredor proyectado para la
carretera Coclesito-Kankintu, para los puntos de cruce del drenaje mayor donde se requiera proyectar
estructuras de puentes, identificados en los pliegos de cargo del proyecto.

Identificar las areas de drenaje y sus caracteristicas a lo largo del corredor proyectado para la carretera
Coclesito-Kankintu, para los puntos de cruce del drenaje menor donde se requiera proyectar
estructuras de drenaje transversal tipo cajones o alcantarilla, identificados en los pliegos de cargo del
proyecto.

Identificar las cuencas o areas de drenaje para aquellos puntos de cruce no identificados en los pliegos
de cargo, donde pueda requerirse la construccion de puentes, u obras de drenaje transversal tipo
cajones o alcantarilla.

Estimar el caudal de disefio para un periodo de retorno de 100 afios en los puntos de cruce
proyectados sobre los cruces al drenaje mayor, donde se proyecte la construccion de puentes.
Estimar el caudal de disefio en los puntos de cruce proyectados sobre el sistema de drenaje menor,
donde se proyecte o sea requerido la construccion de drenaje transversal tipo caja o alcantarilla
considerando periodos de retorno de 50 afios y 20 afios respectivamente.
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3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto de la carretera Coclesito-Kankintu se ubica en la provincia de Comarca Ngabe Buglé, entre
los distritos de Jirondai y Kankintu, en la regidn hidrogréfica de la cuenca 931, cuenca Hidrografica
Rios entre Changuinola y Cricamola, y cuenca 951, cuenca Hidrogréafica Rio Cricamola y entre
Cricamola y Calovébora.
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Figura 1. Esquema de ubicacién de proyecto respecto a division administrativa de la Republica de Panaméa
(Fuente: Elaboracién propia).

‘:'?' *

El proyecto inicia en la margen derecha del Rio Guariviara, corregimiento de Guariviara, cruzando el
corregimiento de Calante, y finalizando en la margen izquierda del Rio Cricamola, en el corregimiento
de Kankintd. A lo largo de la traza del proyecto se identifica una red hidrografica densa, donde
destacan: 1) Rio Mananti, 2) Rio Jali, y 3) Rio Sirain, como los principales sistemas de drenaje del
sector; entre las cuencas de los mismos se identifican diversas quebradas entre las que destacan: 1)

1 Fuente: https://www.arcgis.com/apps/dashboards/6e1714ab37724047be3e4c2532011e7d
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Quebrada Niviri, 2) Quebrada Caracol, 3) Quebrada Jugli (tributaria a Qda. Cafio Sucio), 4) Quebrada

Cafio Sucio, 5) Quebrada Jocoatri (tributaria a Rio Mananti).

Figura 2. Esquema de ubicacion de proyecto respecto a las cuencas hidrograficas de la Republica de Panama.

(Fuente: elaboracion propia, basada en datos de sitio web: https://www.hidromet.com.pa/)
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4. DATOS HIDROMETEOROLOGICOS

El diagnostico de informacion hidrometeoroldgica para el desarrollo del proyecto de carretera se realiza
mediante la recopilacién de informacion de variables meteoroldgicas e hidrologicas para conocer el
comportamiento de forma general en zonas cercanas al alineamiento de la carretera y sobre todo en
las Cuenca 93 (rios entre Changuinola y Cricamola) y Cuenca 95 (Rio Cricamola y entre Cricamola y
Calobevora).

La fuente de informacion hidrometeorolégica proviene de datos histéricos de estaciones
meteoroldgicas e hidrolégicas y del Informe de Balance Hidrico Superficial de Panama (1971-2002),
publicados en la pagina web de la Direccion de Hidrometeorologia de ETESA.

En funcion de la ubicacion del tramo de la carretera de Coclesito - Kankintu, se seleccionaron
estaciones meteoroldgicas e hidrolégicas que estuvieran distribuidas cerca de la zona de estudio y a
su vez que permitieran conocer de forma preliminar el comportamiento de ciertas variables
meteorologicas como la precipitacion, temperatura, humedad relativa, viento a 2 metros y brillo solar,
mientras que para los datos hidroldgicos informacién de los caudales promedios de estaciones
cercanas. En la Figura 3 se presenta una imagen con la distribucién espacial de las estaciones
meteoroldgicas e hidrologicas.

“410-008

214011

Figura 3. Distribucién espacial de estaciones hidrometeorolégicas de referencia.
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En la Tabla 1, se presenta informacidn relacionada con respecto a las estaciones meteorolégicas e
hidrolégicas, coordenadas, elevacion, fecha de inicio, fecha de fin, entre otros. La mayoria de las
estaciones no tienen fecha de fin porque aun se encuentran operativas, lo cual en términos
estadisticos hace que sus promedios, minimos y maximos asociados con las diferentes variables de
medicion cuente con una mayor muestra y representacion del comportamiento tanto meteorologico
como hidrolégico. En el caso de las estaciones hidrologicas, se encuentran dos estaciones
hidrolégicas dentro de la cuenca 93 y 95 que podrian ser utilizadas como referencia del
comportamiento hidroldgico, sin embargo, no hay informacién de los caudales histéricos dentro de la
pagina de Hidromet de ETESA, por lo cual se tomé informacién de la estaciéon 91-01-03 del rio
Changuinola en Pefia Blanca como referencia.

Tabla 1. Estaciones meteorolégicas de referencia.

Numero Nombre Provinciao Comarca | Tipode |Elevacién| Latitud | Longitud Fecha Fecha Operada
Estacion Inicio Final

91-027 CHANGUINOLA BOCAS DEL TORO 1220 8°51'12" 82°24'24" 01/07/1981 ET.ESA.
SIERRA
93-002 AEROPUERTO DE BOCAS DEL TORO AM 2 9° 20" 25" 82° 14' 42" 01/01/1972 E.T.ES.A.
BOCAS
93-005 RAMBALA COMARCA NGOBE AA 80 8°55'00" 82°10'0" 01/07/1974 01/03/2000 E.T.E.S.A.
BUGLE
95-001 CANQUINTU COMARCA NGOBE CA 69 8°51'12" 81°48'59" 01/05/1974 ET.ESA.
BUGLE
97-001 CALOVEBORA VERAGUAS AM 10 8°47'14" 81°12'35" 01/09/1975 ET.ESA.
108-020 QUEBRADA BIJAO CHIRIQUI CA 1080 8°44'43" 82°9'56" 01/07/1970 ET.ESA.
110-008 SOLOY CHIRIQUI CA 600 8°29'3" 82°5'9" 01/08/1978 E.T.ES.A.
114-011 LLANO NOPO CHIRIQUI AA 360 8°25'6" 81°37'4" 01/10/1973 ET.ES.A.-
PNUMA
Numero Lugar Provincia Tipo de | Elevacion| Latitud | Longitud | Areade |Fecha Inicio | FechaFin | Operada
Estacion m drenaje por
91-01-03 CHANGUI  PENA BOCAS DEL At 140 9°9'12" 82°30' 13" 1390 01/07/1974  02/02/2010 E.T.E.S.A.
NOLA BLANCA TORO
93-01-01 EL BELLA COMARCA At 200 8°49'9" 82°10' 32" 100 01/12/1996 E-T.ESA.

GUABO VISTA NGOBLE BUGLE

95-01-01 CRICAMO CANQUIN COMARCA At 15 8°50'48" 81°49'1" 652 01/11/1975 ET.ESA.
LA TU NGOBE BUGLE

A continuacién, se presenta informacién de las variables que miden las estaciones meteoroldgicas de
referencia en base a promedios mensuales histéricos minimos, promedios y maximos por estacion:
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A continuacion, se muestran graficas de acumulados mensuales de precipitacion por estacion y sus

valores de humedad relativa para la serie de datos disponibles.

Changuinola Sierra (91-027)
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Figura 4. Datos historicos de precipitacion de estacion Changuinola Sierra (91-027).

Aeropuerto de Bocas (93-002)

40
- 30
=
€0 | — —
-
E. ” \/'J’\ —Min
E 15 e B3 Y]
—
10 e [ B
5
u T T T T T T T T T T T 1
o
(F,SG &Kﬂ t<kD ‘:‘{\\b‘f‘? {1\0 \.§\0 S:P 6@;\& &)'Z- @"C:F‘ {;}tﬂ-
AP ¥ L FONPT
ol Il
o o

Figura 5. Datos historicos de temperatura de estacion Aeropuerto de Bocas (93-002).
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Figura 6. Datos historicos de precipitacién de estacion Aeropuerto de Bocas (93-002).
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Figura 7. Datos historicos de humedad relativa de estacion Aeropuerto de Bocas (93-002).
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Figura 8. Datos historicos de viento a 2 metros de estacién Aeropuerto de Bocas (93-002).
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Figura 9. Datos historicos de brillo solar de estacién Aeropuerto de Bocas (93-002).
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Figura 10. Datos historicos de precipitacién de estacion Rambala (93-005)
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Figura 11. Datos historicos de precipitacion de estacién Canquintu (95-001)
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Figura 12. Datos histéricos de temperatura de estacion Calobevora (97-001)
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Figura 13. Datos histdricos de precipitacion de estacion Calobevora (97-001)
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Figura 14. Datos histéricos de humedad relativa de estacion Calobevora (97-001)
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Figura 15. Datos historicos de brillo solar de estacién Calobevora (97-001)
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Figura 16. Datos histdricos de precipitacion de estacion Quebrada Bijao (108-020)
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Figura 17. Datos histdricos de precipitacion de estacion Soly (110-008)
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Figura 18. Datos histdricos de temperatura de estacién Llano Nopo (114-001)
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Figura 19. Datos histéricos de precipitacion de estacion Llano Nopo (114-001)
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Figura 20. Datos historicos de humedad relativa de estacion Llano Nopo (114-001)
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Figura 21. Datos histéricos de brillo solar de estacion Llano Nopo (114-001)
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4.2.ESTACIONES HIDROLOGICAS
A continuacion, se presenta informacién de caudal de la estacién de Changuinola Pefia Blanca (91-

01-03), utilizada como referencia, ya que las estaciones que se encuentran dentro del listado de
estaciones de Hidromet de ETESA, no cuenta con la informacion histérica dentro de la plataforma
web. Los datos de caudales promedios mensuales, minimos y méximos son los siguientes:

Changuinola (91-01-03)

Caudales [m¥/s)
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Figura 22. Datos histéricos de caudales promedios mensuales, minimos y maximos de la estacion de
Changuinola (91-01-03).

4.3.INFORMACION GEOESPACIAL

Como informacion adicional se logré digitalizar capas del mapa de isoyetas y isotermas
correspondiente a la zona de estudio tomando como referencia el Balance Hidrico Superficial de
Panama (1971-2002), tal como se muestra en las figuras No. 22 y No. 23. En funcién de las isoyetas
de la zona de estudio se puede estimar que el comportamiento anual de la precipitacién esta dentro
del rango de 4,500 a 5,500 mm, mientras que el rango de temperatura en funcién de las isotermas
esta cerca de los 26 °C.
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Figura 24. Isotermas correspondientes a la zona de estudio del tramo de carretera de Coclesito-Kankintd.
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5. METODOLOGIA

Para le definicion de la metodologia a utilizar para la estimacién de los caudales de avenida se sigue
lo establecido en el Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicion, revisada 2019-
2021, donde se establecen los parametros recomendados en el disefio del sistema de calles y drenajes
pluviales por el Ministerio de Obras Publicas de la Republica de Panama, especificamente lo referido
al capitulo VV.15- REQUISITOS TECNICOS PARA LA REVISION DE PLANOS DE PROYECTOS DE
CARRETERAS, en donde se establece que:

“16. Estudio Hidrologico, Hidraulico y de Socavacion para las propuestas de obras de drenaje en el
proyecto. Ver requisitos para estas obras en la seccion “XI- REQUISITOS TECNICOS PARA
REVISION DE PLANOS DE SISTEMAS PLUVIALES”,

De igual manera se reviso el capitulo V.14 -REQUISITOS TECNICOS PARA LA REVISION DE
PLANOS ESTRUCTURALES, subapartado REQUISITOS TECNICOS PARA CAJONES PLUVIALES,
donde se establece:

“El meétodo racional se aceptara sélo para calculos de soluciones con areas de drenaje menor o iguales
a 250 hectareas. Para éareas de drenaje mayores a 250 hectareas, se podran utilizar otras
metodologias de calculo, como el método de las Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama,
para la estimacion de los caudales de disefio para el dimensionamiento de las obras de drenaje (...)".

Siguiendo lo establecido en el Manual de requisitos para la revision de planos, se realiza una
clasificacion de areas de drenaje, definiendo aquellas cuencas con areas mayores a 250 Ha (2.5 Km?)
para las cuales se utilizara el método de calculo de Analisis Regional de Crecidas Maximas de
Panama; mientras que las areas de drenaje menores o iguales a 250 Ha (2.5 Km?2) se utilizara el
Método Racional, como metodologia de calculo.

4.1.DELIMITACION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

La determinacién de las cuencas y sistemas hidrogréficas a analizar se realizara utilizando la
herramienta ArcHydro Tools, que consiste en un conjunto de herramientas y modelo de datos de
caracter geoespacial desarrollado por el Centro de Investigaciones en recursos de agua de la
universidad de Texas, Austin. Dicha herramienta opera en el entorno del software ArcGIS, utilizando
las herramientas integradas en las herramientas Arctool box y su extension Spatial Analyst. Para el
caso en concreto se utiliza la version para ArcGIS 10.8.

La herramienta requiere el uso de un modelo digital de elevacion (MDE) para su rutina, por lo que se
elabora el MDE utilizando la informacion de relieve derivada de la cartografia 1:25,000 publicada por
el instituto Cartografico de Panaméa Tommy Guardia, datos que permiten extraer curvas de nivel con
10 m de equidistancia. La Figura 25 muestra la informacion de relieve derivada de la cartografia oficial.
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Figura 25. Informacion de relieve extraida de cartografia oficial escala 1:25,000 para la zona de proyecto.
(Fuente: Elaboracién propia extraida de mapas 3841 |V, 3842 I1l, 3842 IV del IGN Tommy Guardia).

Partiendo de las curvas de nivel con equidistancia de 10 m se produce un MDE de 5 m de resolucién
espacial horizontal2, tomando en cuenta que la exactitud vertical de dichos modelos esta
interrelacionada con los datos de partida del cual se derivan3. Dicho modelo, mostrado en la Figura
26, sirve de base para la delimitacion semiautomatica de las cuencas de drenaje del proyecto.

La rutina de calculo de la herramienta Arc Hydro Tools se compone de los procesos descritos a
continuacion:

1. Reacondicionamiento de MDE (DEM Reconditioning). Permite forzar un patrén de corrientes
sobre un MDE existente, de tal forma que la acumulacion de flujo se presente en las celdas
del MDE requeridas. Para el caso particular del proyecto se utilizd la cartografia 1:25,000 para
forzar la red de drenaje en el MDE derivado.

2 Resolucion espacial horizontal en un modelo de elevacion basado en cuadrilla representa el tamafio
de pixel al que se representan los valores de elevacion.

3 La Exactitud vertical parte de los datos de origen que son utilizados para la interpolacion de datos.
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Figura 26. Modelo Digital de Elevacion (MDE) derivado de cartografia escala 1:25,000 para zona de influencia
del proyecto de carretera Coclesito-Kankintu. (Fuente: Elaboracion propia derivada de mapas 3841 IV, 3842 Ill, 3842

IV del IGN Tommy Guardia).

2. Relleno de oquedades (Fill Sink). Esta funcion permite modificar las celdas en depresion, de
tal manera, que alcancen el nivel del terreno circundante con el objetivo de poder determinar
de forma adecuada la direccién de flujo, evitando errores de delimitacion.

-

M filled sink

Vista de perfil de un sumidero antes y después de ejecutar Relleno

3. Célculo de capa raster de Direccién de Flujo (Flow Direction). La herramienta toma una
superficie de entrada y te devuelve como resultado un raster que muestra la direccién de flujo

que sale desde cada celda.

Existen 8 direcciones de salida validas intimamente relacionadas con las 8 celdas adyacentes
hacia donde puede fluir el agua. Este enfoque se conoce como modelo de flujo de 8
direcciones (D8). La direccion de flujo esta determinada por la direccién del descenso mas
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empinado, o caida maxima, desde cada celda, mediante su analisis se puede determinar la
direccion de un descenso mas empinado, cuando lo reconoce, la celda de salida se codifica
con el valor que representa esa direccion, tomando valores entre 1y 128.

TBL 72| 69|71 (58|49
741 67]|56|49( 46|50
6953|4437 (38|48
6415855223124
681614721 |16]19
7453134121112

Elevation surface

Direction coding

4. Caélculo de capa raster de Acumulacién de Flujo (Flow Accumulation). La herramienta Flow
Accumulation calcula el numero de celdas acumulada con elevacién mayor a la celda en
andlisis, lo que implica las celdas de pendiente descendente en el raster de salida. A menos
que se indique el raster de ponderacién, se aplicara un peso de 1 a cada celda, y el valor final
sera el numero de celdas que fluyen hacia cada una de ellas.

Direction coding

ocjlojlao|jlao|o

0
01

Moo= | O

Flow accumulation

5. Definicién de corrientes (Stream Definition). Herramienta que permite definir un mapa raster
de aquellas celdas que poseen una acumulacion de flujo igual 0 mayor a un umbral definido
por el usuario, generalmente determinado como el valor mas pequefio del area de drenaje

que se requiere estudiar.

6. Segmentacion de corrientes (Stream Segmentation). Herramienta que crea un mapa raster
con celdas que identifican de manera Unica los puntos de confluencia de la capa raster de
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corrientes, de tal forma que, en los procesos posteriores, las corrientes presenten un
identificador unico.

7. Delimitacion de Area de drenaje (Catchment Grid Deliniation). Crea una capa raster de areas
de drenaje tomando de referencia los puntos de confluencia de las corrientes derivadas. La
capa derivada identifica las areas que desembocan en cada enlace o confluencia de
corrientes.

8. Procesamiento de area de drenaje en poligonos (Catchment Grid Deliniation). Transforma la
capa raster de areas de drenaje, en una capa vectorial.

9. Procesamiento de lineas de drenaje (Drainage Line Processing). Crea una capa vectorial de
lineas de drenaje partiendo de las corrientes segmentadas.

La rutina de proceso descrita previamente corresponde a la rutina minima que permite delinear de
manera semi automatica las areas de drenaje para el area de estudio. Con las capas vectoriales de
areas de drenaje y corrientes de drenaje se procede a identificar los puntos de cruce de la red
hidrografica derivada, con el alineamiento proyectado de la carretera, definiendo de esta manera los
puntos de interés para los andlisis hidrologicos.

Partiendo de la red de drenaje derivada del MDE, se realizara un contraste entre los puntos de cruce
identificados con el MDE, con los puntos de cruce previamente definidos para la construccion de
puentes o cajones pluviales, permitiendo de esta forma validar dichos puntos e identificar cualquier
otro punto cuyas areas de drenaje o configuracién de relieve defina la necesidad de proyectar una
estructura de drenaje.

Una vez definidos los puntos de control correspondientes a cruces de puentes, cajones o drenaje
transversal en la traza propuesta del proyecto, y determinadas sus areas de drenaje, se procede a
clasificar las areas de recogimiento en dos grupos, cuencas con areas mayores a 250 Ha, y cuencas
menores o iguales a 250 Ha, para de esta manera determinar el método de calculo hidroldgico a utilizar
en cada una de ellas, de acuerdo a lo detallado en la Tabla 2.

Tabla 2. Método para calculo hidrolégico de acuerdo al tamafio de la cuenca. (Fuente: Elaboracion propia adaptado
del Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicin, revisada 2019-2021)

Um.b.ral de Método para célculo hidrolégico Estructura
clasificacion
Area >250 Ha An,aI.|S|s regional de crecidas Puentes
maximas
Area < 250 Ha Método Racional Puente, cajon pluvial, alcantarilla
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4.2. ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS MAXIMAS

Se toma de referencia lo publicado por la Empresa de Transmision Eléctrica S.A. (ETESA) en su
Resumen Técnico Analisis Regional de Crecidas Méaximas de Panama Periodo 1971-2006, elaborado
por el departamento de Hidrometeorologia ETESA en septiembre de 2008.

La regionalizacion estadistica de caudales es un método utilizado para estimar los caudales, ya sea
maximos o0 minimos, en aquellas cuencas para las cuales no se cuenta con informacion hidrométrica
y que por lo tanto conforman cuencas no aforadas, dicho método se convierte en una alternativa a los
métodos hidrolégicos de transformacién lluvia-escorrentia, pudiendo ser utilizados como complemento
en la validacion de los mismos posterior a un proceso de calibracion.

La regionalizacion de caudales emplea métodos estadisticos para la determinacion de regiones
hidrolégicas homogéneas, que permita transferir informacion de cuencas aforadas hacia cuencas no
aforadas en cuencas con comportamientos hidroldgicos semejantes. Las metodologias de
regionalizacion involucran dos etapas principales: 1) La identificacién de grupos de cuencas
hidroldégicamente homogéneas, 2) La aplicacion de un método regional para cada region homogénea.

La Republica de Panama clasifica su sistema hidrografico en 52 cuencas hidrograficas, de las cuales
18 perteneces a la vertiente del Mar Caribe, y 34 a la vertiente del Océano Pacifico. Estas 52 cuencas
hidrograficas se agrupan en nueve (9) Regiones 0 Zonas Homogéneas de acuerdo a la similitud de
diversas variables explicativas, como ubicacidn, orografia, altura sobre el nivel del mar, orientacion,
entre otras. La Tabla 3 muestra un ejemplo de variables explicativas y su relaciéon con el nivel de
correlacion entre cuencas.

Tabla 3. Variables explicativas y caracteristicas de correlaciéon para definicion de regiones hidroldgicas
homogéneas. (Fuente: Elaboracion propia adaptado del Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicion,
revisada 2019-2021).

Cuencas Calidad Descripcion
1y2 Buena Cuencas de forma, tamafio y orientacion similar
2y3 Regular La orientacion del valle es distinta en ambas cuencas
3y4 Mala Distinta altitud
2y5 Regular Cuencas de igual forma, pero distintas en altitud
4y6 Mala Caracteristicas distintas
5y6 Mala Distinta orientacién, distinta altura media.

La determinacién de las regiones hidrologicamente homogéneas se realizd tomando en cuenta la
relacion entre el area de las cuencas y el promedio de crecidas méaximas anuales de todas las cuencas
aforadas registradas durante el periodo de 1971 a 2006, en las estaciones hidrolégicas limnigraficas
convencionales, operadas por ETESA (estaciones limnigraficas activas y estaciones limnigraficas
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suspendidas con buena informacion); y las estaciones limnigraficas activas con registro largo
manejadas por la Autoridad del Canal de Panama.

Del andlisis de correlacion se definieron cinco (5) ecuaciones que permiten estimar los caudales
maximos promedio anuales para cuencas no aforadas a partir de sus areas de drenaje y su ubicacion
en el pais. Los valores de caudal obtenidos mediante dichas ecuaciones corresponden a caudales
para un periodo de retorno de 2.33 afios. La Figura 27 detalla una muestra de los datos Qmax vs Area
utilizados para definir las ecuaciones de regionalizacién detalladas en la Tabla 4, para la Republica
de Panama.

Analisis regional de crecidads maximas
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Figura 27. Muestra de relaciones de correlacion obtenidas para las variables de caudal maximo promedio y
area de cuencas. (Fuente: ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS MAXIMAS EN PANAMA, Gonzalez Jaén, 2010).

Tabla 4. Ecuaciones de regionalizacion para estimacion de caudal promedio maximo. (Fuente: Elaboracion propia
adaptado del Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicién, revisada 2019-2021)

Ecuaciones de correlacion  Actualizacién 2008 Zonas hidrolégicas
Ecuacion 1 Qmax = 34A05° 1y2
Ecuacion 2 Qmaéx = 25A059 3,4y9
Ecuacién 3 Qmax = 14A059 5y6
Ecuacion 4 Qmax = 9A059 7
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Ecuacion 5 Qmax = 4.5A05 8

A=Area de drenaje, en Km2

Para la determinacion de caudales maximos para diferentes periodos de retorno, se definio la relacion
de frecuencias adimensional, que relaciona los caudales maximos instantaneos para diferentes
periodos de retorno, que se pueden presentar en un sitio determinado, y el caudal maximo promedio
de todo el registro hidrométrico. De esta forma se definieron cuatro (4) tablas de frecuencia que
permiten estimar 11 periodos de retorno diferentes. La Tabla 5 detalla los factores de ajuste mde
frecuencias para las cuatro (4) distribuciones definidas.

Tabla 5. Tablas de frecuencia y sus factores para diferentes periodos de retorno. (Fuente: Elaboracion propia
adaptado del Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicion, revisada 2019-2021)

Tr, anos Tabla #1 Tabla #2 Tabla #3 Tabla #4

1.005 0.28 0.29 0.3 0.34
1.05 043 0.44 045 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
2 0.92 0.93 0.92 0.93

5 1.36 1.35 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 2.37 2.32 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 2.33
1,000 3.81 3.71 3.53 3.14
10,000 5.05 548 4.6 4.00

Una vez determinadas las ecuaciones de regionalizacion de caudal méximo promedio (Tr 2.33 afios)
y las relaciones de frecuencia para diferentes periodos de retorno, se definen las ecuaciones y
relaciones de frecuencia que aplican para las 9 Zonas homogéneas. La Tabla 6 muestra las
ecuaciones de caudal maximo y las relaciones de frecuencia asociadas a cada Zona homogénea para
las 52 cuencas hidrograficas de Panama.
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Simbologia

1 No definido I Zona 1 [l Zona 2 [ Zona 3 B Zona 4 (B8] Zona 5 M Zona 6 I Zona 7 MM Zona & M Zona 9

Figura 28. Regiones hidrolégicamente homogéneas en la Republica de Panama. (Fuente: Elaboracion propia
adaptado del Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicion, revisada 2019-2021)

Tabla 6. Regiones hidrolégicamente homogéneas y ecuaciones de caudales y frecuencia asociadas. (Fuente:
Elaboracién propia adaptado del Manual de requisitos para la revisidn de planos, 3ra Edicion, revisada 2019-2021)

Qmax = 34A0%°
Qmax = 34A0%°
Qmax = 25A%%°
Qmax = 25A%%°
Qmax = 14A0%
Qmax = 14A%%°
Qmax = 9A05
Qméx = 4.5A0%°
Qmax = 25A%%°

N O B W W NN

Tabla #1
Tabla #3
Tabla #1
Tabla #4
Tabla #1
Tabla #2
Tabla #3
Tabla #3
Tabla #3
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El procedimiento para la determinacion de los caudales maximos instantaneos utilizando el Método
Analisis Regional de Crecidas Méaximas de Panama, se compone de las etapas siguientes:

1. Identificacidn de la Zona hidroldgica a la que pertenece la cuenca en estudio (Figura 28).
. Identificacion de la ecuacion y célculo de Caudal Maximo Promedio (Tabla 6).

3. Determinacion del periodo de retorno de disefio e identificacion de distribucion de frecuencia
para la Zona homogénea requerida (Tabla 6).

4. Determinacion del factor de ajuste para la distribucion asociada, de acuerdo al periodo de
retorno de disefio (Tabla 5).

5. Calculo de caudal maximo instantaneo para el periodo de retorno requerido, de la siguiente
manera: Qtr=Qmax x Factor de distribucion.

4.3.METODO RACIONAL

El método racional para la obtencion de caudales maximos, se aplica para cuencas con areas menores
0 iguales a 250 Ha (2.5 Km2), como lo establece el Manual de requisitos para la revisién de planos,
3ra Edicion, revisada 2019-2021. Este se fundamente en la idea de que si una lluvia con intensidad (i)
empieza en forma instantanea y continua en forma indefinida, la tasa de escorrentia continuara hasta
que se llegue al tiempo de concentracion (Tc) en el cual toda la cuenca estara contribuyendo al caudal
en la salida.

El producto de la intensidad de la lluvia (i) y el area de la cuenca, es el caudal de entrada al sistema
(ixA), y la relacion de este caudal y el caudal pico (Q), el cual se presenta en el tiempo de concentracion
(Tc) se conoce como coeficiente de escorrentia (C), definiéndose la expresion del método racional de
la siguiente manera:

_ CxixA
9= "36
Donde:
Q: Caudal punta para un determinado periodo de retorno (m3/s)
C: Coeficiente de escorrentia (Adimensional)
I: Méxima intensidad media en el intervalo de duracién Tc, para el mismo periodo de retorno (mm/h)

A: Area de la cuenca (Km2)
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Coeficiente de escorrentia (C)

El Coeficiente de escorrentia es un valor adimensional, generalmente establecido utilizando tablas
estandar, su valor depende de numerosos factores, como por ejemplo: del tipo de precipitacion, de su
cantidad, de su intensidad y distribucion en el tiempo, de la humedad inicial del suelo, del tipo de
terreno (granulometria, textura, estructura, materia organica, grado de compactacion, pendiente, micro
relieve, rugosidad), del tipo de cobertura vegetal existente, de la intercepcion que provoque, de lapsos
de tiempo que se considere, etc. El coeficiente de escorrentia toma o adopta valores comprendidos
entre 0y 1.

Al tener vislumbrados el mayor nimero de factores que determinan un valor de coeficiente de
escorrentia, significara una mayor representatividad al tomar la decision del niUmero a usar como base,
para esto dentro de la literatura de la hidrologia, existen varias tablas, dentro de la cual se ha optado
por utilizar la que posee como variables la cobertura del suelo (vegetacion), tipo de suelo y la pendiente
del terreno. Para la determinacion del coeficiente de escorrentia en el presente informe, se tomara de
referencia las tablas recomendadas en el Manual de consideraciones técnicas hidrologicas e
hidraulicas para la infraestructura vial en Centroameérica (SIECA, 2016), las cuales se muestran en la
Figura 30 y Figura 31.
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Figura 29. Mapa de pendientes para el area de estudio de la carretera Coclesito-Kankintu (Fuente: Elaboracion
propia derivada de informacion de relieve de cartografia 1:25,000).
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Para la determinacion del Coeficiente de Escorrentia en el area de estudio se procede a determinar la
pendiente media de la cuenca, determinando el mapa de pendientes mediante el Modelo Digital de
Elevacion y la rutina Slope y Zona Statistic de la herramienta Spatial Analyst Tools de ArcGIS. La

Figura 29 muestra el mapa de pendientes obtenido.

Tabla 4-7 Coeficientes de escorrentia recomendacdos para ser usados en el método racional (Chow, Maidment, &

Mays, 1994)
Areas desarrolladas
Asfaltico 073 077
Concreto/techo 075 0.80

Zonas verdes (jardines, parques, etc.)

0.81
0.83

0.86
0.88

Condicion pobre (cubierta de pasto menor del 50% del drea)

Plano, 0 — 2% 0.32
Promedio, 2 = 7% 0.37
Pendiente superior a 7% 0.40

Condicion promedio (cubierta de pasto del 50 al 75% del area)

Plano, 0 — 2% 0.25
Promedio, 2 = 7% 0.33
Pendiente superior a 7% 0.37

Condicion buena (cubierta de pasto mayor del 75% del drea)

Plano, 0 — 2% 0.21
Promedio, 2 = 7% 0.29
Pendiente superior a 7% 0.34
Areas no desarrolladas
Area de Cultive
Plano, 0 — 2% 0.31
Promedio, 2 = 7% 0.35
Pendiente superior a 7% 0.39
Pastizales
Plane, 0 — 2% 0.25
Promedio, 2 - 7% 0.33
Pendiente superior a 7% 0.37
Bosques
Plano, 0 — 2% 0.22
Promedio, 2 = 7% 0.31
Pendiente superior a 7% 0.35

0.34 037 040
0.40 043 0.46
0.43 045 049
0.28 030 0.34
0.36 0.38 0.42
0.40 042 046
0.23 0.25 0.29
0.32 035 0.39
0.37 040 0.44
0.34 0.36 040
0.38 041 044
0.42 044 0.48
0.28 0.30 0.34
0.36 0.38 042
040 042 046
0.25 0.28 0.31
0.34 0.36 040
0.32 041 0.45

0.0
0.92

0.44
0.49
0.52

0.37
0.45
0.49

0.32
0.42
047

0.43
0.48
0.51

0.37
0.45
0.49

0.35
0.43
0.48

0.95
0.97

0.47
0.53
0.55

0.41
0.49
0.53

0.36
0.46
0.51

047
0.51
0.54

0.41
0.49
0.53

0.39
0.47
0.52

0.58
0.61
0.62

0.53
0.58
0.60

0.49
0.56
0.58

0.57
0.60
0.61

0.53
0.58
0.60

0.48
0.56
0.58

Nota: Los valores de la Tabla 4-7 son los estandares utilizados en la ciudad de Austin, Texas.

Figura 30. Coeficientes de escorrentia de referencia (Fuente: Manual de consideraciones técnicas hidrologicas e

hidraulicas para la infraestructura vial en Centroamérica. SIECA, 2016).

El uso de suelo del area en estudio se determina utilizando el Mapa de Cobertura Boscosa y uso de
Suelo de la Republica de Panama afio 2012, publicado por el ministerio de Ambiente en septiembre
de 2019, el cual se muestra en la Figura 32. De esta forma, utilizando los datos de pendiente y de uso
de suelo, y tomando de referencia las tablas 7 y 8, se determina el valor de Coeficiente de Escorrentia,

para cada cuenca y area de drenaje.
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Tabla 4-8 Coeficientes de escorrentia para dreas no desarrolladas o rurales

0.28 - 0.35
Empinado, terreno
escarpado con
pendientes
promedios por
encima del 30%

0.12-0.16
Cubierta de suelo
inefidente, con
cualquiera de los
dos roca o manto
de suelo delgado
de capacidad de
infiltracién
despreciable

0.12-0.16
Cubierta de
plantas
ineficiente,
desnudo o muy
dispersa

0.10-0.12
Depresiones
superficiales
despreciables
pocas y planas;
drenajes
empinados y
corfos, sin
pantanos

Dado: Una cuenca rural consistente de 1) |

0.20-0.28
Meontafiose, con
pendientes

promedios del 10 al

30%

0.08 - 0.12
Lento para tomar
agug, arcilla o
tierra negra, suelos
superficiales de
baja capacidad de
infiltracién,
imperfeda o
pobremente
drenados

0.08 -0.12
De malo a regular,,
cultivos limpios, o
cubierta natural
pobre, menos que el
20% del érea de
drenaje con buena
cubierta

0.08 - Q.10
Bajo sistenas cortos
de drenajes bien
definidos, sin
lagunas ni pantanos

terreno onduado con pendientes
promedios del 5%, 2) tipos de suelos
arcillas,, 3) Area de pastizales, y 4)
depresiones superficiales normales.
Encuente: el coeficiente de escurrimiento,
C, para la cuenca sefialada arriba
NOTA: Los valores de la Tabla 4-8 son los estdndares utilizados por el Departamento de
Transporte de California en el Manula de Disefio de Carreteras.

0.14-0.20
Ondulado con
pendientes
promedio del 5 al
10%

0.06 — 0.08
Normal, suelos con
textura de suelos

ligeros o
medianamente bien
drenados, arenas
arcillosas, limos y
llimos arcillosos

0.06 - 0.08
De regular a
bueno, alrededor
del 505 del érea
con tierras cubiertas
de grama o
bosques, no mas del
50% con dreas en
la produccién de
cosechas

0.06 — 0.08
Normal,
considerables
depresiones
superficiales, lagos
y lagunas y
pantanos

Solucién
0.14

0.08-0.14
Tierras relativamente
planas, con
pendientes promedio
del 0 al 5%

0.04 -0.06
Altos, arenas
profundas v ofros
suelos que guardan
agua rapidamente,
suelos muy lligeros
bien drenados

0.04-0.06
Buena a excelente,
acerca del 0% del
drea de drenaje co
buenos pastizales,
bosques o alboledas
o cubiertas
equialentes

0.04 - 0.06
Alta, superficie de
almacendije alta,
sistema de drengje
no bruscamente
definido, grandes
planicies de
inundacién o gran
nimero de lagunas o
pantanos

Relieve:

Infiltracién del suslo: 0.08
Cubierta vegetal: 0.04
Superficie de almacengje: 0.06

Cc = 032

Figura 31. Coeficientes de escorrentia de referencia (Fuente: Manual de consideraciones técnicas hidroldgicas e
hidraulicas para la infraestructura vial en Centroamérica. SIECA, 2016)
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Figura 32. Mapa de cobertura vegetal y uso del suelo de la zona de influencia del proyecto (Fuente: elaboracion
propia en base a Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo de la Replblica de Panama. Afio 2012).

Intensidad de lluvia (i)

Para el calculo de la intensidad de lluvia se utilizaran las relaciones de Intensidad-Duracion-
Frecuencia, propuestas en el apartado V.10. DETERMINACION DE LAS ECUACIONES DE
INTENSIDAD — DURACION — FRECUENCIA PARA 16 CUENCAS DE LA REPUBLICA DE PANAMA,
del Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicion, revisada 2019-2021.

Para la zona del proyecto se identifican la relacion IDF para la cuenca del Rio Cricamola (cuenca 95)
como la unica que se ha determinado para las zonas aledafias al proyecto. La Figura 33 y Tabla 7
detallan las curvas y ecuacion IDF para la cuenca del Rio Cricamola. De la Figura 33 se deduce que
la ecuacién definida en la Tabla 7 unicamente es valida para duraciones mayores o iguales a 15 min
(0.25 hora), dado que para tiempos menores no se define la curva IDF.

Para la cuenca 93 (Rios entre Changuinola y Cricamola) no se cuenta con una relaciéon IDF; sin
embargo, dado que ambas cuencas se ubican en la vertiente atlantica sin separacion espacial
relevante, ambas con influencia directa con la Laguna de Chiriqui, se considera que estas se ven
afectadas por las mismas condiciones meteoroldgicas y climaticas, y por ende se puede utilizar la
misma relacién IDF para la zona de influencia del proyecto. La Figura 34 y Figura 35 muestra la
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comparativa de registros de precipitacion para estaciones ubicadas en ambas cuencas, donde se
puede apreciar las similitudes en el comportamiento climatoldgico del sector de la zona de influencia
del proyecto.

RELACION IDF

400

350
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3] s 1 h I 2 2.5
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Figura 33. Gréfica de relacion intensidad-Duracién-Frecuencia para la cuenca del Rio Cricamola (Fuente: Manual
de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicién, revisada 2019-2021).

Tabla 7. Ecuacion de Intensidad-Duracion-Frecuencia para eventos con duracién “d”, para la cuenca del Rio
Cricamola. (Fuente: Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicion, revisada 2019-2021).

o
] =
d+b
T [aiios] 2 s 10 20 30 50 100
a [mm] 165.382 204699 232327 250.066 274481 293755 319.741
b [hr] 0.793 0.707 0.631 0.663 0.656 0.647 0.637
R? 00.40% 099052% 9951% 9951% 9950% 99.50% 99.49%
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Figura 34. Comparacion de datos historicos de precipitacion para la estacion Kankintl (cuenca 95) y Aeropuerto

de Bocas (cuenca 93). (Fuente: Diagndstico de informacion hiodrometeoroldgica para el desarrollo del proyecto
Coclesito-Kankintu).

Figura 35. Mapa de Isoyetas correspondientes a la zona de estudio del tramo de carretera de Coclesito-
Kankintu (Fuente: Diagndstico de informacion hiodrometeorologica para el desarrollo del proyecto Coclesito-Kankinta).

Tiempo de concentracion (Tc)

El tiempo de concentracion de una cuenca, se define como el tiempo minimo necesario para que todos
los puntos de una cuenca estén aportando agua de escorrentia de forma simultanea al punto de salida,
punto de desagtie o punto de cierre. Esta determinado por el tiempo que tarda en llegar a la salida de
la cuenca el agua que procede del punto hidrolégicamente mas alejado, y representa el momento a
partir del cual el caudal de escorrentia es constante.
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El tiempo de concentracion es una variable muy importante porque en los modelos lluvia-escorrentia,
la duracion de la lluvia se asume igual al tiempo de concentracion de la cuenca, puesto que es para
esta duracidn cuando la totalidad de la cuenca esta aportando al proceso de escorrentia, por lo cual
se espera que se presenten los caudales maximos. Las diversas metodologias existentes para
determinar el tiempo de concentracidn de una cuenca a partir de sus parametros morfométricos, fueron
determinadas a partir de ajustes empiricos de registros hidrolégicos de diferentes regiones.

En la literatura existen multiples expresiones para el calculo del tiempo de concentracion propuestas
por diferentes autores: Temez, William, Kirpich, California Coulverts Practice, Giandotti, S.C.S,
Ventura -Heron, Brausby-William, Passini, Izzard (1946), Federal Aviation Administration (1970),
Ecuaciones de onda cinematica Morgali y Linsley (1965) Aron y Erborge (1973). Debido a las
diferentes formas como fueron concebidas estas expresiones, la variabilidad de los resultados entre
una y otra puede ser bastante alta, razon por la cual se debe escoger aquellas que hayan sido
establecidas en areas con caracteristicas similares al area de estudio, considerando entre otras
variables el tamario de las cuencas a analizar, el relieve (cuencas de montafia o planicie) y la condicion
de flujo predominante (flujo concentrado, flujo laminar, etc).

Para el caso particular de la zona de influencia del proyecto, donde el Tc se calculara para cuencas
pequefas (A<250 Ha), con relieve moderado (cuencas de pie de monte), y régimen de flujo entre flujo
concentrado Channel Flow (cauce/vaguadas definidas) y flujo poco profundo Shallow Flow (pequefias
vaguadas sin cauce definido). Dadas las caracteristicas de la zona de estudio se utilizaran los
siguientes métodos:

Método de California

Férmula utilizada para cuencas pequefias y situadas en zonas agricolas. Es muy utilizada en la

aplicacion del Método Racional.
0,871-13\>*%
L I

L: longitud del cauce mas largo en Km.

Siendo:

H: desnivel maximo de la cuenca en m.

Tc: tiempo de concentracion expresado en horas.
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Método de Témez

Se trata de un método utilizado en cuencas de tamafio muy variable, ampliamente utilizado en la
peninsula Ibérica. Valido para cuencas de 1 km2 hasta 3.000 km2 y con tiempos de concentracion
desde los 15 minutos hasta las 24 horas.

Siendo:
L: longitud del cauce mas largo en Km.
i: la pendiente media de la cuenca.

tc: tiempo de concentracion expresado en horas.

Método de Kirpich

Utilizable en cuencas de tamafio medio, pendiente considerable y disefiada para suelos dedicados al
cultivo. Se basa en la siguiente formula:
0,77
t.= 0,06628-

j0.385
Siendo:

L: longitud del cauce mas largo en Km.

i pendiente media de la cuenca.

tc: tiempo de concentracion expresado en horas.
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6. DEFINICION DE CUENCAS E HIDROGRAFIA
4.4.DELIMITACION Y CLASIFICACION DE CUENCAS

La delimitacion de cuencas hidrograficas se realizé utilizando la informacién cartografica publicada por
el Instituto Geografico de Panama Tommy Guardia, especificamente los mapas a escala 1:25,000
listados a continuacién:

Kankintu 3842 IV SE (Escala 1:25:000)
Kankintu 3842 IV SW (Escala 1:25:000)
Cuoronte 3842 Il NE (Escala 1:25:000)
Cuoronte 3842 Il NW (Escala 1:25:000)
Cuoronte 3842 IIl SE (Escala 1:25:000)
Cuoronte 3842 Il SW (Escala 1:25:000)
Cerro Colorado 3841 IV NE (Escala 1:25,000)

8. Cerro Colorado 3841 IV NW (Escala 1:25,000)

De los mapas listados se extrajeron los datos de relieve reflejados en las curvas de nivel, generandose
el Modelo Digital de Elevacion de toda la region. La Figura 36 muestra el resultado obtenido de dicho
proceso.

Noogakown~

Simbologia

— AlNGS M nto de Proyacto

[ ke prvbrien
[ e cepisance

e Hgh 12570

Figura 36. Modelo Digital de Elevacion para la zona de estudio del proyecto, derivado de informacion
Cartogréfica del IGN Tommy Guardia

Adicional a la digitalizacion de los datos de relieve del IGN, se contd con levantamiento mediante vuelo
LIDAR para una franja de 150 metros a lo largo de la traza del proyecto, del cual se generaron curvas
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de nivel con 0.5m de equidistancia, lo que permitié delimitar a mayor detalle las microcuencas de
drenaje donde pudiera requerirse drenaje transversal.

La definicion de cuencas se ha dividido en tres grupos, el primero corresponde a la identificacién de
las cuencas que drenan a los puntos de control definidos para las estructuras de puentes,
correspondientes a 16 cruces definidos en las Condiciones Técnicas del Proyecto. El segundo grupo
corresponde a las cuencas identificadas que drenan hacia los puntos de control definidos para cajones
pluviales, correspondientes a 26 cruces definidos en las Condiciones Técnicas del proyecto. El tercer
grupo corresponde a las cuencas que se definen en los puntos bajos no detallados en las Condiciones
Técnicas del proyecto, pero que se identifican como puntos de concentracién de flujo o vaguadas que
requeriran la proyeccion de obras de drenaje transversal.

Estructuras de puentes

De los 16 puntos definidos en las Condiciones Técnicas del proyecto para estructuras de puentes, se
corroboran las areas de drenaje en 15 de ellos, identificandose que para las coordenadas y
estacionamiento indicados en la quebrada Numury, no se define un area de drenaje significativa,
ubicando cercano a dicho punto el paso en la quebrada Muery, por lo que dicho punto se toma como
el correcto para la definicion del area de drenaje. La Figura 37 muestra la configuracion general de
las cuencas generadas, y la delimitacion grafica de cada una de ellas se detalla en los Anexos del
presente informe.

Elevacion (msnm)
High : 2570

Low:9

Figura 37. Esquema general de distribucion de cuencas para los cruces de puentes definidos en Condiciones
Técnicas del proyecto.

Tabla 8. Cuencas de drenaje identificadas para los puntos de control en cruces de puentes.
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ERNO NACIONA

No. ID Estacion® Nombre Peaznnt'e)tro AT
1 P1 1k+040 | Qda. Niviri 10.825 2.868
2 P2 2k+740 Qda. Caracol 18.521 8.899
3 P3 5k+520 | Qda. Jugli 6.084 0.953
4 P4 6k+980 | Qda. Cario Sucio 2 12.936 3.353
5 P5 7k+200 Qda. Cario Sucio 3 9.586 2.687
6 P6 9k+680 | Qda. Carfio Sucio 4 1.998 0.156
7 P7 11k+490 | Rio Mananti 66.475 94.896
8 P8 11k+950 | Qda. Calante 13.600 3.092
9 P9 13k+400 | Qda. Norrori 10.613 3.258
10 P10 14k+340 | Qda. Wery 5.459 0.672
11 P11 14k+780 | Qda. Numany Brazo 5.047 0.46
12 P12 15k+660 | Qda. Muery 16.11 3.5
13 P13 16k+740 | Qda. Mono 4.954 0.375
14 P14 17k+090 | Qda. Umary 9.619 2.118
15 P15 17k+210 | Rio Jaly 32.246 25139
16 P16 22k+400 | Rio Sirain 26.709 22.018

(1) ldentificada en sustitucién de punto en Qda. Numany que no define area significativa
(2) Estacionamientos definidos a partir de eje de disefio

Estructuras de cajones pluviales

Considerando los 26 puntos de control definidos en las Condiciones Técnicas del proyecto para la
construccion de cajones pluviales, se identifica un (1) punto ubicado en el parteaguas del sistema
fluvial (9+460), y un correspondiente a la zona de descarga de quebrada Wery (16+200), en los
caudales no se definen areas de drenaje. La Tabla 9 lista las cuencas identificadas, mientras que en
la Figura 38, Figura 39, Figura 40, Figura 41 se esquematiza su distribucion a lo largo de la traza del
proyecto.

Puntos bajos a lo largo de la traza

Para la determinacion de los puntos bajos a lo largo de la traza del proyecto se utilizd informacion
derivada de levantamiento LIDAR en una franja de 150 metros a lo largo del trazo, dicha informacion
se proceso en conjunto con los datos de relieve definidos en los mapas oficiales realizando una
segmentacion de areas semiautomatica que luego fue corregida manualmente en puntos concretos,
donde la informacién LIDAR brindaba mayor definicion. Del analisis se identificaron ochenta y seis
(86) puntos bajos que cruzan la traza del proyecto, las cuales se listan en la Tabla 9, se esquematizan
en las figuras Figura 38, Figura 39, Figura 40, Figura 41.
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Estacion Estacion )
No. ID Condiciones Eje de Perimetro (Km) | Area (Km2)
Técnicas diseio

1 C2 0+370 0k+340 1.8189 0.103
2 c7 14500 1k+330 0.6027 0.017
3 C11 1+845 1k+670 0.7582 0.024
4 C16 2+420 2k+235 1.5189 0.076
5 C19 3+360 3k+100 0.4953 0.014
6 C23 4+200 4k+070 0.3937 0.006
7 C24 4+385 3k+310 0.8385 0.044
8 C25 4+620 4k+270 0.2605 0.002
9 C31 5+530 5k+105 0.2066 0.002
10 C32 5+610 5k+200 0.1540 0.001
11 9+460 Parteaguas ()

12 C63 10+945 9k+950 1.3800 0.077
13 C67 114500 10k+470 2.4832 0.179
14 C68 114650 10k+530 0.7777 0.032
15 C70 12+485 11k+410 2.10 0.171
16 C75 13+630 12k+360 3.3307 0.321
17 cr7 14+220 12k+615 3.0304 0.101
18 C79 13+940 12k+900 1.7177 0.218
19 C84 15+420 13k+950 1.5163 0.088
20 16+200 Alivio Qda. Wery®

21 C92 17+865 15k+870 3.0055 0.298
22 C94 18+235 16k+210 0.9849 0.034
23 C100 19+075 16k+950 0.8103 0.020
24 C104 22+605 20k+150 1.3692 0.068
25 C113 27+370 24k+600 2.2276 0.185
26 C114 27+560 24k+780 1.3026 0.058

(1) Eliminada por no definir &rea de drenaje
(2) Eliminada por cambio de alineamiento
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Figura 38. Ubicacion y distribucion de areas de drenaje menor a lo largo de la traza del proyecto, entre los
estacionamientos 0+000 y 6+000.

Simbologia

s Alincamiento de proyecto Cuencas puentes.

Red t 3 | I Cuencas drenaje

Figura 39. Ubicacién y distribucion de areas de drenaje menor a lo largo de la traza del proyecto, entre los
estacionamientos 6+000 a 13+000.
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Figura 40. Ubicacion y distribucion de areas de drenaje menor a lo largo de la traza del proyecto, entre los
estacionamientos 13+000 a 18+500.

Simbologia
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Figura 41. Ubicacion y distribucion de areas de drenaje menor a lo largo de la traza del proyecto, entre los
estacionamientos 18+500 a 28+000.
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5. CALCULO DE CAUDALES
5.1. PERIODO DE RETORNO DE DISENO

Para la estimacion de los caudales de disefio para la definicion del nivel de Aguas Maximas (NAME)
en puentes y el dimensionamiento de las obras de drenaje pluvial se siguen las recomendaciones
establecidas en el Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicion, revisada 2019-
2021, donde se establece lo siguiente:

“.)

a) Las alcantarillas pluviales, los aliviaderos de sistemas pluviales y zanjas de drenajes pluviales
en urbanizaciones nuevas deben ser disefiados para la peor lluvia de un periodo de retorno
de 1en 10 afios (1:10 afios).

b) De hacerse conexiones al alcantarillado pluvial existente el mismo debera tener la suficiente
capacidad para desalojar la peor lluvia (lluvia extraordinaria) de 1 en 10 afios. De no tener la
capacidad antes mencionada el disefiador debera adecuar el sistema existente, segun se
especifica en este manual en el capitulo. (V.9. seccion 1.c.4.).

¢) Entubamiento, cajones pluviales, muros de retén en cauces y otras estructuras
permanentes del sistema pluvial, asi como estructuras hidraulicas, zanjas abiertas,
deberan disenarse para un periodo de 1 en 50 afios (1:50 anos).

d) En el caso de puentes sobre cauces, se usaran periodos de retorno de 1 en 100 afos
(1:100 anios) para determinar el nivel inferior de vigas del puente y la longitud del
puente.

e) Cauces de rios y quebradas: La canalizacion de rios o quebradas seran disefadas para
que las aguas pluviales no causen danos a las propiedades adyacentes por motivo de
inundaciones cuando ocurra la peor lluvia (lluvia extraordinaria) con un periodo de
retorno de 1 en 50 anos (1:50 afos).

f) Para el disefio de vados, segun regiones de lluvia, se debera utilizar un periodo de retorno de
1 en b afios (1:5 afios), para vados (provisionales) destinados a permanecer no mas de 10
meses y 1. en 20 arios (1: 20 afios) que se dispondran para periodos mayores de 10 meses.

(..)

5.2. CAUDALES DE DISENO PARA CUENCAS CON A>250 Ha

De la delimitacién de cuencas se identifican diez (10) cuencas, donde se proyectan estructuras de
puentes con areas de drenaje mayores a 250 Ha, y en las cuales se aplicara el Método de
Regionalizacion de caudales M&ximos, para la determinacion de caudales.
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La Tabla 10 muestra las cuencas definidas para el analisis de Regionalizacién, de las diez (10)
cuencas, nueve (9) se ubican dentro de la Zona hidrologica #3, mientras que Unicamente la cuenca
del Rio Sirain se ubica en la Zona hidrol6gica #1, como se detalla en la Figura 42.

Tabla 10. Lista de cuencas a lo largo de la traza del proyecto, que definen areas de drenaje mayores a 250 Ha.

ID Estacion®@ Corriente Area (Km2) hi Zoqa. Ecuacion Distribucién
idrolégica frecuencias

P1 1k+040 | Qda. Niviri 29

P2 2k+740 | Qda. Caracol 8.9

P4 6k+980 | Qda. Caiio Sucio 2 3.4

P5 7k+200 | Qda. Cafio Sucio 3 2.7

P7 11k+490 | Rio Mananti 94.9 Zona 3 Ecuacion 2 Tabla #1

P8 11k+950 | Qda. Calante 3.1

P9 13k+400 | Qda. Norrori 3.3

P12 15k+660 | Qda. Muery™ 35

P15 17k+210 | Rio Jaly 251

P16 22k+400 | Rio Sirain 22.0 Zona 1 Ecuacion 1

(1) Identificada en sustitucion de punto en Qda. Numany que no define 4rea significativa
(2) Estacionamientos definidos a partir de eje de disefio

Tabla 11. Ecuaciones de regionalizacion para estimacién de caudal promedio maximo a utilizar en la zona de
influencia del proyecto. (Fuente: Elaboracion propia).

Ecuaciones de correlacion Actualizacion 2008 Zonas hidrologicas
Ecuacion 1 Qméx = 34A05 1y2
Ecuacion 2 Qmax = 25A058 3,4y9

A=Area de drenaje, en Km2

Todas las cuencas mayores a 250 Ha, donde se aplica el Método de Regionalizacion de Caudales
Méaximos se definen en puntos de control donde se planifican puentes, por tanto, el periodo de retorno
para el caudal de disefio corresponde a 100 afios, de acuerdo a lo definido en el apartado 5.1
PERIODO DE RETORNO DE DISENO.
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Figura 42. Esquema de ubicacion de cuencas hidrogréficas identificadas en el area de estudio, respecto a las
Regiones Hidroldgicamente Homogéneas de la Republica de Panama. (Fuente: Elaboracion propia, tomando de
referencia el Resumen Técnico Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panamé Periodo 1971-2006 ).

Tabla 12. Tablas de frecuencia y sus factores para diferentes periodos de retorno. (Fuente: Elaboracion propia
adaptado del Manual de requisitos para la revision de planos, 3ra Edicién, revisada 2019-2021)

Tr, afos Tabla #1 Tabla #2 Tabla #3 Tabla #4
1.005 0.28 0.29 0.3 0.34
1.05 043 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67

2 0.92 0.93 0.92 0.93

5 1.36 1.35 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 2.37 2.32 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 2.33
1,000 3.81 3.71 3.53 3.14
10,000 5.05 548 4.6 4.00

En la Tabla 12 se resalta la distribucion de frecuencias a ser utilizadas para el area de influencia del
proyecto. Para un periodo de retorno de 100 afios, se define un factor de ajuste igual a 2.68.
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RESULTADOS

Aplicando la regionalizacion de caudales maximos para la zona de estudio, y utilizando las ecuaciones
y distribucion de frecuencias para las Zonas 1y 3, donde apliquen, definidas en la Tabla 10, Tabla 11,
Tabla 12, se calcularon los caudales méaximos promedio, a los cuales se les aplico el factor de ajuste
de 2.68 para un periodo de retorno de 100 afios, obteniéndose los resultados mostrados en la Tabla

13.

Tabla 13. Caudales maximos para periodo de retorno de 100 afios, para cuencas con area de drenaje mayor a

250 Ha.
ID Estacion® Nombre Area (Km?)  Quax (m3s) K Qiooy
P1 1k+040 Qda. Niviri 29 47 2.68 126
P2 2k+740 Qda. Caracol 8.9 91 2.68 244
P4 6k+980 Qda. Cafio Sucio 2 34 51 2.68 137
PS5 7k+200 Qda. Cafio Sucio 3 2.7 45 2.68 121
P7 11k+490 Rio Mananti 94.9 367 2.68 984
P8 11k+950 Qda. Calante 3.1 49 2.68 131
P9 13k+400 Qda. Norrori 3.3 50 2.68 134
P12 15k+660 Qda. Muery(® 3.52 53 2.68 142
P15 17k+210 Rio Jaly 25.1 168 2.68 450
P16 22k+400 Rio Sirain 22.0 211 2.68 565

(1) Identificada en sustitucion de punto en Qda. Numany que no define area significativa
(2) Estacionamientos definidos a partir de eje de disefio

Qmax: Caudal méximo promedio, equivalente a Tr=2.33 afios

Q100y: Caudal Maximo para periodo de retorno de 100 afios.

5.3.CAUDALES DE DISENO CUENCAS PARA CUENCAS CON A < 250 Ha

Para el andlisis de las cuencas con areas menores a 250 Ha, estas se agruparon en tres categorias,
obedeciendo a las estructuras proyectadas y a los puntos de analisis definidos en los pliegos de cargo
del proyecto. Los grupos analizados son: 1) Cuencas donde se proyecta la construccion de puentes,
2) cuencas donde se proyecta la construccion de cajones pluviales, 3) cuencas identificadas en zonas
no establecidas en los pliegos de cargo.

Cuencas con A< 250 Ha donde se proyectan puentes

El primer grupo corresponde a aquellos puntos donde se proyecta un puente, definido en los pliegos
de cargo, y que su area de drenaje se define menor o igual a 250 Ha. Dichos puntos se listan en la
Tabla 14, identificandose seis (6) cuencas con estas caracteristicas.
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Para las cuencas en analisis se determina el tiempo de concentracion, utilizando los parametros
detallados en la Tabla 15, resultados que se resumen en la Tabla 16. Para fines de calculo se
considera un Tiempo de Concentracién minimo de 5 min, por lo que se ajusta el Tc en aquellas
cuencas donde los resultados sean menores a dicho valor.

Tabla 14. Lista de puntos de cruce identificados en pliegos de cargo para la construccion de puentes, e
identificacion de cuencas con areas menores o iguales a 250 Ha.

ID Estacion(") Nombre Longitud (Km) Area (Km?)
P3 5k+520 Qda. Jugli 1.027 0.953
P6 9k+680 Qda. Cafio Sucio 4 0.442 0.156
P10 14k+340 Qda. Wery 1.501 0.672
P11 14k+780 | Qda. Numany Brazo 0.679 0.460
P13 16k+740 Qda. Mono 1.532 0.375
P14 17k+090 Qda. Umary 2.617 2.118

(1) Estacionamientos definidos a partir de eje de disefio

La intensidad de lluvia se determina utilizando la ecuacion de Intensidad-Duracion-Frecuencia para la
cuenca del Rio Cricamola, la cual para un periodo de retorno de 100 afios queda definida por la
siguiente ecuacion:

| _ 319741
d +0.637

Tabla 15. Parametros de cuenca para definicion de tiempo de concentracion, cuencas con A<250 Ha, donde
se planifica la construccién de puentes.

o2 L cauce . Pend'iente
ID Estacion( Nombre A (Km2) (Km) Hmax Hmin mediade
cuenca
P3 5k+520 Qda. Jugli 0.953 1.027 337 80 26
P6 9k+680 Qda. Cafio Sucio 4 0.156 | 0.442 330 194 24
P10 14k+340 Qda. Wery 0.672 1.7 272 60 19
P11 14k+780 | Qda. Numany Brazo 0.460 1.86 244 49 15
P13 16k+740 | Qda. Mono 0.375 1.532 225 66 14
P14 17k+090 | Qda. Umary 2118 | 2617 585 41 22
(1) Estacionamientos definidos a partir de eje de disefio
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Tabla 16. Tiempo de concentracion para cuencas con A<250 Ha, donde se planifica la construccién de puentes.

ID  Estacion® Nombre e CRLHETIE) | o ATz Kir“;ich iz
(min) (min) (min) (min)@
P3 5k+520 | Qda. Jugli 6.93 9.89 1.16 8.41
P6 9k+680 | Qda. Cafio Sucio 4 3.34 5.29 0.62 5.000)
P10 14k+340 | Qda. Wery 11.6 14.02 1.75 12.79
P11 14k+780 | Qda. Numany Brazo 4.8 8.05 1.05 6.41
P13 16k+740 | Qda. Mono 13.23 15.08 2.00 14.15
P14 17k+090 | Qda. Umary 15.29 20.78 2.54 18.04

(1) Estacionamientos definidos a partir de eje de disefio
(2) Valor promedio Tc de entre Método California y Método Témez.
(3) Tc ajustado a 5 min

Para el proyecto se considerara un valor de Coeficiente de Escorrentia de 0.60, dado que el proyecto
se desarrolla en areas rurales con muy bajo o nulo crecimiento esperado, con amplias zonas con
cobertura boscosa densa, y con pendientes pronunciadas, tomandose el valor mas desfavorable para
condiciones de cobertura de suelo intermedia, correspondiente a zonas de bosques, pastizales y
cultivos con pendientes mayores al 7%.

Cuencas con A< 250 Ha donde se proyectan cajones pluviales y alcantarillas

Los pliegos de cargo identifican 26 puntos de control para la proyeccion de cajones pluviales, para los
cuales no se identifican areas de drenaje para los puntos ubicados en los estacionamientos: 9+460 y
16+200, dado que en estos tramos la calle transcurre sobre el parteaguas del sistema hidrografico
(ver apartado 6. DEFINICION DE CUENCAS E HIDROGRAFIA) o dentro de cauces de corrientes
donde ya se definen obras de drenaje, por tanto, el analisis hidrologico se realiza para 24
microcuencas.

Las areas de drenaje definidas son pequefas, con longitudes que no sobrepasan el kilémetro y
desniveles bajos, de similares caracteristicas a las microcuencas de menor area analizadas para
puentes, por lo que para la totalidad de las microcuencas se define un tiempo de concentracion de 5
min.

Para cajones pluviales se define un periodo de retorno de disefio de 50 afios, por lo que, la relacion
de Intensidad -Duracion-Frecuencia para la cuenca del Rio Cricamola, queda definida por la siguiente
expresion:
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| - 293.755
d +0.647

Para los puntos de drenaje donde se proyecten alcantarillas se define un caudal de disefio con periodo
de retorno de 20 afios, por o que, la relacidn de Intensidad -Duracion-Frecuencia para la cuenca del
Rio Cricamola, queda definida por la siguiente expresion:

259066
d +0.663

Para el proyecto se considerara un valor de Coeficiente de Escorrentia de 0.60, dado que el proyecto
se desarrolla en areas rurales con muy bajo o nulo crecimiento esperado, con amplias zonas con
cobertura boscosa densa, y con pendientes pronunciadas, tomandose el valor mas desfavorable para
condiciones de cobertura de suelo intermedia, correspondiente a zonas de bosques, pastizales y
cultivos con pendientes mayores al 7%, segun lo definido en las tablas recomendadas para la
determinacion del Coeficiente de Escorrentia del “Manual de consideraciones técnicas hidrolégicas e
hidraulicas para la infraestructura vial en Centroamérica”. SIECA, 2016.

Adicional a los puntos de control requeridos en las Condiciones Técnicas del Proyecto y listados en la
Tabla 14, se identifican ochenta y ocho (88) sectores donde se presentan depresiones, vaguadas y
quebradas con areas significativas. La Tabla 17 detalla la lista de la totalidad de puntos bajos con
cruces identificados con cruce de vaguadas o drenajes en la traza del proyecto.

Tabla 17. Lista de puntos bajos y cruces de quebradas identificados a lo largo de la traza del proyecto.

No. Cugca X Y Area (Km2) Tc (min)
1 C1 391795 970958 0.131 5

2 C2 391830 971197 0.103 5

3 C3 392011 971473 0.089 5

4 C4 392258 971535 0.027 5

) C5 392346 971666 0.224 9

6 C6 392319 971740 0.004 5

7 C7 392314 971852 0.017 5

8 C8 392310 971941 0.009 5

9 C9 392306 972003 0.006 5

10 C10 392300 972096 0.022 5
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11 Cc1 392313 972170 0.024 5
12 C12 392379 972242 0.008 5
13 C13 392532 972279 0.016 5
14 C14 392565 972286 0.009 5
15 C15 392650 972351 0.016 5
16 C16 392770 972416 0.076 5
17 C17 393085 972552 0.432 10
18 C18 393248 972906 0.005 5
19 C19 393260 972979 0.014 5
20 C20 393242 973029 0.054 5
21 Cc21 393266 973239 0.007 5
22 C22 393418 973280 0.320 10
23 C23 393636 973512 0.006 5
24 C24 393680 973646 0.044 5
25 C25 393855 973731 0.002 5
26 C26 393978 973765 0.003 5
27 Cc27 394078 973788 0.011 5
28 C28 394184 973848 0.004 5
29 C29 394263 973839 0.003 5
30 C30 394294 973823 0.002 5
31 C31 394565 973899 0.002 5
32 C32 394646 973935 0.001 5
33 C33 394674 974025 0.001 5
34 C34 394704 974053 0.001 5
35 C35 394735 974085 0.005 5
36 C36 394962 974283 0.002 5
37 C37 395012 974294 0.001 5
38 C38 395052 974292 0.015 5
39 C39 395186 974230 0.281 7
40 C40 395247 974225 0.003 5
41 C41 395424 974291 0.004 5
42 C42 395468 974335 0.013 5
43 C43 395544 974563 0.021 5
44 C44 396202 974985 0.010 5
45 C44A 396243 975028 0.002 5
46 C45 396285 975048 0.017 5
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47 C46 396406 975100 0.008 5
48 C47 396455 975098 0.002 5
49 C48 396491 975107 0.007 5
50 C49 396598 975108 0.020 5
51 C50 396625 975122 0.006 5
52 C51 396865 975059 0.002 5
53 C52 397705 974951 0.004 5
54 C53 397810 974937 0.007 5
55 C54 397843 974881 0.011 5
56 C55 397861 974866 0.016 5
57 C56 397929 974874 0.006 5
58 C57 397990 974870 0.002 5
59 C58 398077 974916 0.002 5
60 C59 398172 974861 0.020 5
61 C58A 398203 974850 0.005 5
62 C60 398234 974855 0.003 5
63 C61 398274 974864 0.001 5
64 C62 398317 974871 0.002 5
65 C63 398383 974831 0.077 5
66 Co4 398500 974817 0.012 5
67 C65 398605 974843 0.002 5
68 C66 398613 974717 0.011 5
69 Co67 398641 974582 0.179 5
70 C68 398687 974535 0.032 5
4 C69 398757 974542 0.007 5
72 C70 399488 974637 0.171 9
73 o74 399715 974648 0.050 5
74 C72 399817 974735 0.009 5
75 C73 400064 974838 0.011 5
76 C74 400298 974822 0.032 5
77 C75 400362 974838 0.321 5
78 C76 400380 974851 0.024 5
79 cr7 400490 975035 0.101 5
80 C78 400515 975126 0.017 5
81 C79 400548 975295 0.218 5
82 C80 400626 975466 0.052 5
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No. 1o X Y Area (Km2) Tc (min)
Cuenca
83 C81 400705 975567 0.040 5
84 C82 401056 975951 0.039 5
85 C83 401110 976053 0.005 5
86 C84 401154 976077 0.088 5
87 C85 401274 976147 0.018 5
88 C86 401330 976187 0.013 5
89 C89 401860 976730 0.038 5
90 C90 401989 976840 0.012 5
91 C91 402204 976888 0.154 7
92 C92 402724 976804 0.298 5
93 C93 402897 976763 0.017 5
94 C94 403006 976707 0.034 5
95 C95 403047 976696 0.014 5
96 C96 403106 976685 0.010 5
97 C98 403174 976671 0.004 5
98 C99 403546 976739 0.242 7
99 C100 403701 976706 0.020 5
100 C101 404311 976686 0.160 10
101 C102 406331 976218 0.003 5
102 C103 406354 976179 0.003 5
103 C104 406458 976125 0.068 5
104 C105 406571 976138 0.003 5
105 C106 406610 976149 0.001 5
106 C107 406685 976126 0.054 5
107 C108 406850 976138 0.034 5
108 C109 407344 976225 0.008 5
109 C110 407515 976295 0.017 5
110 C111 407652 976336 0.033 5
11 C112 409469 977176 0.006 5
112 C113 410293 977075 0.185 5
113 C114 410358 977237 0.058 5

El valor de Coeficiente de Escorrentia a utilizar sera el mismo que para cajones pluviales, definido en
0.60, mientras que las intensidades de lluvia se determinaran para un periodo de retorno de 20 y 50
afnos, al definirse la necesidad de drenaje transversal a la carretera, para lo cual se utilizara la ecuacion
IDF definida para la estimacién de caudal en cajones pluviales.
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RESULTADOS
Cruces de puentes proyectados

Para los puntos de control definidos en las Condiciones Técnicas del proyecto, donde se requieren
proyectar puentes y cuyas areas de drenaje son menores o iguales a 250 Ha, se obtienen los
resultados detallados en la Tabla 18. La quebrada Wery y quebrada Numary Brazo, corresponden a
la misma corriente natural.

Tabla 18. Resultados de caudales para periodo de retorno de 100 afios, para puntos de control en puentes,
para cuencas con A <250 Ha.

> Lt Area | Q100y
ID  Estacion Nombre Tc (hr) de lluvia c . :
(mmih) (Km?) | (m?s)
P3 5k+520 | Qda. Jugli 0.140 411 0.60 | 0.953 65
P6 9k+680 | Qda. Cafio Sucio 4 0.083 444 0.60 | 0.156 12
P10 | 14k+340 Qda. Wery 0.21 376 0.60 | 0.672 42
P11 14k+780 | Qda. Numany Brazo 0.11 430 0.60 | 0.460 33
P13 | 16k+740 ' Qda. Mono 0.236 366 0.60 | 0.375 23
P14 | 17k+090 | Qda. Umary 0.301 341 060 | 2118 | 120

(1) Estacionamientos definidos a partir de eje de disefio

Cruce de cajones pluviales y alcantarillas

Dado que la identificacion de puntos bajos donde se requerira la proyeccion de obras de drenaje,
define sectores cuyas areas de drenaje pudieran requerir la proyeccion de cajones pluviales, mientras
que en otros sectores, la proyeccion de alcantarillas sera suficiente para drenar los caudales de disefio.
Se calcularon para todos los puntos bajos, caudales para periodos de retorno de 20 afios y 50 afios,
de tal modo que sirvan de insumo para la definicion de la tipologia mas adecuada de obras de drenaje.

Para los cruces identificados a lo largo del trazo del proyecto, se obtiene los resultados detallados en
la Tabla 19 y Tabla 20.

Tabla 19. Resultados de andlisis hidraulico para puntos bajos identificados en el trazo del proyecto. Periodo de
retorno de 20 afios.

Intensidad .
No.  IDCuenca X Y Area (Km2)  de lluvia CEATENG (e
c (m3/s)
(mm/h)
1 C1 391795 970958 0.131 347 0.6 7.58
2 C2 391830 971197 0.103 347 0.6 5.98
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3 392011 | 971473 0089 | 347 | 06 5.17
4 c4 392258 | 971535 0.027 347 06 158
5 c5 392346 | 971666 0.224 320 06 | 1193
6 C6 392319 971740 0.004 347 0.6 0.24
7 C7 392314 971852 0.017 347 0.6 0.99
8 c8 392310 | 971941 0.009 347 06 0.51
9 c9 392306 | 972003 0.006 347 06 033
10 C10 392300 | 972096 0.022 347 06 128
11 C11 392313 972170 0.024 347 0.6 1.37
12 C12 392379 | 972042 0.008 347 06 0.49
13 C13 392532 972279 0.016 347 0.6 0.93
14 C14 392565 | 972286 0.009 347 06 053
15 C15 392650 | 972351 0.016 347 06 0.90
16 C16 392770 972416 0.076 347 0.6 437
17 Cc17 393085 972552 0.432 313 0.6 22.55
18 c18 393248 | 972906 0.005 347 06 032
19 c19 393260 | 972979 0.014 347 06 078
20 C20 393242 | 973029 0.054 347 06 3.12
21 c21 393266 | 973239 0.007 347 06 0.40
22 C22 393418 | 973280 0.320 312 06 | 1666
23 c23 393636 | 973512 0.006 347 06 037
24 C24 393680 | 973646 0.044 347 06 253
25 C25 393855 | 973731 0.002 347 06 0.14
26 C26 393978 | 973765 0.003 347 06 0.16
27 c27 394078 | 973788 0.011 347 06 062
28 C28 394184 973848 0.004 347 0.6 0.21
29 29 394263 | 973839 0.003 347 06 0.18
30 C30 394294 | 973823 0.002 347 06 0.11
31 C31 394565 | 973899 0.002 347 06 0.09
32 C32 394646 | 973935 0.001 347 06 0.05
33 C33 394674 | 974025 0.001 347 06 0.06
34 C34 394704 974053 0.001 347 0.6 0.04
35 C35 394735 | 974085 0.005 347 06 0.30
36 C36 394962 | 974283 0.002 347 06 0.11
37 C37 395012 | 974294 0.001 347 06 0.07
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395052 974292 0015 | 347 | 06 0.87
39 C39 395186 974230 0.281 330 0.6 15.47
40 C40 395247 974225 0.003 347 0.6 0.19
41 C41 395424 974291 0.004 347 0.6 0.24
42 c42 395468 974335 0.013 347 0.6 0.73
43 C43 395544 974563 0.021 347 0.6 1.24
44 C44 396202 974985 0.010 347 0.6 0.58
45 C44A 396243 975028 0.002 347 0.6 0.12
46 C45 396285 975048 0.017 347 0.6 1.00
47 C46 396406 975100 0.008 347 0.6 0.45
48 C47 396455 975098 0.002 347 0.6 0.12
49 C48 396491 975107 0.007 347 0.6 0.42
50 C49 396598 975108 0.020 347 0.6 1.16
51 C50 396625 975122 0.006 347 0.6 0.36
52 C51 396865 975059 0.002 347 0.6 0.09
53 C52 397705 974951 0.004 347 0.6 0.23
54 C53 397810 974937 0.007 347 0.6 0.41
55 C54 397843 974881 0.011 347 0.6 0.64
56 C55 397861 974866 0.016 347 0.6 0.93
57 C56 397929 974874 0.006 347 0.6 0.34
58 C57 397990 974870 0.002 347 0.6 0.09
59 C58 398077 974916 0.002 347 0.6 0.12
60 C59 398172 974861 0.020 347 0.6 1.15
61 C58A 398203 974850 0.005 347 0.6 0.29
62 C60 398234 974855 0.003 347 0.6 0.17
63 C61 398274 974864 0.001 347 0.6 0.07
64 C62 398317 974871 0.002 347 0.6 0.10
65 C63 398383 974831 0.077 347 0.6 4.46
66 C64 398500 974817 0.012 347 0.6 0.69
67 C65 398605 074843 0.002 347 0.6 0.10
68 C66 398613 974717 0.011 347 0.6 0.62
69 C67 398641 974582 0.179 347 0.6 10.37
70 C68 398687 974535 0.032 347 0.6 1.85
71 C69 398757 974542 0.007 347 0.6 0.43
72 C70 399488 974637 0.171 321 0.6 9.12
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399715 974648 0050 | 347 | 06 2.87
74 C72 399817 974735 0.009 347 0.6 0.52
75 C73 400064 974838 0.011 347 0.6 0.65
76 C74 400298 974822 0.032 347 0.6 1.84
77 C75 400362 974838 0.321 343 0.6 18.33
78 C76 400380 974851 0.024 347 0.6 1.41
79 Cr7 400490 975035 0.101 347 0.6 5.83
80 C78 400515 975126 0.017 347 0.6 1.01
81 C79 400548 975295 0.218 347 0.6 12.63
82 C80 400626 975466 0.052 347 0.6 3.00
83 C81 400705 975567 0.040 347 0.6 2.33
84 C82 401056 975951 0.039 347 0.6 227
85 C83 401110 976053 0.005 347 0.6 0.27
86 C84 401154 976077 0.088 347 0.6 5.08
87 C85 401274 976147 0.018 347 0.6 1.07
88 C86 401330 976187 0.013 347 0.6 0.76
89 C89 401860 976730 0.038 347 0.6 219
90 C90 401989 976840 0.012 347 0.6 0.69
9 C91 402204 976888 0.154 334 0.6 8.59
92 C92 402724 976804 0.298 344 0.6 17.07
93 C93 402897 976763 0.017 347 0.6 0.96
94 C94 403006 976707 0.034 347 0.6 1.95
95 C95 403047 976696 0.014 347 0.6 0.80
96 C96 403106 976685 0.010 347 0.6 0.58
97 C98 403174 976671 0.004 347 0.6 0.23
98 C99 403546 976739 0.242 335 0.6 13.52
99 C100 403701 976706 0.020 347 0.6 1.13
100 C101 404311 976686 0.160 312 0.6 8.33
101 C102 406331 976218 0.003 347 0.6 0.16
102 C103 406354 976179 0.003 347 0.6 0.20
103 C104 406458 976125 0.068 347 0.6 3.93
104 C105 406571 976138 0.003 347 0.6 0.15
105 C106 406610 976149 0.001 347 0.6 0.08
106 C107 406685 976126 0.054 347 0.6 3.10
107 C108 406850 976138 0.034 347 0.6 1.99
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108 C109 407344 976225 0.008 347 0.6 0.44
109 C110 407515 976295 0.017 347 0.6 0.99
110 C111 407652 976336 0.033 347 0.6 1.94
111 C112 409469 977176 0.006 347 0.6 0.35
112 C113 410293 977075 0.185 347 0.6 10.69
113 C114 410358 977237 0.058 347 0.6 3.37

Tabla 20. Resultados de andlisis hidraulico para puntos bajos identificados en el trazo del proyecto. Periodo de
retorno de 50 afios.

2 |

1 Ct 391795 | 970958 0.131 402 06 | 878
2 C2 391830 971197 0.103 402 0.6 6.93
3 C3 392011 971473 0.089 402 0.6 5.99
4 C4 392258 971535 0.027 402 0.6 1.83
5 C5 392346 | 971666 0.224 370 06 | 1379
6 C6 392319 971740 0.004 402 0.6 0.28
7 C7 392314 971852 0.017 402 0.6 1.15
8 c8 392310 | 971941 0.009 402 06 | 059
9 C9 392306 | 972003 0.006 402 06 | 0.38
10 C10 392300 | 972096 0.022 402 06 | 148
11 C11 392313 972170 0.024 402 0.6 1.59
12 C12 392379 972242 0.008 402 0.6 0.56
13 c13 392532 | 972279 0.016 402 06 | 107
14 Cl4 392565 | 972286 0.009 402 06 | 061
15 C15 392650 | 972351 0.016 402 06 | 1.04
16 C16 392770 972416 0.076 402 0.6 5.06
17 c17 393085 | 972552 0.432 361 06 | 2601
18 c18 393248 | 972906 0.005 402 06 | 037
19 C19 393260 | 972979 0.014 402 06 | 091
20 C20 393242 973029 0.054 402 0.6 3.61
21 c21 393266 | 973239 0.007 402 06 | 046
22 22 393418 | 973280 0.320 361 06 | 19.28
23 C23 393636 | 973512 0.006 402 06 | 043
24 C24 393680 | 973646 0.044 402 06 | 2.93
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25 C25 393855 973731 0.002 402 0.6 0.17
26 C26 393978 973765 0.003 402 0.6 0.18
27 c27 394078 973788 0.011 402 0.6 0.72
28 C28 394184 973848 0.004 402 0.6 0.25
29 C29 394263 973839 0.003 402 0.6 0.21
30 C30 394294 973823 0.002 402 0.6 0.13
31 C31 394565 973899 0.002 402 0.6 0.11
32 C32 394646 973935 0.001 402 0.6 0.06
33 C33 394674 974025 0.001 402 0.6 0.07
34 C34 394704 974053 0.001 402 0.6 0.05
35 C35 394735 974085 0.005 402 0.6 0.34
36 C36 394962 974283 0.002 402 0.6 0.13
37 C37 395012 974294 0.001 402 0.6 0.08
38 C38 395052 974292 0.015 402 0.6 1.00
39 C39 395186 974230 0.281 382 0.6 17.91
40 C40 395247 974225 0.003 402 0.6 0.22
41 C41 395424 974291 0.004 402 0.6 0.28
42 C42 395468 974335 0.013 402 0.6 0.85
43 C43 395544 974563 0.021 402 0.6 1.44
44 C44 396202 974985 0.010 402 0.6 0.67
45 C44A 396243 975028 0.002 402 0.6 0.13
46 C45 396285 975048 0.017 402 0.6 1.15
47 C46 396406 975100 0.008 402 0.6 0.52
48 C47 396455 975098 0.002 402 0.6 0.14
49 c48 396491 975107 0.007 402 0.6 0.49
50 C49 396598 975108 0.020 402 0.6 1.35
51 C50 396625 975122 0.006 402 0.6 0.42
52 C51 396865 975059 0.002 402 0.6 0.11
53 C52 397705 974951 0.004 402 0.6 0.27
54 C53 397810 974937 0.007 402 0.6 0.47
55 C54 397843 974881 0.011 402 0.6 0.74
56 C55 397861 974866 0.016 402 0.6 1.07
57 C56 397929 974874 0.006 402 0.6 0.40
58 c57 397990 974870 0.002 402 0.6 0.10
59 C58 398077 974916 0.002 402 0.6 0.14
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60 C59 398172 974861 0.020 402 0.6 1.33
61 C58A 398203 974850 0.005 402 0.6 0.34
62 C60 398234 974855 0.003 402 0.6 0.20
63 C61 398274 974864 0.001 402 0.6 0.08
64 C62 398317 974871 0.002 402 0.6 0.12
65 C63 398383 974831 0.077 402 0.6 5.16
66 C64 398500 974817 0.012 402 0.6 0.79
67 C65 398605 974843 0.002 402 0.6 0.12
68 C66 398613 974717 0.011 402 0.6 0.72
69 C67 398641 974582 0.179 402 0.6 12.01
70 C68 398687 974535 0.032 402 0.6 2.14
71 C69 398757 974542 0.007 402 0.6 0.50
72 C70 399488 974637 0.171 372 0.6 10.57
73 C71 399715 974648 0.050 402 0.6 3.33
74 C72 399817 974735 0.009 402 0.6 0.60
75 C73 400064 974838 0.011 402 0.6 0.75
76 C74 400298 974822 0.032 402 0.6 2.13
77 C75 400362 974838 0.321 398 0.6 21.27
78 C76 400380 974851 0.024 402 0.6 1.63
79 C77 400490 975035 0.101 402 0.6 6.76
80 C78 400515 975126 0.017 402 0.6 117
81 C79 400548 975295 0.218 402 0.6 14.63
82 C80 400626 975466 0.052 402 0.6 3.48
83 C81 400705 975567 0.040 402 0.6 2.70
84 C82 401056 975951 0.039 402 0.6 2.63
85 C83 401110 976053 0.005 402 0.6 0.31
86 C84 401154 976077 0.088 402 0.6 5.89
87 C85 401274 976147 0.018 402 0.6 1.24
88 C86 401330 976187 0.013 402 0.6 0.88
89 C89 401860 976730 0.038 402 0.6 2.53
90 C90 401989 976840 0.012 402 0.6 0.80
91 C91 402204 976888 0.154 387 0.6 9.96
92 C92 402724 976804 0.298 398 0.6 19.75
93 C93 402897 976763 0.017 402 0.6 1.11
94 C94 403006 976707 0.034 402 0.6 2.25
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95 C95 403047 976696 0.014 402 0.6 0.92
96 C96 403106 976685 0.010 402 0.6 0.68
97 C98 403174 976671 0.004 402 0.6 0.27
98 C99 403546 976739 0.242 387 0.6 15.62
99 C100 403701 976706 0.020 402 0.6 1.31

100 C101 404311 976686 0.160 361 0.6 9.64
101 C102 406331 976218 0.003 402 0.6 0.18
102 C103 406354 976179 0.003 402 0.6 0.23
103 C104 406458 976125 0.068 402 0.6 4.56
104 C105 406571 976138 0.003 402 0.6 0.18
105 C106 406610 976149 0.001 402 0.6 0.09
106 c107 406685 976126 0.054 402 0.6 3.59
107 C108 406850 976138 0.034 402 0.6 2.30
108 C109 407344 976225 0.008 402 0.6 0.51

109 C110 407515 976295 0.017 402 0.6 1.14
110 C111 407652 976336 0.033 402 0.6 2.24
111 c112 409469 977176 0.006 402 0.6 0.40
112 C113 410293 977075 0.185 402 0.6 12.38
113 C114 410358 977237 0.058 402 0.6 3.90
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6. ANALISIS HIDRAULICO DE CAUCES NATURALES

La hidrografia del area de estudio esta condicionada por tres (3) corrientes principales con areas de
drenaje mayores a los 20 Km2, correspondiendo por orden jerarquico a las cuencas de los Rios
Guariviara, Mananti, Sirain y Jaly; el sistema hidrografico se complementa con cuencas de mediano
tamario la mayoria tributarias a los tres rios mencionados previamente, asi como a una serie de
pequefias cuencas de cabecera tributarias a diferentes corrientes de mayor jerarquia. La Tabla 21
resume las corrientes identificadas a lo largo del proyecto, donde se proyecta la construccion de
puentes para su cruce, con los caudales asociados a la avenida de disefio (Tr_100 afios).

Tabla 21. Resumen de resultados de modelo hidrolégico de cuencas principales a lo largo del proyecto

ID | Estacion® Nombre Pe(’;(":)tm (‘t\(r:]f) ‘(::]‘;7';'
P1 1k+040 Qda. Niviri 10.825 2.868 126
P2 2k+740 Qda. Caracol 18.521 8.899 244
P3 5k+520 Qda. Jugli 6.084 0.953 65
P4 6k+980 Qda. Cafio Sucio 2 12.936 3.353 137
P5 7k+200 Qda. Cafio Sucio 3 9.586 2.687 121
P6 9k+680 Qda. Cafio Sucio 4 1.998 0.156 12
P7 11k+490 | Rio Mananti 66.475 94.896 984
P8 11k+950 | Qda. Calante 13.6 3.092 131
P9 13k+400 | Qda. Norrori 10.613 3.258 134
P10 14k+340 | Qda. Wery 5.459 0.672 42
P11 14k+780 | Qda. Numany Brazo 5.047 0.46 33
P12 15k+660 | Qda. Muery™ 16.11 3.5 142
P13 16k+740 | Qda. Mono 4,954 0.375 23
P14 17k+090 | Qda. Umary 9.619 2.118 120
P15 17k+210 | Rio Jaly 32.246 25.139 450
P16 22k+400 | Rio Sirain 26.709 22.018 565

Para fines de modelacién hidraulica los dieciséis (16) cruces con corrientes naturales identificados a
lo largo de la traza del proyecto se han agrupado considerando el criterio del tamafio de sus areas de
drenaje, conformandose los siguientes tres grupos:

1. Cuencas con Areas de drenaje mayores o iguales a 20 Km2, conformados por los Rios
Mananti, Sirain y Jaly.

2. Cuencas con Areas de drenaje menores a 20 Km2 pero mayores a 2.5 Km2, donde se incluyen
por orden de jerarquia, las cuencas de las quebradas: Caracol, Muery, Cafio Sucio 2, Norrori,
Calante, Niviri y Cafio Sucio 3.
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3. Cuencas pequefias, con areas menores a 2.5 Km2, correspondientes, por orden de jerarquia
a las quebradas: Umary, Jugli, Wery, Numany Brazo, Mono y Cafio Sucio 4.

6.1.METODOLOGIA DE ANALISIS HIDRAULICO

El anélisis se basa en la aplicacién de un modelo de simulacion en el que los célculos se han realizado
en régimen estacionario para el caudal de avenida, obtenido en el Estudio Hidrologico previo. A partir
de ese punto, se determina la altura de la lamina de agua en el cauce natural sin estructura y
posteriormente la altura de ld&mina de agua con el puente proyectado. Dicha determinacion se realiza
mediante la simulacién hidraulica con la version 6.0 del programa informatico HEC-RAS del Hydrologic
Engineering Center del US Army Corps of Engineers.

Dicho modelo resuelve la ecuacion de la energia de modo iterativo en cada una de las secciones
propuestas e interpola los resultados a lo largo de todo el perfil suministrado. Introduce la energia
expresandola en términos unidimensionales y suponiendo unas pérdidas de carga que se contabilizan
segun la ecuacion de Manning. Ademas de esto considera una serie de hipétesis:

= Los valores de las variables no dependen del tiempo, es decir, considera el flujo estacionario.

= Se supone una distribucion hidrostatica de la presion. Esto se traduce en que la curvatura de
las lineas de corriente es despreciable, el flujo es gradualmente variado.

= La altura de la energia es igual para todos los puntos de cada seccion. Se considera el flujo
unidimensional con lo que se distribuye horizontalmente dicho flujo entre el cauce y la llanura
de inundacion por ambas margenes.

» La pendiente del cauce ha de ser menor del 10% para poder considerar que la altura de
presion se mida verticalmente y coincida con la altura de la Idmina de agua.

= Entre dos secciones transversales la pendiente de la linea de energia es constante.

= Se considera un lecho fijo para el cauce.

La obtencidn de la elevacion de la Iamina de agua realiza mediante la ecuacion de Manning, mediante

el uso de la herramienta HEC-RAS:
1 2/3 1/2
Q=Sxv=Sx=xRj" xlI
n

donde:

S: Seccion (m2)

V: velocidad media del agua (m/s)

n: Coeficiente de Manning

Rh: Radio hidraulico (m)

I: Pendiente de la linea de agua (m/m)
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Para el calculo de las pérdidas por rozamiento tanto para el cauce principal, como para las planicies
de inundacién se ha empleado la formula de Manning y su correspondiente coeficiente de rugosidad,
como se ha mencionado al principio de este estudio. Hay que recordar que el programa permite definir
diferentes rugosidades segun se trate del cauce propiamente dicho, o bien, se produzca la inundacién
de margenes.

La ecuacion de Manning es resultado del proceso de un ajuste de curvas, y por tanto es
completamente empirica en su naturaleza. Debido a su simplicidad de forma, y a los resultados
satisfactorios que arroja para aplicaciones practicas, la formula Manning es la mas usada de todas las
férmulas de flujo uniforme para calculos de escurrimiento en canal abierto.

2

P

Kiob = K1 + K2

Kch

Figura 43. Método estandar de calculo de capacidad de transporte mediante subdivision de secciones en HEC-
RAS.

La ecuacién viene dada y expresada en unidades métricas como:
2
V = ( %) X Ré X S}/2

siendo n el coeficiente de rugosidad Manning.

En la aplicacion de la formula de Manning, la mayor dificultad reside en la determinacion del coeficiente
de rugosidad n, pues no hay un método exacto de seleccionar dicho valor. Para establecer el
coeficiente de rugosidad n se han evaluado tablas extraidas de manuales basicos de hidraulica, y una
serie de fotografias del cauce y de su llanura de inundacién, tras inspeccion visual in situ, en campo.

Este criterio esta avalado por varios autores. Segun Ven te Chow en su obra “Hidraulica en canales
abiertos”, algunos de los métodos para la determinacién del coeficiente n, pueden desarrollarse con
este enfoque, consultando tablas de valores tipicos de n para varios tipos de canales, o examinando
y comparando el canal en estudio con la apariencia de ciertos canales tipicos cuyos coeficientes de
rugosidad sean conocidos.
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El valor del coeficiente de Manning no depende sélo de la rugosidad del cauce, sino de multiples
factores como la vegetacién, la irregularidad y alineamiento del canal, los niveles de erosion y
sedimentacion, las obstrucciones presentes en el cauce, el nivel del rio y su caudal, o la carga del
lecho.

El programa HEC-RAS considera las pérdidas de carga o energia ocasionadas por el encuentro de
obstaculos en el camino del flujo. Esta simulacién se efectua en tres etapas:

» Pérdidas de energia antes de pasar el obstaculo, inmediatamente aguas arriba, que es en
donde el flujo experimenta una contraccion para poder atravesarlo.
= Pérdidas de energia debidas al obstaculo.
» Pérdidas de energia una vez pasado el obstaculo, inmediatamente aguas abajo, que es en
donde el flujo se expande.
Cuando se produce el choque de las rebanadas que conforman el flujo de agua, bien con otras que
circulen en otra direccion o bien con obstaculos, se produce un cambio en la velocidad del flujo y esa
energia, que justo antes del choque es cinética, se transforma en potencial, con lo que se produce
una subida de la lamina de agua. Este fendmeno es la base del célculo y la valoracion de los cambios
en el flujo. El programa tiene en cuenta los tres factores principales que la constriccion provoca al flujo:

= Lageometria de la seccidn del cauce.
» |acapacidad de descarga.
= Elestado del flujo
Para el estudio del modelo con HEC-RAS, el programa requiere como minimo la introduccién de cuatro

perfiles para cada estructura, ademas de las establecidas segun equidistancias.

= Un primer perfil aguas abajo de la estructura, lo suficientemente alejado como para que el flujo
no se afecte.
= Un segundo perfil situado inmediatamente aguas abajo de la estructura en donde si se
contempla la afeccion de los obstaculos al flujo.
= Un tercer perfil situado inmediatamente aguas arriba de la estructura. La distancia entre el
perfil y la estructura se toma pequefia para que quede reflejada la aceleracién brusca y la
contraccion del flujo justo en la entrada del paso.
= Un cuarto perfil que funciona en el mismo sentido que el primero donde las lineas de flujo se
pueden considerar paralelas y la capacidad util del perfil es completa.
Para conocer la geometria interna en la estructura, el programa utiliza los perfiles segundo y tercero e
interpreta por interpolacion la disposicion de la estructura, incluso de las areas que no contribuyen al
flujo, como pueden ser estribos de los puentes, ademas del propio tablero, en el caso de que el flujo

superara el galibo libre.

Elfinal de todo esto esta enfocado en asegurar que los sistemas existentes o cauces naturales tengan
capacidad hidraulica suficiente que garantice el buen funcionamiento de los mismo, de lo contrario
deberan hacerse las modificaciones necesarias para conseguir la capacidad necesaria.
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El programa permite contemplar las diferencias existentes entre cauce y llanura de inundacion (ambas
margenes), no sélo en cuanto a rugosidades o coeficientes de rozamiento sino también en cuanto a
distribucion horizontal de las velocidades.

Como se ha mencionado anteriormente el calculo se realiza a través de la resolucidn, de manera
iterativa de la ecuacion de la energia. Para la estimacion de la rugosidad del cauce, que causara
pérdidas por rozamiento, se usa la conocida formula de Manning.

6.2. RESULTADOS DE MODELACION HIDRAULICA
6.21. CUENCAS MAYORES

De la modelacién hidraulica de las diferentes corrientes se verifica que las cuencas de los rios Mananti
(P7) y Sirain (P16) presentan cauces encafionados amplios, rectilineos, con lineas de energia poco
pronunciadas, lo que implica cauces de pendientes bajas con flujos subcriticos en la mayoria de sus
secciones, en los cuales la avenida de disefio no llega a sobrepasar los niveles de banca del cauce,
con anchos medios de cauce de 50m y 30m respectivamente.

El cauce del Rio Jaly en la zona del proyecto se caracteriza por ubicarse en la confluencia con la
Quebrada Umany. Esta confluencia presenta una dindmica morfoldgica muy dinamica con la formacién
de una serie de pequefios canales de alivio, lo que implica una dinamica alta de deposito de
sedimentos. Esto se verifica con la existencia de un cambio abrupto de pendiente aguas arriba de la
confluencia de las dos corrientes y la formacion de un canal de alivio hacia ambas margenes aguas
arriba de dicho sector. Los resultados de la modelacion hidraulica concluyen que, para la avenida de
disefio, la crecida de la Quebrada Umany interacttia en una amplia planicie de inundacién con el Rio
Jaly desde el sector donde se proyecta el cruce del proyecto. Aguas debajo de la confluencia se
identifica una amplia planicie de inundacion con grandes depositos de sedimentos y diversos canales
de alivio, los cuales se ven sobrepasados para la avenida de disefio, esta zona se extiende
aproximadamente hasta 600m aguas debajo de la confluencia. La Tabla 22 muestra los calados
definidos en las secciones de mayor profundidad cercanas a la traza del proyecto para los cruces de
las cuencas mayores, mientras que los detalles de los resultados hidraulicos se presentan en los
Anexos.

Tabla 22. Resumen de resultados de Nivel de Aguas Méximas para los cruces de puentes en cuencas mayores.

. Perimetro |  Area Caudal Prof.
@
I | Estacion Nombre (Km) | (Km3 | (m3/s) | Crecida(m)
pP7 11k+490 Rio Mananti 66.475 94.896 984 3.46
P16 22k+400 Rio Sirain 26.709 22.018 565 1.76
P15 17k+210 Rio Jaly 32.246 25.139 450 4.91
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6.2.2. CUENCAS MEDIANAS

La modelacién hidraulica para las site cuencas catalogadas como de mediano tamafio, se verifica que
para las quebradas Muery, Norrori y Calante, se presentan cauces entre rectilineos y sinuosos con
pendientes pronunciadas y cauces encafionados, los cuales para la avenida de disefio no presentan
desbordes sobre los niveles de banca, con flujos supercriticos gobernando su comportamiento, lo que
implica que obstrucciones de sus cauce pueden llegar a provocar resaltos elevados que puedan llegar
a afectar las estructuras proyectadas, por tanto en estas corrientes se debe procurar minimizar el
estrechamiento de las secciones en el cruce de los puentes.

La cuenca de la Quebrada Niviri se emplaza en una zona de inundacion, donde se forma una amplia
planicie compuesta por diferentes canales de alivio, dicha planicie llega a alcanzar un ancho medio de
100m, por lo que se debe procurar respetar la salida de los canales de alivio que se encuentran en el
sector y que atraviese el proyecto para asegurar minimizar los efectos aguas arriba del terraplén de la
carretera a proyectar.

Para las corrientes de las quebradas Cafio Sucio 2 y 3, el sector de influencia del proyecto corresponde
a la zona de confluencia de las mismas, en cuya interaccion se llega a formar una amplia planicie de
inundacion, la cual inicia su formacion en los sectores aguas abajo del trazo proyectado para el
proyecto, siendo la quebrada Cafio Sucio 2, la que posee una amplia planicie de inundacién aguas
arriba de la obra proyectada, mientras que la quebrada Cafio Sucio 3 presenta un cauce encafionado
aguas arriba del cruce proyectado, esto implica que para el primer cruce se debe procurar definir una
seccién que minimice el estrechamiento del cauce.

Para la quebrada Caracol, la modelacion hidraulica para la avenida de disefio presenta la formacion
de una planicie de inundacion en la margen derecha del cauce, que se une con un canal de alivio
existente en el sector, por lo que se debe procurar la definicion de obras de drenaje y proteccion para
minimizar o controlar las avenidas en dicho sector.

La Tabla 23 muestra el resumen de la profundidad de calado maximo en las secciones cercanas a la
traza proyectada para cada una de las corrientes modeladas. El detalle de la modelacion hidraulica se
presenta en los Anexos del informe.

Tabla 23. Resumen de resultados de Nivel de Aguas Maximas para los cruces de puentes en cuencas

medianas.
. Perimetro | Area Caudal Prof.
@
I | Estacion Nombre (Km) | (Km3 | (m3/s) | Crecida(m)
P2 2k+740 Qda. Caracol 18.521 8.899 244 2.88
P12 15k+660 Qda. Muery 16.11 35 142 3.02
P4 6k+980 Qda. Cafio Sucio 2 12.936 3.353 137 241
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. Perimetro |  Area Caudal Prof.
2
D | Estacion® Nombre (Km) | (Km3) | (m3s) | Crecida(m)
P9 13k+400 Qda. Norrori 10.613 3.258 134 1.9
P8 11k+950 Qda. Calante 13.6 3.092 131 1.17
P1 1k+040 Qda. Niviri 10.825 2.868 126 1.74
P5 7k+200 Qda. Cafio Sucio 3 9.586 2.687 121 3.24

6.2.3. CUENCAS MENORES

A lo largo de la traza se identifican seis (6) cuencas menores, en las cuales se proyecta el cruce
mediante un puente. A excepcion de las quebradas Umany y Jugli, todas las demas corrientes
presentan en las zonas de cruce con el proyecto cauce encafionados con pendientes pronunciadas y
bajas l&minas de agua para las avenidas de disefio, con anchos de cauce angostos que permiten la
implementacion de puentes cortos.

Para la quebrada Umany, el cruce del proyecto se ubica en la zona de confluencia de esta con el Rio
Jaly, por lo que el comportamiento de dicha quebrada esta influenciado por las crecidas de dicha
corriente de mayor jerarquia, esto provoca que el cauce de la quebrada Umany presente una amplia
planicie de inundacién en las cercanias de la confluencia, por lo que la estructura de paso debe
proyectarse lo mas aguas arriba que sea posible de la zona de confluencia con el Rio Jaly.

Para la quebrada Jugli, su cauce presenta un amplio meandro en la zona del proyecto; sin embargo,
al estar ubicado en una zona de alta pendiente este se estima que este se encuentra condicionado
por algun factor geoldgico estructural, como un cambio de estratigrafia, presencia de afloramiento
rocoso o por trabajos de terraceria en la zona. El cruce proyectado se realiza en el sector mas concavo
de dicho meandro por lo que la ubicacion de las cimentaciones de la estructura debera estudiarse a
detalle.

La Tabla 24 muestra el resumen de los calados maximos estimados para las secciones cercanas a la
traza del proyecto a lo largo de los cruces para las cuencas menores. El detalle de los resultados
hidraulicos para cada corriente se presenta en los Anexos a este informe.

Tabla 24. Resumen de resultados de Nivel de Aguas Maximas para los cruces de puentes en cuencas menores.

.. Perimetro Area Caudal Prof.
)
I | Estacion Nombre (Km) | (Kkm3 | (m3/s) | Crecida(m)
P14 17k+090 Qda. Umary 9.619 2.118 120 1.97
P3 5k+520 Qda. Jugli 6.084 0.953 65 2.73
P10 14k+340 Qda. Wery 5.459 0.672 42 1.12
P11 14k+780 Qda. Numany Brazo 5.047 0.46 33 0.89
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. Perimetro |  Area Caudal Prof.
2
D | Estacion® Nombre (Km) | (Km3) | (m3s) | Crecida(m)
P13 16k+740 Qda. Mono 4.954 0.375 23 1.07
P6 9k+680 Qda. Cafio Sucio 4 1.998 0.156 12 1.59

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A lo largo de la traza del proyecto se identifican dieciséis cruces con quebradas y rios, donde
las Condiciones Técnicas del proyecto definen el requerimiento de construccion de puentes.
El Anélisis de cuencas definen que el cruce sobre la quebrada denominada Numany, indicado
en el estacionamiento 17+706.12, no posee area significativa, por el contrario, se identifica
aproximadamente a la altura del estacionamiento 15+660, el cruce sobre la Quebrada Muery,
no identificada en las Condiciones Técnicas, pero cuya area y caudal justifican la proyeccion
de un puente vehicular, por lo que se considera que el puente definido sobre la quebrada
Numany debe ser sustituido por un cruce sobre la Quebrada Muery.

Para los veintiséis (26) puntos de control definidos en las Condiciones Técnicas del proyecto
para cajones pluviales, se identifican los puntos identificados en los estacionamientos 9+460,
16+200; el primero ubicado en el parteaguas de las cuencas del sector, donde no se define
areas de drenaje; y el segundo ubicado junto al cruce de la quebrada Wery, punto que puede
funcionar como canal de alivio de la quebrada, por lo que no tiene cuenca individual asociada
y su dimensionamiento dependera de la interaccion de la crecida de la quebrada Wery; por
tanto, del total de puntos indicados en las Condiciones Técnicas del proyecto, solo se define
necesidad de drenaje transversal en veinticinco (24) de ellos, en los cuales los analisis
hidraulicos determinaran la viabilidad de construir cajones pluviales.

Se identifican ochenta y nueve (89) puntos bajos a lo largo de la traza del proyecto, donde se
requerira la construccion de drenaje transversal, en los cuales los andlisis hidraulicos
determinaran la viabilidad de construir tuberias o cajones pluviales.

Para las cuencas mayores correspondientes a los rios Mananti, Jaly y Sirain, se verifican
cauces amplios rectilineos, con pendientes bajas donde, a excepcidn del rio Jaly, las avenidas
de disefio no provocan desbordamientos, con cauces estables. Para el caso particular del rio
Jaly, el sector de cruce del proyecto se ubica en la zona de confluencia con la quebrada
Umany, cuya cuenca presenta un tamafio medio y produce caudales moderados, esta
interaccion provoca la formacion de amplios bancos de area y depdsito de material en la zona,
lo que induce a la formacion de diversos canales de alivio y amplias zonas de depésito de
sedimentos en el sector, por lo que la estructura de puente debe procurar ubicarse una
distancia hacia aguas arriba que minimice la interaccion con la confluencia de corrientes.
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Para las cuencas medianas, se verifica que las quebradas Muery, Norrori y Calante poseen
cauces encafionados, rectilineos con pendientes pronunciadas, lo que contribuye a la
generacion de avenidas de poca profundidad y alta velocidad, estas caracteristicas se asocian
ala posible presencia de estratos muy competentes formando el lecho de las corrientes. Para
las cuencas de las quebradas Niviri, Cafio Sucio 2 y Cao Sucio 3 se verifican sectores con
amplias planicies de inundacion en las cuales se debera respetar en la medida de lo posible
los canales de alivio existentes a fin de minimizar los efectos del terraplén de la carretera
aguas arriba de las estructuras de paso. Para los cruces de las quebradas Cafio Sucio 2 y 3,
se debera planificar un emplazamiento lo mas alejado que sea factible hacia aguas arriba de
la confluencia de ambas corrientes.

La quebrada Caracol, presente para la avenida de disefio, desborde hacia la margen derecha
uniéndose a un pequefio canal de alivio existente. Considerando que en dicho sector se
encuentran poblaciones permanentes, se debe procurar respetar la conexion del canal de
alivio a través del terraplén de la carretera, asi como a la conformacion de obras de proteccidn
ante inundaciones como bordas. Se identifican viviendas emplazadas a la orilla de la quebrada
en los sectores propicios para la conformacion de protecciones, por lo que la construccion de
bordas en dicho sector implicara la reubicacion de dichas viviendas.

Para las cuencas menores, los cauces en las zonas de cruce del proyecto se presentan
encafionados, con seccion angosta y pendiente pronunciadas, lo que genera avenidas de
poca profundidad, a excepcion de la quebrada Umany, cuya zona de cruce se ubica en la
confluencia con el rio Jaly, lo que induce una amplia planicie de inundacion en las cercanias
de su confluencia, para dicho cruce se debe procurar emplazar el puente lo mas alejado de la
confluencia con el rio Jaly que sea factible.
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ANEXO 2 - RESULTADOS DE MODELACION HIDRAULICA CAUCES NATURALES
PRINCIPALES

RiO MANANTI (P7)

La geometria empleada consta de un cauce principal con dieciséis (16) secciones transversales
espaciadas a cada 10 metros y cauce tributario compuesto de ocho (8) secciones. La longitud total
estudiada es de 250 metros. La Figura 44 muestra el esquema general del modelo geométrico
configurado en HEC-RAS. La acotacién del canal principal se realiza para el canal de aguas medias
estimado por geometria del cauce.

Figura 44. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Rio Mananti.

La modelacién se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicién que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccién es
constante. Se evalua el efecto producido por el caudal méximo para un periodo de retorno de 100
afos, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo.

Q max. (1:100) = 984 (m3/s)

Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los
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datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.
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Figura 45. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de rio Mananti en la zona de estudio
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Figura 46. Resultados de modelacion hidraulica de Rio Mananti. Perfil Longitudinal
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De acuerdo al modelo hidraulico de HECRAS, la traza del proyecto estd dominada por las secciones
26, 42 y 53, estimandose para estas que el nivel de agua estimado para la avenida con un periodo de
recurrencia de 1:100 afios alcanzan cotas que oscilan entre 42.76 a 43.71 en estado natural, cota que
no produce desborde sobre las margenes en la zona de interés.

Tabla 25. Resultados de modelacién hidraulica para el cauce del rio Mananti

RiverSta = QTotal | MinChEl  W.S.Elev  E.G.Elev sﬁé?)é Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°é’,ﬂe #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
190 084 4092 | 4542 | 4642 | 0003046 | 449 | 23452 | 7746 | 0.2
180 984 4091 | 4501 | 4635 | 0004393 | 521 | 20447 | 7375 | 085
170 984 409 | 4497 | 463 | 0004523 | 521 | 20627 | 7506 | 087
160 984 2089 | 4501 | 4622 | 000416 | 496 | 21332 | 7612 | 0.3
150 984 4086 | 4487 | 4617 | 0004632 | 513 | 2045 | 7461 0.88
140 084 4081 | 4498 | 4607 | 0003604 | 468 | 22395 | 75038 | 077
130 084 4079 | 4486 | 4602 | 0004024 | 484 | 21596 75 081
120 084 1076 | 4492 | 4594 | 0003481 | 456 | 23032 | 7637 | 076
110 984 4074 | 4442 | 4586 | 0005566 | 537 | 19341 | 7132 | 094
100 984 4066 | 4372 | 4573 | 0009432 | 633 | 16353 | 7414 12
% 984 4064 | 4326 | 4558 | 0013371 | 674 | 14592 | 6115 1.39
80 084 4054 | 4398 | 4535 | 000564 | 522 | 19609 | 7613 | 095
53 1049 | 4032 | 4276 | 4524 | 0016551 | 698 | 150.35 | 7169 1.54
42 1049 | 4025 | 4371 | 4497 | 0005324 | 5 22134 | 10676 | 092
26 1049 | 39091 | 4336 | 4484 | 0006886 | 542 | 19985 | 87.11 1.04
5 1049 | 3979 | 4253 | 446 | 0012953 | 637 | 16562 | 79.95 137
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RiO SIRAIN (P16)

La zona de influencia del Rio Sirain La geometria empleada consta de un cauce principal con dieciséis
(16) secciones transversales espaciadas a cada 10 metros y cauce tributario compuesto de ocho (8)
secciones. La longitud total estudiada es de 250 metros. La Figura 47 muestra el esquema general
del modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacién del canal principal se realiza para el
canal de aguas medias estimado por geometria del cauce.

Figura 47. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Rio Sirain.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccion es
constante. Se evalua el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afos, obtenido en el Estudio Hidrologico previo.

Q max. (1:100) = 565 (m3/s)

Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el calculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los
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datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.
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Figura 48. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de rio Sirain en la zona de estudio
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Figura 49. Resultados de modelacion hidraulica de Rio Mananti. Perfil Longitudinal
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De acuerdo al modelo hidraulico de HECRAS, la traza del proyecto esta dominada por las secciones
45,60, 75y 90, estimandose para estas que el nivel de agua estimado para la avenida con un periodo
de recurrencia de 1:100 afios alcanzan cotas que oscilan entre 53.46 a 55.49 en estado natural, cota
que no produce desborde sobre las margenes en la zona de interés.
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Tabla 26. Resultados de modelacion hidraulica para el cauce del rio Sirain

RiverSta | QTotal | MinChEl | W.S.Elev | E.G.Elev sﬁé?;é Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°é’,ﬂe #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (mls) (m2) (m)
120 567 5086 | 5524 | 5614 | 0002931 = 442 | 15125 | 549 071
105 567 5074 | 5535 | 5603 | 0002181 | 389 | 17748 | 7024 | 061
% 567 5058 | 5549 | 5594 | 0001288 | 323 | 21601 | 6528 | 048
75 567 5047 | 5447 | 5581 | 0004832 | 524 | 12035 | 497 089
60 567 5041 | 5371 | 5565 | 0009599 | 624 | 9489 | 4034 1.21
45 567 5027 | 5346 | 555 | 0010127 | 635 | 9138 | 3795 1.24
30 567 5004 | 5288 | 5529 | 001298 | 6.9 8391 | 36.86 1.39
15 567 4973 | 5302 | 5499 | 0009322 | 624 | 9308 | 3891 119
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En el sector de interés del rio Jaly se encuentra la confluencia con la Quebrada Umany, la cual aunque
se ve influenciada por la crecida del Rio Jaly, por tanto el modelo hidraulico del Rio Jaly se ha
elaborado considerando el tramo aguas arriba y aguas debajo de la confluencia con la Quebrada
Umany, incluyendo la interaccion de la misma, asi el modelo geométrico de ambos cauces se ha
elaborado considerando, una seccién aguas debajo de la confluencia de 220 metros de longitud,
modelada en doce (12) secciones transversales, El tramo de Rio Jaly aguas arriba de la confluencia,
modelado mediante ocho (8) secciones transversales, y el tramo de Quebrada Umany, definido en
cinco (5) secciones transversales. La Figura 50 muestra el esquema general del modelo geométrico
configurado en HEC-RAS. La acotacion del canal principal se realiza para el canal de aguas medias
estimado por geometria del cauce.

Figura 50. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Rio Jaly.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccién es
constante. Se evalua el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afios, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo.
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Q méx. (1:100) = 450 (m3/s)

Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los
datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.

CHED

{

Figura 51. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de rio Jaly en la zona de estudio

De acuerdo al modelo hidraulico de HECRAS, la traza del proyecto esta dominada por las secciones
360, 380 y 400 estimandose para estas que el nivel de agua estimado para la avenida con un periodo
de recurrencia de 1:100 afios alcanzan cotas que oscilan entre 20.14 a 20.63 en estado natural, cota
que no produce desborde sobre las margenes en la zona de interés.
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Figura 52. Resultados de modelacion hidraulica de Rio Jaly. Perfil Longitudinal
Tabla 27. Resultados de modelacién hidraulica para el cauce del rio Jaly
RiverSta | QTotal | Min ChEl | W.S.Elev | E.G.Elev S'f:;’); Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°é"f'|e #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

480 450 19.2 21.74 23.71 0.014004 6.23 73.07 39.35 1.4
460 450 18.92 21.46 23.43 0.014144 6.23 73.84 45.89 1.41
440 450 18.91 20.86 23.06 0.021029 6.62 70.21 49.31 1.66
420 450 18.93 21 22.53 0.013136 5.68 89.97 91.77 1.34
400 450 18.87 20.63 22.23 0.016862 5.98 92.53 110.29 15
380 450 18.85 20.14 21.77 0.034176 6.62 90.13 92.52 1.99
360 450 18.85 20.35 21.13 0.012651 4.65 136.72 136.15 1.26
340 450 18.8 19.58 20.7 0.037381 4.89 97.96 127.24 1.92
240 593 16.06 18.34 20.59 0.023882 7.3 114.55 117.94 1.78
220 593 15.85 18.48 20.04 0.015289 6.65 144.32 116.28 1.46
200 593 15.85 18.02 19.71 0.022892 6.9 126.62 102.84 1.73
180 593 15.85 18.29 19.19 0.009992 5.22 177.15 162.9 1.18
160 593 15.78 17.67 18.93 0.018192 6.08 148.54 140.14 1.54
140 593 15.65 17.29 18.53 0.023258 6.08 14443 150.35 1.69
120 593 15.28 17.6 18.16 0.005778 4.06 213.85 153.04 0.91
97 593 14.52 17.15 17.99 0.007385 478 187.04 140.32 1.03
76 593 14.07 171 17.82 0.005671 4.4 203.36 14415 0.91
60 593 13.79 16.38 17.64 0.012457 5.58 148.45 125.07 1.31
40 593 13.59 16.55 16.87 0.002648 3.03 287.81 177.78 0.63
20 593 13.38 15.8 16.72 0.007918 492 174.57 135.56 1.07
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CAUCES NATURALES CON CUENCAS DE TAMANO MEDIO
QUEBRADA CARACOL (P2)

La geometria empleada consta de diecisiete (17) secciones transversales del cauce equidistantes a
cada 15 m, y de las riberas de inundacion del cauce. La longitud total estudiada es de 300 metros. La
Figura 53 muestra el esquema general del modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacion
del canal principal se realiza para el canal de aguas medias estimado por geometria del cauce.

, e

Figura 53. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Quebrada Caracol.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccion es
constante. Se evalla el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afos, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo.

Q max. (1:100) = 244 (m?3/s)
Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los

datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.

Pag. 116/168

0756



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

- CONTRATO No. UAL-1-07-2022
REPUBLICA DE PANAMA ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA
- GOBIERNO NACIONAL —

CARRETERA COCLESITO - KANKINTU

De acuerdo al modelo hidraulico de HECRAS, la traza del proyecto estad dominada por las secciones
45,60, 75, y 90 estimandose para estas que el nivel de agua estimado para la avenida con un periodo
de recurrencia de 1:100 afios alcanzan cotas que oscilan entre 42.76 a 43.71 en estado natural, cota

que no produce desborde sobre las margenes en la zona de interés.
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Figura 54. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de quebrada Caracol en la zona de estudio.
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Figura 55. Resultados de modelacién hidraulica de quebrad Caracol. Perfil Longitudinal, escenario sin proyecto.

Pag. 117/168

0757



Esevaton (m}

Elevation (m}

Elevation (m)

Elevation (m}

REPUBLICA DE PANAMA
—— GOBIERNO NACIONAL —

river2.2  Plan:river22 16/6/2022
RS = 285.0001
) 04~+- 03—*— m—-l =
gend
@ CHPFT
WSFPF2
67 Rz
Ground
L Lewee
54 Ban:sw
[
62

»

20 40 60 8 100 120
Station (m)

Plan river22 16/8/2022

RS =210

Y 04— 03— 04—

river22

Legend

EGPF 3
WSFF3
CatPF 3

Bank sta

e
Ground

0 40 60 8 100 120

Staten (m)
nver2?  Plan nver22 18/6/2022
RS = 165
e 04 —"’— 03 —4(——[ 04 —-ii
Legend
EGPF3
CatPF 3
WS PF 3
Ground
£
Lewe
ineft
o
Bank 1
Staten (m)
river2.2 Plan: river22  16/6/2022
RS =105.0001
& <—.u4—+ .03+—.04—-|
Logend
TEGPF3
WSPF2
CHlPF3
Ground
Levee
°
Bank Sta

W0 1 130

o 40 @ 8
Station (m)

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
CONTRATO No. UAL-1-07-2022 )
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA

CARRETERA COCLESITO - KANKINTU

river2.2 16/6/2022

Plan: river2.2
RS =240

€
=
s
2
-1
i
60 T T T 1
20 40 (] 20 w0 120
Station (m)
river22  Plan:nver22 16/8/2022
RS =105
i — 0a——fe- 03of—— 04—
E
§
z
2
i
60 ) ) T . ; !
20 40 ®0 80 100 120
Staton (m)
mver2?2  Planinver2 2 16/6/2022
RS = 150
50-——.04—-}«.03-}‘—.04—-{
I I Legend
E
=
=
%
%
=2
w
20 40 60 80 W00 12
Staton (m)
river2.2 Plan:niver2.2  16/6/2022
RS =90 15088
o 04—+.03+—.04—>i
Logend
TEGPF3
CiltPF 3
WSPF3
oY
B Greund
E *
< Bank Sta
=
T
2
w
20 40 60 80 100 120 140

Station {m)

Ewvaton (m)

Elevation (m}

Elevation (m)

Ekvalion (m}

Plan: river2.2
RS=225

— a—afe o3 2e—|

nver2.2 16/6/2022

0 40 60 8 100 120
Staticn (m)

Plan: river2 2
RS = 180

e e

river22 16/6/2022

["tegena |

EGPF3
CAlPF3
TWEFF 3
Ao

Ground

b

Levee

°
Bank Sta

0 20
Staticn (m)
fver22  Plan river22  16/6/2022
RS =135

—— o4——e 03of—— 04—

P 1—04—+—03$:04—I|

0 20 4 60 8 10 120

Station (m)

river22  Plan:river22 16/6/2022

0 20 40 €0
Station (m}

BO 100 120 130 180

Pag. 118/168

0758



REPUBLICA DE PANAMA

— GOBIERNO NACIONAL

Plan:river22  16/6/2022
RS =60.00001

river2.2

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CONTRATO No. UAL-1-07-2022 )
ESTUDIO, DISENO', CONSTRUCCION 'Y FINANCIAMIENTO DE LA
CARRETERA COCLESITO - KANKINTU

river22  Plan:nver22 16/6/2022

nver2.2
RS =30.00003

L

Plan:river2.2  16/6/2022

Legend

e 044+* U]‘+; N‘ﬁ N
744 Tegend 704
72% EGPF 3

WEPF 2 684
0 Ground
Bank 5
N a
o 661

Ewevaton (m)

Elevation (m)

nver2.2

20 40 60 80 100 120 140 160

Statien (m)

Plan nver22  16/6/2022
RS = 1500001

o — 04—k 03— 04—

Ewvaton (m)

641

624

RS =45 00002
04 4+ Q P oa 4’]
g Legend
WSPF3
I CitPF 3
——
Ground
o
Bank Sta

7y

Legend

EGPF3

it
Levee

.
Bank Sta

CatFF 2
WSPF3

i
Ground

Station (m)

& T T T T 1
)] 20 40 60 B0 100 120 140 160

Station {m)

2 4 0 B 100 120 10 160

Ekevaion (m)

"EGPF3
WSFF3
CHFF3
i 0
Grouna

«
Bank Sta

@ T T T T T T T 1
0 20 40 €0 80 100 120 140 160

Staticn (m)

Tabla 28. Resultados de modelacidn hidraulica para el cauce de la quebrada Caracol, escenario sin proyecto.

River Sta | MinChEl WS.Elev | EG.Elev | =& | VelChnl | Flow Area |Top Width 'roude#
Slope Chl
(m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

210 61.42 64.92 6553 | 0.002773 | 3.6 80.95 55.52 0.65
195 61.33 64.37 6538 | 0.005883 | 4.51 58 30.96 0.91
180 61.02 63.87 6524 | 0.009538 5.32 50.72 31.09 1.14
165 60.95 63.75 6507 | 000992 | 5.4 50.82 35.19 1.15
150 60.85 64.14 6493 | 000483 | 4.11 7152 50.87 0.83
135 60.67 635 6478 | 0.008875 | 5.4 60.96 70.08 112
120 60.63 63.99 6444 | 00026 3.21 10118 | 7263 0.63
105 60.6 63.73 64.34 | 0003954 | 3.79 89.46 72.38 0.76
90 60.57 63.03 6419 | 0010259 | 517 62.23 57.21 117
75 60.52 63.4 6371 | 0.002407 | 279 118.8 87.29 0.59
60 60.45 63.33 6366 | 0.003421 | 294 11455 | 96.65 0.68
45 60.4 63.01 6358 | 000476 |  3.96 1002 | 103.07 0.83
30 60.33 63.03 6347 | 0004158 |  3.72 11333 | 107.12 0.78
15 60.28 62.73 63.37 | 0.006056 |  4.12 9353 | 106.52 0.92

Pag. 119/168

0759



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

- CONTRATO No. UAL-1-07-2022
REPUBLICA DE PANAMA ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCIQN Y FINANCIAMIENTO DE LA
MR NAGONAL = CARRETERA COCLESITO - KANKINTU
QUEBRADA MUERY (P12)

La geometria empleada consta de quince (15) secciones transversales del cauce equidistantes a cada
10 m, y de las riberas de inundacién del cauce. La longitud total estudiada es de 150 metros. La Figura
56 muestra el esquema general del modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacién del
canal principal se realiza para el canal de aguas medias estimado por geometria del cauce.

b = =

Figura 56. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Quebrada Muery.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccién es
constante. Se evalla el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afos, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo.

Q méx. (1:100) = 142 (m3/s)

Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los
datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.
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De acuerdo al modelo hidraulico de HECRAS, la traza del proyecto esta dominada por las secciones
20, 30 y 40, estimandose para estas que el nivel de agua estimado para la avenida con un periodo de
recurrencia de 1:100 afios alcanzan cotas que oscilan entre 24.52 a 24.68 en estado natural, cota que

no produce desborde sobre las margenes en la zona de interés.

L |
33417 30 Grasn 93

Figura 57. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de quebrada Muery en la zona de estudio.
Escenario sin proyecto.
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Figura 58. Resultados de modelacion hidraulica de quebrada Muery. Perfil Longitudinal, escenario sin proyecto.
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Tabla 29. Resultados de modelacion hidraulica para el cauce de la quebrada Muery, escenario sin proyecto.

RiverSta | QTotal | Min ChEl | W.S.Elev | E.G.Elev S'f:;’); Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°e"f'|e #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (mls) (m2) (m)
150 142 2441 | 2714 | 2751 | 0003236 @ 343 | 6191 | 4286 | 068
140 142 2429 | 2676 | 2743 | 0005808 | 405 | 4634 | 3679 | 091
130 142 2398 | 259 | 2727 | 0015523 | 532 | 2018 | 2515 14
120 142 2384 | 2547 | 2707 | 0021037 | 568 | 2652 | 2516 16
110 142 2342 | 2611 | 2674 | 0005182 | 381 4743 | 3764 | 085
100 142 2316 | 2529 | 266 | 0012145 | 527 | 3214 | 3185 128
% 142 2% | 259 | 2627 | 0002321 | 28 5057 | 3737 | 058
80 142 205 | 2552 | 262 | 0005424 | 387 | 4501 | 3594 | 087
70 142 2248 | 2437 | 2602 | 0016809 592 28 26.13 148
60 142 2242 | 2428 | 2581 | 0016994 | 638 | 2956 | 2227 152
50 142 225 | 2394 | 256 | 0024883 | 589 | 2660 | 27.54 1.72
40 142 2228 | 2466 | 2488 | 0001891 | 245 | 7834 | 4864 | 053
30 142 2185 | 2468 | 2485 | 0001288 | 216 | 8927 50 044
20 142 215 | 2452 | 248 | 0001798 | 259 | 6937 | 4603 | 052
10 142 2123 | 2392 | 2474 | 0005151 | 424 | 4082 | 2676 | 087
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QUEBRADA CARNO SUCIO 2 (P4) Y CANO SUCIO 3 (P5)

Las quebradas Cafio Sucio 2 y Cafio Sucio 3 conforman un sistema que confluye en las cercanias de
la traza propuesta para el proyecto; por tanto, debe evaluarse su interacciéon para una definicion
correcta del comportamiento hidraulico del sector, para ello se elabora un modelo hidraulico Unico
considerando las dos corrientes. Para la quebrada Cafio Sucio 2 se elaboran veinte (20) secciones
transversales, mientras que para la quebrada Cafio Sucio 3 se elaboran 14 (14) secciones,
evaluandose el cauce a sesenta (60) metros aguas debajo de la confluencia. La Figura 59 muestra el
esquema general del modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacion del canal principal
se realiza para el canal de aguas medias estimado por geometria del cauce.

s S S T k? NG
Y s e % (1
S - 2 - ¥
]
}

Figura 59. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Quebrada Cafio Sucio 2.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccién es
constante. Se evalua el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afos, obtenido en el Estudio Hidrologico previo.

Q maéx. (1:100) Cafio Sucio 2 = 137 (m?/s)
Q maéx. (1:100) Cafio Sucio 3 = 121 (m?/s)
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Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los
datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.
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Figura 60. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de las quebradas Cafio Sucio 2y 3 en la
zona de estudio. Escenario sin proyecto.
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Figura 61. Resultados de modelacién hidraulica de las quebradas Cafio Sucio 2 y 3. Perfil Longitudinal,
escenario sin proyecto.
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De acuerdo al modelo hidraulico de HECRAS, para el cruce sobre la quebrada Cafio Sucio 2, la traza
del proyecto esta dominada por las secciones 234 y 211, mientras que para el cruce sobre la quebrada
Cario Sucio 3 lo gobierna las secciones 107 y 135. Para estas secciones de control el nivel de agua
estimado para la avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios alcanzan cotas que oscilan
entre 39.59 a 39.68 para la quebrada Cafio Sucio 2, y de 39.27 a 39.51 para la quebrada Cafio Sucio
3. Ambas quebradas conforman una amplia planicie de inundacién en las cercanias de su confluencia,

propagandose hacia aguas abajo en la margen derecha de la corriente.

Tabla 30. Resultados de modelacion hidraulica para el cauce de la quebrada Cafio Sucio 2, escenario
sin proyecto.

RiverSta | QTotal | MinChEl | W.S.Elev | E.G.Elev SE& Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°é':|e #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (mls) (m2) (m)
285 137 3781 | 4016 | 4061 | 0005258 | 354 5841 | 5711 0.82
270 137 37.79 40 1053 | 0004877 | 364 5217 | 7775 0.82
249 137 3743 | 3934 | 4033 | 0011097 | 455 3401 | 4934 118
234 137 3726 | 3968 | 4011 | 0004361 | 326 5774 | 83.97 0.76
211 137 3727 | 3959 | 4002 | 0003781 | 334 5913 | 70.38 074
190 137 373 3942 | 3993 | 0005525 | 36 5419 | 7425 0.86
180 137 3744 | 3837 | 4056 | 0055121 | 749 2282 | 3449 24
172 137 3722 | 3949 | 3965 | 000211 | 216 8194 | 1012 052
161 137 3705 | 3951 | 3962 | 0001071 | 183 1086 | 9421 039
147 137 36.72 39.4 396 | 0001887 | 227 8919 | 83.06 051
135 137 3672 | 3939 | 3958 | 0001575 | 221 928 88.37 048
128 137 3622 | 3938 | 3956 | 0001539 | 222 9623 | 88.32 047
120 137 3624 | 3939 | 3954 | 000146 | 215 | 10588 | 98.25 045
105 137 36.18 39.4 3951 | 0001098 193 118 100 04
90 137 36.12 39.4 3949 | 0000836 | 173 | 13092 100 035
75 137 35.96 39.4 3948 | 0000542 | 153 | 148.79 100 029
60 137 3568 | 3937 | 3946 | 0000676 | 168 128 8333 032
45 137 35.66 39.4 3944 | 0000294 | 1.1 16544 | 764 022
30 137 3562 | 3939 | 3944 | 0000316 | 118 | 16753 | 76.82 022
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Tabla 31. Resultados de modelacién hidraulica para el cauce de la quebrada Cafio Sucio 3, escenario sin

proyecto.
RiverSta = QTotal | Min ChEl | W.S.Elev | E.G.Elev sﬁé%é Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°(‘:’If|e #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (mls) (m2) (m)

225 121 3653 | 3056 | 4041 | 0.004134 @ 332 3939 | 2037 0.74
210 121 3661 | 3053 | 4004 | 0003988 32 3996 | 3575 073
195 121 3665 | 3947 | 3997 | 0005042 337 4571 | 4461 08
180 121 3662 | 3943 | 3086 | 0003756 | 3. 4866 | 3948 07
168 121 3655 | 3944 398 | 0002985 | 283 5078 | 3459 063
158 121 3648 | 3929 | 3975 | 0003555 @ 3.22 4585 | 5955 067
148 121 3644 | 3043 | 3066 | 0001406 218 62.43 474 0.44
135 121 3627 | 3951 396 | 0000644 | 153 %631 | 81.73 031
107 121 3616 | 3927 | 3955 | 0002054 246 5566 | 63.09 052
86 121 3584 | 3937 | 3047 | 0000708 | 16 10329 | 6634 032
75 121 3581 | 3037 | 3946 | 0000698 149 | 10499 | 67.78 031
60 121 3575 | 3037 | 3945 | 0000429 | 133 | 11335 | 7297 0.26
45 121 3568 | 3937 | 3044 | 0000431 | 137 | 12502 | 7929 0.26
34 121 3559 | 3934 | 3043 | 0000741 | 16 10593 | 66.72 032
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QUEBRADA NORRORI (P9)

La geometria empleada consta de doce (12) secciones transversales del cauce equidistantes a cada
20 m, y de las riberas de inundacién del cauce. La longitud total estudiada es de 300 metros. La Figura
62 muestra el esquema general del modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacién del
canal principal se realiza para el canal de aguas medias estimado por geometria del cauce.

Figura 62. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Quebrada Norrori.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccién es
constante. Se evalua el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afnos, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo.

Q méx. (1:100) = 134 (m3/s)
Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el calculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los

datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.
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De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la
avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios para las secciones 74 y 91, entre las que se
proyecta la traza del proyecto, se alcanza un nivel entre 30.24 a 30.54, lo que representa un NAME
de 1.9m en la zona mas profunda, respecto al lecho del Rio en dichas secciones.
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= | i | i,
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Figura 63. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de quebrada Norrori en la zona de estudio.
Escenario sin proyecto.
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Figura 64. Resultados de modelacion hidraulica de quebrad Norrori. Perfil Longitudinal, escenario sin proyecto.
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Tabla 32. Resultados de modelacidn hidraulica para el cauce de la quebrada Norrori, escenario sin proyecto.

RiverSta | QTotal | MinChEl | W.S.Elev | E.G.Elev sﬁé?;é Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°é’,ﬂe #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (mls) (m2) (m)

162 134 3088 | 3335 | 3408 | 0008244 = 377 | 3553 | 2474 1.01
152 134 3058 | 3226 | 3386 | 0027535 | 56 2391 | 2285 1.75
138 134 3008 | 3148 | 3336 | 0039639 | 608 | 2205 | 2462 | 205
123 134 2068 | 3141 | 3277 | 0031839 | 57 2353 | 2462 1.86
106 134 2067 | 3118 | 3224 | 0013861 454 295 | 2295 128
91 134 2892 | 3054 | 3192 | 0026524 | 52 2575 | 27.04 17
74 134 2864 | 3024 | 3151 | 0020044 | 5 2678 | 23.95 1.51
61 134 2822 | 3106 | 3131 | 0002011 | 221 6051 | 3196 | 051
48 134 2808 | 3038 | 312 | 0007958 | 402 | 3331 | 2019 1

34 134 279 | 2971 31| 0017653 | 502 267 | 2161 144
2 134 2735 | 2893 | 307 | 0028789 | 59 27 | 2058 1.79
" 134 2641 | 2773 | 3049 | 0048847 | 694 193 | 2059 | 229
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QUEBRADA CALANTE (P8)

La geometria empleada consta de veintisiete (27) secciones transversales del cauce equidistantes a
cada 10 m, y de las riberas de inundacion del cauce. La longitud total estudiada es de 300 metros. La
Figura 65 muestra el esquema general del modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacion
del canal principal se realiza para el canal de aguas medias estimado por geometria del cauce.

Figura 65. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Quebrada Calante.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccion es
constante. Se evalla el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afos, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo.

Q max. (1:100) = 131 (m3/s)
Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los

datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.
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Figura 66. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de quebrada Calante en la zona de estudio.
Escenario sin proyecto.
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Figura 67. Resultados de modelacion hidraulica de quebrada Calante. Perfil Longitudinal, escenario sin
proyecto.
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De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la
avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios entre las secciones 128 a 105, entre las que
cruza la estructura proyectada, se alcanzan cotas entre 57.98 a 59.27, lo que representa un NAME de
1.2m respecto al lecho de la quebrada en dichas secciones.

Tabla 33. Resultados de modelacién hidraulica para el cauce de la quebrada Calante, escenario sin proyecto.

RiverSta QTotal | MinChEl  W.S.Elev  E.G.Elev sﬁé?)é Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°é"ﬂe #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (mls) (m2) (m)

300 131 7682 | 7828 | 7877 | 0009115 @ 3.1 22 | 4321 1

290 131 7552 | 7696 | 7849 | 0054774 | 547 | 2394 | 4001 226
280 131 7498 | 7631 | 7792 | 0057876 | 562 | 2332 | 3933 | 233
270 131 7442 | 7541 | 7725 | 0073071 | 6 2185 | 4098 | 259
260 131 7318 | 7413 | 7621 | 0121882 632 | 2054 | 4417 | 318
250 131 7212 | 7349 | 7541 | 007642 = 547 | 2327 | 3912 | 253
240 131 7123 | 7254 | 7437 | 0069217 | 624 | 2245 | 3694 | 256
230 131 7095 | 7247 | 7379 | 0043469 | 578 | 2404 | 3293 | 2.1
220 131 6939 | 7074 | 7319 | 0065016 | 694 1887 | 2535 | 257
210 131 6863 | 6993 | 7262 | 0.047465 726 1803 | 1744 | 228
200 131 65.9 67.2 7173 | 0113645 | 943 1389 | 1729 | 336
190 131 6500 | 6607 | 7058 | 041534 | 941 1392 | 1809 | 343
180 131 6403 | 6522 | 6941 | 0101349 | 907 14.45 17.7 3.2
170 131 6211 | 6378 | 6846 | 0.079245 950 1366 | 1249 | 293
160 131 6111 | 6250 | 675 | 0412321 982 13.34 15.8 341
150 131 6005 | 6137 | 6633 | 0122942 | 986 1328 | 1686 | 355
138 131 5882 | 6006 | 6482 | 0.116557 | 966 1356 | 1693 | 345
128 131 5814 | 5927 | 6358 | 0099362 | 919 1425 | 1704 | 321
105 131 5681 | 5798 | 6116 | 0085803 |  7.89 1650 | 2216 | 291
84 131 5551 | 5663 | 5047 | 0069403 | 746 1755 | 221 267
70 131 54.1 555 | 5848 | 0066052 | 764 1745 | 2012 | 264
60 131 5320 | 5469 | 5776 | 007553 | 7.7 1686 | 2111 278
50 131 5216 | 5352 | 5698 | 0073746 | 823 1592 | 1798 | 279
40 131 5179 | 531 56.14 | 0069638 | 7.72 1697 | 20.34 27
30 131 517 | 5287 | 5533 | 0058236 |  6.94 1888 | 2327 | 246
20 131 5076 | 5192 | 5466 | 0069352 | 734 1785 | 2092 | 266
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QUEBRADA NIVIRI (P1)

La geometria empleada consta de quince (15) secciones transversales del cauce equidistantes a cada
20 m, y de las riberas de inundacién del cauce. La longitud total estudiada es de 300 metros. La Figura
68 muestra el esquema general del modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacién del
canal principal se realiza para el canal de aguas medias estimado por geometria del cauce.

Figura 68. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Quebrada Niviri.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccién es
constante. Se evalua el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afos, obtenido en el Estudio Hidrologico previo.

Q méx. (1:100) = 126 (m3/s)

Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el calculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los
datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.
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De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la
avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios para las secciones 160 a 82, entre las que cruza

la estructura proyectada, se alcanzan cotas entre 62.03 a 62.89, lo que representa un NAME de 1.74m
respecto al lecho del Rio en dichas secciones.

S

| File Edit Options  View Tables Tools GISTools Help
| ™\ Jools River 2D Flow | sAf2D BC
| Reach Area

| Conn Lines.
Editors S | Do

| Junet.
| ®

| Cross
Section

Storage

rea
-

IC | Reference|
PBonts | Boints

a &
e e

2nfirea
¥

Ereaklines
=iy

20 firea
Marinn
Regions

Pump
Station

o

Description : Plot WS extents for Profile:
[ .. [rone) ~|
B

RS
« 1299

2

Lines
fisiszay

=

| Bidy/Cul

e
Structure)

Lateral
| Sctre

120

View B
Fietre 2802004
wn

Some schematic data outside default extents (see View/Set Schematic Plot Extents...)

392138.09, 971423.16

Figura 69. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de quebrada Niviri en la zona de estudio.
Escenario sin proyecto.
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Figura 70. Resultados de modelacion hidraulica de quebrad Niviri. Perfil Longitudinal, escenario sin proyecto.
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Tabla 34. Resultados de modelacion hidraulica para el cauce de la quebrada Niviri, escenario sin proyecto.

RiverSta MinChEl W.S.Elev E.G.Elev SE'G' Vel Chnl | Flow Area | Top Width | [roude#
ope Chi
(m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

300 6279 | 6469 | 6538 | 0010504 | 452 | 4687 | 8321 145
280 6257 | 6413 | 6500 | 0022693 552 3324 | 4267 162
260 6237 | 6366 | 6463 | 0024060 | 587 3725 | 6638 17
240 6180 | 6374 | 6396 | 0003995 | 294 7912 | 9781 0.72
220 6187 | 6376 | 6388 | 0002418 | 221 0858 | 1114 0.56
199 6135 | 6371 | 6385 | 0001835 | 227 | 10150 | 10654 | 051
180 6125 | 6347 | 6379 | 000439 339 7062 | 9013 0.76
160 6124 | 6289 | 6362 | 0014685 | 485 | 4411 | 7249 1.34
140 6121 | 6257 | 6332 | 0017557 | 49 | 4134 | 70.99 144
120 6039 | 6238 | 6305 | 0011604 466 5042 | 8954 116
100 60.39 62.1 6282 | 0011237 | 479 149 59.07 12
82 6029 | 6203 | 6233 | 0004701 | 319 | 6909 | 9364 0.79
59 5094 | 6125 | 6209 | 0018858 | 49 3798 | 56.59 148
40 59.6 6142 | 6179 | 0005293 3.35 5677 | 55.96 083
20 5036 | 6122 | 6166 | 00062 | 3.73 53.1 5232 0.9

CAUCES NATURALES CON CUENCAS DE TAMANO PEQUENO

QUEBRADA UMANY (P14)

La Quebrada Umany corresponde a una corriente tributaria del Rio Jaly, por consiguiente el modelo
hidraulico del Rio Umany se ha elaborado considerando el tramo aguas arriba y aguas debajo de la
confluencia con la Quebrada Umany, incluyendo la interaccién de la misma, asi el modelo geométrico
de ambos cauces se ha elaborado considerando, una seccién aguas debajo de la confluencia de 220
metros de longitud, modelada en doce (12) secciones transversales, El tramo de Rio Jaly aguas arriba
de la confluencia, modelado mediante ocho (8) secciones transversales, y el tramo de Quebrada
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Umany, definido en cinco (5) secciones transversales. La Figura 71 muestra el esquema general del
modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacién del canal principal se realiza para el canal
de aguas medias estimado por geometria del cauce.

Figura 71. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Quebrad Umany y la confluencia con el Rio Jaly.

La modelacién se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccién es
constante. Se evalua el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afios, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo.

Q max. (1:100) = 120 (m3/s)

Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el calculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los
datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.
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Figura 72. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de la Quebrada Umany y del Rio Jaly en
la zona de estudio
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Figura 73. Resultados de modelacion hidraulica de la Quebrada Umany en la zona de estudio. Perfil
Longitudinal

De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la
avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afos, se alcanzan cotas maximas que oscilan entre
19.87 a 21.07, el sector interactta con el Rio Jaly formando una amplia planicie de inundacién en las
cercanias con su confluencia, existiendo ademas un brazo de alivio del Rio Jaly que provoca una
confluencia secundaria con el la quebrada Umany aguas arriba de la concluencia del canal principal,
lo que condiciona el comportamiento hidraulico de la quebrada. Adicionalmente, el sector se
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caracteriza por amplios depdsitos de sedimentos que induce la formacién de amplios canales de alivio
en la planicie de inundacion.
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Tabla 35. Resultados de modelacidn hidraulica para el cauce de la quebrada Umany, escenario sin proyecto.

RiverSta | QTotal | MinChEl | W.S.Elev | E.G.Elev SI?::e Vel Chnl | Flow Area | Top Width Fr°(‘:‘:|e #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
160 143 19.1 21.07 2134 | 0004402 | 252 65.99 70.99 0.73
140 143 18.65 20.66 212 | 000832 | 3.8 45.25 60.66 0.98
120 143 18.47 19.87 2089 | 0022581 | 448 3197 38.23 155
100 143 17.93 2048 2073 | 0002056 | 2.38 76.59 62.81 0.54
82 143 17.67 20.13 2065 | 0.005239 |  3.54 54.81 51.44 0.82
QUEBRADA JUGLI (P3)

La geometria empleada consta de dieciséis (16) secciones transversales del cauce equidistantes a
cada 10 m, y de las riberas de inundacion del cauce. La longitud total estudiada es de 160 metros. La
Figura 74 muestra el esquema general del modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacion
del canal principal se realiza para el canal de aguas medias estimado por geometria del cauce.
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y

Figura 74. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Quebrada Jugli.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccién es
constante. Se evalla el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afos, obtenido en el Estudio Hidrologico previo.

Q méx. (1:100) = 79 (m3/s)
Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el calculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los

datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.
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Tabla 36. Resultados de modelacidn hidraulica para el cauce de la quebrada Jugli
RiverSta | QTotal | MinChEl | W.S.Elev | E.G.Elev S'i')i'e Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°é'tf'|e #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (mls) (m2) (m)
150 65 49.7 51.84 52.12 0.0024 245 30.64 23.19 0.56
140 65 49.54 51.84 52.09 0.0022 2.34 33.45 30.51 0.55
130 65 49.6 51.86 52.06 0.0021 2.03 34.13 41.74 0.52
120 65 49.51 51.89 52.02 0.0012 1.73 47.9 44.68 04
110 65 49.37 51.55 51.97 0.0037 2.94 23.86 48.92 0.69
100 65 48.86 51.18 51.89 0.0073 3.82 18.4 43.58 0.93
94 65 48.82 50.35 51.76 0.0238 5.25 12.37 2422 1.59
87 65 48.8 51.29 51.46 0.0014 2.01 38.71 32.55 0.43
79 65 48.6 51.31 5142 0.0010 1.81 53.02 35.82 0.37
67 65 48.54 51.27 51.41 0.0014 1.99 45.32 30.7 0.42
60 65 48.62 50.79 51.35 0.0062 3.59 23.06 21.11 0.86
50 65 48.56 50.42 51.25 0.0115 413 174 17 1.14
40 65 48.56 50.39 51.15 0.0106 4.06 18.86 19.76 1.11
30 65 48.6 50.22 51.03 0.0115 4.1 18.06 21.16 1.15
20 65 48.5 49.98 50.89 0.0156 4.29 16.25 19.82 1.33
10 65 47.94 49.48 50.69 0.0197 4.98 14.56 18.93 1.48
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De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la
avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios para las secciones 87 y 67, entre las que cruza
la estructura proyectada, se alcanzan cotas entre 51.48 a 51.52, lo que representa un NAME de 3.0m
respecto al lecho del Rio en dichas secciones.

QUEBRADA WERY (P10)

La geometria empleada consta de nueve (9) secciones transversales del cauce equidistantes a cada
10 m, y de las riberas de inundacion del cauce. La longitud total estudiada es de 100 metros. La Figura
77 muestra el esquema general del modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacién del
canal principal se realiza para el canal de aguas medias estimado por geometria del cauce.

il g

Figura 77. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Quebrada Wery.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccién es
constante. Se evalla el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afos, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo.

Q max. (1:100) = 42 (m3/s)

Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los
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datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.

A |

alf

L
AL aren

Figura 78. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de quebrada Wery en la zona de estudio
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Figura 79. Resultados de modelacién hidraulica de quebrada Wery. Perfil Longitudinal
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De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la
avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios para las secciones 60 y 30, entre las que cruza
la estructura proyectada, se alcanzan cotas entre 29.87 a 31.53, lo que representa un NAME de 1.12m
respecto al lecho del Rio en dichas secciones.

Tabla 37. Resultados de modelacion hidraulica para el cauce de la quebrada Wery.

RiverSta = QTotal | MinChEl  W.S.Elev  E.G.Elev sﬁé?)é Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°é’,ﬂe #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
88 42 3336 | 3491 | 3551 | 0013622 342 1228 | 1447 119
85 42 3324 | 3478 | 3546 | 0015876 | 366 1146 | 1368 128
83 42 3311 | 3465 | 3541 | 0018606 | 387 1084 | 1341 1.38
80 42 3298 | 3451 | 3535 | 0021143 | 407 1032 | 13.03 146
78 42 3088 | 3438 | 3520 | 002351 | 424 991 12.75 1.54
75 42 3278 | 3422 | 3522 | 0025668 444 9.46 121 16
73 42 3260 | 3404 | 3514 | 0028574 | 465 9.03 11.63 169
70 42 3259 | 3385 | 3506 | 0032064 | 487 8.62 11.26 178
68 42 3055 | 3363 | 3496 | 0042544 | 511 823 1259 | 202
65 42 325 | 3345 | 3483 | 0052505 | 52 8.07 1418 22
63 42 3246 | 3331 | 3469 | 0061508 | 522 8.05 15.91 234
60 42 3241 | 3348 | 3452 | 0067427 | 513 819 1782 | 24
55 42 3077 | 3153 | 3398 | 0112949 | 693 6.06 12.31 315
53 42 2995 | 3071 | 3363 | 0126831 | 757 555 10.7 336
50 42 2013 | 2991 | 3326 | 0.138279 | 8.1 518 95 351
48 42 29.12 30 328 | 0103447 | 741 567 9.5 3.08
45 42 2912 | 3009 | 3244 | 0079699 | 679 6.19 981 273
43 42 2011 | 3047 | 3244 | 0066675 | 622 6.76 10.68 25
40 42 29.1 3025 | 3191 | 0049089 @ 57 737 1046 | 2417
38 42 2892 | 3006 | 3178 | 0049516 | 58 7.4 1007 | 2419
35 42 2875 | 2987 | 3165 | 004982 | 59 712 9.71 22
30 42 2839 | 3102 | 3145 | 0001084 | 165 | 27.12 18.2 038
2 42 2837 | 3096 | 3144 | 0001606 | 191 2302 | 1611 045
23 42 2834 | 3086 | 3143 | 0002645 @ 227 1895 | 1408 | 057
14 42 2834 | 303 | 3102 | 0012863 375 122 | 1079 116
10 42 2835 | 301 3094 | 0017275 | 405 1037 | 1142 133
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QUEBRADA NUMANY BRAZO (P11)

La geometria empleada consta de diecinueve (19) secciones transversales del cauce equidistantes a
cada 10 m, y de las riberas de inundacion del cauce. La longitud total estudiada es de 200 metros. La
Figura 80 muestra el esquema general del modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacion
del canal principal se realiza para el canal de aguas medias estimado por geometria del cauce.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicién que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccién es
constante. Se evalla el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afos, obtenido en el Estudio Hidrologico previo.

Q max. (1:100) = 33 (m3/s)

Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los
datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.
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Figura 81. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de quebrada Numany Brazo en la zona de
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Figura 82. Resultados de modelacion hidraulica de quebrada Numany Brazo. Perfil Longitudinal

De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la
avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios para las secciones 47 a 80, entre las que cruza
la estructura proyectada, se alcanzan cotas entre 25.67 a 29.13, lo que representa un NAME de 0.9m
respecto al lecho del Rio en dichas secciones.

Tabla 38. Resultados de modelacion hidraulica para el cauce de la quebrada Numany Brazo.

River Sta | QTotal | MinChEl | W.S.Elev | E.G.Elev sﬁéc:)é Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°é'tf'|e #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

110 33 30.84 31.85 3217 | 00103 2.49 13.27 2173 1

100 33 30,61 31.31 3197 | 00291 36 9.17 18.05 161
90 33 29.41 30.24 3155 | 0.0450 5.07 6.51 10.42 2.05
80 33 28.24 29.13 3094 | 0.0709 5.97 5.53 9.75 2.53
70 33 2753 28.39 3012 | 0.0905 5.83 5.66 12,61 2.78
60 33 26.71 27.48 2927 | 00793 5.92 5.58 10.85 2.64
54 33 26.13 26,67 2868 | 0.1275 6.28 5.25 13.6 3.23
47 33 25.06 2565 2773 | 0.1384 6.39 517 13.86 3.34
40 33 22.88 2352 2628 | 0.2856 7.36 448 16.79 455
30 33 212 2177 23.81 0.1819 6.37 5.38 2079 37
20 33 19.04 19.81 214 | 01556 74 5.65 19.68 36
10 33 15.56 16.15 19.97 | 02745 8.65 3.82 10.7 462
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QUEBRADA MONO (P13)

La geometria empleada consta de diecinueve (19) secciones transversales del cauce equidistantes a
cada 10 m, y de las riberas de inundacion del cauce. La longitud total estudiada es de 200 metros. La
Figura 86 muestra el esquema general del modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacién
del canal principal se realiza para el canal de aguas medias estimado por geometria del cauce.

Figura 83. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Quebrada Mono.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccién es
constante. Se evalua el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afnos, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo.

Q max. (1:100) = 23 (m3/s)

Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los
datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.

De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la
avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afos para las secciones 40 y 70, entre las que cruza
la estructura proyectada, se alcanzan cotas entre 32 a 34.83, lo que representa un NAME de 1.0m
respecto al lecho del Rio en dichas secciones.
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Figura 84. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de quebrada Mono en la zona de estudio
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Pag. 162/168

0802



Esevaton (m}

Elevation (m}

Elevation (m)

Elevation (m}

REPUBLICA DE PANAMA
—— GOBIERNO NACIONAL —

riverida  Planzriver13n 24/7/2022
RS = 20.00004

!1-—*04'—+*03*+—044$i

0 20 X 40 50 60 70
Station (m)

fiveri3n  Plan: river13n 24/7/2022
RS =170

ol 04 —of— 03— 94—

Legend

EGPF 1
CalPF 1
WEPF 1
i
Ground
Bank sta

0 20 3 40 50 60 70
Staten (m)

nveri3n  Plan nver13n 24(7/2022
RS = 140.0001

o f— p4—sfe— 03 —sfe— 04—

Legend

EGPF 1
CatPF 1
WS PF 1
it (R

Ground
&n: Sta

W0 20 30 40 S0 60 70
staten (m)

river!3n Plan: riveri3n 24/7/2022
RS =109.9999

i <—.ua—+—.u:—+—.ua—-|

——
Ground
.
Bank S1a

W0 20 3| 4 S0 &0 70
Station (m)

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CONTRATO No. UAL-1-07-2022

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA
CARRETERA COCLESITO - KANKINTU

fiveri3n  Plan:riveridn 24/7/2022 rivert3n  Plan:riveri3n 24/7/2022
S = 180 6999 RS =180
sl ua——-lr osa|-e— m—-| el 04—+- o:ai-* m—-l
Legend Legend
TEGPET EGPF1
504 WSPF | 1 CHFFT
CitPF 1. WSFF 1
g iyl
g 481 Grc:nd E 48 Gro.um
g Banksta | Bank Sta
g &
& a8 2 ®
44 “
4 T 1 42 T T T T T T 1
1 20 33 40 S 60 TO 0 20 » 4 5 6 70
Station (m) Staticn (m)
fiveri3n  Plan:riveri3n  24/7/2022 iveri3n  Plan: river13n  24/7/2022
RS = 160 RS = 150.0001
m<—o4—+03-+—o4—a| 48¢—04—+— 03— 04—
Legend Legend
EGPE1 o EGPF 1
CRPFT CHPF1
WS PF 1 TWEFF 1
— 44 .
z Ground | = Grouna
£ sarksta | £ % Bank sta
z ]
i i
40
»
Tl 20 » 40 50 60 70
Station {m) Staticn (m)
nveri3n  Plan:nveri3n 24/7/2022 nveri3n  Plan niver13n 24/7/2022
RS =130 RS = 1109999
‘&._,04—+—_03—+—_04—-){ 5 ‘—_04—+——.03—+— .04—0‘
Legend Tegend
EGPF 1 EGPF 1
WS PF 1 WS PF 1
ot PF 1 CAPF1
s W el
= Ground | = Ground
£ . E
€ Bank Sta € &n: Sta
= 2
% *
4 |4
i o]
0 2 30 40 9 60 7 0 10 20 % 4 5 6 70
Station (m) Station (m)
river13n Plan: river13n 24/7/2022 nveri3n  Plan:riveri3n 24/7/2022
RS =9061129
ol —f— ,03—+— aa—f
Logend Legend
TEGPFT "EGPF 1
WS PF 1 CAPF 1
Cilt PF 1 WSFF 1
e MM g
B Graund | = Ground
E . E .
™~ Bank Sta c Bank Sta
= 2
3 3
& [
0 X 30 40 = 60 T 0 10 2 B 4 = 8 70
Station {m) Station (m}

P4g. 163/168

0803



-

REPUBLICA DE PANAMA

—— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
CONTRATO No. UAL-1-07-2022

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE LA
CARRETERA COCLESITO - KANKINTU

river13n Plg;\’g rxegg:;;\ 24/7/2022 riverian Pl:;\:! r;\;e;;: 241772022
- 39{; 044+— 014*7 04*4 - e 044+ 03*— 04—4
e e teend
sy * awi| w e
WSPF I 5 WSPF1 WEFF T
el - /"\ s
i P ; ;
] v} ' w B :
] e
I R R BTN TR 3% 4 % 8 7 TR TR R k% %
Statien (m] Station (m) Statien (m)
nvert3n PlanRgl\{tasr(}Sn 241712022 nver13n Pl;;n‘ﬁ:)‘lé:;\ 241712022 nvert3n Plg;_lis\(r\;zru‘gn 24{712022
fe— 04 —fe— p3—sfe— 01— . ot — 04— 03— 04— - o o1—fe— 03— 04— _—
EGPF1 35\\ EGFPF1 33\ EGPF 1
g &I\K Sta g 2 /\\ Ban; Sta g x Ban: Sta
; i § N
33 \
Station (m) Sation (m) Station (m)
Tabla 39. Resultados de modelacion hidraulica para el cauce de la quebrada Mono.
RiverSta | QTotal | MinChEl | W.S.Elev | E.G.Elev sﬁ&%}; Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°e"f'|e #
(m3/s) (m) (m) (m) (m/m) (mls) (m2) (m)
170 23 39.5 40.11 43.18 0.242272 7.77 2.96 8.98 4.32
160 23 38.28 38.87 41.04 0.148724 6.63 3.69 11.66 3.45
150 23 37.35 37.72 39.34 0.158324 5.64 4,08 14.54 3.4
140 23 35.98 36.5 37.93 0.117378 5.31 433 13.59 3.01
130 23 36.11 37.15 37.31 0.006066 1.78 13.62 27.36 0.75
110 23 35.45 36.67 36.74 0.001876 1.14 20.22 28.36 0.43
91 23 34.52 35.1 36.35 0.079567 4.95 4.64 11.92 2.53
80 23 34.22 35.15 35.71 0.025383 3.32 6.93 13.69 1.49
70 23 33.76 34.83 35.43 0.030657 3.41 6.76 15.49 1.62
60 23 33.47 34.19 35.04 0.041049 4.14 5.91 16.15 1.9
50 23 32.49 33.09 34.39 0.105132 5.05 455 14.16 2.84
40 23 31.24 32 33.41 0.08928 5.27 437 11.24 2.7
30 23 29.81 30.7 32.51 0.087658 5.96 3.86 7.91 2.72
20 23 28.78 29.6 31.52 0.105075 6.14 3.75 8.33 2.92
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La geometria empleada consta de diecinueve (19) secciones transversales del cauce equidistantes a
cada 10 m, y de las riberas de inundacion del cauce. La longitud total estudiada es de 200 metros. La
Figura 86 muestra el esquema general del modelo geométrico configurado en HEC-RAS. La acotacién
del canal principal se realiza para el canal de aguas medias estimado por geometria del cauce.

"
.

Figura 86. Modelo topografico de la zona de estudio sobre la Quebrada Cafio Sucio 4.

La modelacion se realiza para condiciones de flujo estacionario, condicion que considera que todas
las condiciones del liquido, en cualquier punto a lo largo del cauce, permanecen constantes respecto
al tiempo, y la cantidad de liquido fluyendo por unidad de tiempo a través de cualquier seccién es
constante. Se evalla el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de 100
afos, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo.

Q max. (1:100) = 12 (m3/s)

Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de estudio, es decir aguas arriba y
aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por variaciones de caudal), definiéndose las
condiciones de borde aguas arriba y aguas abajo para tirante normal, el modelo requiere conocer los
datos de pendiente de la linea de energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan
a las pendientes del fondo del cauce.
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De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la
avenida con un periodo de recurrencia de 1:100 afios para las secciones 60 y 100, entre las que cruza
la estructura proyectada, se alcanzan cotas entre 156.21 a 161.37, lo que representa un NAME de
1.6m respecto al lecho del Rio en dichas secciones.
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Figura 87. Esquema de modelo geométrico en HEC-RAS del cauce de quebrada Cafio Sucio 4 en la zona de
estudio
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Figura 88. Resultados de modelacion hidraulica de quebrada Cafio Sucio 4. Perfil Longitudinal.
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Tabla 40. Resultados de modelacion hidraulica para el cauce de la quebrada Cafio Sucio 4.

RiverSta = QTotal | Min ChEl | W.S.Elev | E.G.Elev Sif; Vel Chnl | Flow Area | Top Width F’°é‘lf'|e #
(m3ls) (m) (m) (m) (m/m) (mls) (m2) (m)

160 12 16761 | 16818 | 169.25 | 0.066161 | 459 262 6.44 23
150 12 1668 | 16744 | 1686 | 0063973 476 252 5.71 229
140 12 16639 | 167.08 | 167.92 | 0.053073 | 406 296 755 207
130 12 16554 | 16597 | 1671 | 0120697 | 471 255 1025 | 302
120 12 16506 | 16567 | 16623 | 0.043222 | 331 362 1082 183
110 12 16273 | 16342 | 16536 | 0.150373 | 6.8 1.94 5.67 3.37
99 12 16025 | 161 16348 | 0190566 | 6.97 172 493 3.77
% 12 15093 | 16046 | 16207 | 0125725 | 561 214 6.4 31
87 12 15078 | 16137 | 16141 | 0.000625 | 091 1376 | 1366 | 027
80 12 15056 | 161 16137 | 0011439 | 2,68 447 6.08 1
70 12 15814 | 15888 | 160.93 | 0.139455 | 633 19 498 3.8
60 12 15564 | 15621 | 159.09 | 0227611 | 751 16 474 413
50 12 15284 | 15329 | 15618 | 0382773 | 754 159 6.94 5.03
40 12 14850 | 14903 | 15258 | 0327848 | 835 1.44 479 487
30 12 14471 | 1452 | 14875 | 0452492 | 835 1.44 6.17 5,52
20 12 14252 | 14289 | 145 | 0254047 | 643 187 782 42

P4g. 168/168
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1 INTRODUCCION

El objeto del presente documento es evaluar el comportamiento y las condiciones hidraulicas del
Rio Guariviara al introducir una estructura de tres vanos de longitud total de 100 m..

Este estudio ayudara a recomendar las dimensiones que deberan ser tomadas en cuenta en el disefio de la
nueva estructura.

Para ello se ha elaborado un Estudio Hidrolégico e Hidraulico de la cuenca y del cauce que intercepta la
vialidad, para confirmar si las dimensiones de dicho cauce y del puente cumplen con los
parametros requeridos por el MOP en el disefio de este tipo de estructuras.

A partir de la informacion obtenida del Estudio Hidroldgico y del Andlisis Hidraulico se ha determinado la
elevacion minima que deberan tener las vigas de la nueva estructura para cumplir con el resguardo exigido
sobre el Nivel de Agua Méxima Extraordinario.

Por ultimo, el Estudio incluye las mejoras recomendadas sobre el cauce existente con objeto de atender a
los requisitos mencionados, entre ellos la limpieza del cauce 25 m aguas arriba y aguas abajo (50 m total).

2 ESTUDIOS PREVIOS

Para una avenida de Q (1:100 afos) sin construir la estructura, el cauce no afecta a las edificaciones
existentes proximas al cauce como puede verse en la imagen que se adjunta.

Imagen n° 1. Lamina inundacion sin estructura Q100 afios (marcada en azul) y viviendas proximas al cauce

Se ha realizado el estudio hidrologico, en primer lugar estudiando el comportamiento hidraulico del cauce
con la estructura de 100 m de longitud. Como se puede apreciar en apartados posteriores, el Rio
Guariviara cuenta con una gran llanura inundable que al ser interceptada por una estructura de 100 m cuyo

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO RiO GUARIVIARA
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comportamiento similar al de una presa, es reducido, reduciendo consideradamente la superficie de
extension del cauce natural y elevando la lamina 1.10 m sobre el nivel de una avenida de 100
afos sin estructura. Este disefio afecta, ligeramente a una edificacion proxima al rio en su margen
derecha, inundandola parcialmente. Al tratarse de una cabafia auxiliar, la afectacién es muy reducida.

3 ESTUDIO HIDROLOGICO

El estudio hidrolégico del Rio Guariviara se encuentra condicionado principalmente:
1. Ubicacién en una zona topograficamente muy llana.
2. Longitud de disefio de la estructura.

A continuacion se adjuntan algunas imagenes del cauce con nivel de aguas normales.

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO RiO GUARIVIARA
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Imagen n° 2. Rio Guariviara estado actual y ubicacion del puente proyectado

En este estudio se recogen los calculos de caudal e hidraulicos para el Rio Guariviara.

3.1METODOLOGIA

Para la realizacion de este estudio, en primer lugar se determina el area de drenaje. En la imagen adjunta
puede verse la cuenca hidroldgica (imagen n° 3).

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO RiO GUARIVIARA
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Imagen n° 3. Cuenca de aportacion Rio Guariviara

Segun los términos recogidos en el Pliego para la redaccién de este Proyecto, para las areas de drenaje
menores de 250 has. debera emplearse el método racional de crecidas y para areas mayores de 250 has.
se empleara la metodologia desarrollada por el IRHE “Andlisis Regional de Crecidas Maximas”, elaborado
por el departamento de Hidrometeorologia de la Empresa de Transmisién Eléctrica, S.A (ETESA) en
septiembre de 2008.

Una vez analizada la cuenca de estudio se ha determinado que, todas el area de aportacién son superiores
ara 250 has. por lo que para la obtencidn del caudal de calculo se usara el método de Lavalin.

e Se determina el area de drenaje de la cuenca del sitio de interés en Kmz,

e De acuerdo a la localizacion geografica del recurso a analizar, se determina la zona a la que
pertenece segun la Regién Hidrologicamente Homogénea (ETESA).

e Se calcula el caudal promedio maximo utilizando una de las cinco ecuaciones elaboradas por
ETESA para este fin, en funcién de la Zona establecida.
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i . Distribucién de
Ecuacion .
frecuencia

Qmax = 34A"™" Tabla # 1
Qmax = 34A"% Tabla # 3
Qmax =25A " Tabla # 1
Qmax = 25A " Tabla # 4
Qmax = 14A" Tabla # 1
Qmax = 14A"% Tabla # 2
Qmax = 9A"* Tabla # 3
Qmax = 4.5A" Tabla # 3
Qmax = 25A " Tabla # 3

Fuente: Cuadro 7, “Resumen Técnico Anélisis Regional de Crecidas Méaximas de Panama Periodo 1971-2006"

e Se calcula el Qmax instantaneo para el periodo de retorno requerido, multiplicando el caudal antes
obtenido por uno de los siguientes factores en funcion del sitio de estudio.

Factores Omax./ Oprom.mix para distintos Tr.

Tr, aitos Tabla # 1 Tabla # 2 Tabla # 3 Tabla # 4

1.005 028 0.29 03 034
105 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
2 0.92 093 0.92 0.93

5 1.36 1.35 1.32 130
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 188 1.78
50 237 232 224 2.10
100 268 264 2.53 233
1,000 3.81 3.71 3.53 3.14
10,000 5.05 5.48 46 4.00

Fuente: Cuadro 6, “Resumen Técnico Andlisis Regional de Crecidas Maximas de Panama Periodo 1971-2006"

Para la zona de estudio, Zona 3, la tabla de distribucion de frecuencias que relaciona los caudales maximo
y promedio para distintos periodos de retorno es la Tabla 1.

Para el célculo del caudal promedio se aplica la Ecuacién 2, dada por la siguiente expresion:
Q=25xA0%9
Siendo A el area de drenaje hasta el punto de control, en km2.

Se adjunta a continuacién el plano elaborado por ETESA para la determinaciéon de las areas
hidrologicamente homogéneas, en el que se determina que el area del Proyecto queda incluida dentro de
la Zona 3. Kankintu se ubica en la cuenca 93, rios entre Changunola y Cricamola, siendo su principal cauce
el Guariviara.
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Fuente: Figura 73, “Resumen Técnico Anélisis Regional de Crecidas Méaximas de Panamé Periodo 1971-2006"
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El periodo de retorno a utilizar depende del tipo de estructura a disefiar y de lo establecido en el Pliego de
cargos. Para el disefio del drenaje los criterios establecidos por el MOP son los siguientes:

Periodo de
Tipo de estructura retorno, en
anos
Alcantarillas pluviales de forma tubular, aliviaderos de sistemas
pluviales, zanjas, cajones pluviales de calles y avenidas 120
Estructuras cerradas de mas de 25 m de longitud y cauces de
rios y quebradas.
1:50
Para puentes 1:100

Para el disefio de la estructura se toma una avenida para un periodo de retorno de 100 afios.

Una vez definida la escorrentia se procede a verificar su capacidad teniendo en cuenta las pendientes, tipo
de superficie, recorrido de las aguas, etc.

Tras analizar la seccion del cauce a la altura de las estructuras, se puede hacer el estudio asimilando el
cauce un canal trapezoidal.

La obtencion de la elevacion de la ldmina de agua realiza mediante la ecuacion de Manning:

Q=S><V:S><1><Rf|/3><ll/2
n

donde:

S: Seccién (m?)

V: velocidad media del agua (m/s)
n: Coeficiente de Manning

Ri: Radio hidraulico (m)

I: Pendiente de la linea de agua (m/m)

En la siguiente tabla se pueden apreciar los vales de n de Manning para cauces naturales.
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a) Canales sin vegetacion

Seccion transversal uniforme, alineacion regular sin guijarros ni 0,016
vegetacion, en suelos sedimentarios finos

Seccion transversal uniforme, alineacion regular, sin guijarros ni 0,018
vegetacion, con suelos de arcilla duros u horizontes endurecidos

Seccion transversal uniforme, alineacion regular, con pocos guijarros, 0,020
escasa vegetacion, en tierra franca arcillosa

Pequefias variaciones en la seccion transversal, alineacion bastante 0,0225

regular, pocas piedras, hierba fina en las orillas, en suelos arenosos y
arcillosos, y también en canales recién limpiados y rastrillados

Alineacion irregular, con ondulaciones en el fondo, en suelo de grava o 0,025
esquistos arcillosos, con orillas irregulares o vegetacion
Seccion transversal y alineacion irregulares, rocas dispersas y grava 0,030

suelta en el fondo, o con considerable vegetacion en los margenes
inclinados, o en un material de grava de hasta 150 mm de diametro

. Canales irregulares erosionados, o canales abiertos en la roca 0,030
(b) Canales con vegetacion
Gramineas cortas (50-150 mm) 0,030-0,060

| Gramineas medias (150-250 mm) 0,030-0,085
Gramineas largas (250-600 mm) 0,040-0,150
(c) Canales de corriente natural

i Limpios y rectos 0,025-0,030
Sinuosos, con embalses y bajos 0,033-0,040

~ Con muchas hierbas altas, sinuosos 0,075-0,150 i

El final de todo esto esta enfocado en asegurar que los sistemas existentes o cauces naturales tengan
capacidad hidraulica suficiente que garantice el buen funcionamiento de los mismo, de lo contrario deberan
hacerse las modificaciones necesarias para conseguir la capacidad necesaria.

3.2 CAUDAL DE CALCULO PARA UNA CRECIDA MAXIMA CORRESPONDIENTE AL PERIODO DE
RETORNO T=100 ANOS

Datos de partida

A continuacién se adjuntan los datos de partida para el calculo del caudal de avenida empleando el Método
de Lavalin:

Datos de partida.
AreaCuenca 32442 Km2
Zona 3
Ecuacion 2 Qprom.max= 25 A059
Factor
2.68
(Tr=100 afios)

Qprom.max= 757.69 (m3/s)
Q max= 2.68* Qprom_max= 2030.63 (m3/5)
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4 ESTUDIO HIDRAULICO DEL CAUCE

4.1 INTRODUCCION

El presente Estudio abarca los siguientes aspectos medulares:
|. Comprobacién de la capacidad hidraulica de la estructura a proyectar.

ll. Recomendaciones de adecuacion del cauce en el caso de que sea comprobada falta de capacidad
hidraulica de la estructura.

[Il. Definicién de los parametros y dimensiones para el disefio y la construccion de la nueva estructura.

El Estudio se basa en la aplicacion de un modelo de simulacion en el que los célculos se han realizado en
régimen estacionario para el caudal de avenida, obtenido en el Estudio Hidroldgico previo. A partir de ese
punto, se determina la altura de la lamina de agua en el puente proyectado. Dicha determinacién se realiza
mediante la simulacién hidraulica con la versién 4.1.0 del programa informatico HEC-RAS del Hydrologic
Engineering Center del US Army Corps of Engineers.

4.2BASES DE CALCULO

Como se ha mencionado en la introduccién, se ha empleado la aplicacién del Cuerpo de Ingenieros de los
Estados Unidos HEC-RAS 5.0.3 (River Analysis System) para la comprobacion del modelo hidraulico.

Dicho modelo resuelve la ecuacién de la energia de modo iterativo en cada una de las secciones
propuestas e interpola los resultados a lo largo de todo el perfil suministrado. Introduce la energia
expresandola en términos unidimensionales y suponiendo unas pérdidas de carga que se contabilizan
segun la ecuacion de Manning. Ademas de esto considera una serie de hipétesis:

e Los valores de las variables no dependen del tiempo, es decir, considera el flujo estacionario.

e Se supone una distribucién hidrostatica de la presion. Esto se traduce en que la curvatura de las
lineas de corriente es despreciable, el flujo es gradualmente variado.

e La altura de la energia es igual para todos los puntos de cada seccion. Se considera el flujo
unidimensional con lo que se distribuye horizontalmente dicho flujo entre el cauce y la llanura de
inundacion por ambas margenes.

¢ La pendiente del cauce ha de ser menor del 10% para poder considerar que la altura de presion se
mida verticalmente y coincida con la altura de la lamina de agua.

¢ Entre dos secciones transversales la pendiente de la linea de energia es constante.
¢ Se considera un lecho fijo para el cauce.

El programa permite contemplar las diferencias existentes entre cauce y llanura de inundacion (ambas
margenes), no solo en cuanto a rugosidades o coeficientes de rozamiento sino también en cuanto a
distribucion horizontal de las velocidades.

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO RiO GUARIVIARA
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Como se ha mencionado anteriormente el calculo se realiza a través de la resolucién, de manera iterativa
de la ecuacion de la energia. Para la estimacion de la rugosidad del cauce, que causara pérdidas por
rozamiento, se usa la conocida formula de Manning.

El analisis hidraulico contempla la determinacion del nivel maximo que alcanzaria la crecida de disefio
extraordinaria, con periodo de recurrencia de 100 afios para una hipétesis de flujo.

¢ Hipétesis 1: Seccion hidraulica en la situacién proyectada, puente a proyectar.

4.3 TOPOGRAFIA Y DISTRIBUCION DE PERFILES

Para la realizacion del presente Estudio Hidraulico y posterior introduccién de datos en la aplicacion HEC-
RAS, se ha utilizado cartografia de la zona del cauce que se va a estudiar. Dada la importancia de la
representacion topografica para que el modelo de simulacion se ajuste fielmente a la realidad y se
pronostique un suceso futuro, se ha realizado un levantamiento topografico del terreno con la amplitud y
nivel de detalle requerido en el Pliego del Proyecto para este tipo de estudios. El levantamiento topogréfico
realizado se encuentra detallado en el Documento de Planos.

Tomando como base dicha cartografia, se ha definido un eje longitudinal sobre el cauce, representativo de
la direccion principal de la corriente, y sobre dicho eje se han dispuesto de forma perpendicular secciones
transversales cada 20 m con una anchura suficiente a cada lado del curso fluvial y hasta una distancia
minima de 100 m aguas arriba y aguas debajo de la nueva estructura a proyectar.

Para dichas secciones transversales se han estudiado las secciones hidraulicas, actuales y proyectadas,
bajo la hipdtesis de flujo descrita anteriormente. Las secciones hidraulicas se han calculado de acuerdo a
los pardmetros que se indicaran y se han definido como las areas comprendidas entre el nivel de agua y el
fondo del cauce, incluyendo los taludes.

En el Apéndice 4 se presentan los perfiles transversales del cauce y su situacion en planta. En dicho Anexo
también se recogen las secciones obtenidas en campo en donde se situa la estructura singular.

4.4 SIMULACION OBSTACULOS
Los obstaculos que actualmente aparecen y que se consideraran en la primera hipotesis de calculo son las
pilas del puente de 3 vanos a proyectar y los estribos de la nueva estructura.

El programa HEC-RAS considera las pérdidas de carga o energia ocasionadas por el encuentro de
obstaculos en el camino del flujo. Esta simulacion se efectua en tres etapas:

o Pérdidas de energia antes de pasar el obstaculo, inmediatamente aguas arriba, que es en donde el
flujo experimenta una contraccién para poder atravesarlo.

¢ Pérdidas de energia debidas al obstaculo.

o Pérdidas de energia una vez pasado el obstaculo, inmediatamente aguas abajo, que es en donde el
flujo se expande.

Cuando se produce el choque de las rebanadas que conforman el flujo de agua, bien con otras que
circulen en otra direccidén o bien con obstaculos, se produce un cambio en la velocidad del flujo y esa
energia, que justo antes del choque es cinética, se transforma en potencial, con lo que se produce una
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subida de la lamina de agua. Este fendmeno es la base del calculo y la valoracion de los cambios en el
flujo. El programa tiene en cuenta los tres factores principales que la constriccion provoca al flujo:

o La geometria de la seccion del cauce.
e La capacidad de descarga.
e El estado del flujo

Para el estudio del modelo con HEC-RAS, el programa requiere como minimo la introduccién de cuatro
perfiles para cada estructura, ademas de las establecidas segun equidistancias.

o Un primer perfil aguas abajo de la estructura, lo suficientemente alejado como para que el flujo no se
afecte.

¢ Un segundo perfil situado inmediatamente aguas abajo de la estructura en donde si se contempla la
afeccion de los obstaculos al flujo.

¢ Un tercer perfil situado inmediatamente aguas arriba de la estructura. La distancia entre el perfil y la
estructura, se toma pequefa para que quede reflejada la aceleracion brusca y la contraccién del
flujo justo en la entrada del paso.

¢ Un cuarto perfil que funciona en el mismo sentido que el primero donde las lineas de flujo se pueden
considerar paralelas y la capacidad util del perfil es completa.

Para conocer la geometria interna en la estructura, el programa utiliza los perfiles segundo y tercero e
interpreta por interpolacion la disposicion de la estructura, incluso de las areas que no contribuyen al flujo,
como pueden ser estribos de los puentes, ademas del propio tablero, en el caso de que el flujo superara el
gélibo libre.

Los elementos que se han considerado en este caso para modelizar la estructura proyectada han sido:
o Tableros: definidos en las secciones correspondientes, siempre de izquierda a derecha, por:
o sus distancias al eje del cauce
o cota superior, aguas arriba y aguas abajo
o cota inferior, aguas arriba y aguas abajo

e Pilas: definidas de izquierda a derecha, introduciendo la distancia a la que se encuentra el eje de las
mismas respecto al eje del cauce, asi como anchos y cotas que definan su posicion y geometria
respecto a una linea perpendicular a la linea que define la direccion del flujo.

e Estribos: para terminar de definir las areas que no computan a efectos de flujo y que completan el
estrechamiento que se produce al paso del cauce a través de un puente.
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4.5 COEFICIENTES DE ROZAMIENTO ADOPTADOS

Para el célculo de las pérdidas por rozamiento se ha empleado la férmula de Manning y su correspondiente
coeficiente de rugosidad, como se ha mencionado al principio de este estudio. Hay que recordar que el
programa permite definir diferentes rugosidades segun se trate del cauce propiamente dicho, o bien, se
produzca la inundacion de margenes.

La ecuacion de Manning es resultado del proceso de un ajuste de curvas, y por tanto es completamente
empirica en su naturaleza. Debido a su simplicidad de forma, y a los resultados satisfactorios que arroja
para aplicaciones practicas, la formula Manning es la mas usada de todas las férmulas de flujo uniforme
para calculos de escurrimiento en canal abierto.

La ecuacidn viene dada y expresada en unidades métricas como:
V = (1/n)*R 23§12
siendo n el coeficiente de rugosidad Manning.

En la aplicacién de la formula de Manning, la mayor dificultad reside en la determinacidn del coeficiente de
rugosidad n, pues no hay un método exacto de seleccionar dicho valor. Para establecer el coeficiente de
rugosidad n se han evaluado tablas extraidas de manuales basicos de hidraulica, y una serie de fotografias
del cauce y de su llanura de inundacion, tras inspeccién visual in situ, en campo.

Este criterio estd avalado por varios autores. Segin Ven te Chow en su obra “Hidraulica en canales
abiertos”, algunos de los métodos para la determinacién del coeficiente n, pueden desarrollarse con este
enfoque, consultando tablas de valores tipicos de n para varios tipos de canales, o examinando y
comparando el canal en estudio con la apariencia de ciertos canales tipicos cuyos coeficientes de
rugosidad sean conocidos.

El valor del coeficiente de Manning no depende solo de la rugosidad del cauce, sino de multiples factores
como la vegetacion, la irregularidad y alineamiento del canal, los niveles de erosion y sedimentacion, las
obstrucciones presentes en el cauce, el nivel del rio y su caudal, o la carga del lecho.

Dentro de las actividades que se desarrollaran la ejecucion de las nuevas estructuras, se encuentra la
limpieza y conformacién de cauces, se realizara en las areas proximas a éstos, al menos en 30 metros
aguas arriba y abajo de las secciones en donde se situan. Ello implica la remocion de los deshechos
arrastrados por las corrientes de los rios o quebradas, tales como restos de arboles, sedimentos,
herbazales y todo tipo de piedras que reduzcan la seccion hidraulica del cauce. Igualmente, deberan
removerse aquellos arboles nacidos dentro de los cauces, o proximos al sistema estructural de estribos y
pilas de los puentes.

Teniendo en cuenta que la vegetacion acuatica es uno de los factores de rugosidad dominantes, asi como
los residuos lefiosos y ofro tipo de obstrucciones, se puede concluir que las actividades de limpieza,
conformacién ylo posible rectificacion de los cauces reduciran notablemente la rugosidad total de los
tramos objeto de este Estudio.

Otro factor a considerar es que, si bien la vegetacién riberefia aumenta la rugosidad total durante las
inundaciones, este efecto es significativo en canales pequefios y, en una escala mas amplia, en rios
confinados en valles estrechos, en los que aumenta la resistencia del flujo, al no poder migrar lateralmente.
En cambio, en cauces anchos el efecto es menos relevante. En los cauces que se van a modelizar, el
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ancho de la superficie libre de agua en avenidas es superior en muchas secciones a los 30 metros, por lo
que el valor de n es menor que en otros rios con igual descripcion, pero en donde existen bordes que
ofrecen una mayor resistencia.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas, los valores finalmente adoptados para el coeficiente
de Manning, han sido tomados de la siguiente fuente: S.M. Woodward and C. J Posey "Hydraulics of
steady flow in open channels".

Coeficientes de rugosidad Coefmepte
de Manning

Cunetas y canales sin revestir
En tierra ordinaria, superficie uniforme y lisa  0,020-0,025

En tierra ordinaria, superficie irregular 0,025-0,035
En tierra con ligera vegetacion 0,035-0,045

En tierra con vegetacion espesa 0,040-0,050
En tierra excavada mecanicamente 0,028-0,033
En roca, superficie uniforme y lisa 0,030-0,035

En roca, superficie con aristas e irregularidades 1 0,035-0,045

Cunetas y Canales revestidos

Hormigon 0,013-0,017

Hormigdn revestido con gunita 0,016-0,022
Encachado 0,020-0,030

Paredes de hormigdn, fondo de grava 0,017-0,020
Paredes encachadas, fondo de grava 0,023-0,033
Revestimiento bituminoso 0,013-0,016

Corrientes Naturales

Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de
lamina de agua suficiente

Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de
lamina de agua suficiente, algo de vegetacion

Limpias, meandros, embalses y remolinos de poca
importancia
Lentas, con embalses profundos y canales ramifi-
cados

Lentas, con embalses profundos y canales ramifi-
cados, vegetacion densa

Ruaqosas, corrientes en terreno rocoso de montafia |0,050-0,080

0,027-0,033

0,033-0,040

0,035-0,050
0,060-0,080

0,100-0,200

Areas de inundacion adyacentes al canal ordinario |0,030-0,200
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Fuente: S.M. Woodward and C.J Posey "Hydraulics of steady flow in open channels”.

Los coeficientes establecidos para el rio en estudio se encuentran dentro de los intervalos marcados, en
funcion de las caracteristicas de los tramos considerados. Se ha tomado el valor de 0.030 como intermedio
entre 0.027 y 0.033, intervalo de referencia para cauce limpio, uniforme y con altura de lamina de agua
suficiente, y el valor de 0.040 como méaximo entre los valores 0.033 y 0.040, intervalo correspondiente a
corrientes de similares caracteristicas pero con mas vegetacion.

Para las llanuras de inundacion, considerando el efecto retardante de la vegetacion sobre el flujo y un
moderado efecto por posibles obstrucciones sobre el cauce, se establece un coeficiente igual a 0.063.

SECCION COEF. DE MANNING

Cauce ordinario en tramo limpio, conformado y/o rectificado 0.030
Cauce ordinario en tramo sin actuaciones 0.040
Llanuras de inundacién 0.063

4.6 RESULTADOS DE CALCULO
Los resultados numéricos obtenidos para la hipdtesis de flujo estudiada, asi como las secciones
transversales y perfiles longitudinales para el cauce, se recogen en los Anexos, al final de este documento.
De dichos datos de salida, se extraen las siguientes conclusiones:

o Verificacion de la estructura capacidad hidraulica de las seccién

e Recomendaciones sobre actuaciones de rectificacion en el cauce

¢ Datos para el dimensionamiento del puente en la nueva vialidad

4.6.1 Datos de entrada del modelo
+ Geometria: La geometria empleada consta de 38 perfiles transversales del cauce y de las
riberas de inundacién del cauce. La longitud total estudiada es de 663.69 metros.

+ Caudal: Se evalua el efecto producido por el caudal maximo para un periodo de retorno de
100 afios, obtenido en el Estudio Hidrologico previo.

Q méx. (1:100) = 2030.63 (m?/s)

+ Coeficientes de rugosidad: En la tabla se recogen los coeficientes de Manning empleados:
n1y n3 corresponden a llanuras de inundacién y n2 al cauce propiamente dicho.
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Satan i MM R

1 663.69 n 0.063 | 0.04 | 0.063
2 660 n 0.063 | 0.04 | 0.063
3 640 n 0.063 | 0.04 | 0.063
4 620 n 0.063 | 0.04 | 0.063
5 600 n 0.063 | 0.04 | 0.063
6 580 n 0.063 | 0.04 | 0.063
7 560 n 0.063 | 0.04 | 0.063
8 540 n 0.063 | 0.04 | 0.063
9 520 n 0.063 | 0.04 | 0.063
10 500 n 0.063 | 0.04 | 0.063
11 480 n 0.063 | 0.03 | 0.063
12 460 n 0.063 | 0.04 | 0.063
13 440 n 0.063 | 0.04 | 0.063
14 420 n 0.063 | 0.04 | 0.063
15 400 n 0.063 | 0.04 | 0.063
16 380 n 0.063 | 0.04 | 0.063
17 360 n 0.063 | 0.04 | 0.063
18 340 n 0.063 | 0.03 | 0.063
19 320 n 0.063 | 0.03 | 0.063
20 306.22 n 0.063 | 0.03 | 0.063
21 298.09 n 0.063 | 0.03 | 0.063
22 | 286.572 Bridge

23 273.85 n 0.063 | 0.03 | 0.063
24 266.47 n 0.063 | 0.03 | 0.063
25 260 n 0.063 | 0.03 | 0.063
26 240 n 0.063 | 0.03 | 0.063
27 220 n 0.063 | 0.04 | 0.063
28 200 n 0.063 | 0.04 | 0.063
29 180 n 0.063 | 0.04 | 0.063
30 160 n 0.063 | 0.04 | 0.063
31 140 n 0.063 | 0.04 | 0.063
32 120 n 0.063 | 0.04 | 0.063
33 100 n 0.063 | 0.04 | 0.063
34 80 n 0.063 | 0.04 | 0.063

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO RiO GUARIVIARA
9826
agina 15



n - i
o MINISTERIO DE ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
LA CARRETERA COCLESITO - KANKINTU

REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS

= GOBIEANO NACIONAL —

s Tr’ﬁ;‘ il n#2 i
35 60 n 0.063 | 0.04 | 0.063
36 40 n 0.063 | 0.04 | 0.063
37 20 n 0.063 | 0.04 | 0.063
38 0 n 0.063 | 0.04 | 0.063

+Acotacion del canal principal: En la siguiente tabla se reflejan los puntos que definen el canal

principal, por sus distancias al eje. El resto de la seccion se ha considerado llanura de inundacion.

ST;\tIgn Left Bank Sta  Right Bank Sta

1 | 663.69 221 2 a1
2 660 41.53 161.99
> 640 43.67 166.85
4 620 39.54 183.27
> 600 68.71 177.12
o >80 67.14 178.45
! >60 41.5 188.21
i >40 41.62 198.25
> >20 67.95 172.33
10 500 75.69 182.36
1 480 75.35 181.13
12 460 79.76 205.47
13 440 82.66 192.44
4] 420 70.97 220.85
L 400 72.9 199.07
10| 380 72.58 199.34
v 360 85.96 191.42
18 340 70.52 1818
19 320 73.41 181.73
20 | 306.22 1 e
21| 298.09 e an e
22 | 286.572 o

23 | 273.85 2 07 es
24 | 266.47 e 2 07 o
2> 260 75.78 246.31
26 240 66.69 245.73
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STall\t,iirn Left Bank Sta Right Bank Sta
27 220 51.11 176.24
28 200 41.21 209.69
29 180 40.62 2089
30 160 66.4 179.79
31 140 63.3 174.26
32 120 64.15 173.8
33 100 65.03 175.34
34 80 62.05 174.71
35 60 58.69 173.49
36 40 41.92 170.98
37 20 42 19 166.96
38 0 38.63 162.76

4+ Condiciones de contorno: Se definen las condiciones iniciales en ambos extremos del tramo de

estudio, es decir aguas arriba y aguas abajo. Se realiza el célculo en régimen mixto (por
variaciones de caudal), por lo que es necesario definir ambas, al comienzo y al final. Para
“Profundidad Normal”, el modelo requiere conocer los datos de pendiente de la linea de
energia o de la linea de agua. Para pendientes pequefias, se asimilan a las pendientes del

fondo del cauce.

River Reach Profile

STEADY FLOW BOUNDARY CONDITIONS

Upstream

Downstream

RIO | GUARIVIARA | Al

Normal Depth S = 0.003 | Normal Depth S = 0.0017

4.6.2 Recomendaciones sobre actuaciones en el cauce del Rio Guariviara

Se comprueba una sobrada capacidad hidraulica del puente sobre el Rio Guariviara. Se van a llevar a cabo
actuaciones de limpieza exigidas por pliego, 25 m aguas arriba y abajo.

Para la simulacion de la avenida extraordinaria en la situacion de proyecto se van a considerar condiciones
de rugosidad asimiladas a cauce limpio y sin obstrucciones para el tramo correspondiente a las secciones
en las que se inserta la nueva estructura.
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4.6.3 Resultados

Se introducen condiciones de rugosidad asimiladas a cauce limpio en los siguientes perfiles:

River Frctn
Station (n/k) g T L

18 340 n |0.063| 0.03 |0.063
19 320 n |0.063| 0.03 |0.063
20 | 306.22 n |0.063| 0.03 |0.063
21 | 298.09 n |0.063| 0.03 |0.063
22 | 286.572 |Bridge

23 | 273.85 n |0.063| 0.03 |0.063
2% | 266.47 n |0.063| 0.03 |0.063
25 260 n |0.063| 0.03 |0.063
26 240 n |0.063| 0.03 |0.063

Manteniendo las mismas condiciones geométricas, de contorno y de flujo descritas en la hipotesis, se
inserta la nueva estructura esta seccion se ubica en la seccién BR 286.572.

Entre las secciones 298.09 y 273.85, el modelo incorpora la geometria. El programa genera las dos
secciones adjuntas a continuacion, aguas arriba y aguas abajo, para realizar el balance interior de la
misma.
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Se propone la construccion de un puente vehicular de hormigon armado con vigas preesforzadas
de longitud variable, segun vano. El puente tiene una longitud total de 100 m distribuidos en tres
vanos simétricos para dejar el de mayor dimension sobre el cauce permanente del rio Guariviara en su
nivel de aguas normales con un ancho libre aproximado de 36 m y otros dos vanos de 32 m, en funcidn
de las longitudes exactas de las vigas y de los espesores finales de los elementos verticales (pilas y
estribos).

De acuerdo con los resultados de salida del modelo HEC-RAS, el nivel de agua estimado para la avenida
con un periodo de recurrencia de 1:100 afios para la situacién de proyecto, es de 66.33 m para la seccion
con la lamina de agua mas alta.
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Seccidn transversal del cauce v perfil de lamina de agua en la estructura proyectada (BD)

TR

Lo

Cota minima inferior de tablero para

NAME en la nueva
disefio en cumplimiento del
estructura (msnm)
resguardo> 1.80 m (msnm)
66.33+1.80= 68.13

Periodo de
Puente .
recurrencia

66.33

PROYECTADO 1:100
La elevacion minima que debera tener el nivel inferior de las vigas del puente proyectado, (1.80 m sobre el

Nivel de Agua Méaxima Extraordinario; NAME), para cumplir la condicion de resguardo, sera de 68.13 m.
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4.7 LLANURA DE INUNDACION

La estructura se ubica en una zona topograficamente llana. La inundacién mas problematica se
ubica aguas arriba, inundando 110 cm mas de lo que la lamina inunda sin estructura. Pero la diferencia,
como puede apreciarse en las imagenes siguientes, es minima.

Imagen n° 5. Lamina inundacion con estructura 100 m Q100 afios
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APENDICE 1. PLANO DE LOCALIZACION REGIONAL
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APENDICE 2. PLANO DELIMITACION DE CUENCA
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[m3is) {m) {m} {m} (m} (mfm) [mis) {m}) (m)

RIO GUARNVIARA 66369 Q100 203063 B1.20 6726 65.76 68.08 0003604 4.01 514 34 140.10| D.61
RID GUARIVIARA  |660 alon 203063 B1.18 B7.26 B8.06 0.003554 3.08 519.92 144 62| .60
RID GUARIVIARA  |B840 o100 203063 B1.12 B7.25 B7.07 0.003160 3.78 55080 162.22| 057
RID GUARIVIARA  |620 Q100 203063 B1.17 67.25 67.28 0.002831 3.53 50817 17T0.65) D.54
RIO GUARMIARA 600 Q100 203063 B1.14 B7.07 67.81 0.002047 3.00 585 72 169,40/ 0.56
RIO GUARIVIARA  |580 o100 203063 §1.03 66,03 B7.74 0.003303 4.02 538 34 167.80] 0.59
RIO GUARNIARA  |560 Q100 203063 B61.07 66.88| 67.66 0.004321 3.90 526.40| 160.08 0.64
RIO GUARNIARA  |540 a1oo 703063 60,20 56.83 67.56 0.004310 3.80 546.93 186,50 0.64
RID GUARIVIARA 5200 o100 2030.63 60.74 66,60 B7.47 0.003B37 417 54116 10837 0.62
RID GUARIVIARA  |500 Q100 703063 60,60 66,50 67.38 0.003400 397 586.37 20500/ 050
RIO GUARVIARA 480 Q100 203063 60.50 B6.50 67.28 0.002046 a7o B30 62 20843 0.55
RID GUARIVIARA  |480 Q100 203063 G048 56,64 B7.18 0.002247 334 BE7_G3 19942 D.49
RID GUARNIARA  |440 Q100 203063 B0.53 66,50 B7.14 0.002104 3.40 B85.14 190.41] 047
RIO GUARIVIARA  |420 Q100 203063 60.22 66,58 67.08 0.002011 3.18 708.60 196.81) D46
RID GUARIVIARA 400 Q100 203063 60,22 B6.54 B7.04 0.001881 317 712 45 104,20/ D45
RID GUARIVIARA 380 Q100 202063 60.00 .53 56.00 0.001678 308 741.81 189.96] D43
RIO GUARIVIARA 360 Qoo 2030.63 59.34 B6.50 B6.96 0.001409 3.10 768.49 184.22 .40
RIO GUARIVIARA  |340 Q100 2030.63 58,98 66.43 86.03|  0.000081 373 751.84 210,83 043
RID GUARNIARA  [320 Q100 2030 63 58,32 B6.43 66.90 0.001010 3.26 B6A 80 253 68| D44
RID GLUARIVIARA  [306.22 aioo 203063 5851 66.36 66,88 0.001164 3.42 BO7 87 219.06] D47
RIO GUARIVIARA  [208.00 alon 203063 58 38 66,32 64.74 B6.87 0.001355 356 800.24 22855 051
RIO GUARIVIARA  |286.572 Bridga |

RID GUARIVIARA  [27385 Q100 202063 57.90 65.04 B6.31 0000796 2.80 02604 235 10/ 0.40
RIO GUARIVIARA _ 266.47 Q100 _2030.63 i T8 _65.06 66.30 0.000653 _2713 o R _236.18] 036
RID GUARNIARA 260 o100 203063 5764 B6.01 B6.27 0.000521 2.20 1013.48 23350 0.32
RID GUARIVIARA  |240 Q100 7030.63 58,12 66.03 66.25 0.000426 213 1073.01 231,15/ D.20
RID GUARIVIARA  [220 Q100 203063 58.40 66,02 B6.24 0.000680 291 1000.28 200,14 D28
RID GUARIVIARA  |200 Q100 203063 5833 .02 66.22 0.000672 2.08 1070.13 102.06 D28
RID GUARNVIARA  |180 Q100 202063 5834 65.01 B6.20 0.000081 243 91550 182,57 D33
RIO GUARIVIARA  |180 Q100 203063 58,03 B5.60 B6.14 D.001820 335 68075 165.52 | D.45
RIO GUARNIARA | 140 Q100 203063 5780 B5.51 B6.10 0.001842 341 504 64 100.50] D45
RIO GUARNIARA  |t20 Q100 2030.63 57.49 6540 66.06 0.001603 3.3z 611.68 100.47| 0.43
RIO GUARMARA  [100 aioo 202063 57 86 B5 46 66.02 0.001668 EET 614.28 100,64 043
RID GUARIVIARA B0 Q100 203063 57.92 B5.46 A5.08 0.001582 3.10 B537.31 106.31) 0.42
RID GUARIVIARA |80 o100 202063 5757 B5.48 65.02 0.0013683 2.04 50145 119.02] Dag
RIO GLARIVIARA |40 Q100 203063 5747 B5.42 65.80 0.001582 3.05 66610 117.22| D.41
RIO GUARIVIARA |20 Q100 203063 57.62 6531 6585 0.001820 335 62518 112.40 D.44
RID GUARIVIARA  |D Q100 7030.63 57.32 B65.31 62.05 55.80 0.001703 313 B60.17 147.01] D43
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