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ABOGADO
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Panama, 18 de agosto de 2022
Ingeniero
Domiluis Dominguez E
Director de Evaluacién de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente Panama
E. S. D.

Ing. Dominguez:

La presente, tiene el objetivo de saludarlo y a la vez, hacerle entrega de las
respuestas de la informacion aclaratoria, solicitada en la nota DEIA-DEEIA-AC-
0091-1307-2022, DEL 13 DE JULIO DE 2022, dirigida al Sr. Tino Miiller,
Representante Legal de la empresa EXCELLENCE WATER EXPERIENCE
CORP. del proyecto Aqua Relax and Sports Dolega, el cual presenté un Estudio
de Impacto Ambiental, Categoria II, a desarrollarse en la Comunidad del Cacao,
distrito de Dolega, provincia de Chiriqui.

Se presentan las siguientes aclaraciones:

Atentamente,

ROLANDO IVAN ALVARADO ESPINOZA
Apoderado Legal

Cc: Adjunto documentos de la ampliacién solicitada
y un disco compacto

)
FRR TR o

14

AH31a)
WAk



Ampliacion No. 1 del ESIA Categoria IT
AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA

SOLICITUD DE INFORMACION ACLARATORIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL CATEGORIA Il DEL PROYECTO
AQUA RELAX and SPORTS DOLEGA

De acuerdo con la nota DEIA — DEEIA — AC — 0091-1307-2022, damos respuesta a
la solicitud de aclaracion del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, del
Proyecto Aqua Relax and Sports Dolega, de la Empresa EXCELLENCE WATER
EXPERIENCE CORP, el cual se propone realizar el proyecto de un Parque Acuatico,

ubicado en el Sector del Cacao, en el Distrito de Dolega Provincia de Chiriqui.

Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente.
Pregunta No. 1.
a) Indicar Coordenadas UTM Con su respectivo Datum de referencia de la

disposicion final de las aguas tratadas posterior a su tratamiento.

Respuesta Aclaratoria:

a) Se tomaron las coordenadas en campo, con su respectivo DATUM-UTM-WGS
84, de la disposicién de las descargas finales de las aguas, a tratar en la etapa de
operacion. Se describen las siguientes Coordenadas E: 345387.86.

N: 945491.53

Las coordenadas expresadas en este documento se presentan en un disco

compacto o CD, en formato de Excel, para su verificacion.

Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente.
En caso de utilizar pozo de infiltracién para la disposicion final, se requiere:
b) Presentar prueba de percolacion de los sitios donde se implementara los pozos

de infiltracion.

Respuesta Aclaratoria:
b) Se presentan en el Anexo No. 1 adjunto, de este documento, el estudio de las

pruebas de percolacion, en los sitios, donde se construiran los pozos de infiltracion.
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Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente.
c) Indicar que medidas se ejecutaran para evitar la contaminacién de los pozos, que
se utilizaran para el suministro de agua potable, toda vez que, la descarga de las

aguas residuales se llevara a cabo por medio de pozos de infiltracion.

Respuesta Aclaratoria:
c) Se presenta la Aclaracion siguiente:
En los Anexo No. 2. Se presenta los Estudios técnicos descriptivos sépticos y

planos de disefio del sistema de tratamiento de los tanques sépticos, en el proyecto.

En nuestro pais los tanques sépticos son utilizados, para el tratamiento de aguas
residuales producidas por familias que habitan en zonas rurales o proyectos donde
no existen acceso a sistemas de alcantarillado, como este proyecto que se realizara,
es también utilizado para el tratamiento de efluentes provenientes de instituciones
como escuelas y centros médicos de pequefias comunidades. Es un sistema de
tratamiento apropiado para lugares donde se cuenta con abastecimiento domiciliario
de agua (caferia); donde el agua llega en forma permanente y suficiente. Este
sistema puede recibir tanto las aguas residuales, como aquella proveniente de

restaurante, cocinas, lavanderia y bafos, entre otros.

Es un sistema que utiliza la capacidad que tiene el suelo para absorber. Por lo tanto,
su buen funcionamiento depende de que el tanque sedimentador cumpla
apropiadamente con la retencién de los sélidos mas pesados y de las grasas, asi
como de que los terrenos donde se colocan estos sistemas de tratamiento tengan

la capacidad de permitir que se infiltre el agua.

El sistema de tratamiento para aguas residuales por tanque séptico del proyecto

Aqua Sports and Relax Dolega, consiste, en tres etapas:

e Laprimera es el tanque, el cual es un sedimentador de las partes gruesas que
van al fondo y donde las particulas livianas y las grasas se acumulan en la parte

superior. En el tanque, al darse la acumulacién de particulas, se define una
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primera etapa de tratamiento, y al darse una primera descomposicion de la
materia, por las condiciones anaerobias y la biodigestion lograda, se entra en lo
conocido como un avance de una siguiente etapa bioldgica de tratamiento.

La segunda etapa es la que se cumple con el drenaje. En esta etapa se dan
dos situaciones: una de ellas es la continuacién del tratamiento secundario, por
medio de la biodegradacion de la materia organica disuelta en el efluente del
tanque. Este proceso es realizado por las bacterias adheridas a las piedras; la
otra situacidon, es la que representa la capacidad de absorcion del terreno
existente.

La tercera etapa se refiere a la remocion, tratamiento y disposicion de los lodos.
De cualquier sistema de tratamiento que se aplique a los liquidos que evacuan
excrementos u otros desechos organicos, siempre se obtendra como materia
basica sedimentada o mineralizada lo que comunmente se llaman lodos. Los
lodos son los solidos que se han separado de las aguas contaminadas, y que
por lo general se depositan en el fondo de los sistemas de tratamiento
integrados a cantidades de agua que ahora forman parte de su consistencia.
Los lodos son una masa acuosa, semiliquida. Por su concentracion de materia
y de bacterias, en la mayoria de los casos, son mas contaminantes que las
mismas aguas que los traian.

En un tanque séptico los lodos se ubican en dos secciones principales: algunos
son pesados y se depositan en el fondo de los tanques, otros, de origen
grasoso, son livianos y flotan como “natas” sobre las zonas o capas antes
mencionadas.

Descripcion del proyecto

El Proyecto Aqua Sports and Relax Dolega, es un proyecto turistico/residencial
que estara compuesto por un area de piscinas, restaurante, domos (glampings),
villas, club campestre, area de bolos y canchas deportivas.

El area del proyecto donde se pretende desarrollar no cuenta con un sistema
de alcantarillado, por lo que se propone la instalacion y construccion de varios
tanques sépticos dentro del area del proyecto, los cuales deberan cumplir con
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los lineamientos establecidos por el Ministerio de Salud quien es el ente que a

nivel nacional rige este tema.

Se construiran 4 tanques de concreto revestidos soterrados se instalaran

6 tanques sépticos de PVC soterrados, con camara de inspeccion y pozo

ciego, los cuales seran ubicado de la siguiente manera:

1 tanque séptico de concreto con capacidad mayor a 6,737.5 litros, para el
area que alberga el Edificio administrativo, lavanderia y las piscinas,

1 tanque séptico de concreto con capacidad mayor a 9,800 litros, para el area
que alberga el restaurante y piscinas,

1 tanque séptico de concreto con capacidad mayor a 10106 litros, para el
area de los Domos (glampings),

1 tanque séptico de concreto con capacidad mayor a 9,800 litros, para el area
de Bolos y club campestre,

1 tanque séptico de PVC con capacidad 1900 litros, para las canchas
deportivas,

5 tanques sépticos de PVC con capacidad 1900 litros, para el area de las

villas.

El disefios y dimensionamiento de los tanques sépticos a construir se presentan

en la memoria séptica y planos, anexos a este documento.

Operacion y mantenimiento de los tanques sépticos

Para la garantizar el buen funcionamiento de los tanques sépticos del proyecto

se debera realizar un mantenimiento preventivo mediante la inspeccion periddica

de los tanques. Esta actividad debe ejecutarse por lo menos una vez al ano.

Esta inspeccion incluye:

La verificacion del nivel de lodos

La verificacion del espesor de la capa de natas flotando
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La limpieza de los tanques sépticos debera realizar en un periodo no mayor a 2
afos 0 COMOo consecuencia a una inspeccion previa que indique la necesidad de
llevar a cabo tal funcién anticipadamente. Esta labor sera realizada por cualquier
empresa que brinde el servicio de limpieza de tanques sépticos y trampas de
grasa en la provincia de Chiriqui. Cabe resaltar que, de un tanque, se debe
extraer solamente el 80% de su contenido, dejando dentro del tanque séptico,
un volumen equivalente al 20% del total, este material se deja como “semilla” de
bacterias activas, para que el funcionamiento del sistema de tratamiento

continue, con material biolégico apropiadamente adaptado.

Los lodos y liquidos extraidos requieren de tratamiento, por lo que la empresa
que brinde este servicio al proyecto debera contar con la certificacién adecuada
para la ejecucion del mismo, este material sera extraido mediante camiones tipo
vactor (Camiones Sisterna) los cuales descargan en la planta de tratamiento de

la ciudad de David, previo permiso autorizado por la autoridad del IDAAN.

Conclusién

1. Los sistemas de tratamiento de aguas residuales tipo tanques sépticos son
una técnica sanitaria muy utilizada, que por la sencillez que la caracteriza o
lo simple de esta, la cual, ejerciendo buenas practicas y el cumplimiento de
las normativas y lineamientos establecidos por el Ministerio de Salud, resulta
ser eficiente, mas econdmica y accesible que otros sistemas convencionales.

2. Se construiran los pozos sépticos soterrados y revestidos de cemento, para
evitar la infiltracibn a los mantos freaticos, subterraneos, evitando la
contaminacion de los pozos de suministro de agua potable.

3. Serealizaran pruebas fisicas, quimicas y bacterioldgicas, periddicas cada (6)
mese, para determinar el proceso de desinfeccion de las aguas extraidas de
los pozos subterraneos de usos en las piscinas del proyecto.

4. Se contara con acceso de agua potable de la red de tuberia del IDAAN, que
pasa paralela a la carretera, hacia la comunidad del Cacao, para el uso en
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las labores domésticas, como restaurantes, cocinas, bafos y para consumo

humano, en el proyecto del Parque Acuatico.

Pregunta No. 2
Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente
a) Describir el tratamiento que se le dara a las aguas de las piscinas, previo a su

descarga, en cumplimiento de la norma.

Respuesta Aclaratoria

a) Las aguas de las piscinas del complejo del Parque Acuatico, se realizaran
analisis de laboratorios certificados. Fisico, Quimicos y Bacteriolégicos, para
determinar la calidad de las aguas, posteriormente se dara, un tratamiento
de filtracion de las piscinas y desinfeccion previa, ante de sus usos. Para la
época de verano, se usaran las aguas provenientes de las piscinas, en
limpiezas de pisos, riegos de césped y plantas ornamentales, el excedente
de estas aguas de piscinas, se descargan al cuerpo receptor, de la quebrada
El Pueblo, de acuerdo con la Tabla 3-3 de la norma Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 24- 99. Agua. Calidad de Agua. Reutilizacion de las Aguas
Residuales Tratadas. Requisito para Aguas Destinada a Recreacién sin
Contacto Directo, que indican lo siguiente:

e Las aguas servidas tratadas destinadas a estética u ornamentacion deben
estar exentas de las siguientes substancias.

¢ Materias que sedimenten formando depdsitos indeseables.

e Desechos flotantes, aceites, espumas y solidos de cualquier tipo.

e Substancias que produzcan olor, color, sabor o turbiedad.

e Materia en concentraciones o combinaciones que sean tdxicas o que
produzcan, reacciones fisiolégicas indeseables en seres humanos, peces
animales o plantas.

e Substancias y condiciones o combinacion de estas, en concentraciones que

produzcan vida acuatica indeseable y eutroficacion.
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Recreacion sin contacto directo.

e El agua destinada a la recreacion sin contacto directo debe ser sometida al

menos a un tratamiento secundario, con filtracion y desinfeccion.

e Debe cumplir con los siguientes requisitos. TABLA 3-3: Requisitos para

agua destinada a recreacion sin contacto directo, en la siguiente Tabla.

TABLA 3-3: Requisitos para agua destinada a recreacién sin contacto directo

Caracteristica
pH
Temperatura

Sélidos flotantes visibles y espumas no
naturales

Claridad

Aceiltes flotantes y grasas
Aceites y grasas emulsionadas
Color, escala platino cobalto
Turbledad
Coliformes fecales
DBO
Cloro residual

Substancias que produzcan olores
desagradables

Requisitos
6,0 - 9,0
t 3°C de la temperatura normal
Ausentes
Visualizacién de disco Secchia 1,5
m.

Maximo 5 mg/l
Maximo 10 mg/l
Maximo 50 unidades.

30 unidades maximo
Ausentes
< 5,0 mg/l
< 5,0 mg/l

Ausentes

Se consideraran realizar analisis de la calidad de las aguas de las siguientes normas
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019. Agua. Descarga de Efluentes
liquidos a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas y Decreto Ejecutivo
No. 75 De 4 de junio de 2008. "Por el cual se dicta la norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y

sin contacto directo"
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En el Anexo No. 4 de este documento se presenta una memoria descriptiva
denominado DISENO DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS DE LAS PISCINAS,
donde se describen los Diagrama de Proceso de Filtracion y Circulacion de Agua de

las Piscinas.

Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente:
b) Presentar coordenadas UTM con sus respectivo Datum de referencia que
determinen la ubicacion del punto de descarga de las aguas de la piscina, posterior

a su tratamiento.

Respuesta Aclaratoria

b) Se presentan las coordenadas en campo, con su respectivo DATUM-UTM-WGS
84, de la disposicidon de las descargas finales de las aguas, de las piscinas en la
etapa de operacién. Se describen las siguientes Coordenadas E: 345387.86.

N: 945491.53

Las coordenadas expresadas en este documento se presentaran en un disco

compacto, CD, en formato de Excel, para su verificacion.

Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente:

c) Indicar la Periodicidad y el mantenimiento que se le dara a las piscinas.

Respuesta Aclaratoria.

c) Se adjunta en los Anexos No. 4 la Memoria técnica descriptiva de los
Mantenimientos que se dara a las piscinas, los sistemas de mantenimientos de las
aguas, en periodicos rutinarios, dos veces por semanas y quincenalmente y cambio
del agua

Renovar agua de las piscinas.

Renovar el agua de la piscina de forma correcta y eficiente implica que se haga
cuando ha pasado seis a un afo, se realicen las limpiezas de las piscinas,
previamente y cuando se vayan a llenar de agua, previa desinfeccidn y depuracion
se pueda volver al llenado, en el tiempo requerido del procedimiento del sistema

adjunto en el Anexo.
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Pregunta No. 3.
Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente:
a) Indicar donde se dispondran los Desechos sélidos generados por el proyecto

durante la fase de construccién y Operacion.

Respuesta Aclaratoria

a) Recoleccion de desechos Sélidos.

En la pagina No. 59 del EslA, se indico que el municipio del distrito de Dolega,
conseciond a una empresa privada, el servicio de recoleccion de los desechos
solidos, en todo el distrito. Segun las autoridades municipales de Dolega, no existe
un vertedero para la disposicion final de los desechos, se transportan al relleno

sanitario del distrito de David, mediante un convenio.

“El servicio de recoleccion es brindado por la empresa JFJ, mediante una concesion
por el Municipio de Dolega, la sede de esta empresa privada se encuentra en la
Comunidad de Algarrobos, corregimiento de Los Anastacios, esta empresa, realiza
la recoleccion de la basura en todo el distrito y la disposicion final es en el vertedero
de David. Se realizara un contrato de servicio de recoleccion de la basura en el
proyecto, por lo cual se utilizara este servicio, durante la etapa de construccion y

operacion

Se adjunta en el Anexo No. 5 carta compromiso firmada por la representante legal
y sello fresco de goma del municipio de Dolega, de la empresa recolectora de
desechos solidos, que mediante un contrato se habilitara al momento de inicio del

proyecto Aqua Relax and Sports Dolega.

Pregunta No. 4.
Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente:
a) Establecer el ancho de la quebrada El Pueblo y quebrada Grande, presentar las

coordenadas UTM con su respectivo Datum de referencia del area de proyeccion
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del bosque de galeria de ambos cuerpos hidricos en cumplimiento con la Ley
Forestal correspondiente a los articulos 23 y 24, e incluir planos donde se visualice
la delimitacion de dichas areas.

Respuesta Aclaratoria

a) En respuesta en el Anexo No. 6, de este punto, se presenta el levantamiento del
plano topografico de la quebrada EI Pueblo y quebrada Grande con sus
coordenadas del Datum UTM WGS-84, y el ancho de 10 metros desde cada orilla,
ambos lados de la quebrada, la proteccion del bosque de galeria que se establece

en la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994, los Articulos 23 y 24 de la norma.

Como lo indica el Estudio de Impacto Ambiental, en el numeral 7.3 Ecosistemas
Fragiles, que la vegetacion del bosque de galeria que protege la Quebrada El
Pueblo y quebrada Grande seran conservadas y sera alterada en lo mas minimo,
exceptuando las areas para la construccion de las alcantarillas de cajon pluvial y el

paso vehicular, el cual tendra una dimensién de 3.05 X 3.05 metros de ancho.

Otro punto para destacar, son las fuentes de agua de las quebradas EIl Pueblo y
Grande, el cual crean un ecosistema natural para su conservacién, dandole un
ambiente natural y una belleza escénica, por su diversidad de flora y fauna natural
al parque acuatico, como atraccion turistica, por tanto, se mantendran y se

conservaran, durante la vida util del proyecto de inversion.

Respuesta Aclaratoria.

b) Se presenta en los Anexos No. 7 la superficie y coordenadas UTM, con su
respectivo Datum de referencia en formato en Excel y CD y plano de la
infraestructura de alcantarillas de cajon pluvial, que se construiran en la Quebrada
El Pueblo.

Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente.
c) Indicar tipo de vegetacion afectada en funcién de la infraestructura que se

propone realizar sobre la quebrada EIl Pueblo.

10
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Respuesta Aclaratoria.

c) Se indica en el cuadro siguiente la vegetacion existente, que se afectara en el

cajon pluvial, para el paso vehicular en la quebrada EIl Pueblo.

Para la construccion de la infraestructura del Cajén Pluvial y el paso vehicular del
proyecto, se inventarié la flora existente en el area de afectacion.
Cuadro No. 1.

Flora Existente del Area de Afectacion del Cajon Pluvial

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Hatf't? o
Crecimiento

Faboideae Diphysa americana Macano Ar
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Nance Ar
Arecaceae Roystonea regia Palma real Arb
Araceae Diffenbachia sp Otoe de largo Arb
Anacardiaceae Spondias mombin Jobo Arb
Clusiaceae Garcinia intermedia Satra Ar
Araceae Monstera deliciosa Escudo roto Arb

Fuente: Datos Levantado por el consultor ambiental en agosto de 2022.

Nota: Ar= arbol Arb= Arbusto  Herb=herbacea.

Cabe indicar que la vegetacion existente en el sitio de construccion del Cajon Pluvial

en la quebrada El Pueblo, se afectara en lo mas minimo

Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente.
d) Indicar los impactos y medidas de mitigacion se van a implementar en relacion

con la infraestructura que se propone realizar sobre la quebrada El Pueblo.

Respuesta Aclaratoria.
d) Se presenta en el Anexo No. 8 dos planos de la construccion de la infraestructura

del cajoén pluvial,

Se indican las medidas de los impactos ambientales y medidas de mitigacion a

realizar.

11
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Impactos Ambientales Ocasionado por la Infraestructura.

1.

5.

Se desviara temporalmente la quebrada El Pueblo, en un tramo de 55.64
metros, segun el plano, para permitir la construccion de la infraestructura.
Se va a construir los cabezales y el cajén pluvial, de 6.85 metros de ancho
por 8.82 metros de largo, aletas, losas y barandales.
Abajo del desvio se construira un vado temporal, con alcantarillas doble D=
1.20 metros, mientras dure la construccion del cajon pluvial,
Loa Posibles impactos ambientales que se pueden dar.
Contaminacién y afectacién de la quebrada por sedimentos por remocién
de tierra, erosion.
Disminucion de la calidad del agua de la quebrada EI Pueblo, por solidos
en suspension.
Afectacion de la Ictiofauna acuatica existente.
Eliminacion de la vegetacion arbustiva cercana a la obra a construir en la
quebrada El Pueblo
Contaminacién por derrames de hidrocarburos por equipo pesado.

Disminucion temporal del caudal aguas abajo del sitio del proyecto.

Medidas de Mitigaciéon a Implementar en la Infraestructura.

Donde hay susceptibilidad a la erosion, como puntos de desvio del
drenaje, taludes desprovistos de vegetacion o cobertura, se construiran
trampas de sedimentos, sacos de tierras, sacos de zampeados y mayas
geotextiles, segun aplique, en el cuerpo de agua de la quebrada.
Proporcionar los adecuados sistemas de drenajes (cunetas, alcantarillas,
cajones, etc.), para la conduccion y flujo de las aguas de la quebrada El
Pueblo.

Todo suelo que haya quedado expuesto, una vez finalizadas los trabajos
de las obras de construccidon, en especial areas de taludes, areas de
suelos circundantes previamente nivelados, conformados, cortes y

rellenos deberan ser revegetados, para reponer las especies eliminadas.

12
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Limitar las areas a ser desbrozadas a lo estrictamente necesario, tanto
dentro del area de lecho de la quebrada El Pueblo.

El contratista, dispondra a los trabajadores de obra, la prohibicion de
arrojar en cualquier lugar del suelo, los residuos soélidos domésticos
generados en el frente de trabajo de la construccion del cajén pluvial y
vado temporal del camino de paso al proyecto.

Disponer de contenedores (Tanques de 55 galones) de plasticos o
metalicos, debidamente rotulados y bolsas para la disposicion diaria y
temporal de los residuos, de los trabajadores y limpieza de la quebrada.
La circulacion de la maquinaria de obra, asi como el transporte de
materiales debe realizarse exclusivamente por fuera de los limites del
lecho de la quebrada El Pueblo.

Sefalizacion con medios adecuados de la zona de ocupacién temporal,
limitando el transito de vehiculos y maquinaria a los estrictamente
necesarios para el desarrollo de las obras y accesos a propiedades
colindantes.

El material superficial removido sera apilado y protegido para su posterior
utilizacién, disponiéndolo alejados de cauces o escurrimientos de la
quebrada.

Los disefios del cajon pluvial, vado y alcantarillas, sean disefiadas de
acuerdo a las normativas del MOP.

Colocar trampas de sedimentos en a lo largo del tramo de desvio del cause
temporal de la quebrada El Pueblo, con la finalidad de retener la erosion
de la quebrada EIl Pueblo.

Conformar las éareas de suelo en talud y dejarlas con pendientes
establecidas acorde a su tratamiento superficial, sea graminea, concreto
u otro. restauracion de areas intervenidas.

Tramitar en la Direccion Regional de Miambiente, en David, de la
Resolucién No. DM-0431-de 16 de agosto de 2021. Por la Cual se

Establecen los Requisitos para la Autorizacién de las Obras en Cause

13



Ampliacion No. 1 del ESIA Categoria IT
AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA

Naturales en la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones, en
vado y pasos y puentes, articulo No. 2 de la presente Resolucion.

e Realizar los analisis de calidad de agua y monitoreos, en el informe de
cumplimiento ambiental de las medidas de mitigacion especificas del area

de la construccion del paso vehicular de la quebrada.

Pregunta No. 5

Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente.

a) Presentar una nota emitida por el Consejo Nacional de Acreditacion la cual
indique que el mismo esta acreditado; o en su defecto presentar analisis de calidad
de agua (original o copia notariada) sobre las fuentes hidricas (quebrada El Pueblo
y quebrada Grande) elaborado por un laboratorio avalado por el Consejo Nacional
de Acreditacion (CNA).

Respuesta Aclaratoria.

a) En el Anexos No.9 se presenta Ensayos y Métodos de Analisis de Aguas
Superficiales de acuerdo con el Decreto Ejecutivo No. 75 de 4 de junio de 208.por
la cual se dicta la norma de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativos, con o sin contacto directo. Con muestreo del 11

de agosto de 2022. Del Laboratorio Ambitek Services, Inc.

Se presenta copia del Consejo Nacional de Acreditacion Certificado de
Acreditacién de la Empresa AMBITEK SERVICES, INC. Como laboratorio de
ensayos. Segun Criterio de la Norma DGNTI — COPANIT -ISO/IEC 17025: 2017.

el cual realiz6 los analisis de las quebradas Grande y el Pueblo y Grande.

Pregunta No. 6

Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente.

a) Presentar alternativa de suministro de agua, en caso de que el proyecto no pueda

ser abastecido en su totalidad por la extraccion de agua subterraneas.
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Respuesta Aclaratoria.

a) En la via hacia la comunidad del Cacao, existe un abastecimiento de agua potable
del IDAAN, mediante una tuberia de PCV, 2 pulgadas del acueducto de agua de la
red, el cual produce para el distrito de Dolega 1 millon de galones diario. La empresa
Excellence Water Experience, Inc, esta en tramite de un contrato de agua potable
con el IDAAN, el cual inicia cuando se apruebe el EslAy en la etapa de construccion.
En el Anexo No. 9 de este documento se presenta copia de recibo de pago al
IDAAN.

b) Indicar que si para la ejecucion y operacion del proyecto se requerira de agua de
algunas de las quebradas mencionadas (quebrada El Pueblo y quebrada Grande),

en caso de ser afirmativa su respuesta indicar el caudal a utilizar.

Respuesta Aclaratoria.

b) Se indica que el proyecto Aqua Relax and Sports Dolega. No utilizara agua de
ningunas de la fuente hidrica existente como la quebrada el Pueblo y quebrada
Grande, el agua sera extraida mediante la perforacion de los pozos subterraneos y
de la red de agua potable del IDAAN, mediante un contrato de agua potable. En el

Anexo No. 9.

Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente
c) Presentar las medidas de mitigacion a implementar para que el abastecimiento
de agua del proyecto no comprometa ni modifique el recurso hidrico de la Central

Hidroeléctrica de Dolega.

Respuesta Aclaratoria.

c) La quebrada El Pueblo es una quebrada artificial, debido a que sus aguas
provienen de la cuenca hidrografica del Rio Cochea, en otra vertiente, para el afio
1937 se construyd un canal abierto de agua, para abastecer la pequefia central
hidroeléctrica. El agua turbinada de la pequefa central de 3.1 Mw, se deriva
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formando la quebrada El Pueblo que viene bajando por todo el centro del pueblo de

Dolega, hasta desembocar en el Rio David, en la parte sur de este curso de agua.

Aclaramos que el proyecto Aqua Relax and Sports Dolega, se desarrollara a una
distancia aproximado de 2.5 kildbmetros aguas abajo, de la central hidroeléctrica
de Dolega, para mayor aclaracion se adjunta el mapa topografico del Instituto Tomi
Guardia, que estaba en el EslA, donde se indica la ubicacién de la pequefia

hidroeléctrica y el proyecto a desarrollarse a escala 1:50000

Mapa No. 1

Topografico Descriptivo de la Ubicacion del Proyecto Aqua Relax and Sports

Dolega y la Ubicacion de la Hidroeléctrica de la Empresa Distribuidora Naturgy

\

\

t?-{‘

o & _ Proyec?‘o\!*‘[droéléctrico P _4-8 o
e ElvFlor 3 § A Dolega de la Eﬁgresa Naturgy. » z
= - N " \\ _ . :
& N . ¢ ) SO AR
™ A L > \ MO": Lir fio \ \ G :
\ \:'.\':- 8 - t '~, e ~ . ol AN \ - i = !
R .) L3 NN g PO 3 ~ 47 F
N, O Dolaga : LR e
A 24D A > -~ ) Y
Y o ,3”1'\‘“.\;1 oy, { oot e % ,\\ !
"t : . "\‘ .“.,'.. 18 M T o .\. *
- { -~ J vercy '.-' o
'75‘ 1 53 h) ¥ " N\ |
R N\ .»1-"’ e Wl ) \| "\ 'és
\ ‘ Y \. o~ e / "-'~_ - Dos Riog/| . Cothea
_. £\ CaminitoArribg J X Y @ \i. Arhiba & %"
La . N\ T & N RN\
5 b W, ¢ 3 \ A V=
Cehas Abajo - f o] 3 \ .
21 . & ) x
. . e
‘ VA \ 1
w47 4
s o Apua
\: , | ( 2T ..~
.. | T - . | . WY g
San(a~ R‘-:Sﬂ. b T L ey =3 Los - N R +¢Dos R
,:,"' ‘ff.'-' 3 Anastaclqs oMiv R | - 'n'._-".‘_.‘-. N
S e _? " '\ P }7 75,
“[‘{’- ,,::: N .-\ \“:" X \ :_‘ ? =~ ’ H] 43 ’.~.'{.'. |

Fuente: IGNTG. Hoja Topogréfica de Gualaca y Dolega No Serie E762. Escala 1:50,000.
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Pregunta No. 7.
Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente.
a) Presentar los informes originales, con la firma y sello fresco

Respuesta Aclaratoria.

Se presentan los informes originales solicitados con firma y sellos frescos de los
siguientes documentos. Anexo No. 10.

a) Monitoreo de Calidad del Aire, Monitoreo de Ruido Ambiental Diurno, Informe de
Ensayo de Olfatometria de Campo, Estudio Hidraulico e Hidrologico, Plan de
Rescate de Flora y Fauna, Informe de Prospecciéon Arqueoldgica, Informe Técnico
Sanitario, para el Sistema de Tratamiento de Desechos Liquidos Domésticos,
Informe de SINAPROC.

Pregunta No. 8
Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente.
a) Presentar coordenadas de la PTAR y el punto de descarga del agua tratada que

sera reutilizada.

a) Respuesta Aclaratoria:

a) Para este punto se tomaron las coordenadas en campo, con su respectivo
DATUM-UTM-WGS 84, de la disposicion de las descargas finales de las aguas,
tratadas en la etapa de operacion. Se describen las siguientes Coordenadas:

E: 345387.86.

N: 945491.53.

Las coordenadas expresadas en este documento se presentan en un disco
compacto o CD, en formato de Excel, para su verificacion.

Cabe indicar en la aclaracion que se presenta en la pregunta No. 2 del Anexo 3, el
sistema de tratamiento que se dara a las aguas proveniente de las piscinas, del

proyecto Aqua Relax and Sports Dolega.
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Pregunta No. 9

Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente.

Valorar monetariamente todos los impactos positivos y negativos del proyecto
con valor absoluto de importancia ambiental igual o mayor a 26 (VIA = 26)
indicado en el cuadro 38 (pagina 166 del Estudio de Impacto Ambiental, ademas
valorar los impactos que puedan surgir, como resultados de las
recomendaciones de la DEIA, que se encuentren por encima del limite indicado
Describir la metodologia, técnicas o procedimientos aplicados en la valoracion

monetaria de cada impacto ambiental.

Elaborar una matriz de flujo de Fondos donde debe ser colocado, en una
perspectiva temporal del valor monetario estimado para cada impacto ambiental
valorado, los ingresos esperados del proyecto, los costos de inversion los costos
operativos, los costos de mantenimiento, y los costos de la gestion ambiental,
anexos, Se presenta una matriz de referencia para construir el flujo de fondos

del Proyecto.

Respuesta Aclaratoria:

Se presenta la Valoracion monetaria de todos los impactos positivos y negativos
del proyecto, con el valor absoluto de importancia ambiental igual o mayor que
26 (VIA 2 26) indicado en el cuadro No. 38 (pagina 166 del EslA) Los impactos
que puedan surgir como resultado de las recomendaciones de DEIA. También
un cuadro donde se valoran monetariamente los impactos ambientales, de lo

solicitado.

Se elabora una matriz de flujo de fondo donde debe ser colocado, en una
perspectiva temporal el valor monetario estimado para cada impacto ambiental
valorado, se presenta la matriz del flujo de fondo, para recuperar la inversion,
para el ajuste econdmico por externalidades sociales y ambientales del proyecto

de inversion mediante analisis Costo Beneficio final.
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Valoracion Monetaria del impacto Ambiental Positivos y Negativos del
Estudios de Impacto Ambiental Aqua Relax and Sports Dolega

Categoria Il. En la Comunidad del Cacao. Distrito de Dolega.
Provincia de Chiriqui

La Valoracién Monetaria de los impactos ambientales del proyecto, puede definirse
como la sumatoria de todos los efectos negativos, que se originan. La evaluacion
del valor monetario depende de métodos indirectos de valoracion de los recursos
naturales ambientales, utilizando el método valoracion de gasto preventivo de
estimacion del impacto negativo, esta en funcién del costo de aplicar en el Plan de
Manejo Ambiental, en donde las externalidades ambientales y sociales que
generara el proyecto se calculan, para gastos del proyecto de Aqua Relax and
Spots Dolega, a continuacién se presenta una tabla con los impactos ambientales
con valor absoluto, de importancia ambiental igual o mayor que el calculo de 26

(VIA = 26) ya valorados en el capitulo 9 del EslA.

Teniendo en cuenta la nocidn de estos conceptos diferenciados, los que aplicaran
estando o no en los ejemplos anteriores, para el caso especifico de este estudio se
analizaran las externalidades sociales y ambientales producidas por el Proyecto.
Es decir, como los elementos concretos posiblemente afectaran a las personas y el

ambiente en funcién de la construccion.

Metodologia

Los pasos metodoldgicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion
monetaria 0 econdmica son los siguientes:

Paso 1: Seleccion de los impactos del proyecto a ser valorados

Paso 2: Valoracion econdmica de los impactos sin medidas correctoras.

Paso 3: Determinacion de los costos de las medidas correctoras.
Paso 4: Construccion del flujo de costos y beneficios

Paso 5: Calculo de la rentabilidad econdémica del proyecto, (incluye externalidades
sociales y ambientales, y razén beneficio costo ambiental)

Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Analisis Costo-Beneficio
Econdmico.

Método de los Costos Evitados / Inducidos: El hecho de carecer de mercado no

impide que los bienes ambientales estén relacionados con bienes que si lo tienen.
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Un caso particular es el de aquellos bienes ambientales que estan relacionados con
otros bienes como sustitutos de estos. Para conocer como afecta un cambio en la
calidad ambiental en el valor de los bienes privados o directamente en el bienestar
de las personas, se utiliza la funcién de dosis respuesta. Esta mide cémo se ve

afectado el receptor por los cambios en la calidad del Medio Ambiente.

Esta metodologia esta estrechamente vinculada al concepto de “gastos defensivos”
(también llamados preventivos) que son los realizados con el fin de evitar o reducir
los efectos ambientales no deseados de ciertas acciones. La justificacion para ellos
es que los costos ambientales son dificiles de valorizar y que es mas facil ponerles
valor a los mecanismos para tratar de evitar el problema. Esto, a la vez, evita la
necesidad de evaluar el activo sobre el que se impacta en si mismo, como habria

que hacer en el caso de querer valorizar las consecuencias.
Valoracién Monetaria de los impactos Ambientales

Como paso inicial para determinar los costos o beneficios de los impactos
ambientales se toma en cuenta la relacion al proyecto y los impactos ambientales,
asi como se describi6 en el Capitulo 9, de Identificacion y Evaluacion de Impactos.
El siguiente paso fue asignar un valor monetario al impacto ambiental. En este
punto, se debe tener en cuenta que, en nuestro entorno de pais, en via de
desarrollo, en la mayoria de los casos el valor de mercado de muchas
externalidades no esta disponible, incluso hay casos en donde no se conoce el valor

de mercado ni la relacion funcional entre el nivel de actividad y el impacto ambiental.

Por esto, se hace muy dificil determinar un valor monetario para los impactos en la
mayoria de las veces. Existen varios métodos disponibles para valorar las
externalidades ambientales. No obstante, la eleccion depende del impacto a ser
evaluado, los datos y el tiempo disponible para su analisis, los recursos financieros,

el entorno social y cultural donde se lleva se desarrolla la valoracién.

Para el analisis de los costos relacionados con los impactos ambientales del
Proyecto, se parte de las cifras proporcionadas por algunas referencias obtenidas

de bases de datos producto de la investigacién en el campo especifico o general
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sea el caso los préximo posible. Se hace énfasis, que es muy probable que algunos
de estos costos varien con la implementacion de las medidas de mitigacion del
Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto. en cuanto a la distribucion final en el
tiempo. No obstante, para efectos del calculo de valoracion, se consideran estos

montos como representativos y proximos a la realidad de proyectos.

En otra forma cuando no sea posible su cuantificacion esta se evaluan
cualitativamente.
Segun la categorizacion del “Proyecto” (categoria Il), se aplicara las metodologias

de valorizacion.

basada en los criterios como en los siguientes ejemplos:

o Que sean impactos directos, clasificados en orden de importancia.

o Que sean impactos derivados de la accion humana.

o Que cuenten con la informacion y datos para poder aplicar las técnicas de
valorizacion.

Una vez seleccionados los impactos se procede a determinar los costos
econdmicos de cada uno.
1. Contaminacion del Aire por Generacion de Particulas Suspendida y Gases

en el Proyecto de Inversion

En referencia que, en un afo, para una poblacion de 100 trabajadores, el costo del
impacto ambiental por exposicion de material particulado MP-10, MP-2.5 dando un
valor del costo del impacto ambiental de referencia, de aproximadamente 10
ddlares por habitante, entre costos médicos y reduccién de productividad.

Para el proyecto, se ha calculado.

Poblacion de trabajadores y vecinos cercanos 100 personas expuestas x 10 délares
es igual a = 12,000 ddlares, entre costos médicos y reduccion de productividad, con
un total de 12,000.00 ddlares por afio de la fase de construccion, con un total de
24,000 dolares.
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2. Afectacion de la Salud de los Trabajadores y Vecinos por Incremento en los
Niveles de Ruido

En la actualidad el ruido equivalente a la actividad que se desarrollara en el area
de influencia del proyecto, fueron medidos y sus resultados estan por debajo de 60
dB, que es el LMP establecido por el Decreto No. 1 de 2004, en horario diurno.
Sin embargo, en el area del proyecto durante la fase de construccién, se esperan
niveles de ruido para los cuales se han tomado en cuanta algunas medidas de
mitigacion tales como cercados con hojas de zinc, la vegetacién, topografia, etc.) y
uso del equipo de proteccion personal, para los trabajadores como: tapones y
orejeras contra ruido, segun la dosis de ruido en el puesto de trabajo, en
cumplimiento de la norma DGNTICOPANIT 44-2000, por lo cual no se considero
dicho impacto en el analisis costo-beneficio ya que los niveles sonoros que
generaran no alteran acusticamente a viviendas de la comunidad dentro del area

de influencia del proyecto, por estar distantes.

No obstante, se consideré la valoracion de este posible impacto ambiental
utilizando el valor del seguro social actual que es el 9.75% del ingreso promedio de
la poblacién ocupada (B/.98.50), lo que representa B/.9.60 mensuales. Por lo tanto,
tomando en cuenta el supuesto que las personas se hallan en planillas recibiran 12
sueldos al afo (sin considerar gratificaciones) al afio lo que determina un valor
anual de B/.115.25 por persona, por 100 trabajadores de la construccion,

B/11525.00 dolares por afio, un total de 23,000.00 ddlares en dos afos.

2.1 También valoramos el incremento de ruido a 32 vecinos cercanos al proyecto,
dando un total de 3688 dolares por afio, en el periodo de dos afios B/ 7376.00

délares.

3. Perdida de Suelo por Erosion

Para valorar monetariamente este impacto se estimara el costo que implicaria
recuperar algunos elementos que se perderan como consecuencia de la
alteracién de la estructura y estabilidad del suelo. Es decir, los gastos que se
tendrian que asumir para corregir las alteraciones, como una aproximacion a los

costos sociales no internalizados en los flujos de caja privados. Para los fines del

22



Ampliacion No. 1 del ESIA Categoria IT
AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA

presente calculo, se considera conveniente estimar los costos sobre el area de

impacto directo del proyecto que corresponde a unas 5.67 hectareas.

Los calculos de mano de obra, herramientas, equipos y maquinarias, otros gastos,
en la conservacion de suelos, para remocion del suelo, muestran que para
recuperar algunos elementos que se perderan (como consecuencia de la
alteracion en el recurso suelo), se tendria que incurrir en una inversion de

B/.8,600.00 por afio en 5.67 hectareas, por dos afios 17;200.00 en dos afos.

4. Perdida de Cobertura Vegetal por Indemnizaciéon Ecolégica

Para valorar monetariamente el siguiente impacto se aplicara como una
aproximacion a la externalidad los valores de indemnizacidn establecidos en la
Resolucién No. AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, emitida por la Autoridad
Nacional del Ambiente (ANAM), hoy dia Ministerio de Ambiente.

Calculando el hectareaje que son 5,76 has, 4.5 has de gramineas, mas 1has de
bosque secundario relativamente joven, dos da un total de B/ 3250.00 dolares en

el primer ano, inicio de la construccion.
5. Valorizacion Monetaria Impacto Ambiental Sociales Negativos

Las externalidades sociales involucradas en el proyecto tienen que ver con el
impacto de las acciones de construccion que afectan en primer lugar a la poblacion
cercana en cuanto a transporte, calidad vial, seguridad ciudadana, migracion,
generacion de desechos y otras que ya han sido detalladas en el capitulo 9, de
identificacion de impactos. Sin embargo, la comunidad en su conjunto no se vera
afectada por la construccién del Parque Acuatico Aqua Relax and Sports Dolega,
por la magnitud de las obras y por sus resultados a corto plazo debido al papel que
juega la realizacién de la actividad en zonas especificas dentro del area del

proyecto.
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Para los impactos que afectan a la poblacion que habita en las areas cercanas a las
obras y que se vera fisicamente afectada de una u otra forma, El Proyecto ha tratado

de cuantificar e internalizar esas externalidades.

El valor monetario de algunas de las externalidades sociales que se producen por
la ampliacion no tiene un claro valor de mercado en nuestro medio y en otras es
claramente intangible. Para esto se lleva a cabo una valoracion cualitativa que
intenta hacer una aproximacion de los efectos sobre el componente social. Se ha
calculado este Impacto Ambiental Social Negativo en base a B/ 9.500 ddlares por

afio, por los dos afos de construccion, nos daria un total de B/ 19.000 ddlares.

En el Plan de Manejo Ambiental se recomiendan medidas de mitigacion no tanto
para las reparaciones en si, ya que esto es funcion de colaboracion entidades del
Estado, sino acciones de coordinaciéon, notificacion, comunicacion por cierre o
desvio temporal de vias, letreros, luces indicadoras, barreras y otro equipo de
senalizacion para garantizar la seguridad vial y minimizar las interrupciones del flujo

vehicular en lo posible.

Aunque en el Plan de Manejo Ambiental se valorizan acciones de mitigacion para
aspectos tales como la pérdida de sitios arqueoldgicos y el paisaje, estos son
elementos que no se pueden valorar sin que esté de por medio algun grado de

subjetividad y serian intangibles.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 26 del capitulo 1l del Decreto Ejecutivo
No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos minimos
de los estudios de impacto ambiental, segun categoria; los “Categorias II” no
requieren la valoracion monetaria de las externalidades sociales; no obstante, para
realizar el analisis costo-beneficio se ha procedido a cuantificar algunos de ellos,

para enriquecer el documento y poder determinar la viabilidad el presente proyecto.
Beneficios Econdmicos Sociales

Para el célculo de la Valoracién Monetaria de los Impactos Ambientales, para el
proyecto, las externalidades sociales de mayor potencial, por su gran impacto a la

region como lo es:

24



Ampliacion No. 1 del ESIA Categoria IT
AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA

Incremento en la Economia Local y Regional

Para conocer el incremento que aportara el proyecto a la economia local y regional
calculamos la contribucion econdmica local y regional (CEIr). EI monto total
estimado de la inversion del proyecto es de B/. 4.500,000.00 millones de ddlares,
en un periodo de 2 anos para la realizacion del proyecto Aqua Relax and Sports

Dolega, incluyendo todas las fases.

Se ha utilizado un factor multiplicador de acuerdos condiciones similares en otros
proyectos siendo este valor igual a 1.64. del sector de la construccion, resultado de
la tabla siguiente, por lo que demuestra que la situacién econdmica es variable y
cambia con el tiempo y sus respectivos valores, de todas formas, hemos calculado
un monto de B/ 4.900,000.00 cuatro millones 900 mil doélares. el cuadro
presentamos el cuadro de la inversidon de algunos sectores economicos el

crecimiento de Panama.

En la imagen se muestra los factores multiplicadores referidos por sector

IMPACTO A CORTO PLAZO DE LA INVERSION DE ALGUNOS SECTORES ECONOMICOS EN EL
CRECIMIENTO

SECTOR INVERSION SECTORIAL FACTOR INVERSION CON MULTIPLICADOR ~ APORTE DE VALOR
(B/.MM) MULTIPLICADOR (B/.MN) AGREGADO AL PIB
SECTORIAL (1) SECTORIAL (/.MM] (2)
IR 1,200.0 1.73 2,076.0 1,349.4
AGROPECUARIO 604.2 134 806.4 524.2
TURISMO (HOTELES & 433.7 1.70 737.3 479.2
RESTAURANTES)
CONSTRUCCION 1,500.0 1.64 2,460.0 1,599.0
ENERGIA 400.0 1.58 632.0 410.8
FINANCIERO 200.0 1.62 324.0 210.6
TOTAL: 4,337.9 7,035.7 4,573.2
Fuente: Unidad de Anilisis Econdmicos del CoNEP
(1) SENACYT; Andlisis de los determinantes econdmicos del déficit de inversiones en investigacidn y desarrollo en PTY,
Innovos Group, Mayo 2019.
2) Se le sustrajo el estimado de compra de insumos provenientes de otros sectores con una equivalencia del 35%.

Fuente: Consejo de la Empresa Privada de Panama. Documento de la Reactivacion
Econdmica afo 2021
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El otro efecto multiplicador correspondiente al sector es el de Turismo, es relativo a
la inversion a nivel nacional es de 1.70 segun la imagen anterior; el cual indica que
por cada dolar invertido hay un beneficio mayor. para el Desarrollo Turistico del area

y Mejora de la Economia local en B/ 500,000 quinientos mil ddlares.

6. incremento en la Generacion de Empleo en la Etapa de Construccién y

Operacion.

Dentro del incremento en la economia local y regional, también se consideran otros
aspectos que van ligado a la generacion de empleo, tanto en la fase de construccién
y como en la etapa de operacion; asi como también empleos indirectos como los
transportistas, pues su labor es de largo plazo y son un factor preponderante en el
manejo y movimiento de la produccion que llegara al proyecto. Asi mismo generara
remuneraciones en la regidn a concesionarios que guarden relacién con las

actividades que desarrolle el proyecto y de cuan exitoso sea el resultado de este.

Otros aspectos que se han considerado dentro de este punto son los relacionados
a las cargas impositivitas tributarias a nivel municipal; ademas de la compra de
materiales e insumos requeridos para la realizacion de la actividad propia del

proyecto.

Se estima que los salarios respectivos por los trabajos directos e indirectos,
relacionados a este proyecto podrian definirse como: supervisor, operadores de
equipos y camiones, ayudantes (100 empleos directos). Lo que resulta un salario
promedio a razéon de B/. 800.00 por mes; y un promedio de salario colectivo de B/.

900.000.00 dolares, por un afo por los dos afos B/ 1,800.000 ddlares

Para la generacion de empleo permanente, se estima un total de 30 empleados en
las labores en la etapa de operacién del proyecto, el cual se calculé un monto de B/
de 288.000.00 ddlares en un tiempo sostenido del proyecto de inversién, de “n”
tiempo o los afios subsiguientes, en la vida util del proyecto del Parque Acuético.

También se estima incremento en la generacidn de empleo indirectos se

encuentran: trabajadores de manipulacién de alimentos, transportistas, consultores,
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otros contratistas. (empleos indirectos 20). permanentes de B/. 15.000 ddlares

mensuales, por dos afos de construccion.

Pagos de Impuestos de ingresos para el tesoro municipal:

Los pagos por diversos impuestos y tasas al tesoro municipal se estima que entre
los pagos por concentro de permiso de construccion y permiso de ocupacion se
pagaran al municipio de Dolega lo siguientes. Para los dos primeros afios un monto
de B/ 8500.00 dolares y los siguientes afios en la etapa de operacion 5000.00
ddlares, en los afnos, en concepto de impuesto tributarios al municipio de Delega,
con un total de B/ 37.500 ddlares.

Otro factor que se ponderé como impacto ambiental positivo, es la promocién del
deporte a nivel comunitario en el distrito de Dolega. Se contempla un monto los
primeros dos afios de B/ 1500.00 ddlares por afio, con un total de B/ 3000.00 en
dos afnos y B/ 2000.00 ddlares en los afios siguientes, con el objetivo de apoyar las
actividades del deporte a nivel local en la comunidad. Cuantificandose en un total
de B/ 25.000 en todo el periodo de vida util.

En el siguiente cuadro No. 1. Se presenta el desglose de los costos monetarios de
los impactos Positivos y Negativos, para el Proyecto Aqua Relax and Sports

Dolega, en la Provincia de Chiriqui.
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Cuadro No. 2.

Valoracion Monetaria del Impacto Ambiental Positivos y Negativos

Indemnizacién Ecoldgica primer afio

D ANOS
Impactos Positivos Etapas 1 5 3 4 5 6
1. Contratacién de mano de obra local en la C 900.000 900.000
Construccion ' ’
2.Generacion de empleos permanentes X| | 583000 | 288.000 | 288.000 | 288.000 | 288000 | 288.000
30 Personas, etapa de operacion
3. Desarrollo turistico del area. C/O | 4.900,000 | 4.900,000 | 4,900.000 |{4,900,000| 4,900.000 {4,900.000
4. Mejora de la economia local y regional. C/O | 500.000 500.000 500.000 | 500.000 | 500.000 | 500.000
5 ingreso para el Tesoro Municipal Cc/O 8.500 8.500 5.000 5.000 5.000 5.000
6. Promocion del deporte a nivel o 1,500 1,500 2000 2000 2000 2000
comunitario ' : ' ' ' '
Impactos Negativos.
1.Disminucién de la calidad del aire por
particulas suspendidas de polvo y humo, en| ¢ 12.000 12.000
la construccion
2.Incremento de ruidos y presencia humana
durante la construccién. 32 vecinos. C 3.688 3.688
4. Afectacion de la salud de los trabajadores
por incremento en los niveles de ruido C 11.525 11.525
5.Perdida de suelo por erosién C 8.600 8.600
6.Perdida de Cobertura Boscosa Tarifa de c 3.950

TOTAL

Observacion: Valores de Importancia Ambiental obtenidos Etapas C. Construcciéon O Operacidn.

C/0 Construccién Operacion
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AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES
Y ANALISIS DE COSTO-BENEFICIO FINAL

Los impactos de un proyecto pueden generar efectos, tanto positivos como
negativos, sobre personas o empresas no vinculadas a ese proyecto. Desde el
punto de vista microeconémico, tales impactos son denominados “externalidades”
porque causan costos o0 beneficios a terceros, sin que los mismos reciban o paguen
compensacion por ello. Por este motivo, el Decreto Ejecutivo 123 de 2009, establece
como uno de los contenidos de los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il o llI
un “ajuste econdmico por externalidades sociales y ambientales y analisis de costo-

beneficio final”.

El ajuste econdmico por externalidades sociales y ambientales y analisis costo-
beneficio final de un proyecto, se realiza mediante la aplicaciéon de la técnica de
Analisis Beneficio-Costo (ABC).

En términos de la teoria econdmica, las externalidades son costos o beneficios que
se derivan de actividades que un determinado agente (persona o empresa)
desarrolla, los cuales son transferidos a terceros. Por tanto, no se registran en la
contabilidad de dicho agente y por eso son llamados costos y beneficios externos o

“externalidades”.

De igual forma que la contaminacion atmosférica, la contaminacion de aguas, los
ruidos, los malos olores y otras alteraciones ambientales se reflejan como costos
externos (externalidades) negativos para la sociedad. En cuanto que, los efectos
como mejoras en la oferta de un bien o servicio (transporte, salud, educacion, etc.)

mejoras en ingresos y otros beneficios son externalidades positivas de un proyecto.

El andlisis costo-beneficio final de un proyecto, exige que tales externalidades
deban ser expresadas en unidades monetarias. Para la valoracién econémica de
externalidades sociales y ambientales, se dispone de una amplia gama de
metodologias. La seleccion de una u otra metodologia depende de varios factores,
entre los cuales se pueden citar los siguientes:

La valoraciéon monetaria de los impactos ambientales y externalidades que ocurran

durante la etapa de construccidén y operacién de un proyecto debe ser realizada
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tomando como referencia la linea base antes del proyecto. Es decir, solamente
quedan exentos de valoracion monetaria aquellos impactos [de magnitud media,
alta y muy alta] cuyos efectos ambientales son completamente neutralizados por las
medidas de control o mitigacién. Ajustar significa corregir, ponderar, adaptar,
concertar algo para un determinado fin. Por tanto, el ajuste econdémico por
externalidades sociales y ambientales se refiere a la correccion, (o ponderacion) de
los indicadores de viabilidad financiera Valor Presente Neto (VAN y otros, como el
TIR Tasa Interna de Retorno), estimados en el estudio de factibilidad de un proyecto.
Concretamente, el “ajuste econdomico por externalidades sociales y ambientales”,
no es mas que la incorporacion de los costos y beneficios externos (externalidades)

de un proyecto al analisis financiero del mismo.
Objetivo General.

Determinar la conveniencia para el pais, de ejecutar un determinado proyecto y, por
otra, comparar un proyecto frente a otras alternativas de inversién, es una
herramienta utilizada para realizar el ajuste econémico por externalidades sociales

y ambientales es el Analisis Beneficio-Costo.
Objetivos Especificos.

Desarrollar para el estudio de impacto ambiental, (EslA) categoria Il, un método de
Valoracion Econdémica por Externalidades Sociales y Ambientales, Analisis Costos

Beneficios Final.
Concepto de Valor de Uso Directo, Uso Indirecto y Valor de Opcién.

El valor de uso directo se refiere al uso de un recurso en un lugar especifico. Este
uso puede ser consuntivo o no consuntivo. En el primero, el recurso es consumido
por la actividad que se desarrolla en él, como por ejemplo la extraccién de agua
subterranea y extracciéon de madera, mientras que el Uso Indirecto, el segundo el
recurso se usa de forma contemplativa y no consuntiva, tal es el caso de visitas a

un lugar recreativo o paisajistico.
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El valor de uso indirecto surge cuando las personas no entran en contacto directo
con el recurso en su estado natural, pero, aun asi, el individuo se beneficia de él.
Este es el caso de las funciones ecoldgicas o ecosistémicas como regulacion de

clima, reciclaje de nutrientes y de residuos, formacion de suelos, entre otros.

Por otro lado, el valor de opcién hace referencia al valor de uso potencial de un
recurso, es decir, corresponde a lo que los individuos estan dispuestos a pagar hoy,
por usar el recurso en el futuro. Adicionalmente, algunos autores han desarrollado
el concepto de valor de cuasi opcidn, el cual refleja el beneficio neto obtenido al
posponer una decision de usar 0 no un recurso, en espera de despejar total o
parcialmente la incertidumbre existente mediante la obtencion de una mayor

informacion.

La Valoracion de los impactos ambientales, son Métodos de Valoracién Econdmica
el enfoque usado para valorar los costos sociales del dafio ambiental o beneficios

de prevenir dafo.
El método para aplicar es el Costo Preventivos de Dafnos Ambientales.

El método de costo de prevencion de dafios consiste en cuantificar la valoracion de
los servicios ambientales a partir del gasto que se realiza para prevenir su pérdida
o deterioro, 6 sea, emplea los costos que se han de sufragar para evitar el deterioro

o la degradacion de beneficios ambientales.

Analisis Beneficio Costos del Proyecto a Desarrollar

La presentacion del analisis beneficio-costo final (o0 sea, el ajuste econémico por
externalidades), debera contener todos los beneficios y costos del proyecto,
debidamente descritos. En resumen, los costos y beneficios basicos son los

siguientes:
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TABLA N° 1 —
Fondos Para el Ajuste Econdmicos por Externalidades Sociales y Ambientales Costos Beneficios del Proyecto Aqua Relax and Sports
Dolega
BENEFICIOS / COSTOS ANOS
0 1 2 3 4 5 6 7
BENEFICIOS 0.00 | 7,663,000.00 | 3,532,000.00 | 2,842,000.00 | 2,842,000.00 | 2,842,000.00 | 2,842,000.00 | 2,842,000.00
Beneficios por venta de servicios 2,088,000.00 | 2,088,000.00 | 2,088,000.00 | 2,088,000.00 | 2,088,000.00 | 2,088,000.00 | 2,088,000.00
Incremento en la generacion de empleo 975,000.00 | 975,000.00 | 288,000.00| 288,000.00| 288,000.00| 288,000.00 288,000.00
Incremento en la economia local y regional 4,590,000.00 | 459,000.00 | 459,000.00 | 459,000.00 | 459,000.00| 459,000.00 459,000.00
Pagos de impuestos de ingresos para el tesoro municipal 8,500.00 8,500.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00
Promocion del deporte a nivel comunitario 1500.00|  1,500.00|  2,000.00|  2,000.00|  2,000.00|  2,000.00 2,000.00
COSTOS 4,500,000.00 | 115,008.00 | 97,394.13 53,770.32 53,746.51 53,734.77 53,723.03 53,711.29
Costo total de inversion 4,500,000.00
Costo de mantenimiento en la etapa de operacion 8,500.00 8,500.00 8,500.00 8,500.00 8,500.00 8,500.00 8,500.00
Costo de operacion del proyecto 45,000.00 45,000.00 | 45,000.00| 45,000.00| 45,000.00| 45,000.00 45,000.00
Indemnizacién ecoldgica 3,250.00
Contaminaci()n del aire por generacién de particulas 12,000.00 12,000.00
suspendidas y gases
Afectacion de la salud de los trabajadores y vecinos por 23,000.00 23,000.00
incremento en los niveles de ruido
Pérdida de suelo por erosién 8,600.00 8,600.00
Pérdida de cobertura vegetal 14,658.00 294.13 270.32 246.51 23477 223.03 211.29
FLUJO NETO -4,500,000.00 | 7,547,992.00 | 3,434,605.87 | 2,788,229.68 | 2,788,253.49 | 2,788,265.23 | 2,788,276.97 | 2,788,288.71
VANE (10%) = 13,935,617.01
RBC = 3.87
TIRE = 124%
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Pregunta No. 10

Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente.

a) Presentar el Mapa Topografico o Plano segun area a desarrollar a escala 1:5000,
ya que el que se encuentra en el Estudio no cumple con los parametros minimos
con que debe contar.

Respuesta Aclaratoria: Se adjunta el Plano solicitado por la Direccion de Seguridad
Hidrica, segun Informe Técnico DSH-056-2022

Mapa No, 2

Delimitacion de las dos Subcuencas Hidrograficas de las Quebradas
El Pueblo y Grande

Fuente: IGNTG. Hoja Topogréfica de Gualaca y Dolega No Serie E762. Escala 1:50,000.
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Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente.

b) Corregir el nombre de la cuenca hidrografica donde se desarrolla el Proyecto

Respuesta Aclaratoria.

b) La quebrada EIl Pueblo, su origen viene por los afios 1937, siglo pasado, su cause
principal se formo de las aguas turbinadas de la pequena hidroeléctrica de Dolega hoy
dia administrada mediante concesion a la empresa de generacion Naturgy, estas aguas
transcurren por el centro del distrito de Dolega aguas abajo. La quebrada EIl Pueblo,
desembocar en la parte baja, al rio David, en la parte sur del distrito. Estas dos
subcuencas hidrograficas estan descritas en el capitulo 6 Hidrologia del estudio, del

EslA, pertenece a la cuenca hidrografica principal No. 108 del Rio Chiriqui.

Mapa Topografico del Distrito de Dolega Chiriqui

Proyecto

7

| — ! - 20

Fuente: IGNTG. Hoja Topogréfica de Gualaca y Dolega No Serie E762. Escala 1:50,000
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Ejemplo de la Cuenca Hidrografica 108 del Rio Chiriqui
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- INTRODUCCION

El presente estudio tiene por objetivo presentar los procedimientos utilizados y los
resultados obtenidos de la prueba de percolacion realizada en el lote del proyecto de AQUA
RELAX AND SPORTS DOLEGA. Con el fin del disefio del sistema sanitario residencial que

se desarrollara en el proyecto mencionado.

En primer lugar, se presenta el informe de la prueba de percolacion la cual incluye la
localizacion del proyecto en estudio, el objetivo de la prueba, la metodologia utilizada, los

resultados obtenidos y se finaliza con algunas conclusiones y recomendaciones.

Por ultimo, culminamos nuestro informe con el disefio del sistema sanitario a utilizar. Esto
incluye tanto los criterios utilizados como el tratamiento de las aguas servidas, lo cual nos
va a permitir proponer el tanque séptico, los lechos de percolacion y las trampas de grasa.

(Ver plano).
ll- PRUEBA DE PERCOLACION
1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto que estamos sometiendo para su evaluacidn y consideracion se ha nombrado
como “AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA” y el mismo sera construido sobre el globo
de terreno, registrado como la finca FOLIO N° 89884, cddigo 4601, propiedad de
EXCELLENCE WATER EXPERIENCE CORP., que posee un area de 5 Ha+6,6748.31 m?,
que se encuentra ubicada Dolega, Corregimiento de Dolega, Distrito de Dolega, Provincia
de Chiriqui.

Los colindantes registrados son los siguientes:

Al norte: Terrenos de ldalias Ponce Vargas.
Al sur: Terrenos de Odila Gonzales
Al este: Quebrada Grande.

Al oeste: Camino de tierra de Dolega a Dos Rios.

El proyecto tiene acceso a los servicios basicos de agua, electricidad y teléfono. Ademas,
su cercania a la ciudad de Dolega, le permite acceder a los equipamientos urbanos tales

como centro de salud, centros comunales, entre otros.



 PERCOLACION MEMORIA SANITARIA AQUA

DICORE PANAMA

Cabe destacar, el sitio donde se emplazara el proyecto, no cuenta con un sistema sanitario,
por lo cual se debera realizar un sistema individual basado en tanque séptico y lecho de

percolacion, motivo por el cual realizamos la prueba de percolacion.
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LOCALIZACION REGIONAL 1:25 000

MAPA: TOMMY GUARDIA
DOLEGA CHIRIQUI, PANAMA
Fig.1. Localizacion General del Proyecto.
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Fig.2. Localizacion Especifica de pruebas

2. OBJETIVO

Determinar por medio de la prueba de percolacién o de infiltracion la aceptabilidad del suelo
para la absorcion de un efluente en un tiempo determinado, y si este reline los requisitos.
Este estudio de percolacion se realizé para medir el tiempo que demora el agua en filtrarse

en el suelo y asi disefiar el drenaje del proyecto.

3. METODOLOGIA DEL TRABAJO REALIZADO
En el area del lote se procedié hacer una inspecciéon ocular para ubicar los puntos mas
representativos del area, de los cuales seleccionamos la ubicacién de las perforaciones de
acuerdo a la cantidad estipulada por las especificaciones publicas, o sea, 11 hoyos. A
continuacion, detallamos las etapas en las que se realiz6 el trabajo de campo:
1. Se elimino la capa superficial del suelo y se procedié a excavar 11 hoyos con las
siguientes dimensiones (30cm de diametro x 60cm de profundidad).
2. Con mucho cuidado se limpio el fondo y las paredes del hoyo para eliminar las
irregularidades que puedan dificultar la infiltracion del agua, y se procedié a depositar 5
cm. de piedra picada en fondo del hoyo para que sirviera de filtro para el agua.
3. Se llenaron los hoyos de agua hasta obtener una saturacién total del suelo.
4. Se procedio a llenar los hoyos hasta el nivel de la superficie para obtener los registros
de altura de agua filtrada a los 5 seg., 10 seg., 30 seg., 45 seg., 60 seg, 5 min., 10 min.,
30 min.
5. Luego se tabulaban los datos por perforacién y se registraba el tiempo de filtracion de
1 pulgada (2.54 cm) de agua. Se obtenia un promedio.

6. Presentacion de conclusiones y recomendaciones.



4. RESULTADOS DE LA PRUEBA

Durante la experimentacién realizada en campo, encontramos valores estimados que

determinaron la capacidad de absorcion del sitio de estudio. (Ver tabla 1)

N° Norte Este TISEOpR i pa"ra
decenso de 1
1 945428.02 345250.266 15.21
2 945457.682 345315.895 14.9
3 945479.464 345387.238 14.7
4 945485.999 345512.414 14.95
5 945455.25 345532.304 15.05
6 945504.606 345568.977 15.02
7 945483.537 345571.982 15.20
7 945508.292 345601.695 14.78
9 945428.547 345596.909 14.8
10 945437.225 345640.475 14.65
11 945390.488 345654.717 15.11

Tabla 1. Resultados de la prueba de percolacion.

Segun el resultado obtenido, el tiempo mas critico en todo el proyecto es de 15.21

minutos para 2.54 cms. La tasa de infiltracion para este terreno es de 6 min/cm, lo cual

permite una tasa de infiltracion para los efluentes de 52 Its/m2/dia. (Ver tabla 2)

. TASA DE INFILTRACION DEL EFLUENTE
TASA DE INFILTRACION :
. _ PARA perforaciones 0,30 m DE DIAMETRO
(min/cm) , .
(L/M2/dia)
0.079 288.15
0.41 189
0.54 150
1.25 10f LTS ANTONIO GUERRA MADRID
INGENIERO [e]]
1.66 94 |DONEIDAD No. 201/4-006-025
ra 2
2.08 8 "M
U AL
416 60 FIRMA
Try15de26-deencro de 1959
6.00 52| yunta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura
12.50 34

Tabla 2. Tabla de valor aproximado de la tasa de infiltracion del efluente. Fuente

apéndice informativo B. Instalaciones para la disposicion de efluentes en tanques

sépticos)
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MEMORIA TECNICA DE SISTEMA FONTANERIA
Disefiador: Ing. Rodrigo Morales
Licencia: 2014-024-075
Proyecto: Parque acuatico Dolega
Localizacion: Corregimiento de Dolega, Distrito de Dolega, provincia de Chiriqui.

1 INTRODUCCION

El objeto de esta narrativa es definir el alcance general del estudio y disefo y
documentar los conceptos y estimaciones con suficiente detalle para transmitir una
imagen clara y completa de la solucién de propuesta y disefio planteado.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto es un parque acuético con piscinas, restaurante, carpas, villas, area de
bolos y cancha de tenis.

Por mandato expreso el disefio debe cumplir con las normas internacionales y
nacionales aplicables, indicadas en el acapite 4 mas adelante. El propietario debera
aprobar las directrices conceptuales planteadas en esta narrativa.

Los temas incluidos son:
e Aguas servidas.

3 ESTANDARES, REGLAMENTOS Y NORMAS

El disefio esta siendo elaborado siguiendo los lineamientos y normas aplicables de
la dltima revision de los cddigos, estandares y reglamentaciones que se enumeran
a continuacion:

e NFPA54, NFPA58, Capitulo 9 reglamento de gases comprimidos DINASEPI,
Gaceta #28151-A del 1 de noviembre de 2016.

¢ HANDBOOK OF UTILITIES & SERVICE FOR BUILDINGS. - DESING &
INSTALLATION BY CIRIL M. HARRIS PH.P.- McGRAW-HILL COMPANY - 1990.

e INTERNATIONAL PLUMBING CODE- 1995. Ed. SBCCI.

e PIPING HANDBOOK. - BY MOHINDER L. NAYYAR, - Me GRAW-HILL, INC.
SIXTH EDITION.

e PRACTICAL PLUMBING ENGINEERING BY CIRIL M. HARRIS - ASPE.

e NFPA 14: INSTALA TION OF STANDPIPE & HOSE SYSTEM.

e RESOLUCION N°46. DEL 3 DE FEBRERO DE 1975 DEL CUERPO DE
BOMBEROS DE PANAMA.

e DECRETO N° 323 DEL 4 DE MAYO DE 1971.
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4 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, SERVIDAS Y
VENTILACION

Para tuberias de agua potable, equipos y acoples del sistema de distribucion de
agua potable existentes se probaran por presion de agua. Se probaran en un todo
0 en parte a una presion minima de 150 PSI por un periodo continuo e
ininterrumpido de 12 horas. Esta prueba para comprobar el funcionamiento del
sistema, de haber algun desperfecto se procede a reemplazar y reparar el dafio en
el punto afectado.

CARGA DE ARTEFACTOS:

La carga de los artefactos de fontaneria se calcula basandose en la descarga
asociada a los mismos. Para determinar los didmetros de las tuberias primero se
debe consultar con las tablas de “unidades de artefacto” que asignan, segun su uso,
valores de uso promedio o un gasto asociado a cada artefacto. Luego se determina
por medio de tablas los dimetros asociados a cada equipo y el diametro de la
tuberia de desagie o drenaje sanitario del proyecto.

CALCULO DE TUBERIA SANITARIA:

Igualmente, la tuberia de aguas servidas se determina mediante la recomendacién
del CODIGO DE PLOMERIA, donde se indica que para una pendiente de 1/8 de
pulgada por pie, una tuberia de 4” diametro puede manejar hasta 180 unidades de
gasto. Al tener valores mayores en cuanto a la cantidad de unidades de gasto el
didmetro de nuestra tuberia pasa a ser 6 pulgadas.

A continuacién, se presenta la tabla donde se dimensioné el diametro a cada uno
de los artefactos utilizados en este proyecto y las tuberias de drenaje pluvial, asi
como las tuberias de ventilacion; los cuales aparecen todos en las plantas,
isométricos y demas dibujos ilustrativos.

NORMA MINIMA EXIGIDA:

Las normas minimas permitidas indican que, un suelo puede ser utilizado como
campo de infiltracién, si al menos es capaz de filtrar una columna de 1 pulg. de agua
en 30 minutos.

En base a las observaciones de campo, las caracteristicas del proyecto y los
resultados obtenidos en la prueba de percolacion, el suelo se puede considerar apto
para un lecho de percolacién de aguas servidas.
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Velocidad de circulacion para los diferentes diametros de tuberias:

Diametro Limite de velocidad (m/s)
11/2" y mayor 3.00
11/4" 2.85
1" 2.48
3/4" 2.20
1/2" 1.90

La velocidad es una de las condiciones mas importantes para el calculo de la tuberia
y la conduccion del agua y se recomienda para el correcto funcionamiento de los
muebles sanitarios una velocidad minima de 1 m/seg y maxima de 3 m/seg, esto
con el fin de evitar ruidos en las tuberias y evitar pérdidas por friccion dentro de las

mismas.

DIMENSIONES MiNIMAS PARA TUBERIAS DE ALIMENTACION DE AGUA DE ARTEFACTOS

ARTEFACTO MiNIMA DIMENSION DE LA TUBERIA (pulgada)

Bafieras (60"x32" y mas pequefias) 1/2"
Bafieras (mds grandes de 60"x32") 1/2"
Bidé 3/8"
Combinacién batea y fregadero 1/2"
Lavavaijillas, doméstico 1/2"
Bebedero 3/8"
Grifos de manguera 1/2"
Fregadero de cocina 1/2"
Lavadero, 1, 2 6 3 compartimientos 1/2"
Lavabo 3/8"
Regadera, cabezal simple 1/2"
Lavatorio, borde de baldeo 3/4"
Lavatorio de servicio 1/2"
Urinario, tanque de inundacion 1/2"
Urinario, valvula de baldeo 3/4"
Hidrante de muro 1/2"
Inodoro, tanque de inundacion 3/8"
Inodoro, valvula de baldeo 1

Inodoro, tanque fluxdmetro 3/8"
Inodoro, una pieza 1/2"
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Unidades de equivalencia hidraulica de los artefactos en términos de unidades de
equivalencia hidraulica para determinar la carga total que podran soportar las
tuberias.

Unidades de artefactos para desagiies
Unidades

Artefacto

=

Lavatorios

Fregadores de cocina

Tina de bafio

Tina de lavar

Tina de lavar y fregador

Urinarios

Bafio de regadera
Fregador de trabajo
Inodoros

Bidet

WP WW W WININ

Siempre que las condiciones del terreno lo permitan, las tuberias de desagle
horizontal tendran un pendiente uniforme suficiente para que la tuberia se mantenga
libre de depdsitos. La pendiente ideal es de 2%, sin embargo, no serd menor que
los valores que se indican para las tuberias de diferentes diametros.

Diametro de tuberia

Pendiente %

50 mm (2")

4% aproximadamente

75 mm (3")

2% aproximadamente

1002125 mm (4" a5")

1% aproximadamente

150 mm (6") o mas

0.5% aproximadamente

MAXIMO NUMERO DE UNIDADES DE DESAGUE DE ARTEFACTOS
DIAMETRO DE CONECTADOS A CUALQUIER PORCION DEL DESAGUE O CLOACA DE
LA TUBERIA LA EDIFICACION
(pulgadas) % Pendiente
0.50% 1.00% 2.00% 4.00%
1 1/4" — — 1 1
11/2" — — 3 3
2" — — 21 26
21/2" — — 24 31
3" — 36 42 50
4" — 180 216 250
5" — 390 480 575
6" — 700 840 1,000
8" 1,400 1,600 1,920 2,300
10" 2,500 2,900 3,500 4,200
12" 3,900 4,600 5,600 6,700
15" 7,000 8,300 10,000 12,000
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La suma de todas las UA por pabellébn no pasaria de 180 por lo que las tuberias
seran de 4” @ desde los modulos sanitarios hasta tanque séptico y todo el recorrido
exclusivo por pabellon.

Se disefian recorridos sanitarios diferentes para cada pabellon. Esto debido a las
ventajas de limpieza, llenado y construccion. Otro motivo de utilizar sistemas
separados es debido a la topografia de las edificaciones existentes, imposibilita
tener un sistema de drenaje sanitario Unico.

Dimensionamiento de tuberia para ventilacion en funcion de unidades de artefacto

Diametro del desagiie No. de unidad artefactos Diametro de tubo de ventilacién
4” de diametro Hasta 264 UA 2’0 —dist. Max. 2.1m
6” de diametro Hasta 864 UA 3’0 —dist. Max. 2.1m

Tamafo de sifones

El sifon de cada tipo de artefacto no podra ser menor del que se indica en la
siguiente tabla con un espesor de 3mm (1/8 de pulgada) o cédula 40:

Artefacto Diametro Sifén
Tinas de bafo 2"
Bidetes 2"
Lavadora de paletas 3"
Fuentes de agua 11/4"
Sumidero de piso 2"
Tina de lavar 2"
Lavatorio 11/4"
Urinal 2"
Sumidero de baio 2"
Inodoros 4"
Esterilizadoras 11/2"
Fregador de cocina 2"
Vertedero 2"
Fregador comercial 2"

TRAMPA DE GRASA

a) La instalacion de trampa de grasa en los sistemas que usen tanques sépticos,
solo seréa obligatoria cuando se trate de establecimientos que preparen y expendan
alimentos.

b) La capacidad para grandes instalaciones debe ser doble de la cantidad de liquido
gue entra durante la hora de maxima demanda.

c) Para pequefias instalaciones, su capacidad debe ser de 8 L/persona.

d) La capacidad minima de la trampa de grasa debe ser de 70 Libras para
residencias.
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e) El efluente de la trampa de grasa debe ser conectado directamente al tanque
séptico, y no a un sistema separado de disposicion.

f) Del nivel liquido a la parte inferior de la losa de cubierta existird una distancia
minima de 0,3 m

g) La trampa de grasa tendra una cobertura hermética. La grasa almacenada debera
ser eliminada, cuando el volumen alcance un espesor equivalente al 50% de la
altura del liquido en ella.

h) La trampa de grasa estara ubicada en lugar de facil acceso y en la proximidad de
los artefactos que descarguen desechos grasos.
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE SEPTICO PARA VILLAS

DATOS

Poblacion Estimada Pe 15 personas
Consumo estimado de agua Qe 55 It/pers/dia
Periodo de limpieza tl 2 aio
Periodo de retencién tr 0.5 dia
Volumen de Aguas residuales (75%Qe) V 41.25 It/pers/dia
Volumen de Lodos aportados (50%Qe) V 28 It/pers/afio
Tiempo de Percolacion tp 3 minutos
Espacio para aire e 0.3 metros
CALCULOS

Caudal de disefio gd 0.6188 m3/dia
Volumen requerido de lodos Vi 0.825 m3
Volumen util necesario para tanque Vu 14438 m3

Altura atil asumida hu 15m
Relacion ancho/alto b/L 1/2
DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO

Total drea superficial 0.9625 m?2

Borde libre 03 m

Altura atil entrada hl 1.725 m

Altura atil salida h2 15m

Ancho util b 0.69 m

Largo util L 1.39 m
Volimen util 1.4438 m3
Tanque septico PVC equivalente 1443.8 litros

1.39

©
w
2
=z
f

0.69 T“ 15

Se podré utilizar un tanque séptico de PVC de 1900 litros para cada villa.
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE SEPTICO PARA AREA DE BOLOS

DATOS

Poblacion Estimada Pe 160 personas
Consumo estimado de agua Qe 35 It/pers/dia
Periodo de limpieza tl 2 aio
Periodo de retencién tr 0.5 dia
Volumen de Aguas residuales (80%Qe) V 26.25 It/pers/dia
Volumen de Lodos aportados (34%Qe) V 18 It/pers/dia
Tiempo de Percolacion tp 3 minutos
Espacio para aire e 0.3 metros
CALCULOS

Caudal de disefio qd 4.2 m3/dia
Volumen requerido de lodos \ 5.6 m3
Volumen util necesario para tanque Vu 9.8 m3

Altura atil asumida hu 15m
Relacion ancho/alto b/L 1/2

DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO

Total drea superficial 6.5333 m2
Borde libre 03 m
Altura atil entrada h1 1.725 m
Altura atil salida h2 15m
Ancho util b 1.81m
Largo util L 3.61lm
Volimen util 9.8 m3
Tanque septico PVC equivalente 9800 litros
3.61
< 3.61 >
0.30 H.:

1.81 T“ 15

El tanque séptico de PVC deberia ser muy grande y no es comercial en el
mercado local. Se debe construir el tanque séptico de concreto.
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE SEPTICO PARA CANCHA DE TENIS

DATOS
Poblacion Estimada Pe 30 personas
Consumo estimado de agua Qe 35 It/pers/dia
Periodo de limpieza tl 2 aio
Periodo de retencién tr 0.5 dia
Volumen de Aguas residuales (80%Qe) V 26.25 It/pers/dia
Volumen de Lodos aportados (34%Qe) V 18 It/pers/dia
Tiempo de Percolacion tp 3 minutos
Espacio para aire e 0.3 metros
CALCULOS
Caudal de disefio gd  0.7875 m3/dia
Volumen requerido de lodos Vi 1.05 m3
Volumen util necesario para tanque Vu 1.8375 m3
Altura atil asumida hu 15m
Relacion ancho/alto b/L 1/2
DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO
Total drea superficial 1.225 m2
Borde libre 03 m
Altura atil entrada hl 1.725 m
Altura atil salida h2 15m
Ancho util 0.78 m
Largo util L 1.57 m
Volimen util 1.8375 m3
Tanque septico PVC equivalente 1837.5 litros
1.57
< 1.57 >
0.30 H.:

0.78 T“ 15

Esta &rea cuenta con una bateria de dos bafios pequefios. Se podré utilizar
un tanque séptico de PVC de 1900 litros para cada villa.
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE SEPTICO PARA BANOS, LAVANDERIA Y
ADMINISTRACION

DATOS

Poblacion Estimada Pe 110 personas
Consumo estimado de agua Qe 35 It/pers/dia
Periodo de limpieza tl 2 aio
Periodo de retencién tr 0.5 dia
Volumen de Aguas residuales (80%Qe) V 26.25 It/pers/dia
Volumen de Lodos aportados (34%Qe) V 18 It/pers/dia
Tiempo de Percolacion tp 3 minutos
Espacio para aire e 0.3 metros
CALCULOS

Caudal de disefio qd 2.8875 m3/dia
Volumen requerido de lodos Vi 3.85 m3
Volumen util necesario para tanque Vu 6.7375 m3

Altura atil asumida hu 15m
Relacion ancho/alto b/L 1/2

DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO

Total drea superficial 4.4917 m2
Borde libre 03 m
Altura atil entrada h1 1.725 m
Altura atil salida h2 15m
Ancho util b 1.50 m
Largo util L 3.00 m
Volimen util 6.7375 m3
Tanque septico PVC equivalente 6737.5 litros
3.00
< 3.00 >
0.30 H.:

1.50 T“ 15

El tanque séptico de PVC deberia ser muy grande y no es comercial en el
mercado local. Se debe construir el tanque séptico de concreto.
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE SEPTICO PARA RESTAURANTE
PISCINA

DATOS
Poblacion Estimada Pe 160 personas
Consumo estimado de agua Qe 35 It/pers/dia
Periodo de limpieza tl 2 afio
Periodo de retencién tr 0.5 dia
Volumen de Aguas residuales (80%Qe) V 26.25 It/pers/dia
Volumen de Lodos aportados (34%Qe) V 18 It/pers/dia
Tiempo de Percolacidn tp 3 minutos
Espacio para aire e 0.3 metros
CALCULOS
Caudal de disefio qd 4.2 m3/dia
Volumen requerido de lodos VI 5.6 m3
Volumen util necesario para tanque Vu 9.8 m3
Altura atil asumida hu 15m
Relacién ancho/alto b/L 1/2
DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO
Total area superficial 6.5333 m2
Borde libre 0.3 m
Altura atil entrada hl 1.725 m
Altura atil salida h2 1.5 m
Ancho util b 1.81m
Largo util L 3.61m
Volumen util 9.8 m3
Tanque septico PVC equivalente 9800 litros
3.61
< 3.61 >
Ll 10.30 L
181[[ Y15 "

El tanque séptico de PVC deberia ser muy grande y no es comercial en el
mercado local. Se debe construir el tanque séptico de concreto.

Y
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE SEPTICO PARA RESTAURANTE Y
PISCINA

DATOS

Poblacion Estimada Pe 165 personas
Consumo estimado de agua Qe 35 It/pers/dia
Periodo de limpieza tl 2 aio
Periodo de retencién tr 0.5 dia
Volumen de Aguas residuales (80%Qe) V 26.25 It/pers/dia
Volumen de Lodos aportados (34%Qe) V 18 It/pers/dia
Tiempo de Percolacion tp 3 minutos
Espacio para aire e 0.3 metros
CALCULOS

Caudal de disefio gd  4.3313 m3/dia
Volumen requerido de lodos Vi 5.775 m3
Volumen util necesario para tanque Vu  10.106 m3

Altura atil asumida hu 15m
Relacion ancho/alto b/L 1/2

DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO

Total drea superficial 6.7375 m2
Borde libre 03 m
Altura atil entrada h1 1.725 m
Altura atil salida h2 15m
Ancho util b 1.84 m
Largo util L 3.67m
Volimen util 10.106 m3
Tanque septico PVC equivalente 10106 litros
3.67
< 3.67 >
0.30 H.:

1.84 T“ 15

Se plantea un solo tanque séptico para todas las carpas. El tanque séptico
de PVC deberia ser muy grande y no es comercial en el mercado local. Se
debe construir el tanque séptico de concreto.
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CAMPO DE INFLITRACION

Villas:
vi= 5.99 [min/cm] (o] 15.21 [min/2,5cm] (Velocidad de infiltracion)
la = 49.00 [Its./m?dia] (Coeficiente de infiltracion) (De tabla en funcion de vi)
Qe = 35.00 [lts./hab.dia]  (Caudal unitario)
n= 15 [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe = 525.00 [Its./dia] (Caudal total)
Ain = Qella = 10.71 [m?] (Area de infiltracion necesaria)
bLi = 1.00 [m] (Ancho del lecho de infiltracion)
ILi= Ain/bzi = 10.71 [m] (Longitud del lecho de infiltracion)

Se utiliza recorrido tipico de tres tubos paralelos de 10m.

Bolos:
Vi = 5.99 [min/cm] [o] 15.21 [min/2,5cm] (Velocidad de infiltracion)
la = 49.00 [Its./m?dia] (Coeficiente de infiltracion) (De tabla en funcion de vi)
Qe = 35.00 [lts./hab.dia]  (Caudal unitario)
n= 160 [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe = 5600.00 [Its./dia] (Caudal total)
Ain = Qella = 114.29 [m?] (Area de infiltracion necesaria)
bLi = 1.15 [m] (Ancho del lecho de infiltracion)
ILi = Ainfbzi = 99.38 [m] (Longitud del lecho de infiltracion)

Se proponen 5 tubos paralelos a 20m para dar el total de 200m de recorrido.
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Cancha de tenis:

Vi = 5.99 [min/cm] o] 15.21 [min/2,5cm] (Velocidad de infiltracion)
la= 49.00 [Its./m?dia] (Coeficiente de infiltracion) (De tabla en funcion de vi)

Qe = 35.00 [lts./hab.dia]  (Caudal unitario)

n= 30 [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe = 1050.00 [Its./dia] (Caudal total)
Ain = Qella= 21.43 [m?] (Area de infiltracion necesaria)

bLi = 1.00 [m] (Ancho del lecho de infiltracion)

Ii= Ain/bzi = 21.43 [m] (Longitud del lecho de infiltracion)

Se utiliza recorrido tres tubos paralelos de 20m.

Lavanderia y administrativo:

Vi = 5.99 [min/cm] o] 15.21 [min/2,5cm] (Velocidad de infiltracion)
la= 49.00 [Its./m?dia] (Coeficiente de infiltracion) (De tabla en funcion de vi)
Qe = 35.00 [lts./hab.dia]  (Caudal unitario)
n= 150 [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe = 5250.00 [Its./dia] (Caudal total)
Ain = Qella = 107.14 [m?] (Area de infiltracion necesaria)
bLi = 1.15 [m] (Ancho del lecho de infiltracion)
Ii= Ain/bzi = 93.17 [m] (Longitud del lecho de infiltracion)

Se proponen 5 tubos paralelos a 20m para dar el total de 100m de recorrido.

Restaurante y piscinas:

Vi = 5.99 [min/cm] (o] 15.21 [min/2,5cm] (Velocidad de infiltracion)
la= 49.00 [Its./m?dia] (Coeficiente de infiltracion) (De tabla en funcion de vi)

Qe = 35.00 [lts./hab.dia]  (Caudal unitario)

n= 160 [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe = 5600.00 [Its./dia] (Caudal total)
Ain = Qella = 114.29 [m?] (Area de infiltracion necesaria)

bLi = 1.15 [m] (Ancho del lecho de infiltracion)

Ii= Ain/bzi = 99.38 [m] (Longitud del lecho de infiltracion)

Se proponen 5 tubos paralelos a 20m para dar el total de 100m de recorrido.



MEMORIA TECNICA DE SISTEMA FONTANERIA
Disefiador: Ing. Rodrigo Morales
Licencia: 2014-024-075
Proyecto: Parque acuatico Dolega
Localizacion: Corregimiento de Dolega, Distrito de Dolega, provincia de Chiriqui.

Carpas:
Vi= B9 [minem] 0 sz [mini2,5cm] (Velocidad de infiltracion)
la = _ [its./m?dia] (Coeficiente de infiltracion) (De tabla en funcion de vi)

ge= 185000 [its/hab.dia]  (Caudal unitario)

n= _ [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe= [1577500 "  [ts./dia] (Caudal total)
Ain = Qella = _ [m?] (Area de infiltracion necesaria)
bi= [2200 [m] (Ancho del lecho de infiltracion)

ILi= Ain/bzi = _ [m] (Longitud del lecho de infiltracion)

Se proponen 5 tubos paralelos a 20m para dar el total de 100m de recorrido.



INFORME TECNICO SANITARIO PARA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
DESECHOS LIQUIDOS DOMESTICOS DEL PROYECTO AQUA SPORTS AND
RELAX DOLEGA

1. Introduccién
Actualmente en nuestro pais los tanques sépticos son utilizados, para el tratamiento
de aguas residuales producidas por familias que habitan en zonas rurales, donde
no existe acceso a sistemas de alcantarillado, es también utilizado para el
tratamiento de efluentes provenientes de instituciones como escuelas y centros
meédicos de pequefias comunidades. Es un sistema de tratamiento apropiado para
lugares donde se cuenta con abastecimiento domiciliario de agua (cafieria); donde
el agua llega en forma permanente y suficiente. Este sistema puede recibir tanto el
agua con los excrementos humanos como aquella proveniente de cocinas y bafios

(aguas residuales, mas aguas servidas).

Es un sistema que utiliza la capacidad que tiene el suelo para absorber. Por lo tanto,
su buen funcionamiento depende de que el tanque sedimentador cumpla
apropiadamente con la retencién de los sélidos mas pesados y de las grasas, asi
como de que los terrenos donde se colocan estos sistemas de tratamiento tengan

la capacidad de permitir que se infiltre el agua.

El sistema de tratamiento para aguas residuales por tanque séptico del proyecto
Aqua Sports and Relax Dolega, consiste, en tres etapas:

e Laprimeraes el tanque, el cual es un sedimentador de las partes gruesas
gue van al fondo y donde las particulas livianas y las grasas se acumulan en
la parte superior. En el tanque, al darse la acumulacion de particulas, se
define una primera etapa de tratamiento, y al darse una primera
descomposicion de la materia, por las condiciones anaerobias y la
biodigestion lograda, se entra en lo conocido como un avance de una

siguiente etapa bioldgica de tratamiento.



e Lasegunda etapa esla que se cumple con el drenaje. En esta etapa se dan
dos situaciones: una de ellas es la continuacion del tratamiento secundario,
por medio de la biodegradacién de la materia orgénica disuelta en el efluente
del tanque. Este proceso es realizado por las bacterias adheridas a las
piedras; la otra situacion, es la que representa la capacidad de absorcion del
terreno existente.

e La tercera etapa se refiere a la remocion, tratamiento y disposicion de los
lodos. De cualquier sistema de tratamiento que se aplique a los liquidos que
evacuan excrementos u otros desechos organicos, siempre se obtendra
como materia basica sedimentada o mineralizada lo que comunmente se
llaman lodos. Los lodos son los sélidos que se han separado de las aguas
contaminadas, y que por lo general se depositan en el fondo de los sistemas
de tratamiento integrados a cantidades de agua que ahora forman parte de
su consistencia. Los lodos son una masa acuosa, semiliquida. Por su
concentracion de materia y de bacterias, en la mayoria de los casos, son mas
contaminantes que las mismas aguas que los traian.

En un tanque séptico los lodos se ubican en dos secciones principales:
algunos son pesados y se depositan en el fondo de los tanques, otros, de
origen grasoso, son livianos y flotan como “natas” sobre las zonas o capas

antes mencionadas.

2. Descripcion del proyecto

El Proyecto Aqua Sports and Relax Dolega, es un proyecto turistico/residencial que
estard compuesto por un area de piscinas, restaurante, domos (glampings), villas,

club campestre, area de bolos y canchas deportivas.

El area del proyecto donde se pretende desarrollar no cuenta con un sistema de
alcantarillado, por lo que se propone la instalacion y construccion de varios tanques

sépticos dentro del area del proyecto, los cuales deberan cumplir con los



lineamientos establecidos por el Ministerio de Salud quien es el ente que a nivel

nacional rige este tema.

Se construirdn 4 tanques de concreto soterrados e instalaran 6 tanques sépticos de
PVC soterrados, con camara de inspeccion y pozo ciego, los cuales seran ubicado
de la siguiente manera:
e 1 tanque séptico de concreto con capacidad mayor a 6,737.5 litros, para el
area que alberga el Edificio administrativo, lavanderia y las piscinas,
e 1tanque séptico de concreto con capacidad mayor a 9,800 litros, para el area
que alberga el restaurante y piscinas,
e 1 tanque séptico de concreto con capacidad mayor a 10106 litros, para el
area de los Domos (glampings),
e 1 tanqgue séptico de concreto con capacidad mayor a 9,800 litros, para el area
de Bolos y club campestre,
e 1 tanque séptico de PVC con capacidad 1900 litros, para las canchas
deportivas,
e 5 tanques sépticos de PVC con capacidad 1900 litros, para el area de las

villas.

El disefios y dimensionamiento de los tanques sépticos a construir se presentan en

la memoria séptica y planos, anexos a este documento.

Operacion y mantenimiento de los tanques sépticos
Para la garantizar el buen funcionamiento de los tanques sépticos del proyecto se
debera realizar un mantenimiento preventivo mediante la inspeccion perioddica de
los tanques. Esta actividad debe ejecutarse por lo menos una vez al afio. Esta
inspeccion incluye:

e La verificacion del nivel de lodos

e La verificacion del espesor de la capa de natas flotando



La limpieza de los tanques sépticos debera realizar en un periodo no mayor a 2
afios 0 como consecuencia a una inspeccion previa que indique la necesidad de
llevar a cabo tal funcion anticipadamente. Esta labor sera realizada por cualquier
empresa que brinde el servicio de limpieza de tanques sépticos y trampas de grasa
en la provincia de Chiriqui. Cabe resaltar que, de un tanque, se debe extraer
solamente el 80% de su contenido, dejando dentro de él un volumen equivalente al
20% del total, este material se deja como “semilla” de bacterias activas, para que el
funcionamiento del sistema de tratamiento continle, con material bioldgico

apropiadamente adaptado.

Los lodos y liquidos extraidos requieren de tratamiento, por lo que la empresa que
brinde este servicio al proyecto debera contar con la certificacion adecuada para la
ejecucion del mismo, este material sera extraido mediante camiones tipo vactor los
cuales descarga en la planta de tratamiento de la ciudad de David, previo permiso

autorizado por la autoridad competente.

Conclusién

Los sistemas de tratamiento de aguas residuales tipo tanques sépticos son una
técnica sanitaria muy utilizada que por la sencillez que la caracteriza o lo simple de
esta, la cual, ejerciendo buenas practicas y el cumplimiento de las normativas y
lineamientos establecidos por el Ministerio de Salud, resulta ser eficiente, mas

econdémica y accesible que otros sistemas convencionales.

Anexos
* Memoria séptica

* Planos de disefio del sistema de tratamiento de tanques sépticos
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FOLIO N° 89884 COD. 4601
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ANEXO No. 3
Pregunta No. 2
Pregunta aclaratoria al EslA por el Ministerio de Ambiente
a) Describir el tratamiento que se le dara a las aguas de las piscinas, previo a su

descarga, en cumplimiento de la norma.

Respuesta Aclaratoria

a) Las aguas de las piscinas del complejo del Parque Acuatico, se realizaran
analisis de laboratorios certificados. Fisico, Quimicos y Bacteriolégicos, para
determinar la calidad de las aguas, posteriormente se dara, un tratamiento
de filtracion de las piscinas y desinfeccion previa, ante de sus usos. Para la
época de verano, se usaran las aguas provenientes de las piscinas, en
limpiezas de pisos, riegos de césped y plantas ornamentales, el excedente
de estas aguas de piscinas, se descargan al cuerpo receptor, de la quebrada
El Pueblo, de acuerdo con la Tabla 3-3 de la norma Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 24- 99. Agua. Calidad de Agua. Reutilizaciéon de las Aguas
Residuales Tratadas. Requisito para Aguas Destinada a Recreacién sin
Contacto Directo, que indican lo siguiente:

e Las aguas servidas tratadas destinadas a estética u ornamentacion deben
estar exentas de las siguientes substancias.

¢ Materias que sedimenten formando depdsitos indeseables.

e Desechos flotantes, aceites, espumas y solidos de cualquier tipo.

e Substancias que produzcan olor, color, sabor o turbiedad.

e Materia en concentraciones o combinaciones que sean tdxicas o que
produzcan, reacciones fisiolégicas indeseables en seres humanos, peces
animales o plantas.

e Substancias y condiciones o combinacion de estas, en concentraciones que

produzcan vida acuatica indeseable y eutroficacion.



Recreacion sin contacto directo.
e El agua destinada a la recreacion sin contacto directo debe ser sometida al
menos a un tratamiento secundario, con filtracion y desinfeccion.
e Debe cumplir con los siguientes requisitos. TABLA 3-3: Requisitos para
agua destinada a recreacion sin contacto directo, en la siguiente Tabla.

TABLA 3-3: Requisitos para agua destinada a recreacién sin contacto directo

Caracteristica Requisitos
pH 6,0 - 9,0
Temperatura t 3°C de la temperatura normal
Sélidos flotantes visibles y espumas no Ausentes
naturales
Claridad Visualizacién de disco Secchia 1,5
m
Aceltes flotantes y grasas Maximo S mg/l
Aceites y grasas emulsionadas Maximo 10 mg/l
Color, escala platino cobalto Maximo 50 unidades.
Turbledad 30 unidades maximo
Coliformes fecales Ausentes
DBO < 5,0 mg/l
Cloro residual < 5,0 mg/l
Substancias que produzcan olores Ausentes

desagradables

Se consideraran realizar analisis de la calidad de las aguas de las siguientes normas
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019. Agua. Descarga de Efluentes
liquidos a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas y Decreto Ejecutivo
No. 75 De 4 de junio de 2008. "Por el cual se dicta la norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y
sin contacto directo”



PROYECTO AQUA RELAX and SPORTS DOLEGA

DISENO DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS DE LAS PISCINAS

En la instalacion, el flujo del agua de la pileta estara succionada por la bomba, pasara por
el filtro (Eliminacién elementos externos como hojas e impurezas), después por la célula
electrolitica donde se produce el proceso de electrolisis y finalmente el agua desinfectada
vuelve al vaso.

Filtracion y circulacion de agua

El sistema de filtrado en una piscina tampoco es tan complicado, pero debemos entender
la funcién de cada elemento; Skimmers, el sumidero, boquilla de aspiracién, boquillas de
impulsion, la bomba, de clorinado, la valvula, el prefiltros vy filtro, el cuadro eléctrico y el
sistema de tuberias.

El sistema de filtracion son varios dispositivos que se encargan de clarificar el agua y
filtrarla reteniendo esas particulas que no queremos que estén y devolviendo un agua
totalmente limpia.

Diagrama de Proceso de Filtracion y Circulacion de Agua de las Piscinas




Calculo de bomba de recirculacién

Lleva el agua de la piscina hasta el filtro para, posteriormente, devolverla a la piscina.

Volumen y Areas de piscinas
Volumen
Piscina Profundidad Area m2 M3 Vol. En Galones Bomba KW HP
Concha 0a2.2 841.82 665 175694 7.523 5.612
Piscina de nifios 0.30a0.50 613.20 220 58124 2.045 1.526
Piscina Olimpica 3.50 367.04 1284.64 339403 11.755 8.769
Piscina de Olas 0.40 84.24 33.696 8903 0.346 0.258
Piscina condominios 2.5 89.23 223.075 58937 2.073 1.547

El tiempo que la depuradora estara en marcha. El tiempo adecuado seria que al menos
pasemos toda el agua dos veces por el filtro durante el dia. El encendido de una
depuradora suele estar entre 4 y 6 horas al dia, si vemos impurezas y manchas, pues lo
subiremos a 7 — 8 Horas.

La bomba puede gque sea el elemento méas importante de toda la instalacion. La cuantia
de agua que es capaz de aspirar e impulsar se denomina «caudal» y que ira en relacion
al volumen de la piscina:

El cuadro de control

Contara con un reloj de 24 horas que permite marcar los momentos en los que se iniciara
y se apagara la bomba.

El ciclo de recirculacion
Es el tiempo que tarda el equipo de filtrado en hacer pasar el volumen completo de agua
por el sistema.

El ciclo de recirculacién depende del uso que se va a dar a la piscina, el entorno de la
piscina, el tipo y disefio de la piscina y la calidad del agua que se desea. En la siguiente
tabla anotarse un valor de 1 a 10 que corresponda a los parametros indicados en el lado
izquierdo para ser dividido entre el valor de la columna de la derecha identificada como
coeficiente, este valor es constante.

Calculo del ciclo de recirculacién
1a10 Coef. Resultado

Uso de la piscina (1=poca, 10=mucho) 10 7.6 1.316
Entorno de la piscina (1=poca, 10=mucho) 1 5.8 0.172
Tipo de piscina (1=poca, 10=mucho) 3 6 0.500
Instalaciéon hidraulica (1=poca, 10=mucho) 9 6.7 1.343
Medio filtrante (1=poca, 10=mucho) 2 8.8 0.227
Calidad del agua (1=poca, 10=mucho) 9 3.8 2.368

Horas total 5.927




Filtro de arena

Para la eleccion de la bomba se usa el tiempo de recirculacion de la tabla anterior.
Volumen de la piscina entre el tiempo de recirculacion.

Para seleccionar el filtro simplemente se debe dividir el caudal calculado de la bomba por
la velocidad de filtracion.

Area del filtro de arena
Piscina Volumen m3 M3/h M2
Concha 665 112 2.8049
Piscina de nifios 220 37 0.9279
Piscina Olimpica 1284.64 217 5.4184
Piscina de Olas 33.696 6 0.1421
Piscina condominios 223 38 0.9406

Calculo de skimer

1. Se debe colocar 1 skimmer por cada 50 metros cuadrados de superficie.
2. Segun el célculo del ciclo de recirculacion es de 5 horas.

El caudal maximo de cada skimmer no debe sobrepasar de 10 M3/h.

Cantidad de skimmers
Piscina Aream2 | Cantidad
Concha 841.82 17
Piscina de nifios 613.20 12
Piscina Olimpica 367.04
Piscina de Olas 84.24
Piscina condominios 89.23

LA ELECTROLISIS SALINA

Se diluye una pequefia cantidad de sal (5-6 gr /) dentro del agua de la piscina al instalar
el clorador salino. Se hace pasar esta agua, ligeramente salada, por unas laminas de
titanio (electrodos) que, previamente, se han intercalado en las tuberias de retorno del
sistema de depuracion de la piscina.

Cuando el agua salada pasa por los electrodos, la sal (cloruro sddico) se convierte en un
desinfectante activo, el hipoclorito sédico, que destruye algas, bacterias y hongos. Este
desinfectante se reconvierte en sal, volviendo de esta forma a renovarse el ciclo sin que
se produzcan pérdidas de este elemento natural. Este sistema puede aplicarse a cualquier
tipo de piscina o spa y también en balnearios, parques acuaticos, lagos, puertos
deportivos. Es decir, para cualquier lugar en el que exista la necesidad de una instalacion
con circuito de depuracion.



Sistema de tratamiento del agua

1 Tuberia aspiracion piscina
2 Bomba de filtraciéon

3 Filtro arenalvidrio

4 Cuadro eléctrico

5 Bomba ph

6 Centralita electrolisis salina
7 Bypass retorno piscina

8 Célula electrolisis salina

9 Tuberia impulsion piscina

Mantenimiento rutinario

- Operar la bomba y el filtro.

- Filtrar de 4 a 8 horas diarias.

- Aplicar entre 10 y 20 gramos de cloro por cada 10000 litros de agua.
- Retirar hojas y otros materiales.

DOS VECES POR SEMANA
- Revisar el pH y ajustarlo entre 7.2y 7.6.
- Revisar el nivel de cloro y ajustarlo entre 1y 2 mg/Lt.

SEMANALMENTE

- Cepillar y aspirar el estanque.

- Limpiar la canastilla del desnatados (skimmer).
- Limpiar la canastilla de la bomba.

QUINCENALMENTE
- Agregar algun alguicida disponible en el mercado para evitar el agua verdosa y
turbia, asi como el posible crecimiento de algas.



VACIADO TOTAL O PARCIAL DE LA PISCINA

CIRCUITO CIRCULACION AGUA

Depuradora

N2 TOMA
P BARREFONDOS
SKIMMER !
i : 4
2 !

S

RETORNO

A PISCINA I/V

Para tirar el agua de la piscina al desague utilizaremos la posicién de desague de la valvula
selectora, con la llave del sumidero abierta y las del skimmer y limpiafondos cerradas.

Esta posicion la utilizaremos para vaciar el agua de la piscina parcial o totalmente. Si
estamos vaciando la piscina y paramos la bomba cuando queda poca agua, para poder
limpiar el vaso, lo normal es que se descargue la tuberia del sumidero, en ese caso
deberemos terminar de vaciar con una bomba extra.

El agua de la descarga pasara a través del filtro de arena cuando esta saliendo. Adicional
se le afiade un clorador salino para evitar impurezas en el agua y no afadir cloro a la
misma.

Reutilizacion del agua de descarga

Para aprovechar el agua de la piscina durante la descarga, para ahorrar agua, podemos
hacerlo reutilizando la misma para el riego. Eso si, debemos tener en cuenta que el agua
debe estar libre, no solo de cloro, sino de otros restos de productos quimicos.

Parte de la descarga también se descarga directamente hacia la quebrada El Pueblo, ya
gue el agua para el riego es suficiente.

Renovar agua

Renovar el agua de la piscina de forma correcta y eficiente implica que se haga cuando
hayan pasado seis a un afo, de la ultima vez, cuando se realicen las limpiezas de las
piscinas, previamente y cuando se vayan a llenar de agua, previa desinfeccion y
depuracion se pueda volver al llenado, en el tiempo requerido del procedimiento del
sistema.



Panama 11 de agosto de 2022

Ingeniero
DOMILUS DOMINGUEZ E
Director Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental

Ministerio de Ambiente Panama

Ingeniero Dominguez:

La presente nota, tiene el objetivo de saludarle y a la vez, comunicarle que la empresa
Recolectora de Desechos Solidos JFJ, que se encarga del servicio de, de recoleccién de
los desechos solidos, mediante un contrato a la empresa EXCELLENCE WATER
EXPERIENCE CORP, que ejecutara el proyecto “Aqua Relax and Sports Dolega”, en la

barriada y comunidad del Cacao

Esta empresa brinda el servicio de recoleccion mediante concesiéon con el municipio de
Dolega, para la disposicion final de los desechos sélidos, en el relleno sanitario de la ciudad

de David, como lo dispone las normas sanitarias de Panama.

Agradeciendo de antemano su atencion,

Quedamos muy atentamente,

IZ@&H"‘”/‘&L [/// st RS
Jaequelin ezgano

Representante Legal
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ARQUITECTA ESTRUCTURAL

DISENO
ARQ. KAYRA SIBELYS MONROY

ANTEPROYECTO :
AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA

DATOS DE FINCA:

FOLIO N° 89884 COD. 4601

UBICACION

CALCULO ESTRUCTURAL
ING. LUIS A. GUERRA

PROVINCIA DE CHIRIQUI, DISTRITO DE
DOLEGA CORREGIMIENTO DE DOLEGA CABECERA.

PROPIEDAD DE

CALCULO ELECTRICO

EXCELLENCE WATER EXPERIENCE CORP.

CALCULO SANITARIO

DIRECTOR DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

CONTENIDO

LOCALIZACION REGIONAL
LOCALIZACION GENERAL

PLANO ORIGINAL PROPIEDAD INTELECTUAL DE
KAYRA SIBELYS MONROY

PLOMERIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL Y EL
USO DEL CONTENIDO SIN CONSENTIMIENTO POR ESCRITO|

FECHA HOJA # TOTAL
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5.85 a se mantendran rigidas y al espaciamiento mostrado en los planos durante la colocacion del hormigon. 1 ‘
' % . Todas las barras horizontales Las barras de’lals paredes y de la parte inferior de las losas se emgalmarén traslapéndollas’ 24 diér_netros. ! %
seran #4 a 0.46m. Las barras proximas a la parte superior de las losas que tengan mas de 0.31m. de hormigén debajo se \ e , |
2.925 2.925 traslaparan 30 diametros al hacer el empalme. - En las Aletas se colocaran drenes, segun lo ordene | Y
(§ el Ingeniero Residente. Barras "B"___| 0.5D. 0.76 mi _‘
2 o .5D, 0.76 min. |
e oo ~ - ELEVACION DEL EXTREMO
0.388 : 0.61 -
} 2-1/2'% NOMINAL) Aletas Tipo "A" SECCION DE LA ALETA
I 1
0.89m . N , , ’ Aleta Tipo "A"
0.502 CORDON 3/16 #6a0.17c.a.c. #6a0.31c.a.c. #4a0.31c.a.c. Espaciado de las barras "A 1- EL CONTRATISTA SERA RESPONSABLE POR LA CORRECTA INTERPRETACION Y LECTURA, DE LA INFORMACION , % % ,
™ CONTENIDA EN LOS PLANOS Y LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS.
— ; : : REFUERZO EN LA PARED DE LA ALETA a0 -
~om 2 f D 4 § T g e &y 4 < Para Aletas tlpO "A" y "B" 2- EL CONTRATISTA DEBERA TENER EN LA CONSTRUCCION UN INGENIERO CIVIL CON EXPERIENCIA PREVIA EN LA _—
0.50 CONSTRUCCION DE OBRAS SIMILARES, CON EXPERIENCIA Y FAMILIARIZADO CON LA LECTURA DE PLANOS AQUI (Dobladas en Cajon Doble)
ELEVACION ESCALA 1:25 . PRESENTADA. ) (Rectas en Cajc’)n S|mp|e)
DETALLE DE BARANDA 3 Bamas #4\ Barras "B (Simple y Doble)
Y 3- SIEN ALGUN MOMENTO, EL CONTRATISTA Y/O SU PERSONAL DE OBRA NO ENTIENDEN UN DETALLE O INSTRUCCION B3
CONTENIDA EN LOS PLANOS, DEBERA ELEVAR LA CONSULTA AL INGENIERO DISENADOR, CON EL FIN DE ACLARAR LA (Simple y Doble)
© | % 3 ]
g g SITUACION. SI EL CONTRATISTA ASUME O INTERPRETA ALGO, LO HARA BAJO SU PROPIA RESPONSABILIDAD. D ETAL LES D E BARRAS £
£ RN £
qu g 4- BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA Y EN NINGUN MOMENTO, EL INGENIERO CIVIL DISENADOR O EL ARQUITECTO SERAN Rel
e g RESPONSABLES POR ERRORES EN LA CONSTRUCCION DEBIDOS A LA MALA INTERPRETACION DE LOS PLANOS, O A
SUPOSICIONES INCORRECTAS HECHAS POR EL CONTRATISTA. EL CONTRATISTA DEBERA HACER LAS CONSULTAS
REQUERIDAS Y TODAS LAS ACLARACIONES QUE REQUIERA PARA ENTENDER CORRECTAMENTE, LO QUE EL INGENIERO
K CIVIL DISENADOR QUIERE QUE SE EJECUTE EN EL CAMPO.
#6a0.19c.a.c. #6a0.31c.a.c. #4a0.31c.a.c. Espaciado de las Barras "B" 5-CUALQUIER CAMBIO EN LA ESTRUCTURA, PRODUCIDA POR PROBLEMAS DE CONSTRUCCION INHERENTES A LA
D=2.73a3.66 D=1.83a2.74 D=0.61a1.83 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA, SERA CONSIDERADO COMO UN EXTRA ADICIONAL A LOS HONORARIOS COBRADOS ,
POR LA EJECUCION DEL PLANO. HORMIGON DE LIMPIEZA LOSA O
REFUERZO EN LOS CIMIENTOS 75CM CIMIENTO
Aletas Tipo "A" 6- EL CONTRATISTA DECLARA QUE CONOCE TODA LA TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA NECESARIA PARA LA CORRECTA — MATERIAL TIPO BOULDER
EJECUCION DE LOS PLANOS, DECLARA ADEMAS QUE HARA CUMPLIR EL CODIGO ACI-318-08 Y DECLARA QUE LA ENTIENDE TAMARO MEDIO DE 4" A 15"
EN IDIOMA INGLES.
MATERIAL DE RELLENO
EeRAZ 7-EL CONTRATISTA DEBERA CUMPLIR CON TODOS LO REQUISITOS CONTENIDOS EN LOS PLANOS DE DISERO — GEOTEXTIL TEJIDO
R P ?{“ ESTRUCTURAL, Y VELARA Y SERA RESPONSABLE POR EL MISMO. EL INGENIERO CIVIL DISENADOR DE LA ESTRUCTURA, GRAMAJE APROX.
P Y oy S ' : ' 4 2
{/\\\/<\\//\\\ \\\//\\\//\\\4 POR LA INFORMACION CONTENIDA EN EL PLANO Y NO ES RESPONSABLE POR LA EJECUCION DE LA CONSTRUCCION, NI DE 200 G/M
I XK SU CALIDAD.
LK LKL
AN AN , ,
W ¢ Q /;\\\/g\\/j;\\\/é NOTA: 8- EL CONTRATISTA ACEPTA EL PLANO COMO ESTA, EN EL MOMENTO DE LA FORMA DEL CONTRATO DE CONSTRUCCION Y
k//\\\//\\\i/ //\\i///\\i///\\i/f EL CAJON ESTA LOCALIZADO EN EL CRUCE DE LA QUEBRADA EL PUEBLO| DECLARA QUE HA ENTENDIDO TOTALMENTE Y CONSIDERADO PARA EL PRESUPUESTO Y EL PRECIO FINAL PARA TODOS
\//\y/>§//\\\\>/>§</ X /\t///\i\///\i\///\\i///\\\//\/ LOS PUNTOS QUE SE PIDEN EN LOS PLANOS Y TODAS LAS ESPECIFICACIONES Y DETALLES QUE SE PIDEN EN LOS PLANOS,
R R R EL CONTRATISTA DEBERA AJUSTAR EN CAMPO LAS ELEVACIONES ADEMAS DE LOS PUNTOS "1* AL '7" ANTERIORES.
MATERIAL O SUELO RIRIRRGIRRRRRRIR DEL CAJON DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES EXISTENTE. TOLERANCIA DE CONSTRUCION BAJO NORMA NO SE CONSIDERA COMO COSTO EXTRA, NINGUNA ACTIVIDAD O CANTIDAD DE MATERIAL, D[ERIVADA DE UNA INCORRECTA
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COMPACTADO

MATERIAL DE RELLENO
BOULDER
0.50 m MINIMO

VADO PROVISIONAL

SUBGRADO CONFORMADO
CUN TERRENO URIGINAL

PENDIENTE MINIMA 2.00%

HORMIGON DE LIMPIEZA DE ESPESOR MINIMO 0.075 M

ESC. 1:40

ACI-117

CONCRETO ESTRUCTURAL BAJO NORMA ACI

301S-10

CONSULTAS Y EXPLICACIONES ANTES DE LA FIRMA DEL CONTRATO, ADEMAS DE VERIFICAR LAS CANTIDADES DE OBRAA .
EJECUTAR YA QUE EL PLANO ES UN ESTIMADO TEORICO.

LOSA BAJO NORMA ACI 302.1r-15

PLANOS TIPICOS PARA ALCANTARILLAS DE CAJON SIMPLES Y DOBLES "PLANO 1008"
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DETALLE DE CIMIENTO

KAYRA SIBELYS MONROY

ARQUITECTA ESTRUCTURAL

DISENO

ARQ. KAYRA SIBELYS MONROY

ANTEPROYECTO :
AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA

DATOS DE FINCA:

FOLIO N° 89884 COD. 4601

UBICACION

CALCULO ESTRUCTURAL
ING. LUIS A. GUERRA

PROVINCIA DE CHIRIQUI, DISTRITO DE
DOLEGA CORREGIMIENTO DE DOLEGA CABECERA.

PROPIEDAD DE

CALCULO ELECTRICO

EXCELLENCE WATER EXPERIENCE CORP.

CALCULO SANITARIO

DIRECTOR DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

PLANO ORIGINAL PROPIEDAD INTELECTUAL DE

KAYRA SIBELYS MONROY

PLOMERIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL Y EL
USO DEL CONTENIDO SIN CONSENTIMIENTO POR ESCRITO

CONTENIDO

DETALLES CAJON DOBLE
3.05x3.05 ALETA TIPO A

ALT. RELLENO MENOR A 3.05 M
FECHA HOJA # TOTAL
ABRIL 2022
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PROTECCION DE BOSQUE DE GALERIA 10.00 m

KAYRA SIBELYS MONROY

ARQUITECTA ESTRUCTURAL

DISENO
ARQ. KAYRA SIBELYS MONROY

ANTEPROYECTO :
AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA

DATOS DE FINCA:

FOLIO N° 89884 COD. 4601

UBICACION

CALCULO ESTRUCTURAL
ING. LUIS A. GUERRA

PROVINCIA DE CHIRIQUI, DISTRITO DE
DOLEGA CORREGIMIENTO DE DOLEGA CABECERA.

PROPIEDAD DE

CALCULO ELECTRICO

EXCELLENCE WATER EXPERIENCE CORP.

CALCULO SANITARIO

DIRECTOR DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

CONTENIDO

LOCALIZACION REGIONAL
LOCALIZACION GENERAL

PLANO ORIGINAL PROPIEDAD INTELECTUAL DE
KAYRA SIBELYS MONROY

PLOMERIA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL Y EL
USO DEL CONTENIDO SIN CONSENTIMIENTO POR ESCRITO|

FECHA HOJA # TOTAL

ABRIL 2022 O 1 02
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KAYRA SIBELYS MONROY

ARQUITECTA ESTRUCTURAL

DISENO
ARQ. KAYRA SIBELYS MONROY

DATOS DE FINCA:

CALCULO ESTRUCTURAL
ING. LUIS A. GUERRA

PROYECTO :

AQUA RELAX and SPORTS DOLEGA FOLIO N° 89884 COD. 4601
UBICACION CONTENIDO

PROVINCIA DE CHIRIQUI, DISTRITO DE COORDENADAS. ANCHOS

DOLEGA CORREGIMIENTO DE DOLEGA CABECERA.

CALCULO ELECTRICO

PROPIEDAD DE
EXCELLENCE WATER EXPERIENCE CORP.

CALCULO SANITARIO

DIRECTOR DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

AREA DE PROTECCION

PLOMERIA

PLANO ORIGINAL PROPIEDAD INTELECTUAL DE
KAYRA SIBELYS MONROY

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL Y EL
USO DEL CONTENIDO SIN CONSENTIMIENTO POR ESCRITO

FECHA HOJA # TOTAL
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-AQUALABS-0S22080038-01
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FECHA DE EMISION: 2022-08-22

INFORME DE RESULTADOS

Promotor EXCELLENCE WATER EXPERIENCE

Proyecto AQUA RELAX AND SPORT DOLEGA
Tipo de Matriz Agua superficial

Ambitek Services Inc.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Pagina1de?7



INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-AQUALABS-0S22080038-01

FECHA DE EMISION: 2022-08-22

Ambitek

Services

1 DATOS DEL LABORATORIO 2 DATOS DEL CLIENTE

Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek) EXCELLENCE WATER EXPERIENCE

Direccion Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1 AQUA RELAX AND SPORT DOLEGA.
Via Cacao, Dolega. Provincia de Chiriqui,
Republica de Panama

RUC 155618933-2-2015 DV 3 -

Teléfono +(507) 317-0464 6590-9671

Contacto Maria Bricefio Daniel Castillero

Correo mbriceno@ambitek.com.pa dcastillero@aquaiabspanama.com

3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS

# Ensayo Método

1 . . Método de substrato definido
Bacterias coliformes totales (kit) andlogo a SM 9221 B

2 Sélidos totales suspendidos SM 2540 D

3 Demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) SM 5210 B

4 | Aceites y grasas SM 5520 B

4 DATOS DEL MUESTREO

Procedimientos del
laboratorio

PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de
las muestras”
PROC-TC-MUEST “Procedimiento y plan de muestreo”

Muestreo realizado por

El CLIENTE realiz6 el muestreo usando envases apropiados
suministrados por el laboratorio. La informacion que se presenta
sobre las condiciones de muestreo fue suministrada por el cliente

Direccion del muestreo

Via Cacao, Dolega. Provincia de Chiriqui, Republica de Panama

Fecha de muestreo

11/08/2022

Tipo de matriz

Agua superficial

Tipo de muestra

Simple

Reglamento técnico

Decreto Ejecutivo 75-2008 por el cual se dicta la norma primaria
de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo con y sin contacto directo

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Pagina2de 7
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-AQUALABS-0522080038-01

FECHA DE EMISION: 2022-08-22

Informacion Adicional

Identificacion Identificacién cliente Coordenadas
laboratorio
17P 345675
MU03 M-1/ 56-22 Quebrada Grande UTM 945493
17P 345403
MU04 M-2/ 57-22 Quebrada EI Pueblo UTM 945506

Mediciones en sitio

Identificacion Identificacion o .
laboratorio cliente pH T(°C) | OD*(mgiL)
MUO3 Quebrada . 004 ad
Grande
MUO4 Quebrada El ik - 4
Pueblo

*OD: oxigeno disuelto.

5

Quebrada El Pueblo

Quebrada Grande

Fig. 1. Fotografias de los momentos de toma de las muestras.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Pagina3de7
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-AQUALABS-0S22080038-01

&

Ambitek

. E-57
Services 57

FECHA DE EMISION: 2022-08-22

Fig. 2. Fotografia de los envases de las muestras.

5 RESULTADOS

En las proximas paginas se encuentran las tablas con los resultados de los anaiisis.

 Resultados muestra | MUO3
identificacién cliente M-1/ 56-22 Quebrada Grande
Incertidumbre .

# Ensayo Resultado (95 % - k = 2) Unidades LDM LP

1 | Bacterias coliformes totales 988.1 704.4 - 1353.4 | NMP/100 mL NR NE

2 | Solidos totales suspendidos <25 NA mg/L 25 <50

Demanda bioquimica de
3 oxigeno (DBOS5) <2 NA mg O2/L 2 <3
4 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10
Pagina 4 de 7
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INFORME DE RESULTADOS / iceg,

N.° INFO-AQUALABS-0S22080038-01 A m b Ite k 3
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FECHA DE EMISION: 2022-08-22

Resultados muestra MuUo04

Identificacién cliente M-2/ 57-22 Quebrada El Pueblo

Incertidumbre

# Ensayo Resultado (95 % - k = 2) Unidades LDM LP
1 | Bacterias coliformes totales 243.3 154.4 -370.6 | NMP/100 mL NR NE
2 | Solidos totales suspendidos <25 NA mg/L 2.5 <50
Demanda bioquimica de
< <
. oxigeno (DBO5) 2 s mg OaL 2 3
4 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10
Notas v abreviaturas
4 La temperatura promedio anual en Panama es de 27.5 °C (Tn)
INT No fue posible concluir el ensayo debido a interferencias presentes en la muestra.
LDM Limite de deteccion del método
LP Limite permisible (Decreto Ejecutivo 75-2008)
MS Medicién en sitio
NC Parametro no calculado
NE Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable
NMP Nuamero més probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucién)
NR No se requiere segun los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
TN Temperatura normal del sitio

) OBSERVACIONES

Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realizé6 el muestreo y de las
condiciones de manipulacién previa y de llegada de las muestras.

La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel de confianza del 95 %
(k=2).

Fecha de inicio de las actividades del servicio 2022-08-11

Fecha de finalizacion de las actividades del servicio 2022-08-18

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2020-01-21 Informacion confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina5de 7
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1. INTRODUCCION
El presente proyecto “AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA?”, hace referencia a
los lineamientos legales que sigue la empresa para cumplir con todas las normas

ambientales exigidas y supervisadas por el Ministerio de Ambiente.

El &mbito de la aplicacion de planes de rescate y reubicacion se refiere al traslado
de especimenes desde areas afectadas negativamente hacia sitios de
caracteristicas naturales similares al habitat de origen. Debido a que esta accion
ha sido realizada de manera inorganica y a veces con poca base técnica, es
importante que, sobre la base de conocimiento cientifico de las especies, se
disefien procedimientos que sean de conocimiento de todos los sectores con el fin
de facilitar la orientacién para la ejecucién de estas actividades. Esta linea de
accion es comunmente aplicada a vertebrados terrestres, sin embargo, también se

ha implementado con invertebrados acuaticos y peces.

Mediante la descripcion del componente biolégico del area del proyecto, se
determiné y cuantificé la biodiversidad especifica del area a intervenir, con el fin de
evaluar los impactos del proyecto sobre el paisaje, la vegetacion, los habitats

caracteristicos y la fauna asociada, durante el desarrollo del proyecto.

Este plan de rescate y reubicacion de la flora, fauna terrestre estara orientado
especificamente al salvamento de aquellas especies que se encuentren en las
areas de afectacion directa por parte del proyecto, asegurando de esta forma la

continuidad y el desarrollo biodiversidad que habitan el area.

2. Objetivo

v' Establecer un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre dentro
de las areas de impacto directo e indirecto de la obra durante la etapa de
Construccion.

v' Proteger y conservar la diversidad faunistica presente en el area de trabajo.

v Determinar y seleccionar el habitat mas adecuado e idéneo para la

reubicacién de la fauna que pudiera ser afectada.
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v" Determinar la presencia de especies de fauna en peligro de extincién y las
medidas especiales de atencién para este tipo de especies.
v’ Capacitar, educar y sensibilizar a los trabajadores de campo en la

importancia de ejecutar este plan y en la conservacion de la fauna.

3. Ubicacion Geografica
El proyecto se desarrollard en el Corregimiento Dolega, Distrito de Dolega,
provincia de Chiriqui, Panama.

Cuadro 1. Coordenadas de los recorridos en el area del proyecto. Datum WGS
1984.

Puntos Este Norte
1 345726 945318
2 345726 945318
3 345689 945341
4 345693 945351
5 345693 945358
6 345710 945368
7 345571 945469
8 345570 945469
9 345629 945458
10 345587 945486
11 345658 945439
12 345607 945404
13 345645 945503
14 345355 945497
15 345547 945481
16 345548 045484
17 345215 945490
18 345355 945497
19 345367 945483
20 345365 945482
21 345349 945479
22 345295 945488
23 345213 945490
24 345225 945487
25 345312 945495
26 345174 945489
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27 345174 945489
28 345216 945490
29 345287 945482
30 345190 945431
31 345701 945292
32 345326 945432
33 345452 945504

Fuente: Datos tomados en campo marzo 2022.
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345200 345300 345400 345500 345700

Figura1. Vista satelital de las areas recorridas en el proyecto para levantar los sitios de muestreos
del estudio.

4. Medidas
La responsabilidad de la ejecucion del Plan de Rescate de fauna y recae sobre el
Promotor y la supervision es responsabilidad de MIAMBIENTE. El plan esta
basado en la Resolucion AG-0292 de abril de 2008, la cual establece los requisitos

para los planes de rescate y reubicaciéon de fauna silvestre en el territorio nacional.

En términos generales, las medidas de proteccion que contempla este plan de

rescate estaran enfocadas a extraer y reubicar en un area predefinida, todos
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aquellos ejemplares que se encuentren dentro del area de impacto directo (AID)
del proyecto, en especial aquellas especies endémicas que aparecen en las listas

de especies amenazadas y protegidas.

En el caso de la fauna silvestre, los esfuerzos de rescate y reubicacion estaran
enfocados a las especies de poca movilidad, como anfibios y reptiles, aunque no
estén catalogados bajo amenaza. Con relacion a aves y mamiferos terrestres,

estos animales se desplazaran por si solos tan pronto empiecen los trabajos.

Rescate vy reubicacion de fauna

Los adultos y crias de las especies rescatadas en el area de ejecucion del
proyecto (principalmente las especies de lento desplazamiento, heridas, con crias,
especies vulnerables o a objeto de conservacion por el Ministerio de Ambiente,
CITES y UICN), seran ubicados en un albergue temporal o en un area construida
en las proximidades de las instalaciones temporales del proyecto, para luego ser
trasladadas hacia los habitat con caracteristicas ecolégicas similares a los sitios

donde fueron capturados originalmente.

El albergue contara con las infraestructuras, equipos e instrumentos adecuados
para el cuidado temporal de los diferentes grupos de animales.

Se dispondra de areas aisladas, adecuadas y especiales (ambientes controlados)
para el cuidado y custodia temporal de animales que seran reubicados en

periodos cortos.

En los lugares de custodia temporal se incluiran instalaciones adecuadas para
atender animales heridos o que requieran de cuidados especiales, estos sitios
deberan ser aprobados por MIAMBIENTE. Las instalaciones en los lugares de
custodia temporal estaran aisladas y seguras, en un sitio tranquilo para reducir el
estrés del animal, se mantendran limpios y bajo cuidado de un especialista

(veterinario zootecnista). El tamafo de las instalaciones para atender animales
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heridos dependera de las especies rescatadas, el nimero de ellos encontrados y

de la condicion en que se encuentren.
Para el cuidado de los especimenes rescatados, que permanezcan

momentaneamente en el albergue temporal, se considerara realizar las siguientes

acciones:
Mamiferos
> Inspeccion ocular, palpar y de reflejos del animal;
» Curacion de heridas o fracturas leves;
» Amamantamiento con leche alta en grasa a las crias abandonadas y
rescatadas;
> Alimentacion con trozos de carne, frutas o verduras a las crias y adultos de

las diferentes especies recatadas.

» Proporcionar agua en todo momento.

Equipos utilizados en la captura de mamiferos pequefios.

Fotografias 1-3. Materiales utilizados para la captura y el transporte de mamiferos
pequefios y medianos (A: trampa Sherman; B: trampa Tomahawk; C: jaula tipo kennel).

Aves
Inspeccidon ocular, palpar y de reflejos del animal;

Y

Curacion de heridas o fracturas leves;
Alimentacion de adultos y pichones de rapaces diurnas y nocturnas con

YV VY

trozos de carne, los cuales se daran manualmente o con la ayuda de una

tenaza;
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» Alimentacion de aves adultas frugivoras con frutas consumidas por la
especie en particular; alimentacion de los pichones de aves frugivoras con
papillas de guineo, mango y papaya, las cuales se les insertaran dentro del
pico con la ayuda de una jeringuilla; los periodos de alimentacion de cada
animal seran de 3 horas aproximadamente; y proporcionar agua en todo

momento.

Reptiles

» Inspeccién ocular, palpar y de reflejos del animal;

» Curacion de heridas o fracturas leves;

» Alimentacion de serpientes con animales vivos (ratones blancos, pollitos,
etc.); alimentacion de saurios (lagartijas) con hojas, brotes frescos e
insectos; colocar a los reptiles dentro de recipientes con tapa tipo pecera;
las serpientes venenosas deben ser guardadas con candados en sus
puertas; manipular a las serpientes con bastones o pinzas herpetolégicas; y

proporcionar agua en todo momento.

Anfibios

» Inspeccion ocular, palpar y de reflejos del animal;
» Curacion de heridas o fracturas leves;
> Alimentacién de anfibios adultos con Drosophila sp; para eso se colocara
dentro del terrario de anfibios, tapado con malla, pedazos de guineo para
atraer a estas moscas; humedecer el terrario con agua cuando lo necesite;
y proporcionar agua en todo momento.
La cantidad de albergues temporales sera responsabilidad del promotor.
Posibles sitios de reubicacién definitiva

Sitios para reubicar especies de la fauna
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La reubicacién definitiva de animales silvestres es de suma importancia tomar en
cuenta sus patrones de conducta, habitos de desplazamiento y habitos de

alimentacion.

Antes de reubicar a los animales en su nuevo habitat natural (reubicacion
definitiva), se deben verificar los siguientes aspectos:

» La existencia de la especie en el sitio de reubicacion.

» La dinamica poblacional de las especies.

» Una evaluacién de la condicion del habitat.

> La posible interaccion del individuo con las poblaciones locales (depredador

- presa, competencia y parasitos).

Los animales que sean rescatados seran reubicados en areas con caracteristicas
similares a su habitat de origen. Estas areas podran ser cercanas a fuentes
hidricas (rios y quebradas) contiguas u otro tipo de habitat similar al de origen. Las
areas recomendadas para la reubicaciéon de la fauna silvestre incluyen todas las
areas con habitat con poca perturbacién como algin area protegida cercana al
AID o segun establezcan en conjunto el promotor y el Ministerio de Ambiente, sin
embargo, se propone la reubicaciéon en areas de las quebradas o fuera del

proyecto, pero con caracteristicas similares al area de proyecto.

Fotografia 4-5. Materiales utilizados para la blsqueda y captura de anfibios y reptiles.
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Rescate y reubicacion de flora

Las plantas epifitas (orquideas, bromelias) y cualquier otra especie endémica del
area deberan ser recuperadas y reubicadas antes de la tala de arboles en los

sitios en donde se ha planeado realizar algun tipo de construccion.

A través de un reconocimiento de campo se recolectaran la mayor cantidad
posible de plantas epifitas, orquideas o endémicas o cualquier otra que se
identifigue dentro de alguna categoria de proteccién y se reubicaran fuera de las
areas de desarrollo de las obras civiles del proyecto, pero en lugares similares a

su sitio de origen.

Las especies que estén ubicadas en las ramas superiores y la copa de los arboles
seran recolectadas momentos después de realizada la tala autorizada.

Para coordinar los sitios de reubicaciéon de ejemplares rescatados, se buscara el
apoyo de grupos organizados para la conservacién de orquideas y similares que
tengan el aval de MIAMBIENTE y con ello, dar cumplimiento con las disposiciones
legales para la salvaguarda de la flora vulnerable y minimizar el impacto dejado

por la eliminacién de arboles y areas boscosas.

Proceso de colecta de orquideas, epifitas y endémica, frutos semillas

Hay diferentes momentos o fases para efectuar la colecta o recuperacion de
plantas, ellos son: antes de eliminar la totalidad de los arboles (conocida como tala
rasa), antes de la derriba de arboles individuales, después de la tala rasa y antes

del movimiento de tierra. A continuacion, se detallan cada una de las fases.

»> Colecta antes de tala rasa y derriba de arboles individuales: Es
inspeccionada el area boscosa que sera talado, asi como los arboles
individuales, en busca de aquellos ejemplares que se encuentren
ubicados en la parte media e inferior del fuste para ser recuperados.

Si al momento de la colecta, hay semillas o frutos de arboles que se
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encuentren bajo alguna de las categorias de proteccién, también

seran recogidos.

» Colecta después de tala rasa: Existen algunas plantas que habitan
en las ramas altas y la copa de los arboles, lo cual hace dificil la
colecta cuando los arboles estan aun en pie. Es por ello, que la
recuperacion es realizada después de efectuada la tala. Al caer el
arbol, se busca entre el ramaje las epifitas y orquideas. Si hay frutos

maduros, estos también son colectados.

» Antes del movimiento de tierra: Hay especies cuyo habito es
terrestre, por tanto, es necesario buscarlas y recuperarlas antes que

inicie el movimiento de tierra.

Después de establecer en qué fase sera realizada la colecta, hay que determinar

cdmo sera hecha esta accion. Algunos parametros son los siguientes:

>

A4

Se debe considerar la ubicacién del espécimen: En arboles (epifitas).
Sobre rocas (rupicolas). En el suelo (terrestres).

Determinar la posiciéon de la planta en el arbol (ramas internas, ramas
externas, tronco —bifurcacion, huecos, fuste)

En las epifitas, hay que cortar la corteza para proteger su sistema
radicular de tal manera que no se darie la planta.

Recolectar la mayor cantidad posible de plantas

En casos de abundancia tomar las mejores plantas encontradas

Hacer énfasis en aquellas especies raras o que estan en peligro de
extincion

Registro de cada planta con una etiqueta que sefiale la informacion
basica: fecha, lugar, altitud sobre el nivel del mar, precipitacion pluvial,
niveles de humedad, Altura en el hospedero donde se colecté el

espécimen.
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» Determinar las necesidades generales de la planta en su habitat tales
como:
a) Luminosidad (muy poca, media, expuesta)
b) Niveles de humedad (muy himedo, himedo, sin humedad aparente)

c) Aireacion de la planta (sitios con buena ventilacién, poca ventilacion)

Tratamiento de plantas colectadas.

Es importante establecer algunos pasos a seguir una vez se tengan las plantas
colectadas. Esto es con el interés de asegurar su supervivencia en el nuevo sitio

donde deben ser reubicadas.

» Eliminar las raices y hojas muertas.

» Dejar las raices mas finas y recortar las mas viejas, para promover el nuevo
crecimiento

> Determinar si las plantas han sido afectadas por insectos u hongos. Si la
planta presenta algun tipo de plaga (insecto u hongo) debe ser tratada con
agentes de control de plagas, insecticida o fungicida ambiental. (Ejemplo:
el ajo es insecticida repelente y la solucién efectiva para las orugas. Para
las hormigas mezclar azicar con levadura granulada y esparcirla en los
caminos de las hormigas, cuando la levadura se fermenta se expande y las
hormigas se alejaran.

> Realizar inventario de las plantas colectadas, (cantidad total de individuos,
por Familia Boténica, género y especie cuando se pueda reconocer en este
nivel taxonémico, considerar el sitio de la colecta).

> Utilizar cuchillas y/o tijeras de poda que tengan buen filo, para evitar rasgar
tejidos.

» Efectuar esta labor en un sitio bajo sombra parcial y con buena humedad
ambiental con el fin de minimizar “estrés” calérico y luminico.

> Si la recuperacion son frutos o semillas, seleccionar las que estén sanas y

empacarlas en bolsas de papel, si son pocas. Etiquetarlas y entregarlas al
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organismo identificado previamente para su reproducciéon (ejm. Grupos

conservacionistas, viveristas locales, MIAMBIENTE).

Reubicacion de las plantas

La conservacién de las especies recuperadas es el objetivo final de esta accioén.

Para ello se expresan las siguientes recomendaciones:

\4

Buscar sitios con condiciones y hospederos similares. Los lugares deben
tener la autorizacion de MIAMBIENTE.

Colocar la planta en el arbol, piedra o tierra, considerando su posicion
original en el sitio de colecta.

Fijarla al tronco, rama o piedra con hilos de algodén, de manera firme pero
no tan fuerte para evitar el dano en sus 6rganos. Las terrestres, seran
plantadas con el cuidado necesario para que prosperen.

Llevar un registro escrito y fotografico de las especies reubicadas.

Los sitios donde quedaran establecidas las plantas seran georreferenciados
(coordenadas UTM) para mantener un monitoreo periédico sobre la

sobrevivencia y desarrollo de las plantas.

Equipo y material requerido para recuperacion y reubicacioén de flora

L

Sacos de tela

Tijeras de podar, pequefios serruchos, machetes cortos, una bombita spray
para asperjar (agua, insecticida o fungicida).

Hilo de algodén, material biodegradable

Cintas de colores

Libreta de campo / lapiz

Cinta métrica de 30 m

Camara para documentar informacién relacionada con la colecta vy

reubicacion de las plantas.
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Libro Clave Botanica para reconocimiento de Plantas (orquideas)

Etiquetas para marcar plantas

10.Vehiculo pick-up para transportar los sacos con las plantas, frutos o

semillas

11.Botiquin de primeros auxilios, para posibles lesiones y curaciones del

especialista que manejara las capturas de los animales.

12.Equipo de seguridad, botas de seguridad, guantes de cuero, lentes, cascos,

Chalecos, vestidos pantalones de Blue Jean, camisa de manga largas.

Costos de Rescate de Fauna y Flora.

El costo de la reubicacion de flora y fauna se estima en B/. 3,000.9, Délares

5.
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Reptiblica de Panama
Ministerio de Ambiente
CONSEJO TECNICO DE LA CIENCIAS BIOLOGICAS DE PANAMA
Ley 17 de 12 de febrero de 2009
Resolucién N° CTCB-0931-2018

Por lo cual se declara idéneo a DAGOBERTO GONZALEZ CORDOBA para ejercer la profesién de las Ciencias
Bioldgicas en todo el Territorio Nacional, en grado de LICENCIADO EN CIENCIAS AMBIENTALES Y RECURSOS

NATURALES.

EL CONSEJO TECNICO DE LAS CIENCIAS BIOLOGICAS DE PANAMA
CONSIDERANDO
Que el sefior DAGOBERTO GONZALEZ CORDOBA en memorial de 21 del mes de SEPTIEMBRE de 2018,
solicita al Consejo Técnico de las Ciencias Bioldgicas, que en base a la Ley 17 de 12 de febrero de 2009, se le
declare idéneo para ejercer la profesién de CIENCIAS AMBIENTALES Y RECURSOS NATURALES por ser una
de las Ciencias Bioldgicas, en el territorio de la:Republica de Panama.
Que en base al articulo 6 de la Ley 17 de 12 de febrero de 2009 y su reglamento, el sefior DAGOBERTO
GONZALEZ CORDOBA acompafia a su solicitud lo siguiente:
1. Poder otorgado a un abogado.en ejercicio, debidamente autenticado por Notario Publico.
2. Certificado de nacimiento expedido por el Registro Civil con los timbres establecidos por Ley, para
acreditar su calidad de panamefio (a).
3. Copia de cédula de identidad personal.
4, Original del diploma otorgado por la UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUS con fecha 13 del mes
de OCTUBRE del afio 2017 para comprobar que posee el titulo de LICENCIADO EN CIENCIAS
AMBIENTALES Y RECURSOS NATURALES.

5. Copia del diploma autenticado por la Secretaria General de la UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
CHIRIQUI.
6. Dos fotos tamafio carné.
7. Comprobante del depdsito de la tasa establecida, en la cuenta bancaria del Consejo Técnico de las
Ciencias Bioldgicas de Panama.
RESUELVE
Declarar como en efecto declara que, el sefior DAGOBERTO GONZALEZ CORDOBA mayor de edad, de
nacionalidad panamefia, con cédula de identidad personal N° 4-744-1105 es idoneo para ejercer la profesion
de las Ciencias Bioldgicas en el territorio de la Republica de Panamd y por lo tanto, al tenor de lo que
establece la Ley 17 de 12 de febrero de 2009, se extiende el Certificado de Idoneidad correspondiente al
ndmero N° 931.

Dado en la ciudad de Panam4, el dia 29 de OCTUBRE de 2018.

Busil, . Vo A

Desireé I. Vergara Lidia®. Gonzalez P.
Presidenta retaria Administrativa
Representante del Ministerio de Ambiente sentante del COBIOPA

Consejo Técnico de

¥ Ciencias Bioldgicas
, ©  FIEL COPIA DEL ORIGINAL
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Por cuanto

agoberto Gonsales Cordoba
Ceédula o. 4-744-1105
Ciudabano be nacionalidad panameiia posee Diploma de

Licenciado en Ciencias Ambientales p Recursos Naturales.
Expedibo por [a Universidad Autonoma de Chirigui.

e otorga el presente

Certificado de Idoneidad

Registro ve Pvoneidad Po. 931

PPara ejercer la profegion de lag Ciencias
Wiologicas en la Wepublica de Panama, de acuerdo
ton [o establecido en log articulos 3 p 4 de la Lep
Ao, 17 be 2009.

FFirmato p gellado en Panama, a log Peintinueve biag bel mes de Gctubre be 2018.
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f\\ OUNL ‘\\1 \ /A,
Licda. D(m‘ee Vergara
Presidente

Lidia ‘Gonziiez
[)'ecr&l’arr’f Administrativa
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AQL-FPA-001-V1

Laboratorio de Andlisis de Aguas
La Chorrera, Panama Oeste

REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE

PROMOTOR: EXCELLENCE WATER EXPERIENCE.

PROYECTO: AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA.

VIA EL CACAO, DOLEGA. PROVINCIA DE CHIRIQUI.

ELABORADO POR:

AQUALABS, S. A.
‘Environment & Consulting’
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Quimico
Lic. Daniel Castillero C.
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Adlalabs, SA

. IDENTIFICACION GENERAL

" =[Z:=5 | EXCELLENCE WATER EXPERIENCE.
TIVIDAD Xy

| AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA.

| Via El Cacao, Dolega. Provincia de Chiriqui.
| Arg. Marcos Mendoza.

| 10 de marzo de 2022,

| 31 de marzo de 2022.

| Sensores electroquimicos.

| COT-22-000-022. VO01.

1= INF-22-116-001. VO1.

Il. PARAMETROS A MEDIR

Particulas menores a diez micrometros (PM10), diéxido de azufre (SOz), monoxido de
carbono (CO), ozono (O3), didxido de nitrégeno (NO2) y plomo (Pb).
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lll. DATOS GENERALES DEL MONITOREO.

| RESIDENCIA MAS CERCANA AL PROYECTO.

1 17P 345151 UTM 945421.

1AS 'APL!CABLES; OPS-OMS- Valores guias.
- | USEPA Cddigos de Reglamentos Federales.

LIMITES MAXIMO PERM!SIBLEH Ver cuadro de resultados.

DURACION DE LA MEDICION EINE
. tNSTRUMENTO UTILIZADO‘ { Microdust Pro Casella — Multifunction Aire Detector VSON.

LOCiDAD DE VVlENTO (Kmlh)'f 5,8
IRE | SE-->NO

40

29,0

f" Dia soleado.

Casa color verde, sin numero indicado por el propietario. Poco
| viento y poco paso de vehiculos.

IV. METODOLOGIA ESPECIFICA DE LA MEDICION

Equipos de lectura directa con sensores electroquimicos.
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Aduelabs, SA

V. RESULTADOS

~ PUNTO MEDIAPMI0  LIMITESMAXIMOSPERWISIBLES INTERPRETACION |
(MgIm’) _ OMS'(ugim’) _ WorldBankefugm)

“#1.Residenciamas | 0,06 50 150 " Cumple
cercana

Notas:

1) OMS": Organizacion Mundial de la Salud. Valor Guia, de acuerdo a la norma de Referencia
OMS Tabla 1.1.1. de la Guia sobre Medio Ambiente, salud y Seguridad de Banco Mundial.
2) WBZ Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines.

~ PARAMETRO  SIMBOLO UNIDAD METODOLOGIA RESULTADO | . RPR
Dioxido de Azufre SOz ppm 0,02 0,14 Cumple
Monéxido de Carbono CcO mg/m3 | Usepa - Sensores 6,8 40 Cumple
Ozono O3 Hg/m3 electroquimicos 22,0 235 Cumple
Dioxido de Nitrogeno NO, ppb 14,0 100 Cumple
Plomo Pb pg/m3 N.D.@ 1.5 Cumple

Notas:

1) USEPA - Cédigo de Reglamentos Federales, CFR, Titulo 40, pt. 50.
2) N.D.: No Detectable.
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" Aqtgavi‘abs,u SA

VI. EQUIPO TECNICO

Nombre / ID Titulo
Francisco Chang Quimico — Técnico de Muestreo

VIl. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos, evidencian que el punto monitoreado, cumple con los limites

maximos permitidos por los marcos legales aplicables.

VIIl. IMAGEN DE LA MEDICION DE CAMPO

Punto # 1: Residencia mas cercana al Proyecto.

INF-22-116-001. VO1. Péagina 5 de 6
Editado e impreso por:

AQUALABS, SA.

Derechos Reservados



AqUalabs, SA

IX. CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

CASELLAE

instrument Type:-  Microdust Pro (Standard Range: 0-2.5, 0-25, 0.250, 0-2500mg/m3)
Serial Humber 0729317

Catibration Principle:-

Catibration is performed using 50 12101 211 A2 Fine test dust Natural ground mineral
dust, predemingntly sitice, Arizong Rood Dust eguivelent, Porticle size sange 00 o B0
umi.

A Wright Dust *’mdw system i wsed b inject and disperse calibration dust within 2
wind tunnel system. iubate mas concentration i establishes o
sampling and gravi 'r:rtr methads

Sowanats

Test Conditions:- 23 ¢ Test Enginesr:- & Dye
26 %WRH Date of lasue:- February 15 2029

Eguipment:-

Microbalance: - Cahn C-33 Sn 75611
Air Veloeity Probe:- DA Yane Anerme. Bn 10080
Flow Mater- BG TiCal EQ10BSY

Calibration Results Summary:-

Applied Concentration indication Errar
8.85 mgim3 5.80 % Target Error <15%

Declaration of conformi

This test certificats confirms that the sstrument specified aliove has been suzcessfully tested to comply with
the mardfacturery published specifications. Tests ace mr‘mned using equinment bracoabie to national
standards i scoordance with Caselle's 50 90070 2000 quality & - This product s certified as being
compliant to the requisements of the OF Directive.

Seaviin CBL (U} Casulta LIS Cuuw mmna 54
Flagen s g i s
Vinludey Rosg

f
Las Fozas - Bades

Proce s
Fax - +840
E-mst uofoassiiaon com
Wit weew sasebsosl com

**Fin del Documento***
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La Chorrera, Panamé Oeste
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| Aqualabs, SA

. IDENTIFICACION GENERAL

" =235 EXCELLENCE WATER EXPERIENCE.
’ ACT!VIDAD, Recreacion.
'] Aqua Relax And Sports Dolega.
'] Via El Cacao, Dolega. Provincia de Chiriqui.

‘ (s}] Arg. Marcos Mendoza
. AD ,:”‘MEDICION‘ 10 de marzo de 2022.

. FECHA DE lNFORME» 1 31 de marzo de 2022.
. e ] 15O 1996-2 RA.

5 DECOTIZACION: 2N TIAT]
N DE INFORME | INF-22-116-002. V0.

. PARAMETRO A MEDIR
Nivel de Ruido Ambiental expresados en Decibeles en la Escala A (dBA).

lll.  CONDICIONES AMBIENTALES, EQUIPO Y OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE
EL MUESTREO

IS RESIDENCIA MAS CERCANA AL PROYECTO.

l Ubieamon Satelltal, 17P 345151 UTM 945421
acion - icion ENJ8

ip | Digital Sound Sonometer, Extech Instruments, NS 20101983
| Calibration: 94db / 1Khz. Calibrated-NIST Traceable.

n 18,6

SE-->NO

40

1290

- | Dia soleado.

f La percepcion sensorial del ruido, se ve influenciada
| basicamente por ruido del proyecto (trabajos varios y
~ | generador eléctrico). Poco paso de vehiculos.

IV. RESUMEN DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
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Adiclas, A

Punto # 1: Residencia mas cercana. -
 Parametro  Valor (dBA)  Marcolegal* | Interpretacion
Leq 53,0 60,0 Cumple

Lmax 99,5

Lmin 48,9

Notas al Cuadro de Resultados:

1. ()Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero del 2004.

V. EQUIPO TECNICO

____ EQUIPOTECNICO RESPONSABLE
Nombre / ID Titulo
Francisco Chang Quimico - Técnico de Muestreo
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VI. IMAGEN DE LA MEDICIONES DE CAMPO

Sitio # 1: Residencia mas cercana al Proyecto.

VII. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El Decreto Ejecutivo # 1 de 15 enero de 2004, establece un limite maximo permisible de 60 Dba
en jornada diurna. Los resultados obtenidos en Leq fueron 53,0 dBA en el punto de medicion.
Interpretamos, que el sitio monitoreado, cumple con el marco legal aplicable.
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VIIl.  CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
/ \ SAFETY :
T ;\.""&INDUETR:AL CENTER
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°1982
Fecha de calibracicn: 9 de marzo de 2022
Equipo: MEDIDOR DE NIVEL DE SONIDO/SOUND LEVEL METER
Observaciones y/o trabajos a realizar:
1. Equipo de calibracion bajo parametro N.I.S.T.
2. Configuracion general.
3. Calibracion de Sonometro digital
Type: EXTECH INTRUMENTS Serial N°: 201019383
Digital Sound Sonometer Calibration Tech. Note:
Model: 407732 Extech Manual - 407750 Page-8
Calibration Instrument: EXTECH - Sound Level Calibrator, model 407744
Frecuency: 94db / 1Khz, Calibrated-NIST Traceable
Serial Number 315944
Test
Results: ok
Resolution/Acuracy: + 2dB / 0.1dB
Level Calibrator: 94db / 1Khz
Exposure Reading: 94.0db
Band measure: 31.5Hz - 8 kHz
Scale: 30 -130dB
Final Reading: 94.0db
A -
Dgpartamerito Serv-Tecnico
Felix Lopez
***Fin del Documento***
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= B g ae é 1 A Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Informe de Ensayo
Olfatometria de campo

DICORE PANAMA S.A.

Parque Acuatico
Aqua sports and relax Dolega.
Distrito de Dolega, Provincia de Chiriqui

FECHA: 19 de marzo 2022
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Inicio
NUMERO DE INFORME: 2022-CH-056-111-001
NUMERO DE PROPUESTA: 2022-CH-056 v.0
REDACTADO POR: Ing. Fatima Guerra
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza
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Egﬂcwv& IV‘ E_ﬁ'—'«h&; \ Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre

Parque Acuatico
AQUA SPORTS and RELAX DOLEGA.

Actividad principal

Parque acuatico

Ubicacion

Distrito de Dolega, Provincia de Chiriqui

Pais

Panama

Contraparte técnica

Ricardo Castillo

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de normas para el control de olores molestos, 2006

Método

Olfatometria de campo, cuantificacién de la intensidad de olor, en base a la relacién dilucion
hasta el umbral (D/T Dilution-to-threshold)

Instrumento utilizado

Olfatometro de campo, Nasal Ranger, N° de serie 90201461

Vigencia de calibracién Ver anexo 2
Zonificacion del Tipo de emisor
emisor Fuente de area Fuente puntual
Limite maximo Residepcial ) 15 D/T en el limite de | 15 D/T en el limite de propiedad
comercial propiedad 7 DIT en el receptor
Industrial/ 30 D/T en el limite de | 30 D/T en el limite de propiedad
Agropecuario propiedad 15 D/T en el receptor

Localizacion de las mediciones

Ver seccion de resultados

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos

Seccion 3: Descripcion de la fuente monitoreada

La medicion se realizé en un (1) puntos ubicados en:

o Area de contenedor: El 4rea tiene arboles dispersos y cerca con postes como division del terreno.

Seccion 4: Descripcion del area geografica

El proyecto se encuentra ubicado en Dolega, cerca del matadero y un criadero de puerco. La planta cuenta con una cerca
perimetral con postes. En las proximidades visibles desde el proyecto, se observé una residencia, el matadero y criadero de puerco.
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CEnvireLAB)

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 5: Resultado de las mediciones

Punto 1 Zonificacion: Coordenadas UTM Zona 17 P
Area de contenedor Industrial/ agropecuario 345159 945491
. DIT
Hora Ubicacion 60 30 15 7 4 2 s
Medicion 1 X
10:00 a.m. - 10:20 a.m. Medicion 2 X
Medicion 3 X

Condiciones climaticas

Cielo Precipitaciones Direccion del viento Velocidad del viento
X | Soleado X | Ninguna Calma (<0,4 m/s)
NO N NE
Nublado Lluvia X Brisa ligera (0,44 m/s — 2,2 m/s)
0 E
Parcialmente Viento moderado (2,2 m/s — 6,7 m/s)
nublado
50 S S Viento fuerte (>6,7 m/s)
Temperatura, [°C] 29,8 Humedad relativa, [%)] 71,20 Presion barométrica, [mmHg] 742,44

Observaciones: El matadero no estaba funcionando.
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CEnvire

LAB>
)

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto 1 Zonificacion: Coordenadas UTM Zona 17 P
Area de contenedor Industrial/ agropecuario 345159 945491
L DIT
Hora Ubicacion 60 30 15 7 2 2 s
Medicion 1 X
10:30 a.m. - 10:50 a.m. Medicion 2 X
Medicion 3 X

Condiciones climaticas

Cielo Precipitaciones Direccion del viento Velocidad del viento
X | Soleado X | Ninguna Calma (<0,4 m/s)
NO N NE
Nublado Lluvia X Brisa ligera (0,44 m/s — 2,2 m/s)
0 E
Parcialmente Viento moderado (2,2 m/s — 6,7 m/s)
nublado
50 S S Viento fuerte (>6,7 m/s)
Temperatura, [°C] 31,60 Humedad relativa, [%)] 61,30 Presion barométrica, [mmHg] 742,18

Observaciones: El matadero no estaba funcionando.
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( Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
(EnvireLAB)

Seccion 6: Conclusiones

1. Con el objetivo de determinar la intensidad del olor, se realizaron dos mediciones en un (1) punto: Area de contenedor.

2. Enelpunto 1, laintensidad del olor se encuentra por debajo del limite permitido para areas de tipo Industrial.

Seccion 7: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Cesar Rovira Técnico de Campo 4-727-692
Fatima Guerra Técnico de Campo 4-772-772
FSC-31v.2 Pagina 6 de 9
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QE nvi r‘\\ LAB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
\

ANEXO 1: Localizacion de los puntos de medicion

OLORES MOLESTOS

Decoiin oo viertn
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracion

& i Nasal Ranger® Field Olfactometer IRNECN IS PSS
BANGER Certificate of Service and Calibration $t. Croix Sensory, Inc.,

Unit Information

Nasal Ranger Serfal Number: 90201451 Olent: IT5 Technelogies

Nasal Ranger DRl Variane: Seandard Dal Clant PO Number: Cradit Cand Sale

RMA Number: 21238151 lInvaice Number: 12480
Service

Arflow Leak Test: Unit Passed As Recesved

Parts Replaces: Mask O-Rings, Cantricge O-Rings, Dialy/Ploten O-Ring, Sattery

[Service Commems: None

Dilution to Threshold Calibraticn

Reference Values Calibration Results As Received Calibration Rasults As Left
e o | Alowab) Jlowabd Meaured ‘ " Messured In
o Min Max or \io Talerance o hics Tolerance
(5] 54 124 2 ¥ -23% Yes 0o 0o Yeu
0 n i3 306 1.9% You ino 0I% Yot
15 135 168 LS| 0.5% Yes 181 5% Yer
7 63 77 0 0.0% Yo (2 0.0% Yes
4 1% s a0 0.0% Yes 40 0.0% Yes
2 18 2 0 -2 5% Yes 2.0 0% Yeu
Calibration Equipment Used
Marnufacturer Model Sertal Number Callbration Date Calibration Due
TS! Ircorpoeated 040 Pzss Flow Mater A0MD-1045-002 AR AN
TS Incorpocated £040 Mass Flow Meter 2040-0521-010 yfaon w1z
TS! Incrpeeitad 4143 s Row Meter 4143-0633-003 113/2021 Man
Calbration Comments:  Nane
Neat Callbeaticn Due:  9/27/2022
Verified By: //4 e % ) % i Date:  §/27/2021
'/47@%7:4:4 At~

This document certifies that this Nesal Ranger® Fieks Olfactometer, speciiced by unique serio! number, wos colbrated by
St. Croix Senzory, Inc. on the above date using Test Procedure 2014.
St Crotx Sensavy is 150 90G1:2015 Certified for the Design, Manufactving. ond Service of Sensary Testing Products,
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DICORE PANAMA
1.0 Introduccién

La finalidad de este estudio es determinar las condiciones Hidroldgica e Hidraulica del proyecto
denominado AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA, ubicado en el Sector de Dolega,

Corregimiento de Dolega, Distrito de Dolega, Provincia de Chiriqui.
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figura 1: AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA

Profesional Idéneo: Luis A. Guerra, 2014-006-025, cel: 6227-4625
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Para el estudio se realizé una recopilacién de informacién topografica de campo, ademas de

analisis de informacion hidrografica para un correcto modelado hidrolégico e hidraulico. Se
utilizan herramientas de informacion geografica para el modelado.
Se evaluan las condiciones de drenajes de los cauces que se encuentran en el proyecto con la

finalidad de establecer una cota segura de terraceria y una planicie de inundacién.

2.0 Ubicacion del Proyecto
El Proyecto se encuentra ubicado en Dolega, Corregimiento de Dolega, Distrito de Dolega,

Provincia de Chiriqui.
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figura 2: Ubicacién del proyecto
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Estudio Hidraulico e Hidrolégico AQUA RELAX AND SPOR

3.0 Analisis de Informacioén Hidrolégica Recopilada

3.1 Informacion Climatolégica e Hidrolégica

En la Cuenca #108 (Rio Chiriqui) existe una red de estaciones hidrométricas y

meteoroldgicas operadas por la gerencia de hidrometereoldgica de ETESA, de las cuales

se utilizaron las siguientes:

Provincia Tipo de Elevacion Lati gitud Area de Fecha Operada
Estacion m Drenaje Inicio por
PAJA DE
108-01-01 CHIRIQUI SOMBRERO CHIRIQUI Cv 320 8°41'22" |82°19' 36" 305 01/01/1958 ET.ESA.
108-01-02 CHIRIQUI | INTERAMERICANA| CHIRIQUI At 10 8°24'35" |82° 20' 60" 1337 01/06/1955 ET.ESA.
108-01-03 CHIRIQUI LA ESPERANZA CHIRIQUI Mx 200 8°35'31" |82°20' 11" 682 01/07/1965 ET.ESA.
108-01-04 CHIRIQUI HORNITOS CHIRIQUI Cv 997 8°44'00" (82° 14' 00" 156 01/01/1966 | 01/02/1984 | E.T.E.S.A.
108-01-05 CHIRIQUI BIJAO CHIRIQUI Mx 1101 8°44'42" |82° 09' 58" 55.6 01/11/1977 ETESA.
108-01-06 CHIRIQUI |[QUEBRADA CHIRIQUI Cv 1060 8°45' 00" |82°12' 00" 89.2 01/02/1982| 05/10/1993| E.T.E.S.A.
BONITA
PTE. LAGO
108-01-07 CHIRIQUI FORTUNA CHIRIQUI At 1050 8°43' 00" |82°13' 00" 166 01/06/1985 ET.ESA.
CANAL DESVIO
108-01-08 CHIRIQUI BARRIGON CHIRIQUI At 223 8°35'50" [82°19'57" 11/03/2015 ET.ESA.
108-02-01 CALDERA BOQUETE CHIRIQUI Cv 1100 8°47'00" |82° 26' 00" 109 01/07/1963 | 01/03/1970| E.T.E.S.A.
108-02-02 CALDERA BAJO BOQUETE CHIRIQUI Cv 1050 8° 46' 00" |82° 26' 00" 124 01/05/1957 | 01/05/1967 | E.T.E.S.A.
108-02-06 CALDERA | JARAMILLO CHIRIQUI At 1000 8°44' 47" |82° 25' 22" 136 01/01/1974 ETESA.
ABAJO
108-02-07 CALDERA VERTEDERO CHIRIQUI Cv 980 8°44'00" (82°25' 00" 0 01/10/1980| 01/09/2002| E.T.E.S.A.
108-03-02 DAVID DAVID CHIRIQUI At 8 8°27'40" |82° 24' 47" 265 01/06/1955 ET.ESA.
108-04-01 MAJAGUA CARRETERA A CHIRIQUI Cv 80 8°27' 00" [82°25'00" 139 01/05/1958 | 01/08/1968 | E.T.E.S.A.
BOQUETE
108-05-01 GUALACA VELADERO CHIRIQUI Cv 45 8°26' 00" |82°17' 00" 250 01/05/1957 | 01/03/1987 | E.T.E.S.A.
108-05-02 GUALACA RINCON CHIRIQUI Cv 51 8°26'44" (82° 16' 16" 244 01/03/1987 ET.ESA.
108-06-01 COCHEA DOLEGA CHIRIQUI At 340 8°35'41" |82° 24'49" 120 01/03/1963 ETESA.
108-06-02 COCHEA CALDERA CHIRIQUI Cv 950 8°43'00" (82°27' 00" 16 01/01/1959| 01/12/1971| E.T.E.S.A.
108-07-01 [LOS VALLES LA ESTRELLA CHIRIQUI At 635 8°43' 14" |82° 21' 44" 50.3 01/08/1975 ET.ESA.
108-08-01 ESTI GUALACA CHIRIQUI Cv 100 8°32' 00" |82°18' 00" 63 01/05/1980| 01/05/1987 | E.T.E.S.A.
108-08-02 ESTI SITIO DE PRESA | CHIRIQUI Cv 160 8°33'31" |82°17' 21" 51.8 01/06/1984 ETESA.
108-09-01 HORNITOS HORNITOS CHIRIQUI Mx 1170 8°43'06" [82° 13'42" 221 01/03/1982 ET.ES.A.

Tabla 1:Red de Estaciones Hidrométrica en la periferia, Fuente E.T.E.S.A
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Las estaciones de precipitacion consideradas en este estudio se muestran en el cuadro
N°2, en el cual se presentan las coordenadas geograficas, elevacion, tipo de estacion y
fecha de instalacion. La informacion de estas estaciones fue suministrada por ETESA y

se utilizé para conocer el comportamiento climatico del area de estudio.

Numero Provincia Tipo de Elevacion m Latitud Longitud Fecha Fecha Final Operada
Estacion Inicio por
100-139 LA ESPERANZA CHIRIQUI AA 18 8°24' 17" 82°47'24" | 26/10/2009 ETESA-
M.IL.D.A.
108-001 FINCA LERIDA CHIRIQUI cC 1700 8°48' 00" 82°29'00" | 01/03/1963 ETESA.
108-002 EL VALLE CHIRIQUI CA 40 8° 25' 37" 82°20'16" | 01/03/1963 E-T.ESA.
108-003 PLANTA CALDERA CHIRIQUI BC 920 8°43' 00" 82°28'00" | 01/06/1958 01/03/2000 E-T.ESA.
108-004 CALDERA(PUEBLO CHIRIQUI CA 365 8° 39" 11" 82°22'55" | 01/10/1962 E-T.ESA.
NUEVO)

108-005 BAJO BOQUETE CHIRIQUI CcC 1060 8° 46' 00" 82°26' 00" | 01/09/1966 01/02/2000 E-TESA.
108-006 POTRERILLO ARRIBA CHIRIQUI CM 930 8°41' 06" 82°29'23" | 01/11/1955 E-T.ESA.
108-007 RIO HORNITOS CHIRIQUI cC 1020 8°44' 00" 82° 14' 00" | 01/05/1958 01/02/1982 ETEESA.
108-008 LA CORDILLERA CHIRIQUI CM 1200 8°44' 00" 82°16' 00" | 01/03/1963 31/12/2000 E-T.ESA.
108-009 LOS PALOMOS CHIRIQUI cC 420 8° 35' 00" 82°28'00" | 01/03/1963 E-T.ESA.
108-010 LA ESPERANZA GUALACA CHIRIQUI cC 200 8°35' 00" 82°20'00" | 01/01/1966 31/12/1972 E-T.ESA.
108-011 DOLEGA(PUEBLO NUEVO) CHIRIQUI cC 270 8° 34' 00" 82°25'00" | 01/10/1962 01/12/1998 E-T.ESA.
108-012 DAVID CHIRIQUI CcC 15 8° 24' 00" 82°25'00" | 01/01/1968 31/112/1972 E-T.ES.A.
108-013 ANGOSTURA DE COCHEA CHIRIQUI CM 210 8° 34' 00" 82°23'00" | 01/03/1963 E-T.ESA.
108-014 VELADERO GUALACA CHIRIQUI cC 45 8° 25' 50" 82°17'12" | 01/03/1963 ETESA.
108-015 CERMENO CHIRIQUI CM 170 8°31' 13" 82°25'58" | 01/01/1966 ETESA.
108-017 LOS NARANJOS CHIRIQUI BC 1200 8° 46' 45" 82°25'53" | 01/12/1971 ETESA.
108-018 PAJA DE SOMBRERO CHIRIQUI BC 388 8°41' 07" 82°19'15" | 01/06/1970 ETESA.
108-019 FORTUNA CHIRIQUI cC 1040 8° 44' 38" 82°14'58" | 01/05/1970 E-T.ESA.
108-020 QUEBRADA BIJAO CHIRIQUI CA 1080 8°44' 43" 82°09'56" | 01/07/1970 E-T.ESA.
108-021 QUEBRADA ORTEGA CHIRIQUI cC 1280 8°42' 00" 82°12'00" | 01/08/1970 01/02/1982 E-T.ESA.
108-022 HORNITOS CHIRIQUI CA 1340 8°43' 06" 82°13'41" | 01/10/1970 ETESA.
108-023 DAVID CHIRIQUI AC 27 8° 23" 48" 82°25'42" | 01/06/1967 ETESA.
108-024 PENSION MARILOS CHIRIQUI cC 1080 8°46' 00" 82°26'00" | 01/10/1962 01/01/1966 ETESA.
108-029 GUALACA CHIRIQUI CcC 120 8° 32' 00" 82°18' 00" | 01/01/1955 01/03/2000 E.T.ES.A.

Tabla 2:Red de Estaciones Meteorolégicas con influencia en la Cuenca de estudio, Fuente E.T.E.S.A.
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3.2 Levantamiento Planimetro y Topografico.

Se realizaron levantamientos de secciones transversales de los cauces principales,

ademas se obtuvo la cuenca con un modelo DTM.
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figura 3: Topografia terreno natural
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figura 4: Modelo Digital de Terreno

Profesional Idoneo: Luis A. Guerra, 2014-006-025, cel: 6227-4625
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3.3 Investigacion de Campo.

Se Realizo un aforo para determinar el caudal base.

4.0 Anadlisis del Area de la Cuenca
4.1 Generalidades

El proyecto esta ubicado en la cuenca del Rio Chiriqui (No. 108) ubicada entre las
coordenadas 8° 15’ y 8° 50’ de latitud norte y 82°10’ y 82°30’ de longitud oeste.

El area de drenaje total de la cuenca es de 1945 km?, hasta la desembocadura al mary la
longitud del rio principal es de 135 km. La elevacién media de la cuenca es de 270 msnm,
y la elevacion maxima se encuentra ubicada en el volcan Baru, al noroeste de la cuenca
con una altitud de 3474 msnm. “IRHE, Catastro de caudales mensuales y aforos
esporadicos en rios de la republica, 1993”
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figura 5: Cuenca 108- Rio Chiriqui
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4.2 Clima
El clima de la cuenca es amplio, predomina un clima tropical humedo en mas del 50% de
la misma, menos del 10% es clima seco y cerca del 20% del area es extremadamente

humedo. segun Mackay el clima es del tipo Subecuatorial con estacion seca.

4.3 Precipitacion

La cuenca registra una precipitacion media anual de 3,642 mm, oscila entre 2,500 mm
cerca de las costas y 8,000 mm en la cuenca alta del Rio Chiriqui y del Rio Gualaca. El
90% de las lluvias ocurre entre los meses de mayo a noviembre. “IRHE, Catastro de

caudales mensuales y aforos esporadicos en rios de la republica, 1993”
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INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO (SPI)
A JUNIO-2010, PARA 3 MESES, PERIODO:1978-2010
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figura 6: Indice de precipitacion estandarizado (SPI)
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4.4Temperatura

La temperatura medida de las tres estaciones mas cercanas al proyecto son la estacion

David (108-023), la estacion Gualaca (108-029), la estacién Gualaca |

| (108-043).

Arrojando una temperatura promedio de 25.7 °C, con una temperatura minima promedio

de 18 °C y una temperatura maxima promedio de 35 ° C.

Historico de Temperatura

Estacion: DAVID (108-023)
20
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Promedio Anual: 27.2 °C
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-+ Temperatura Promedio
-# Temperatura Minima

figura 8: Temperatura media en la zona del proyecto- estaciéon David (108-023)

Historico de Temperatura

Estacién: GUALACA (108-029)
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figura 9: Temperatura media en la zona del proyecto- estacion Gualaca (108-029)

Histdrico de Temperatura

Estacion: GUALACA |1 (108-043)
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figura 10: Temperatura media en la zona del proyecto- estacion Gualaca (108-043)
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4.5 Calculo del Balance Hidrico de la cuenca principal

El balance hidrico

Variable Total
Precipitacion (mm) 3847.01
Escorrentia Superficial (mm) 1826.85
Flujo Lateral (mm) 310.58
Percolacién (mm) 1027.52
Flujo Subterraneo/Flujo Base 954.49
(mm)
Recarga al Acuifero Profundo 73.04
Evapotranspiracién (mm) 1009.56
Produccion de Agua (mm) 3143.39
Prom
Caudal (m®/seg) 32.04

Tabla 3: BH 108 cuenca Chiriqui Publicado el 02 Noviembre 2016 Modificado el 02 Noviembre 2016

5.0 Modelo Hidrolégico e Hidraulico
5.1 Alcance del Estudio
Se definieron los cauces que afectan el proyecto identificando dos, uno que lo atraviesa

“Quebrada el pueblo” y otro que lo bordea al este “Quebrada grande”.
5.2 Metodologia

~
eArea de drenaje
vi eLongitud del cauce principal
Caracterizacion .de eDesnivel altitudinal
la subcuenca a nivell
geomorfoldgico J
. ) h
eTiempo de concentracion
eCurva de Intensidad duracidn drecuencia a utilizar (dependiendo del tiempo de retorno)
Estimacién de eCoeficiente de escorrentia (0.85 segliin manual del MOP)
pardmetros eDeterminacion de caudal de disefio (Q=CiA)
Hidroldgicos J
eConfeccion de modelo 1D en HEC RAS
» eDeterminacion de niveles de crecidas y planicies de inundacion.
Modelacién
Hidraulica

12
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5.2.1 Caracterizacion de la subcuenca a nivel geomorfolégico

5.2.1.1 Quebrada el pueblo (Mosaico del Tommy Guardia)
Esta fue calculada mediante un modelo digital de terreno suministrado por el Instituto
Geografico Tommy Guardia en escala 1:25,000 Y 1:5,000. Area = 78.31 Ha, con un
desnivel desde el nivel mas lejano de la cuenca al punto de estudio de 51 m, con una

longitud de recorrido de 2.30 km.

5.2.1.2 Quebrada grande (Mosaico del Tommy Guardia)
Esta fue calculada mediante un modelo digital de terreno suministrado por el Instituto
Geografico Tommy Guardia en escala 1:25,000 Y 1:5,000. Area = 246.30 Ha, con un
desnivel desde el nivel mas lejano de la cuenca al punto de estudio de 60 m, con una
longitud de recorrido de 3.59 km.

Esta cuenca originalmente era de 859.3 Ha sin embargo luego de la creacion del canal el cafio

la cuenca se alter6 ya que 613 Ha de cuenca fueron interceptadas por este canal.

figura 11: canal el cario de Dolega

13



e e

<<
(U]
(NH]
—
(@]
o
(%]
=
o
o
o
(%]
o
=z
<
>
<t
—
[5H]
o
<
2
(o
<
o
=
oo
©
o
fust
=
u
()
o
=
>
~(O
—
=
ag
=
o
>
+
(%]
(VN

e = PN
e T 7

PR K

DICORE PANAMA

14

)

-3741_1V_SW,

, (Hoja:

figura 12: Subcuencas en el drea del proyecto
Profesional Idoneo: Luis A. Guerra, 2014-006-025, cel: 6227-4625



<
O]
(FH)
—
o
o
n
T
o
)
a
n
(&)
=
<
>
<<
—
Ll
o
<
2
a
<

ogico

Estudio Hidraulico e Hidrol

)

_IV_SWwW,

3741

del proyecto, (Hoja

area

: Subcuencas en el

13

figura

15

6227-4625

A. Guerra, 2014-006-025, cel

Luis

Profesional Idéoneo



Estudio Hidraulico e Hidrologico AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA

DICORE PANAMA PO,
5.2.2 Estimacion de parametros Hidrologicos

5.2.2.1 Tiempo de concentracion
El tiempo de concentracion sera calculado como el promedio entre siguientes ecuaciones

Bransby-Williams, 1995

California Culverts
Practice, 1960
Chow, 1961

Corps of Engineers

5.2.2.2 Curva de intensidad

Para el calculo de la intensidad de lluvia, utilizamos la formulas recomendadas por el MOP,
presentadas por el Ing. Federico Guardia en su estudio realizado para el MOP en el afio 1972.
Las mismas fueron obtenidas de datos estadisticos sobre precipitaciones en periodo de 57 afos
de 1921 a 1986.

Obteniéndose las curvas de intensidad, duracién, frecuencia para periodo de retorno de 2, 5, 10,
30 y 50 anos y las formulas que a continuacion presentamos.

Como el analisis es para una quebrada y necesitamos conocer la capacidad de afectacion por

inundacién da la quebrada; utilizaremos un periodo de retorno 1 en 50 afios.

370
"T334T,

Donde i = Intensidad de lluvia en pulg/hora

T, = Tiempo de concentracion en minutos

Curvas de intensidad duracién frecuencia

Intensidad (mm/h)
-
&

50

0 60 120 180
tc(min)

— —f i) 20 25 30 50

16

figura 14: Curva de intensidad duracién frecuencia-MOP
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5.2.2.3 Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia (C), varia de acuerdo con las caracteristicas del terreno, forma de la
cuenca y por la prevision de los probables desarrollos futuros.

El Ministerio de Obras Publicas exigira la utilizacién de los siguientes valores minimos de C:

C = 0.85 Para disefios pluviales en areas rurales y en rapido crecimiento, con desarrollo de
lotificaciones con tamafios de lotes entre 600m? y 1000m?>.

C =0.90 - 1.00 Para disenos pluviales en areas urbanas deforestadas.

C =1.00 Para disefos pluviales en areas completamente pavimentadas.

Nuestra cuenca se encuentra en un area rural con rapido crecimiento y los desarrollos poseen
lotes con areas entre 600m? y 1000m? por lo tanto nuestro coeficiente de escorrentia es de 0.85

5.2.2.3 Determinacion de caudal de disefno (Q=CiA)
5.2.2.3.1 Quebrada el pueblo
Quebrada el pueblo

Elevacion inicial 253 m
Elevacion final 202 m
Longitud 2.30 km
Delta h 51m
Pendiente 2.22%
Area 78.31 Ha
Area 0.78 km2
Tiempo de concentracion
Bransby-Williams, 1995 73 min
California Culverts Practice, 1960 33 min
Chow, 1961 58 min
Corps of Engineers 45 min
Promedio 52 min
Norma MOP 2000
Periodo de Retorno (Tr) 50 Afios
a 370.00 pulg
b 33.00 min
Intensidad (1) 110.47 mm/h
Coeficiente de Escorrentia 0.85
Caudal (Q) 20.43 m3/s

17
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5.2.2.3.2 Quebrada Grande

Quebrada Grande
Elevacion inicial 260 m
Elevacion final 200 m
Longitud 3.59 km
Delta h 60 m
Pendiente 1.67%
Area 246.30 Ha
Area 2.46 km2
Tiempo de concentracion
Bransby-Williams, 1995 108 min
California Culverts Practice, 1960 52 min
Chow, 1961 85 min
Corps of Engineers 66 min
Promedio 77 min
Norma MOP 2000
Periodo de Retorno (Tr) 50 Afios
a 370.00 pulg
b 33.00 min
Intensidad (l) 85.09 mm/h
Coeficiente de Escorrentia 0.85
Caudal (Q) 49.48 m3/s

18
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5.2.3 Modelacién Hidraulica

5.2.3.1 Confeccion de modelo 1D en HEC RAS
5.2.3.1.1 Coeficiente de Manning

El valo

r de n es muy variable y depende de una cantidad de factores: rugosidad de la superficie,

vegetacion, irregularidades del cauce, alineamiento del canal, depdsitos y socavaciones,

obstrucciones, tamafio y forma del canal, nivel y caudal, cambio estacional, material suspendido

y transporte del fondo.

Para e
1.

t“n”
0.012
0.015
0.020
0.025
0.030

0.035
0.020

stimar el valor de n, hay cinco maneras:

Comprender los factores que afectan el valor de n y asi adquirir un conocimiento basico del
problema y reducir el ancho campo de suposiciones.

Consultar un cuadro de valores tipicos de n para canales de varios tipos.

Examinar y hacerse familiar con la aparicion de algunos canales tipicos cuyos coeficientes
de rugosidad son conocidos y estan registrados en fotos, por ejemplo.

Determinar el valor de n a través de un procedimiento analitico basado en la distribucién
tedrica de la velocidad en la seccidn transversal de un canal y sobre los datos de medidas
de velocidad o de rugosidad.

Uso de ecuaciones empiricas.

Coeficiente de Manning
Descripcién del tipo de canal
Para Canales de Matacan repellado.
Para Canales de Matacan Liso sin Repellar
Para Canales de Matacan Liso y Fondo de Tierra.
Para Cauce de tierra lisa con Vegetacion Rasante.

Para Cauce de tierra con Vegetacion normal, lodo con Escombro o irregular a causa de
erosion.
Excavaciones Naturales, cubiertas de escombros con vegetacion

Excavaciones Naturales de trazado sinuoso

Se establece un coeficiente de Manning de 0.025 ya que los cauces son de tierra lisa con

vegetacion rasante

19
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5.2.3.1.2 Formula de Manning

Cuando Fluye agua en un canal abierto, ésta encuentra resistencia al movimiento debido a la
fuerza de friccion a lo largo del perimetro mojado. Esta resistencia es generalmente contrarrestada
por la componente de la fuerza de gravedad que actua en el cuerpo de agua en la direccion del
movimiento, del balance de estas dos fuerzas opuestas se desarrolla el flujo informe. Hay dos
caracteristicas en este tipo de flujo, la primera es que la profundidad del agua, velocidad y caudal
en cada seccion de un tramo de canal son constantes; la segunda, corresponde a que las lineas
de energia, superficie del agua y del fondo del canal son paralelas, o lo que es lo mismo Sy =
Sw = S, =S, esto es, las pendientes son iguales.

También, el requerimiento de velocidad constante debe ser interpretado como el de una velocidad

media constante para una seccién dada.

En 1889 el Ingeniero Irlandés Robert Manning present6 una formula que mas tarde fue modificada

y que actualmente su forma conocida es:

<

Il
S|

-

wIiN

95}

N[

m
Donde V = Velocidad media en (?)

R = Radio Hidraulico en (m)

S = Pendiente de la linea de energia en decimal

n = Coeficiente de rugosidad de Manning, para cada material y condicion del lecho.
Debido a su simplicidad y sus resultados satisfactorios la ecuacién de Manning es la mas
ampliamente utilizada para el célculo de flujo uniforme en canales abiertos.
En el pasado se utilizaron herramientas graficas y tablas para facilitar su aplicacién, hoy en dia el

uso de herramientas computacionales ha hecho mas facil y mas preciso su uso.
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5.2.3.1.3 Planta de subcuencas estudiadas

21
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5.2.3.1.5 Planicies de inundacion con crecida maxima quebrada grande

22
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5.2.3.1.4 Perfil Hidraulico quebrada el pueblo

GUEB, EL PUEBLO _ +

WE Trs £0vr MOF 20
—_——
Ground
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5.2.3.1.4 Perfil Hidraulico quebrada grande

QUEERADA GRANDE
Va7 i el ol
| WS Trs 50 ¥r HOP 20
-
Ground

Edeivacidn (m)
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5.2.3.1.5 Secciones transversales quebrada el pueblo

AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA

River = QUEB. EL PUEBLO Reach=_ RS =254.01
y 025 sfe 0255k 025

2015 S
WS Tr= 50 Yr MOP 20
i

Ground

a
Bank Sta

201.07

200.5-

200.0

199.5

Elevacion (m)

1989.0~

198.5

198.0

197.5

Estacién (m)
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
River = QUEB, EL PUEBLO Reach=_ RS=250
025 sh— 025 —3f¢ 025 5
0104 . A = | N, .. E el
Legend
WS Tr=50 Yr MOF 20
" Ground
[ ]
Bank Sta
200.5+
200.0+
199.54
£
&
§ 199.0
z
w
198.5+
198.0
197 .5
187.0 e . B
10 20 30 40
Estacion {m)
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
River = QUEB, EL PUEBLO Reach=_ RS=240
025 T 025 -+
o .. S . .- W A .. A Fegard
WS Tr=50 Yr MOP 20
"~ Ground
[ ]
Bank Sta
200.5-
200.0*
199 5-
E
=
g 1980
s
w
198.5-
198.0-
197 5-
197 0t+——r——r— T — T
10 20 30 40
Estacion {m)
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
River = QUEB, EL PUEBLO Reach=_ RS=230

025 ']L 025 {f 025 5
Sl e — e e —

WS Tr= 50 Yr MOP 20
-
Ground
[ ]

Bank Sta

201-

200

Elevacion {m)

198

197 - . A i O

0 10 20 30 40

Estacion {m)
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
River = QUEB, EL PUEBLO Reach=_ RS =220
025 sk— 025 >k 025
202 1 Legend
WS Tr=50 Yr MOP 20
Ground
[ ]
Bank Sta

2011

200-
E
=
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Bt L

0 10 20 30 40
Estacién (m)
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
River = QUEB, EL PUEBLO Reach=_ RS=210
025 g 025 025
202.-— — — e . - s —— o b — — - v —— — - —— R e
Legend
WS Tr=50 Yr MOP 20
" Ground i
[ ]
Bank Sta
201-
200-
E
£
E
&
w
199-
198-
Wr+—————t
0 10 20 30 40
Estacién (m)
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
River = QUEB. EL PUEBLO Reach=_ RS=200
k - 025 S — 025 o
203. —— ik - - -t —— — - - —— — . . s - i ,_Le_-mnd

WS Tr= 50 Yr MOP 20
it oo
Ground
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
River =QUEB. EL PUEBLO Reach=_ RS=191898
025 4 025 1 025 1
201
Legend
WS Tr=50 ¥r MOP 20
Ground
L]
Bank Sta
200
199+
E
=4
:
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
River = QUEB. EL PUEBLO Reach=_ RS5=180 Culv
< 025 ‘%’ 025 ~|L 025
201 - o
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
River = QUEB. EL PUEBLO Reach=_ RS=190 Cul
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= Legend
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
River = QUEB, EL PUEBLO Reach=_ RS=170
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
River = QUEB, EL PUEBLO Reach=_ RS=160
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
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AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA
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6.0 Planta de Area Inundable (AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA)

figura 15: Planicie de inundacién en AQUA RELAX AND SPORTS DOLEGA

figura 16: Planicie de inundacién Quebrada el Pueblo
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figura 17: Planicie de inundaciéon Quebrada Grande

7.0 Conclusiones y recomendaciones

e El nivel seguro de terraceria contiguo a la quebrada el Pueblo es de 200.5 metros.

e El nivel seguro de terraceria contiguo a la quebrada Grande es de 198.5 metros ya
que se tomd en cuenta un futuro cambio de esquema hidraulico de la Quebrada
Grande (Canal de descarga Hidroeléctrico).

e El cruce de la quebrada el Pueblo fue dimensionado con un cajén doble de 3.05 m
x3.05 m, de colocarse otro elemento de menor tamano, se debe recalcular el disefio
hidraulico.

e El cajon pluvial doble debe seguir las especificaciones tipicas del MOP, de existir
cambios debe realizarse el calculo de socavacion correspondiente.

e Se recomienda reforestar las zonas contiguas al cauce.
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1 INTRODUCCION

El objeto de esta narrativa es definir el alcance general del estudio y disefo y
documentar los conceptos y estimaciones con suficiente detalle para transmitir una
imagen clara y completa de la solucién de propuesta y disefio planteado.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto es un parque acuético con piscinas, restaurante, carpas, villas, area de
bolos y cancha de tenis.

Por mandato expreso el disefio debe cumplir con las normas internacionales y
nacionales aplicables, indicadas en el acapite 4 mas adelante. El propietario debera
aprobar las directrices conceptuales planteadas en esta narrativa.

Los temas incluidos son:
e Aguas servidas.

3 ESTANDARES, REGLAMENTOS Y NORMAS

El disefio esta siendo elaborado siguiendo los lineamientos y normas aplicables de
la dltima revision de los cddigos, estandares y reglamentaciones que se enumeran
a continuacion:

e NFPA54, NFPA58, Capitulo 9 reglamento de gases comprimidos DINASEPI,
Gaceta #28151-A del 1 de noviembre de 2016.

¢ HANDBOOK OF UTILITIES & SERVICE FOR BUILDINGS. - DESING &
INSTALLATION BY CIRIL M. HARRIS PH.P.- McGRAW-HILL COMPANY - 1990.

e INTERNATIONAL PLUMBING CODE- 1995. Ed. SBCCI.

e PIPING HANDBOOK. - BY MOHINDER L. NAYYAR, - Me GRAW-HILL, INC.
SIXTH EDITION.

e PRACTICAL PLUMBING ENGINEERING BY CIRIL M. HARRIS - ASPE.

e NFPA 14: INSTALA TION OF STANDPIPE & HOSE SYSTEM.

e RESOLUCION N°46. DEL 3 DE FEBRERO DE 1975 DEL CUERPO DE
BOMBEROS DE PANAMA.

e DECRETO N° 323 DEL 4 DE MAYO DE 1971.



MEMORIA TECNICA DE SISTEMA FONTANERIA
Disefiador: Ing. Rodrigo Morales
Licencia: 2014-024-075
Proyecto: Parque acuatico Dolega
Localizacion: Corregimiento de Dolega, Distrito de Dolega, provincia de Chiriqui.

4 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, SERVIDAS Y
VENTILACION

Para tuberias de agua potable, equipos y acoples del sistema de distribucion de
agua potable existentes se probaran por presion de agua. Se probaran en un todo
0 en parte a una presion minima de 150 PSI por un periodo continuo e
ininterrumpido de 12 horas. Esta prueba para comprobar el funcionamiento del
sistema, de haber algun desperfecto se procede a reemplazar y reparar el dafio en
el punto afectado.

CARGA DE ARTEFACTOS:

La carga de los artefactos de fontaneria se calcula basandose en la descarga
asociada a los mismos. Para determinar los didmetros de las tuberias primero se
debe consultar con las tablas de “unidades de artefacto” que asignan, segun su uso,
valores de uso promedio o un gasto asociado a cada artefacto. Luego se determina
por medio de tablas los dimetros asociados a cada equipo y el diametro de la
tuberia de desagie o drenaje sanitario del proyecto.

CALCULO DE TUBERIA SANITARIA:

Igualmente, la tuberia de aguas servidas se determina mediante la recomendacién
del CODIGO DE PLOMERIA, donde se indica que para una pendiente de 1/8 de
pulgada por pie, una tuberia de 4” diametro puede manejar hasta 180 unidades de
gasto. Al tener valores mayores en cuanto a la cantidad de unidades de gasto el
didmetro de nuestra tuberia pasa a ser 6 pulgadas.

A continuacién, se presenta la tabla donde se dimensioné el diametro a cada uno
de los artefactos utilizados en este proyecto y las tuberias de drenaje pluvial, asi
como las tuberias de ventilacion; los cuales aparecen todos en las plantas,
isométricos y demas dibujos ilustrativos.

NORMA MINIMA EXIGIDA:

Las normas minimas permitidas indican que, un suelo puede ser utilizado como
campo de infiltracién, si al menos es capaz de filtrar una columna de 1 pulg. de agua
en 30 minutos.

En base a las observaciones de campo, las caracteristicas del proyecto y los
resultados obtenidos en la prueba de percolacion, el suelo se puede considerar apto
para un lecho de percolacién de aguas servidas.
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Velocidad de circulacion para los diferentes diametros de tuberias:

Diametro Limite de velocidad (m/s)
11/2" y mayor 3.00
11/4" 2.85
1" 2.48
3/4" 2.20
1/2" 1.90

La velocidad es una de las condiciones mas importantes para el calculo de la tuberia
y la conduccion del agua y se recomienda para el correcto funcionamiento de los
muebles sanitarios una velocidad minima de 1 m/seg y maxima de 3 m/seg, esto
con el fin de evitar ruidos en las tuberias y evitar pérdidas por friccion dentro de las

mismas.

DIMENSIONES MiNIMAS PARA TUBERIAS DE ALIMENTACION DE AGUA DE ARTEFACTOS

ARTEFACTO MiNIMA DIMENSION DE LA TUBERIA (pulgada)

Bafieras (60"x32" y mas pequefias) 1/2"
Bafieras (mds grandes de 60"x32") 1/2"
Bidé 3/8"
Combinacién batea y fregadero 1/2"
Lavavaijillas, doméstico 1/2"
Bebedero 3/8"
Grifos de manguera 1/2"
Fregadero de cocina 1/2"
Lavadero, 1, 2 6 3 compartimientos 1/2"
Lavabo 3/8"
Regadera, cabezal simple 1/2"
Lavatorio, borde de baldeo 3/4"
Lavatorio de servicio 1/2"
Urinario, tanque de inundacion 1/2"
Urinario, valvula de baldeo 3/4"
Hidrante de muro 1/2"
Inodoro, tanque de inundacion 3/8"
Inodoro, valvula de baldeo 1

Inodoro, tanque fluxdmetro 3/8"
Inodoro, una pieza 1/2"
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Unidades de equivalencia hidraulica de los artefactos en términos de unidades de
equivalencia hidraulica para determinar la carga total que podran soportar las
tuberias.

Unidades de artefactos para desagiies
Unidades

Artefacto

=

Lavatorios

Fregadores de cocina

Tina de bafio

Tina de lavar

Tina de lavar y fregador

Urinarios

Bafio de regadera
Fregador de trabajo
Inodoros

Bidet

WP WW W WININ

Siempre que las condiciones del terreno lo permitan, las tuberias de desagle
horizontal tendran un pendiente uniforme suficiente para que la tuberia se mantenga
libre de depdsitos. La pendiente ideal es de 2%, sin embargo, no serd menor que
los valores que se indican para las tuberias de diferentes diametros.

Diametro de tuberia

Pendiente %

50 mm (2")

4% aproximadamente

75 mm (3")

2% aproximadamente

1002125 mm (4" a5")

1% aproximadamente

150 mm (6") o mas

0.5% aproximadamente

MAXIMO NUMERO DE UNIDADES DE DESAGUE DE ARTEFACTOS
DIAMETRO DE CONECTADOS A CUALQUIER PORCION DEL DESAGUE O CLOACA DE
LA TUBERIA LA EDIFICACION
(pulgadas) % Pendiente
0.50% 1.00% 2.00% 4.00%
1 1/4" — — 1 1
11/2" — — 3 3
2" — — 21 26
21/2" — — 24 31
3" — 36 42 50
4" — 180 216 250
5" — 390 480 575
6" — 700 840 1,000
8" 1,400 1,600 1,920 2,300
10" 2,500 2,900 3,500 4,200
12" 3,900 4,600 5,600 6,700
15" 7,000 8,300 10,000 12,000
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La suma de todas las UA por pabellébn no pasaria de 180 por lo que las tuberias
seran de 4” @ desde los modulos sanitarios hasta tanque séptico y todo el recorrido
exclusivo por pabellon.

Se disefian recorridos sanitarios diferentes para cada pabellon. Esto debido a las
ventajas de limpieza, llenado y construccion. Otro motivo de utilizar sistemas
separados es debido a la topografia de las edificaciones existentes, imposibilita
tener un sistema de drenaje sanitario Unico.

Dimensionamiento de tuberia para ventilacion en funcion de unidades de artefacto

Diametro del desagiie No. de unidad artefactos Diametro de tubo de ventilacién
4” de diametro Hasta 264 UA 2’0 —dist. Max. 2.1m
6” de diametro Hasta 864 UA 3’0 —dist. Max. 2.1m

Tamafo de sifones

El sifon de cada tipo de artefacto no podra ser menor del que se indica en la
siguiente tabla con un espesor de 3mm (1/8 de pulgada) o cédula 40:

Artefacto Diametro Sifén
Tinas de bafo 2"
Bidetes 2"
Lavadora de paletas 3"
Fuentes de agua 11/4"
Sumidero de piso 2"
Tina de lavar 2"
Lavatorio 11/4"
Urinal 2"
Sumidero de baio 2"
Inodoros 4"
Esterilizadoras 11/2"
Fregador de cocina 2"
Vertedero 2"
Fregador comercial 2"

TRAMPA DE GRASA

a) La instalacion de trampa de grasa en los sistemas que usen tanques sépticos,
solo seréa obligatoria cuando se trate de establecimientos que preparen y expendan
alimentos.

b) La capacidad para grandes instalaciones debe ser doble de la cantidad de liquido
gue entra durante la hora de maxima demanda.

c) Para pequefias instalaciones, su capacidad debe ser de 8 L/persona.

d) La capacidad minima de la trampa de grasa debe ser de 70 Libras para
residencias.
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e) El efluente de la trampa de grasa debe ser conectado directamente al tanque
séptico, y no a un sistema separado de disposicion.

f) Del nivel liquido a la parte inferior de la losa de cubierta existird una distancia
minima de 0,3 m

g) La trampa de grasa tendra una cobertura hermética. La grasa almacenada debera
ser eliminada, cuando el volumen alcance un espesor equivalente al 50% de la
altura del liquido en ella.

h) La trampa de grasa estara ubicada en lugar de facil acceso y en la proximidad de
los artefactos que descarguen desechos grasos.
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE SEPTICO PARA VILLAS

DATOS

Poblacion Estimada Pe 15 personas
Consumo estimado de agua Qe 55 It/pers/dia
Periodo de limpieza tl 2 aio
Periodo de retencién tr 0.5 dia
Volumen de Aguas residuales (75%Qe) V 41.25 It/pers/dia
Volumen de Lodos aportados (50%Qe) V 28 It/pers/afio
Tiempo de Percolacion tp 3 minutos
Espacio para aire e 0.3 metros
CALCULOS

Caudal de disefio gd 0.6188 m3/dia
Volumen requerido de lodos Vi 0.825 m3
Volumen util necesario para tanque Vu 14438 m3

Altura atil asumida hu 15m
Relacion ancho/alto b/L 1/2
DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO

Total drea superficial 0.9625 m?2

Borde libre 03 m

Altura atil entrada hl 1.725 m

Altura atil salida h2 15m

Ancho util b 0.69 m

Largo util L 1.39 m
Volimen util 1.4438 m3
Tanque septico PVC equivalente 1443.8 litros

1.39

©
w
2
=z
f

0.69 T“ 15

Se podré utilizar un tanque séptico de PVC de 1900 litros para cada villa.
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE SEPTICO PARA AREA DE BOLOS

DATOS

Poblacion Estimada Pe 160 personas
Consumo estimado de agua Qe 35 It/pers/dia
Periodo de limpieza tl 2 aio
Periodo de retencién tr 0.5 dia
Volumen de Aguas residuales (80%Qe) V 26.25 It/pers/dia
Volumen de Lodos aportados (34%Qe) V 18 It/pers/dia
Tiempo de Percolacion tp 3 minutos
Espacio para aire e 0.3 metros
CALCULOS

Caudal de disefio qd 4.2 m3/dia
Volumen requerido de lodos \ 5.6 m3
Volumen util necesario para tanque Vu 9.8 m3

Altura atil asumida hu 15m
Relacion ancho/alto b/L 1/2

DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO

Total drea superficial 6.5333 m2
Borde libre 03 m
Altura atil entrada h1 1.725 m
Altura atil salida h2 15m
Ancho util b 1.81m
Largo util L 3.61lm
Volimen util 9.8 m3
Tanque septico PVC equivalente 9800 litros
3.61
< 3.61 >
0.30 H.:

1.81 T“ 15

El tanque séptico de PVC deberia ser muy grande y no es comercial en el
mercado local. Se debe construir el tanque séptico de concreto.
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE SEPTICO PARA CANCHA DE TENIS

DATOS
Poblacion Estimada Pe 30 personas
Consumo estimado de agua Qe 35 It/pers/dia
Periodo de limpieza tl 2 aio
Periodo de retencién tr 0.5 dia
Volumen de Aguas residuales (80%Qe) V 26.25 It/pers/dia
Volumen de Lodos aportados (34%Qe) V 18 It/pers/dia
Tiempo de Percolacion tp 3 minutos
Espacio para aire e 0.3 metros
CALCULOS
Caudal de disefio gd  0.7875 m3/dia
Volumen requerido de lodos Vi 1.05 m3
Volumen util necesario para tanque Vu 1.8375 m3
Altura atil asumida hu 15m
Relacion ancho/alto b/L 1/2
DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO
Total drea superficial 1.225 m2
Borde libre 03 m
Altura atil entrada hl 1.725 m
Altura atil salida h2 15m
Ancho util 0.78 m
Largo util L 1.57 m
Volimen util 1.8375 m3
Tanque septico PVC equivalente 1837.5 litros
1.57
< 1.57 >
0.30 H.:

0.78 T“ 15

Esta &rea cuenta con una bateria de dos bafios pequefios. Se podré utilizar
un tanque séptico de PVC de 1900 litros para cada villa.
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE SEPTICO PARA BANOS, LAVANDERIA Y
ADMINISTRACION

DATOS

Poblacion Estimada Pe 110 personas
Consumo estimado de agua Qe 35 It/pers/dia
Periodo de limpieza tl 2 aio
Periodo de retencién tr 0.5 dia
Volumen de Aguas residuales (80%Qe) V 26.25 It/pers/dia
Volumen de Lodos aportados (34%Qe) V 18 It/pers/dia
Tiempo de Percolacion tp 3 minutos
Espacio para aire e 0.3 metros
CALCULOS

Caudal de disefio qd 2.8875 m3/dia
Volumen requerido de lodos Vi 3.85 m3
Volumen util necesario para tanque Vu 6.7375 m3

Altura atil asumida hu 15m
Relacion ancho/alto b/L 1/2

DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO

Total drea superficial 4.4917 m2
Borde libre 03 m
Altura atil entrada h1 1.725 m
Altura atil salida h2 15m
Ancho util b 1.50 m
Largo util L 3.00 m
Volimen util 6.7375 m3
Tanque septico PVC equivalente 6737.5 litros
3.00
< 3.00 >
0.30 H.:

1.50 T“ 15

El tanque séptico de PVC deberia ser muy grande y no es comercial en el
mercado local. Se debe construir el tanque séptico de concreto.
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE SEPTICO PARA RESTAURANTE
PISCINA

DATOS
Poblacion Estimada Pe 160 personas
Consumo estimado de agua Qe 35 It/pers/dia
Periodo de limpieza tl 2 afio
Periodo de retencién tr 0.5 dia
Volumen de Aguas residuales (80%Qe) V 26.25 It/pers/dia
Volumen de Lodos aportados (34%Qe) V 18 It/pers/dia
Tiempo de Percolacidn tp 3 minutos
Espacio para aire e 0.3 metros
CALCULOS
Caudal de disefio qd 4.2 m3/dia
Volumen requerido de lodos VI 5.6 m3
Volumen util necesario para tanque Vu 9.8 m3
Altura atil asumida hu 15m
Relacién ancho/alto b/L 1/2
DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO
Total area superficial 6.5333 m2
Borde libre 0.3 m
Altura atil entrada hl 1.725 m
Altura atil salida h2 1.5 m
Ancho util b 1.81m
Largo util L 3.61m
Volumen util 9.8 m3
Tanque septico PVC equivalente 9800 litros
3.61
< 3.61 >
Ll 10.30 L
181[[ Y15 "

El tanque séptico de PVC deberia ser muy grande y no es comercial en el
mercado local. Se debe construir el tanque séptico de concreto.

Y
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE SEPTICO PARA RESTAURANTE Y
PISCINA

DATOS

Poblacion Estimada Pe 165 personas
Consumo estimado de agua Qe 35 It/pers/dia
Periodo de limpieza tl 2 aio
Periodo de retencién tr 0.5 dia
Volumen de Aguas residuales (80%Qe) V 26.25 It/pers/dia
Volumen de Lodos aportados (34%Qe) V 18 It/pers/dia
Tiempo de Percolacion tp 3 minutos
Espacio para aire e 0.3 metros
CALCULOS

Caudal de disefio gd  4.3313 m3/dia
Volumen requerido de lodos Vi 5.775 m3
Volumen util necesario para tanque Vu  10.106 m3

Altura atil asumida hu 15m
Relacion ancho/alto b/L 1/2

DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO

Total drea superficial 6.7375 m2
Borde libre 03 m
Altura atil entrada h1 1.725 m
Altura atil salida h2 15m
Ancho util b 1.84 m
Largo util L 3.67m
Volimen util 10.106 m3
Tanque septico PVC equivalente 10106 litros
3.67
< 3.67 >
0.30 H.:

1.84 T“ 15

Se plantea un solo tanque séptico para todas las carpas. El tanque séptico
de PVC deberia ser muy grande y no es comercial en el mercado local. Se
debe construir el tanque séptico de concreto.
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CAMPO DE INFLITRACION

Villas:
vi= 5.99 [min/cm] (o] 15.21 [min/2,5cm] (Velocidad de infiltracion)
la = 49.00 [Its./m?dia] (Coeficiente de infiltracion) (De tabla en funcion de vi)
Qe = 35.00 [lts./hab.dia]  (Caudal unitario)
n= 15 [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe = 525.00 [Its./dia] (Caudal total)
Ain = Qella = 10.71 [m?] (Area de infiltracion necesaria)
bLi = 1.00 [m] (Ancho del lecho de infiltracion)
ILi= Ain/bzi = 10.71 [m] (Longitud del lecho de infiltracion)

Se utiliza recorrido tipico de tres tubos paralelos de 10m.

Bolos:
Vi = 5.99 [min/cm] [o] 15.21 [min/2,5cm] (Velocidad de infiltracion)
la = 49.00 [Its./m?dia] (Coeficiente de infiltracion) (De tabla en funcion de vi)
Qe = 35.00 [lts./hab.dia]  (Caudal unitario)
n= 160 [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe = 5600.00 [Its./dia] (Caudal total)
Ain = Qella = 114.29 [m?] (Area de infiltracion necesaria)
bLi = 1.15 [m] (Ancho del lecho de infiltracion)
ILi = Ainfbzi = 99.38 [m] (Longitud del lecho de infiltracion)

Se proponen 5 tubos paralelos a 20m para dar el total de 200m de recorrido.
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Cancha de tenis:

Vi = 5.99 [min/cm] o] 15.21 [min/2,5cm] (Velocidad de infiltracion)
la= 49.00 [Its./m?dia] (Coeficiente de infiltracion) (De tabla en funcion de vi)

Qe = 35.00 [lts./hab.dia]  (Caudal unitario)

n= 30 [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe = 1050.00 [Its./dia] (Caudal total)
Ain = Qella= 21.43 [m?] (Area de infiltracion necesaria)

bLi = 1.00 [m] (Ancho del lecho de infiltracion)

Ii= Ain/bzi = 21.43 [m] (Longitud del lecho de infiltracion)

Se utiliza recorrido tres tubos paralelos de 20m.

Lavanderia y administrativo:

Vi = 5.99 [min/cm] o] 15.21 [min/2,5cm] (Velocidad de infiltracion)
la= 49.00 [Its./m?dia] (Coeficiente de infiltracion) (De tabla en funcion de vi)
Qe = 35.00 [lts./hab.dia]  (Caudal unitario)
n= 150 [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe = 5250.00 [Its./dia] (Caudal total)
Ain = Qella = 107.14 [m?] (Area de infiltracion necesaria)
bLi = 1.15 [m] (Ancho del lecho de infiltracion)
Ii= Ain/bzi = 93.17 [m] (Longitud del lecho de infiltracion)

Se proponen 5 tubos paralelos a 20m para dar el total de 100m de recorrido.

Restaurante y piscinas:

Vi = 5.99 [min/cm] (o] 15.21 [min/2,5cm] (Velocidad de infiltracion)
la= 49.00 [Its./m?dia] (Coeficiente de infiltracion) (De tabla en funcion de vi)

Qe = 35.00 [lts./hab.dia]  (Caudal unitario)

n= 160 [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe = 5600.00 [Its./dia] (Caudal total)
Ain = Qella = 114.29 [m?] (Area de infiltracion necesaria)

bLi = 1.15 [m] (Ancho del lecho de infiltracion)

Ii= Ain/bzi = 99.38 [m] (Longitud del lecho de infiltracion)

Se proponen 5 tubos paralelos a 20m para dar el total de 100m de recorrido.
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Carpas:
Vi= B9 [minem] 0 sz [mini2,5cm] (Velocidad de infiltracion)
la = _ [its./m?dia] (Coeficiente de infiltracion) (De tabla en funcion de vi)

ge= 185000 [its/hab.dia]  (Caudal unitario)

n= _ [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe= [1577500 "  [ts./dia] (Caudal total)
Ain = Qella = _ [m?] (Area de infiltracion necesaria)
bi= [2200 [m] (Ancho del lecho de infiltracion)

ILi= Ain/bzi = _ [m] (Longitud del lecho de infiltracion)

Se proponen 5 tubos paralelos a 20m para dar el total de 100m de recorrido.



INFORME TECNICO SANITARIO PARA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
DESECHOS LIQUIDOS DOMESTICOS DEL PROYECTO AQUA SPORTS AND
RELAX DOLEGA

1. Introduccién
Actualmente en nuestro pais los tanques sépticos son utilizados, para el tratamiento
de aguas residuales producidas por familias que habitan en zonas rurales, donde
no existe acceso a sistemas de alcantarillado, es también utilizado para el
tratamiento de efluentes provenientes de instituciones como escuelas y centros
meédicos de pequefias comunidades. Es un sistema de tratamiento apropiado para
lugares donde se cuenta con abastecimiento domiciliario de agua (cafieria); donde
el agua llega en forma permanente y suficiente. Este sistema puede recibir tanto el
agua con los excrementos humanos como aquella proveniente de cocinas y bafios

(aguas residuales, mas aguas servidas).

Es un sistema que utiliza la capacidad que tiene el suelo para absorber. Por lo tanto,
su buen funcionamiento depende de que el tanque sedimentador cumpla
apropiadamente con la retencién de los sélidos mas pesados y de las grasas, asi
como de que los terrenos donde se colocan estos sistemas de tratamiento tengan

la capacidad de permitir que se infiltre el agua.

El sistema de tratamiento para aguas residuales por tanque séptico del proyecto
Aqua Sports and Relax Dolega, consiste, en tres etapas:

e Laprimeraes el tanque, el cual es un sedimentador de las partes gruesas
gue van al fondo y donde las particulas livianas y las grasas se acumulan en
la parte superior. En el tanque, al darse la acumulacion de particulas, se
define una primera etapa de tratamiento, y al darse una primera
descomposicion de la materia, por las condiciones anaerobias y la
biodigestion lograda, se entra en lo conocido como un avance de una

siguiente etapa bioldgica de tratamiento.



e Lasegunda etapa esla que se cumple con el drenaje. En esta etapa se dan
dos situaciones: una de ellas es la continuacion del tratamiento secundario,
por medio de la biodegradacién de la materia orgénica disuelta en el efluente
del tanque. Este proceso es realizado por las bacterias adheridas a las
piedras; la otra situacion, es la que representa la capacidad de absorcion del
terreno existente.

e La tercera etapa se refiere a la remocion, tratamiento y disposicion de los
lodos. De cualquier sistema de tratamiento que se aplique a los liquidos que
evacuan excrementos u otros desechos organicos, siempre se obtendra
como materia basica sedimentada o mineralizada lo que comunmente se
llaman lodos. Los lodos son los sélidos que se han separado de las aguas
contaminadas, y que por lo general se depositan en el fondo de los sistemas
de tratamiento integrados a cantidades de agua que ahora forman parte de
su consistencia. Los lodos son una masa acuosa, semiliquida. Por su
concentracion de materia y de bacterias, en la mayoria de los casos, son mas
contaminantes que las mismas aguas que los traian.

En un tanque séptico los lodos se ubican en dos secciones principales:
algunos son pesados y se depositan en el fondo de los tanques, otros, de
origen grasoso, son livianos y flotan como “natas” sobre las zonas o capas

antes mencionadas.

2. Descripcion del proyecto

El Proyecto Aqua Sports and Relax Dolega, es un proyecto turistico/residencial que
estard compuesto por un area de piscinas, restaurante, domos (glampings), villas,

club campestre, area de bolos y canchas deportivas.

El area del proyecto donde se pretende desarrollar no cuenta con un sistema de
alcantarillado, por lo que se propone la instalacion y construccion de varios tanques

sépticos dentro del area del proyecto, los cuales deberan cumplir con los



lineamientos establecidos por el Ministerio de Salud quien es el ente que a nivel

nacional rige este tema.

Se construirdn 4 tanques de concreto soterrados e instalaran 6 tanques sépticos de
PVC soterrados, con camara de inspeccion y pozo ciego, los cuales seran ubicado
de la siguiente manera:
e 1 tanque séptico de concreto con capacidad mayor a 6,737.5 litros, para el
area que alberga el Edificio administrativo, lavanderia y las piscinas,
e 1tanque séptico de concreto con capacidad mayor a 9,800 litros, para el area
que alberga el restaurante y piscinas,
e 1 tanque séptico de concreto con capacidad mayor a 10106 litros, para el
area de los Domos (glampings),
e 1 tanqgue séptico de concreto con capacidad mayor a 9,800 litros, para el area
de Bolos y club campestre,
e 1 tanque séptico de PVC con capacidad 1900 litros, para las canchas
deportivas,
e 5 tanques sépticos de PVC con capacidad 1900 litros, para el area de las

villas.

El disefios y dimensionamiento de los tanques sépticos a construir se presentan en

la memoria séptica y planos, anexos a este documento.

Operacion y mantenimiento de los tanques sépticos
Para la garantizar el buen funcionamiento de los tanques sépticos del proyecto se
debera realizar un mantenimiento preventivo mediante la inspeccion perioddica de
los tanques. Esta actividad debe ejecutarse por lo menos una vez al afio. Esta
inspeccion incluye:

e La verificacion del nivel de lodos

e La verificacion del espesor de la capa de natas flotando



La limpieza de los tanques sépticos debera realizar en un periodo no mayor a 2
afios 0 como consecuencia a una inspeccion previa que indique la necesidad de
llevar a cabo tal funcion anticipadamente. Esta labor sera realizada por cualquier
empresa que brinde el servicio de limpieza de tanques sépticos y trampas de grasa
en la provincia de Chiriqui. Cabe resaltar que, de un tanque, se debe extraer
solamente el 80% de su contenido, dejando dentro de él un volumen equivalente al
20% del total, este material se deja como “semilla” de bacterias activas, para que el
funcionamiento del sistema de tratamiento continle, con material bioldgico

apropiadamente adaptado.

Los lodos y liquidos extraidos requieren de tratamiento, por lo que la empresa que
brinde este servicio al proyecto debera contar con la certificacion adecuada para la
ejecucion del mismo, este material sera extraido mediante camiones tipo vactor los
cuales descarga en la planta de tratamiento de la ciudad de David, previo permiso

autorizado por la autoridad competente.

Conclusién

Los sistemas de tratamiento de aguas residuales tipo tanques sépticos son una
técnica sanitaria muy utilizada que por la sencillez que la caracteriza o lo simple de
esta, la cual, ejerciendo buenas practicas y el cumplimiento de las normativas y
lineamientos establecidos por el Ministerio de Salud, resulta ser eficiente, mas

econdémica y accesible que otros sistemas convencionales.

Anexos
* Memoria séptica

* Planos de disefio del sistema de tratamiento de tanques sépticos
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6o -  Tel.: (507) 775-7008

Chirigui, 27 de abril de 2022
SINAPROC-DP M-CH-Nota-023-22 e

Seriores
EXCELLENCE WATER EXPERIENCE CORP.
En Su Despacho

Respetados seiores:

En el cumplimiento de sus funciones, tal como lo expresa el articulo 12 de Ley 7
de 11 de febrero de 2005, modificado mediante Ley 233 de 24 de agosto de 2021,E]
SINAPROC, en la medida de sus posibilidades, advertird a las instituciones
publicas y privadas que correspondan los casos de riesgo evidentes o inminentes
de desastres que puedan afectar la vida y los bienes de las personas dentro de la
Repuiblica; y si asi lo estima conveniente adoptar las medidas de proteccion
necesarias para evitar tales desastres, en obras, proyectos o edificaciones que
podrian representar un riesgo para la seguridad o integridad de las personas o la
comunidad en general.

A través de la presente le remito el informe sobre la visita de inspeccion realizada
por la Direccion de Prevencion y Mitigacién de Desastres de nuestra Institucion
a un terreno de 5 ha 6748 m* 31 dm?. con folio real 89884 y codigo de ubicacion
4601, donde se desea desarrollar un proyecto tipo parque acudtico, denominado
AQUA SPORTS AND RELAX DOLEGA, ubicado en el corregimiento de Dolega
Cabecera, distrito de Dolega, provincia de Chiriqui,

Como es de su conocimiento, nuestras recomendaciones van dirigidas a reducir el
riesgo, ante la posibilidad de presentarse algiin evento adverso, que pudiera

ocasionar dafios materiales y en el peor de los casos, la pérdida de vidas humanas.

Atentamente,

~ A *—/_C;" 7‘3
Lz (et SRS

~~ LICDO. ARMANDO PALAC
Director Provincial

b

|
Adjunto informe SINAPROC. -DPz\J—ﬁin -041-22




SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

EPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPM-CH-041 /27-4-2022

I
\

CERTIFICACION

Informe técnico de la inspeccion visual realizada a un terreno de 6 ha 6 748 m’ 31
dm?, con folio real 89884 Y cédligo de ubicacion 4601, donde se desea desarrollar
un proyecio lipo parque acudtico, denominado AQUA SPORTS AND RELAX
DOLEGA, ubicado en el corregimiento de Dolega Cabecera, distrito de Dolega,
provincia de Chirigui.

27 de abril de 2022.
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En respuesta a su nota solicitando la inspeccién al terreno donde se desea
desarrollar un proyecto tipo parque acudtico, denominado AQUA SPORTS AND
RELAX DOLEGA. El Sistema Nacional de Proteccién Civil, le informa que luego
de la visita de campo, se observaron las condiciones actuales del sitio escogido,
siendo lo mds relevante a mencionar:

. . _Dirosoeipollcong T
Codigo - Folio k Area a desarrollar
4601 89884 5 ha 6748 m? 31 dm?
' . PROPIEDAD DE ;
EXCELLENCE WATER EXPERIENCE CORP.

Corregimiento  Diskiten . | Provinein @

Dolega Cabecera Dolega Chirigui

+ El terreno a desarrollar se encuentra en las coordenadas sexagesimales 8°
33°04.30” N 82°24°16.93” W.

+ El drea que se pretende desarrollar es utilizada para la ganaderia.

+ Se observé la construccion de cerca perimetral.

+ En las propiedades colindantes se dedican a actividades agricolas.

+ El terreno presenta una vegetacion de herbazales, drboles de especies
variables.

+ La topografia del terreno es irregular.

+ Se observo en el terreno un pozo perforado.

+ El terreno a desarrollar colinda con dos cuerpos de agua. La quebrada
Grande y la quebrada EI Pueblo.

4 La via de acceso a la finca a desarrollar es de rocas material suelto. No
cuenta con sistema de drenaje definido para la conduccién de la escorrentia
superficial,

+ El proyecto contara con piscinas para adultos y menores de edad,
habitaciones, drea de esparcimiento, restaurante.

+ El manejo de las aguas residuales serd realizado a través de tanque
sépticos. ¢

+ Para suministrar agua potable se utilizard pozo perforado. 15/ &

+ El proyecto contara con plantas eléctricas para suministrar la en gja
eléctrica de respaldo. AN

+ El proyecto serd ecoturistico lo que involucra la proteccion de gran parie

de la vegetacion existente.
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+ Se tiene contemplado la construccion de cajon doble para el paso sobre el
cauce de la quebrada El Pueblo.

RECOMENDACIONES

En el cumplimiento de sus funciones, tal como lo expresa el articulo 12 de Ley 7
de 11 de febrero de 2005, modificado mediante Ley 233 de 24 de agostode 2021,E1l
SINAPROC, en la medida de sus posibilidades, advertird a las instituciones
publicas y privadas que correspondan los casos de riesgo evidentes o inminentes
de desastres que puedan afectar la vida y los bienes de las personas dentro de la
Republica; y si asi lo estima conveniente adoptar las medidas de proteccion
necesarias para evitar tales desastres, en obras, proyectos o edificaciones que
podrian representar un riesgo para la seguridad o integridad de las personas o la
comunidad en general.

Analizando la informacion de amenazas y vulnerabilidad. se debe cumplir
estrictamente con las siguientes recomendaciones:

1. Darle el correcto seguimiento al Estudio de Impacto Ambiental, tomar
en consideracion las medidas de prevencion, mitigacién
compensacion.

2. Ejecutar de acuerdo al cronograma establecido, todas las acciones de
mitigacion, compensacion, prevencion y contingencias que estdn
establecidas en los programas que componen el Plan de Manejo
Ambiental.

3. Cumplir con los permisos pertinentes para realizar los trabajos que se
dispongan en el lugar. Coordinar con el Departamento de Ingenieria
Municipal.

4. Respetar las recomendaciones establecidas por el estudio hidroldgico-
hidrdulico, donde es establecido los niveles de terraceria Seguros.

3. Contemplar la limpieza periddica de los cauces para evitar la formacion
de embalses.

6. Construir drenajes pluviales con capacidad hidrdulica suficiente para
la recoleccion, conduccion y evacuacion de las aguas de escorrentia
superficial. Se debe considerar el buen manejo de las aguas para evitar
afectar a los colindantes.

7. Garantizar que, durante la ejecucion y operacién del proyecto, no s
generardn impactos negativos a los colindantes ni a las personas qiss
transiten por la via principal.




SISTEMA NACIONAL DE PROTECCIéN CIVIL ‘

DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES\gS
SINAPROC-DPM-CH-041/27-4-2022 "

8. Mantener comunicacion con los colindantes sobre el desarrollo de los
trabajos que sean realizados en la propiedad.

9. Garantizar que el proyecto no ocasionard sedimentacion ni afectaciones
por los desechos solidos del proceso constructivo.

10.Cumplir con el reglamento de controles sanitarios establecido por el
Ministerio de Salud, para evitar las afectaciones a sus colaboradores y
a las personas que se encuentren de manera permanente en el entorno.

11. Desarrollar el proyecto tomando todas las medidas necesarias que
garanticen la seguridad de las fincas colindantes y que no sean
afectadas negativamente.

[2.Colocar letreros de sefializacion preventiva, anunciado la existencia de
la obra y circulacion de equipo pesado en las vias del lugar

COMO ES DE SU CONOCIMIENTO, NUESTRAS RECOMENDACIONES
VAN DIRIGIDAS A REDUCIR EL RIESGO, ANTE LA POSIBILIDAD DE
PRESENTARSE ALGUN EVENTO ADVERSO, QUE PUDIERA OCASIONAR

. DANOS MATERIALES Y EN EL PEOR DE LOS CASOS, LA PERDIDA DE
Y VIDAS HUMANAS.

ATENTAMENTE,

TNAPROC- Chiigui—
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1. Resumen Ejecutivo

El presente Informe técnico contiene la prospeccion arqueoldgica inicial y
reconocimiento de los Recursos Culturales (prospeccion superficial y sub-
superficial) en las zonas de Impacto Directo del Proyecto denominado “AQUA
RELAX AND SPORTS DOLEGA”. Esta ubicado en El Cacao, corregimiento y
distrito de Dolega, provincia de Chiriqui. Es promovido por EXCELLENCE WATER
EXPERIENCE, y la consultoria ambiental fue realizada por el Ingeniero Ricardo
Castillo Y. con Registro DEIA-IAR-2000 / Act 20109.

La prospeccion arqueoldgica forma parte del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) en
la cual se evalu6 la potencialidad histérica cultural en aplicacion del Criterio Cinco
(5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto del 2011, en la cual
se regula esta actividad y se enmarca en los contenidos minimos con sus términos
de referencia con dichos estudios, ajustados a las normativas legales que rigen la

cautela para la preservacion y proteccion del Patrimonio Cultural.

El proyecto ocupa una superficie de 5 has + 6748.31 M2; el recorrido focalizé mayor
esfuerzo prospectivo en el area de Impacto Directo. Es un terreno plano tipo potrero
con vegetacion en su mayoria gramineas y rastrojo con algunos arboles y arbustos.

Se realizaron pruebas de sondeo en areas propicias.

Durante la prospeccion no se detectaron hallazgos arqueoldgicos en ninguno de
los puntos del recorrido. Sin embargo, existen posibilidades de hallazgo
arqueoldgico durante los avances de la obra; por lo que recomiendo que se debe
realizar una charla de concientizacién al Patrimonio Histérico; la cual debe ser
efectuada por un antropélogo o arquedlogo debidamente registrado en la Direccién
Nacional de Patrimonio Cultural. Esta medida debe ser considerada dentro del Plan
de Manejo Ambiental, y esta avalada por las normativas de proteccion y cautela
de los sitios arqueoldgicos que regula la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC).
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Los sitios arqueoldgicos son protegidos de acuerdo a la Ley 14 del 5 de mayo de
1982, modificada parcialmente por la Ley N° 58 de agosto de 2003, y la
Resolucion N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece las medidas de
proteccion del patrimonio historico nacional ante actividades generadoras de
impacto ambiental, asi como también la normativa legal mediante la Ley N°175
General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo 240; por el
cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el articulo 2 de
la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45, 59 y 65 de la
Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de noviembre
de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de la Ley 17
del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de 15 de
agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15,y 16 de la Ley 16 de 27 de
abril de 2012.

El informe arqueoldgico descrito cumple el protocolo requerido por la Resolucion
N° 067-08 DNPC Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de Referencia
para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los
Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacion

arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente, como a la Direccién Nacional de

Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueolégico tiene la responsabilidad de

entregar dicho informe a esta Ultima instancia estatal mencionada (DNPC)

Objetivos Generales

e Realizar la prospeccién arqueoldgica inicial y reconocimiento de los
recursos culturales (prospeccion superficial y sub/superficial) en la
zona de Impacto Directo del proyecto denominado “AQUA RELAX
AND SPORTS DOLEGA”. Esta ubicado en El Cacao, corregimiento

y distrito de Dolega, provincia de Chiriqui.
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e Cumplir con el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) conforme lo
establece el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo
123 del 14 de agosto del 2009 y la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
modificada parcialmente por la Ley N° 58 del 2003.

e Recomendar las respectivas medidas de mitigacion para la
proteccion y salvaguarda del Patrimonio Historico Cultural, el cual

es protegido por la Nacion de acuerdo con las leyes aqui descritas.

Objetivos Especificos:
e Relacionar de antemano las generalidades y antecedentes arqueol6gicos
y etnohistoéricos del area geogréfica en la que se ubica dicho proyecto.

e Determinar la potencialidad arqueoldgica o no, de posibles zonas de
ocupacion de los grupos prehispanicos que tuvieron asentamientos en lo

que se conoce como el area cultural Gran Chiriqui.

e Evaluar el nivel impacto de este proyecto sobre los yacimientos
arqueoldgicos, asi como proponer las respectivas recomendaciones en
calidad de medidas de mitigacion, las cuales deberan ser tomadas en

cuenta para la viabilidad de la obra.

Fundamento Legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece que
constituyen el patrimonio histérico de la Nacion los sitios y objetos arqueoldégicos,
los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o inmuebles que

sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama
establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos, cuya
explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.
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El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de
agosto de 2008, establece que corresponde a la Direcciéon Nacional del Patrimonio
Historico el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion, administracion y

enriquecimiento del Patrimonio Histérico de la Nacion

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluacion de impacto ambiental.

La Resolucion N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio historico nacional ante actividades generadoras de

impacto ambiental

La Ley N° 175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo
240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el
articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45, 59 y
65 de laLey 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de noviembre
de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de la Ley 17 del
20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de 15 de agosto de
2019, deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27 de abril de 2012.

La Resolucion N° 067-08 DNPC Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los
Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacion
arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente, como a la Direccién Nacional de
Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueolégico tiene la responsabilidad de
entregar dicho informe a esta Ultima instancia estatal mencionada (DNPC).

2. Breve sintesis Arqueoldgica del Gran Chiriqui.
El area cultural denominado arqueoldgicamente Gran Chiriqui (Sensus Richard
Cooke), ha sido consecuentemente un “espacio de frontera”, dada la afinidad de
caracteristicas semidgticas compartidas con el Gran Coclé y el horizonte ceramico

contextualizada en la Fase Diquis (Costa Rica).
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El Dr. Richard Cooke puntualiza sobre el incremento poblacional de estas areas
indigenas, como consecuencia de la capacidad y produccion alimentaria basada en
el cultivo de especies de consumo aunado a la tecnologia: “En cuanto a la
distribucion de la poblacion en el Panama central, tres aspectos destacan
diferencias importantes con relacion al periodo preceramico anterior: (a) el mayor
tamafo y numero de los sitios litorales en la Bahia de Parita, (b) evidencia de una
estructura ovalada en Zapotal, la cual podria indicar que este sitio extenso era un
caserio de viviendas sencillas92 y (c) la composicién floristica de la vegetacion
secundaria alrededor de la laguna de La Yeguada, conforme la cual los impactos de
la agricultura se habrian vuelto tan extensos en las estribaciones del Pacifico central
para el 4.200 A.P., que se dejé de quemar y sembrar porgue los suelos ya estaban

exhaustos.

Para comienzos del Periodo lll, grupos agricolas ya habian abierto extensos claros
en los bosques del curso bajo del rio Chagres y también, en los de la cuenca alta
del rio Tuyra (Cana), por lo que se supone que la dispersion de la agricultura rotativa
habria abarcado otras regiones estacionalmente aridas de Panama aun faltantes de
datos arqueoldgicos relevantes a esta época (como, por ejemplo: las cuencas de
los rios Bayano y Chucunaque y las estribaciones de Chiriqui y el Sur de Veraguas”
(Cooke, 2004: 20).

No obstante, entre los antecedentes de la arqueologia de Chiriqui ocurrieron
algunas confusiones dadas la ausencia de un ordenamiento ceramico, y el
desconocimiento de fechamiento radiométrico, realizado éste Ultimo por la
antropodloga Olga Linares en la década del 60:

“La arqueologia panamefia comenzd en Chiriqui a finales del siglo XIX, momento
desde el cual se desarroll6 a la par de las corrientes intelectuales que predominaban
en las escuelas de antropologia e historia de las universidades de Europa y Estados
Unidos. A partir de 1858, el departamento colombiano de Bugavita fue invadido por
aventureros extranjeros tras el hallazgo de sepulturas precolombinas con

espectaculares piezas de orfebreria. Sus saqueos despertaron el interés del consul
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francés (y coleccionista) de Zeltner, quien publicé dibujos de la forma y arquitectura
de algunas tumbas. Por entonces, J. A. McNiel fue testigo de la apertura “5,000
tumbas” y cémplice en el envio de un cargamento de piezas de piedra, de metal y
ceramica al Instituto Smithsonian en Washington D.C. donde fueron clasificadas por
William H. Holmes.

En una monografia escrita en 1888 Holmes demostréo que ya era partidario del
concepto de las areas culturales estaticas en el tiempo y relacionadas con etnias
especificas al proponer que el arte precolombino de Chiriqui fue producido por las
“tribus” que vivieron en esta region al momento de la conquista. Aun asi, algunas
frases contradictorias y explicaciones rebuscadas en sus escritos revelan cierta
incertidumbre en cuanto a la verdadera antigiiedad y diversidad de los artefactos
estudiados la cual tuvo que ver, aparentemente, con ideas desarrolladas al inicio de
su carrera en torno a la iconografia (Holmes planted, por ejemplo, que el arte
chiricano experimenté una simplificacion progresiva a través del tiempo desde
motivos naturalistas e ideograficos hasta otros geométricos y mecanicos) (Cooke
2004: 4).

A partir de los afios 60, Panama se vio involucrada de inmediato en una Nueva
Arqueologia: Dada la insatisfaccion de una estratigrafia arbitraria y en muchos
casos descontextualizada; la cual arroj6 estimaciones tipolégicas cuestionables y
sustentadas en teorias difusionistas carentes de todo caracter probatorio. Sefiala
Richard Cooke lo siguiente: “La argumentacién que presenté ante la fundacion de
las Ciencias de EE. UU. para optar por una observacion etnogréfica: los ngobés
actuales hablan dialectos (variantes del lenguaje Ngawbere) cercanos del mismo
idioma. Pese a haber vivido desde el periodo de contacto en ambientes distintos, lo
gue presuponia un origen comun, procesos de adaptacion divergentes y contactos
sociales continuos. Linares propuso abordar varias interrogantes que surgieron a
raiz de este supuesto con datos arqueoldgicos, por ejemplo; cuando y como el modo
de subsistencia y el patron de asentamiento de las poblaciones indigenas en cada

zona ecoldgica, se adaptaron a cada transformacién socioeconémica
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(caceria/recoleccidn-horticultura-agricultura) y cual habria sido el papel de
interaccion social en el mantenimiento de tanto las tradiciones ancestrales, como de
la diversificacion cultural. EI marco teérico del proyecto fue la ecologia cultural,
especificamente la radiacion adaptativa, el método de investigacion y la

comparacion controlada a través del tiempo”.

En una breve sintesis dilucidadora de la Nueva Arqueologia, cual fue expuesta entre
sus exponentes; “la antropdloga Olga Linares y su equipo se trasladaron a La
Pitahaya (1S-3) en el Golfo de Chiriqui, uno de los sitios investigados en 1961, donde
confirmaron su gran tamafio 8,5 ha.), asi como la existencia de un monticulo y
‘plaza’ rituales asociados con columnas de piedra. Al aino siguiente, localizaron 45
sitios arqueoldgicos, en un area de 62 km? entre Cerro Punta y el Hato del Volcan
Baru, ubicados en terrazas a lo largo de rios y quebradas a alturas menores de
2,000 m. De acuerdo a la zonificacion geografica de estos asentamientos, la
poblacién precolombina estuvo especialmente atiborrada y nucleada en la vecindad
de Barriles (Nueva California y El Hato), a donde los primeros inmigrantes habian
llegado durante el inicio de la Era Cristiana (segun nuestro calendario
judeocristiano) cuando estaba de moda la cerdmica Concepcidon (Sensus
Haberland: tipo ceramico establecido por Wolgang Haberland, carente de probidad
estratigréafica y corte difusionista de las provincias centrales). Prosiguiendo a Cooke
“En Sitio Pitti-Gonzalez (Cerro Punta) un decapote descubrié una vivienda ovalada
cubierta por una capa delgada de ceniza volcanica, segun Linares, evidencia de la
altima erupciéon del Volcan Baru (600-700 D.C), la cual también se observé
estratificada sobre zona de ocupacién en Barriles. Linares argumenté que, después
de este evento tellrico, el Valle de Cerro Punta se despobldé y no se reocupd,
aunque si Barriles, donde se constatd una leve ocupacion sobre la capa de “pomez”,
asociada a una fecha de 1210+150 d.C.

Al comparar los datos obtenidos en las tres zonas de estudio, Linares y sus colegas
plantearon una hipotesis general de colonizacion y radiacion adaptativa para el

Panama Occidental, de acuerdo con la cual la agricultura sedentaria se habria
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desarrollado en las estribaciones y cordillera de lo que hoy en dia se considera el
Area Cultural del Gran Chiriqui: Con base en una horticultura surgida durante la fase
preceramica Boquete (2,300-300.a.C). Grupos procedentes de esta region pudieron
haberse dispersado hacia las montafias himedas arriba de los 1,000 msnm durante
el primer milenio de a.C. Para el 600 d.C. emigrantes de las llanuras y areas
adyacentes ya pobladas se habrian asentado en las costas e islas de Chiriqui...
Linares sostiene que la ocupacién de los habitantes en estas islas pudo ser
consecuencia de las presiones demograficas en las llanuras donde las aldeas de
los agricultores se habrian concentrado cerca de los suelos coluviales de rios y
guebradas a fin de contrarrestar la escasez de precipitacion en la estacion seca”.
(Cooke 2004: 26, 27, 28). Por lo que tomando en cuenta los aportes de Linares, se
consideré oportuno el establecimiento de la primera secuencia radiométrica
confirmada para la provincia de Chiriqui (del resultado de sus investigaciones en
cuatro sitios arqueoldgicos en la costa y algunas islas de esta provincia (ubicada en
la Bahia de Chiriqui, entre estas, la Isla Palenque), se propusieron tres fases Fase
Burica (500-800 d.C.), Fase San Lorenzo (800-1200 d.C.), Fase Chiriqui (1200-1520
d.C.) (Linares de Sapir, 1966, 1968 a,b).

En el afio 2006 el arquedlogo Alvaro Brizuela present6 a la SENACYT avances de
su investigacion sobre los Petroglifos en la region Oriental de Chiriqui. Durante la
realizacion del proyecto de Petroglifos en Panam@, se mantuvo presente el potencial
con que cuenta el pais en materia de recursos arqueoldgicos patrimoniales, en
particular con sitios de petroglifos. Al brindarse la oportunidad de probar la viabilidad
de ese proyecto, se contemplé la region circundante a la comunidad de Volcan, en
la provincia de Chiriqui, por tratarse de una region donde se habian reportado
algunos hallazgos, pero no habian sido sistematizados ni registrados
detalladamente. Sin embargo, los resultados obtenidos superaron las expectativas,
ya que la cantidad de sitios reportados y registrados fue casi el doble de la
presupuesta. (Mora, 2011).
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Los resultados obtenidos han permitido esbozar una interrogante fundamental
relacionada con la antigledad aproximada de estos vestigios. Por lo general, tiende
a suponerse la idea de que estas manifestaciones son muy antiguas. Sin embargo,
un porcentaje significativo de los sitios trabajados resulté estar conformado por
elementos rupestres, asociados directamente a tiestos y algunos instrumentos
liticos fragmentados (en ningun caso se percibid relacién con contextos funerarios).
(Mora Apud en Brizuela 2006).

La Asamblea Legislativa de Panama, en el afio de 2002, promulga la Ley 17 del 17
de abril, mediante la cual, en su Articulo 1, se modifica el Articulo 2 de la Ley 19 de
1984, y quedd entonces como se indica a continuacion: “...Se declaran monumentos
histéricos nacionales los dibujos tallados en piedras por nuestros aborigenes en la
época precolombina, que se encuentren en cualquier parte del territorio nacional...”
(Gaceta Oficial N° 24,530:6 abril 12 de 2002). Aunqgue la legislacion vigente los
defina como “dibujos tallados en piedras”, el arquedlogo Brizuela entiende al
PETROGLIFO como un motivo o disefio (realista o abstracto, simplista o estilizado)
plasmado en la superficie de una roca natural mediante un procedimiento de

percusion o abrasion cuyo resultado puede ser alto o bajorrelieve.

En este sentido, considero que una descripcién positivista como la expuesta,
soslayando los pardmetros pertinentes a lo que se observa en los petrograbados;
no es conformada a la causalidad Per Se, y solo es interpretado en criterios de forma
y funcién aproximada al esquema de valores occidentales (MORA: 2011). Por ende,
absolutamente distantes a nuestro entendimiento, dada la ausencia de variables
emblematicas para un merecido estudio (Mora: 2011). Por otra parte, Brizuela
también habia localizado yacimientos arqueoldgicos en el Bosque Protector de Palo
Seco (Charca la Pava, Eje de Presa, Rio Risco, Valle del Rey, etc.) Los sitios
precolombinos fueron localizados en prospeccion arqueologica para el proyecto
Chan 75 (2009).
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Por otra parte, en la provincia de Bocas del Toro, el arquedlogo norteamericano
Tom Wake (2009-2010-2011-2012) en Isla Coldn, fueron enumerados distintos tipos
de sitios o yacimientos arqueoldgicos, cuyas caracteristicas infieren distintas aristas
culturales en su amplia distribucién (basureros o depdsitos de desechos, posibles
espacios funerarios, artefactos consumo, artefactos de status, artefactos
elaborados en hueso con el mas fino detalle y acabado). Segun el arquedlogo, Sitio
Drago pudiese corresponder a una data relativamente de 800-1400 NE. En la
provincia de Bocas del Toro, se han identificado yacimientos arqueoldgicos en Cerro
Brujo, como en Sitio Abuelitas. Dado que es un &rea adyacente a Diquis Costa Rica,
es posible que compartiesen afinidades tecnoldgico-culturales nuestros grupos
caciquales (o jefaturas, si fuese el caso) con otros de la actual frontera

costarricense.

Etnohistoria del Gran Chiriqui:

Por otra parte, cabe agregar que la situacion étnica (o quizas adn interétnica) de los
pobladores antiguos en esta area cultural aun cuando denota complejidad, la cual
es estudiada bajo el tamiz que proporcionaron las investigaciones arqueolégicas
después de los afios 60 y la investigacion etnohistérica la cual arroja algunas
estimaciones que podrian dilucidar algunas lagunas (redes de intercambio, esferas
de alianzas politicas, y esferas de influencia cultural). En esta propuesta colaboran;
la genética, la linglistica y la toponimia colonial de las fuentes escritas; aunque en

algunos casos ayuda bastante la tradicion oral.

Las fuentes documentales etnohistoricas: entre estas las conocidas cronicas
“Historia Natural y General de las Indias” del conocido espafiol Gonzalo Fernandez
de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de Ufeldre (un
estudioso de los Gnobe — Buglé), proporcionan valiosa informacion para el
entendimiento historico cultural de las etnias sentadas en Chiriqui y Veraguas desde
finales del siglo XVII. Cabe agregar que los datos etnohistoricos proporcionan un
enfoque de aproximacion arqueologico para el estudio de los antiguos

asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto, dado que complementan
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elementos que meticulosamente podrian ser comparativos desde un margen
cauteloso. Por supuesto, para ello seria necesario establecer un método
etnohistorico para el estudio de los datos arqueoldgicos en esta regidon denominada

arqueologicamente Gran Chiriqui.

En materia genética el asunto es aun mas complicado, ya que se desconocen los
procedimientos que operaron culturalmente entre los vinculos genéticos en las

distintas poblaciones prehispanicas del Oriente y Occidente Chiricano.

En materia genética, el bidlogo genetista Ramiro Barrantes propone una interesante
teoria de la Microevolucién en la Baja Centroamérica: “en cuanto a la proporcion del
loci polimérficos y monomorficos, la presencia de polimorfismos privados y variantes
raras y las consecuencias genéticas producto de la subdivision de poblaciones
intimamente ligadas a la naturaleza de su estructura. Las similitudes entre los
chibchas y amerindios de diferentes lenguajes concluyen aqui: existen diferencias
sustanciales en cuanto a la frecuencia de ciertos alelos polimorficos; la presencia
de 5 polimorfismos privados y de algunas variantes raras; y la virtual ausencia del
antigeno Diego (Di-a) en la mayoria de las tribus. Por lo que es posible afirmar que
se pueden distinguir a los grupos chibchas de otros amerindios basandose en las
caracteristicas particulares de su estructura genética Se encontraron 5
polimorfismos privados relacionados con sistemas enzimaticos: LDHB*GUAL,
ACP*GUAL, TP1*3-BRI, TF*D-GUA y PEPA*2KUN.” (Barrantes 1993:128).

En el estudio de la etnohistoria en Panama, otras disciplinas como la lingtistica, la
genética y la arqueologia, podrian ayudar a explicar algunos cuestionamientos que
se suscitasen durante la investigacion; la linguistica proporciona valiosa informacion
sobre la historia evolutiva de las sociedades amerindias. El conocido linglista
costarricense Constenla Umafia, ha aplicado métodos léxico-estadisticos y

glotocronoldgicos (ver vocabulario) para el establecimiento de filogenias en el area
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intermedial. La agrupacion linglistica que constituye el area intermedia es la estirpe
chibchense, la cual abarca una gran cantidad de lenguas por toda esta area, entre
éstas cabe mencionar las familias Jicaque, Misumsalpa, Timote-cuica, Jirajara.
Entre las lenguas chibchenses de Panama estan: Bribri, movere, Bokota, Buglere,
Gnawbere, y Kuna. Cabe agregar que el mencionado autor sefiala que la filiacién
de los grupos Choc6 (en Panama constituida por grupos étnicos Waunana y
Embera; cada uno es una lengua) con la Estirpe Chibchense? es distante. Las
lenguas Waunaan y Embera son reconocidas como la Familia Choc6. Pero tiene

fuertes vinculos con el Macro Chibcha”. (Umafa:1991).

Las investigaciones en este tema adelantan que los estudios linglisticos guardan
relativa simultaneidad con los estudios genéticos de poblaciones, sobre todo los del
Area Intermedia, donde se plantea una prolongada presencia y adaptacion
ecolégica (Umafa: 1991). Ademas, Umafa propone que las lenguas chibchas se
originaron a partir de un sustrato protochibcha existente que inicié su separacion
hacia el tercer milenio Antes de la Era. Su hipétesis sustenta que las culturas
arqueoldgicas existentes fueron de hablantes de lenguas chibchas, como son los
grupos indigenas que habitan hoy el rea de estudio.

La antropdloga costarricense Eugenia lbarra presentd en su libro denominado
Intercambio, politica, y sociedad en el siglo XVI. Historia Indigena de Panama,
Costa Rica y Nicaragua, algunos elementos etnohistoricos que podrian ser
traslapados con los datos arqueoldgicos de las islas y costa de la Bahia de Chiriqui,

a manera de sugerir algunas estimaciones posiblemente aclaratorias (al menos a

! El término Area Intermedia por el arquedlogo Wolfgang Haberland contempla el oriente de

Honduras, la costa atlantatica y el centro de Nicaragua; Costa Rica, quitando la Peninsula de Nicoya; Panam3,
la mitad occidental de Colombia. (Constenla, Apud. en Haberland 1991:5). O en la perspectiva general que
cita la arquedloga Brizuela apoyada en Barrantes “En una perspectiva general se considera que las lenguas de
la llamada Baja Centroamérica (Nicaragua, Costa Rica, Panamad) y el Noroeste de Suramérica (Colombia,
Ecuador) forman parte del grupo lingiistico Macrochibcha.” (Casimir 2004:48).

2 Constenla Umafia presenta de manera tentativa esta clasificacion, pero en particularidad a las
lenguas chibchenses.
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nivel hipotético) con la situacién étnica del Gran Chiriqui poco antes o al momento

del periodo de Contacto Espafiol.

Partiendo de su esquema conceptual: “Las sociedades indigenas de sur de América
Central deben considerarse como el producto de relaciones sociales externas tanto
como de desarrollos adaptativos internos. En el modelo de interaccion la
conceptualizacién de unidades sociales como divisiones étnicas y regionales, areas
culturales, fronteras y “sistemas mundo” es util no para describir y organizar rasgos
culturales, o categorias de gente, sino para conceptualizar “esferas” de interaccién
dindmicas y potencialmente importantes. Por ejemplo, los grupos étnicos, que
pueden identificarse por medio de una cultura y lengua comunes, pueden ser
considerados medio de una cultura y lengua comunes, pueden ser considerados
como expresiones de intereses politicos y cambiantes... Asi, sus intereses
subyacentes permiten que se consideren como estructuras transicionales” (IBARRA
1999: 11). Retomando los conceptos de “intercambio” discutidos tedricamente por
Mary Helms, Timothy Earle, y lan Hodder, robustece una mayor compresion

antropologica”, absolutamente y discordante de la percepcion occidentalizada:

En esta obra es importante la definicion de intercambio brindada por Timothy K.
Earle (1982), la que consideramos lo suficientemente amplia, precisa y adecuada
para trabajar con ella en el tiempo y espacio sefialados. Este autor se refiere al
intercambio como la distribucion espacial de materiales de mano en mano y de
grupo social a grupo social. El intercambio es una transferencia que conlleva fuertes
contenidos individuales y sociales. Los individuos son los instrumentos por medio
de quienes se da el intercambio. Ellos hacen lo posible para sobrevivir y “prosperar”
dentro de las posibilidades y limitaciones que les ofrece su sociedad, su ideologia y
su medio natural. Los bienes intercambiados—ya sean los alimentos, las tecnologias
de subsistencia o los bienes suntuarios—son esenciales en sus esfuerzos por
sobrevivir. A la vez, los contextos sociales del intercambio son también criticos pues
definen las necesidades sociales mas alla de lo puramente biologico. Ademas,

afectan profundamente la formay las posibilidades de las relaciones individuales de
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intercambio. Earle, comenta que actualmente no existe un cuerpo teérico coherente
para explicar el intercambio y sus vinculaciones con formas socioculturales mas

amplias.

Sin embargo, encuentra de gran utilidad un enfoque tet6rico que contemple las
nociones de la racionalidad individual, del contexto social y de las interacciones
sistémicas. lan Hodder claramente indica que el intercambio como un enfoque
apropiado para acercarse al campo de la economia “prehistorica. Por otra parte,
como complemento a los ambitos individuales y los sociales del intercambio en la
actualidad existe un enorme interés por entender el simbolismo y su funcionamiento
en los procesos y los contextos socioculturales en los que se incluye el intercambio,
y debe estudiarse dentro de un contexto social y como parte de un sistema
productivo, donde los bienes que se intercambian no son arbitrarios. Estan situados
dentro de un contexto histérico, cultural e ideoldgico y conllevan significados.
Cualquier analisis del sistema de intercambio debe considerar la manera en que el
bien legitima, apoya y provee las bases para el poder entre grupos interesados.
Cierra estas ideas afirmando que la comprension del intercambio en su papel en la
construccion activa de estrategias sociales depende de la manipulacién del

simbolismo y el significado contextual de los objetos” (IBARRA 99: 12).

Definiendo en mayor amplitud antropoldgica el concepto “intercambio” se podria en
referencia como un comudn denominador dentro de las esferas -culturales
observadas materialmente en el area de Nicaragua, Costa Rica y Panama. Sobre
todo, tomando en cuenta la frontera cultural entre estas dos ultimas. Es importante
agregar que, como parte de la region de estudio se toman en cuenta las relaciones
establecidas entre los pobladores de las diversas peninsulas y costas con los
habitantes de los golfos de islas situadas tanto en el Caribe, a orillas de las tierras
centroamericanas, como en la costa del Pacifico, claramente identificadas de las
fuentes documentales. Es decir, en la costa del Caribe se incluira el Golfo de Uraba,
la laguna de Chiriqui y la Bahia del Almirante.
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Prosiguiendo a Ibarra: “Investigaciones arqueoldgicas indican que a la llegada de
los espafioles los guaimies habitaban en aldeas o caserios dispersos, rodeados de
zonas de cultivo, tanto en las montafias como en los cerros y planicies costefias.
Sin embargo, su organizacion politica y econdmica no era uniforme en toda parte.
El rango desempefiaba un papel importante. Las planicies de la costa Pacifica y los
valles volcanicos de Chiriqui parecen haber estado mas pobladas, y tal vez mas
centralizados, que los del Caribe. Sin embargo, esas diferencias no se reflejaban

en la capacidad productiva en los distintos sectores. (Linares 1987: 13-15).

3. METODOLOGIA
Planteamiento Metodoldgico de la prospeccion:

Fase a: Estudio de Publicaciones Arqueolégicas:

Proporciona no solo los antecedentes que complementan las relaciones historicas
del lugar estudiado en su contexto, (desde la perspectiva de fuentes no escritas),
sino que presenta elementos de andlisis para comprender si hubiese o no

imbricacion entre estos y los datos de campo.

Fase b. Prospeccién de Campo:

Se implementan estrategias de prospeccién superficial.

Equipo de trabajo: coas, palustres, un GPS, cadmara digital, piqueta, libretas de

campo. Se efectuaron pocos pozos de sondeo, debido a que el area de impacto
directo es un area tipo potrero. Los sectores prospectados superficialmente se
seleccionaron conforme a criterios arqueoldgicos de potencialidad (visibles en

superficie para la verificacion del area). Datum de coordenadas en UTM: WGS 84.

4. RESULTADOS DE LA PROSPECCION ARQUEOLOGICA.

El proyecto ocupa una superficie de 5 has + 6748.31 M2. Durante el recorrido se
focalizé mayor esfuerzo prospectivo en el area de Impacto Directo. Es un terreno

plano tipo potrero con vegetacion en su mayoria gramineas y rastrojo con algunos
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arboles y arbustos. Se realizaron pruebas de sondeo en areas propicias. No

obstante: no hubo hallazgos culturales en niveles superficiales o sub-superficiales.

Fotos N° 1, 2, 3, 4,5y 6: Vista general. Tramos prospectados, terreno plano tipo potrero, con
vegetacion caracteristica de herbazales cortos, rastrojo y gramineas.
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Fotos N° 7, 8,9, 10, 11, 12, 13y 14: Vista general. Areas prospectadas. Terreno plano tipo
potrero, con herbazales, rastrojo, graminea y algunos arboles.
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Fotos N° 15y 16: Vista general. Tramo prospectado. Aplicacién de sondeos.

A continuacién las siguientes coordenadas satelitales tomadas durante la

prospeccion arqueologica:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0345187 E / 0945475 N DOLEGA Obs.superficial.
0345210 E / 0945473 N S 147 Sondeo N° 1

Sondeo N° 2
0345233 E / 0945468 N S 247 Obs. Superficial.
0345262 E / 0945467 N S 347 Sondeo N° 3
Sondeo N° 4
0345297 E / 0945466 N S 447 Sondeo N° 5
0345297 E / 0945453 N S 547 Sondeo N° 6
0345296 E / 0945484 N S 647 Sondeo N° 7
Sondeo N° 8
0345332 E / 0945479 N S 747 Sondeo N° 9
0345339 E / 0945457 N S 847 Sondeo N° 10
0345334 E / 0945498 N S 947 Sondeo N° 11
0345393 E / 0945490 N QUEBRADA DEL Obs. Superficial.
PUEBLO Zona inundable.
0345392 E / 0945493 N S 107 Sondeo N° 12
0345385 E / 0945507 N S 117 Sondeo N° 13
0345402 E / 0945471 N S 127 Sondeo N° 14
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COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0345429 E / 0945485 N 1047 Sondeo N° 15
0345477 E / 0945479 N S 138 Sondeo N° 16

Sondeo N° 17
0345477 E / 0945459 N S 148 Obs. Superficial.
0345477 E / 0945492 N S 158 Sondeo N° 18
0345554 E / 0945484 N S 168 Sondeo N° 19
0345556 E / 0945475 N S 178 Sondeo N°20
0345553 E / 0945499 N S 188 Sondeo N°21

Sondeo N° 22
0345607 E / 0945459 N S 208 Tramo prospectado.
0345606 E / 0945451 N S 218 Sondeo N° 23
0345618 E / 0945475 N S 228 Sondeo N° 24
0345658 E / 0945410 N S 238 Tramo prospectado.
0345673 E / 0945414 N S 248 Tramo prospectado.
0345679 E / 0945380 N S 258 Sondeo N° 25
0345683 E / 0945391 N S 268 Tramo prospectado.
0345683 E / 0945364 N S 278 Sondeo N° 26
0345714 E / 0945352 N S 288 Tramo prospectado.
0345705 E / 0945346 N S 298 Sondeo N° 27
0345721 E / 0945361 N S 308 Tramo prospectado.
0345730 E / 0945335 N S 318 Sondeo N°28
0345731 E / 0945328 N S 328 Tramo prospectado.
0345725 E / 0945321 N S 338 Sondeo N°29
0345726 E / 0945319 N S 348 Tramo prospectado.
0345730 E / 0945310 N S 358 Sondeo N° 30
0345707 E / 0945364 N 1048 Sondeo N° 31
0345637 E / 0945405 N 1049 Sondeo N° 32
0345599 E / 0945458 N 1050 Tramo prospectado.
0345574 E / 0945469 N 1051 Sondeo N° 33
0345537 E / 0945468 N 1052 Sondeo N° 34
0345497 E / 0945476 N 1053 Sondeo N° 35

No hubo hallazgos culturales durante la exploracion arqueoldgica dentro del area

de Impacto Directo del proyecto en estudio. Fueron en total 35 sondeos en

poligono.
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e

Fotos N°10, 11, 12 (sondeos 10, 11, 12)
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Fotos N°16, 17,18 (sondeos 16, 17,18)

5
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Fotos N°19,20,21 (sondeos 19,20,21)

Fotos N°22,23,24 (sondeos 22,23,24)
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No hubo hallazgos culturales en ninguno de los sondeos efectuados dentro del area

del poligono del proyecto.
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5. CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES

Durante la prospeccion no se detectaron hallazgos arqueol6gicos en ninguno de
los puntos del recorrido. Sin embargo, existen posibilidades de hallazgo
arqueoldgico durante los avances de la obra; por lo que recomiendo que se debe
realizar una charla de concientizacion al Patrimonio Historico; la cual debe ser
efectuada por un antropélogo o arquedlogo debidamente registrado en la Direccion
Nacional de Patrimonio Cultural. Esta medida debe ser considerada dentro del Plan
de Manejo Ambiental, y est4 avalada por las normativas de proteccion y cautela
de los sitios arqueoldgicos que regula la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC).

Los sitios arqueolégicos son protegidos de acuerdo a la Ley 14 del 5 de mayo de
1982, modificada parcialmente por la Ley N° 58 de agosto de 2003, y la
Resolucion N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece las medidas de
proteccion del patrimonio historico nacional ante actividades generadoras de
impacto ambiental, asi como también la normativa legal mediante la Ley N°175
General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo 240; por el
cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el articulo 2 de
la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45, 59 y 65 de la
Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de noviembre
de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de la Ley 17
del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de 15 de
agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15,y 16 de la Ley 16 de 27 de
abril de 2012.

El informe arqueoldgico descrito cumple el protocolo requerido por la
Resolucion N° 067-08 DNPC Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos

para los Estudios de Impacto Ambiental; se deberd entregar los informes de

evaluacion argueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente, como a la Direccion

Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueoldgico tiene la
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responsabilidad de entregar dicho informe a esta Ultima instancia estatal
mencionada (DNPC)
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Vista Satelital N° 1. Prospeccién arqueoldgica del proyecto AQUA RELAX AND
SPORTS DOLEGA”
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Vista de Ubicacion Regional del Proyecto “AQUA RELAX AND SPORTS
DOLEGA
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Foto A

Foto B Las Flechas azules indican en modo aproximado el eje prospectivo (sondeos) en poligono de proyecto
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