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2. RESUMEN EJECUTIVO

El Gobierno Nacional de la Republica de Panama, a través del MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS, conocido por sus siglas como (MOP), realizé la LICITACION POR MEJOR
VALOR No. 2021-0-09-0-99-LV-007740 del proyecto denominado Proyecto: DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES
PARA EL PROGRESO. Este proyecto fue dividido en 9 regiones, que fueron licitados y
adjudicados en un solo proyecto en el proceso de licitacion. En el caso que corresponde
al presente Estudio de Impacto Ambiental CAT |, esta referido a la REGION N°2, de este

proyecto, el cual detalla su alcance a la provincia de Herrera.

Para llevar a cabo este proyecto, se desarrollard los estudios, disefios, planos de
construccion, especificaciones técnicas, suministro de los puentes modulares y se
ejecutara todos los trabajos de construccidn de la subestructura, e instalacion de la

superestructura de los puentes modulares.

Para cada puente se contemplar4d una serie de lineamientos técnicos los cuales
determinaran los disefios, el suministro y la construccion;, ademas de algunas
consideraciones adicionales, para la resolucion de problemas en los sitios de

emplazamientos de estos de requerirse.

Los trabajos consisten en la ejecucion de:
> Elaboracion del disefio definitivo final a partir del disefio conceptual o de referencia
suministrado por el Contratante.
» Construccion de cimentacidn con pilotes de acero o de concreto reforzado colados
in situ o hincados, cuando el disefio asi lo defina.
» Construccion cabezales de pilotes de acero o de concreto reforzado o hincados,

cuando el disefio asi lo defina.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 9



DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

» Construccion de estribos de concreto reforzado o cualquier elemento estructural
gue se requiera para contener los rellenos de los taludes proximos a las bases del
puente.

» Suministro de materiales y estructura de puentes, traslados a sitio y
almacenamiento adecuado.

» Construccion y montaje de puentes metalicos modulares, contemplando personal,
material, equipos y herramientas

» Construccion de plataforma metalica, como superficie de rodamiento del puente.

» Construccion de terraceria de camino de acceso y zampeados de proteccion
contra la erosion en eventos extremos.

» Construccion con doble sello asfaltico de los accesos de la via.

» Construccion de zampeados de concreto reforzado, para proteccion contra la
erosion de pila y estribos y como proteccion de los taludes de relleno del camino
de acceso.

» Sefalizacion vial vertical y horizontal.

» Instalacion de guardavias laterales tipo flex-beam. (TL-4)

» Construccion de canales pavimentados y conformacion de zanjas de drenaje.

» Construccion de tuberias de 0.60 m minimo, incluyendo cabezales y cama lecho
tipo “B”

» Excavaciéon de material no clasificado para relleno y corte en caminos de acceso.

» Medidas de mitigacion socioambiental.

El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion de dicha region
con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial, con el propésito de lograr
una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en
las carreteras, para mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Herrera, y
de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la poblacién de las
comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover

un desarrollo social equilibrado.
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MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.
Luego de realizar el proceso del analisis y evaluacion de las correspondientes de las
propuestas presentadas en el acto publico de LICITACION POR MEJOR VALOR No.
2021-0-09-0-99-LV-007740; ElI MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, mediante la
Comisién Evaluadora se procedio a adjudicar bajo el nimero de Resolucion Ministerial
DIAC-UAL-46-2021 con fecha del 29 de diciembre del 2021 a la empresa contratista
CONSORCIO PUENTES MODULARES, la ejecucion del proyecto en mencion, en vista
gque cumple con los requisitos y exigencias descritas en el Pliego de Cargo
correspondiente.

Una vez adjudicado el proyecto, el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS y la Empresa
CONSORCIO PUENTES, convienen a celebrar el CONTRATO N° UAL-1-03-2022, del
Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO.

En este sentido, en cumplimiento de los establecido en el CONTRATO No. UAL-1-03-
2022, y la Legislacion Ambiental vigente y aplicable a este tipo de proyecto, el
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, como promotor y representante legal del proyecto
presenta ante el Ministerio de Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental CAT I
correspondiente al proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No.

2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

El cual una vez aprobado va a ser utilizado como el instrumento de gestion ambiental de
seguimiento, fiscalizacion y control de las actividades que se realizan como parte de la
obra, la empresa Contratista CONSORCIO PUENTES MODULARES, teniendo como
objetivo minimizar las alteraciones que pueden ser producidas en el ambiente natural y

social que forman parte directa e indirecta del proyecto.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 11



2.1.

DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

DATOS GENERALES DEL PROMOTOR, QUE INCLUYA: A) PERSONA A

CONTACTAR; B) NUMEROS DE TELEFONOS; C) CORREO ELECTRONICO; D)
PAGINA WEB; E) NOMBRE Y REGISTRO DEL CONSULTOR.

Y V VYV V

YV V V VY

Promotor del proyecto: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Representante legal: Ingeniero Rafael José Sabonge Vilar
Cédula de identidad personal: 8-721-2041

Persona de contacto: Licenciada Vielka de Garzola — Jefa de la Seccion
Ambiental del MOP

Numero de teléfono: 507-9676

Correo electrénico: vgarzola@mop.gob.pa

Pagina Web del promotor: www.mop.gob.pa

Datos del Consultor:

Nombre: Ing. Digno Manuel Espinosa G.

Registro de Consultor: IAR-037-98 (Act. 2021).

Direccion: El Cristo de Aguadulce, Prov. De Coclé.

Correo electronico: manespiambiental@gmail.com
Celular/Teléfono: 6674-9222/997-0506.
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DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
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3. INTRODUCCION

Este documento presenta los resultados del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) para el
Proyecto “DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA”. En este
capitulo de introduccién se describen los aspectos generales del estudio ambiental, que
permitira visualizar, revisar y entender el documento sin dificultad. Estos aspectos

incluyen el alcance, objetivos y metodologia, asi como la categorizacion del EslA.

3.1. INDICAR EL ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO
PRESENTADO.

El alcance del estudio est4 determinado por:

» Lalegislacién existente en materia ambiental.

» Las fases en que se desarroll6 el Estudio de Impacto Ambiental.

» EI cumplimiento de lo establecido en el articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del
14 de agosto de 2009.

» Procedimiento de Armado de puente ACROW 700XS.

Como objetivos de este estudio se especifican los siguientes:

Cumplir con lo estipulado en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011.

Disefiar un Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el proyecto.

Divulgar el proyecto dentro de la poblacion.

Determinar los costos de la gestion ambiental del proyecto.

vV V V V VYV V

Fortalecer los beneficios intrinsecos del proyecto.
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Entre la metodologia utilizada para el desarrollo del proyecto, se hatomado en

consideracion los siguientes puntos:

>

Y V V VYV V

Y VY

3.2.

La recopilaciéon de la informacién existente sobre el proyecto y sobre la zona de
posible afectacion al medio.

La recopilacion de la legislacion aplicable al proyecto.

El analisis de la informacién recopilada.

La identificacién y valoraciéon de los impactos ambientales encontrados.
Muestreo de ruido ambiental y PTS

Utilizacion de listas de chequeo, revision bibliografica, guias de campo y
observacion directa, entre otros.

Técnicas de encuesta y de volantes para la informacion a la comunidad.

Elaboracion de Plan de Manejo Ambiental

CATEGORIZACION: JUSTIFICAR LA CATEGORIA DEL ESIA EN FUNCION DE

LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.

Tabla 1. Andlisis de Criterios Ambientales Vs Afectaciones del proyecto

Criterios Consideraciones

Criterio

cuando el proyecto genera o presenta

1. Este criterio se define

riesgo para la salud de la poblacion, ¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

flora y

estados), y sobre el ambiente en

fauna (en cualquiera de los caracteristica o circunstancia descrita?

general.

Factores que considerar: Si | No Describa brevemente
La generacion, reciclaje, Durante la fase de construccion,
recoleccion, almacenamiento, operacion 'y abandono  seran
transporte o disposicion de manejadas sustancias quimicas como

2 residuos industriales, atendida su X lo son hidrocarburos, pinturas,
composicion, peligrosidad, solventes y similares, en cantidades
cantidad y concentracibn de moderas. Sin embargo, dentro del
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materiales inflamables, toxicas,
corrosivas y radioactivas a ser
utilizadas en las diferentes etapas
de la accion propuesta

La generacion de efluentes
liquidos, gaseosos, 0O sus
combinaciones cuyas
concentraciones  superen las
normas de calidad ambiental
primarias establecidas en la

legislacion ambiental vigente.

Los niveles, frecuencia y duracion
de ruidos, vibraciones y

radiaciones.

La produccion, generacion,
recoleccion y disposicion de
residuos domésticos 0
domiciliarios que  por  sus
caracteristicas  constituyan un
peligro sanitario a la poblacion

expuesta.

La composicion, calidad y cantidad
de emisiones fugitivas de gases o

particulas generadas en las

PMA fueron incluidas medidas para el

adecuado manejo de estas.

Se generaran efluentes liquidos que
pudiesen superar los limites maximos.
Sin embargo, dentro del PMA fueron
incluidas medidas para que las
mismas se encuentren dentro de la

Norma.

Exceptuando radiacion, se pueden dar
ruidos o vibraciones por el uso de
equipos y maquinarias. Sin embargo,
dentro del PMA fueron incluidas
medidas para que las mismas se

encuentren dentro de la Norma.

La generacion de desechos solidos
domésticos puede incrementar en la
zona, durante la fase de construccion;
sin embargo, solo sera de manera
temporal, se tiene contemplado las
medidas de mitigacién y prevencién

en el plan de manejo ambiental.

Las emisiones seran generadas

debido a los distintos equipos Yy
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diferentes etapas de desarrollo de

la accion propuesta.

El riesgo de proliferacion de

patdgenos y vectores sanitarios.

maquinaria a utilizar en la fase de

construccion, operacion y abandono

El proyecto no genera proliferacion de
patdgenos y vectores sanitarios. No

se tiene previsto.

Criterios

Consideraciones

Criterio 2. Este criterio se define
cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad de los recursos
naturales, incluyendo suelo, agua, flora
y fauna, con especial atencién a la
afectaciéon de la diversidad bioldgica y
territorios o valor

recursos con

ambiental y/o patrimonial

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrito?

Factores que considerar:

Si

No

Describa brevemente

El nivel de alteracion del estado

a de conservacion de los suelos.

b La alteracion de suelos fragiles

El sitio del proyecto no posee suelos
fragiles, ya que fueron usados por
vehiculos 4 x 4, caballos y personas.
Se tiene contemplado medidas de
mitigacion y prevencion en el plan de

manejo ambiental.

Dentro del proyecto no se encuentran

suelos fragiles.
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La generacion o incremento de
procesos erosivos al corto,

mediano y largo plazo.

La pérdida de fertilidad en los
suelos adyacentes a la accién

propuesta.

La induccion del deterioro del
suelo por causas tales como
desertificacion, generaciéon o

avance de dunas o acidificacion.

La acumulacion de sales yl/o
vertido de contaminantes sobre el

suelo.

La alteracion de especies de flora
y fauna vulnerables, raras,
insuficientemente conocidas o en

peligro de extincién.

En el area donde se construird el
Proyecto se realizara movimiento de
tierra. Sin embargo, se tomaran
medidas de prevencion y mitigacion
en el PMA

El area donde se construira el
proyecto son caminos rurales que

comunican a una comunidad con otra.

El suelo esta en su mayoria
impactado, debido a que es utilizado
como paso de carros, caballos y

personas.

Como contaminantes se pudieran
considerar fugas o derrames de
hidrocarburos en la fase de
construccion, sin embargo, fueron
incluidas medidas de prevencion
mitigaciéon y compensacion en el
PMA.

No fueron identificadas especies de
flora y fauna vulnerables o en peligro

de extincion.
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La alteracion del estado de
conservacion de especies de flora

y fauna.

La introduccion de especies de
flora y fauna exoética que no
existan  previamente en el

territorio involucrado

La promocion de actividades
extractivas, de explotacibn o
manejo de flora y otros recursos

naturales.

La presentacion o generacion de
algun efecto adverso sobre la

biota, especialmente endémica.

La induccién a la tala de bosques

nativos

El reemplazo de especies

endémicas o relictas.

Puede que se genere la alteracion de
especies de flora y fauna dentro de
bosques de galeria. No obstante,
fueron  incluidas medidas de

prevencion en el PMA.

No se considera la introduccion de

especies de flora y fauna exotica.

No seran promovidas actividades
extractivas de explotacion de los

recursos naturales de la zona.

No fueron identificadas especies
vulnerables dentro de flora y fauna.
Sin embargo, se incluyen medidas de

prevencion y mitigacion en el PMA.

Para este proyecto no se considera la
actividad de tala. Sin embargo, de ser
requerida por el contratista, se
incluyeron medidas de compensacion
ecolégica y prevencion.

No aplica. En el area del proyecto no
existe especie endémica o relictas;

igualmente no se reemplazaran.
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La alteracion de la
representatividad de las
formaciones vegetales y

ecosistemas a nivel local, regional

o nacional

La promocion de la explotacion de

la belleza escénica declarada.

La extraccion, explotacion o

manejo de fauna y flora nativa

Los efectos sobre la diversidad

biolégica

La alteracion de los parametros
fisicos, quimicos y biologicos del

agua

La modificacion de los usos

actuales del agua

No aplica. No se alterara las
formaciones vegetales y ecosistemas

a nivel local, regional o nacional.

No existe belleza escénica declarada.
Igualmente, el proyecto no contempla
la explotacion de belleza escénica
declarada.

No aplica. El proyecto es sobre la
construccion, proyecto disefio,
suministro, construccion y
financiamiento de puentes modulares
no se extraerd, ni explotara la fauna y

la flora nativa.

Puede gue se genere la afectacion de
especies de flora y fauna. No
obstante, fueron incluidas medidas de
prevencion en el PMA.

Se ven afectados parametros fisicos,
quimicos y biolégicos de agua. Sin
embargo, dentro del PMA fueron
incluidas medidas preventivas para

evitar esta afectacion.

El agua ya no se utilizaria para

ganaderia, sin embargo, se
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contempla en el estudio Ia
La alteracion de cuerpos y cursos preservacion de funcion ecologica.
receptores de agua, por sobre X
caudales ecoldgicos No aplica.
La alteracion de cursos o cuerpos Se puede afectar cuerpos de agua
de aguas subterraneas X subterrdneos. Sin embargo, dentro
del PMA fueron incluidas medidas
para evitar esta afectacion
La alteracion de la calidad y
cantidad del agua superficial, Se pudiese alterar la calidad del agua
continental o  maritma, y X de subterraneas. Sin embargo, dentro
subterranea del PMA fueron incluidas medidas
para evitar esta afectacion.
Criterios Consideraciones

Criterio 3. Este criterio se define
cuando el proyecto genera o presenta
significancia sobre los atributos que

dieron origen a un é&rea clasificada

como protegida o de valor paisajistico ¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

y estético de una zona caracteristica o circunstancia descrita?

Factores que considerar: Si | No Describa brevemente

La afectacion, intervencion o El proyecto no se encuentra dentro de

explotacion de recursos naturales X |un area protegida. El proyecto no
2 gque se encuentran en areas afecta las variables del criterio 3.

protegidas.
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La generacion de nuevas areas

b X
protegidas
La modificacion de antiguas areas

© protegidas X
La pérdida de ambientes

d representativos X
La afectacion, intervencion o

e explotacion de territorios con valor X
paisajistico y/o turistico
La obstruccion de visibilidad a X

zonas con valor paisajistico

La modificacién en la composicion

g del paisaje

La promocion de la explotacion de
h | la belleza escénica

X | No aplica. No se promovera

El fomento al desarrollo de

[ actividades recreativas ylo

turisticas.

X | No aplica

infraestructuras puentes modulares.

explotacion de la belleza escénica.

x | En el area seran construidas nuevas

la

Criterios

Consideraciones

Criterio 4. Este criterio se define

cuando el proyecto genera

reasentamientos, desplazamientos vy
de
humanas, y alteraciones significativas
de

grupos

reubicaciones comunidades

sistemas
de
incluyendo los espacios urbanos.

sobre los vida vy

costumbres humanos,

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores que considerar:

Si

No Describa brevemente
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La induccibn a comunidades
humanas que se encuentren en el
area de influencia del proyecto a
reasentarse o reubicarse, temporal

0 permanentemente

La afectacion de grupos humanos
protegidos por  disposiciones

especiales

La transformacion de las
actividades econdémicas, sociales
o culturales con base ambiental del

grupo o comunidad humana local.

La obstruccibn del acceso a
recursos naturales que sirvan de
base para alguna actividad
econdmica o de subsistencia de

comunidades humanas aledarias.

La generacibn de procesos de
rupturas de redes o alianzas

sociales.

Los cambios en la estructura

demografica local

La alteracion de sistemas de vida
de grupos étnicos con alto valor

cultural

Para realizar este proyecto no es
necesario reubicar o desplazar a las
comunidades vecinas. El proyecto no
afecta ninguna variable de este

criterio.
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La generacibn de nuevas
h condiciones para los grupos o

comunidades humanas

Criterios

Consideraciones

Criterio_ 5. Este criterio se define
cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones sobre monumentos, sitios
con valor antropolégico, arqueoldégico,
historico y perteneciente al patrimonio

cultural.

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores que considerar: Si No Describa brevemente
El proyecto DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE
La afectacion, modificacion, y PUENTES MODULARES PARA
deterioro de algin momento EL PROGRESO REGION No. 2.
histdrico, arquitectonico, Rio  Ocu, Rio  Esquiguita,
a monumento publico, monumento X Quebrada Las Trancas, Rio Las
arqueolégico, zona tipica, o Matas y Rio Jaramillo se instalara
santuario de la naturaleza. en un area qué ya ha sido
impactada, por lo que no existen
sitios con valores historicos,
arqueolégicos y de patrimonio
cultural.
La extraccion de elementos de
b zona donde existan piezas o0 X
construcciones con valor historico,
arquitectonico o arqueoldgico. No aplica
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La afectacion de recursos
arqueoldgicos en cualquiera de

sus formas

No aplica

Fuente: Decreto ejecutivo 123y analisis del Proyecto por los profesionales a cargo.

Con base en el andlisis de los cinco Criterios de Proteccion Ambiental, se ha determinado
gue las obras o actividades de este Proyecto generaran impactos ambientales negativos
de caracter no significativos que afectan parcialmente el ambiente y que pueden ser
eliminados siguiendo las medidas que se estipulen en el Plan de Manejo Ambiental de
este estudio, siendo asi el Proyecto mantendria su compatibilidad con el ambiente, en

consecuencia, el presente Estudio de Impacto Ambiental se califica en la Categoria I.

4. INFORMACION GENERAL

En esta seccion se presenta la informacién principal del promotor y documentacion legal
pertinente; asi como, el Paz y Salvo requerido por dicha normativa y la copia del recibo

de pago por los tramites de la evaluacion.

4.1. INFORMACION SOBRE EL PROMOTOR (PERSONA NATURAL O JURIDICA),
TIPO DE EMPRESA, UBICACION, CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y
REPRESENTACION LEGAL DE LA EMPRESA Y CERTIFICADO DE REGISTRO DE
LA PROPIEDAD, CONTRATO, Y OTROS.
> Nombre del Promotor: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP)
» Ubicacion: Paseo Andrews, Albrook Edificio 910-811, Ciudad de Panama, distrito
y provincia de Panama.
» Certificacidén de Existencia Legal: Creado bajo la Ley 35 del 30 de junio de 1978,
reformada por la Ley 11 de 27 de abril de 2006, la cual le permite la reorganizacién

gue actualmente ostenta.
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» Representante Legal: Ingeniero Rafael José Sabonge Vilar

4.2. PAZY SALVO EMITIDO POR LA ANAM (AHORA MIAMBIENTE), Y COPIA DEL
RECIBO DE PAGO, POR LOS TRAMITES DE LA EVALUACION.

El Paz y Salvo del promotor del proyecto, el Ministerio de Obras Publicas, y el recibo de
pago por los tramites de evaluacion correspondiente estan junto a la documentacion legal
gue se presentara con el referido Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del proyecto

en referencia.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

En esta seccidn, se requiere desarrollar una descripcion del proyecto que contemple
todas las actividades que pudieran incidir sobre el ambiente fisico, bioldgico, econdmico
y social. La descripcion del proyecto “DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2.
HERRERA”, se debe basar en los planos de disefio de la obra, en informacion
suministrada por el Promotor / Contratista y en informacién levantada en campo. Para
cumplir con los objetivos, asi como con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 123
de 14 de agosto de 2009. Para un mejor conocimiento de la descripcion del proyecto ver
el acépite 5.4.2 (Etapa de Construccion/ejecucion) para el desarrollo de las actividades

propuestas

5.1. OBJETIVOS DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD Y SU JUSTIFICACION

El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la regién, a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracién de dicha region
con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial, con el propdsito de lograr
una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en
las carreteras, para mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Herrera, y
de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la poblacién de las
comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos y promover

un desarrollo social equilibrado.

5.2. UBICACION GEOGRAFICA INCLUYE MAPA EN ESCALA 1:50,000 Y
COORDENADAS UTM O GEOGRAFICAS DEL POLIGONO DEL PROYECTO.
Los puentes modulares de la Regién N°2 del proyecto correspondiente a la provincia de

Herrera, se desarrollara sobre las siguientes coordenadas UTM-WGS 84, Zona 17 Norte:
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Tabla 2. Coordenadas Geograficas de Ubicacion.

PUENTES
RIO OCU — 0HAS+5,405.95 m?
T NORTE
1 875868.668 530667.519
2 875840.063 530806.664
3 875877.339 530814.327
4 875905.944 530675.182
,RIO ESQUIGUITA — HAS + 7,327.75 m?
=
1 865849.470 535979.062
2 865835.261 536018.343
3 865979.887 536062.722
4 865994.096 536016.415
=
1 860136.702 535979.062
2 865835.261 536025.368
3 865979.887 536069.747
4 865994.096 536023.441
RIO JARAMILLO — OHAS + 4,148.91 m?
T NORTE
1 876171.001 517607.256
2 876161.756 517577.472
3 876035.737 517620.268
4 876044.982 517650.051
RIO LAS MATAS — OHAS + 5,767.75 m?2
PTO NORTE
1 845974.868 528483.640
2 845930.103 528494.352
3 845959.266 528616.220
4 846004.031 528605.508
PATIOS
PTO NORTE ESTE
Rio Oc 875974.00 530653.00
Rio Esquiguita 876216.52 517522.56
Rio Las Matas 528482.32 845966.47
Qda. Las Trancas 527224.55 860141.17
Rio Jaramillo 517522.56 876216.52

Fuente: Empresa Contratista. 2022.

A continuacion, se presentan los Mapas 1:50,000 de la ubicacién geografica, del poligono

de cada puente modular correspondiente a la Region N°2 de la provincia de Herrera.
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Figura 1: Visualizacién del mapa 1:50,000. Rio Ocu. (Ver Anexo 8)
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Fuente: Empresa Contratista, 2022.

Figura 2: Visualizacién del mapa 1:50,000. Rio Esquiguita. (Ver Anexo 8)
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Figura 3: Visualizacién del mapa 1:50,000. Quebrada Las Trancas. (Ver Anexo 8)
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Figura 4: Visualizacién del mapa 1:50,000. Rio Jaramillo. (Ver Anexo 8)
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Figura 5: Visualizacion del mapa 1:50,000. Rio Las Matas. (Ver Anexo 8)
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5.3. LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON EL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD

Entre las normas legales que regulan el proyecto podemos sefialar las siguientes:

» Constitucion General de la Republica de 1972, en su titulo Il que establece el
Régimen Ecoldgico y ordena deberes y derechos para salvaguardar los ecosistemas
de la Republica de Panama.

> Ley N°41 “General de Ambiente de la Republica de Panama”, del 1 de julio de 1998.

» Decreto Ejecutivo N°123 del 14 de agosto de 2009 que regula el proceso de
Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental.

» Decreto Ejecutivo N°155, de 5 de agosto de 2011, Que modifica el Decreto Ejecutivo
N°123 de 14 de agosto de 2009.

» Ley No.8 del 25 de marzo de 2015 que crea el Ministerio de Ambiente y dicta otras
disposiciones.

» Titulo XIlI del Codigo Penal, Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial.
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Ley N°1 del 3 de febrero de 1994, Ley Forestal.
Resoluciéon AG-0235-2003, por la cual se establece el pago en concepto de
Indemnizacién ecoldgica para la expedicién de permisos de tala rasa, eliminacion de
sotobosque o formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucion de obras
de desarrollo, infraestructura y edificaciones.
Resoluciéon DM-0215-2019 de 21 de junio de 2019, que define las areas de interés
para la compensacion ambiental relacionada a los proyectos obras o actividades
sometidos al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y dicta otras disposiciones.
Ley N°24 de 7 de junio de 1995. Vida Silvestre.
Decreto Ejecutivo N°2 del 14 de enero 2009, por el cual se establece la norma
ambiental de calidad de suelos para diversos usos.
Ley N°35 de 22 de septiembre de 1966, “Por el cual se sefialan disposiciones sobre
el Uso de las Aguas”.
Reglamento técnico DGNTI- COPANIT -35-2019. Agua. Descarga de efluentes
liquidos directamente a cuerpos y masa de agua superficiales y subterraneas.
Articulo 205: prohibe la descarga directa o indirecta de aguas usadas (alcantarillas,
fabricas u otros) en cualquier curso de agua — Codigo Sanitario Ley N°66 de 10 de
noviembre de 1947.
Resolucién N° DM. 0431-2021 de 16 de agosto de 2021, que establece los requisitos
para la autorizacién de obras en cauces naturales en la Republica de Panama y se
dictan otras disposiciones.
Ley N°14 de 5 de mayo de 1982 del INAC. Por la cual se dictan medidas sobre
custodia, conservacion y administracion del Patrimonio Histérico de la Nacion.
Ley N°58 de 7 de agosto de 2003, Que modifica articulos de la Ley N°14 de 1982.
Resolucion AG-0363-2005 de 8 de julio de 2005. Por la cual se establecen medidas
de proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de
impacto ambiental.
Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion vy
Rehabilitacion de Carreteras y Puentes, Segunda Edicion Revisada de 2002.

Manual de Especificaciones Ambientales, Edicién agosto de 2002.
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Ministerio de Obras Publicas. Compendio de Leyes y Decretos para la proteccion del
medio ambiente y otras disposiciones aplicables.
Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de
Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panamé. 2002.
Decreto Ejecutivo N°306 de 4 de septiembre de 2002. Reglamento para el control de
los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como
ambientes laborales.
Decreto Ejecutivo N°1 de 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de ruido
para las areas residenciales e industriales.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial,
condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruido.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-45-2000. Higiene y Seguridad Industrial en
Ambientes de Trabajo donde se generen Vibraciones.
Decreto Ejecutivo N°38 del 3 de junio del 2009, Por la cual se dictan las normas
ambientales de emisiones de fuentes moviles.
Decreto Ejecutivo N°5 del 4 de febrero del 2009, Por la cual se dictan las normas
ambientales de las emisiones de fuentes Fijas.
Ley N° 66 de 10 de noviembre de 1947."Por la cual se Aprueba el Codigo Sanitario”.
G.0. 10467.
Decreto de Gabinete N° 68 de 31 de marzo de 1970. Centraliza la responsabilidad de
atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS), para los
servidores publicos y privados.
Decreto Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008. Por el cual se Reglamenta la
Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.
Resolucion Ministerial DM-137-2020. Por la cual se adopta en todas sus partes el
protocolo para preservar la higiene y salud en el &mbito laboral para la prevencién
ante el COVID-19, elaborado por el ministerio de trabajo y desarrollo laboral en
conjunto con el ministerio de salud, representantes del sector trabajador y del sector

empresarial.
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5.4. DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
La ejecucion del proyecto denominado “DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2.
HERRERA” esta enmarcado dentro de las siguientes etapas:

» Planificacion

» Construccion

» Operacion

» Abandono
Estas actividades principales estan asociadas a otras subactividades que se subdividen

en multiples acciones que dependeran del avance y desarrollo de la obra.

5.4.1. Planificacion

Durante el desarrollo de esta fase, se realiz6 trabajo de consulta entre las partes
interesadas referente a la planificaciébn de toda la obra, que fue realizada de manera
global. En base a las reuniones de planificacion inicial se estudiaron los detalles
constructivos de las fases subsiguientes tomando en cuenta las consideraciones de tipo

técnico-ambiental y socioeconémicas aplicables al proyecto.

De esta fase los principales actores son diferentes Departamentos, como: Asesoria
Legal, Ingenieria y Arquitectura Laboral de la empresa Contratista como del Ministerio

de Obras Publicas.

A continuacion, se detalla los puntos ejecutados dentro de la fase en descripcion:
» Definicidén de la Ejecucion del Proyecto, ademas de su alcance y pliego de cargos.
» Realizacion de acto de Licitacion Publica por mejor valor.
» Seleccion de Contratista que ejecutard el proyecto.
> Definicién de los Cargos del contrato, normas, leyes, reglamentos y regulaciones

que rigen el sector.

Y

Orden de Proceder de la obra y firma del contrato con el cliente principal.

Y

Contratacion de servicios para la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental.

» Planificacion del trabajo topografico y de levantamiento de campo.
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» Plantear el alcance de los trabajos en sitio del proyecto.

» Ejecucion de los disefios de todos los trabajos a realizar.

> Definicibn en campo de la ubicacion exacta del area del proyecto, asi como la
zona donde se ubicaran las oficinas y el &rea de almacenamiento temporal de los
puentes a instalar.

» Revision de los rios, quebradas o fuentes de agua donde se instalaran los

puentes.

Seleccion de los equipos y maquinarias que se utilizaran.

Definicion de emplazamientos para las estructuras principales administrativa.

Seleccion de calidad y cantidad de los materiales.

Identificacion de las rutas principales existentes, de acceso y salida del area.

Contratacion de personal, para el desarrollo de la obra.

VvV V V VYV V V

Inicio de actividades en campo.

5.4.2. Construccidén/ejecucion

La fase de construccioén involucra la evaluacion del estudio de impacto ambiental CAT |
de los puentes correspondientes a este estudio y los disefios y planos constructivos del
Ministerio de Obras Publicas.

Simultdneamente en esta fase se debe iniciar la obtencion de todos los permisos y
autorizaciones de las diferentes autoridades competentes relacionadas con la ejecucion
del proyecto como lo son los municipios locales de la provincia de Herrera, el Ministerio
de Salud, Cuerpo de Bomberos, Ministerio de Ambiente, Caja de Seguro Social entre

otras instituciones relacionadas al desarrollo del proyecto.

La etapa de construccion comprende el desarrollo del proceso constructivo de la Obra,
segun la informacién suministrada por el Contratista, la duracion estimada del proyecto

se llevara a cabo segun se muestra continuacion:
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Tabla 3. Duracion de la Etapa de Construccion

Etapa de Dias

Observacion

construccién (calendarios)
Contados a partir de la fecha de la orden de

Etapa de estudios 150 dias proceder. Este periodo incluye la confeccién
y disefios calendarios |y aprobacion del Estudio de Impacto
Ambiental
Etapa de 150 dias Coptados a partllr de la culmlnaC|o_n del
- ) periodo establecido para los estudios y
construccion calendarios o
disefios.
300 dias Desde la fecha de la orden de proceder,

Total : hasta la culminacion de la etapa de
calendarios o
construccion

Fuente: Empresa Contratista, 2022.

La construccién de los puentes de sobre: Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las
Trancas, Rio Jaramillo y Rio Las Matas, segun al programa de trabajo, deben llevarse a
cabo dentro del periodo establecido para la construccién, segun se detalla en el cuadro

anterior.

Esta fase del proyecto debe desarrollarse de forma ordenada y sistematica, ya que
existen una serie de actividades que por sus caracteristicas tiene la posibilidad de
generar impactos ambientales negativos no significativos, los cuales deben ser mitigados
de forma inmediata por medio del desarrollo del Plan de Manejo Ambiental que se
elaborara en el presente estudio, con el fin de evitar imprevistos que puedan alterar el
desarrollo de la obra, su programa de ejecucion o las condiciones actuales del ambiente

natural y social, cercano a los sitios de la construccion de cada puente.

Alcance general del contrato dentro de la etapa de construccion

Estudios y disefios: Comprende las actividades necesarias para elaborar el disefio
definitivo para la construccion de cada puente nuevo, atendiendo a las longitudes

minimas expresadas en el pliego de cargos, suministrando todos los planos,

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 35



DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.
especificaciones técnicas necesarias, a los que el Contratante otorgara su aprobacion.
El Disefio Final de Ingenieria se ceiiira a las instrucciones definidas en los Términos de
Referencia del Disefio y deberd ajustarse al cumplimiento de los parametros de disefio
establecidos. El Disefio Final de Ingenieria deberd considerar el contenido en las
Especificaciones para la Construccion, que comprende toda la informacién referencial

para la definicion de los elementos a construir.

Los trabajos por realizar consisten principalmente, y sin limitarse a las investigaciones,
en estudios topogréaficos, estudios ambientales, estudios de suelos, estudios
geotécnicos, estudios de estabilidad de taludes, estudios hidrologicos e hidraulicos,
disefios geotécnicos, estudios de socavacion, geométricos, hidraulicos y estructurales

para los puentes modulares a ser instalados.

Construccion e Instalacién: Los puentes brindaran comunicacién entre distintas
comunidades, por ende, la construccidon abarca todas las obras definidas en el disefio
elaborado por el Contratista a fin de ajustarse a los pardmetros de disefio descritos en
las Especificaciones correspondientes. Estas obras seran de exclusiva responsabilidad
del Contratista. Bajo el concepto de Construccién también se debera considerar incluidas
las obligaciones del Contratista de mantener los desvios necesarios, almacenajes

adecuados de los puentes y sefialamiento temporal del transito durante las obras.

Los trabajos a realizar dentro de la instalacion consisten principalmente y sin limitarse a
almacenaje y distribucion de los puentes y accesorios a sitios de emplazamientos de
puentes, construccion de estribos, accesos del puente incluyendo el drenaje superficial
y subterrdneo de requerirse, la instalacién del puente modular, ademas de la inclusién
de otras actividades como: caseta tipo D, limpieza y desarraigue, reubicacién de
utilidades publicas, adquisicion de servidumbre, adecuacién de via hasta sitio de
emplazamiento de puentes (donde se requiera), remocion de arboles y vegetacion
(donde sea necesario), excavacion no clasificada de corte y relleno, excavacion para
puentes, relleno para fundaciones cunetas pavimentadas en “V”, pilotes de acero o de

hormigon (donde se requiera), hormigon reforzado de 280 kg/cm?2y de 210 kg/cmz, acero
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de refuerzo grado 60 y 40, area de zampeado de hormigén armado, material selecto o
sub-base, material selecto para entradas, capa base, riego de imprimacion, primer sello,
segundo sello, barreras de viguetas de laminas corrugadas de acero, pavimento de
hormigdn de cemento Portland de 280 kg/cm? para losas de accesos, sefiales verticales
(preventivas, restrictivas, informativas), franjas reflectantes continuas blancas y

amarillas, conformacién de calzada.

Dentro de la etapa de construccion el contratista construird un total de 50 puentes
modulares, todos del mismo tipo y especificaciones. De estos puentes, cinco (5) seran
instalados en la provincia de Herrera. A continuacién, se detalla la ubicacion, longitudes

y vias de los puentes objeto de este estudio de impacto ambiental.

Tabla 4. Detalles de los Puentes Modulares de Herrera

Longitud del

puente

e Distrito/ : _ Cantidad
Provincia e Rio / Qda. Pies Metros :
Corregimiento de vias

Las Minas-Los Rio Las
HERRERA 120 | 36.576 1
Pozos Matas
Pesé-Los Rio
HERRERA o 180 | 54.864 1
Pozos Esquiguita
_ Qda. Las
HERRERA Las Minas 120 36.576 2
Trancas
HERRERA Ocu Rio Ocu 180 | 54.864 1
Rio
HERRERA Ocu 140 | 42.672 1
Jaramillo

Fuente: Empresa Contratista, 2022.
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A continuacion, se muestran imagenes donde se puede observar el estado de los sitios

donde se construiran los puentes:

Tabla 5. Estado actual del area a intervenir

Descripcion del Rio o Quebrada

Foto del sitio

Figura 6: Rio Las Matas,
actualmente no existen estructuras
sobre la fuente de agua. Los
moradores atraviesan la quebrada
en el sitio del bajo que se observa
en la foto, el cual es el alineamiento

del nuevo puente a construir.

Figura 7: Rio Esquiguita, no existe
vado o drenajes, el bajon natural
observado en la foto es utilizado por
los moradores o transelunte que
circulan por este sector cuando el
nivel del agua es bajo.

Figura 8: Quebrada Las Trancas,
como se observa en la imagen,
existe un puente en el sitio a

construir el nuevo puente.
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Descripcion del Rio o Quebrada

Foto del sitio

Figura 9: Rio Ocu, actualmente
existe un vado en el paso, el cual
todavia es utilizado por transeuntes
y moradores del sector. El vado esta
deteriorado, dificultando el paso
especialmente cuando el rio

presenta altos niveles en su caudal.

Figura 10: Rio Jaramillo, no

existen vado o drenajes.

Fuente: Empresa Contratista, 2022.

5.4.3. Operacion

Una vez concluida la etapa de construccién, y el MOP haya dado su visto bueno, se

deshabilitaran los desvios construidos y se pondran en uso los mismos. En caso de este

proyecto, la operacion de los puentes es bajo responsabilidad del MOP como promotor.

5.4.4. Abandono

El promotor no contempla el abandono de la obra. Al tratarse de un proyecto donde las

infraestructuras seran de uso y actividad permanente (circulacion vial en los puentes), se

realizaran las adecuaciones necesarias, estipuladas en el contrato o acuerdo de uso de

areas publicas o privadas tal cual sea el caso; ademas del cumplimiento de la Normativa

Ambiental para que el proyecto tenga un correcto funcionamiento durante su uso.
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El contratista del promotor debera ejecutar labores de limpieza en el area y adecuaciones
pertinentes a sitios de botaderos; estos desechos deberan ser dispuestos

adecuadamente.

5.5. INFRAESTRUCTURA POR DESARROLLAR Y EQUIPO A UTILIZAR

Segun lo especificado en el pliego de cargo del proyecto de DISENO, SUMINISTRO Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESQO, los puentes a
desarrollar deben cumplir con las siguientes normativas de construccion vigentes y

aplicables a la obra, los planos estan junto al presente estudio.

» Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y
Rehabilitacion de Carreteras y Puentes, Segunda Edicion Revisada de 2002.

» Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucién de
Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama.

» Manual de Control del Transito durante la Ejecucién de Trabajos de Construccion
y Mantenimiento en Calles y Carreteras, 12 Edicibn M.O.P., septiembre 2009.

» Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas de
agosto 2002.

Segun se indica en el pliego de cargos, las situaciones que se presenten en materia de
especificaciones para disefio y/o construccién y en el Manual de Seguridad Vial, se
resolveran aplicando lo dispuesto en manuales de amplia aceptacion en la Republica de
Panamd, de entidades, como las siguientes:

» AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION
OFFICIALS (AASHTO)
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI)
AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)
AMERICAN WELDING SOCIETY, INC. (AWS)
CONCRETE REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE (CRSI)

YV V V VYV
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A continuacion, se detalla la infraestructura a desarrollar en la obra. En el siguiente
cuadro se detalla el desglose de actividades que comprende el desarrollo del proyecto
DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO:

Tabla 6. Desglose de actividades del proyecto

PRELIMINARES

Desvios y pasos temporales 5.00 Global
LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE
2a Limpieza y desarraigue 0.20 Ha
EXCAVACION
5N.a |Excavacion no clasificada (corte) 4,396.90 m3
5N.a |Relleno 938.82 m3
5N.f Limpieza de cauce 8,500.00 m2
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
8a Excavacion para Estructuras 496.60 m3
CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS
99 Cunetas Pavimentadas (B=0.30m) 465.00 ml
MATERIAL SELECTO
21a Material selecto o subbase 300.00 m3
BASE DE AGREGADOS PETREOS
22a | Capa base 375.00 m3
RIEGO DE IMPRIMACION
23a |Riego de imprimacion 1,500.00 m?2
TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO
25a | Primer sello 1,500.00 m?2
25b | Segundo sello 1,500.00 m?

BARRERAS DE PROTECCION O REGUARDO
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Barrera de viguetas de laminas corrugadas de

terrenos

29b 200.00 ml
acero TL-4
SENALAMIENTO PARA EL CONTROL DEL
TRANSITO

32b Senales verticales 20.00 cl/u
LINEAS Y MARCAS PARA EL CONTROL DEL
TRANSITO (PINTURA EN FRIO Y PINTURA
TERMOPLASTICA)

33Ta |Franjas reflectantes continuas blancas 1.05 Km

33Tb |Franjas reflectantes continuas amarillas 0.50 Km
PASOS ELEVADOS PEATONALES, CAJONES
Y PUENTES

45 SECCION C - PUENTES
Hormigén reforzado para estribo (Fundacion y
estribo) 316.19 m?3
Armado de puente modular 225.55 mi
Zampeado 229.75 m?
Losa de acceso 89.10 m?
ADQUISICION DE SERVIDUMBRE
Tramite de adquisicion de servidumbre de

4.00 Global

Fuente: Pliego de cargos MOP, 2021.

Durante la etapa de construccion existe la necesidad de utilizar una serie de equipos

menores, herramientas y maquinarias, para el desarrollo de cada una de las actividades

gue conforman la obra.

Tabla 7. Equipos a utilizar en la obra

Descripcion detallada del equipo
Barredora Autopropulsada
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Descripcion detallada del equipo

Camidn de Agua

Camiones Volquetes

Bus de Transporte Personal 20
Pick up 4x4

Camion Plataforma

Compactadora Rola Pifia

Rola Lisa Capa Base

Distribuidora de asfalto

Esparcidora de gravilla

Excavadora 320

Excavadora 312

Motoniveladora 120

Retroexcavadora
Tractor D6
Mula

Cama baja

Compactadora tipo sapo

Compactadora tipo plancha

Contenedores de deposito

Contenedores de oficina

Plantas generadoras

Bombas centrifugas de 4"

Fuente: Empresa Contratista, 2022.

5.6. NECESIDADES DE INSUMOS DURANTE LA CONSTRUCCION/ EJECUCION Y
OPERACION

Las necesidades de insumos varian segun la fase en que se encuentre el proyecto. A
continuacion, se detallan los principales insumos a utilizar durante la ejecucion del

proyecto.
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Tabla 8. Insumos necesarios durante la ejecucion del proyecto

N.° DETALLE CANTIDAD UNIDAD
CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS
9g Cunetas Pavimentadas (B=0.30m) 465.00 mi
MATERIAL SELECTO
2la Material selecto o subbase 300.00 m?3
BASE DE AGREGADOS PETREOS
22a Capa base 375.00 m3
RIEGO DE IMPRIMACION
23a Riego de imprimacion 1,500.00 m?
TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO
25a Primer sello 1,500.00 m?
25b Segundo sello 1,500.00 m?
BARRERAS DE PROTECCION O
REGUARDO
200 Barrera de viguetas de laminas corrugadas de 200,00 -
acero TL-4
SENALAMIENTO PARA EL CONTROL DEL
TRANSITO
32b Sefiales verticales 20.00 cl/u
LINEAS Y MARCAS PARA EL CONTROL
DEL TRANSITO (PINTURA EN FRIO Y
PINTURA TERMOPLASTICA)
33Ta Franjas reflectantes continuas blancas 1.05 Km
33Th Franjas reflectantes continuas amarillas 0.50 Km
PASOS ELEVADOS PEATONALES,
CAJONES Y PUENTES
45 SECCION C - PUENTES
Hormigon reforzado para estribo (Fundacion y
estribo) 316.19 m3
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DETALLE CANTIDAD UNIDAD
Armado de puente modular
Zampeado 229.75 m?
Losa de acceso 89.10 m?

Fuente: Pliego de cargos MOP, 2021.

5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de

acceso, transporte publico, otros).

» Agua
El agua potable necesaria para la dotacion de los trabajadores se realizard por medio de

la adquisicion de garrafones de agua purificada.

El suministro de agua no potable para el desarrollo de las actividades constructivas se
dard por medio de una fuente de agua superficial existente en el proyecto, que sera
utilizado en caso de ser necesario para el control de polvo dentro del proyecto, en este
sentido se controlara a través de la dispersién de agua por un carro sistema. Cabe
destacar que la empresa contratista debera tramitar el permiso de uso de agua temporal
requerido, ante el Ministerio de Ambiente.

Cabe destacar que la empresa contratista debera tramitar el permiso de uso de agua
temporal requerido, ante el Ministerio de Ambiente, en este caso con la Regional de

Herrera.
> Energia

Los requerimientos de electricidad se obtendran a través de plantas eléctricas que
dotaran del suministro a los pequefios patios que se tendran en los diferentes sitios
donde seran construidos los puentes. Serd necesaria también para dotar de energia

eléctrica para el uso de herramientas menores.

» Aguas Servidas
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Durante la etapa de construccion, las aguas residuales que generara el proyecto no son
significativas, no obstante, se dara un manejo adecuado a estas aguas resultantes en
esta etapa por medio de letrinas portatiles mediante empresas debidamente autorizadas
por el MINSA.

» Vias de Acceso
Rio Ocu: se encuentra a 8 km aproximadamente de la via que va desde Pesé hasta
Bahia Honda cerca a la comunidad de la Trinidad, de Pesé hasta el desvio que conduce

hacia la Trinidad existe una distancia de 6 km.

Figura 11. Ubicacion del Puente sobre el Rio Ocu

=="La Polonia Oc’ }
Mapa sin titulo
¢ loka's Lake!
\

Escribe una descripcion para tu mapa

Patio el Jazmin
¢

Google Earth

Fuente: Imagen de Google Earth, 2022.

Rio Esquiguita: se encuentra ubicado a 9.41 km de la via que conduce desde Pesé hacia

los Pozos, se entra por la via hacia el pueblo de Esquiguita. Existen ruta de buses de

Esquiguita hacia Chitré.
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Figura 12. Ubicacion del Puente sobre el Rio Esquiguita
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Fuente: Imagen de Google Earth, 2022.

Quebrada Las Trancas: se encuentra a 3 km de las Minas por la via que conduce hacia
Chepo de las Minas. Existen rutas de buses por esa via.

Figura 13. Ubicacion del Puente sobre Qda. Las Trancas

; Mapa sin titulo

Escribe una descripcion para tu mapa

=% Gira levemente a la‘'derecha +
. V.4

c
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\Dirigete al norte.

Google Earth

FTTE

Fuente: Imagen de Google Earth, 2022.

Rio Jaramillo: se encuentra a 10 km aproximadamente de Ocu, a través de la via que va
desde Ocu hacia Los Llanos.
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Figura 14. Ubicacion del Puente sobre el Rio Jaramillo

{ Mapa sin titulo
Escribe una descripcion para tu mapa

Dirigete al sureste por €. Central/\Via Ocu/Carretera 50 hacia Via Las Minas/Carreter:
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Google Eart

Fuente: Imagen de Google Earth, 2022.
Rio Las Matas: se ubica a 23 km aproximadamente desde comunidad de Chepo de la

Minas por la via que conduce hacia la comunidad de las Matas y a 40 km

aproximadamente de las Minas.

Figura 15. Ubicacion del Puente sobre el Rio Las Matas

Mapa sin titulo j

Escribe una descripcion para tu mapa. C
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Rio Las Matasifinal §
Google Earth Ly

Fuente: Imagen de Google Earth, 2022.
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5.6.2. Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e

indirectos generados.

La contratacién de mano de obra para el desarrollo de este proyecto en sus diferentes
fases es indispensable; personal temporal y permanente, especializada y no
especializada. A continuacion, el cuadro resumen del personal que se espera contratara
durante la etapa de construccion:

Tabla 9. Mano de obra para el desarrollo del proyecto

Personal promedio a trabajar por

puente

e Largo
e Distrito/ ’
Provincia e Rio / Qda. del
Corregimiento
puente

Operadores de equipo pesado
(Op 1ra/Op 2da)
Ayudantes
Calificados
(Albanil/Carpint./Reforz./armadores)
Conductor de camion liviano
Conductor de vehiculo liviano
Conductor de camion pesado

Las Minas-Los | Rio Las

HERRERA 36.576| 2 6 3 1 1 1
Pozos Matas
Pesé-Los Rio

HERRERA . |54.864| 3 9 4 1 1 1
Pozos Esquiguita
_ Qda. Las

HERRERA Las Minas 36.576| 2 6 3 1 1 1
Trancas

HERRERA Ocu RioOcu [54.864| 3 9 4 1 1 1
Rio

HERRERA Ocu . 42672 | 3 7 4 1 1 1
Jaramillo

Fuente: Empresa Contratista, 2022.
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Los puestos que se generan como parte de la necesidad de mano de obra administrativa
para la direccion y supervision del proyecto se contratardn para trabajar por region. Asi
pues, esto aplicaria para puestos como: Gerencia del proyecto, Ingeniero de Proyecto,
Agrimensura, especialista ambiental y oficial de seguridad ocupacional seran uno para
todo el proyecto. En el caso de los superintendentes y capataces seran uno por cada

region de trabajo.

5.7. MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS EN TODAS LAS FASES
Durante las etapas de construccién, operacién y abandono los servicios de recoleccion

de desechos seran realizados de las siguientes maneras:

5.7.1. Sélidos

Etapa de construccién

En la etapa de construccion los desechos sélidos generados seran todos aquellos
provenientes de las actividades de los trabajadores (restos de comida, plasticos, caliche,
madera, etc.), el manejo de estos estara a cargo del Promotor del proyecto los cuales
seran recolectados y almacenados en tanques de 55 galones hasta su disposicion final

en un sitio autorizado.
Etapa de operacion

Dada las caracteristicas del proyecto no se generaran desechos sdlidos.

5.7.2. Liquidos
Etapa de construccién
En la etapa de construccion, los desechos liquidos seran manejados mediante un
sistema de bafios higiénicos y de esta manera se les dara un buen manejo a las aguas

servidas.
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Figura 16. Disefio basico de la bateria sanitaria
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Fuente: Empresa Contratista, 2022.

Etapa de operacién

En esta etapa no se generaran desechos liquidos, ya que los bafios que seran
desinstalados y se rehabitara el &rea donde se ubican.

5.7.3. Gaseosos
Etapa de construccion
El proyecto en si no genera desechos gaseosos, pero debido al tipo de construccion se
espera en el proyecto la posible generacion de humo y gases de combustion de los
equipos de movilizacion de materiales y personal, para lo cual se presentan medidas
para su control en el Programa de Manejo Ambiental.
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Etapa operativa

Los Unicos residuos gaseosos provendran del transito de los vehiculos que circulan por

el area, pero esto no se considera una emision significativa.

5.8. CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DE SUELO

Podemos indicar que el uso actual del espacio que ocupa el proyecto es vial y es un bien
de dominio publico del Estado. Sin embargo, para la ejecucién del proyecto, se solicitd
las respectivas certificaciones de servidumbre publica ante el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (Ver Anexo 3. Certificacion de Servidumbre MIVIOT. Los

documentos originales se entregaran junto al Estudio de Impacto Ambiental).

5.9. MONTO GLOBAL DE LA INVERSION

Para la Region N°2 del proyecto DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO,
correspondiente a la provincia de Herrera, el monto es de cuatro millones cuatrocientos
once mil doscientos ocho balboas con 02/100. B/. B/.4,411,208.02.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

La region que nos incumbe es la regidon baja y planicies de litorales, correspondientes a
zonas deprimidas, y constituida por rocas sedimentarias marinas. Los suelos en general
en la Republica de Panamé son de textura franco-arcillosa o de arcilla liviana, con pH
ligeramente acido, bajos contenidos de fosforo y medianos o bajos contenidos de materia
organica. Debido a su textura, los suelos de Panama tienen buen drenaje. El area se
caracteriza de clima tropical de sabana humedo (Awi) de clasificaciébn (Képpen, con
precipitacion anual de 1,000 milimetros, con periodos de tres a cuatro (3-4) meses de

estacion seca o "verano".

Figura 17. Tipos de clima segun Kdppen.
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Fuente: ETESA (P4ag web).

6.3. CARACTERIZACION DEL SUELO

El Terciario en Panama contiene espesores con secuencias marinas y terrestres,
mayormente influenciadas por sedimentos volcanicos tales como espesores de las series
volcanicas terrestres, cubiertos por flujos basicos, intermedios, acidos e ignimbritas. Este
desarrollo varia grandemente en regiones individuales de Panam@, por lo que no es
posible hacer una correlacion estratigréafica precisa, y la clasificacion varia de una region
a otra. En el Norte, Este y parte central de la Peninsula de Azuero se encuentran tobas

continentales intercaladas con sedimentos marinos, lo cual indica una regresion marina
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acompafada con un volcanismo violento. (Ver Figura 18. Descripcion geologica de los

Puentes Modulares)

Figura 18. Descripcion geologica de los Puentes Modulares.
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Simbolo: TEO-TO Leyenda Basaltos, pillow lavas.
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Grupo Tonosi .
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Formas Sedimentarias Grupo

Leyenda Lutitas, areniscas.
Simbolo  K-VE
Grupo Playa Venado

Formacion Loma Montuoso
Formas Pluténicas

Leyenda  Cuarzodioritas, cuarzo gabros, noritas,
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6.3.1. Descripcion del uso del suelo
La superficie del terreno se ha utilizado en otros tiempos para la agricultura y la ganaderia
extensiva, y que son los que se observan en la actualidad. Con respecto al desarrollo del
proyecto, no compite con dichas actividades mas bien son mejoras a los caminos

mediante la construccion de puentes modulares.

Segun su capacidad agroldgica los suelos donde se desarrollara el Proyecto “DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES
PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA” se clasifica en:

> Clase IV, Arable, muy severas limitaciones en la seleccién de plantas

» Clase VI, No arable, con limitaciones severas

» Clase VII, No arables, con limitaciones muy severas.

Figura 19. Capacidad agroldgica de los suelos donde se desarrollara el proyecto.

CAPACIDAD AGROLOGICA DE LOS SUELOS

REIRUCA DECOSTA RK

"ZONA%i L
PROYECTO

prs

OCEANO|PACIFICO

EEENEEE

Fuente: Atlas Nacional, 2010.
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6.3.2. Deslinde de la propiedad

El proyecto, DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO, de la Region N°2: provincia de
Herrera, seré desarrollado dentro del alineamiento y servidumbre publica existente de
la via que es propiedad de El Estado, localizada en los distritos de Ocu, Los Pozos, y
Las Minas.

La certificacion de la servidumbre publica de la via, emitida por MIVIOT, se encuentra

en el Anexo 3. Certificacién de Servidumbre MIVIOT.

6.4. TOPOGRAFIA

El medio fisico La provincia de Herrera presenta tierras bajas en los distritos de Santa
Maria, Chitré y Parita. Tierras con colinas suaves en los distritos de Parita, Pesé, Ocu y
Los Pozos; los alineamientos de las suaves colinas muestran signos de procesos
avanzados de erosion y efectos degradantes del uso desmedido del fuego en las
actividades agropecuarias. Las tierras altas se localizan en el distrito de Las Minas donde
se encuentra el pico mas alto denominado, Cerro Alto del Higo, en el macizo de El
Montuoso, con mas de 900 msnm. Los puntos donde se construiran los Puentes se

pueden considerar plano, ya que la pendiente es menor a 0.3% de inclinacion.

6.6. HIDROLOGIA

El proyecto se ubica dentro de la cuenca N°128 (Cuenca del Rio La Villa). La cuenca
estd formada por los rios La Villa, El Gato, Esquiguita, Estibana y Pesé. Ha sido
identificada como una de las cuencas prioritarias del pais. Esta cuenca se encuentra en
la peninsula de Azuero entre las provincias de Herrera y Los Santos, entre las
coordenadas geogréficas 7° 30' y 8° 00' de latitud norte y 80° 12' y 80° 50' de longitud

oeste. El area de drenaje total de la cuenca es de 1,284.3 Km?, hasta la desembocadura
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al mar. El rio La Villa nace en el cerro Gato de La Pefia de la Cordillera de El Montuoso,
extendiéndose unos 117 Km hasta su desembocadura al mar en la Bahia de Arena al
noreste de la ciudad de Chitré. Es el limite de las provincias de Herrera y Los Santos. La
elevacién media de la cuenca es de 135 msnm y el punto mas alto se encuentra en cerro
El Manguillo, ubicado al suroeste de la cuenca, con una elevaciéon maxima de 918 msnm.
En la cuenca del rio La Villa habitan 92,000 personas, lo cual representa casi un 50% de
la poblacion azuerense. La ganaderia es una de las actividades de produccion que
histéricamente ha contribuido al desarrollo econémico del area. Los distritos de Los
Santos y Macaracas tienen mayor nimero de cabezas de ganado; juntos tienen el 56.1%
de la produccion de la cuenca. Ademas, se desarrollan otras actividades como el cultivo

del maiz y el arroz.

La cuenca representa la principal fuente de recursos hidricos capaz de sostener el
proceso de crecimiento y desarrollo de ésta creciente poblacion y su actividad

econdmica.

Las areas protegidas que se encuentran en esta cuenca son la Reserva Forestal El
Montoso y la Reserva Hidrica Cerro Bérrala. En esta cuenca se encuentran los distritos
de Las Minas, Los Pozos, Pesé y Chitré. Los grupos humanos que habitan estas areas
son hispanos-indigenas.

6.6.1. Calidad de aguas superficiales
Ver en el Anexo 4 los resultados de la linea base de parametros bioldgicos fisicoquimicos

de las fuentes de agua superficiales a intervenir.
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6.7. CALIDAD DE AIRE
El proyecto se pretende realizar en un area rural donde no existen actividades que alteren
significativamente la calidad del aire. Son varias las actividades que influiran sobre la

calidad del aire con la ejecucion del proyecto.

Tabla 10. Puntos de muestreo de Calidad de Aire Ambiental en la Provincia de
Herrera.

Puntos de muestreo
Descripcién

Horario N°

DIURNO | 24/06/2022 1. Rio Ocu 0.1 2.4
DIURNO | 24/06/2022 1. Rio Esquiguita 1.2 28.8
DIURNO | 24/06/2022 1. Quebrada Trancas 1.1 26.4
DIURNO | 24/06/2022 1. Rio Jaramillo 0.4 9.6
DIURNO | 24/06/2022 1. Rio Las Matas 0.9 21.6

Fuente: Muestre6 de calidad de aire PTS-Norma Banco Mundial V2007

Tabla 11. Guia de muestreo de Calidad de Aire utilizado en la Provincia de

Herrera.
Guias de Calidad de Aire Ambiente
Parametro Periodo Promedio Valor Guia en ug/m?3
1 afio 50
Material Particulado 24 horas 150

Fuente: Equipo Consultor, 2022.

Entre tales actividades estan: * Transporte de equipo y maquinaria pesada; *
Excavaciones, rellenos, eliminacion de material excedente (especialmente en los
depdsitos de - material excedente). Sin embargo, estas actividades son temporales por

lo que no se espera un impacto significativo.
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6.7.1. Ruido
Como se mencionod en el punto anterior, el area del proyecto es rural en donde las Unicas
fuentes generadoras de ruido son el transito de los vehiculos a motor. Asimismo, se
realizé la medicion de ruido ambiental mediante el método ISO 1996-2:2007, para

establecer una linea base.

Tabla 12. Puntos de muestreo de medicién de Ruido Provincia de Herrera.

Fecha Horario Lugar L min L max LM
dBA dBA dBA
24/06/2022 | Diurno Rio Ocu 56.7 50.20 68.00
Diurno Rio 64.89 63.80 78.80
24/06/2022 Esquiguita 60.0
24/06/2022 | Diurno Quebrada 48.82 46.76 78.80
Trancas
24/06/2022 | Diurno | Rio Jaramillo 62.71 61.20 89.00
24/06/2022 | Diurno Rio Las 56.94 55.30 72.20
Matas

Fuente: Equipo Consultor, 2022.

» De los puntos monitoreados en horario diurno para evaluar el ruido ambiental, dos (2)
de estos se encuentran por encima dentro de los valores normados, por lo tanto, estos
dos (2) puntos no cumplen con el Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del
Ministerio de Salud, por el cual se determina los niveles de ruido, para las areas

residenciales e industriales.

6.7.2. Olores
En términos generales, en el area donde se desarrollara el proyecto no presentan olores
molestos, que afecten la calidad del aire, debido principalmente a que no existen
industrias cercanas al proyecto. Durante la fase de construccién no se producira olores

molestos.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En este apartado se identifica el ambiente Biologico (flora y fauna) existente, a través de
visitas técnicas al area del proyecto y su area de influencia directa, para identificar el
estudio las especies de plantas (dominantes ecoldgicas) y animales (mamiferos, aves,
reptiles y anfibios) de los principales tipos de comunidad biolégica. Para corroborar la
informacion evidenciada en campo se complementé con una revision y analisis
bibliogréafico, y la entrevista a las comunidades, el cual sirvid para establecer las
caracteristicas del &rea de desarrollo del proyecto.

7.1. CARACTERISTICAS DE LA FLORA

La cobertura boscosa, incluyendo los rastrojos, en el afio 2000 segun la ANAM, cubria
unos 575.6 km?, representando 23.5% del territorio de la provincia. El bosque maduro,
solo representa el 2.9 % de la superficie de la provincia, y es el tipo de bosque que ha
estado mas sometido a la deforestacion, por el cambio de uso de la tierra para fines
agropecuarios. A pesar de su baja representatividad, desde 1992 al 2000, se redujo aun
mas, en unas 1.400 has. Estos relictos de bosques se encuentran muy localizados en el
macizo més alto de la Provincia, en el Distrito de las Minas, en la Loma del Montuoso. El
bosque secundario, en el afio 2000 cubria mas de cinco veces lo que el bosque maduro.
A diferencia del anterior, este tipo de vegetacion se increment6 en 300% con relacién al
ano 1992, lo que sugiere un “abandono” de algunas tierras que antes estaban en uso
agropecuario, y que en los ultimos afios se ha permitido la regeneracion de la vegetacion
arbdrea. Este fenomeno se ha presentado en las tierras de altitudes medias dentro de la

provincia, en los distritos de Las Minas, Los Pozos y Ocu.

El bosque secundario, en el afio 2000 cubria mas de cinco veces lo que el bosque
maduro. A diferencia del anterior, este tipo de vegetacion se incremento en 300% con
relacion al afio 1992, lo que sugiere un “abandono” de algunas tierras que antes estaban
en uso agropecuario, y que en los ultimos afios se ha permitido la regeneracion de la
vegetacion arborea. Este fenomeno se ha presentado en las tierras de altitudes medias

dentro de la provincia, en los distritos de Las Minas, Los Pozos y Ocu.
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El bosque de manglar cubria unas 1.780 has. en el afio 2000; localizado principalmente
en el distrito de Parita, el cual posee el 77% de la superficie de manglar de la provincia.
Este manglar ha registrado un ligero incremento en las inmediaciones del Parque
Nacional Sarigua y es resultado de las medidas de conservacion y manejo que se han
implementado en la zona, en donde se convive con varios cientos de hectareas
dedicadas a la cria de camarones en estanques. Este bosque sigue siendo muy

vulnerable en el area, y requiere de su estricta proteccion.

El rastrojo, es un tipo de vegetacion arbustivo, que practicamente no se registra como un
tipo de bosque en las estadisticas forestales; aunque si aparece en los tipos de uso del
suelo, debido a que se reconoce que esta etapa de la sucesion vegetal estd muy ligada
al proceso tradicional de roza — tumba — quema que todavia se da en algunas regiones.
En la provincia de Herrera, de 1992 a 2000, la cobertura de rastrojos se incremento en
20%. El distrito donde se produjo este incremento es Ocu; en todos los demas, se redujo

la superficie de rastrojo.

Los datos refuerzan la hipétesis de que se ha estado presentando un fenémeno de
restauracion de los ecosistemas forestales, al menos en dicho distrito; aunque se afecté
en parte el reducido bosque maduro que aun persiste en la Provincia, en el distrito de
Las Minas. Los remanentes de bosques en las tierras altas de Herrera, en especial El
Montuoso, juegan un papel decisivo en la conservacion de la biodiversidad, y en la
regulaciéon de los caudales de agua, de rios de gran importancia como el rio La Villa,
Mariato y Tebario, cuyos nacimientos se localizan dentro de la Reserva Forestal.

Es importante mencionar que el area de influencia del proyecto se observa un cierto de
grado de disturbio al haber sufrido alteraciones por el desarrollo de actividades
antropicas, ya que se observan fincas dedicadas al pastoreo, delimitadas por cercas
vivas. Se identificaron tres tipos de Vegetaciones de gramineas (potreros) con arboles

dispersos, y bosque de galeria a orillas de quebrada.

Se describen las caracteristicas de la flora y la cobertura vegetal que se encuentra en el
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area donde se desarrollara el proyecto. Se registraron un total de 33 especies de flora.

Estas especies estan agrupadas en seis (6) especies de la clase

liliopsida

(monocotiledéneas) perteneciente a cinco (5) familias boténicas y 27 en la clase

magnoliopsida (dicotiledoneas), pertenecientes a 18 familias botanicas, entre arboles,

arbustos, hierbas, epifitas y lianas (Ver Tabla 13).

Tabla 13. Composicion floristica en las diferentes coberturas del proyecto.

Nombre

Familia Especie Comdn Habito GRA BS|
CLASE LILIOPSIDA O MONOCOTYLEDONEA (5)
Arecaceae Acrocomia aculeata Palma de vino Ar - X
Filodendro Planta
Araceae Philodendron sp. trepadora i X
D. longispatha Engl. Otoe lagarto X
Musaceae Musa paradisiaca Platano X
Poaceae Hyparrhenia rufa Faragua Hr X -
CLASE CONIFERAE (1)
Pinaceae | Pinus caribeae | Pino Ar
Cantidad de especies Liliopsida por cobertura 2 3
CLASE MAGNOLIPSIDA O DICOTILEDONEA (27)
Anacardium excelsum Espavé Ar - X
Anacardiaceae Spondias Mombin Ar X
Manguifera indica Mango Ar X -
Araliaceae Schefflera morototoni Pava Ar X
Boraginaceae Cordia alliodora Laurel Ar X
Burseraceae Bursera simaruba Almacigo Ar X
Calophyllaceae Ci)alophyllum Maria Ar X
rasiliense
Chrysobalanaceae Licania arborea Rasca Ar X
Combretaceae Hymenaela_1 Courbaryl Algarrobo Ar X
Diphysa americana Macano Ar X
Inga sp. Inga Ar X
Fabaceae Samanea saman Guachapali Ar X
Zygia Longifolia Sota caballo Ar X
Malpighiaceae Byrsonimia Crassifolia Nance Ar X
Guazuma ulmifolia Guasimo Ar X
M Ochroma pyramidale Balso Ar X
alvaceae
Pseudobombax .
Barrigon Ar X
septenatum
Lauraceae . Phoeb_e . Sigua Ar X
cinnamomifolia
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Lecythidaceae Grias cauliflora L. Membrillo Ar X
Leguminosae Enterolobium Corotu Ar X
cyclocarpum

Melastomatacea Miconia argéntea Canillo Ar X
Meliaceae _Cedr_ella odorata Cedro Ar X
Swietenia macrophylla Caoba Ar X
Moraceae Ficus aurea Higueron Ar X
Eucaliptus globulus Eucalipto Ar X

Myrtaceae ———
Syzygium jambos Pomarosa Ar X
Urticaceae Cecropia sp. Guarumo Ar X
Cantidad de especies magnoliopsidas por cobertura 1 26
Cantidad de especies botanicas por cobertura 3 29

Acrénimos: Ab, arbusto; Ar, arbol; Ep, epifita, Hr, hierba; Ln, liana o bejuco; GRA,
graminea; BSI, bosque secundario intermedio. Fuente: Datos de campo del inventario
de flora de este EsIA.

7.1.1. Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por ANAM).

» Cobertura Vegetal
De acuerdo con el Mapa de Cobertura Vegetal y Uso del Suelo del proyecto en el area
de estudio se identificaron dos clases de vegetacién que son las siguientes: bosque

secundario intermedio, y gramineas.

» Gramineas
Esta vegetacion fue de las menos diversas floristicamente, con tres especies de hierbas
poaceas que le dan la caracteristica al paisaje, y también se observan otras especies
entre arbustos o arboles muy dispersos en toda su extension. Es la cobertura mas

extensa del area de estudio.

» Bosque Secundario Intermedio

Este bosque se presenta como un bosque de galeria que esta formado por una franja de
arboles, arbustos y hierbas, que crecen a lo largo de los margenes de los cuerpos de

agua superficial donde se ubicaran los puentes modulares.

Inventario Forestal

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 63



DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.
Para efectos del presente Estudio de Impacto Ambiental dentro de las areas que lo
conforman, no se identificaron especies que requieran ser taladas, ya que actualmente
se cuenta con el ancho necesario desprovisto de vegetacion para la instalacion de los
puentes sobre las fuentes hidricas. Sin embargo, de requerirse la poda de algunas de
las especies abajo descritas (Tabla 14) el contratista del promotor debera tramitar el
permiso correspondiente ante el Ministerio de Ambiente-Regional de Herrera para

proceder con la actividad.

Se realizé un inventario forestal de todos los arboles con un DAP mayor a 20 cm de
didmetro dentro del area del proyecto, a estos arboles se le calculd el volumen de
madera. El inventario forestal presenta 27 arboles con un DAP>20 cm con caracteristicas

forestales, los cuales contienen un volumen total de madera de 3.61 m? (Tabla 14).

En el inventario forestal se consideraron los arboles vivos y que no presentaron dafios
importantes en sus troncos principales, a los que se midié el DAP mayor a 20 cm, altura

comercial, altura total y estimé el factor de forma.

Con estos datos se realizaron los calculos de area basal y volumen de madera por
especies. Para el calculo del volumen comercial de la madera se utilizé la formula
recomendada por la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) en la Resolucion N° AG

0168-2007, que es la siguiente:

T
. — 2
Volumen comercial = (4" b )"h X fm

Dénde:

m=3.1416

D = diametro del arbol en metros.

h = altura comercial del tronco en metros.

fm = factor de forma A o B o C; donde: A con fm = 0.7 se aplica para arboles con tronco
de recto a ligeramente recto, uniforme y semi-cilindrico, B con fm = 0.6 para arboles con
tronco medianamente curvo, medianamente irregular, medianamente torcido o con una

forma medianamente cénica, y C con fm = 0.45 para arboles con tronco coénico, torcido
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0 cuyo tronco presenta fases muy onduladas o irregulares. En el inventario no se

midieron los arboles muertos o que presentaran dafios importantes en el fuste.

En todo el proyecto, esta implicita la alteracion y presencia humana, que para los efectos
del componente floristico proporcionan datos valiosos de los procesos sucesionales que
se han desarrollado en el area en donde se pretende desarrollar el proyecto y de las

especies que lo conforman.

Tabla 14. Inventario forestal del area de proyecto.

DAP Altura Area
. Nombre . . Volumen Altura
Especie comdn (m) comercial (m?) basal total (m)
(>20cm) (1) (m?)
Espavé 0.86 3.0 1.20 0.57 15
Maria 0.46 0.69 0.16
6.0 10
Sigua 0.33 1.8 0.10 0.08 8
Rasca 0.36 2.2 0.15 0.10 11
Macano 0.30 1.9 0.09 0.07 6
Inga 0.26 1.1 0.04 0.05 7
Espavé 0.70 5.0 1.34 0.38 12
Total - - 3.61 1.41 -

Fuente: Inventario forestal de este EslA. Junio 2022.

7.2. CARACTERISTICAS DE LA FAUNA

Se llevd a cabo un estudio de fauna a fin de determinar la estabilidad o desequilibrio
ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, asi como identificar especies con
algun régimen de proteccion ya sea derivado de las normas nacionales (Resolucion AG
0051-2008) y/o internacionales (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre). Con base en la revisién bibliogréfica, tomando

en consideracion las caracteristicas del area de influencia del proyecto donde se
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observan las actividades antropicas como las agropecuarias, los asentamientos
humanos y el camino vecinal de terraceria, las técnicas utilizadas para la obtencion de

datos para la estimacion de la fauna fueron:

» Mamiferos medianos y grandes: Existen diversos métodos para inventariar la
presencia, distribucion y abundancia de este grupo de mamiferos, desarrollados
tanto para habitats abiertos donde se pueden observar facilmente como en hébitat
cerrados como los bosques (Voss y Emmons, 1996). Para la busqueda de
mamiferos mediano y grande se realiz6 una busqueda generalizada, la cual
consiste en la busqueda y observacion directa de huellas, heces, refugios, huesos,
pelos, rasgufios, madrigueras cualquier indicio, que permita la identificacion de
estos, adicional se realizan entrevistas a los pobladores locales de manera
informal sin estructura especifica, que no involucren el uso de cuestionarios,
cartillas o libretas que puedan desorientar o confundir al entrevistado.

» Anfibios y Reptiles: Para el inventario de anfibios como reptiles terrestres, se
utilizan un conjunto de técnicas estandar muy similares entre si, sin embargo, el
analisis debera ser separado (anfibios y reptiles). Los mismos fueron muestreados
mediante busqueda generalizada. Este método consiste en realizar recorridos
dentro del area directa del proyecto y si se puede y es seguro en aéreas
adyacentes, para lo cual se revisa la hojarasca, debajo de piedras, troncos,
arbustos, arboles o cualquier lugar que se considere apropiado para encontrar
anfibios y reptiles (Sutherland, 1996). También se recurre a entrevistas con los
moradores.

» Aves: uno de los métodos mas utilizados es el punto de conteo ya que resulta ser
eficaz en todo tipo de terrenos y habitats. El método permite estudiar los cambios
anuales en las poblaciones de aves en puntos fijos, las diferentes composiciones
especificas segun el tipo de habitat, y los patrones de abundancia de cada
especie. Para tal fin se establecieron puntos de conteo en aquellas areas del
recorrido presentaban la fisonomia para la presencia de aves, con el fin de
identificar las especies que se puedan encontrar en el area. En cada punto se

registraron todas las especies de aves identificadas visualmente o por el canto o
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vocalizacion, a cualquier distancia por un periodo de 10 minutos. También se

recurre a entrevistas con los moradores.

Clase / Familia

de estudio.

Especie

Tabla 15. Especies de fauna registradas en los diferentes tipos de hébitat del area

Nombre Comun

Peces (2)

Characidae Bryconamericus dariensis Sardina ojo rojo

Cichliidae Andinocara Chogorro
coeruleopunctatus

Anfibios (4)

Bufonidae Rhinella horribilis Sapo comun

Centrolenidae Hyalinobatrachium Rana de cristal
fleishmanni

Craugastoridae Craugastor fitzingeri Rana de lluvia

Hylidae Smilisca sila Rana arbérea

Reptiles (5)

Corytophanidae Basiliscus basiliscus Lagartija cruza rios

Dactiloidae Anolis limifrons Lagartija

Dipsadidae Imantodes gemmistratus Culebra cordel

Colubridae Lampropeltis micropholis Falsa coral

Viperidae Bothrops asper Vibora equis

Aves (20)

Ardeidae Bubulcus ibis Garcita bueyera

Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
Cathartes aura Gallinazo cabecirrojo

Accipitridae Rupornis magnirostris Gavilan caminero

Psittacidae Eupsittula pertinax Perico carisucio

Falconidae Milvago chimachima Caracara cabeciamarillo

Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero piquiliso
Piaya cayana Cuco ardilla

Picidae Melanerpes rubricapillus Carpintero cabecirrojo

Thamnophilidae Thamnophilus doliatus Batara barrado

Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Tolmomyias sulphurescens | Picoancho azufrado
Pitangus sulphuratus Bienteveo grande

Pipridae Chiroxiphia lanceolata Saltarin coludo

Troglodytidae Thryothorus modestus Soterrey modesto

Turdidae Turdus grayi Mirlo pardo

Thraupidae Thraupis episcopus Tangara azuleja
Volatinia jacarina Semillerito negriazulado

Fringilidae Euphonia luteicailla Eufonia coroniamarilla
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Clase / Familia Especie Nombre Comun
Icteridae Cassidix mexicanus Negro colilargo
Mamiferos (6)

F. Didelphidae Didelphys marsupialis Zorra comun

F. Dasypodidae Dasypus novemcintus Armadillo

F. Philostomydae Artibeus jamaicensis Murciélago frutero
Carolia castanea Phyllostomidae Murciélago castafio
Critetidae zygodontomys brevicauda Rata cafiera comudn
F. Heteromydae Heteromys adpersus Rata de bolsa

Fuente: Datos de campo del inventario de fauna de este EsIA y por entrevista a
personas locales.

Tomando en cuenta el nUmero de especies registrados en los dos (2) habitats podemos
hay que indicar que el habitat con mayor riqueza de especies de fauna en aves 20
especies de 15 familias, seguido de mamiferos con seis (6) especies perteneciente a

seis (6) familias.

8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

A continuacion, se describe el uso de la tierra en las fincas colindantes, la percepcion de

la comunidad del proyecto, sitios histéricos, arqueoldgicos y la descripcidén del paisaje.

8.1. USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES
El area de influencia es unas zonas rurales, con zonas de gran a media densidad de
ocupacion para actividades humanas diversas como residencial, explotaciones

pecuarias y agricolas entre otros.

8.2. CARACTERISTICA DE LA POBLACION (NIVEL CULTURAL Y EDUCATIVO)

No Aplica para EsIA categoria I.

8.3. PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD (A
TRAVES DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA)

La participacion ciudadana es una metodologia de participacion legalmente establecida
por la Autoridad Nacional del Ambiente, (hoy MI AMBIENTE) para todo Estudio de
Impacto Ambiental (EslA). A través de este mecanismo se informa a la comunidad
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respecto de las caracteristicas constructivas y ambientales del proyecto, de los
potenciales impactos con sus medidas de mitigacion y control, del marco regulatorio e

institucional involucrado, de los compromisos legales del promotor.

Por su parte, la comunidad, hacen publicas sus inquietudes y observaciones al proyecto,
las que son de gran beneficio para el promotor y los consultores involucrados en el
estudio

Este procedimiento constituye una posibilidad efectiva para la ciudadania de influir a
través de sus observaciones en el proceso de toma de decisiones sobre un proyecto de

inversion, ya sea en sus aspectos generales, condiciones o exigencias.

Se facilita asi, el proceso de comunicacion entre todos los involucrados. El programa de
participacion ciudadana del proyecto se desarroll6 a partir de los resultados obtenidos a

través de la recoleccion de informacion denominado encuesta.

Para determinar la percepcion de la poblacién en el area del proyecto se siguid lo
establecido en el articulo 29 del Decreto Ejecutivo 155, donde se aplicé la metodologia

de realizacion de encuestas, entrevistas y entrega de fichas informativas.

Encuestas: Las aplicaciones de encuestas fueron realizadas el 23 y 24 de julio de 2022,
en un horario de (10:00 a.m. 06:00 pm), siendo basicamente algunas personas que
residen en el area. Se aplic6 un total de 23 encuestas a personas que viven en los sitios

colindantes con el proyecto.

Tabla 16: Resultados de las encuestas de opinion.

1. Datos generales de los (as) encuestados (as) Porcentaje

Sexo
Femenino 60.8%
Masculino 39.2%
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Ocupacion

Ama de casa 21.7%
Estudiante 8.7%
Agricultura 47.8%
Ebanista 4.4%
Comerciante 8.7%
Médico 4.4%
Cajera 4.3%
Educacion:

Primaria 60.9%
Secundaria 13.04%
Universitaria 17.4%
Ninguna 8.66%
2. Reside/Trabaja usted en la zona:

Trabaja 100%
Reside
Entre 0 — 20 afios 8.7%
Entre 20 — 40 afios 30.5%
Entre 40 — 60 afnos 26.08%
Mas de 60 afos 34.72%

4. ¢Tiene usted conocimiento sobre el Proyecto “DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No? 2. Rio Ocu, Rio

Esquiguita, Quebrada Las Trancas, ¢Rio Las Matas y Rio
Jaramillo?

Si 100%

5. ¢Esta de acuerdo con este proyecto “DISENO, SUMINISTRO,

CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd,
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Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, ¢Rio Las Matas y Rio
Jaramillo?

6. Considera usted que con la construccion del Proyecto “DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio
Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo”,
puede generar;

Beneficios 100%

Perjuicios e

Molestas e

Nolosabe |

7. Considera usted que con la construccién del Proyecto
“DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio
Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio
Jaramillo”, se puede afectar al ambiente;

Si 82.6%
No e
No lo sabe 17.4%

8. Ha percibido olores molestos provenientes del area donde se
desarrollara el proyecto “DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL

PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocl, Rio Esquiguita, Quebrada Las
Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo”

No 100%

Hidrocarburos

Desechos soélidos

Aguas Negras

Otros

De estos resultados anteriores, se puede inferir lo siguiente:
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» EI 57 % de los entrevistados tienen mas de 51 afios, el 26% oscila entre 31-49 afios,
mientras que el 17% oscila entre 18-30 afos.

EDAD DE LOS ENTREVISTADOS

=18-30 =31-49 =MASDES51

Gréfico 1. Rango de edad de los entrevistados

» EI 61 % de los encuestados son de género masculino y un 39 % de los encuestados

son de género femenino.

GENERO DE LOS ENTREVISTADOS

uMASCULINO = FEMENINO

Gréafico 2. Genero de los entrevistados
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» El 61 % de los encuestados tienen un nivel de escolaridad de primaria, un 17%

mantienen un nivel de escolaridad de universidad, mientras que un 13% de secundaria

y el 9% restante no tiene ningln nivel de escolaridad.

EDUCACION

= PRIMARIA
u SECUNDARIA
= UNIVERSIDAD
= NINGUNA

Grafico 3. Nivel de Educacioén de los entrevistados

» El 22% de los entrevistados se ocupan de actividades dentro del hogar, un 9% se
encuentran estudiando, un 9% de los entrevistados son comerciantes, mientras que
otro 48% realiza actividades de agricultura, un 4% se dedica actividades médicas,

mientras que el otro 4% se dedica a trabajos como albafil y finalmente un 4% se

dedica a realizar actividades como cajera.

OCUPACIONES

= AMA DE CASA
EAGRICULTOR
= ALBANIL

= COMERCIANTE
= MEDICO
mESTUDIANTE

= CAJERA

Grafico 4. Ocupacion de los entrevistados
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» EIl 100 % de los encuestados reside en los alrededores del proyecto.

RESIDE O TRABAJA EN LA
ZONA

= RESIDE
E TRABAJA

Grafico 5. Reside o trabaja en la zona.

> El 35% de los encuestados tiene mas de 60 afos de vivir en el area, un 31% tiene
entre 20 — 40 afios de residir en el &rea, otro 26% tiene entre 40 y 60 afios de residir
en el area, otro 9% tiene entre 0 -20 anos de residir en el area.

TIEMPO DE RESIDIR EN LA ZONA

M DE 0-20ANOS

B DE 20 - 40 ANOS
DE 40 - 60 ANOS

B MAS DE 60 ANOS

Grafico 6. Tiempo de residir / trabajar en el area

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 74



DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

» Entre los encuestados, el 100% aseguro tener conocimiento del proyecto.

TIENE USTED CONOCIMIENTO DEL PROYECTO "DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION

No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio

Las Matas y Rio Jaramillo", O HA ESCUCHADO DEL
MISMO

u S|
= NO

Grafico 7. Conocimiento del Proyecto

> El 100% de los entrevistados manifestd estar de acuerdo con el desarrollo del

proyecto.

ESTA DE ACUERDO CON ESTE PROYECTO"DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION
No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas,

Rio Las Matas y Rio Jaramillo", ESTARIA USTED

u S|
mNO

Grafico 8. Aceptacion del Proyecto

» El 100% de los entrevistados concluy6 que el proyecto seria beneficioso para el area.
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CONSIDERA USTED QUE CON LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO
“DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION NO. 2. RiO OCU,
RiO ESQUIGUITA, QUEBRADA LAS TRANCAS, RiO LAS MATAS Y RiO
JARAMILLO”, PUEDE GENERAR;

W BENEFICIOS mPERJUCIOS m MOLESTIAS

Gréfico 9. Acerca del Beneficio del Proyecto para el area

» El 100% de los encuestados reportaron no haber percibido olores molestos de ningin

tipo en el area.

Ha percibido olores molestos provenientes del area donde
se desarrollara el proyecto “DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES

MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio
Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las
Matas y Rio

mNO

= HIDROCARBUROS

m DESECHOS SOLIDOS
B AGUAS NEGRAS

= OTROS

Grafico 10. Ha percibido olores molestos en el area

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 76



DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

Figura 20-22. Encuestas realizadas en campo. Fuente: Equipo Consultor, 2022.
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Encuestas informativas

Atendiendo al articulo No. 29 del Decreto Ejecutivo No. 123 de agosto de 2009, el cual
ha sido modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, los dias 23-24
de julio de 2022, se realizé un sondeo sobre la opinion de las personas que directas e
indirectamente se podrian ver afectadas positiva o negativamente por la ejecucion del
proyecto , a través del mecanismo de participacion ciudadana conocido como encuestas,
acompafnado de una ficha informativa, donde se explico la magnitud y alcance del
proyecto y las posibles afectaciones temporales a los moradores y trabajadores del area.

Forma de Resoluciéon de Conflictos

Los proyectos, por muy positivos que sean planteados o percibidos por la sociedad,
generalmente pueden provocar algun malestar para alguna persona, familia o grupo. Adn
cuando el presente proyecto refleja impactos que pueden ser controlados facilmente, no

esta exento de generar alguna molestia.

Con base en estas probabilidades, en las diferentes etapas del proyecto, se plantea el

siguiente mecanismo de resolucién de conflictos a utilizar por el Promotor:

a) El Promotor tendra una persona encargada en la oficina de ventas para recibir las

inquietudes de la poblacion y contestarlas formalmente.

b) ElI Promotor atendera con prontitud y hara todos los esfuerzos posibles por solucionar

cualquier conflicto, incluyendo un cronograma de trabajo para atender el caso.

c) Una vez enmendado el problema planteado, el Promotor enviara nuevamente a la
comunidad interesada una nota formal, donde indique que el problema planteado ha sido

resuelto y cerrara el caso mediante una nota de satisfaccion de los involucrados.

d) El Promotor expresara su intencion de permitir a la comunidad la verificacion del

cumplimiento de las medidas correctivas.
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e) La poblacion, por su parte, debera presentar sus inquietudes o quejas formalmente
ante la oficina administrativa del proyecto. La presentacion de las inquietudes o quejas
deberan presentarse preferiblemente mediante nota o formato de quejas el cual se

llenar& para iniciar con la solucion del caso.

f) La presentacion de las quejas o inquietudes y la respuesta a las mismas deberan

realizarse bajo un clima de respeto y cooperacidn entre ambas partes.

g) En caso de no recibirse una solucién a las quejas o inquietudes en un tiempo prudente,
los afectados deberan elevar el problema ante las autoridades competentes.
La comunidad afectada debera adjuntar la nota o notas presentadas ante el Promotor

anteriormente como constancia de su intencion.

8.4. SITIOS HISTORICOS, ARQUEOLOGICOS, Y CULTURALES DECLARADOS

El area en cuestion no esta considerada como una zona de valor arqueoldgico, pero en
el caso fortuito de darse un hallazgo arqueoldgico en el lugar de la construccion del
proyecto, el promotor debe informar inmediatamente a la autoridad competente

(Ministerio de Cultura) para que procedan con el rescate arqueoldgico.

8.5. DESCRIPCION DEL PAISAJE
El paisaje puede ser descrito como un area de uso rural agricola, la presencia de una
gran variedad de infraestructuras con actividad pecuarias reflejada en multitud de

negocios de los sectores econdémicos secundario y terciario.
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS

9.1. ANALISIS DE LA SITUACION AMBIENTAL PREVIA (LINEA BASE) EN
COMPARACION CON LAS TRANSFORMACIONES DEL AMBIENTE ESPERADO.
No Aplica para EsIA categoria .

9.2. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS, SU
CARACTER, GRADO DE PERTURBACION, IMPORTANCIA AMBIENTAL, RIESGO
DE OCURRENCIA, EXTENSION DEL AREA, DURACION Y REVERSIBILIDAD ENTRE
OTROS

Para la identificacién de los impactos ambientales que generara el proyecto, se trabajo
con el método acciéon efecto, el cual nos permitié la identificacion de los siguientes
impactos:

En base a lo anterior, se identificaron los siguientes impactos sobre los factores
ambientales: Los impactos ambientales y sociales seran descritos en el cuadro de
calificacion ambiental de impactos (CAIl) para el proyecto “DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION 2. HERRERA”.

Los impactos ambientales y sociales seran descritos en el cuadro de calificacion

ambiental de impactos (CAIl) para el proyecto.

Los pardmetros que se definen son aquellos identificados por la normativa ambiental
vigente, los cuales son ponderados para obtener el CAl de la siguiente manera:

CAl = Ca*RO *(GP + E +Du + Re) *IA

En donde: Ca: Caracter; RO: Riesgo de ocurrencia; GP: Grado de perturbacion
E: Extension; Du: Duracion; Re: Reversibilidad; IA: Importancia ambiental.
Los calculos de la Calificacion Ambiental de Impactos (CAl) para cada elemento

ambiental, se efectian en matrices.
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Tabla 17. Definicién, rango y calificacion para cada uno de estos parametros se

presenta a continuacion:

Parametro Definicion Rango Calificacion

Ca = Caracter | Se define si la accion es | Positivo +1
benéfica o positiva (+), | Negativo -1
perjudicial negativa (-), o | Neutro 0
neutra

RO = Riesgo | Califica la probabilidad de | Muy probable 1

de ocurrencia | que el impacto pueda darse | Probable 0,9-05
durante la vida util del | Poco Probable 04-0,1
proyecto

GP =Grado de | Expresa el grado de | Importante 3

perturbacion intervencion sobre el | Regular 2
elemento ambiental Escasa 1

E = Extension | Define el &rea afectada por el | Amplia(All) 3
impacto, con respecto a su | Media(AID) 2
representacion espacial. Local(Area del | 1

proyecto)

Du = Duracién | Evalta el periodo de tiempo | Permanente(>5 3
durante el cual las | afios)
repercusiones seran sentidas | Media (5 afios — 1|1
o resentidas afo)

Corta (<1 afio)

Re = | Evalla la capacidad que | Irreversibilidad 3

Reversibilidad |tiene el efecto de ser | Parcialmente
revertido naturalmente, o | reversible 1
mediante acciones | Reversible
consideradas en el proyecto.
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A=
Importancia

ambiental

Define la importancia del | Alta 3
elemento ambiental que | Media
puede ser afectado, desde el | Baja 1

punto de vista de su calidad.

Fuente: Equipo Consultor, 2022.

La CAl es la expresion numérica determinada para cada impacto ambiental, resultante

de la iteracion o accién conjugada de factores que definen la probabilidad de que ocurra

el impacto, la magnitud con que podria manifestarse (grado de perturbacion, extension,

duracion y capacidad de revertirse) y el valor o importancia ambiental del elemento que

es alterado o impactado.

La importancia de la Calificacion Ambiental del Impacto se clasifica segun una escala de

jerarquizacién conceptual, que se presenta a continuacion:

Tabla 18. Calculos de la Calificacion Ambiental de Impactos (CAl) para El
Proyecto: “DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA”.

Rango del L
Jerarquizacion
CAl
Los efectos del impacto repercuten en forma positiva
0 +36 Importancia sobre los elementos ambientales intervenidos por el
positiva proyecto
La ocurrencia de efectos negativos sobre los elementos
0 -5.3 Importancia no ambientales es probable, afectan a un recurso de baja
significativa importancia ambiental, en una extension media o local,
en un periodo de corta duracion. Los efectos son, en
general, reversibles y de baja intensidad.
-5-4 -14.3 Importancia La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre los
menor elementos ambientales.
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-14.4

-21.6

Importancia

moderada

La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre los
elementos ambientales es cierta, afectan a un recurso de
mediana a alta importancia ambiental, en una extension
media o local. Los efectos son en general reversibles,

con duracion e intensidad media.

-21.7

-30.6

Importancia
alta

La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre los
elementos ambientales es cierta, afectan a un recurso de
mediana a alta importancia ambiental, en una extension
amplia. Los efectos son en general reversibles, con

duracion permanente e importante intensidad.

-30.7

-36.0

Importancia muy

alta

La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre los
elementos ambientales es cierta, afectan a un recurso de
alta a muy alta importancia ambiental, en una extension
amplia. Los efectos son en general irreversibles, con

duracion permanente e importante intensidad.

Fuente: Equipo Consultor, 2022.
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Tabla 19. Impactos Ambientales del Proyecto: “DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA”.

Ca O Sl E Du Re IA 2
IMPACTO AMBIENTAL Carécter Riesgo de Grado de Extension | Duracién | Reversibilidad Importancia CAl CALIFICACION
ocurrencia Perturbacion Ambiental
Remocion de capa vegetal -1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 -8.0 Importancia menor
':lljé?oemo en la susceptibilidad a la erosion del -1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 2.0 -10.0 Importancia menor
gontgm_mamon al suelo por desechos solidos -1.0 0.5 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0 -2.5 Importancia no significativa
omeésticos
C}omammamgn por el mal manejo de desechos -1.0 0.8 2.0 1.0 2.0 2.0 2.0 -11.2 Importancia menor
liquidos (lubricantes, hidrocarburos y otros)
Afectacion a la calidad del agua -1.0 1.0 2.0 1.0 2.0 2.0 2.0 -14.0 Importancia menor
Afectacion a la calidad del aire -1.0 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 -7.2 Importancia menor
Emisiones de gases de vehiculos y maquinaria -1.0 0.9 2.0 2.0 1.0 1.0 1.0 -5.4 Importancia menor
Afectacion a la flora -1.0 0.5 1.0 2.0 1.0 2.0 1.0 -3.0 Importancia menor
Afectacion a la fauna -1.0 0.7 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0 -3.5 Importancia menor
Aumento en los niveles de ruido -1.0 0.9 3.0 3.0 2.0 2.0 1.0 -9.0 Importancia menor
Riesgo a la salud de los trabajadores -1.0 1.0 2.0 1.0 3.0 2.0 2.0 -16.0 Importancia moderada
Afectacion a los vecinos del proyecto -1.0 0.9 1.0 1.0 2.0 3.0 2.0 -12.6 Importancia menor
Ruido, polvo_ Y desechos solidos ocasionados -1.0 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 -4.0 Importancia no significativa
por la remocion de las estructuras temporales
Generacion de empleo directos e indirectos 1.0 0.9 3.0 2.0 2.0 1.0 3.0 21.6 Importancia positiva
Mejoras del servicio pablico del area (via de 1.0 1.0 1.0 2.0 3.0 1.0 2.0 14.0 Importancia positiva
acceso y transporte)

Fuente: Equipo Consultor, 2022.
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Evaluacion de los posibles impactos
El proyecto no generara impactos ambientales significativos en ninguna de sus fases. A
pesar de que se generaran impactos ambientales debido al levantamiento de polvo,
ruido, generacion de desechos sélidos, e incremento de trafico vehicular, estos impactos

no son significativos por los siguientes motivos:

» Los impactos debido al polvo y el ruido generado por el proceso de construccion
seran de manera temporal y, por lo tanto, reversibles. Ademas, los empleados
contaran con sistemas de proteccion individual, los cuales son obligatorios en las
areas designadas.

» Lageneracion de desechos solidos en la etapa de construccion se dara de manera
temporal y se manejara por medio de acopio y recoleccién por parte de la empresa
constructora, y su disposicion se realizara en un sitio autorizado.

» Los desechos solidos generados en la etapa de operacién seran acopiados en
tanques de basura y bolsas negras. Se realizard un contrato con alguna persona
autorizada para la disposicién de la misma, para la recoleccién de los desechos

sélidos. Estas acciones de manejo hacen nula la significancia de este impacto.

9.3. METODOLOGIA USADA EN FUNCION DE: A) LA NATURALEZA DE ACCION
EMPRENDIDA; B) LAS VARIABLES AMBIENTALES AFECTADAS, Y C) LAS
CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL AREA DE INFLUENCIA INVOLUCRADA.

No Aplica para EsIA categoria I.

9.4. ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS A LA
COMUNIDAD PRODUCIDOS POR EL PROYECTO

A continuacion, se describe los posibles efectos que seran causados por el desarrollo

del proyecto, los cuales fueron identificados por el equipo de trabajo:

Cambio en la cotidianidad de la comunidad cercana al proyecto: Esto sera manejado

mediante un programa de notificaciones a la comunidad en caso de que las actividades
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del proyecto, puedan afectarlos. Se trabajara so6lo en horarios diurnos, salvo situaciones
en las que el proyecto amerite lo contrario.
» Aumento en los niveles particulas suspendidas de polvo: Se capacitara al personal
involucrado en la obra para que se adopten métodos que reduzcan la emision de

particulas en el aire.
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10.PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Objetivo general

Definir los mecanismos, procedimientos y obras necesarios para asegurar, en lo posible,
los efectos negativos al medio fisico, bioldgico, socioeconémico e historico-cultural, se

mitiguen o sean atenuados.

10.1. . DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS FRENTE
A CADA IMPACTO AMBIENTAL.

Definir los mecanismos, procedimientos y obras necesarios para asegurar, en lo posible,
gue no se generen impactos al medio fisico, biolégico, socioeconémico e histérico-

cultural, o atenuarlos si fuese necesario.

Objetivos especificos

Entre los objetivos especificos que busca este componente se encuentran los siguientes:

» Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a reducir los efectos negativos en
el ambiente y los medios fisicos, biol6gicos socioeconémicos e histérico-culturales,
qgue podria ocasionar por las actividades correspondientes a las distintas etapas
secuénciales del Proyecto (construccién, operacién, mantenimiento y abandono).

» Determinar indicadores administrativos, legales, ambientales y socioculturales que
permitan cuantificar el nivel de cumplimiento de los programas y medidas contenidos
en el Estudio; ademas de evaluar el grado de efectividad que han tenido dichas
medidas.

» Establecer medidas para asegurar que el Proyecto, se desarrolle de conformidad con
todas las normas, regulaciones y requerimientos legales existentes en materia de
medio ambiente que se encuentran vigente en Panama.

» Disponer de respuestas operativas y administrativas que permitan preveniry controlar
eficazmente cualquier accidente o imprevisto que pudiese ocurrir durante las etapas

de construccion y operacion del proyecto.
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Tabla 20. Plan de Manejo Ambiental para el proyecto: “DISENO, SUMINISTRO,’CONSTRUCCI()N Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA
EL PROGRESO REGION 2. HERRERA”.

Impactos Ambientales

Identificados

10.1 Medidas de mitigacion
Especificos

10.2 responsable de la

Ejecucion

10.3 Monitoreo

Componente Ambiental Identificado: Suelo

10.4
Cronograma
de Ejecucion

10.6 Costo
dela
Gestién
Ambiental

Delimitar el area de construccion
de la obra

Realizar movimiento del suelo
s6lo en areas estrictamente
necesarias

Monitoreo  Visual de las
condiciones fisicas del suelo
(erosion, deslizamiento).

Etapa de
construccion

Monitoreo visual de buenas
practicas en el desmonte.

Etapa de
construccion

Promotor/contratista,
El material removido de la MiAmbiente Monitoreo visuallverificacion en
preparacion de terreno sera sitio que se coloque el material Etapa de
Remocién de capa colocado fuera del paso de removido fuera del paso de | construccion B/. 4.000.00
vegetal escorrentias y canales de agua escorrentias y canales pluviales. ST

Realizar el pago de Registro del pago de | Previo inicio de
indemnizacion ecoldgica indemnizacion ecoldgica. actividades
Los sitios de botadero para
materiales  voluminosos  no - Etapa de

. . , Verificar en campo el i
podran ser designados en el Promotor/contratista, o . construccion —

. : . . cumplimiento de la medida, -
paso de drenajes pluviales MiAmbiente . . Limpieza del
permiso de botadero autorizado.
naturales o a menos de 25 terreno
metros de cuerpos de agua.
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Designar areas adecuadas para Recibos, constancias de Etapa de
la disposicion final de residuos Promotor/contratista, disposicion de material de | construccion —
de desbroce (botaderos MiAmbiente desbroce en botadero o relleno | Limpieza del
autorizados). autorizado. terreno
Mantener kit de derrame en el
area y todo el equipo en buenas
e . : . Etapa de
condiciones mecanicas para , Registro de mantenimiento de .
: . Promotor/contratista, : : construccién —
evitar posibles fugas de . . equipos, constancia de compra o L B/. 1,000.00
. . . MiAmbiente : Limpieza del
hidrocarburos. Si se diera uso de kit de derrame.
terreno
alguna, contener y tratar el suelo
contaminado.
En el area de construccion se
debera contar con recipientes
. Etapa de
con tapas, para la colocaciéon de . : , , > Costo
. Promotor/contratista, Registro de inspecciones de | construccion — | . :
los desechos sdlidos, los . . L incluido en el
) . . MiAmbiente campo. Limpieza del
mismos seran retirados proyecto
o . terreno
periodicamente del area para
evitar la proliferacion de vectores
Si  durante la etapa de
construccién del proyecto se
encuentran restos de
rospeccién arqueologica, las : . L
prosp ,q g Promotor/MiAmbiente/Ministerio - Etapa de
obras se deberan detener hasta Informes arqueolégicos g B/. 3,000.00
: . . ) de Cultura construccion
tanto la direccion de patrimonio
histérico Ministerio de Cultura,
emita su aprobacion al desarrollo
de las mismas.
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Aumento en la

Colocar mallas o barreras fisicas
de proteccibn en los puntos
criticos, para evitar el arrastre de
sedimentos a canales pluviales.

No almacenar monticulos de
tierra o materiales de

Monitoreo visual/Verificacion en
el sitio que se cumpla con la
medida en mencion.

Etapa de
construccion

Monitoreo visual/Verificacion en

Etapa de

L construcciéon en el paso de las Promotor/contratista, el sitio que se cumpla con la g
susceptibilidad a la P . . . to-q ., P construccion B/. 4,000.00
- aguas por escorrentias o MiAmbiente medida en mencion.
erosion del suelo .
canales pluviales.
Revegetar areas descubiertas
para evitar que las lluvias Monitoreo visual/Verificacidn en Etapa de
produzcan escorrentias y el sitio que se cumpla con la P g
) : . . construccion
consigo trasladen sedimentos a medida en mencion.
los canales pluviales.
Establecer éareas adecuadas
dentro del terreno para la : . e s
. _— Monitoreo visual/Verificacion en
disposicion temporal de " Etapa de
. . el sitio que se cumpla con la g
desechos solidos, la misma debe . . construccion
. - medida en mencion.
estar debidamente sefalizada y
Contaminacion al suelo i .
. con su respectiva tapa. Promotor/ Contratista,
por desechos solidos _ _ : MiAmbient B/. 3,000.00
domésticos/construccién | Verificacion periodica del retiro y IAmbiente
recoleccion de desechos . . L
o Recibo de la disposicion final de Etapa de
domeésticos durante las fases de i
- ., los desechos en vertedero | construcciony
construccién y operacion para . -
. ) A autorizado. operacion
evitar riesgo de contaminacion
en el sitio y areas vecinas.
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Proporcionar educacion
ambiental para concientizar a las
personas que trabajan dentro del
proyecto, sobre el manejo
adecuado de los desechos
sélidos de tipo domeésticos.

Llevar los desechos de
construccioén y cualquier otro que
se genere por los trabajos de
construcciébn a un vertedero
autorizado. Considerar practica
de reciclaje o reutilizacién de los
mismos si aplica

Registro
personal

capacitaciones  al

Etapa de
construccion

Recibo de la disposicién final de
los desechos en vertedero
autorizado

Etapa de
construccion

Contaminacién por el
mal manejo de
desechos liquidos
(lubricantes,
hidrocarburos y otros)

Dar mantenimiento a los equipos
y maquinarias en  areas
adecuadas para este fin;
preferiblemente en  talleres
autorizados y no en el proyecto.
Si se tiene que dar una
reparacion in situ, proteger el
suelo y evitar contaminacion.

Brindar capacitacion en temas
de manejo de desechos
contaminados

Promotor/Contratista,
MiAmbiente

Registro del mantenimiento
brindado a los equipos Yy
maquinarias

Etapa de
construccion

Registro de capacitaciones
brindada a los trabajadores.

Etapa de
construccion

B/. 3,000.00

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

21




DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

Los productos quimicos
utilizados, deben ser
almacenados y manipulados
conforme la norma técnica
DGNTI COPANIT 43 2001, de
condiciones de higiene vy
seguridad para el control de la
contaminacion atmosférica en el
trabajo.

Monitoreo visual/Verificacion en
el sitio y por medio de registros
gue se cumpla con la medida en
mencion

Etapa de
construccion

Mantener kit de derrames en el
area del proyecto; por si se diera
algun derrame, poder contener
el mismo y tratar el suelo

Monitoreo visual/Verificacion en
el sitio que se cumpla con la
medida en menciéon

Etapa de
construccion

Cumplir con la Ley 6 del 11 de
enero del 2007, que dicta
normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de
hidrocarburos o de base
sintéticas en el territorio
nacional.

Monitoreo visual/Verificacion en
el sitio y por medio de registros
gue se cumpla con la medida en
mencion

Etapa de
construccion

Contar con tanque o area para
almacenar estos residuos
peligrosos, techada, sefializada,
cerca, con noria de contencién y
valvula de desahogo y acceso
restringido y que sea retirado por
una empresa autorizada para su
debido tratamiento.

Monitoreo visual/Verificacidon en
el sitio que se cumpla con la
medida en mencion

Etapa de
construccion
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Componente Ambiental Identificado: Agua

Cumplir con las Estudios hidrauli Pl 5 e
recomendaciones establecidas | Promotor /MIAMBIENTE/MOP st |osa|r(r)z;t;écooss, anos al::rt(is\l/ri]dZda B/. 2,000.00
en los estudios hidrolégicos. P
Los sitios de acopio para
materiales  voluminosos  no P ot/ Etapa de Costo
) . romotor, -,
podran ser designados en el Fotos, informes de seguimiento | COMSTUCCION | incluido en el
paso de drenajes pluviales o a MIAMBIENTE, ' ambiental 9 (Limpieza del proyecto
menos de 25 metros de cuerpo MINSA ' terreno y obras
de agua. Respetar limite de civiles)
poligono del Proyecto.
El personal de la obra no podra Etapa de
Afectacion a la ga!idad utilizar el agua de los afluentes Promotor/ I y it construccién Costo
del agua suPerf|C|aI Y | para ningun proposito dentro de MIAMBIENTE, nspeccz)g sg E?rrr?igﬁ’tcl)n ormes (Limpieza del | incluido en el
subterranea sus actividades, ni mucho menos MINSA g terreno y obras proyecto
para necesidades fisioldgicas. civiles)
Aplicar medidas fisicas de Etapa de
control de sedimentos si se Fotos de aplicaciéon de la construccion Costo
requiere. Dar mantenimiento de Promotor /IMIAMBIENTE medida, informes de (Limpieza del incluido en el
las mismas. seguimiento ambiental terreno y obras proyecto
civiles)
No se podra utilizar el agua de Fotos de aplicacién de la Etapa de
cauce natural para lavado de medida. letreros alusivos construccion Costo
vehiculos, herramientas o) Promotor /IMIAMBIENTE informés de seguimiento’ (Limpieza del incluido en el
equipos de trabajo_ ambiental terreno Yy obras proyeCtO
civiles)
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Etapa de
. . Fotos de aplicacion de la construccion Costo
Colocar material pétreo en sitios R o . .
P Promotor /IMIAMBIENTE medida, informes de (Limpieza del | incluido en el
de suelo expuesto. o )
seguimiento ambiental terreno y obras proyecto
civiles)
Delimitar las areas a ser
desbrozadas, evitar excederlas. Etapa de
Respetar servidumbre de Planos, fotos de inspeccion del construccion Costo
proteccion de afluentes (10 Promotor /IMIAMBIENTE ' luaar P (Limpieza del | incluido en el
metros en cada lado del cauce), gar. terreno y obras proyecto
y ojos de agua (radio de 100 civiles)
metros).
Capacitacion periddica a todo el . o Costo
. . . Registro de capacitaciones al Durante la : :
personal, sobre cuidado de Promotor/MiAmbiente . incluida en el
personal actividad
cuerpos de agua natural. proyecto
El manejo de los lodos producto
de los bafios higiénicos debera Empresas especialistas en Etapa de Costo
verificar donde se dispondra una Propietarios/MINSA manejos de lodos, produccion o efacién incluido en el
vez finalicen los trabajos de abono. P Proyecto.
constructivos.
Componente Ambiental Identificado: Aire
. . R ir la emision r : Registr | mantenimien
Afectacion a la calidad ed_uc ae ..SO de gas,es PO Promotor/Contratista, t_ag stro - de a te. ento Etapa de
. equipo utilizado dandole . . brindado a los equipos Yy . B/. 2,000.00
del aire _ . MiAmbiente L construccion
mantenimiento a los equipos. maquinarias.
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Los camiones que trasladen
material deben contar con lonas
protectoras.

Humedecer el area
especialmente en época seca
para evitar la generacion de
polvo.

No Almacenar pilas de
materiales susceptibles al viento
sin cobertura anclada para evitar
el levantamiento de particulas.

Realizar mediciones de calidad
de aire ambiental y ocupacional
para verificar la eficacia de la
medida.

Monitoreo visual/Verificacion en
el sitio que se cumpla con la
medida en mencion.

Etapa de
construccion

Monitoreo visual/Verificacion en
el sitio que se cumpla con la
medida en mencion.

Etapa de
construccion

Monitoreo visual/Verificacion en
el sitio que se cumpla con la
medida en mencion.

Etapa de
construccion

Registro de los informes de
mediciones de Calidad de aire
ambiental y ocupacional.

Etapa de
construccion

Emisiones de gases de
vehiculos y maquinaria

Dar mantenimiento a los equipos
y maquinarias en areas
adecuadas para este fin;
preferiblemente en  talleres
autorizados y no en el proyecto.
Si se tiene que dar una
reparacion in situ, proteger el
suelo y evitar contaminacion.

No dejar las maquinarias Yy
vehiculos encendidos mientras
estas no estén en uso.

Promotor/Contratista,
MiAmbiente

Registro del mantenimiento
brindado a los equipos Yy
maquinarias.

Etapa de
construccion

Monitoreo visual/Verificacidon en
el sitio que se cumpla con la
medida en mencién.

Etapa de
construccion

Costo
contemplado
en medidas
anteriores.
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Realizar mediciones de fuentes

Registros del informe de analisis

Afectacion a la Flora

L . . Etapa de

moviles a los vehiculos. de mediciones de fuentes P g
L construccion
moviles.
Componente Ambiental Identificado: Flora

Pago de tarifa de compensacion
por eliminaciébn de cobertura
vegetal establecida or .

9 P Resolucion de pago por Etapa de

indemnizacién  ecoldgica de
acuerdo a la Resolucion AG-
0235-2003 del Ministerio de
Ambiente.

Delimitar las areas a ser
desbrozadas, evitar excederlas.

Colocar grama en el suelo
desnudo una vez hayan
finalizado la construccion de los
puentes para evitar la erosion
hidrica por efecto de Ila
escorrentia.

Utilizar parte de la biomasa
(troncos y estacas) como
disipadores de energia para
reducir los efectos de la erosion
hidrica, tutores y jalones.

Promotor / Contratista,

MiAmbiente

indemnizacién ecoldgica.

Construccion

Monitoreo visual/Verificacion en
el sitio que se cumpla con la
medida en mencion.

Etapa de
Construccion

el sitio que se cumpla con la
medida en mencion.

Monitoreo visual/Verificacién en Etapa de
el sitio que se cumpla con la | Construcciény
medida en mencion. Operacién
Monitoreo visual/Verificacion en

Etapa de

Construccion

Costo
contemplado
en medidas
anteriores.

Componente Ambiental Identificado: Fauna
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De darse el caso, proteccion de
fauna que se encuentre durante

Promotor / Contratista,

Registro, evidencia sobre el

Etapa de

Afectacion a la fauna | : i6n del _ _ rescate y reubicacion de la c g B/. 1,000.00
a ejecucion de proyecto, y MiAmbiente faUna onstruccion
reubicarla en sitio seguro.
Componente identificado: Socio Econdmico (Poblacion/Viviendas)
., » : Lista de personal contratado Costo
Generacion de empleos Impacto positivo no tiene L Etapa de . .
) o : e, con C.I.P. y domicilio g incluido en el
directos e indirectos medida de mitigacion. . construccion
Promotor incorporado. proyecto
Mejoras del servicio " , MiAmbiente Costo
e . . Impacto positivo no tiene o Etapa de . .
publico del area (via de : e Verificar en campo - incluido en el
medida de mitigacion. operacion
acceso y transporte) proyecto
Componente Identificado: Salud Ocupacional
Trabajar sélo en horario diurnos, Registro del horario de trabajo Etapa de
salvo situaciones en las que el de los colaboradores P g
: : construccion
proyecto amerite lo contrario
_ Costo
Aumento en los niveles | Mantener el equipo en buen Promotor, Contratista, Registro del mantenimiento Etapa de incluido en
de ruido estadp para evitar la generacion MiAmbiente brlndgdo - a los equipos 'y construccion med!das
de ruido maquinarias anteriores
Realizar mediciones de ruido Registro de las mediciones de Etapa de
ambiental y ocupacional. ruido ambiental y ocupacional construccion
Entrega a los trabajadores los _ Costo
Riesgo a la salud de los | equipos de proteccion personal, Promotor, Contratista, Registro de entrega del equipo Etapa de incluido en
trabajadores como botas y cascos entre otros. MiAmbiente de proteccion personal. construccion med?das
anteriores
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Capacitar al personal sobre el

Verificar registro de

Etapa de

uso adecuado del equipo de . g B/. 1,000.00
capacitaciones. construccion
proteccion personal
Se debera verificar el Verificar que se realice el Etapa de
mantenimiento de los bafos mantenimiento de los mismos, pa de B/. 4,000.00
o . construccion
higiénicos y su vida util. una vez al mes.
implementar el plan  de Verlflca.r los reglstro.s'generados Etapa de
) - por la implementacion del plan g B/. 1,500.00
seguridad, salud e higiene : construccion
de seguridad.
Componente identificado: Programa de relaciones con la comunidad
Utilizar dispositivos de
sefalizacion vial, en lugares
visibles y a distancias no Monitoreo visual/Verificacién en
menores de 10 metros antes y el sitio que se cumpla con la
después de la entrada y salida medida en mencién
de los vehiculos y maquinaria del . Costo
Afectacion a los vecinos | proyecto Promotor, Contratista, Etapa de incluido en
del proyecto _ _ MiAmbiente construccion medida
Mantener las vias libres de anteriores
mbr I [ . . e
escombros, lodo y todo tipo de Monitoreo visual/Verificacion en
desechos que puedan .
. el sitio que se cumpla con la
entorpecer y obstaculizar las . .
. . . . medida en mencion
vias y la calidad de circulacion
vial.
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Mantener comunicacion con los
residentes cercanos al area de
las molestias que seran
causados por las actividades de
construccion del proyecto.

Una vez terminadas las labores
diarias los trabajadores limpiaran
los restos de lodo en las vias.
Esto sera realizado con palas y
una carretilla para recoger el
material que se encuentre en las
vias.

Monitoreo visual/Verificacion en
el sitio y mediante registro que se
cumpla con la medida en
mencion

Monitoreo visual/Verificacion en
el sitio que se cumpla con la
medida en mencion

Componente identificado: fisico y biotico

Ruido, polvo y desechos
solidos ocasionados por
la remocion de
estructuras temporales.

Remover del sitio todo vestigio
de material sobrante y realizar
limpieza general.

Los dafios ocasionados en el
area de impacto directo
(botaderos) deberan ser
reparados y restaurados, previo
abandono del proyecto.

Promotor, Contratista,

MiAmbiente

Monitoreo visual/Verificacion en
el sitio que se cumpla con la
medida en mencion.

Monitoreo visual/Verificacién en
el sitio que se cumpla con la
medida en mencién.

Etapa de
abandono

incluido en el

Costo

proyecto

Fuente: Equipo Consultor, 2022.
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10.2. ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS
A cada una de las medidas se le asigna un responsable por parte de la empresa y/o el
promotor, encargados de ejecutarlas dentro del proyecto. El principal responsable del
cumplimiento de estas medidas es el promotor y el ente encargado de su fiscalizacion,
es el Ministerio de Ambiente. Las medidas requeridas para el cumplimiento de este plan

de manejo ambiental estan descritas en la Tabla 20. Plan de Manejo Ambiental.

10.3. MONITOREO
El monitoreo periddico de algunos pardmetros implicados en las medidas de mitigacion
implementadas permite determinar si el proyecto esta cumplimiento con las normas y

practicas ambientales que se han acordado.

Para la verificacion de la implementacion de las medidas de mitigacion, prevencion y
compensacion indicadas en este documento, ademas de la eficacia de las mismas, se
establecen periodos de seguimiento y la consecucion de evidencias concretas y
puntuales por parte del responsable del Proyecto, las cuales son descritas en la Tabla

20. Plan de Manejo Ambiental.

10.4. CRONOGRAMA DE EJECUCION

Para cada fase se asignan periodos en que las medidas deben cumplirse. Algunas
medidas tienen periodos especificos y otras son continuas durante todas las fases del
proyecto. Para el proyecto el cronograma de ejecucion se desarrolla en cada una de las
fases. El Cronograma de ejecucion para las medidas esta descrito en la Tabla 20. Plan

de Manejo Ambiental.

10.5. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

No Aplica para EsIA categoria I.

10.6. PLAN DE PREVENCION DE RIESGO

No Aplica para EsIA categoria I.
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10.7. PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA

No aplica por las caracteristicas del area.

10.8. PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL

No Aplica para EsIA categoria I.

10.9. PLAN DE CONTINGENCIA

No Aplica para EsIA categoria I.

10.10. PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL Y DE ABANDONO.

No Aplica para EslA categoria I.

10.11. COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

Para poder ejecutar las medidas de prevencion y mitigacion de esta obra es importante
que se contemple los costos, de caracter ambiental, algunos de los cuales estan incluidos
en los costos de construccion. El costo global de la gestion ambiental es de

aproximadamente treinta y cuatro mil quinientos balboas B/ 34,500.00

Tabla 21. Costo de la gestién ambiental

Concepto de: Costo Total (B/.)

Ejecucion de las medidas de mitigacion 29,500.00
Imprevistos 5,000.00
Total 34,500.00

Fuente: Equipo Consultor, 2022.
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11.AJUSTES ECONOMICOS POR EXTERNALIDADES SOCIALES
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO BENEFICIO FINAL

Y

No Aplica para EslA categoria |

11.1 VALORACION MONETARIA DEL IMPACTO AMBIENTAL

No Aplica para EslA categoria |

11.2 VALORACION MONETARIA DE LAS EXTERNALIDADES SOCIALES

No Aplica para EslA categoria |

11.3 CALCULO DEL VAN
No Aplica para EslA categoria I.
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12. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, FIRMA(S), RESPONSABILIDADES.

12.1 FIRMAS DEBIDAMENTE NOTARIADAS
En la seccion de anexos (Ver Anexo 9 ), se muestra la Lista de Profesionales que
Participaron en la Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental, Firmas y Responsable,

debidamente notariadas.

Este estudio fue desarrollado procurando un documento técnico-cientifico, de facil

interpretacion al lector, con la participacion del siguiente grupo de profesionales.

Tabla 22. Lista de profesionales que participaron del Estudio de Impacto
Ambiental.

Nombre / Registro Actividad desarrollada

» Coordinador.
» Descripcion del proyecto.
Ing. Digno Manuel » Andlisis e identificacion de los impactos positivos y negativos
Espinosa a generarse con la construccién del proyecto.
G/ 1AR-037-98 » Desarrollo del Plan de Manejo Ambiental.
(Act.2021). » Conclusiones, Recomendaciones.
» Descripcion del ambiente fisico, biologico y social.
Ing. Guillermo » Andlisis de las medidas de prevencién. mitigacion o
Guevara/ DEIA-IRC- compensacion de los impactos.
006-2021 » ldentificacion de Impactos Ambientales y sociales
especificos.
Personal de Apoyo
Evelin Asistente de campo, verificacién de la linea base, organizacién
Garcia/lngeniera de las encuestas, fotografias, responsable de las mediciones
Ambiental ambientales.
Heriberto
Degracia/lng. En Asistente de campo, verificacion de la linea base, fotografias,
Manejo de Cuencasy | organizacion de las mediciones ambientales.
Ambiente.

Marcelino Mendoza/

Ingeniero Forestal Revision del documento, Analisis de inventario forestal.

Bernardina Pardo

Desarrollo Social Recopilacion de informacion (encuestas), analisis y desarrollo

Fuente: Equipo Consultor, 2022.
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12.2 NUMERO DE REGISTRO DE CONSULTORES

A continuacion, se muestran los consultores que participaron en el EsIA, con su registro

vigente ante el Ministerio de Ambiente:

» Ing. Digno Manuel Espinosa G. registro de consultor N° IAR-037-98 (Act. 2021).
» Ing. Guillermo Guevara. registro de consultor N °DEIA-IRC-006-2021
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

>

La ejecucion del proyecto no genera impactos ambientales negativos significativos
ya que sus dimensiones y caracteristicas tanto constructivas como operativas no
constituyen riesgos ambientales siendo su finalidad la construccion de puentes
modulares en sitios que tienen un grado fuerte de intervencion antropogénica.

Los impactos identificados pueden ser prevenidos y/o mitigados con las medidas
sencillas establecidas en el presente estudio.

El proyecto es ambientalmente viable con la aplicacién de las medidas presentadas
en el estudio.

Este proyecto brindara un mejor estilo de vida para las personas que circulen en la
provincia de Herrera, especialmente aquellos residentes en areas cercanas al Rio
Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas, Rio Jaramillo.

En lo que se refiere a Aspecto de Patrimonio Historico y Cultural es factible ya que el
area seleccionada para el proyecto no ha sido identificada como Patrimonio cultural.

Recomendaciones

>

Cumplir con las medidas de seguridad e higiene que establece el codigo de trabajo
en su Titulo I, Riesgos profesionales.

Cumplir con las medidas que establezca la resolucion de aprobacion del estudio.
Cumplir con las legislaciones nacionales ambientales vigentes, asi como con las
regulaciones internacionales aplicables,

Coordinar con las autoridades competentes los trabajos realizados para evitar
conflictos con las personas que laboran, transitan y/o residen en el entorno del
proyecto,

Cumplir las medidas de mitigacion establecidas en el Plan de manejo ambiental.
Documentar todo lo concerniente a la gestion ambiental del proyecto incluyendo la

aplicacion de las medidas de control ambiental.
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15. ANEXOS

Anexo 1. Planos del Proyecto

Anexo 2. Estudio hidrolégico

Anexo 3. Certificacion de Servidumbre MIVIOT

Anexo 4. Resultados de analisis de agua superficial

Anexo 5. Resultado de medicion de calidad del aire (particulas en suspension)
Anexo 6. Resultado de mediciones de la calidad de aire (Ruido ambiental)

Anexo 7. Percepcion Ciudadana (Encuestas)

Anexo 8. Mapas de ubicacién (1:50,000)

Anexo 9. Lista de Profesionales que Participaron en la Elaboracion del Estudio de

YV V. V V V V V VYV V

Impacto Ambiental, Firmas y Responsable
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Anexo 1. Planos del Proyecto
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DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

Anexo 2. Estudios hidrolégicos e hidraulicos
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1. CARTOGRAFIA

1.1 Mapa regional.

La ubicacion politico-administrativa corresponde a los corregimientos de El Ciruelo, distrito
de Ocu, Provincia de Herrera, Repdblica de Panama.
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Area de drenaje para el puente sobre el rio Ocd

1.3 Identificar si el proyecto o alguna infraestructura de la obra en cauce, o
los trabajos a realizar estan dentro de alguna area protegida.

El puente modular a construir sobre el rio Ocu no se encuentra dentro de ningun drea
protegida.
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2. CARACTERIZACION DE LA FUENTE HIDRICA

2.1 Descripcion geomorfolégica

El puente sobre el rio Ocd, que forma parte del proyecto de "Puentes Modulares para El
Progreso” se ubica en la Cuenca #130 — El Rios Ocu forma parte del Rio Parita, localizada
en la provincia de Hermrera.

El area total de drenaje de la cuenca hasta la desembocadura al mar es de 572 km?*, y la
longitud de su cauce principal, que es el rio Parita, es de unos 70 kilometros hasta su
desembocadura al mar.

2.1.1 Area de la cuenca del Rio Ocu, hasta el sitio de la obra

El area de la cuenca esta definida como la proyeccion horizontal de toda la superficie de
drenaje de un sistema de escorrentia dirigido, directa o indirectamente, a un mismo cauce
natural. Corresponde a la superficie delimitada por la divisoria de aguas de la zona de
estudio, y se expresa normalmente en hectareas o en km?.

En este aspecto morfométrico se procedio a estimar el area de la cuenca que va desde el
sitio en donde se instalara el nuevo puente modular sobre el Rio Ocu, hasta la naciente de
este, ubicada a 466 m.s.n.m., dando como resultado un area aproximada de
17,287 .45 hectareas (172.88 Km?).

2.1.2 Perimetro de la cuenca (P)

El perimetro es la longitud sobre un plano horizontal, que recorre la divisoria de aguas.
Este parametro se mide en unidades de longitud y se expresa normalmente en metros o
kilometros.

Para el desarrollo de este documento se estimé el perimetro de la cuenca y dio como
resultado 67.85 km.
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2.1.3 Longitud de la cuenca (L)

Se define como la distancia horizontal desde la desembocadura de la cuenca (punto de
desfogue) hasta otro punto aguas arriba donde la tendencia general del rio principal corte
la linea de contorno de la cuenca.

El valor de la longitud de la cuenca en estudio es de 27.21 km.

2.1.4 Factor de forma de Horton
El factor de forma de Horton es la relacion entre el area y el cuadrado de la longitud de la
cuenca.

Intenta medir cuan cuadrada (alargada) puede ser la cuenca.

Una cuenca con un factor de forma bajo, esta menos sujeta a crecientes que una de la
misma area y mayor factor de forma.

Principalmente, los factores geolégicos son los encargados de moldear la fisiografia de una
region y la forma que tienen las cuencas hidrograficas.

Un valor de Kf superior a la unidad proporciona el grado de achatamiento de una cuenca o
de un rio principal corto y por consecuencia con tendencia a concentrar el escurrimiento
de una lluvia intensa formando facilmente grandes crecidas.

172.88
Kf =Grze
Kf = 0234

Segun la tabla que se presenta a continuacién indica que la cuenta tiene una forma
estrecha con caracteristicas de produccion de bajo caudales y potencial de crecientes bajo.
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2.1.5 Pendiente promedio

Este es uno de los principales parametros que caracteriza el relieve de una cuenca y
pemmite hacer comparaciones entre éstas para observar fendmenos erosivos que se
manifiestan en la superficie.

La pendiente promedio de una cuenca se determina mediante la siguiente formula:

=100+

(X LO(E)
A

Donde:

J = Pendiente media de la cuenca (%).

ZLi = Suma de las longitudes de las curvas de nivel (km).
E = Equidistancia entre curvas de desnivel (km).

A = Superficie de la cuenca (Km2).

Asi tenemos entonces que la pendiente promedio de |a Glignca es

— 100, 287201
J =100 =8
] =5.71%

2.1.6 Indice de compacidad o de Gravelius
Este Iindice compara la foorma de la cuenca con la de una circunferencia, cuyo circulo
inscrito tiene la misma area de la cuenca en estudio.
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Se define como la razén entre el perimetro de la cuenca que es la misma longitud del
parteaguas o divisoria que la encierra y el perimetro de la circunferencia.

Este coeficiente adimensional, independiente del area estudiada tiene por definicion un
valor de uno para cuencas imaginarias de forma exactamente circular. Nunca los valores
del coeficiente de compacidad seran inferiores a uno.

El grado de aproximacion de este indice a la unidad indicara la tendencia a concentrar
fuertes volumenes de aguas de escurrimiento, siendo mas acentuado cuanto mas cercano
a uno sea, es decir mayor concentracion de agua.

El indice de compacidad o de Gravelius se calcula con la siguiente formula:

P
Kc=028+—
VA

Donde:
P = Perimetro de la cuenca, en km

A = Area de la cuenca, en km?

Segun el indice de compacidad, las cuencas se clasifican en las siguientes clases:

Indice de Forma de la
Clase de forma
compacidad (Kc) cuenca
Casi redonda a
Clase | 1.0-1.25
oval-redonda
Oval-redonda a
Clase Il 1.26-1.50
oval-oblonga
Oval-oblonga a
Clase Il 1.51 -masde 2
rectangular-oblonga

Para la cuenca en estudio, el indice de compacidad o de Gravelius da como resultado lo
siguiente:
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67.85
Kc=028+
V17288
Kc =145

Por lo tanto, la cuenca entra dentro de la Clase II.

2.1.7 Orden de la fuente a intervenir
El orden de las corrientes es una clasificacion que proporciona el grado de bifurcacion
dentro de la cuenca.

Existen varios métodos para realizar tal clasificacion, siendo el método de Horton uno de
los mas utilizados.

Este método se fundamenta en los siguientes criterios: Se consideran corrientes de primer
orden, aquellas corrientes fuertes, portadoras de aguas de nacimientos y que no tienen
afluentes. Cuando dos corrientes de orden uno se unen, resulta una corriente de orden
dos.

De manera general, cuando dos corrientes de orden i se unen, resulta una corriente de
orden i+1.

Cuando una corriente se une con otra de orden mayor, resulta una corriente que conserva
el mayor orden.

Numero de orden de corrientes segin Horton

~ -'.& > ' /]’ - |

N
< {

~.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 125



CONSORCIO PUENTES MODULARES Pag.
Informe Hidrolégico e Hidraulico 11

Para este estudio se realizé la clasificacion del orden de la cuenca a intervenir resultando
en una cuenca de Orden 4.

2.2 Hidrometria

Para el sitio de estudio, ETESA no cuenta con registros de estaciones hidrologicas en el
area.

El caudal es el volumen de agua que pasa a través de la seccion transversal de un rio en
la unidad de tiempo. El caudal medio diario es el volumen de agua que pasa a través de
una seccion transversal del rio durante el dia, dividido por el nimero de segundos del dia,
mientras que el caudal medio mensual es la media aritmética de los caudales medios
diarios del mes.

Por lo tanto se estimoé los caudales de diseno por medio de la delimitacion en mosaicos
cartograficos en 1:50,000 (mosaico Herrera 4039 IV_NE; 4039 IV_SE ; 4039 |_NW y 4039
I_SW).

RIO OCU
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Ubicackin y datos historicos de caudales de la Estacion Rio Ocd. Fuente: ETESA

2.2.1 Metodologias aplicables para la estimacién de caudales

2.2.1.1 Método Racional

Es el método recomendado por el Manual de Aprobacion de Planos, documento
preparado por el Ministerio de Obras Publicas de Panama, el cual define parametros y
recomendaciones para el disefo de drenajes pluviales en la Republica de Panama.

Este método es uno de los mas utilizados en el diseno de drenajes e hidrologia urbanos y
de carreteras, y aunque se recomienda su uso para areas de drenaje relativamente
pequenas (hasta de unas 250 - 300 hectareas), nos ofrece una aceptable aproximacion de
los caudales esperados para lluvias de diferentes periodos de retorno. Este método,
ademas del area de la cuenca y el coeficiente de escorrentia, considera la intensidad
maxima de precipitacion.

El Método Racional se basa en el concepto de que el caudal maximo instantaneo de

escorrentia superficial proveniente de un terreno es directamente proporcional a la
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intensidad maxima de la lluvia de una tormenta con una duracién igual al tiempo de
concentracion del area de drenaje.

De acuerdo a este método, el caudal maximo generado por una lluvia correspondiente a
un determinado periodo de retormo esta dado por la siguiente relacion:
Q = CiA/360
Donde:
Q = Caudal instantaneo maximo posible a producirse, en m¥/s.
C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional).
1= Intensidad de la lluvia de diseno, en mm/h.

A = Area de la cuenca, en hectareas.

Con este método los efectos de la lluvia y el tamano de la cuenca son considerados en la
expresion explicitamente; otras caracteristicas como la pendiente del cauce, el tipo de
vegetacion y suelo son considerados implicitamente en el tiempo de concentracién y el
coeficiente de escorrentia.

El coeficiente de escomentia es la relacion entre la precipitacion que escurre por la
superficie del terreno y la precipitacion total, y varia de acuerdo al uso y tipo de suelo.

El tiempo de concentracion se define como el tiempo que tarda en llegar al punto en
evaluacion, la gota de lluvia caida en el extremo hidraulicamente mas alejado de la cuenca.
Es decir, es el tiempo que se requiere, a partir del inicio de un evento de precipitacion, para
que toda el area de drenaje esté aportando escorrentia hasta el punto de control donde se
quiere estimar el caudal.

El tiempo de concentracion t., relacionado con la intensidad media de la precipitacion, se
podra deducir utilizando las siguientes formulas:

t(1) = {0.8886 x L*/ H}"** x 60 (Practica de caminos de California)
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t(2) = 1.64523K"7; K =0.00328( L'*/H"®) (Manual de Estudios Hidrolégicos del PHCA
-Proyecto Hidrolégico Centroamericano, 1972).

En donde

t. = Tiempo de concentracién, en minutos

-
[}

Longitud recorrida, en metros
H = calda o diferencia de elevacion, en metros

Conforme a las buenas practicas de la ingenieria, y a las recomendaciones de la normativa
aplicable, no se considera en ningin caso un tiempo de concentracion menor a los 5
minutos.

2.2.1.2 Andlisis de Crecidas Maximas de ETESA

Este informe describe los datos generales de las cuencas y estaciones hidrométricas en el
andlisis regional de crecidas. Su aplicacion es mayormente para rios con cuencas
considerables (generalmente superiores a las 1,000 hectareas).

Los pasos basicos utilizados para realizar el analisis regional de crecidas maximas se listan
a continuacion:

+» Recopilar las crecidas maximas: datos de estaciones activas y suspendidas
operadas por ETESA; y de estaciones operadas por la Autoridad del Canal de
Panama.

« Realizar analisis de consistencia: comparacion de niveles y caudales registrados
en estaciones hidrologicas ubicadas en el mismo rio; verificacion de crecidas
maximas histdricas registrados en el pais con la envolvente de crecidas maximas
para Centroamérica.

* Revisar las curvas de descarga y ajustarlas, de ser necesario.
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« Extender y rellenar la informacion de caudales maximos instantaneos: mediante el
analisis del comportamiento y la tendencia persistente de los niveles y caudales
registrados en estaciones hidrologicas ubicadas en el mismo rio.

« Homologar el periodo de analisis.

« Determinar la ecuacién que relaciona la crecida promedio anual con el area de la
cuenca.

« Elaborar la curva de frecuencia adimensional que relaciona el caudal maximo
instantaneo anual con el promedio del registro, en funcion de las probabilidades.

+ Delimitar las regiones hidrolégicamente homogéneas.

« Elaborar el mapa que muestra las distintas regiones hidroldgicas.

2.2.1.2.1 Determinacion de las ecuaciones que definen la relacion entre la crecida
media anual y el area del drenaje de la cuenca.

Para establecer los limites de las regiones con igual comportamiento de crecidas, se tomé
en consideracion el area de drenaje que, de acuerdo a las investigaciones, esta relacionada
con el indicador de crecidas, y puede utilizarse como una base confiable para la estimacion
de la magnitud de las crecidas en cuencas no aforadas. Para esto, se relaciono el area de
drenaje de la cuenca y el promedio de todas las crecidas maximas anuales registradas
durante el periodo 1972- 2007, en las 58 estaciones hidrologicas limnigraficas
convencionales, operadas por ETESA (53 son estaciones limnigraficas activas y 5 son
limnigraficas suspendidas con buena informacion); y las 6 estaciones limnigraficas activas
con registro largo manejadas por la Autoridad del Canal de Panama.

Estas relaciones permiten estimar la crecida promedio anual de las cuencas no controladas
a partir de su area de drenaje en Km? y de su ubicacion en el pais. De acuerdo a la teoria
de los valores extremos, la media de todas las crecidas debera tener su valor
correspondiente a aquel de un acontecimiento de 2.33 anos de periodo de retorno.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 130



CONSORCIO PUENTES MODULARES Pag.
Informe Hidrolégico e Hidraulico 16

2.2.1.2.2 Factores para diferentes periodos de retorno en anos

Factores Qmidx./ Qprom.mdx para distintos Tr.
Ir, afos Iuhlu #l Iuhlu %2 Iuhlu #3 luh/u #d4

2.2.1.2.3 Delimitacién de las regiones hidrologicamente homogéneas y la elaboraciéon
del mapa que muestra las distintas regiones.
Para definir las regiones de crecidas maximas se agruparon los resultados de las areas
con igual ecuacion e igual tabla de distribucion de frecuencia, dando como resultado 9
zonas.
Numero Distribucion de

Zona > Ecuacion .
de ecuncion frecuencia
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Mapa de Regiones Hidroldgicamente Homogeneas

2.2.2 Calculo de los caudales generados por la precipitacién.

2.2.2.1 Parametros de diseno.

Los parametros que debe considerar el Profesional que disene el sistema pluvial, los
establece el Ministerio de Obras Publicas en su publicacion (Manual de Aprobacion de
Planos del MOP). Dichos parametros se basan en estudios del comportamiento de las
precipitaciones en la ciudad de Panama y en conceptos basicos de Hidrologia.

2.2.2.1.1 Coeficiente de escorrentia:
Este coeficiente es adimensional, y se refiere a la relacién que hay entre el volumen de
agua que escurre en la superficie con respecto a la precipitacion total.

Para la definicion de coeficientes de escorrentia se toman en cuenta varios parametros que
varian segun las caracteristicas del terreno tales como la cobertura del suelo, pendiente
media de los terrenos, la impermeabilidad, |a infiltracion, la evaporacion y la rugosidad del
terreno o area drenada, su forma y la prevision de los probables desarroflos futuros.
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Donde,

C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional)
a' = Agua que escurre

a = Agua llovida

A continuacion, se presenta una tabla con valores de coeficientes de escorrentia
ampliamente utilizados en los calculos, y aceptados segun la literatura disponible.

Césped 0.05-0.35

Bosque 0.05-0.25

Tierras Cultivadas 0.08-0.41
Prados 0.1-0.5
Parques y cementerios 0.1-0.25

Areas de pastizales 0.12-0.62
Zonas Residenciales 0.3-0.75
Zonas de Negocios 0.5-0.95
Zonas Industriales 0.5-0.9
Calles de Asfalto 0.7-0.95
Calles de Ladrillos 0.7-0.85

Techos 0.75-0.95
Calles de Concreto 0.7-0.95

- 25 o
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2.2.2.1.2 Intensidad de lluvia

Para proyectar un sistema de drenaje pluvial se requiere disponer de levantamientos
preliminares, planos topograficos y datos sobre el sub-suelo.

Independientemente de si se trata de un levantamiento especial del tereno o del empleo
de mosaicos topograficos, es importante determinar con bastante precision el area de
drenaje que servira para el desarrollo del diseno.

Para los disefos pluviales es necesario una determinacion de la escorrentia superficial en
las diferentes areas de drenajes que abarcan el sistema.

Se debe disenar para el area tributaria total que afecta el sistema, segln lo muestre la
topografia del terreno.

La intensidad de lluvia en general no permanece constante durante un periodo
considerable de tiempo, en otras palabras, es vanable.

Las intensidades de lluvia que deben adoptarse para la ciudad de Panama y que vienen
siendo utilizadas por el MOP en sus disenos, se encuentran en las formulas contenidas en
el estudio de Drenaje de la Ciudad de Panama, elaborado en el ano 1972.

Estas férmulas fueron obtenidas de datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en
un periodo de 57 anos. Dichos datos fueron obtenidos en las Estaciones Meteorologicas
de Balboa Heights y Balboa Docks, adyacentes a la Ciudad de Panama y en la Estacion
Pluviométrica de la Universidad de Panama.
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Curvas de Intensidad — Duracion — Frecuencla. MOP.

De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial en los lugares antes mencionados, se
obtuvieron curvas de Intensidad-Duracion y Frecuencia, para periodos de retorno de 2, 5,
10, 25, 30 y 50 anos.

El Ministerio de Obras Pulblicas de Panama recomienda el uso de estas formulas de
intensidad de lluvia para la vertiente del Pacifico del pais.

Para obtener las Intensidades de Lluvia en la Vertiente del Atlantico, el MOP recomienda
utilizar las formulas presentadas en el Estudio de Consultoria “Diseno del Sistema Pluvial
de la Ciudad de Colon”, elaborado para el Ministerio de Obras Publicas en 1981. La
Empresa Consultora, para su estudio, obtuvo informacion de la Estacion Meteorologica de
Cristobal, adyacente a la Ciudad de Colén. Esta informacién consistié de observaciones
de precipitaciones por un periodo de 23 anos: de 1957 a 1979.
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De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial se obtuvieron curvas de Intensidad-
Duracion y Frecuencia para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 30 y 50 anos.

2.2.2.1.3 Duracion
El tiempo de duracion de las precipitaciones sera aquel que transcurra desde la iniciacion
de la lluvia hasta que toda el area esté contribuyendo.

2.2.2.1.4 Frecuencia
La frecuencia de las precipitaciones es el tiempo en anos en que una lluvia de cierta
intensidad y duracion se repite con las mismas caracteristicas.

La frecuencia es un factor determinante en la capacidad de redes de alcantarillado pluvial
en su relacion con la prevencion de inundaciones por los riesgos y danos a la propiedad,
danos personales y al trafico vehicular. La elecciéon de los periodos de retorno de una
precipitacion esta en funcion a las caracteristicas de proteccion e importancia del area en
estudio.

Para nuestro analisis, por tratarse de puentes, verificaremos los resultados para un periodo
de recurrencia de 1:100 anos.

2.2.2.1.5 Tiempo de concentracién

El tiempo de concentracion no es mas que el tiempo que tardaria una gota de agua en
recorrer la distancia desde el punto mas alejado de la cormriente de agua de una cuenca
hasta el lugar de medicion. Los tiempos de concentracion son calculados a partir de las
caracteristicas fisicas de la cuenca, las cuales son: las pendientes, longitudes, elevaciones
medias y el area de la cuenca. Es de notar que todas las formulas tienen factores de
correccion que aplican segun la cobertura de la cuenca. [German Monsalve, 1999: p.180].

Para la estimacion del tiempo de concentracion se dispone de diferentes metodologias y
formulaciones disponibles en la literatura.

Para el caso de areas pequenas sin un cauce definido y donde predomina el flujo laminar
sobre laderas (sheet flow) es posible utilizar la formula de onda cinematica (Bedient et.al.,
2008), la cual permite estimar el tiempo de concentracion en funcién de la longitud media
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del flujo (L), la pendiente media del area de drenaje (S), el coeficiente de rugosidad de
Manning (n) y la intensidad de la lluvia de diseno (i).

_ %("_‘/;_L.)“

Otra férmula utilizada para calcular el tiempo de concentracion fue la desarrollada por el
Federal Aviation Administration (FAA). Esta formula fue desarroliada por informacién sobre
el drenaje de aeropuertos, recopilada por el cuerpo de Ingeniero de los Estados Unidos.
El método tiene como finalidad el ser utilizado en problemas de drenaje de aeropuerto,
pero ha sido frecuentemente usado para flujo superficial en cuencas urbanas y sub-
urbanas.

Te = 0.7035(1.1 — C)L*5S 7933 (min)

Donde;

C = Coeficiente de escorrentia del Método Racional (Adimensional)

L = Longitud de flujo superficial (en metros)

S = Pendiente de la superficie (m/m).

La buena practica de la ingenieria sugiere utilizar un tiempo de concentracién minimo de 5
minutos en aquellas cuencas cuyo tiempo de concentracion fuese menor que dicho valor

limite y que no presenten areas mayormente pavimentadas.

2.3 Descripciéon climatica de la cuenca

2.3.1 Datos de precipitacién.

Las estaciones con registros de precipitacion consideradas en este informe presentan las
coordenadas geograficas, elevacion, anos de registro y fecha de instalacion. La
informacion de estas estaciones es suministrada por ETESA y se utilizé para conocer el
comportamiento climatico del area de estudio.

Los registros histéricos disponibles en la mayoria de las estaciones son de registros
heterogéneos con escasa informacion actualizada.
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Dentro de la cuenca en estudio, las estaciones meteorolégicas mas proximas al sitio de
construccion del puente, que cuentan con registros de lluvias, son la Estacion Llano de los
Reyes (130-003) y la Estacion Llano de la Cruz (130-004).

A continuacion, se presentan los registros historicos de lluvias en estas estaciones.

2.3.1.1 Estacion Llano de los Reyes (130-003)

2.3.1.2 Estacion Llano de la Cruz (130-004)
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2.3.2 Datos de temperatura.

Dentro de la cuenca en estudio, no hay estacion meteorolégica préxima al sitio de
construccion del puente, que cuenta con registros de temperatura.

A continuacion, se presentan la ubicacion de las estaciones existentes de temperatura en
las cuencas proximas.
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2.4 Capacidad hidraulica del cauce en el sitio del cruce

Como se indico previamente en este informe, el area de la cuenca del rio Oct hasta el sitio
del cruce es de 17,287.45 hectareas.

Por tal razon, la determinacion del caudal de diseno se realiza mediante la aplicacion del
meétodo de analisis regional de crecidas maximas (ETESA).

A continuacion se presentan los resultados de la aplicacion de este método.
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CALCULO HIDRAULICO
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PROYECTO: PUENTES MODULARES
PROVINCIA DE HERRERA
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CONCLUSION:

LA CAPACIDAD DE LA SECCION PROPUESTA ES MAYOR QUE EL CAUDAL REQUERIDO y CUMPLE
LA ELEVACION DEL NAME ES 60 91 A UNA ALTURA DEL FONDO DE § 31

LA ELEVACION DEL FONDO DE CAUCE ES 39.60

De lo anterior se desprende que el puente a instalar, con una longitud de 54 .86, es

satisfactorio.
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3. DESCRIPCION DE LA OBRA A REALIZAR

La ejecucion del proyecto denominado DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO esta enmarcado dentro de las siguientes
etapas:

« Planificacion
« Construccion
* Operacion y abandono

Estas actividades principales estan asociadas a otras sub-actividades que se subdividen
en multiples acciones que dependeran del avance y desarrollo de la obra.
3.1 Planificacion

Durante el desarrollo de esta fase, se realizé trabajo de consulta enfre las partes
interesadas referente a la planificacion de toda la obra, que fue realizada de manera global.
En base a las reuniones de planificacion inicial se estudiaron los detalles constructivos de
las fases subsiguientes tomando en cuenta las consideraciones de tipo técnico-ambiental
y socio-econdmicas aplicables al proyecto.

3.2 Construcciéon

La etapa de construccion comprende el desarrollo del proceso constructivo de la obra,
seguan la informacién suministrada por el Contratista.

La duracion estimada del proyecto se llevara a cabo segun se muestra continuacion.
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Etapa de Dias Observacion
construccion
(calendarios)
Etapa de estudios 150 dias Contados a partir de la fecha de la orden de
y diseflos calendarios proceder. Este periodo incluye la confeccion y

aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental

Etapa de 150 dias Contados a partir de la culminacion del periodo

construccion calendarios establecido para los estudios y disefios.

Total 150 dias Desde la fecha de la orden de proceder, hasta
calendarios la culminacion de la etapa de construccion

La construccién del puente sobre el rio Oct, segun al programa de trabajo, debe llevarse
a cabo dentro del periodo establecido en el cuadro anterior.

Esta fase del proyecto debe desarrollarse de forma ordenada y sistematica, ya que existen
una serie de actividades que por sus caracteristicas tiene la posibilidad de generar
impactos ambientales negativos no significativos, los cuales deben ser mitigados de forma
inmediata por medio del desarrollo del Plan de Manejo Ambiental que se elaborara en el
presente estudio, con el fin de evitar imprevistos que puedan alterar el desarroflo de la obra,
su programa de ejecucion o las condiciones actuales del ambiente natural y social, cercano
a los sitios de la construccion de cada puente.

3.2.1 Alcance general del contrato dentro de la etapa de construccién
Estudios y disenos: Comprende las actividades necesarias para elaborar el diseno
definitivo para la construccion del puente nuevo, atendiendo a las longitudes minimas
expresadas en el pliego de cargos, suministrando todos los planos, especificaciones
técnicas necesarias, a los que el Contratante otorgara su aprobacion. El Diseno Final de
Ingenieria se cenira a las instrucciones definidas en los Términos de Referencia del Disefio
y debera ajustarse al cumplimiento de los parametros de diseno establecidos. El Diseno
Final de Ingenieria debera considerar el contenido en las Especificaciones para la
Construccion, que comprende toda la informacion referencial para la definicion de los
elementos a construir.
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Los trabajos a realizar consisten principalmente en estudios topograficos, estudios
ambientales, estudios de suelos, estudios geotécnicos, estudios de estabilidad de taludes,
estudios hidrologicos e hidraulicos, disenos geotécnicos, estudios de socavacion,
geomeétricos, hidraulicos y estructurales para los puentes modulares a ser instalados.

Construcciéon e Instalaciéon: Los puentes brindaran comunicacion entre distintas
comunidades, por ende, la consfruccion abarca todas las obras definidas en el diseno
elaborado por el Contratista a fin de ajustarse a los parametros de diseno descritos en las
Especificaciones correspondientes. Estas obras seran de exclusiva responsabilidad del
Contratista. Bajo el concepto de Construccion también se debera considerar incluidas las
obligaciones del Contratista de mantener los desvios necesarios, almacenajes adecuados
de los puentes y senalamiento temporal del transito durante las obras.

Los trabajos a realizar dentro de la instalacion consisten principalmente en el almacenaje
y distribucion de los puentes y accesorios a sitios de emplazamientos de puentes,
construccion de estnbos, accesos del puente incluyendo el drenaje superficial y
subterraneo de requerirse, la instalacion del puente modular, ademas de la inclusion de
otras actividades como: caseta tipo D, limpieza y desarraigue, reubicacion de utilidades
publicas, adquisicion de servidumbre, adecuacion de via hasta sitio de emplazamiento de
puentes (donde se requiera), remocion de arboles y vegetacion (donde sea necesaria),
excavacion no clasificada de corte y relleno, excavacion para puentes, relleno para
fundaciones cunetas pavimentadas en “V", pilotes de acero o de hormigén (donde se
requiera), hormigoén reforzado de 280 kg/icm? y de 210kg/cm?, acero de refuerzo grado 60
y 40, area de zampeado de hormigén armado, material selecto o sub-base, material selecto
para entradas, capa base, riego de imprimacion, primer sello, segundo sello, barreras de
viguetas de laminas corrugadas de acero, pavimento de hormigén de cemento Portland de
280kg/cm® para losas de accesos, senales verticales (preventivas, resfrictivas,
informativas), franjas reflectantes continuas blancas y amarillas, conformacion de calzada.

Dentro de la etapa de construccion el contratista construira un total de 50 puentes
modulares a lo largo del todo el pais, siendo todos del mismo tipo y especificaciones. De
estos puentes, 5 seran instalados en la provincia de Herrera, entre ellos el del rio Ocu.

A continuacion, se detalla la ubicacion, longitud y ndmero de vias del puente en cuestion.
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Coordenadas Longitud del
UT™M puente
£ Cant.
PR Distrito/ :
Provincia c Rrdanto Rio / Qda. Este Norte Pies | Metros v(i’:s
HERRERA Ocu Rio Ocu 530740 | 875850 | 180 54 .86 1

En la foto a continuacién, se muestra el estado actual del sitio donde se construira el

puente.

Descripcion del Rio o Quebrada Foto del sitio

Rio Ocu, actualmente existe un vado
en el paso, el cual todavia es
utilizado por transedntes y
moradores del sector. El vado esta
deteriorado, dificultando el paso

especialmente cuando el rio esta

crecido.

3.3 Operacién y abandono

Una vez concluida la etapa de construccion, y el MOP haya dado su visto bueno, se
deshabilitaran los desvios construidos y se pondran en uso los puentes.

En general durante el abandono de la obra, la empresa Contratista debera realizar las
adecuaciones necesarias, estipuladas en el contrato o acuerdo de uso de areas pablicas o
privadas tal cual sea el caso; ademas del cumplimiento de la Normativa Ambiental para

que el proyecto tenga un correcto funcionamiento durante su uso.
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3.4 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

Segun lo especificado en el pliego de cargo del proyecto de DISENO, SUMINISTRO Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO, los puentes a
desarrollar deben cumplir con las siguientes normativas de construccion vigentes y aplicables a
la obra:

* Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de
Carreteras y Puentes, Segunda Edicion Revisada de 2002.

e Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de
Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Repulblica de Panama.

e Manual de Control del Transito durante la Ejecucion de Trabajos de Construccion y
Mantenimiento en Calles y Carreteras, I* Edicion M.O.P., septiembre 2009.

« Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas de agosto 2002.

Segln se indica en el pliego de cargos, los vacios que se presenten en materia de
especificaciones para diseno y/o construccion y en el Manual de Seguridad Vial, se resolveran
aplicando lo dispuesto en manuales de amplia aceptacion en la Republica de Panama, de
entidades, como las siguientes:

* AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS
(AASHTO)

* AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI)

 AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)

* AMERICAN WELDING SOCIETY, INC. (AWS)

o CONCRETE REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE (CRSI)

A continuacion, se detalla la infraestructura a desarroliar en la obra.

En este cuadro se detalla el desglose de actividades que comprende el desarrollo del proyecto
DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO.
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DESGLOSE DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO
DE PUENTES MODULARES

N° DETALLE
PRELIMINARES

Desvios y pasos temporales

LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE

2a Limpieza y desraigue

EXCAVACION

5N.a Excavacion no clasificada (corte)

5N.a Relleno

SN.f |Limpieza de cauce

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

8a Excavacion para Estructuras

CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS

9g Cunetas Pavimentadas (B=0.30m)

MATERIAL SELECTO

21a Material selecto o subbase

BASE DE AGREGADOS PETREOS

22a Capa base

RIEGO DE IMPRIMACION

23a Riego de imprimacion

TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO

25a Primer sello

25b Segundo sello

BARRERAS DE PROTECCION O REGUARDO

29b Barrera de viguetas de laminas corrugadas de acero TL-4
SENALAMIENTO PARA EL CONTROL DEL TRANSITO
32b Senales verticales

LINEAS Y MARCAS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO (PINTURA EN FRIO Y PINTURA
TERMOPLASTICA)

33Ta |Franjas reflectantes continuas blancas

33Tb | Franjas reflectantes continuas amarillas

PASOS ELEVADOS PEATONALES, CAJONES Y PUENTES
45 | SECCION C - PUENTES

Hormigon reforzado para estribo (Fundacion y estribo)
Armado de puente modular

Zampeado

Losa de acceso

ADQUISICION DE SERVIDUMBRE

Tramite de adquisicion de servidumbre de terrenos
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la instalacion del puente sobre el rio Ocl.

CUADRO DE EQUIPOS DEL PROYECTO DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO
DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO -

PROVINCIA DE HERRERA

Descripcion detallada del equipo

Barredora Autopropulsada

Camion de Agua

Camiones Volquetes

Bus de Transporte Personal 20

Pick up 4x4

Camion Plataforma

Compactadora Rola Pifa

Rola Lisa Capa Base

Distribuidora de asfalto

Esparcidora de gravilla

Excavadora 320

Excavadora 312

Motoniveladora 120

Retroexcavadora

Tractor D6

Mula

Cama baja

Compactadora tipo sapo

Compactadora tipo plancha

Contenedores de deposito

Contenedores de oficina

Plantas generadoras

Bombas centrifugas de 4"

3.5 Mano de obra durante la construccién y operacion

La contratacién de mano de obra para el desarrollo de este proyecto en sus diferentes

fases es indispensable (personal temporal

especializada).
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El cuadro resumen del personal que se espera contratar durante la etapa de construccion

se muestra a continuacion:

do (Op 1ralOp 2da)

é

;
2 Distrito! Rio 1| Lamo : 8
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gfigse?;s ggig
/8825|2138 o 53] 3|2
g:;%g:,;nﬁﬁﬁ
| HHEHEHEEHEE R
HERRERA | Ocu i ety 'R KN K1 KN BN KN KN KR RS RRRER

Puestos que se generen como parte de la necesidad de mano de obra Indirecta para la
direccion y supervision del proyecto se contrataran para trabajar por region, y no uno por
cada puente.

Asi pues, esto aplicaria para puestos como: Gerencia del proyecto, la cual sera una para
todo el proyecto; Ingeniero de Proyecto, Agrimensura, ambiente, seguridad,
superintendente y capataces los cuales seran uno por cada region de trabajo.
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4. IDENTIFICAR POSIBLES IMPACTOS Y MEDIDAS DE
MITIGACION Y/O USUARIOS AGUAS ABAJO O COLINDANTES
CON RELACION A LA OBRA EN CAUCE

4.1 Posibles impactos:

+ Disminucion de la calidad del aire y afectacion a los trabajadores y poblacion en
general por la generacion de polvo y humo por el uso de maquinarias y equipos.

« Afectacion a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes cercanos al
proyecto por la intensidad y duracién del ruido, producido por el uso de maquinarias
y equipos, y por las vibraciones que ellos generan.

e Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la generacion de
desechos domeésticos tanto liquidos como sélidos, ocasionada por los trabajadores
del proyecto y por las actividades constructivas del proyecto.

» Pérdida de suelo productivo al contaminarse por derrame de hidrocarburos.

4.2 Medidas de prevenciéon y mitigacién:

* Realizar mantenimiento periddico de los equipos y maquinarias

« Realizar el riego de agua constante para disminuir el levantamiento de particulas
de polvo.

e Limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al ruido permisible, y dar
cumplimiento al uso de equipo de proteccion auditiva.

o Evitar el uso de equipos en horario fuera de 7:00 am a 6:00 pm (Especificaciones
Ambientales del MOP, agosto 2002)

+ Manejo adecuado de los desechos solidos y liquidos generados durante la fase de
construccion

+ Uso y manejo adecuado de combustibles y aceites.
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5. CONCLUSIONES

La capacidad hidraulica de la seccion del cauce bajo el sitio determinado para ubicacion
del puente sobre el rio Ocu, cumple con los requerimientos actuales del Ministerio de Obras
Publicas para un periodo de recurrencia de lluvias de 1:100 anos. Asi mismo, la longitud
considerada para el puente a instalar es adecuada.
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1. CARTOGRAFIA

1.1 Mapa regional.

La ubicacién politico-administrativa corresponde a los corregimientos de Las Minas, en el

Distrito de Las Minas, Provincia de Herrera, Republica de Panama.
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1.2 Mapa del area de drenaje hasta el sitio de intervencion.

3 ARSI S A s ahte b 5 ) Ly - RSN

4

AREA DE DRENAJE /%

Area de drenaje para el puente sobre Qda Las Trancas

1.3 Identificar si el proyecto o alguna infraestructura de la obra en cauce, o
los trabajos a realizar estan dentro de alguna area protegida.

El puente modular a construir sobre Qda Las Trancas no se encuentra dentro de ningun
area protegida.
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2. CARACTERIZACION DE LA FUENTE HIiDRICA

2.1 Descripcion geomorfologica

El puente sobre Qda Las Trancas, que forma parte del proyecto de “Puentes Modulares
para El Progreso” se ubica entre las provincias de Veraguas y Herrera, no tiene estaciones
hidrolégicas cercanas y en la provincia de herrera solo se dispone de la estacion
correspondiente a la Cuenca #128 — Rio La Villa, localizada en la parte central de la
peninsula de Azuero, entre las provincias de Herrera y Los Santos.

El area total de drenaje de la cuenca hasta la desembocadura al mar es de 1284.30 km?, y
la longitud de su cauce principal, que es el rio La Villa, es de unos 117 kildmetros.

2.1.1 Area de la cuenca de la Qda Las Trancas hasta el sitio de la obra

El area de la cuenca esta definida como la proyeccion horizontal de toda la superficie de
drenaje de un sistema de escorrentia dirigido, directa o indirectamente, a un mismo cauce
natural. Corresponde a la superficie delimitada por la divisoria de aguas de la zona de
estudio, y se expresa normalmente en hectareas o en km?.

En este aspecto morfométrico se procedio a estimar el area de la cuenca que va desde el
sitio en donde se instalara el nuevo puente modular sobre la Qda Las Trancas, hasta la
naciente de este, ubicada a 500 m.s.n.m., dando como resultado un area aproximada de
2,103.90 hectareas (21.04Km?).

2.1.2 Perimetro de la cuenca (P)

El perimetro es la longitud sobre un plano horizontal, que recorre la divisoria de aguas.
Este parametro se mide en unidades de longitud y se expresa normalmente en metros o
kilometros.

Para el desarrollo de este documento se estimo6 el perimetro de la cuenca y dio como
resultado 27.86 km.
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2.1.3 Longitud de la cuenca (L)

Se define como la distancia horizontal desde la desembocadura de la cuenca (punto de
desfogue) hasta otro punto aguas arriba donde la tendencia general del rio principal corte
la linea de contorno de la cuenca.

El valor de la longitud de la cuenca en estudio es de 7.5 km.

2.1.4 Factor de forma de Horton
El factor de forma de Horton es la relacion entre el area y el cuadrado de la longitud de la

cuenca.

Intenta medir cuan cuadrada (alargada) puede ser la cuenca.

Una cuenca con un factor de forma bajo, esta menos sujeta a crecientes que una de la

misma area y mayor factor de forma.

Principalmente, los factores geoldgicos son los encargados de moldear la fisiografia de una
region y la forma que tienen las cuencas hidrograficas.

Un valor de Kf superior a la unidad proporciona el grado de achatamiento de una cuenca o
de un rio principal corto y por consecuencia con tendencia a concentrar el escurrimiento
de una lluvia intensa formando facilmente grandes crecidas.

o = 2104
f=G52
Kf = 0374

Segun la tabla que se presenta a continuacion indica que la cuenta tiene una forma
alargada con caracteristicas de produccion de moderado caudales y potencial de
crecientes moderado.
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Bistei o Ff 0-0,25 0,25 -0,50 0,50 - 0,75 0,75-1
Actorderionmiai(H) Estrecha Alargada Amplia

(‘\ ;_/’_\\\

) i Ji\ (& Fa

rf =[i] q 4 i
Le ‘ 1

Ff= Factor de forma de Horten

A= Aeadela cuenca (m2) \
Le¢= Longkud del cauce principal (m)

Produccién sostenida de

bajo moderado alto Muy alto
caudales

Potencial a crecientes

bajo moderado alto Muy alto

2.1.5 Pendiente promedio

Este es uno de los principales parametros que caracteriza el relieve de una cuenca y
permite hacer comparaciones entre éstas para observar fendmenos erosivos que se
manifiestan en la superficie.

La pendiente promedio de una cuenca se determina mediante la siguiente formula:

/100 ELDE
A

Donde:

J = Pendiente media de la cuenca (%).

>Li = Suma de las longitudes de las curvas de nivel (km).
E = Equidistancia entre curvas de desnivel (km).

A = Superficie de la cuenca (Km2).

Asi tenemos entonces que la pendiente promedio de la cuenca es

_ 100, 208601
=100 =050
J=9.91%

2.1.6 indice de compacidad o de Gravelius
Este indice compara la forma de la cuenca con la de una circunferencia, cuyo circulo
inscrito tiene la misma area de la cuenca en estudio.
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manifiestan en la superficie.

La pendiente promedio de una cuenca se determina mediante la siguiente formula:
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J = Pendiente media de la cuenca (%).

>Li = Suma de las longitudes de las curvas de nivel (km).
E = Equidistancia entre curvas de desnivel (km).

A = Superficie de la cuenca (Km2).

Asi tenemos entonces que la pendiente promedio de la cuenca es
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2.1.6 indice de compacidad o de Gravelius
Este indice compara la forma de la cuenca con la de una circunferencia, cuyo circulo
inscrito tiene la misma area de la cuenca en estudio.
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7.86
Kc =10.28 «
21.04
Kc =170

Por lo tanto, la cuenca entra dentro de la Clase lIl.

2.1.7 Orden de la fuente a intervenir
El orden de las corrientes es una clasificacion que proporciona el grado de bifurcacion
dentro de la cuenca.

Existen varios métodos para realizar tal clasificacion, siendo el método de Horton uno de
los mas utilizados.

Este método se fundamenta en los siguientes criterios: Se consideran corrientes de primer
orden, aquellas corrientes fuertes, portadoras de aguas de nacimientos y que no tienen
afluentes. Cuando dos corrientes de orden uno se unen, resulta una corriente de orden
dos.

De manera general, cuando dos corrientes de orden i se unen, resulta una corriente de
orden i+1.

Cuando una corriente se une con otra de orden mayor, resulta una corriente que conserva
el mayor orden.

Nimero de orden de corrientes seguin Horton
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Para este estudio se realizé la clasificacion del orden de la cuenca a intervenir resultando
en una cuenca de Orden 4.

2.2 Hidrometria

Para el sitio de estudio, ETESA no cuenta con registros de estaciones hidrolégicas en el
area.

El caudal es el volumen de agua que pasa a través de la seccion transversal de un rio en
la unidad de tiempo. El caudal medio diario es el volumen de agua que pasa a través de
una seccion transversal del rio durante el dia, dividido por el numero de segundos del dia,
mientras que el caudal medio mensual es la media aritmética de los caudales medios
diarios del mes.

Por lo tanto se estim6 los caudales de disefio por medio de la delimitacién en mosaicos
cartograficos en 1:50,000 (mosaico Herrera 4039 IlI_NE).
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Ubicacion de las Estaciones hidrologicas de ETESA, en el area de provincias centrales.

2.2.1 Metodologias aplicables para la estimacion de caudales

2.2.1.1 Método Racional

Es el método recomendado por el Manual de Aprobacién de Planos, documento
preparado por el Ministerio de Obras Publicas de Panamd, el cual define parametros y
recomendaciones para el disefio de drenajes pluviales en la Republica de Panama.

Este método es uno de los mas utilizados en el disefio de drenajes e hidrologia urbanos y
de carreteras, y aunque se recomienda su uso para areas de drenaje relativamente
pequefias (hasta de unas 250 - 300 hectareas), nos ofrece una aceptable aproximacion de
los caudales esperados para lluvias de diferentes periodos de retorno. Este método,
ademas del area de la cuenca y el coeficiente de escorrentia, considera la intensidad
maxima de precipitacion.
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El Método Racional se basa en el concepto de que el caudal maximo instantaneo de
escorrentia superficial proveniente de un terreno es directamente proporcional a la
intensidad maxima de la lluvia de una tormenta con una duracién igual al tiempo de
concentracién del area de drenaje.

De acuerdo a este método, el caudal maximo generado por una lluvia correspondiente a
un determinado periodo de retorno esta dado por la siguiente relacién:
Q = CiA/360
Donde:
Q = Caudal instantaneo maximo posible a producirse, en m?/s.
C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional).
| = Intensidad de la lluvia de disefio, en mm/h.

A = Area de la cuenca, en hectareas.

Con este método los efectos de la lluvia y el tamafio de la cuenca son considerados en la
expresion explicitamente; otras caracteristicas como la pendiente del cauce, el tipo de
vegetacion y suelo son considerados implicitamente en el tiempo de concentracién y el
coeficiente de escorrentia.

El coeficiente de escorrentia es la relacion entre la precipitacién que escurre por la
superficie del terreno y la precipitacion total, y varia de acuerdo al uso y tipo de suelo.

El tiempo de concentracion se define como el tiempo que tarda en llegar al punto en
evaluacion, la gota de lluvia caida en el extremo hidraulicamente mas alejado de la cuenca.
Es decir, es el tiempo que se requiere, a partir del inicio de un evento de precipitacion, para
que toda el area de drenaje esté aportando escorrentia hasta el punto de control donde se
quiere estimar el caudal.

El tiempo de concentracion tc, relacionado con la intensidad media de la precipitacion, se
podra deducir utilizando las siguientes férmulas:
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t(1) = {0.8886 x L*/ H}°3# x 60 (Practica de caminos de California)

t(2) = 1.64523K%77; K =0.00328( L'5/H%%) (Manual de Estudios Hidroldgicos del PHCA
-Proyecto Hidrolégico Centroamericano, 1972).

En donde

te

Tiempo de concentracion, en minutos

-
]

Longitud recorrida, en metros
H = caida o diferencia de elevacion, en metros

Conforme a las buenas practicas de la ingenieria, y a las recomendaciones de la normativa
aplicable, no se considera en ningun caso un tiempo de concentracion menor a los 5
minutos.

2.2.1.2 Anadlisis de Crecidas Mdaximas de ETESA

Este informe describe los datos generales de las cuencas y estaciones hidrométricas en el
andlisis regional de crecidas. Su aplicacion es mayormente para rios con cuencas
considerables (generalmente superiores a las 1,000 hectareas).

Los pasos basicos utilizados para realizar el analisis regional de crecidas maximas se listan
a continuacion:

e Recopilar las crecidas maximas: datos de estaciones activas y suspendidas
operadas por ETESA; y de estaciones operadas por la Autoridad del Canal de
Panama.

e Realizar andlisis de consistencia: comparacion de niveles y caudales registrados
en estaciones hidrologicas ubicadas en el mismo rio; verificacién de crecidas
maximas historicas registrados en el pais con la envolvente de crecidas maximas
para Centroamérica.

e Revisar las curvas de descarga y ajustarlas, de ser necesario.
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e Extender y rellenar la informacion de caudales maximos instantaneos: mediante el
andlisis del comportamiento y la tendencia persistente de los niveles y caudales
registrados en estaciones hidrolégicas ubicadas en el mismo rio.

e Homologar el periodo de analisis.

e Determinar la ecuacion que relaciona la crecida promedio anual con el area de la
cuenca.

e Elaborar la curva de frecuencia adimensional que relaciona el caudal maximo
instantaneo anual con el promedio del registro, en funcién de las probabilidades.

e Delimitar las regiones hidrolégicamente homogéneas.

e Elaborar el mapa que muestra las distintas regiones hidrolégicas.

2.2.1.2.1 Determinacion de las ecuaciones que definen la relacién entre la crecida
media anual y el &rea del drenaje de la cuenca.

Para establecer los limites de las regiones con igual comportamiento de crecidas, se tomo6
en consideracion el area de drenaje que, de acuerdo a las investigaciones, esta relacionada
con el indicador de crecidas, y puede utilizarse como una base confiable para la estimacion
de la magnitud de las crecidas en cuencas no aforadas. Para esto, se relaciono el area de
drenaje de la cuenca y el promedio de todas las crecidas maximas anuales registradas
durante el periodo 1972- 2007, en las 58 estaciones hidrolégicas limnigraficas
convencionales, operadas por ETESA (53 son estaciones limnigraficas activas y 5 son
limnigraficas suspendidas con buena informacion); y las 6 estaciones limnigraficas activas
con registro largo manejadas por la Autoridad del Canal de Panama.

Estas relaciones permiten estimar la crecida promedio anual de las cuencas no controladas
a partir de su area de drenaje en Km?y de su ubicacién en el pais. De acuerdo a la teoria
de los valores extremos, la media de todas las crecidas debera tener su valor
correspondiente a aquel de un acontecimiento de 2.33 afios de periodo de retorno.
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Factores Qmax./ Qprom.max para distintos Tr.

4,

a H

1.005 0.28 0.29 0.3 0.34
1.05 043 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
> 0.92 0.93 0.92 0.93

5 1.36 135 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 196 1.94 1.88 1.78
50 237 232 224 2.10
100 268 264 253 233
1.000 3.81 3.71 3.53 3.14
10.000 5.05 5.48 4.6 4.00

2.2.1.2.3 Delimitacién de las regiones hidrolégicamente homogéneas y la elaboracion

del mapa que muestra las distintas regiones.

Para definir las regiones de crecidas maximas se agruparon los resultados de las areas
con igual ecuacion e igual tabla de distribucion de frecuencia, dando como resultado 9

zZonas.

1 Qmiéx = 34A°° Tabla# 1
1 Qmax = 34A°* Tabla# 3
3 2 Qmax = 25A°% Tabla# 1
2 Qmax = 25A°% Tabla# 4
5 3 Qmiax = 14A°* Tabla# 1
3 Qmax = 14A°%° Tabla # 2
4 Qmax = 9A%%* Tabla# 3
5 Qmax = 4.5A°% Tabla# 3
2 Qmax = 25A°* Tabla# 3

Regiones hidrolégicamente homogéneas que se utilizan para la evaluacion de crecidas en las diferentes cuencas.
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Mapa de Regiones Hidrolégicamente Homogéneas

2.2.2 Calculo de los caudales generados por la precipitacion.

2.2.2.1 Parametros de disefio.

Los parametros que debe considerar el Profesional que disefie el sistema pluvial, los
establece el Ministerio de Obras Publicas en su publicacion (Manual de Aprobacion de
Planos del MOP). Dichos parametros se basan en estudios del comportamiento de las
precipitaciones en la ciudad de Panama y en conceptos basicos de Hidrologia.

2.2.2.1.1 Coeficiente de escorrentia:
Este coeficiente es adimensional, y se refiere a la relacion que hay entre el volumen de
agua que escurre en la superficie con respecto a la precipitacion total.

Para la definicion de coeficientes de escorrentia se toman en cuenta varios parametros que
varian segun las caracteristicas del terreno tales como la cobertura del suelo, pendiente
media de los terrenos, la impermeabilidad, la infiltracién, la evaporacion y la rugosidad del
terreno o area drenada, su forma y la prevision de los probables desarrollos futuros.
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Donde,

C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional)
a’ = Agua que escurre

a = Agua llovida

A continuacion, se presenta una tabla con valores de coeficientes de escorrentia
ampliamente utilizados en los calculos, y aceptados segun la literatura disponible.

Tipo de Cobertura Coeficiente de Escurrimiento
Césped 0.05-0.35
Bosque 0.05-0.25

Tierras Cultivadas 0.08-0.41
Prados 0.1-0.5

Parques y cementerios 0.1-0.25
Areas de pastizales 0.12-0.62
Zonas Residenciales 0.3-0.75
Zonas de Negocios 0.5-0.95

Zonas Industriales 0.5-0.9

Calles de Asfalto 0.7-0.95

Calles de Ladrillos 0.7-0.85
Techos 0.75-0.95

Calles de Concreto 0.7-0.95

Coeficientes de escurrimientos Método Racional
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2.2.2.1.2 Intensidad de lluvia
Para proyectar un sistema de drenaje pluvial se requiere disponer de levantamientos
preliminares, planos topograficos y datos sobre el sub-suelo.

Independientemente de si se trata de un levantamiento especial del terreno o del empleo
de mosaicos topograficos, es importante determinar con bastante precision el area de
drenaje que servira para el desarrollo del disefio.

Para los disefios pluviales es necesario una determinacién de la escorrentia superficial en
las diferentes areas de drenajes que abarcan el sistema.

Se debe disefiar para el area tributaria total que afecta el sistema, segun lo muestre la
topografia del terreno.

La intensidad de lluvia en general no permanece constante durante un periodo
considerable de tiempo, en otras palabras, es variable.

Las intensidades de lluvia que deben adoptarse para la ciudad de Panama y que vienen
siendo utilizadas por el MOP en sus disefios, se encuentran en las féormulas contenidas en
el estudio de Drenaje de la Ciudad de Panama, elaborado en el afio 1972.

Estas férmulas fueron obtenidas de datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en
un periodo de 57 afios. Dichos datos fueron obtenidos en las Estaciones Meteorolégicas
de Balboa Heights y Balboa Docks, adyacentes a la Ciudad de Panama y en la Estacion
Pluviométrica de la Universidad de Panama.
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8 CURVAS DE INTENSIDAD
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De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial en los lugares antes mencionados, se
obtuvieron curvas de Intensidad-Duracion y Frecuencia, para periodos de retorno de 2, 5,
10, 25, 30 y 50 afios.

El Ministerio de Obras Publicas de Panama recomienda el uso de estas formulas de
intensidad de lluvia para la vertiente del Pacifico del pais.

Para obtener las Intensidades de Lluvia en la Vertiente del Atlantico, el MOP recomienda
utilizar las féormulas presentadas en el Estudio de Consultoria “Disefio del Sistema Pluvial
de la Ciudad de Coldn”, elaborado para el Ministerio de Obras Publicas en 1981. La
Empresa Consultora, para su estudio, obtuvo informacion de la Estacién Meteorolégica de
Cristobal, adyacente a la Ciudad de Colén. Esta informacién consistio de observaciones
de precipitaciones por un periodo de 23 afios: de 1957 a 1979.
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De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial se obtuvieron curvas de Intensidad-
Duracién y Frecuencia para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 30 y 50 afios.

2.2.2.1.3 Duracién
El tiempo de duracion de las precipitaciones sera aquel que transcurra desde la iniciacion
de la lluvia hasta que toda el area esté contribuyendo.

2.2.2.1.4 Frecuencia
La frecuencia de las precipitaciones es el tiempo en afios en que una lluvia de cierta
intensidad y duracion se repite con las mismas caracteristicas.

La frecuencia es un factor determinante en la capacidad de redes de alcantarillado pluvial
en su relacién con la prevencion de inundaciones por los riesgos y dafios a la propiedad,
dafios personales y al trafico vehicular. La eleccion de los periodos de retorno de una
precipitaciéon esta en funcion a las caracteristicas de protecciéon e importancia del area en
estudio.

Para nuestro analisis, por tratarse de puentes, verificaremos los resultados para un periodo
de recurrencia de 1:100 afos.

2.2.2.1.5 Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion no es mas que el tiempo que tardaria una gota de agua en
recorrer la distancia desde el punto mas alejado de la corriente de agua de una cuenca
hasta el lugar de medicion. Los tiempos de concentracion son calculados a partir de las
caracteristicas fisicas de la cuenca, las cuales son: las pendientes, longitudes, elevaciones
medias y el area de la cuenca. Es de notar que todas las férmulas tienen factores de
correccion que aplican segun la cobertura de la cuenca. [German Monsalve, 1999: p.180].

Para la estimacion del tiempo de concentracion se dispone de diferentes metodologias y
formulaciones disponibles en la literatura.

Para el caso de areas pequefias sin un cauce definido y donde predomina el flujo laminar
sobre laderas (sheet flow) es posible utilizar la formula de onda cinematica (Bedient et.al.,
2008), la cual permite estimar el tiempo de concentracién en funcién de la longitud media
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del flujo (L), la pendiente media del area de drenaje (S), el coeficiente de rugosidad de
Manning (n) y la intensidad de la lluvia de disefio (/).

6.9 n*L)O'G
-i°-4( \/3

Tc

Otra formula utilizada para calcular el tiempo de concentracion fue la desarrollada por el
Federal Aviation Administration (FAA). Esta formula fue desarrollada por informacion sobre
el drenaje de aeropuertos, recopilada por el cuerpo de Ingeniero de los Estados Unidos.
El método tiene como finalidad el ser utilizado en problemas de drenaje de aeropuerto,
pero ha sido frecuentemente usado para flujo superficial en cuencas urbanas y sub-
urbanas.

Tc = 0.7035(1.1 — C)L*5S =933 (min)
Donde;
C = Coeficiente de escorrentia del Método Racional (Adimensional)
L = Longitud de flujo superficial (en metros)
S = Pendiente de la superficie (m/m).
La buena practica de la ingenieria sugiere utilizar un tiempo de concentracién minimo de 5
minutos en aquellas cuencas cuyo tiempo de concentraciéon fuese menor que dicho valor
limite y que no presenten areas mayormente pavimentadas.

2.3 Descripcion climatica de la cuenca

2.3.1 Datos de precipitacion.

Las estaciones con registros de precipitacion consideradas en este informe presentan las
coordenadas geograficas, elevacion, afios de registro y fecha de instalacion. La
informacion de estas estaciones es suministrada por ETESA vy se utiliz6 para conocer el
comportamiento climatico del area de estudio.

Los registros histéricos disponibles en la mayoria de las estaciones son de registros
heterogéneos con escasa informacion actualizada.

Dentro de la cuenca en estudio, las estaciones meteorolégicas mas proximas al sitio de
construccion del puente, que cuentan con registros de lluvias, son la Estacion Pan de
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Azucar (128-016), ubicado en Pan de Azucar, Rio La Villa; elevacién 250 msnm, con 45
anos de registro.

A continuacion, se presentan los registros historicos de lluvias en estas estaciones.

2.3.1.1 Estacion Pan de Azucar (128-016)

2 | «mmmop(‘u SiA

Hidralogia v

DATOS CLIMATICOS HISTORICOS

Histdrico de Lluvia

Promedio Arual: 147 mm

i

we. icurdo J. Alfaro, £ Dcrdo, Terces Piso

2 | HIDROM amommcm

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 177



CONSORCIO PUENTES MODULARES Pag.
Informe Hidrolégico e Hidraulico 24

2.3.2 Datos de temperatura.

Dentro de la cuenca en estudio, no hay estacion meteorolégica cercana al sitio de
construccion del puente, en la provincia de Herrera que cuenta con registros de
temperatura, la Unica esta en Chitré, en la Estacion Los Santos (128-001). La informacion
de esta estacion es suministrada por ETESA y no es utilizable para conocer el
comportamiento climatico del area de estudio.

A continuacion, se presentan la ubicacién de las estaciones cercanas al proyecto.

% lerem
HIDROMETEOROLOGIA

Giima v Vidrologia v e

DATOS CLIMATICOS HISTORICOS

2.4 Capacidad hidraulica del cauce en el sitio del cruce

Como se indico previamente en este informe, el area de la cuenca del rio Las Trancas
hasta el sitio del cruce es de 18,424 hectareas.

Por tal razon, la determinacion del caudal de disefio se realiza mediante la aplicacion del
método de analisis regional de crecidas maximas (ETESA).

A continuacién se presentan los resultados de la aplicacién de este método.
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sl
/ol
CALCULO HIDRAULICO

PUENTE SOBRE QDA LAS TRANCAS
PROYECTO: PUENTES MODULARES
PROVINCIA DE HERRERA

Fecha: 30 de diciembre de 2021
Cal por: Ing. Franklin Achi
Rev por: Ing. Franklin Achu

para AD < 250 racional (50anos)
DATOS DE LA CUENCA :
e AREA DE DRENAJE s
e Factor para zona 5 con Tr= 100 ANOS ..
e CAUDAL MAX. PROMEDIO ....
e CAUDAL REQUERIDO (100 anos)........

SECCION PROPUESTA - PUENTE PROYECTADO :

« PROYECCION Z z=
« PROYECCION X -
e BASEDEL CANAL oo b=
« PROFUNDIDAD. =
« ESPEIO =
« RUGOSIDAD o e
« PERIMETRO MOJADO Pm—
+ RADIO HIDRAULICO -
 SECCION HIDRAULICA SH=
« PENDIENTE =
e CAPACIDAD DEDISENO ... oo Qs
USAR LUZ DE= 36.58

CONCLUSION:

Pag.
25

para AD > 250, analisis Regional de Crecidas max.(100anos)
2,104.00 Ha 21.04 km2
2,68 P.RETORNO: 100 ANOS
84 47 mseg
226.39 m3/seg

NAME= 315.90
1.00 mts
256 mis
1425 mts
2.56 mts
19.37 mts

0.030 suelo natural y zamp concreto
2149 m
2.0024 m
43.03 m2
0.010 m/m
227.89 m3/seg

LA CAPACIDAD DE LA SECCION PROPUESTA ES MAYOR QUE EL CAUDAL REQUERIDO y CUMPLE.
LA ELEVACION DEL NAME ES 315.90 A UNA ALTURA DEL FONDO DE 2.56

LA ELEVACION DEL FONDO DE CAUCE ES 313.34

De lo anterior se desprende que el puente a instalar, con una longitud de 36.58 m,

es satisfactorio.
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Plano Perfil del puente a instalar sobre el Rio Las Trancas
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Las Trancas
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3. DESCRIPCION DE LA OBRA A REALIZAR

La ejecucion del proyecto denominado DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO esta enmarcado dentro de las siguientes
etapas:

e Planificacion
e Construccion

e Operacion y abandono

Estas actividades principales estan asociadas a otras sub-actividades que se subdividen
en multiples acciones que dependeran del avance y desarrollo de la obra.

3.1 Planificacion

Durante el desarrollo de esta fase, se realiz6 trabajo de consulta entre las partes
interesadas referente a la planificacion de toda la obra, que fue realizada de manera global.
En base a las reuniones de planificacion inicial se estudiaron los detalles constructivos de
las fases subsiguientes tomando en cuenta las consideraciones de tipo técnico-ambiental
y socio-economicas aplicables al proyecto.

3.2 Construccion

La etapa de construccion comprende el desarrollo del proceso constructivo de la obra,
segun la informacion suministrada por el Contratista.

La duracién estimada del proyecto se llevara a cabo segun se muestra continuacion.
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Etapa de Dias Observacion

construccion -
(calendarios)

Etapa de estudios 150 dias Contados a partir de la fecha de la orden de
y disefios calendarios proceder. Este periodo incluye la confeccion y

aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental

Etapa de 150 dias Contados a partir de la culminacién del periodo

construccién calendarios establecido para los estudios y disefios.

Total 150 dias Desde la fecha de la orden de proceder, hasta
calendarios la culminacion de la etapa de construccién

La construccion del puente sobre el Qda Las Trancas, segun al programa de trabajo, debe
llevarse a cabo dentro del periodo establecido en el cuadro anterior.

Esta fase del proyecto debe desarrollarse de forma ordenada y sistematica, ya que existen
una serie de actividades que por sus caracteristicas tiene la posibilidad de generar
impactos ambientales negativos no significativos, los cuales deben ser mitigados de forma
inmediata por medio del desarrollo del Plan de Manejo Ambiental que se elaborara en el
presente estudio, con el fin de evitar imprevistos que puedan alterar el desarrollo de la obra,
su programa de ejecucion o las condiciones actuales del ambiente natural y social, cercano
a los sitios de la construccion de cada puente.

3.2.1 Alcance general del contrato dentro de la etapa de construccion
Estudios y disenos: Comprende las actividades necesarias para elaborar el disefio
definitivo para la construccion del puente nuevo, atendiendo a las longitudes minimas
expresadas en el pliego de cargos, suministrando todos los planos, especificaciones
técnicas necesarias, a los que el Contratante otorgara su aprobacion. El Disefio Final de
Ingenieria se cefiira a las instrucciones definidas en los Términos de Referencia del Disefio
y deberd ajustarse al cumplimiento de los parametros de disefio establecidos. El Disefio
Final de Ingenieria debera considerar el contenido en las Especificaciones para la
Construccion, que comprende toda la informacion referencial para la definicion de los
elementos a construir.
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A continuacion, se detalla la ubicacion, longitud y numero de vias del puente en cuestion.

Coordenadas Longitud del
UTM puente
Distrito/ can
Provincia ENE Rio / Qda. Este Norte Pies | Metros de
Corregimiento Niae
HERRERA Las Minas | 292 Las | 557240 | 860100 | 120 3658 | 2
Trancas

En la foto a continuacion, se muestra el estado actual del sitio donde se construira el
puente.

Descripcion del Rio o Quebrada Foto del sitio

Rio Las Trancas, como se observa
en la imagen, Existe un puente en el

sitio a construir el nuevo puente.

3.3 Operacion y abandono

Una vez concluida la etapa de construccion, y el MOP haya dado su visto bueno, se
deshabilitaran los desvios construidos y se pondran en uso los puentes.

En general durante el abandono de la obra, la empresa Contratista debera realizar las
adecuaciones necesarias, estipuladas en el contrato o acuerdo de uso de areas publicas o
privadas tal cual sea el caso; ademas del cumplimiento de la Normativa Ambiental para
que el proyecto tenga un correcto funcionamiento durante su uso.
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DESGLOSE DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO

DE PUENTES MODULARES
N° DETALLE
PRELIMINARES
Desvios y pasos temporales
LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE
2a Limpieza y desraigue
EXCAVACION
5N.a Excavacion no clasificada (corte)
5N.a Relleno
5N.f Limpieza de cauce
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
8a Excavacion para Estructuras
CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS
9g Cunetas Pavimentadas (B=0.30m)
MATERIAL SELECTO
21a Material selecto o subbase
BASE DE AGREGADOS PETREOS
22a Capa base
RIEGO DE IMPRIMACION
23a Riego de imprimacion
TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO
25a Primer sello
25b Segundo sello
BARRERAS DE PROTECCION O REGUARDO
29b Barrera de viguetas de ldminas corrugadas de acero TL-4
SENALAMIENTO PARA EL CONTROL DEL TRANSITO
32b Sefales verticales
LINEAS Y MARCAS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO (PINTURA EN FRIO Y PINTURA
TERMOPLASTICA)
33Ta Franjas reflectantes continuas blancas
33Tb Franjas reflectantes continuas amarillas
PASOS ELEVADOS PEATONALES, CAJONES Y PUENTES
45 SECCION C - PUENTES
Hormigon reforzado para estribo (Fundacion y estribo)
Armado de puente modular
Zampeado
Losa de acceso
ADQUISICION DE SERVIDUMBRE
Tramite de adquisicion de servidumbre de terrenos

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 187



CONSORCIO PUENTES MODULARES
Informe Hidrolégico e Hidraulico

En el cuadro a continuacion se presenta el listado de equipos que se considera utilizar para

la instalacion del puente sobre el Qda Las Trancas.

CUADRO DE EQUIPOS DEL PROYECTO DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO
DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO -
PROVINCIA DE HERRERA

Descripcion detallada del equipo

Barredora Autopropulsada

Camidn de Agua

Camiones Volquetes

Bus de Transporte Personal 20

Pick up 4x4

Camion Plataforma

Compactadora Rola Pina

Rola Lisa Capa Base

Distribuidora de asfalto

Esparcidora de gravilla

Excavadora 320

Excavadora 312

Motoniveladora 120

Retroexcavadora

Tractor D6

Mula

Cama baja

Compactadora tipo sapo

Compactadora tipo plancha

Contenedores de deposito

Contenedores de oficina

Plantas generadoras

Bombas centrifugas de 4"

3.5 Mano de obra durante la construccion y operacion

La contratacion de mano de obra para el desarrollo de este proyecto en sus diferentes

fases es indispensable (personal temporal y permanente, especializada y no

especializada).
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El cuadro resumen del personal que se espera contratar durante la etapa de construccion
se muestra a continuacion:

e = Largo

. | Distrito/ Rio /
Provincia S del
Corregimiento | Qda. puente

Rio Las
Trancas | 36.58

N |Operadores de equipo pesado (Op 1ra/Op 2da)
w (Calificados (Albafiil/Carpint./Reforz./armadores)

— |Gerente de Proyectos

= [Ingeniero de Proyectos

@ |Cuadrilla de Agrimensura

= |[Especialista Ambiental.

— [Oficial de Seguridad

— |Capataz /Jefe de cuadrilla

= |Conductor de camién liviano
= [Conductor de vehiculo liviano
= [Conductor de camién pesado

= |Superintendente

o |Ayudantes

HERRERA | Las Minas

Puestos que se generen como parte de la necesidad de mano de obra Indirecta para la
direccién y supervision del proyecto se contrataran para trabajar por region, y no uno por
cada puente.

Asi pues, esto aplicaria para puestos como: Gerencia del proyecto, la cual sera una para
todo el proyecto; Ingeniero de Proyecto, Agrimensura, ambiente, seguridad,
superintendente y capataces los cuales seran uno por cada region de trabajo.
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4. IDENTIFICAR POSIBLES IMPACTOS Y MEDIDAS DE
MITIGACION Y/O USUARIOS AGUAS ABAJO O COLINDANTES
CON RELACION A LA OBRA EN CAUCE

4.1 Posibles impactos:

e Disminucién de la calidad del aire y afectacion a los trabajadores y poblacion en
general por la generacion de polvo y humo por el uso de maquinarias y equipos.

e Afectacion a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes cercanos al
proyecto por la intensidad y duracién del ruido, producido por el uso de maquinarias
y equipos, y por las vibraciones que ellos generan.

e Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la generacién de
desechos domésticos tanto liquidos como sélidos, ocasionada por los trabajadores
del proyecto y por las actividades constructivas del proyecto.

e Pérdida de suelo productivo al contaminarse por derrame de hidrocarburos.

4.2 Medidas de prevencion y mitigacion:

e Realizar mantenimiento periodico de los equipos y maquinarias

e Realizar el riego de agua constante para disminuir el levantamiento de particulas
de polvo.

e Limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al ruido permisible, y dar
cumplimiento al uso de equipo de proteccién auditiva.

e Evitar el uso de equipos en horario fuera de 7:00 am a 6:00 pm (Especificaciones
Ambientales del MOP, agosto 2002)

e Manejo adecuado de los desechos sdlidos y liquidos generados durante la fase de
construccion

e Uso y manejo adecuado de combustibles y aceites.
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5. CONCLUSIONES

La capacidad hidraulica de la seccion del cauce bajo el sitio determinado para ubicacion
del puente sobre el Qda Las Trancas, cumple con los requerimientos actuales del Ministerio
de Obras Publicas para un periodo de recurrencia de lluvias de 1:100 afios. Asi mismo, la
longitud considerada para el puente a instalar es adecuada.
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1. CARTOGRAFIA

1.1 Mapa regional.

CONSORCIO PUENTES MODULARES
Informe Hidrolégico e Hidraulico

La ubicacion politico-administrativa corresponde al area de Las Cuestas, distrito de Los

Pozos, Provincia de Herrera, Republica de Panama.
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1.2 Mapa del area de drenaje hasta el sitio de intervencion.
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PUENTE .
RIO E;OUIUUIT%

/" RIO ESQUIGUITA N
AREA TRIBUTARIA: 2,784.70 Has

Area de drenaje para el puente sobre el rio Esquiguita

1.3 Identificar si el proyecto o alguna infraestructura de la obra en cauce, o
los trabajos a realizar estan dentro de alguna area protegida.

El puente modular a construir sobre el rio Esquiguita no se encuentra dentro de ningn
area protegida.
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2. CARACTERIZACION DE LA FUENTE HIDRICA

2.1 Descripcion geomorfologica

El puente sobre el rio Esquiguita, que forma parte del proyecto de “Puentes Modulares para
El Progreso” se ubica en la Cuenca #128 — Rio La Villa, localizada en la peninsula de
Azuero, entre las provincias de Herrera y Los Santos.

El area total de drenaje de la cuenca hasta la desembocadura al mar es de 1,284.3 km?, y
la longitud de su cauce principal, que es el rio La Villa, es de unos 117 kildbmetros hasta su
desembocadura.

2.1.1 Area de la cuenca del rio Esquiguita hasta el sitio de la obra

El area de la cuenca esté definida como la proyeccion horizontal de toda la superficie de
drenaje de un sistema de escorrentia dirigido, directa o indirectamente, a un mismo cauce
natural. Corresponde a la superficie delimitada por la divisoria de aguas de la zona de
estudio, y se expresa normalmente en hectareas o en km2.

En este aspecto morfométrico se procedié a estimar el area de la cuenca que va desde el
sitio en donde se instalaré el nuevo puente modular sobre el rio Esquiguita, hasta la
naciente de este, ubicada a 435 m.s.n.m., dando como resultado un area aproximada de
2,184.70 hectareas (21.84 Km?).

2.1.2 Perimetro de la cuenca (P)

El perimetro es la longitud sobre un plano horizontal, que recorre la divisoria de aguas.
Este parametro se mide en unidades de longitud y se expresa normalmente en metros o
kilometros.

Para el desarrollo de este documento se estimé el perimetro de la cuenca y dio como
resultado 23.14 km.

2.1.3 Longitud de la cuenca (L)

Se define como la distancia horizontal desde la desembocadura de la cuenca (punto de
desfogue) hasta otro punto aguas arriba donde la tendencia general del rio principal corte
la linea de contorno de la cuenca.
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El valor de la longitud de la cuenca en estudio es de 8.08 km.

2.1.4 Factor de forma de Horton
El factor de forma de Horton es la relacion entre el area y el cuadrado de la longitud de la

cuenca.
_ A
Kf = 1z
Intenta medir cuan cuadrada (alargada) puede ser la cuenca.

Una cuenca con un factor de forma bajo, esta menos sujeta a crecientes que una de la
misma area y mayor factor de forma.

Principalmente, los factores geoldgicos son los encargados de moldear la fisiografia de una
region y la forma que tienen las cuencas hidrograficas.

Un valor de Kf superior a la unidad proporciona el grado de achatamiento de una cuenca o
de un rio principal corto y por consecuencia con tendencia a concentrar el escurrimiento
de una lluvia intensa formando facilmente grandes crecidas.

o= 2184
= (8.08)2
Kf = 0.335

Segun la tabla que se presenta a continuacién indica que la cuenta tiene una forma
alargada con caracteristicas de produccién sostenida de caudales y potencial de crecientes
moderados.

0-0,25 0,25 - 0,50 0,50 - 0,75
Estrecha Alargada

Ff= Factor de forma de Horon ‘
A= Area de lacusnca [m2)
Le= Longitud del cauce principal (m)

Factor de forma (Ff)

Produccion sostenida de

caudiles bajo moderado alto Muy alto

Potencial a crecientes

bajo moderado alto Muy alto
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2.1.5 Pendiente promedio

Este es uno de los principales parametros que caracteriza el relieve de una cuenca y
permite hacer comparaciones entre éstas para observar fendmenos erosivos que se
manifiestan en la superficie.

La pendiente promedio de una cuenca se determina mediante la siguiente férmula:
B (Z Li)(E)
J =100 1
Donde:
J = Pendiente media de la cuenca (%).
2Li = Suma de las longitudes de las curvas de nivel dentro de la cuenca (km).
E = Equidistancia entre curvas de desnivel (km).

A = Superficie de la cuenca (km?).

Asi tenemos entonces que la pendiente promedio de la cuenca es

35.59 0.1
J =100« ———
21.84
J =16.30%

2.1.6 indice de compacidad o de Gravelius
Este indice compara la forma de la cuenca con la de una circunferencia, cuyo circulo
inscrito tiene la misma éarea de la cuenca en estudio.

Se define como la razén entre el perimetro de la cuenca que es la misma longitud del
parteaguas o divisoria que la encierra y el perimetro de la circunferencia.

Este coeficiente adimensional, independiente del area estudiada tiene por definicion un
valor de uno para cuencas imaginarias de forma exactamente circular. Nunca los valores
del coeficiente de compacidad serén inferiores a uno.
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El grado de aproximacién de este indice a la unidad indicara la tendencia a concentrar
fuertes volumenes de aguas de escurrimiento, siendo méas acentuado cuanto mas cercano
a uno sea, es decir mayor concentracion de agua.

El indice de compacidad o de Gravelius se calcula con la siguiente formula:

P
Kc =028 x—
VA

Donde:
P = Perimetro de la cuenca, en km

A = Area de la cuenca, en km?

Segun el indice de compacidad, las cuencas se clasifican en las siguientes clases:

indice de Forma de la
Clase de forma )
compacidad (Kc) cuenca
Casiredonda a
Clase | 1.0-1.25
oval-redonda
Oval-redonda a
Clase ll 1.26-1.50
oval-oblonga
. Oval-oblonga a
Clase lll 151 -maéas de 2

rectangular-oblonga

Para la cuenca en estudio, el indice de compacidad o de Gravelius da como resultado lo

siguiente:
23.14
Kc = 0.28
\V21.84
Kc = 1.386

Por lo tanto, la cuenca entra dentro de la Clase II.
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2.1.7 Orden de la fuente a intervenir
El orden de las corrientes es una clasificacion que proporciona el grado de bifurcacion
dentro de la cuenca.

Existen varios métodos para realizar tal clasificacion, siendo el método de Horton uno de
los mas utilizados.

Este método se fundamenta en los siguientes criterios: Se consideran corrientes de primer
orden, aquellas corrientes fuertes, portadoras de aguas de nacimientos y que no tienen
afluentes. Cuando dos corrientes de orden uno se unen, resulta una corriente de orden
dos.

De manera general, cuando dos corrientes de orden i se unen, resulta una corriente de
orden i+1.

Cuando una corriente se une con otra de orden mayor, resulta una corriente que conserva
el mayor orden.

Ndmero de orden de corrientes segun Horton
\ 1

—

Para este estudio se realizo la clasificacién del orden de la cuenca a intervenir resultando
en una cuenca de Orden 4.
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2.2 Hidrometria

Proximo al sitio de estudio, ETESA cuenta con registros de la estacion hidrolégica Rio La
Villa (128-01-02).

2.21 Estacion Hidrolégica Rio La Villa (128-01-02)

Esta estacion, sobre el rio La Villa, se ubicaba en Calabacito, en el distrito de Pesé, a una
elevacién de 50 msnm y con un érea de drenaje de 577 km?. Se cuenta con registros de
informacion de caudales desde 1960 hasta 1967. Esta estacion se localiza en las
coordenadas geograficas 07°49'00” latitud norte y 80° 35’ 00” longitud oeste.

El caudal es el volumen de agua que pasa a través de la seccion transversal de un rio en
la unidad de tiempo. El caudal medio diario es el volumen de agua que pasa a través de
una seccion transversal del rio durante el dia, dividido por el numero de segundos del dia,
mientras que el caudal medio mensual es la media aritmética de los caudales medios
diarios del mes.

% ETEm
HIDROMETEOROLOGIA

Cambio Climético v Hidrologia v Documentos Contictenos

Red
Hidrometeorolbgica v

DATOS HIDROLOGICOS HISTORICOS
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Histérico de Caudales

scion RIO LA VILLA (128

Promedio Anual: 43.3 m3/s
® Caudal Miximo.

® Caudal Promedio

® Caudal Minimo

= R R I'— I.‘ l.— Il" I

Informacion do Contacto: ETESA

Dirsccién: Plsza Sun Tower, Ave. Ricarda J. Altaro, El Dorad, Tercer Piso Centro Nacional de Despacho

Telétoma: (507) 5013800 Centro Nacional de Huracanes |
% HIDROMETEOROLOGIA

200 md. y de 100 pm 3 330 pn

Ubicacion y datos historicos de caudales de la Estacion Rio La Villa (128-01-02). Fuente: ETESA.

2.2.2 Metodologias aplicables para la estimacion de caudales

2.2.2.1 Método Racional

Es el método recomendado por el Manual de Aprobacion de Planos, documento
preparado por el Ministerio de Obras Publicas de Panama, el cual define parametros y
recomendaciones para el disefio de drenajes pluviales en la Republica de Panama.

Este método es uno de los mas utilizados en el disefio de drenajes e hidrologia urbanos y
de carreteras, y aunque se recomienda su uso para areas de drenaje relativamente
pequefias (hasta de unas 250 - 300 hectareas), nos ofrece una aceptable aproximacion de
los caudales esperados para lluvias de diferentes periodos de retomo. Este método,
ademas del area de la cuenca y el coeficiente de escorrentia, considera la intensidad
maéxima de precipitacion.

El Método Racional se basa en el concepto de que el caudal méximo instantaneo de
escorrentia superficial proveniente de un terreno es directamente proporcional a la
intensidad maxima de la lluvia de una tormenta con una duracién igual al tiempo de
concentracion del area de drenaje.
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De acuerdo a este método, el caudal maximo generado por una lluvia correspondiente a
un determinado periodo de retorno esta dado por la siguiente relacion:

_ CiA
?= 360

Donde:

Q = Caudal instantdneo maximo posible a producirse, en m%/s.

C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional).

| = Intensidad de la lluvia de disefio, en mm/h.

A = Area de la cuenca, en hectareas.

Con este método los efectos de la lluvia y el tamafio de la cuenca son considerados en la
expresion explicitamente; otras caracteristicas como la pendiente del cauce, el tipo de
vegetacion y suelo son considerados implicitamente en el tiempo de concentracion y el
coeficiente de escorrentia.

El coeficiente de escorrentia es la relacion entre la precipitacion que escurre por la
superficie del terreno y la precipitacion total, y varia de acuerdo al uso y tipo de suelo.

El tiempo de concentracion se define como el tiempo que tarda en llegar al punto en
evaluacion, la gota de lluvia caida en el extremo hidraulicamente mas alejado de la cuenca.
Es decir, es el tiempo que se requiere, a partir del inicio de un evento de precipitacion, para
que toda el area de drenaje esté aportando escorrentia hasta el punto de control donde se
quiere estimar el caudal.

El tiempo de concentracion t, relacionado con la intensidad media de la precipitacion, se
podra deducir utilizando las siguientes formulas:

t«(1) = {0.8886 x L®/ H}*¥ x 60 (Practica de caminos de California)

t(2) = 1.64523K%77; K =0.00328( L"%/H%®%) (Manual de Estudios Hidrologicos del PHCA
-Proyecto Hidrolégico Centroamericano, 1972).
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En donde

te= Tiempo de concentracién, en minutos

L = Longitud recorrida, en metros

H = caida o diferencia de elevacion, en metros

Conforme a las buenas précticas de la ingenieria, y a las recomendaciones de la normativa
aplicable, no se considera en ningun caso un tiempo de concentracién menor a los 5
minutos.

2.2.2.2 Anadlisis de Crecidas Mdximas de ETESA

Este informe describe los datos generales de las cuencas y estaciones hidrométricas en el
andlisis regional de crecidas. Su aplicacién es mayormente para rios con cuencas
considerables (generalmente superiores a las 1,000 hectareas).

Los pasos basicos utilizados para realizar el analisis regional de crecidas maximas se listan
a continuacion:

e Recopilar las crecidas méaximas: datos de estaciones activas y suspendidas
operadas por ETESA; y de estaciones operadas por la Autoridad del Canal de
Panama.

e Realizar analisis de consistencia: comparacion de niveles y caudales registrados
en estaciones hidrologicas ubicadas en el mismo rio; verificacién de crecidas
maximas historicas registrados en el pais con la envolvente de crecidas maximas
para Centroameérica.

e Revisar las curvas de descarga y ajustarlas, de ser necesario.

e Extender y rellenar la informacion de caudales maximos instantéaneos: mediante el
andlisis del comportamiento y la tendencia persistente de los niveles y caudales
registrados en estaciones hidrolégicas ubicadas en el mismo rio.

e Homologar el periodo de analisis.
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* Determinar la ecuacién que relaciona la crecida promedio anual con el area de la
cuenca.

e Elaborar la curva de frecuencia adimensional que relaciona el caudal maximo
instantaneo anual con el promedio del registro, en funcién de las probabilidades.

e Delimitar las regiones hidrolégicamente homogéneas.

o Elaborar el mapa que muestra las distintas regiones hidrolégicas.

2.2.2.2.1 Determinacion de las ecuaciones que definen la relacion entre la crecida
media anual y el area del drenaje de la cuenca.

Para establecer los limites de las regiones con igual comportamiento de crecidas, se tomoé
en consideracion el area de drenaje que, de acuerdo a las investigaciones, esta relacionada
con el indicador de crecidas, y puede utilizarse como una base confiable para la estimacion
de la magnitud de las crecidas en cuencas no aforadas. Para esto, se relacion¢ el area de
drenaje de la cuenca y el promedio de todas las crecidas maximas anuales registradas
durante el periodo 1972- 2007, en las 58 estaciones hidrologicas limnigraficas
convencionales, operadas por ETESA (53 son estaciones limnigréaficas activas y 5 son
limnigraficas suspendidas con buena informacién); y las 6 estaciones limnigréaficas activas
con registro largo manejadas por la Autoridad del Canal de Panama.

Estas relaciones permiten estimar la crecida promedio anual de las cuencas no controladas
a partir de su area de drenaje en Km? y de su ubicacion en el pais. De acuerdo a la teoria
de los valores extremos, la media de todas las crecidas debera tener su valor
correspondiente a aquel de un acontecimiento de 2.33 afios de periodo de retorno.
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2.2.2.2.2 Factores para diferentes periodos de retorno en ainos

Factores Omdx./ Oprom.max para distintos Tr.

Ir, afios

aoia +#

aoid #

ola #

ab i 4

1.005 0.28 0.29 0.3 0.34
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67

2 0.92 0.93 0.92 0.93

5 136 135 129 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1955
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 237 2.32 224 210
100 268 264 253 233
1,000 3.81 371 3.53 3.14
10,000 5.05 5.48 4.6 4.00

2.2.2.2.3 Delimitacion de las regiones hidrologicamente homogéneas y la elaboracion
del mapa que muestra las distintas regiones.

Para definir las regiones de crecidas maximas se agruparon los resultados de las areas
con igual ecuacion e igual tabla de distribucién de frecuencia, dando como resultado 9

zZonas.

Tabla# 1

1 Qmiéx = 34A°°
1 Qmiéx = 34A°° Tabla# 3
3 2 Qmax = 25A°%° Tabla# 1
) Qmiax = 25A°* Tabla # 4
g 3 Qmax = 14A°%% Tabla# 1
3 Qmax = 14A°*° Tabla # 2
4 Qmax = 9A°% Tabla# 3
5 Qmax = 4.5A° Tabla # 3
2 Qmax = 25A°"% Tabla# 3

Regiones hidrolégicamente homogéneas que se utilizan para la evaluacion de crecidas en las diferentes cuencas.
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2.2.3 Calculo de los caudales generados por la precipitacion.

2.2.3.1 Pardmetros de diseno.

Los parametros que debe considerar el Profesional que disefie el sistema pluvial, los
establece el Ministerio de Obras Publicas en su publicacion (Manual de Aprobacién de
Planos del MOP). Dichos parametros se basan en estudios del comportamiento de las
precipitaciones en la ciudad de Panama y en conceptos béasicos de Hidrologia.

2.2.3.1.1 Coeficiente de escorrentia:
Este coeficiente es adimensional, y se refiere a la relacion que hay entre el volumen de
agua que escurre en la superficie con respecto a la precipitacion total.

Para la definicion de coeficientes de escorrentia se toman en cuenta varios parametros que
varian segun las caracteristicas del terreno tales como la cobertura del suelo, pendiente
media de los terrenos, la impermeabilidad, la infiltracién, la evaporacion y la rugosidad del
terreno o area drenada, su formay la prevision de los probables desarrollos futuros.
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a
G=—
a
Donde,

C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional)
a’ = Agua que escurre

a = Agua llovida

A continuacién, se presenta una tabla con valores de coeficientes de escorrentia
ampliamente utilizados en los célculos, y aceptados segun la literatura disponible.

Tipo de Cobertura Coeficiente de Escurrimiento
Césped 0.05-0.35
Bosque 0.05-0.25

Tierras Cultivadas 0.08-0.41
Prados 0.1-0.5

Parques y cementerios 0.1-0.25
Areas de pastizales 0.12-0.62
Zonas Residenciales 0.3-0.75
Zonas de Negocios 0.5-0.95
Zonas Industriales 0.5-0.9
Calles de Asfalto 0.7-0.95

Calles de Ladrillos 0.7-0.85
Techos 0.75-0.95

Calles de Concreto 0.7-0.95

Coeficientes de escurrimientos Método Racional
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2.2.3.1.2 Intensidad de lluvia
Para proyectar un sistema de drenaje pluvial se requiere disponer de levantamientos
preliminares, planos topograficos y datos sobre el sub-suelo.

Independientemente de si se trata de un levantamiento especial del terreno o del empleo
de mosaicos topograficos, es importante determinar con bastante precisiéon el area de
drenaje que servira para el desarrollo del disefio.

Para los disefios pluviales es necesario una determinacién de la escorrentia superficial en
las diferentes areas de drenajes que abarcan el sistema.

Se debe disefiar para el area tributaria total que afecta el sistema, segun lo muestre la
topografia del terreno.

La intensidad de lluvia en general no permanece constante durante un periodo
considerable de tiempo, en otras palabras, es variable.

Las intensidades de lluvia que deben adoptarse para la ciudad de Panama y que vienen
siendo utilizadas por el MOP en sus disefios, se encuentran en las formulas contenidas en
el estudio de Drenaje de la Ciudad de Panama, elaborado en el afio 1972.

Estas férmulas fueron obtenidas de datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en
un periodo de 57 afios. Dichos datos fueron obtenidos en las Estaciones Meteorologicas
de Balboa Heights y Balboa Docks, adyacentes a la Ciudad de Panama y en la Estacion
Pluviométrica de la Universidad de Panama.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 211



CONSORCIO PUENTES MODULARES
Informe Hidrolégico e Hidraulico

Py CURVAS DE INTENSIDAD
- DURACION - FRECUENCIA
240 DATUM BALEOA
58 ANOS FRECUENCIA )
2 GURYA No1:1EN & ANOS
s\ CURVA No.2: 1 EN 10 AROS
21\ GURVA No.3: 1 EN 20 ANOS
210\ CURVA No.d: 1EN 30 ANOS
A GURVA No.&: 1 EN 50 ANOS
ESR CURVA No.6: 1 EN 100 ANOS
A
190 44 \\
PRARLAN
e
7oA A
AT
LAWA N
TR RRY \\
o[\ \\\\\\ \
0 Y " =
\ RS \{’\
N
AN\
e
\ \ \\\A\ N\
120 TN \]\s\ \
SANNN N
110 - AN NN
&£ \\ N\ N
100 1= \\Q N
£ NN g
| T \\ \\» \\
= NN ~
EQ
» E5
E0 - C£
w
S0 =
Z

Tc (min)
TIEMPO DE CONCENTRACION EN MINUTOS

10 20 0 4o 50 60 70 80 =0 100 110 120 130 {40 150 180 170 180
Curvas de Intensidad — Duracion — Frecuencia. MOP.

De la recopilacion de datos de precipitacién pluvial en los lugares antes mencionados, se
obtuvieron curvas de Intensidad-Duracion y Frecuencia, para periodos de retorno de 2, 5,
10, 25, 30 y 50 afios.

El Ministerio de Obras Publicas de Panama recomienda el uso de estas férmulas de
intensidad de lluvia para la vertiente del Pacifico del pais.

Para obtener las Intensidades de Lluvia en la Vertiente del Atlantico, el MOP recomienda
utilizar las formulas presentadas en el Estudio de Consultoria “Disefio del Sistema Pluvial
de la Ciudad de Colon”, elaborado para el Ministerio de Obras Publicas en 1981. La
Empresa Consultora, para su estudio, obtuvo informacion de la Estacion Meteoroldgica de
Cristobal, adyacente a la Ciudad de Coldn. Esta informacion consistié de observaciones
de precipitaciones por un periodo de 23 afios: de 1957 a 1979.
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De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial se obtuvieron curvas de Intensidad-
Duracion y Frecuencia para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 30 y 50 afios.

2.2.3.1.3 Duracion

El tiempo de duracion de las precipitaciones sera aquel que transcurra desde la iniciacion
de la lluvia hasta que toda el érea esté contribuyendo.

2.2.3.1.4 Frecuencia
La frecuencia de las precipitaciones es el tiempo en afios en que una lluvia de cierta
intensidad y duracion se repite con las mismas caracteristicas.

La frecuencia es un factor determinante en la capacidad de redes de alcantarillado pluvial
en su relacién con la prevencion de inundaciones por los riesgos y dafios a la propiedad,
dafios personales y al trafico vehicular. La eleccion de los periodos de retoro de una
precipitaciéon esta en funcion a las caracteristicas de proteccién e importancia del éarea en
estudio.

Para nuestro analisis, por tratarse de puentes, verificaremos los resultados para un periodo
de recurrencia de 1:100 aiios.

2.2.3.1.5 Tiempo de concentraciéon

El tiempo de concentracion no es mas que el tiempo que tardaria una gota de agua en
recorrer la distancia desde el punto mas alejado de la corriente de agua de una cuenca
hasta el lugar de medicion. Los tiempos de concentracion son calculados a partir de las
caracteristicas fisicas de la cuenca, las cuales son: las pendientes, longitudes, elevaciones
medias y el area de la cuenca. Es de notar que todas las formulas tienen factores de
correccion que aplican segun la cobertura de la cuenca. [German Monsalve, 1999: p.180].

Para la estimacion del tiempo de concentracion se dispone de diferentes metodologias y
formulaciones disponibles en la literatura.

Para el caso de areas pequefias sin un cauce definido y donde predomina el flujo laminar
sobre laderas (sheet flow) es posible utilizar la formula de onda cinematica (Bedient et.al.,
2008), la cual permite estimar el tiempo de concentracion en funcion de la longitud media
del flujo (L), la pendiente media del area de drenaje (S), el coeficiente de rugosidad de
Manning (n) y la intensidad de la lluvia de disefio (/).
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69 n=xL
Tc=

EEAN

Otra formula utilizada para calcular el tiempo de concentracién fue la desarrollada por el

)0.6

Federal Aviation Administration (FAA). Esta formula fue desarrollada por informacion sobre
el drenaje de aeropuertos, recopilada por el cuerpo de Ingeniero de los Estados Unidos.
El método tiene como finalidad el ser utilizado en problemas de drenaje de aeropuerto,
pero ha sido frecuentemente usado para flujo superficial en cuencas urbanas y sub-
urbanas.

Tc = 0.7035 (1.1 — €)L°557°33(min)
Donde;
C = Coeficiente de escorrentia del Método Racional (Adimensional)
L = Longitud de flujo superficial (en metros)
S = Pendiente de la superficie (m/m).
La buena practica de la ingenieria sugiere utilizar un tiempo de concentracion minimo de 5
minutos en aquellas cuencas cuyo tiempo de concentracién fuese menor que dicho valor

limite y que no presenten areas mayormente pavimentadas.

2.3 Descripcion climatica de la cuenca

2.3.1 Datos de precipitacion.

Las estaciones con registros de precipitacion consideradas en este informe presentan las
coordenadas geograficas, elevacion, afios de registro y fecha de instalacion. La
informacion de estas estaciones es suministrada por ETESA vy se utiliz para conocer el
comportamiento climatico del area de estudio.

Los registros histéricos disponibles en la mayoria de las estaciones son de registros
heterogéneos con escasa informacion actualizada.

Dentro de la cuenca en estudio, la estacion meteorolégica mas proxima al sitio de
construccion del puente, que cuenta con registros de lluvias, es la Estacion Los Pozos
(128-006).

A continuacion, se presentan los registros histéricos de lluvias en esta estacion.
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2.3.1.1 Estacion Los Pozos (128-006)
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2.3.2 Datos de temperatura. Estacion Los Santos (128-001).
Dentro de la cuenca en estudio, la estacion meteorolégica mas préxima al sitio de
construccion del puente, que cuenta con registros de temperatura, es la Estacién Los

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 215



CONSORCIO PUENTES MODULARES Pag.
Informe Hidrolégico e Hidraulico 24

Santos (128-001). La informacion de esta estacion es suministrada por ETESA y se utilizé
también para conocer el comportamiento climatico del area de estudio.

A continuacién, se presentan los registros historicos de temperatura en esta estacion.
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2.4 Capacidad hidraulica del cauce en el sitio del cruce

Como se indicé previamente en este informe, el area de la cuenca del rio Esquiguita hasta
el sitio del cruce es de 2,184.70 hectareas.

Por tal razén, la determinacion del caudal de disefio se realiza mediante la aplicacion del
método de analisis regional de crecidas maximas (ETESA).

A continuacién se presentan los resultados de la aplicacion de este método.

ol

CALCULO HIDRAULICO T
PUENTE SOBRE RIO ESQUIGUITA 1 by
PROYECTO: PUENTES MODULARES 7 y

PROVINCIA DE HERRERA
—b -

Fecha: 9 de anero de 2022
Cal por: Ing. Frankim Achit
Rev por: Ing. Franklin Achu

para AD < 250 racional (50ancs)  para AD > 250, analisis Regional ds Crecidas max. (100anos)
DATOS DE LA CUENCA :

e AREA DEDRENAJE AD= 218470 Ha 21847 km2
®  Factor para zona 5 con Tr= 100 ANOS F= 268 P RETORNO: 100 AROS

* CAUDAL MAX PROMEDIO Qmax =14*A(0.59)= 86.37 m3lseg

®  CAUDAL REQUERIDO (100 8108)....ooo.ooooooeooeeoeroeeres Q3= 231.47 m3/seg

SECCION PROPUESTA - PUENTE PROYECTADO : NAME= 103.77

e PROYECCIONZ 1.50 mts

e PROYECCIONX 194 mts

e BASE DEL CANAL. 40.00 mts

@  PROFUNDIDAD. ..o 1.29 mts

e ESPEIO 4387 mts

¢ RUGOSIDAD 0.025 suelo nalwal y zamp concreto
® PERIMETRO MOJADO 4465 m

* RADIO HIDRAULICO . 12115 m

e SECCION HIDRAULICA 5410 m2

* PENDIENTE 5= 0.009 mim

e CAPACIDAD DE DISENO . Q= 233.20 m3/seg.

USARLUZ DE=  54.86

De lo anterior se desprende que el puente a instalar, con una longitud de 54.86m,

es satisfactorio.
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3. DESCRIPCION DE LA OBRA A REALIZAR

La ejecucion del proyecto denominado DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO esta enmarcado dentro de las siguientes
etapas:

e Planificacién
e Construccion

e Operacion y abandono

Estas actividades principales estan asociadas a otras sub-actividades que se subdividen
en multiples acciones que dependeran del avance y desarrollo de la obra.
3.1 Planificacion

Durante el desarrollo de esta fase, se realizd trabajo de consulta entre las partes
interesadas referente a la planificacion de toda la obra, que fue realizada de manera global.
En base a las reuniones de planificacion inicial se estudiaron los detalles constructivos de
las fases subsiguientes tomando en cuenta las consideraciones de tipo técnico-ambiental
y socio-economicas aplicables al proyecto.

3.2 Construccion

La etapa de construcciéon comprende el desarrollo del proceso constructivo de la obra,
segun la informacion suministrada por el Contratista.

La duracion estimada del proyecto se llevara a cabo segun se muestra continuacioén.
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Etapa de Dias Observacion
construccion R
Etapa de estudios 150 dias Contados a partir de la fecha de la orden de
y disefios calendarios proceder. Este periodo incluye la confeccion y

aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental

Etapa de 150 dias Contados a partir de la culminacién del periodo

construccién calendarios establecido para los estudios y disefios.

Total 150 dias Desde la fecha de la orden de proceder, hasta
calendarios la culminacion de la etapa de construccion

La construccién del puente sobre el rio Esquiguita, segun al programa de trabajo, debe
llevarse a cabo dentro del periodo establecido en el cuadro anterior.

Esta fase del proyecto debe desarrollarse de forma ordenada y sistematica, ya que existen
una serie de actividades que por sus caracteristicas tiene la posibilidad de generar
impactos ambientales negativos no significativos, los cuales deben ser mitigados de forma
inmediata por medio del desarrollo del Plan de Manejo Ambiental que se elaborara en el
presente estudio, con el fin de evitar imprevistos que puedan alterar el desarrollo de la obra,
su programa de ejecucion o las condiciones actuales del ambiente natural y social, cercano
a los sitios de la construccién de cada puente.

3.2.1 Alcance general del contrato dentro de la etapa de construccion
Estudios y disefios: Comprende las actividades necesarias para elaborar el disefio
definitivo para la construccién del puente nuevo, atendiendo a las longitudes minimas
expresadas en el pliego de cargos, suministrando todos los planos, especificaciones
técnicas necesarias, a los que el Contratante otorgara su aprobacion. El Disefio Final de
Ingenieria se cefiird a las instrucciones definidas en los Términos de Referencia del Disefio
y debera ajustarse al cumplimiento de los pardmetros de disefio establecidos. El Disefio
Final de Ingenieria deberéa considerar el contenido en las Especificaciones para la
Construccién, que comprende toda la informacion referencial para la definicion de los
elementos a construir.
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Los trabajos a realizar consisten principalmente en estudios topograficos, estudios
ambientales, estudios de suelos, estudios geotécnicos, estudios de estabilidad de taludes,
estudios hidrolégicos e hidraulicos, disefios geotécnicos, estudios de socavacion,
geométricos, hidraulicos y estructurales para los puentes modulares a ser instalados.

Construccion e Instalacion: Los puentes brindardn comunicacién entre distintas
comunidades, por ende, la construcciéon abarca todas las obras definidas en el disefio
elaborado por el Contratista a fin de ajustarse a los parametros de disefio descritos en las
Especificaciones correspondientes. Estas obras seran de exclusiva responsabilidad del
Contratista. Bajo el concepto de Construccion también se debera considerar incluidas las
obligaciones del Contratista de mantener los desvios necesarios, almacenajes adecuados
de los puentes y sefialamiento temporal del transito durante las obras.

Los trabajos a realizar dentro de la instalacion consisten principalmente en el almacenaje
y distribucion de los puentes y accesorios a sitios de emplazamientos de puentes,
construccion de estribos, accesos del puente incluyendo el drenaje superficial y
subterraneo de requerirse, la instalacion del puente modular, ademas de la inclusién de
otras actividades como: caseta tipo D, limpieza y desarraigue, reubicacion de utilidades
publicas, adquisicion de servidumbre, adecuacién de via hasta sitio de emplazamiento de
puentes (donde se requiera), remocion de arboles y vegetaciéon (donde sea necesaria),
excavacion no clasificada de corte y relleno, excavacion para puentes, relleno para
fundaciones cunetas pavimentadas en “V”, pilotes de acero o de hormigén (donde se
requiera), hormigon reforzado de 280 kg/cm? y de 210kg/cm?, acero de refuerzo grado 60
y 40, area de zampeado de hormigén armado, material selecto o sub-base, material selecto
para entradas, capa base, riego de imprimacion, primer sello, segundo sello, barreras de
viguetas de laminas corrugadas de acero, pavimento de hormigén de cemento Portland de
280kg/cm? para losas de accesos, sefiales verticales (preventivas, restrictivas,
informativas), franjas reflectantes continuas blancas y amarillas, conformacion de calzada.

Dentro de la etapa de construccién el contratista construira un total de 50 puentes
modulares a lo largo del todo el pais, siendo todos del mismo tipo y especificaciones. De
estos puentes, 5 seran instalados en la provincia de Herrera, entre ellos el del rio
Esquiguita.
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A continuacion, se detalla la ubicacion, longitud y numero de vias del puente en cuestion.

Coordenadas Longitud del
UTM puente
S Cant.
- Distrito/ 7 .
Provincia Corregimiento Rio / Qda. Este Norte Pies | Metros de
vias
7 Rio
HERRERA Pesé Esquiguita 536000 | 865880 180 54.86 1

En la foto a continuacién, se muestra el estado actual del sitio donde se construira el

puente.

Descripcion del Rio o Quebrada Foto del sitio

Rio Esquiguita, no existe vado o
drenajes, el bajon natural observado
en la foto es utilizado por los
moradores o transeunte que circulan

por este sector cuando el nivel de las

aguas es bajo.

3.3 Operacion y abandono

Una vez concluida la etapa de construccién, y el MOP haya dado su visto bueno, se
deshabilitarén los desvios construidos y se pondréan en uso los puentes.

En general durante el abandono de la obra, la empresa Contratista debera realizar las
adecuaciones necesarias, estipuladas en el contrato o acuerdo de uso de areas publicas o
privadas tal cual sea el caso;, ademas del cumplimiento de la Normativa Ambiental para

que el proyecto tenga un correcto funcionamiento durante su uso.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

Pag.
31

223



CONSORCIO PUENTES MODULARES Pag.
Informe Hidrolégico e Hidraulico 32

3.4 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

Segun lo especificado en el pliego de cargo del proyecto de DISENO, SUMINISTRO Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO, los puentes a
desarrollar deben cumplir con las siguientes normativas de construccion vigentes y aplicables a
la obra:

e Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de
Carreteras y Puentes, Segunda Edicién Revisada de 2002.

e Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de
Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama.

e Manual de Control del Transito durante la Ejecucién de Trabajos de Construccion y
Mantenimiento en Calles y Carreteras, I# Edicion M.O.P., septiembre 2009.

* Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas de agosto 2002.

Segun se indica en el pliego de cargos, los vacios que se presenten en materia de
especificaciones para disefio y/o construccion y en el Manual de Seguridad Vial, se resolveran
aplicando lo dispuesto en manuales de amplia aceptacién en la Republica de Panama, de
entidades, como las siguientes:

« AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS
(AASHTO)

« AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI)

« AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)

« AMERICAN WELDING SOCIETY, INC. (AWS)

« CONCRETE REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE (CRSI)

A continuacién, se detalla la infraestructura a desarrollar en la obra.

En este cuadro se detalla el desglose de actividades que comprende el desarrollo del proyecto
DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO.
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DESGLOSE DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO

DE PUENTES MODULARES
N° DETALLE
PRELIMINARES
Desvios y pasos temporales
LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE
2a Limpieza y desraigue
EXCAVACION
5N.a Excavacion no clasificada (corte)
5N.a Relleno
5N.f Limpieza de cauce
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
8a Excavacion para Estructuras
CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS
9g Cunetas Pavimentadas (B=0.30m)
MATERIAL SELECTO
21a Material selecto o subbase
BASE DE AGREGADOS PETREOS
22a Capa base
RIEGO DE IMPRIMACION
23a Riego de imprimacion
TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO
25a Primer sello
25b Segundo sello
BARRERAS DE PROTECCION O REGUARDO
29b Barrera de viguetas de laminas corrugadas de acero TL-4
SENALAMIENTO PARA EL CONTROL DEL TRANSITO
32b Sefales verticales
LINEAS Y MARCAS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO (PINTURA EN FRIO Y PINTURA
TERMOPLASTICA)
33Ta Franjas reflectantes continuas blancas
33Th Franjas reflectantes continuas amarillas
PASOS ELEVADOS PEATONALES, CAJONES Y PUENTES
45 SECCION C - PUENTES
Hormigdn reforzado para estribo (Fundacion y estribo)
Armado de puente modular
Zampeado
Losa de acceso
ADQUISICION DE SERVIDUMBRE
Tramite de adquisicion de servidumbre de terrenos
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En el cuadro a continuacion se presenta el listado de equipos que se considera utilizar para

la instalacion del puente sobre el rio Esquiguita.

CUADRO DE EQUIPOS DEL PROYECTO DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO
DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO -
PROVINCIA DE HERRERA

Descripcion detallada del equipo

Barredora Autopropulsada

Camion de Agua

Camiones Volquetes

Bus de Transporte Personal 20

Pick up 4x4

Camidn Plataforma

Compactadora Rola Pifna

Rola Lisa Capa Base

Distribuidora de asfalto

Esparcidora de gravilla

Excavadora 320

Excavadora 312

Motoniveladora 120

Retroexcavadora

Tractor D6

Mula

Cama baja

Compactadora tipo sapo

Compactadora tipo plancha

Contenedores de deposito

Contenedores de oficina

Plantas generadoras

Bombas centrifugas de 4"

3.5 Mano de obra durante la construccion y operacion

La contratacion de mano de obra para el desarrollo de este proyecto en sus diferentes

fases es indispensable (personal temporal y permanente, especializada y no

especializada).

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

Pag.
34

226



CONSORCIO PUENTES MODULARES Pag.
Informe Hidrolégico e Hidraulico 35

El cuadro resumen del personal que se espera contratar durante la etapa de construccion
se muestra a continuacion:

Largo
Rio/Qda.| del
puente

Distrito/

Provincia | ¢ regimiento

w |Operadores de equipo pesado (Op 1ra/Op 2da)
& |Calificados (Albafiil/Carpint./Reforz./armadores)

= |Gerente de Proyectos

= |Ingeniero de Proyectos

w |Cuadrilla de Agrimensura

= |[Especialista Ambiental.

- |Oficial de Seguridad

= |Capataz /Jefe de cuadrilla

= |Conductor de camién liviano
= |Conductor de vehiculo liviano
= |Conductor de camién pesado

- |Superintendente
© |Ayudantes

Rio

HERBERA| Pabd Esquiguita | 54.86

Puestos que se generen como parte de la necesidad de mano de obra Indirecta para la
direccion y supervision del proyecto se contrataran para trabajar por regién, y no uno por
cada puente.

Asi pues, esto aplicaria para puestos como: Gerencia del proyecto, la cual seré una para
todo el proyecto; Ingeniero de Proyecto, Agrimensura, ambiente, seguridad,
superintendente y capataces los cuales seran uno por cada regién de trabajo.
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4. IDENTIFICAR POSIBLES IMPACTOS Y MEDIDAS DE
MITIGACION Y/O USUARIOS AGUAS ABAJO O COLINDANTES
CON RELACION A LA OBRA EN CAUCE

4.1 Posibles impactos:

¢ Disminucién de la calidad del aire y afectacion a los trabajadores y poblacion en
general por la generacion de polvo y humo por el uso de maquinarias y equipos.

e Afectacion a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes cercanos al
proyecto por la intensidad y duracién del ruido, producido por el uso de maquinarias
y equipos, y por las vibraciones que ellos generan.

e Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la generacion de
desechos domésticos tanto liquidos como sélidos, ocasionada por los trabajadores
del proyecto y por las actividades constructivas del proyecto.

e Pérdida de suelo productivo al contaminarse por derrame de hidrocarburos.

4.2 Medidas de prevencion y mitigacion:

¢ Realizar mantenimiento periédico de los equipos y maquinarias

e Realizar el riego de agua constante para disminuir el levantamiento de particulas
de polvo.

e Limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al ruido permisible, y dar
cumplimiento al uso de equipo de proteccion auditiva.

e Evitar el uso de equipos en horario fuera de 7:00 am a 6:00 pm (Especificaciones
Ambientales del MOP, agosto 2002)

e Manejo adecuado de los desechos sélidos y liquidos generados durante la fase de
construccién

e Uso y manejo adecuado de combustibles y aceites.
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5. CONCLUSIONES

La capacidad hidraulica de la seccion del cauce bajo el sitio determinado para ubicacién
del puente sobre el rio Esquiguita, cumple con los requerimientos actuales del Ministerio
de Obras Publicas para un periodo de recurrencia de lluvias de 1:100 afios. Asi mismo, la

longitud considerada para el puente a instalar es adecuada.
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1. CARTOGRAFIA

1.1 Mapa regional.

La ubicacion politico-administrativa corresponde al corregimiento de Las Minas, distrito de
Los Pozos, Provincia de Herrera, Republica de Panama.
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1.2 Mapa del area de drenaje hasta el sitio de intervencion.
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RIO LAS MATAS

Area de drenaje para el puente sobre el rio Las Matas

1.3 Identificar si el proyecto o alguna infraestructura de la obra en cauce, o
los trabajos a realizar estan dentro de alguna area protegida.

El puente modular a construir sobre el rio Las Matas no se encuentra dentro de ningun
area protegida.
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2. CARACTERIZACION DE LA FUENTE HIDRICA

2.1 Descripcion geomorfologica

El puente sobre Qda Las Trancas, que forma parte del proyecto de “Puentes Modulares
para El Progreso” se ubica entre las provincias de Veraguas y Herrera, no tiene estaciones
hidrolégicas cercanas y en la provincia de herrera solo se dispone de la estacion
correspondiente a la Cuenca #128 — Rio La Villa, localizada en la parte central de la
peninsula de Azuero, entre las provincias de Herrera y Los Santos.

El area total de drenaje de la cuenca hasta la desembocadura al mar es de 1284.30 km?, y
la longitud de su cauce principal, que es el rio La Villa, es de unos 117 kildmetros.

2.1.1 Area de la cuenca del Rio Las Matas hasta el sitio de la obra

El area de la cuenca esta definida como la proyeccion horizontal de toda la superficie de
drenaje de un sistema de escorrentia dirigido, directa o indirectamente, a un mismo cauce
natural. Corresponde a la superficie delimitada por la divisoria de aguas de la zona de
estudio, y se expresa normalmente en hectareas o en km?.

En este aspecto morfométrico se procedio a estimar el area de la cuenca que va desde el
sitio en donde se instalara el nuevo puente modular sobre el Rio Las Matas, hasta la
naciente de este, ubicada a 730 m.s.n.m., dando como resultado un area aproximada de
2,3920.0hectareas (23.20 Km?).

2.1.2 Perimetro de la cuenca (P)

El perimetro es la longitud sobre un plano horizontal, que recorre la divisoria de aguas.
Este parametro se mide en unidades de longitud y se expresa normalmente en metros o
kilometros.

Para el desarrollo de este documento se estimé el perimetro de la cuenca y dio como
resultado 23.13 km.
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2.1.3 Longitud de la cuenca (L)

Se define como la distancia horizontal desde la desembocadura de la cuenca (punto de
desfogue) hasta otro punto aguas arriba donde la tendencia general del rio principal corte
la linea de contorno de la cuenca.

El valor de la longitud de la cuenca en estudio es de 9.7 km.

2.1.4 Factor de forma de Horton
El factor de forma de Horton es la relacion entre el area y el cuadrado de la longitud de la
cuenca.

Kf:ﬁ

Intenta medir cuan cuadrada (alargada) puede ser la cuenca.

Una cuenca con un factor de forma bajo, esta menos sujeta a crecientes que una de la
misma area y mayor factor de forma.

Principalmente, los factores geoldgicos son los encargados de moldear la fisiografia de una

region y la forma que tienen las cuencas hidrograficas.

Un valor de Kf superior a la unidad proporciona el grado de achatamiento de una cuenca o
de un rio principal corto y por consecuencia con tendencia a concentrar el escurrimiento
de una lluvia intensa formando facilmente grandes crecidas.

Kf = 23.20
(9.7)2
Kf = 0.247

Segun la tabla que se presenta a continuacion indica que la cuenta tiene una forma
estrecha con caracteristicas de produccion de bajo caudales y potencial de crecientes bajo.
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0-0,25 0.25-0,50 | 0,50-0,75
Estrecha Alargada Amplia

Ff = [i] { B
" \Lc ‘ 1 )

Factor de forma (Ff)

Ff= Factor de forma de Horton
A= Aeadela cuenca (m2) \

L= Longkud del cauce principal (m) \
Produccion sostenidaide bajo moderado alto Muy alto
caudales
Potencial a crecientes
bajo moderado alto Muy alto

2.1.5 Pendiente promedio

Este es uno de los principales parametros que caracteriza el relieve de una cuenca y
permite hacer comparaciones entre éstas para observar fendmenos erosivos que se
manifiestan en la superficie.

La pendiente promedio de una cuenca se determina mediante la siguiente formula:

/— 100, EH®
A

Donde:

J = Pendiente media de la cuenca (%).

>Li = Suma de las longitudes de las curvas de nivel (km).
E = Equidistancia entre curvas de desnivel (km).

A = Superficie de la cuenca (Km2).

Asi tenemos entonces que la pendiente promedio de la cuenca es

125.63 » 0.1
J=100x—" =
23.20
J =54.15%

2.1.6 indice de compacidad o de Gravelius
Este indice compara la forma de la cuenca con la de una circunferencia, cuyo circulo
inscrito tiene la misma area de la cuenca en estudio.
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Se define como la razén entre el perimetro de la cuenca que es la misma longitud del
parteaguas o divisoria que la encierra y el perimetro de la circunferencia.

Este coeficiente adimensional, independiente del area estudiada tiene por definicion un
valor de uno para cuencas imaginarias de forma exactamente circular. Nunca los valores
del coeficiente de compacidad seran inferiores a uno.

El grado de aproximacion de este indice a la unidad indicara la tendencia a concentrar
fuertes volumenes de aguas de escurrimiento, siendo mas acentuado cuanto mas cercano
a uno sea, es decir mayor concentracion de agua.

El indice de compacidad o de Gravelius se calcula con la siguiente formula:

P
Kc =0.28*—

VA

Donde:
P = Perimetro de la cuenca, en km

A = Area de la cuenca, en km2

Segun el indice de compacidad, las cuencas se clasifican en las siguientes clases:

indice de Forma de la
Clase de forma
compacidad (Kc) cuenca
Casiredonda a
Clase | 1.0-1.25
oval-redonda
Oval-redonda a
Clase Il 1.26 -1.50
oval-oblonga
i Oval-oblonga a
Clase lll 1.51-mas de 2

rectangular-oblonga

Para la cuenca en estudio, el indice de compacidad o de Gravelius da como resultado lo
siguiente:
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e — 028 23.13
c = VU, *
V23.20
Kc=1.35

Por lo tanto, la cuenca entra dentro de la Clase II.

2.1.7 Orden de la fuente a intervenir
El orden de las corrientes es una clasificacion que proporciona el grado de bifurcacion
dentro de la cuenca.

Existen varios métodos para realizar tal clasificacién, siendo el método de Horton uno de
los mas utilizados.

Este método se fundamenta en los siguientes criterios: Se consideran corrientes de primer
orden, aquellas corrientes fuertes, portadoras de aguas de nacimientos y que no tienen
afluentes. Cuando dos corrientes de orden uno se unen, resulta una corriente de orden
dos.

De manera general, cuando dos corrientes de orden i se unen, resulta una corriente de
orden i+1.

Cuando una corriente se une con otra de orden mayor, resulta una corriente que conserva
el mayor orden.

Nidmero de orden de corrientes seguin Horton
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Para este estudio se realizo la clasificacién del orden de la cuenca a intervenir resultando
en una cuenca de Orden 4.

2.2 Hidrometria

Para el sitio de estudio, ETESA no cuenta con registros de estaciones hidrolégicas en el

area.

El caudal es el volumen de agua que pasa a través de la seccién transversal de un rio en
la unidad de tiempo. El caudal medio diario es el volumen de agua que pasa a través de
una seccion transversal del rio durante el dia, dividido por el numero de segundos del dia,
mientras que el caudal medio mensual es la media aritmética de los caudales medios

diarios del mes.

Por lo tanto, se estimoé los caudales de disefio por medio de la delimitacion en mosaicos
cartograficos en 1:50,000 (mosaico Herrera 4038 |_NE, 4038 IV_NE y 4039_lII_ SE).
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% ESrTE M
HIDROMETEOROLOGIA

Quienes Somos v Tiempo v Camblo Climético v clima v Hidrologia v Documentos Contéctenos

Red
Hidrometearologica v

Tipn ce Mzpa
opensireeniap v

MosTar las Cusncas

Informacion de Contacto: ETESA

Tower, Ave. Ricardo .. Alfaro, €] Derado, Tercer Piso. Centro Nacional de Despacho

Centro Nacional de Huracanes

Ubicacion y datos histéricos de caudales de la Estacion Cercanas al Rio Las Matas. Fuente: ETESA.

2.2.1 Metodologias aplicables para la estimacion de caudales

2.2.1.1 Método Racional

Es el método recomendado por el Manual de Aprobacion de Planos, documento
preparado por el Ministerio de Obras Publicas de Panamd, el cual define parametros y
recomendaciones para el disefio de drenajes pluviales en la Republica de Panama.

Este método es uno de los mas utilizados en el disefio de drenajes e hidrologia urbanos y
de carreteras, y aunque se recomienda su uso para areas de drenaje relativamente
pequefias (hasta de unas 250 - 300 hectareas), nos ofrece una aceptable aproximacion de
los caudales esperados para lluvias de diferentes periodos de retorno. Este método,
ademas del area de la cuenca y el coeficiente de escorrentia, considera la intensidad
maxima de precipitacion.
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El Método Racional se basa en el concepto de que el caudal maximo instantaneo de
escorrentia superficial proveniente de un terreno es directamente proporcional a la
intensidad maxima de la lluvia de una tormenta con una duracién igual al tiempo de
concentracion del area de drenaje.

De acuerdo a este método, el caudal maximo generado por una lluvia correspondiente a
un determinado periodo de retorno esta dado por la siguiente relacion:
Q = CiA/360
Donde:
Q = Caudal instantaneo maximo posible a producirse, en m?/s.
C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional).
| = Intensidad de la lluvia de disefio, en mm/h.

A = Area de la cuenca, en hectareas.

Con este método los efectos de la lluvia y el tamafio de la cuenca son considerados en la
expresion explicitamente; otras caracteristicas como la pendiente del cauce, el tipo de
vegetacion y suelo son considerados implicitamente en el tiempo de concentracién y el
coeficiente de escorrentia.

El coeficiente de escorrentia es la relacion entre la precipitacién que escurre por la
superficie del terreno y la precipitacion total, y varia de acuerdo al uso y tipo de suelo.

El tiempo de concentracion se define como el tiempo que tarda en llegar al punto en
evaluacion, la gota de lluvia caida en el extremo hidraulicamente mas alejado de la cuenca.
Es decir, es el tiempo que se requiere, a partir del inicio de un evento de precipitacion, para
que toda el area de drenaje esté aportando escorrentia hasta el punto de control donde se
quiere estimar el caudal.

El tiempo de concentracion t, relacionado con la intensidad media de la precipitacion, se
podra deducir utilizando las siguientes férmulas:
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te(1) = {0.8886 x L®/ H}°%¥ x 60 (Practica de caminos de California)

t(2) = 1.64523K%77; K =0.00328( L"*/H%®) (Manual de Estudios Hidrologicos del PHCA
-Proyecto Hidrolégico Centroamericano, 1972).

En donde

tc = Tiempo de concentracion, en minutos

-
1]

Longitud recorrida, en metros
H = caida o diferencia de elevacién, en metros

Conforme a las buenas practicas de la ingenieria, y a las recomendaciones de la normativa
aplicable, no se considera en ningun caso un tiempo de concentracion menor a los 5

minutos.

2.2.1.2 Anadlisis de Crecidas Mdaximas de ETESA

Este informe describe los datos generales de las cuencas y estaciones hidrométricas en el
analisis regional de crecidas. Su aplicacién es mayormente para rios con cuencas
considerables (generalmente superiores a las 1,000 hectareas).

Los pasos basicos utilizados para realizar el analisis regional de crecidas maximas se listan
a continuacion:

e Recopilar las crecidas maximas: datos de estaciones activas y suspendidas
operadas por ETESA,; y de estaciones operadas por la Autoridad del Canal de
Panama.

e Realizar analisis de consistencia: comparacion de niveles y caudales registrados
en estaciones hidrologicas ubicadas en el mismo rio; verificacién de crecidas
maximas histéricas registrados en el pais con la envolvente de crecidas maximas
para Centroamérica.

e Revisar las curvas de descarga y ajustarlas, de ser necesario.
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e Extender y rellenar la informacion de caudales maximos instantaneos: mediante el
andlisis del comportamiento y la tendencia persistente de los niveles y caudales
registrados en estaciones hidroldgicas ubicadas en el mismo rio.

e Homologar el periodo de analisis.

e Determinar la ecuacion que relaciona la crecida promedio anual con el area de la
cuenca.

e Elaborar la curva de frecuencia adimensional que relaciona el caudal maximo
instantaneo anual con el promedio del registro, en funcién de las probabilidades.

e Delimitar las regiones hidrolégicamente homogéneas.

e Elaborar el mapa que muestra las distintas regiones hidroldgicas.

2.2.1.2.1 Determinacion de las ecuaciones que definen la relacién entre la crecida
media anual y el area del drenaje de la cuenca.

Para establecer los limites de las regiones con igual comportamiento de crecidas, se tomo
en consideracion el area de drenaje que, de acuerdo a las investigaciones, esta relacionada
con el indicador de crecidas, y puede utilizarse como una base confiable para la estimacion
de la magnitud de las crecidas en cuencas no aforadas. Para esto, se relacioné el area de
drenaje de la cuenca y el promedio de todas las crecidas maximas anuales registradas
durante el periodo 1972- 2007, en las 58 estaciones hidrolégicas limnigraficas
convencionales, operadas por ETESA (53 son estaciones limnigraficas activas y 5 son
limnigraficas suspendidas con buena informacion); y las 6 estaciones limnigraficas activas
con registro largo manejadas por la Autoridad del Canal de Panama.

Estas relaciones permiten estimar la crecida promedio anual de las cuencas no controladas
a partir de su area de drenaje en Km? y de su ubicacion en el pais. De acuerdo a la teoria
de los valores extremos, la media de todas las crecidas debera tener su valor
correspondiente a aquel de un acontecimiento de 2.33 afios de periodo de retorno.
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2.2.1.2.2 Factores para diferentes periodos de retorno en afos

Factores Qmix./ Qprom.mdx para distintos Tr.

0.28

0

a #

1.005 0.29 0.3 0.34
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67

2 0.92 0.93 0.92 0.93

5 1.36 1.35 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 2.37 232 224 2.10
100 268 264 253 TEE
1.000 3.81 3.71 3.53 3.14
10.000 5.05 5.48 4.6 4.00

2.2.1.2.3 Delimitacion de las regiones hidrolégicamente homogéneas y la elaboracion
del mapa que muestra las distintas regiones.

Para definir las regiones de crecidas maximas se agruparon los resultados de las areas

con igual ecuacion e igual tabla de distribucién de frecuencia, dando como resultado 9

zZonas.

1 Qméx = 34A°% Tabla# 1
1 Qmiax = 34A°° Tabla# 3
3 2 Qmax = 25A°%° Tabla# 1
2 Qmix = 25A°% Tabla# 4
5 3 Qmiax = 14A°* Tabla# 1
3 Qmax = 14A°*° Tabla # 2
4 Qmax = 9A%%* Tabla# 3
5 Qmax = 4.5A°% Tabla# 3
2 Qmax =25A°" Tabla # 3

Regiones hidrolégicamente homogéneas que se utilizan para la evaluacion de crecidas en las diferentes cuencas.
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Mapa de Regiones Hidrolégicamente Homogéneas

2.2.2 Calculo de los caudales generados por la precipitacion.

2.2.2.1 Parametros de disefio.

Los parametros que debe considerar el Profesional que disefie el sistema pluvial, los
establece el Ministerio de Obras Publicas en su publicacion (Manual de Aprobacion de
Planos del MOP). Dichos parametros se basan en estudios del comportamiento de las
precipitaciones en la ciudad de Panama y en conceptos basicos de Hidrologia.

2.2.2.1.1 Coeficiente de escorrentia:
Este coeficiente es adimensional, y se refiere a la relacion que hay entre el volumen de
agua que escurre en la superficie con respecto a la precipitacion total.

Para la definicion de coeficientes de escorrentia se toman en cuenta varios parametros que
varian segun las caracteristicas del terreno tales como la cobertura del suelo, pendiente
media de los terrenos, la impermeabilidad, la infiltracion, la evaporacion y la rugosidad del
terreno o area drenada, su forma y la prevision de los probables desarrollos futuros.
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Donde,

C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional)
a’ = Agua que escurre

a = Agua llovida

A continuacién, se presenta una tabla con valores de coeficientes de escorrentia
ampliamente utilizados en los calculos, y aceptados segun la literatura disponible.

Tipo de Cobertura Coeficiente de Escurrimiento
Césped 0.05-0.35
Bosque 0.05-0.25

Tierras Cultivadas 0.08-0.41
Prados 0.1-0.5

Parques y cementerios 0.1-0.25
Areas de pastizales 0.12-0.62
Zonas Residenciales 0.3-0.75
Zonas de Negocios 0.5-0.95
Zonas Industriales 0.5-0.9
Calles de Asfalto 0.7-0.95

Calles de Ladrillos 0.7-0.85
Techos 0.75-0.95

Calles de Concreto 0.7-0.95

Coeficientes de escurrimientos Método Racional
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2.2.2.1.2 Intensidad de lluvia
Para proyectar un sistema de drenaje pluvial se requiere disponer de levantamientos
preliminares, planos topograficos y datos sobre el sub-suelo.

Independientemente de si se trata de un levantamiento especial del terreno o del empleo
de mosaicos topograficos, es importante determinar con bastante precision el area de
drenaje que servira para el desarrollo del disefio.

Para los disefios pluviales es necesario una determinacién de la escorrentia superficial en

las diferentes areas de drenajes que abarcan el sistema.

Se debe disefiar para el area tributaria total que afecta el sistema, segun lo muestre la
topografia del terreno.

La intensidad de lluvia en general no permanece constante durante un periodo
considerable de tiempo, en otras palabras, es variable.

Las intensidades de lluvia que deben adoptarse para la ciudad de Panama y que vienen
siendo utilizadas por el MOP en sus disefios, se encuentran en las formulas contenidas en
el estudio de Drenaje de la Ciudad de Panama, elaborado en el afio 1972.

Estas férmulas fueron obtenidas de datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en
un periodo de 57 afios. Dichos datos fueron obtenidos en las Estaciones Meteorolégicas
de Balboa Heights y Balboa Docks, adyacentes a la Ciudad de Panama y en la Estacion
Pluviométrica de la Universidad de Panama.
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200 CURVAS DE INTENSIDAD

n DURACION - FRECUENCIA

% DATUM BALBOA
| E8 ANGS FREGUENGIA

Ly GURVA No 1:1EN 5 AROS

2\ GURVA No 2 1 EN 10 ANOS
i\ GURVA No 3:

210 \\ GURVA No 4:

Ho P CURVA No.5:

Qw'\\\‘-,. CURYA Nao 6 1 EN 100 ARIOS

ARR

I {mm /hr)
INTENSIDAD EN mm/hora

Te (min) ™
TIEMPO DE CONCENTRACION EN MINUTOS

10 20 30 40 60 &0 70 8 9 100 110 120 130 140 160 160 170 180
Curvas de Intensidad — Duracién — Frecuencia. MOP.

De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial en los lugares antes mencionados, se
obtuvieron curvas de Intensidad-Duracion y Frecuencia, para periodos de retorno de 2, 5,
10, 25, 30 y 50 afios.

El Ministerio de Obras Publicas de Panama recomienda el uso de estas formulas de
intensidad de lluvia para la vertiente del Pacifico del pais.

Para obtener las Intensidades de Lluvia en la Vertiente del Atlantico, el MOP recomienda
utilizar las formulas presentadas en el Estudio de Consultoria “Disefio del Sistema Pluvial
de la Ciudad de Coldn”, elaborado para el Ministerio de Obras Publicas en 1981. La
Empresa Consultora, para su estudio, obtuvo informacion de la Estacion Meteoroldgica de
Cristébal, adyacente a la Ciudad de Col6n. Esta informacion consistié de observaciones
de precipitaciones por un periodo de 23 afios: de 1957 a 1979.
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De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial se obtuvieron curvas de Intensidad-
Duracion y Frecuencia para periodos de retornode 2, 5, 10, 25, 30 y 50 afios.

2.2.2.1.3 Duracién
El tiempo de duracion de las precipitaciones sera aquel que transcurra desde la iniciacion
de la lluvia hasta que toda el area esté contribuyendo.

2.2.2.1.4 Frecuencia
La frecuencia de las precipitaciones es el tiempo en afios en que una lluvia de cierta

intensidad y duracion se repite con las mismas caracteristicas.

La frecuencia es un factor determinante en la capacidad de redes de alcantarillado pluvial
en su relacién con la prevencion de inundaciones por los riesgos y dafios a la propiedad,
dafios personales y al trafico vehicular. La eleccioén de los periodos de retorno de una
precipitacion esta en funcion a las caracteristicas de proteccion e importancia del area en
estudio.

Para nuestro andlisis, por tratarse de puentes, verificaremos los resultados para un periodo
de recurrencia de 1:100 aiios.

2.2.2.1.5 Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracién no es mas que el tiempo que tardaria una gota de agua en
recorrer la distancia desde el punto mas alejado de la corriente de agua de una cuenca
hasta el lugar de medicion. Los tiempos de concentracion son calculados a partir de las
caracteristicas fisicas de la cuenca, las cuales son: las pendientes, longitudes, elevaciones
medias y el area de la cuenca. Es de notar que todas las férmulas tienen factores de
correccion que aplican segun la cobertura de la cuenca. [German Monsalve, 1999: p.180].

Para la estimacion del tiempo de concentracion se dispone de diferentes metodologias y
formulaciones disponibles en la literatura.

Para el caso de areas pequefias sin un cauce definido y donde predomina el flujo laminar
sobre laderas (sheet flow) es posible utilizar la formula de onda cinematica (Bedient et.al.,
2008), la cual permite estimar el tiempo de concentracion en funcion de la longitud media
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del flujo (L), la pendiente media del area de drenaje (S), el coeficiente de rugosidad de
Manning (n) y la intensidad de la lluvia de disefio ().

0.6

Tc = 2 (n - L)
i0'4 \/g

Otra formula utilizada para calcular el tiempo de concentracion fue la desarrollada por el
Federal Aviation Administration (FAA). Esta férmula fue desarrollada por informacién sobre
el drenaje de aeropuertos, recopilada por el cuerpo de Ingeniero de los Estados Unidos.
El método tiene como finalidad el ser utilizado en problemas de drenaje de aeropuerto,
pero ha sido frecuentemente usado para flujo superficial en cuencas urbanas y sub-
urbanas.

Tc = 0.7035(1.1 — C)L*5S 933 (min)
Donde;
C = Coeficiente de escorrentia del Método Racional (Adimensional)
L = Longitud de flujo superficial (en metros)
S = Pendiente de la superficie (m/m).
La buena practica de la ingenieria sugiere utilizar un tiempo de concentracién minimo de 5
minutos en aquellas cuencas cuyo tiempo de concentracion fuese menor que dicho valor
limite y que no presenten areas mayormente pavimentadas.

2.3 Descripcion climatica de la cuenca

2.3.1 Datos de precipitacion.

Las estaciones con registros de precipitacion consideradas en este informe presentan las
coordenadas geograficas, elevacion, afios de registro y fecha de instalacion. La
informacion de estas estaciones es suministrada por ETESA vy se utiliz6 para conocer el
comportamiento climatico del area de estudio.

Los registros histéricos disponibles en la mayoria de las estaciones son de registros
heterogéneos con escasa informacion actualizada.
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Dentro de la cuenca en estudio, las estaciones meteorolégicas mas proximas al sitio de
construccion del puente, que cuentan con registros de lluvias, son la Estacién Pitaloza
Arriba (128-012), ubicado en el Rio La Villa; elevacion 380 msnm, con 28 afios de registro.

A continuacion, se presentan los registros historicos de lluvias en estas estaciones.

2.3.1.1 Estacion Pitaloza Arriba (128-012)

% cEresm
HIDROMETEOROLOGIA

Quienes Somos v Carmbio Climatico v Hidrologia v S Mgl s Contsctenos

DATOS CLIMATICOS HISTORICOS

Tipo de Mape
opsn3testiles v

Sensor

Lw ~

IMostrar las Cusncas

Quienes Somas v Cambio Climitco v

Promedio Anual: 180.5 mm

GEYCESM

HIDROMETEOROLOGIA
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2.3.2 Datos de temperatura.

Dentro de la cuenca en estudio, no hay estacion meteorolégica cercana al sitio de
construccion del puente, en la provincia de Herrera que cuenta con registros de
temperatura, la unica esta en Chitré, en la Estacion Los Santos (128-001). La informacion
de esta estacion es suministrada por ETESA y no es utilizable para conocer el
comportamiento climatico del area de estudio.

A continuacion, se presentan los registros historicos de temperatura en esta estacion.

cambio Climatico v Hidrologia v Documentos

Red
Hidrometeorologica v

DATOS CLIMATICOS HISTORICOS

biresine

I —
RIO LAS MATAS
! —

que - N e SN
ionat : p o 4 =
o ALY .

2.4 Capacidad hidraulica del cauce en el sitio del cruce

Como se indico previamente en este informe, el area de la cuenca del rio Las Matas hasta
el sitio del cruce es de 18,424 hectareas.

Por tal razon, la determinacion del caudal de disefio se realiza mediante la aplicacion del
método de andlisis regional de crecidas maximas (ETESA).

A continuacion se presentan los resultados de la aplicacién de este método.
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oo

CALCULO HIDRAULICO T

PUENTE SOBRE QDA LAS MATAS 1 i

PROYECTO: PUENTES MODULARES y

PROVINCIA DE HERRERA — 1L
—b —

Fecha: 14 de febrero de 2022

Cal por: Ing. Franklin Achit
Rev por: Ing. Franklin Achu

para AD < 250 racional (50anos)  para AD > 250, analisis Regional de Crecidas max.(100anos)

DATOS DE LA CUENCA :

e AREA DE DRENAJE AD= 2.320,20 Ha 23,202 km2
e FactorparazonaSconTr= 100 ANOS ... = 2,68 P.RETORNO: 100 ANOS

e CAUDAL MAX PROMEDIO .............. . Qmax =14*A%0.59)= 89,49 m3/seg

e CAUDAL REQUERIDO (100 aD0S)..........cc.vvmreemeememscmsmmmcassenenssenans Q= 239,84 m3/seg

SECCION PROPUESTA - PUENTE PROYECTADO : NAME= 301,56

* PROYECCION Z - 1,50 mts

O PRIITBCOIONI oo i s S o = 2,09 mts

e BASE DEL CANAL b= 2440 mts

* PROFUNDIDAD. .......... = 1,39 mts

e ESPEJO.. = 28,57 mts

« RUGOSIDAD n= 0,030 suelo natural y zamp concreto
e PERIMETRO MOJADO ............ccooceecee. S Pm= 2941 m

* RADIO HIDRAULICO = 12517 m

e SECCION HIDRAULICA SH= 36,81 m2

e PENDIENTE = 0,029 m/m

e CAPACIDAD DE DISENO Q= 242,71 m3/seg

USARLUZ DE= 36,58

CONCLUSION:

LA CAPACIDAD DE LA SECCION PROPUESTA ES MAYOR QUE EL CAUDAL REQUERIDO y CUMPLE.
LA ELEVACION DEL NAME ES 301.63 A UNA ALTURA DEL FONDO DE 1.55

LA ELEVACION DEL FONDO DE CAUCE ES 300.08

De lo anterior se desprende que el puente a instalar, con una longitud de 36.58, es

satisfactorio.
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Plano Perfil del puente a instalar sobre el Rio Las Matas
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3. DESCRIPCION DE LA OBRA A REALIZAR

La ejecucion del proyecto denominado DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO esta enmarcado dentro de las siguientes
etapas:

e Planificacion
e Construccién

e Operacion y abandono

Estas actividades principales estan asociadas a otras sub-actividades que se subdividen
en multiples acciones que dependeran del avance y desarrollo de la obra.
3.1 Planificacion

Durante el desarrollo de esta fase, se realizd trabajo de consulta entre las partes
interesadas referente a la planificaciéon de toda la obra, que fue realizada de manera global.
En base a las reuniones de planificacién inicial se estudiaron los detalles constructivos de
las fases subsiguientes tomando en cuenta las consideraciones de tipo técnico-ambiental
y socio-economicas aplicables al proyecto.

3.2 Construccion

La etapa de construccién comprende el desarrollo del proceso constructivo de la obra,
segun la informacion suministrada por el Contratista.

La duracién estimada del proyecto se llevara a cabo segun se muestra continuacion.
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Etapa de Dias Observacion

construccion -
(calendarios)

Etapa de estudios 150 dias Contados a partir de la fecha de la orden de
y disefios calendarios proceder. Este periodo incluye la confeccién y

aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental

Etapa de 150 dias Contados a partir de la culminacion del periodo

construccion calendarios establecido para los estudios y disefios.

Total 150 dias Desde la fecha de la orden de proceder, hasta
calendarios la culminacion de la etapa de construccién

La construccion del puente sobre el rio Las Matas, segun al programa de trabajo, debe
llevarse a cabo dentro del periodo establecido en el cuadro anterior.

Esta fase del proyecto debe desarrollarse de forma ordenada y sistematica, ya que existen
una serie de actividades que por sus caracteristicas tiene la posibilidad de generar
impactos ambientales negativos no significativos, los cuales deben ser mitigados de forma
inmediata por medio del desarrollo del Plan de Manejo Ambiental que se elaborara en el
presente estudio, con el fin de evitar imprevistos que puedan alterar el desarrollo de la obra,
su programa de ejecucion o las condiciones actuales del ambiente natural y social, cercano
a los sitios de la construccion de cada puente.

3.2.1 Alcance general del contrato dentro de la etapa de construccion
Estudios y disefios: Comprende las actividades necesarias para elaborar el disefio
definitivo para la construccion del puente nuevo, atendiendo a las longitudes minimas
expresadas en el pliego de cargos, suministrando todos los planos, especificaciones
técnicas necesarias, a los que el Contratante otorgara su aprobacion. El Disefio Final de
Ingenieria se cefiira a las instrucciones definidas en los Términos de Referencia del Disefio
y deberd ajustarse al cumplimiento de los parametros de disefio establecidos. El Disefio
Final de Ingenieria debera considerar el contenido en las Especificaciones para la
Construccion, que comprende toda la informacion referencial para la definicion de los
elementos a construir.
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Los trabajos a realizar consisten principalmente en estudios topograficos, estudios
ambientales, estudios de suelos, estudios geotécnicos, estudios de estabilidad de taludes,
estudios hidrolégicos e hidraulicos, disefios geotécnicos, estudios de socavacion,
geométricos, hidraulicos y estructurales para los puentes modulares a ser instalados.

Construccion e Instalacion: Los puentes brindaran comunicacion entre distintas
comunidades, por ende, la construccion abarca todas las obras definidas en el disefio
elaborado por el Contratista a fin de ajustarse a los parametros de disefio descritos en las
Especificaciones correspondientes. Estas obras seran de exclusiva responsabilidad del
Contratista. Bajo el concepto de Construccion también se debera considerar incluidas las
obligaciones del Contratista de mantener los desvios necesarios, almacenajes adecuados
de los puentes y sefialamiento temporal del transito durante las obras.

Los trabajos a realizar dentro de la instalacién consisten principalmente en el almacenaje
y distribucion de los puentes y accesorios a sitios de emplazamientos de puentes,
construccion de estribos, accesos del puente incluyendo el drenaje superficial y
subterraneo de requerirse, la instalacion del puente modular, ademas de la inclusiéon de
otras actividades como: caseta tipo D, limpieza y desarraigue, reubicacion de utilidades
publicas, adquisicion de servidumbre, adecuacion de via hasta sitio de emplazamiento de
puentes (donde se requiera), remocién de arboles y vegetacion (donde sea necesaria),
excavacion no clasificada de corte y relleno, excavacion para puentes, relleno para
fundaciones cunetas pavimentadas en “V”, pilotes de acero o de hormigén (donde se
requiera), hormigon reforzado de 280 kg/cm? y de 210kg/cm?, acero de refuerzo grado 60
y 40, area de zampeado de hormigon armado, material selecto o sub-base, material selecto
para entradas, capa base, riego de imprimacion, primer sello, segundo sello, barreras de
viguetas de laminas corrugadas de acero, pavimento de hormigén de cemento Portland de
280kg/cm? para losas de accesos, sefales verticales (preventivas, restrictivas,
informativas), franjas reflectantes continuas blancas y amarillas, conformacion de calzada.

Dentro de la etapa de construccion el contratista construira un total de 50 puentes
modulares a lo largo del todo el pais, siendo todos del mismo tipo y especificaciones. De
estos puentes, 5 seran instalados en la provincia de Herrera, entre ellos el del rio Las
Matas.
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A continuacion, se detalla la ubicacion, longitud y numero de vias del puente en cuestion.

Coordenadas Longitud del
UTM puente
Distrito/ cane
Provincia c e Rio / Qda. Este Norte Pies | Metros de
orregimiento vias
HERRERK |15 MinesiOda| Rio Las 528532 | 845065 | 120 | 3658 | 1
El Rosario Matas

En la foto a continuacién, se muestra el estado actual del sitio donde se construira el
puente.

Descripcion del Rio o Quebrada Foto del sitio

Rio Las Matas, actualmente no
existen estructuras sobre la fuente de
agua. Los moradores atraviesan la
quebrada en el sitio del bajo que se
observa en la foto, el cual es el

alineamiento del nuevo puente a

construir.

3.3 Operacion y abandono

Una vez concluida la etapa de construccién, y el MOP haya dado su visto bueno, se
deshabilitaran los desvios construidos y se pondran en uso los puentes.

En general durante el abandono de la obra, la empresa Contratista debera realizar las
adecuaciones necesarias, estipuladas en el contrato o acuerdo de uso de areas publicas o
privadas tal cual sea el caso; ademas del cumplimiento de la Normativa Ambiental para
que el proyecto tenga un correcto funcionamiento durante su uso.
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3.4 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

Segun lo especificado en el pliego de cargo del proyecto de DISENO, SUMINISTRO Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO, los puentes a
desarrollar deben cumplir con las siguientes normativas de construccion vigentes y aplicables a
la obra:

e Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de
Carreteras y Puentes, Segunda Edicion Revisada de 2002.

e Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de
Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama.

e Manual de Control del Transito durante la Ejecucién de Trabajos de Construccion y
Mantenimiento en Calles y Carreteras, 12 Edicion M.O.P., septiembre 2009.

e Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas de agosto 2002.

Segun se indica en el pliego de cargos, los vacios que se presenten en materia de
especificaciones para disefio y/o construccion y en el Manual de Seguridad Vial, se resolveran
aplicando lo dispuesto en manuales de amplia aceptacion en la Republica de Panama, de
entidades, como las siguientes:

o AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS
(AASHTO)

¢ AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI)

¢ AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)

e AMERICAN WELDING SOCIETY, INC. (AWS)

e CONCRETE REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE (CRSI)

A continuacion, se detalla la infraestructura a desarrollar en la obra.

En este cuadro se detalla el desglose de actividades que comprende el desarrollo del proyecto
DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO.
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DESGLOSE DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO

DE PUENTES MODULARES
N° DETALLE
PRELIMINARES
Desvios y pasos temporales
LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE
2a Limpieza y desraigue
EXCAVACION
5N.a Excavacion no clasificada (corte)
5N.a Relleno
5N.f Limpieza de cauce
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
8a Excavacion para Estructuras
CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS
9g Cunetas Pavimentadas (B=0.30m)
MATERIAL SELECTO
21a Material selecto o subbase
BASE DE AGREGADOS PETREOS
22a Capa base
RIEGO DE IMPRIMACION
23a Riego de imprimacion
TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO
25a Primer sello
25b Segundo sello
BARRERAS DE PROTECCION O REGUARDO
29b Barrera de viguetas de ldminas corrugadas de acero TL-4
SENALAMIENTO PARA EL CONTROL DEL TRANSITO
32b Seiales verticales
LINEAS Y MARCAS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO (PINTURA EN FRIO Y PINTURA
TERMOPLASTICA)
33Ta Franjas reflectantes continuas blancas
33Th Franjas reflectantes continuas amarillas
PASOS ELEVADOS PEATONALES, CAJONES Y PUENTES
45 SECCION C - PUENTES
Hormigdn reforzado para estribo (Fundacion y estribo)
Armado de puente modular
Zampeado
Losa de acceso
ADQUISICION DE SERVIDUMBRE
Tramite de adquisicion de servidumbre de terrenos

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 263




CONSORCIO PUENTES MODULARES
Informe Hidrolégico e Hidraulico

En el cuadro a continuacion se presenta el listado de equipos que se considera utilizar para

la instalacion del puente sobre el rio Las Matas.

CUADRO DE EQUIPOS DEL PROYECTO DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO
DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO -
PROVINCIA DE HERRERA

Descripcion detallada del equipo

Barredora Autopropulsada

Camion de Agua

Camiones Volquetes

Bus de Transporte Personal 20

Pick up 4x4

Camion Plataforma

Compactadora Rola Pifa

Rola Lisa Capa Base

Distribuidora de asfalto

Esparcidora de gravilla

Excavadora 320

Excavadora 312

Motoniveladora 120

Retroexcavadora

Tractor D6

Mula

Cama baja

Compactadora tipo sapo

Compactadora tipo plancha

Contenedores de deposito

Contenedores de oficina

Plantas generadoras

Bombas centrifugas de 4"

3.5 Mano de obra durante la construccion y operacion

La contratacion de mano de obra para el desarrollo de este proyecto en sus diferentes

fases es indispensable (personal temporal y permanente, especializada y no

especializada).
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El cuadro resumen del personal que se espera contratar durante la etapa de construccion
se muestra a continuacion:

w i
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HERRERA |La Mesa Rig Las 1131|111 |2]e6|3|[1]1]1
Matas 36.58

Puestos que se generen como parte de la necesidad de mano de obra Indirecta para la
direccion y supervision del proyecto se contrataran para trabajar por regién, y no uno por

cada puente.

Asi pues, esto aplicaria para puestos como: Gerencia del proyecto, la cual sera una para
todo el proyecto; Ingeniero de Proyecto, Agrimensura, ambiente, seguridad,
superintendente y capataces los cuales seran uno por cada region de trabajo.
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4. IDENTIFICAR POSIBLES IMPACTOS Y MEDIDAS DE
MITIGACION Y/O USUARIOS AGUAS ABAJO O COLINDANTES
CON RELACION A LA OBRA EN CAUCE

4.1 Posibles impactos:

* Disminucion de la calidad del aire y afectacion a los trabajadores y poblacion en
general por la generacion de polvo y humo por el uso de maquinarias y equipos.

e Afectacién a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes cercanos al
proyecto por la intensidad y duracién del ruido, producido por el uso de maquinarias
y equipos, y por las vibraciones que ellos generan.

e Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la generacion de
desechos domésticos tanto liquidos como sélidos, ocasionada por los trabajadores
del proyecto y por las actividades constructivas del proyecto.

e Pérdida de suelo productivo al contaminarse por derrame de hidrocarburos.

4.2 Medidas de prevencion y mitigacion:

e Realizar mantenimiento periodico de los equipos y maquinarias

e Realizar el riego de agua constante para disminuir el levantamiento de particulas
de polvo.

e Limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al ruido permisible, y dar
cumplimiento al uso de equipo de proteccién auditiva.

e Evitar el uso de equipos en horario fuera de 7:00 am a 6:00 pm (Especificaciones
Ambientales del MOP, agosto 2002)

e Manejo adecuado de los desechos sdlidos y liquidos generados durante la fase de
construccion

e Uso y manejo adecuado de combustibles y aceites.
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5. CONCLUSIONES

La capacidad hidraulica de la seccion del cauce bajo el sitio determinado para ubicacién
del puente sobre el rio Las Matas, cumple con los requerimientos actuales del Ministerio
de Obras Publicas para un periodo de recurrencia de lluvias de 1:100 afios. Asi mismo, la
longitud considerada para el puente a instalar es adecuada.
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Consorcio Puentes Modulares

Puente sobre el Rio Jaramillo

INFORME HIDROLOGICO E HIDRAULICO

En este documento se presenta el informe correspondiente al Estudio de Hidrologia e Hidraulica
para la construccién del puente modular sobre el rio Jaramillo, en la provincia de Herrera.
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1. CARTOGRAFIA

1.1 Mapa regional.

La ubicacion politico-administrativa corresponde a los corregimientos Ocu, en el Distrito de
Ocu, Provincia de Herrera, Republica de Panama.

Ubicacién General

RIO JARAMILLO

PTO [ NORTE ESTE

1 | 878171.001 | 517807256

876161.756 | 517577.472

2
3 | 876035737 | 517620268
4

876044.962 | 517650051

Sistema de Coordenadas UTH WSS Zoaz 17 Norte
Referencia: Instituto Geografies Naconal Temmy Guardia
Hoja 4030 IV Ocu escala 1:50 000

PROYECTO: *DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FNANCUMIENTO DE PUENTES.
PARAEL P
PROVINCIAS DE: BOCAS DEL TORO, CHIRIQU., COCLE. COLON, COMARCA NGABE BUGLE,
"DARIEN, HERRERA. LOS SANTOS, PANAMA, VERAGUAS.~

Ubxason: Herrera
Premotor: Mrvctano do Obras Pubicas (MOF)

MAPA DE LOCALIZACION DEL
PROYECTO A ESCALA 1:50 000

RV AaTE FRRTRRT T

°20""E

Localizaciéon Regional del Proyecto

1.2 Mapa del area de drenaje hasta el sitio de intervencion.
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Area de drenaje para el puente sobre el rio Jaramillo

1.3 Identificar si el proyecto o alguna infraestructura de la obra en cauce, o
los trabajos a realizar estan dentro de alguna area protegida.

El puente modular a construir sobre el rio Jaramillo no se encuentra dentro de ningun area
protegida.
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2. CARACTERIZACION DE LA FUENTE HIDRICA

2.1 Descripcion geomorfologica

El puente sobre el rio Jaramillo, que forma parte del proyecto de “Puentes Modulares para
El Progreso” se ubica en la Cuenca #130 — El Rio Jaramillo forma forma parte de los Rios
Ocu y Parita, localizada en la provincia de Herrera.

El area total de drenaje de la cuenca hasta la desembocadura al mar es de 572 km?, y la
longitud de su cauce principal, que es el rio Parita, es de unos 70 kildbmetros hasta su
desembocadura al mar.

2.1.1 Area de la cuenca del Rio Jaramillo, hasta el sitio de la obra

El area de la cuenca esta definida como la proyeccion horizontal de toda la superficie de
drenaje de un sistema de escorrentia dirigido, directa o indirectamente, a un mismo cauce
natural. Corresponde a la superficie delimitada por la divisoria de aguas de la zona de
estudio, y se expresa normalmente en hectareas o en km?.

En este aspecto morfométrico se procedio a estimar el area de la cuenca que va desde el
sitio en donde se instalara el nuevo puente modular sobre el Rio Jaramillo, hasta la naciente
de este, ubicada a 466 m.s.n.m., dando como resultado un area aproximada de
2,161.04 hectareas (21.61 Km?).

2.1.2 Perimetro de la cuenca (P)

El perimetro es la longitud sobre un plano horizontal, que recorre la divisoria de aguas.
Este parametro se mide en unidades de longitud y se expresa normalmente en metros o
kilometros.

Para el desarrollo de este documento se estimé el perimetro de la cuenca y dio como
resultado 23.67 km.
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2.1.3 Longitud de la cuenca (L)

Se define como la distancia horizontal desde la desembocadura de la cuenca (punto de
desfogue) hasta otro punto aguas arriba donde la tendencia general del rio principal corte
la linea de contorno de la cuenca.

El valor de la longitud de la cuenca en estudio es de 6.54 km.

2.1.4 Factor de forma de Horton
El factor de forma de Horton es la relacion entre el area y el cuadrado de la longitud de la
cuenca.

Kf:ﬁ

Intenta medir cuan cuadrada (alargada) puede ser la cuenca.

Una cuenca con un factor de forma bajo, esta menos sujeta a crecientes que una de la
misma area y mayor factor de forma.

Principalmente, los factores geoldgicos son los encargados de moldear la fisiografia de una

region y la forma que tienen las cuencas hidrograficas.

Un valor de Kf superior a la unidad proporciona el grado de achatamiento de una cuenca o
de un rio principal corto y por consecuencia con tendencia a concentrar el escurrimiento
de una lluvia intensa formando facilmente grandes crecidas.

o = 2161
f_(6.54—)2
Kf =0..505

Segun la tabla que se presenta a continuacién indica que la cuenta tiene una forma Amplia
con caracteristicas de produccion de alto caudales y potencial de crecientes alto.
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0-0,25 0.25-0,50 | 0,50-0,75
Estrecha Alargada Amplia

Ff = [i] { B
" \Lc ‘ 1 )

Factor de forma (Ff)

Ff= Factor de forma de Horton
A= Aeadela cuenca (m2) \

L= Longkud del cauce principal (m) \
Produccion sostenidaide bajo moderado alto Muy alto
caudales
Potencial a crecientes
bajo moderado alto Muy alto

2.1.5 Pendiente promedio

Este es uno de los principales parametros que caracteriza el relieve de una cuenca y
permite hacer comparaciones entre éstas para observar fendmenos erosivos que se
manifiestan en la superficie.

La pendiente promedio de una cuenca se determina mediante la siguiente formula:

/— 100, EH®
A

Donde:

J = Pendiente media de la cuenca (%).

>Li = Suma de las longitudes de las curvas de nivel (km).
E = Equidistancia entre curvas de desnivel (km).

A = Superficie de la cuenca (Km2).

Asi tenemos entonces que la pendiente promedio de la cuenca es

_ 100, 1974201
=100 =0
J =9.135%

2.1.6 indice de compacidad o de Gravelius
Este indice compara la forma de la cuenca con la de una circunferencia, cuyo circulo
inscrito tiene la misma area de la cuenca en estudio.
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Se define como la razén entre el perimetro de la cuenca que es la misma longitud del
parteaguas o divisoria que la encierra y el perimetro de la circunferencia.

Este coeficiente adimensional, independiente del area estudiada tiene por definicion un
valor de uno para cuencas imaginarias de forma exactamente circular. Nunca los valores
del coeficiente de compacidad seran inferiores a uno.

El grado de aproximacion de este indice a la unidad indicara la tendencia a concentrar
fuertes volumenes de aguas de escurrimiento, siendo mas acentuado cuanto mas cercano
a uno sea, es decir mayor concentracion de agua.

El indice de compacidad o de Gravelius se calcula con la siguiente formula:

P
Kc =0.28*—

VA

Donde:
P = Perimetro de la cuenca, en km

A = Area de la cuenca, en km?

Segun el indice de compacidad, las cuencas se clasifican en las siguientes clases:

indice de Forma de la
Clase de forma
compacidad (Kc) cuenca
Casiredonda a
Clase | 1.0-1.25
oval-redonda
Oval-redonda a
Clase Il 1.26 -1.50
oval-oblonga
i Oval-oblonga a
Clase lll 1.51-mas de 2

rectangular-oblonga

Para la cuenca en estudio, el indice de compacidad o de Gravelius da como resultado lo
siguiente:
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e — 028 23.67
c = VU, *
V21.61
Kc = 1.426

Por lo tanto, la cuenca entra dentro de la Clase II.

2.1.7 Orden de la fuente a intervenir
El orden de las corrientes es una clasificacion que proporciona el grado de bifurcacion
dentro de la cuenca.

Existen varios métodos para realizar tal clasificacién, siendo el método de Horton uno de
los mas utilizados.

Este método se fundamenta en los siguientes criterios: Se consideran corrientes de primer
orden, aquellas corrientes fuertes, portadoras de aguas de nacimientos y que no tienen
afluentes. Cuando dos corrientes de orden uno se unen, resulta una corriente de orden
dos.

De manera general, cuando dos corrientes de orden i se unen, resulta una corriente de
orden i+1.

Cuando una corriente se une con otra de orden mayor, resulta una corriente que conserva
el mayor orden.

Nidmero de orden de corrientes seguin Horton
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Para este estudio se realizo la clasificacién del orden de la cuenca a intervenir resultando
en una cuenca de Orden 3.

2.2 Hidrometria

Para el sitio de estudio, ETESA no cuenta con registros de estaciones hidrolégicas en el

area.

El caudal es el volumen de agua que pasa a través de la seccién transversal de un rio en
la unidad de tiempo. El caudal medio diario es el volumen de agua que pasa a través de
una seccion transversal del rio durante el dia, dividido por el numero de segundos del dia,
mientras que el caudal medio mensual es la media aritmética de los caudales medios
diarios del mes.

Por lo tanto se estimé los caudales de disefio por medio de la delimitacién en mosaicos

cartograficos en 1:50,000 (mosaico Herrera 4039 IV_NE; 4039 IV_SE ; 4039 |_NW y 4039
I_SW).
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HIDROMETEOROLOGIA

Quienes Somos v Tiempo v Cambio Climético v Hidrologia v Hidromeoionica v Documentos

ToodsMapa
penSesiap v

1 Mosvalas Cusncas

Ubicacion y datos histéricos de caudales de la Estacion Rio Jaramillo. Fuente: ETESA.

2.2.1 Metodologias aplicables para la estimacion de caudales

2.2.1.1 Método Racional

Es el método recomendado por el Manual de Aprobacion de Planos, documento
preparado por el Ministerio de Obras Publicas de Panam4, el cual define parametros y
recomendaciones para el disefio de drenajes pluviales en la Republica de Panama.

Este método es uno de los mas utilizados en el disefio de drenajes e hidrologia urbanos y
de carreteras, y aunque se recomienda su uso para areas de drenaje relativamente
pequefias (hasta de unas 250 - 300 hectareas), nos ofrece una aceptable aproximacion de
los caudales esperados para lluvias de diferentes periodos de retorno. Este método,
ademas del area de la cuenca y el coeficiente de escorrentia, considera la intensidad
maxima de precipitacion.

El Método Racional se basa en el concepto de que el caudal maximo instantaneo de
escorrentia superficial proveniente de un terreno es directamente proporcional a la
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intensidad maxima de la lluvia de una tormenta con una duracién igual al tiempo de
concentracién del area de drenaje.

De acuerdo a este método, el caudal maximo generado por una lluvia correspondiente a
un determinado periodo de retorno esta dado por la siguiente relacion:
Q = CiA/360
Donde:
Q = Caudal instantaneo maximo posible a producirse, en m%/s.
C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional).
I = Intensidad de la lluvia de disefio, en mm/h.

A = Area de la cuenca, en hectareas.

Con este método los efectos de la lluvia y el tamafio de la cuenca son considerados en la
expresion explicitamente; otras caracteristicas como la pendiente del cauce, el tipo de
vegetacion y suelo son considerados implicitamente en el tiempo de concentracion y el
coeficiente de escorrentia.

El coeficiente de escorrentia es la relacion entre la precipitacién que escurre por la
superficie del terreno y la precipitacion total, y varia de acuerdo al uso y tipo de suelo.

El tiempo de concentracion se define como el tiempo que tarda en llegar al punto en
evaluacion, la gota de lluvia caida en el extremo hidraulicamente mas alejado de la cuenca.
Es decir, es el tiempo que se requiere, a partir del inicio de un evento de precipitacion, para
que toda el area de drenaje esté aportando escorrentia hasta el punto de control donde se
quiere estimar el caudal.

El tiempo de concentracion tc, relacionado con la intensidad media de la precipitacion, se
podra deducir utilizando las siguientes férmulas:

t«(1) = {0.8886 x L®/ H}*3 x 60 (Practica de caminos de California)
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t(2) = 1.64523K°77; K =0.00328( L'5/H%%) (Manual de Estudios Hidrolégicos del PHCA
-Proyecto Hidrologico Centroamericano, 1972).

En donde

tc = Tiempo de concentracion, en minutos

-
1]

Longitud recorrida, en metros
H = caida o diferencia de elevacion, en metros

Conforme a las buenas practicas de la ingenieria, y a las recomendaciones de la normativa
aplicable, no se considera en ningun caso un tiempo de concentracion menor a los 5
minutos.

2.2.1.2 Anadlisis de Crecidas Mdximas de ETESA

Este informe describe los datos generales de las cuencas y estaciones hidrométricas en el
analisis regional de crecidas. Su aplicaciébn es mayormente para rios con cuencas
considerables (generalmente superiores a las 1,000 hectareas).

Los pasos basicos utilizados para realizar el analisis regional de crecidas maximas se listan
a continuacion:

e Recopilar las crecidas maximas: datos de estaciones activas y suspendidas
operadas por ETESA; y de estaciones operadas por la Autoridad del Canal de
Panama.

e Realizar analisis de consistencia: comparacion de niveles y caudales registrados
en estaciones hidrologicas ubicadas en el mismo rio; verificacién de crecidas
maximas histéricas registrados en el pais con la envolvente de crecidas maximas
para Centroamérica.

e Revisar las curvas de descarga y ajustarlas, de ser necesario.
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e Extender y rellenar la informacion de caudales maximos instantaneos: mediante el
andlisis del comportamiento y la tendencia persistente de los niveles y caudales
registrados en estaciones hidroldgicas ubicadas en el mismo rio.

e Homologar el periodo de analisis.

e Determinar la ecuacion que relaciona la crecida promedio anual con el area de la
cuenca.

e Elaborar la curva de frecuencia adimensional que relaciona el caudal maximo
instantaneo anual con el promedio del registro, en funcién de las probabilidades.

e Delimitar las regiones hidrolégicamente homogéneas.

e Elaborar el mapa que muestra las distintas regiones hidroldgicas.

2.2.1.2.1 Determinacion de las ecuaciones que definen la relacién entre la crecida
media anual y el area del drenaje de la cuenca.

Para establecer los limites de las regiones con igual comportamiento de crecidas, se tomo
en consideracion el area de drenaje que, de acuerdo a las investigaciones, esta relacionada
con el indicador de crecidas, y puede utilizarse como una base confiable para la estimacion
de la magnitud de las crecidas en cuencas no aforadas. Para esto, se relacioné el area de
drenaje de la cuenca y el promedio de todas las crecidas maximas anuales registradas
durante el periodo 1972- 2007, en las 58 estaciones hidrolégicas limnigraficas
convencionales, operadas por ETESA (53 son estaciones limnigraficas activas y 5 son
limnigraficas suspendidas con buena informacion); y las 6 estaciones limnigraficas activas
con registro largo manejadas por la Autoridad del Canal de Panama.

Estas relaciones permiten estimar la crecida promedio anual de las cuencas no controladas
a partir de su area de drenaje en Km? y de su ubicacion en el pais. De acuerdo a la teoria
de los valores extremos, la media de todas las crecidas debera tener su valor
correspondiente a aquel de un acontecimiento de 2.33 afios de periodo de retorno.
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2.2.1.2.2 Factores para diferentes periodos de retorno en afos

Factores Qmix./ Qprom.mdx para distintos Tr.

0.28

0

a #

1.005 0.29 0.3 0.34
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67

2 0.92 0.93 0.92 0.93

5 1.36 1.35 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 2.37 232 224 2.10
100 268 264 253 TEE
1.000 3.81 3.71 3.53 3.14
10.000 5.05 5.48 4.6 4.00

2.2.1.2.3 Delimitacion de las regiones hidrolégicamente homogéneas y la elaboracion
del mapa que muestra las distintas regiones.

Para definir las regiones de crecidas maximas se agruparon los resultados de las areas

con igual ecuacion e igual tabla de distribucién de frecuencia, dando como resultado 9

zZonas.

1 Qméx = 34A°% Tabla# 1
1 Qmiax = 34A°° Tabla# 3
3 2 Qmax = 25A°%° Tabla# 1
2 Qmix = 25A°% Tabla# 4
5 3 Qmiax = 14A°* Tabla# 1
3 Qmax = 14A°*° Tabla # 2
4 Qmax = 9A%%* Tabla# 3
5 Qmax = 4.5A°% Tabla# 3
2 Qmax =25A°" Tabla # 3

Regiones hidrolégicamente homogéneas que se utilizan para la evaluacion de crecidas en las diferentes cuencas.
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Mapa de Regiones Hidrolégicamente Homogéneas

2.2.2 Calculo de los caudales generados por la precipitacion.

2.2.2.1 Parametros de disefio.

Los parametros que debe considerar el Profesional que disefie el sistema pluvial, los
establece el Ministerio de Obras Publicas en su publicacion (Manual de Aprobacion de
Planos del MOP). Dichos parametros se basan en estudios del comportamiento de las
precipitaciones en la ciudad de Panama y en conceptos basicos de Hidrologia.

2.2.2.1.1 Coeficiente de escorrentia:
Este coeficiente es adimensional, y se refiere a la relacion que hay entre el volumen de
agua que escurre en la superficie con respecto a la precipitacion total.

Para la definicion de coeficientes de escorrentia se toman en cuenta varios parametros que
varian segun las caracteristicas del terreno tales como la cobertura del suelo, pendiente
media de los terrenos, la impermeabilidad, la infiltracion, la evaporacién y la rugosidad del
terreno o area drenada, su forma y la prevision de los probables desarrollos futuros.
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Donde,

C = Coeficiente de escurrimiento (adimensional)
a’ = Agua que escurre

a = Agua llovida

A continuacién, se presenta una tabla con valores de coeficientes de escorrentia
ampliamente utilizados en los calculos, y aceptados segun la literatura disponible.

Tipo de Cobertura Coeficiente de Escurrimiento
Césped 0.05-0.35
Bosque 0.05-0.25

Tierras Cultivadas 0.08-0.41
Prados 0.1-0.5

Parques y cementerios 0.1-0.25
Areas de pastizales 0.12-0.62
Zonas Residenciales 0.3-0.75
Zonas de Negocios 0.5-0.95
Zonas Industriales 0.5-0.9
Calles de Asfalto 0.7-0.95

Calles de Ladrillos 0.7-0.85
Techos 0.75-0.95

Calles de Concreto 0.7-0.95

Coeficientes de escurrimientos Método Racional

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 286



CONSORCIO PUENTES MODULARES Pag.
Informe Hidrolégico e Hidraulico 19

2.2.2.1.2 Intensidad de lluvia
Para proyectar un sistema de drenaje pluvial se requiere disponer de levantamientos
preliminares, planos topograficos y datos sobre el sub-suelo.

Independientemente de si se trata de un levantamiento especial del terreno o del empleo
de mosaicos topograficos, es importante determinar con bastante precision el area de
drenaje que servira para el desarrollo del disefio.

Para los disefios pluviales es necesario una determinacién de la escorrentia superficial en

las diferentes areas de drenajes que abarcan el sistema.

Se debe disefiar para el area tributaria total que afecta el sistema, segun lo muestre la
topografia del terreno.

La intensidad de lluvia en general no permanece constante durante un periodo
considerable de tiempo, en otras palabras, es variable.

Las intensidades de lluvia que deben adoptarse para la ciudad de Panama y que vienen
siendo utilizadas por el MOP en sus disefios, se encuentran en las formulas contenidas en
el estudio de Drenaje de la Ciudad de Panama, elaborado en el afio 1972.

Estas férmulas fueron obtenidas de datos estadisticos sobre precipitaciones pluviales en
un periodo de 57 afios. Dichos datos fueron obtenidos en las Estaciones Meteorolégicas
de Balboa Heights y Balboa Docks, adyacentes a la Ciudad de Panama y en la Estacion
Pluviométrica de la Universidad de Panama.
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200 CURVAS DE INTENSIDAD

n DURACION - FRECUENCIA

% DATUM BALBOA
| E8 ANGS FREGUENGIA

Ly GURVA No 1:1EN 5 AROS

2\ GURVA No 2 1 EN 10 ANOS
i\ GURVA No 3:

210 \\ GURVA No 4:

Ho P CURVA No.5:

Qw'\\\‘-,. CURYA Nao 6 1 EN 100 ARIOS

ARR

I {mm /hr)
INTENSIDAD EN mm/hora

Te (min) ™
TIEMPO DE CONCENTRACION EN MINUTOS

10 20 30 40 60 &0 70 8 9 100 110 120 130 140 160 160 170 180
Curvas de Intensidad — Duracién — Frecuencia. MOP.

De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial en los lugares antes mencionados, se
obtuvieron curvas de Intensidad-Duracion y Frecuencia, para periodos de retorno de 2, 5,
10, 25, 30 y 50 afios.

El Ministerio de Obras Publicas de Panama recomienda el uso de estas formulas de
intensidad de lluvia para la vertiente del Pacifico del pais.

Para obtener las Intensidades de Lluvia en la Vertiente del Atlantico, el MOP recomienda
utilizar las formulas presentadas en el Estudio de Consultoria “Disefio del Sistema Pluvial
de la Ciudad de Coldn”, elaborado para el Ministerio de Obras Publicas en 1981. La
Empresa Consultora, para su estudio, obtuvo informacion de la Estacion Meteoroldgica de
Cristébal, adyacente a la Ciudad de Col6n. Esta informacion consistié de observaciones
de precipitaciones por un periodo de 23 afios: de 1957 a 1979.
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De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial se obtuvieron curvas de Intensidad-
Duracion y Frecuencia para periodos de retornode 2, 5, 10, 25, 30 y 50 afios.

2.2.2.1.3 Duracién
El tiempo de duracion de las precipitaciones sera aquel que transcurra desde la iniciacion
de la lluvia hasta que toda el area esté contribuyendo.

2.2.2.1.4 Frecuencia
La frecuencia de las precipitaciones es el tiempo en afios en que una lluvia de cierta

intensidad y duracion se repite con las mismas caracteristicas.

La frecuencia es un factor determinante en la capacidad de redes de alcantarillado pluvial
en su relacién con la prevencion de inundaciones por los riesgos y dafios a la propiedad,
dafios personales y al trafico vehicular. La eleccioén de los periodos de retorno de una
precipitacion esta en funcion a las caracteristicas de proteccion e importancia del area en
estudio.

Para nuestro andlisis, por tratarse de puentes, verificaremos los resultados para un periodo
de recurrencia de 1:100 aiios.

2.2.2.1.5 Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracién no es mas que el tiempo que tardaria una gota de agua en
recorrer la distancia desde el punto mas alejado de la corriente de agua de una cuenca
hasta el lugar de medicion. Los tiempos de concentracion son calculados a partir de las
caracteristicas fisicas de la cuenca, las cuales son: las pendientes, longitudes, elevaciones
medias y el area de la cuenca. Es de notar que todas las férmulas tienen factores de
correccion que aplican segun la cobertura de la cuenca. [German Monsalve, 1999: p.180].

Para la estimacion del tiempo de concentracion se dispone de diferentes metodologias y
formulaciones disponibles en la literatura.

Para el caso de areas pequefias sin un cauce definido y donde predomina el flujo laminar
sobre laderas (sheet flow) es posible utilizar la formula de onda cinematica (Bedient et.al.,
2008), la cual permite estimar el tiempo de concentracion en funcion de la longitud media
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del flujo (L), la pendiente media del area de drenaje (S), el coeficiente de rugosidad de
Manning (n) y la intensidad de la lluvia de disefio ().

0.6

Tc = 2 (n - L)
i0'4 \/g

Otra formula utilizada para calcular el tiempo de concentracion fue la desarrollada por el
Federal Aviation Administration (FAA). Esta férmula fue desarrollada por informacién sobre
el drenaje de aeropuertos, recopilada por el cuerpo de Ingeniero de los Estados Unidos.
El método tiene como finalidad el ser utilizado en problemas de drenaje de aeropuerto,
pero ha sido frecuentemente usado para flujo superficial en cuencas urbanas y sub-
urbanas.

Tc = 0.7035(1.1 — C)L*5S 933 (min)
Donde;
C = Coeficiente de escorrentia del Método Racional (Adimensional)
L = Longitud de flujo superficial (en metros)
S = Pendiente de la superficie (m/m).
La buena practica de la ingenieria sugiere utilizar un tiempo de concentracién minimo de 5
minutos en aquellas cuencas cuyo tiempo de concentracion fuese menor que dicho valor
limite y que no presenten areas mayormente pavimentadas.

2.3 Descripcion climatica de la cuenca

2.3.1 Datos de precipitacion.

Las estaciones con registros de precipitacion consideradas en este informe presentan las
coordenadas geograficas, elevacion, afios de registro y fecha de instalacion. La
informacion de estas estaciones es suministrada por ETESA vy se utiliz6 para conocer el
comportamiento climatico del area de estudio.

Los registros histéricos disponibles en la mayoria de las estaciones son de registros
heterogéneos con escasa informacion actualizada.
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Dentro de la cuenca en estudio, las estaciones meteorolégicas mas proximas al sitio de
construccion del puente, que cuentan con registros de lluvias, son la Estacion Llano de los
Reyes (130-003) y la Estacion Llano de la Cruz (130-004).

A continuacion, se presentan los registros historicos de lluvias en estas estaciones.

2.3.1.1 Estacion Llano de los Reyes (130-003)

Promeda Anual; 141.1 m
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2.3.1.2 Estacion Llano de la Cruz (130-004)

GY /M

HIDROMETEOROLOGIA

Quienes Somos v Tiempo v Camblo Climatico v Clims Hidrologia v Contictencs

Red
Hidrometeorolagica v
Tioo 66 Maps
opsnsiectip v

Senzor
Luve v

G wosrar sz Coemcss

Historico de Lluvia

o LLAND DE LA CRUZ (130-004

Promedio Anual: 123 mm
® Uavia Promedio

T wo ® Uuvia M
Aquua
radio 186.8 men
. l = l l

Informacion de Contacto: ETESA

es, Ave. Ricardo ). Affero, £ Daradn, Tercer Piso Contro Nacioral de Despacho

Centro Nacional de Huracanes
—
HIDRONETEOROLDG{A

2.3.2 Datos de temperatura.
Dentro de la cuenca en estudio, no hay estacion meteorolégica préxima al sitio de
construccién del puente, que cuenta con registros de temperatura.

A continuacion, se presentan la ubicacion de las estaciones existentes de temperatura en
las cuencas proximas.
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A continuacion, se presentan los registros histéricos de temperatura en esta estacion.

Cambio Cimético v Hidologia VAP Documentos Contictenos

DATOS CLIMATICOS HISTORICOS

v fauyaraidel ® e i
)

Sensee
Tergeana v

Mosvar lax Cusncas.

2.4 Capacidad hidraulica del cauce en el sitio del cruce

Como se indicé previamente en este informe, el area de la cuenca del rio Jaramillo hasta

el sitio del cruce es de 18,424 hectareas.

Por tal razén, la determinacion del caudal de disefio se realiza mediante la aplicacion del
método de andlisis regional de crecidas maximas (ETESA).

A continuacién se presentan los resultados de la aplicacién de este método.
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S5y

CALCULO HIDRAULICO

PUENTE SOBRE RIO JARAMILLO 1 e
PROYECTO: PUENTES MODULARES ¥
==

PROVINCIA DE HERRERA

Fecha: 5 de enero de 2022
Cal por: Ing. Franklin Achi
Rev por: Ing. Franklin Achu

para AD < 250 racional (50anos)

para AD > 250, analisis Regional de Crecidas max.(100anos)

DATOS DE LA CUENCA :

e AREA DEDRENAIJE AD= 2,161.04 Ha 216104 km2
e Factor para zona 7 con Tr= 100 ANOS .F= 253 P.RETORNO: 100 ANOS

e CAUDAL MAX. PROMEDIO ......... 55.17 m3iseg

e CAUDAL REQUERIDO (100 anos) 139.58 m3/seg

SECCION PROPUESTA - PUENTE PROYECTADO : NAME= 147.83

e PROYECCION Z 1.50 mts

e PROYECCION X 279 mts

e BASE DEL CANAL. b= 20.00 mts

* PROFUNDIDAD y= 1.86 mts

 ESPEJO T= 2558 mis

« RUGOSIDAD n= 0.028 suelo natural y zamp concreto
e PERIMETRO MOJADO Pm= 2671 m

e RADIO HIDRAULICO = Rh= 15872 m

e SECCION HIDRAULICA SH= 4239 m2

e PENDIENTE s= 0.005 m/m

e CAPACIDAD DE DISENO Q= 139.71 m3/seg

USARLUZ DE=  42.67

CONCLUSION:

LA CAPACIDAD DE LA SECCION PROPUESTA ES MAYOR QUE EL CAUDAL REQUERIDO y CUMPLE.
LA ELEVACION DEL NAME ES 147 83 A UNA ALTURA DEL FONDO DE 1.86
LA ELEVACION DEL FONDO DE CAUCE ES 145.97

De lo anterior se desprende que el puente a instalar, con una longitud de 42.67, es

satisfactorio.
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Plano Perfil del puente a instalar sobre ef Rio Jaramillo
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3. DESCRIPCION DE LA OBRA A REALIZAR

La ejecucion del proyecto denominado DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO esta enmarcado dentro de las siguientes
etapas:

e Planificacion
e Construccién

e Operacion y abandono

Estas actividades principales estan asociadas a otras sub-actividades que se subdividen
en multiples acciones que dependeran del avance y desarrollo de la obra.
3.1 Planificacion

Durante el desarrollo de esta fase, se realizd trabajo de consulta entre las partes
interesadas referente a la planificaciéon de toda la obra, que fue realizada de manera global.
En base a las reuniones de planificacién inicial se estudiaron los detalles constructivos de
las fases subsiguientes tomando en cuenta las consideraciones de tipo técnico-ambiental
y socio-economicas aplicables al proyecto.

3.2 Construccion

La etapa de construccién comprende el desarrollo del proceso constructivo de la obra,
segun la informacion suministrada por el Contratista.

La duracién estimada del proyecto se llevara a cabo segun se muestra continuacion.
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Etapa de Dias Observacion

construccion -
(calendarios)

Etapa de estudios 150 dias Contados a partir de la fecha de la orden de
y disefios calendarios proceder. Este periodo incluye la confeccién y

aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental

Etapa de 150 dias Contados a partir de la culminacion del periodo

construccion calendarios establecido para los estudios y disefios.

Total 150 dias Desde la fecha de la orden de proceder, hasta
calendarios la culminacion de la etapa de construccién

La construcciéon del puente sobre el rio Jaramillo, segun al programa de trabajo, debe
llevarse a cabo dentro del periodo establecido en el cuadro anterior.

Esta fase del proyecto debe desarrollarse de forma ordenada y sistematica, ya que existen
una serie de actividades que por sus caracteristicas tiene la posibilidad de generar
impactos ambientales negativos no significativos, los cuales deben ser mitigados de forma
inmediata por medio del desarrollo del Plan de Manejo Ambiental que se elaborara en el
presente estudio, con el fin de evitar imprevistos que puedan alterar el desarrollo de la obra,
su programa de ejecucion o las condiciones actuales del ambiente natural y social, cercano
a los sitios de la construccion de cada puente.

3.2.1 Alcance general del contrato dentro de la etapa de construccion
Estudios y disefios: Comprende las actividades necesarias para elaborar el disefio
definitivo para la construccion del puente nuevo, atendiendo a las longitudes minimas
expresadas en el pliego de cargos, suministrando todos los planos, especificaciones
técnicas necesarias, a los que el Contratante otorgara su aprobacion. El Disefio Final de
Ingenieria se cefiira a las instrucciones definidas en los Términos de Referencia del Disefio
y deberd ajustarse al cumplimiento de los parametros de disefio establecidos. El Disefio
Final de Ingenieria debera considerar el contenido en las Especificaciones para la
Construccion, que comprende toda la informacion referencial para la definicion de los
elementos a construir.
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Los trabajos a realizar consisten principalmente en estudios topograficos, estudios
ambientales, estudios de suelos, estudios geotécnicos, estudios de estabilidad de taludes,
estudios hidrolégicos e hidraulicos, disefios geotécnicos, estudios de socavacion,
geométricos, hidraulicos y estructurales para los puentes modulares a ser instalados.

Construccion e Instalacion: Los puentes brindaran comunicacion entre distintas
comunidades, por ende, la construccion abarca todas las obras definidas en el disefio
elaborado por el Contratista a fin de ajustarse a los parametros de disefio descritos en las
Especificaciones correspondientes. Estas obras seran de exclusiva responsabilidad del
Contratista. Bajo el concepto de Construccion también se debera considerar incluidas las
obligaciones del Contratista de mantener los desvios necesarios, almacenajes adecuados
de los puentes y sefialamiento temporal del transito durante las obras.

Los trabajos a realizar dentro de la instalacién consisten principalmente en el almacenaje
y distribucion de los puentes y accesorios a sitios de emplazamientos de puentes,
construccion de estribos, accesos del puente incluyendo el drenaje superficial y
subterraneo de requerirse, la instalacion del puente modular, ademas de la inclusiéon de
otras actividades como: caseta tipo D, limpieza y desarraigue, reubicacion de utilidades
publicas, adquisicion de servidumbre, adecuacion de via hasta sitio de emplazamiento de
puentes (donde se requiera), remocién de arboles y vegetacion (donde sea necesaria),
excavacion no clasificada de corte y relleno, excavacion para puentes, relleno para
fundaciones cunetas pavimentadas en “V”, pilotes de acero o de hormigén (donde se
requiera), hormigon reforzado de 280 kg/cm? y de 210kg/cm?, acero de refuerzo grado 60
y 40, area de zampeado de hormigon armado, material selecto o sub-base, material selecto
para entradas, capa base, riego de imprimacion, primer sello, segundo sello, barreras de
viguetas de laminas corrugadas de acero, pavimento de hormigén de cemento Portland de
280kg/cm? para losas de accesos, sefales verticales (preventivas, restrictivas,
informativas), franjas reflectantes continuas blancas y amarillas, conformacion de calzada.

Dentro de la etapa de construccion el contratista construira un total de 50 puentes
modulares a lo largo del todo el pais, siendo todos del mismo tipo y especificaciones. De
estos puentes, 5 seran instalados en la provincia de Herrera, entre ellos el del rio Jaramillo.

A continuacion, se detalla la ubicacion, longitud y numero de vias del puente en cuestion.
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Coordenadas Longitud del
UTM puente
Distrito/ s
Provincia P Rio/ Qda. Este Norte Pies | Metros de
Corregimiento =
vias
HERRERA Ocu Rio Jaramillo | 517616 | 876102 140 42.67 1

En la foto a continuacién, se muestra el estado actual del sitio donde se construira el
puente.

Descripcion del Rio o Quebrada Foto del sitio

Rio Jaramillo, como se observa en
la imagen, Existe un puente en el

sitio a construir el nuevo puente.

3.3 Operacion y abandono

Una vez concluida la etapa de construccién, y el MOP haya dado su visto bueno, se
deshabilitaran los desvios construidos y se pondran en uso los puentes.

En general durante el abandono de la obra, la empresa Contratista debera realizar las
adecuaciones necesarias, estipuladas en el contrato o acuerdo de uso de areas publicas o
privadas tal cual sea el caso; ademas del cumplimiento de la Normativa Ambiental para
que el proyecto tenga un correcto funcionamiento durante su uso.
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3.4 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

Segun lo especificado en el pliego de cargo del proyecto de DISENO, SUMINISTRO Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO, los puentes a
desarrollar deben cumplir con las siguientes normativas de construccion vigentes y aplicables a
la obra:

e Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de
Carreteras y Puentes, Segunda Edicion Revisada de 2002.

e Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de
Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama.

e Manual de Control del Transito durante la Ejecucién de Trabajos de Construccion y
Mantenimiento en Calles y Carreteras, 12 Edicion M.O.P., septiembre 2009.

e Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas de agosto 2002.

Segun se indica en el pliego de cargos, los vacios que se presenten en materia de
especificaciones para disefio y/o construccion y en el Manual de Seguridad Vial, se resolveran
aplicando lo dispuesto en manuales de amplia aceptacion en la Republica de Panama, de
entidades, como las siguientes:

o AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS
(AASHTO)

¢ AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI)

¢ AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)

e AMERICAN WELDING SOCIETY, INC. (AWS)

e CONCRETE REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE (CRSI)

A continuacion, se detalla la infraestructura a desarrollar en la obra.

En este cuadro se detalla el desglose de actividades que comprende el desarrollo del proyecto
DISENO, SUMINISTRO Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO.
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DESGLOSE DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO

DE PUENTES MODULARES
N° DETALLE
PRELIMINARES
Desvios y pasos temporales
LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE
2a Limpieza y desraigue
EXCAVACION
5N.a Excavacion no clasificada (corte)
5N.a Relleno
5N.f Limpieza de cauce
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
8a Excavacion para Estructuras
CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS
9g Cunetas Pavimentadas (B=0.30m)
MATERIAL SELECTO
21a Material selecto o subbase
BASE DE AGREGADOS PETREOS
22a Capa base
RIEGO DE IMPRIMACION
23a Riego de imprimacion
TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO
25a Primer sello
25b Segundo sello
BARRERAS DE PROTECCION O REGUARDO
29b Barrera de viguetas de ldminas corrugadas de acero TL-4
SENALAMIENTO PARA EL CONTROL DEL TRANSITO
32b Seiales verticales
LINEAS Y MARCAS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO (PINTURA EN FRIO Y PINTURA
TERMOPLASTICA)
33Ta Franjas reflectantes continuas blancas
33Th Franjas reflectantes continuas amarillas
PASOS ELEVADOS PEATONALES, CAJONES Y PUENTES
45 SECCION C - PUENTES
Hormigdn reforzado para estribo (Fundacion y estribo)
Armado de puente modular
Zampeado
Losa de acceso
ADQUISICION DE SERVIDUMBRE
Tramite de adquisicion de servidumbre de terrenos
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En el cuadro a continuacion se presenta el listado de equipos que se considera utilizar para

la instalacion del puente sobre el rio Jaramillo.

CUADRO DE EQUIPOS DEL PROYECTO DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO
DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO -
PROVINCIA DE HERRERA

Descripcion detallada del equipo

Barredora Autopropulsada

Camion de Agua

Camiones Volquetes

Bus de Transporte Personal 20

Pick up 4x4

Camion Plataforma

Compactadora Rola Pifa

Rola Lisa Capa Base

Distribuidora de asfalto

Esparcidora de gravilla

Excavadora 320

Excavadora 312

Motoniveladora 120

Retroexcavadora

Tractor D6

Mula

Cama baja

Compactadora tipo sapo

Compactadora tipo plancha

Contenedores de deposito

Contenedores de oficina

Plantas generadoras

Bombas centrifugas de 4"

3.5 Mano de obra durante la construccion y operacion

La contratacion de mano de obra para el desarrollo de este proyecto en sus diferentes

fases es indispensable (personal temporal

especializada).
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El cuadro resumen del personal que se espera contratar durante la etapa de construccion
se muestra a continuacion:

e T Largo

.. | Distrito/ Rio /

Provincia f del
Corregimiento | Qda. puente

Rio
Jaramillo | 42.67

w |Operadores de equipo pesado (Op 1ra/Op 2da)
+ |Calificados (Albafiil/Carpint./Reforz./armadores)

= |Gerente de Proyectos

= [Ingeniero de Proyectos

@ |Cuadrilla de Agrimensura

= |[Especialista Ambiental.

= |Oficial de Seguridad

= |Capataz /Jefe de cuadrilla

= |Conductor de camion liviano
= |Conductor de vehiculo liviano
= |Conductor de camién pesado

= ISuperintendente

~ |Ayudantes

HERRERA | Ocu

Puestos que se generen como parte de la necesidad de mano de obra Indirecta para la
direccion y supervision del proyecto se contrataran para trabajar por regién, y no uno por
cada puente.

Asi pues, esto aplicaria para puestos como: Gerencia del proyecto, la cual sera una para
todo el proyecto; Ingeniero de Proyecto, Agrimensura, ambiente, seguridad,
superintendente y capataces los cuales seran uno por cada region de trabajo.
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4. IDENTIFICAR POSIBLES IMPACTOS Y MEDIDAS DE
MITIGACION Y/O USUARIOS AGUAS ABAJO O COLINDANTES
CON RELACION A LA OBRA EN CAUCE

4.1 Posibles impactos:

* Disminucion de la calidad del aire y afectacion a los trabajadores y poblacion en
general por la generacion de polvo y humo por el uso de maquinarias y equipos.

e Afectacién a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes cercanos al
proyecto por la intensidad y duracién del ruido, producido por el uso de maquinarias
y equipos, y por las vibraciones que ellos generan.

e Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la generacion de
desechos domésticos tanto liquidos como sélidos, ocasionada por los trabajadores
del proyecto y por las actividades constructivas del proyecto.

e Pérdida de suelo productivo al contaminarse por derrame de hidrocarburos.

4.2 Medidas de prevencion y mitigacion:

e Realizar mantenimiento periodico de los equipos y maquinarias

e Realizar el riego de agua constante para disminuir el levantamiento de particulas
de polvo.

e Limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al ruido permisible, y dar
cumplimiento al uso de equipo de proteccién auditiva.

e Evitar el uso de equipos en horario fuera de 7:00 am a 6:00 pm (Especificaciones
Ambientales del MOP, agosto 2002)

e Manejo adecuado de los desechos sdlidos y liquidos generados durante la fase de
construccion

e Uso y manejo adecuado de combustibles y aceites.
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5. CONCLUSIONES

La capacidad hidraulica de la seccion del cauce bajo el sitio determinado para ubicacién
del puente sobre el rio Jaramillo, cumple con los requerimientos actuales del Ministerio de
Obras Publicas para un periodo de recurrencia de lluvias de 1:100 afios. Asi mismo, la
longitud considerada para el puente a instalar es adecuada.
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MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

Anexo 3. Certificacion de Servidumbre MIVIOT
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LI MINISTERIO DE VIVIENDA
REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

GOBIERNG NACIONAL

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
CERTIFICACION DE SERVIDUMBRE

CERTIFICACION No.: 20-2022 FECHA: 13 DE JULIO DE 2022
PROVINCIA: HERRERA DISTRITO: OCU
CORREGIMIENTO: LOS LLANOS SECTOR: LOS JARAMILLOS

1. NOMBRE DEL INTERESADO: CONSORCIO PUENTES MODULARES S.A.

2. NOMBRE DE LA CALLE: CAMINO DE LA ASUNCION A EL GUAYABITO.

I 1

o MINISTERIO ?E‘{‘“\Eﬂ:-%la'\'-

3. SERVIDUMBRE DE LA CALLE: 10.00 M. | apunuica ot pANAMA | Y ORUENAMIENTO TERRITORIA:
| e - RRERA

| piRecciON REGIONAL DEHERTERZ |

I

REFERENCIAS:

e EN BASE A PLANO APROBADO N° 7515087520037, CON FECHA DEL 12 DE

JULIO DE 2001.
. E MINISTERIO DE VIVIENCA
REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
= QOBIEANO NACIONAL ==

DEPARTAMENTO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
REGIONAL - HERRERA
=z

ARQ. JOSE PEL C. PEREZ C.
JEFE ENCARGADO DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL
MIVIOT-HERRERA

ARQ. REYNIER JIMENEZ
DIRECTOR REGIONAL
MIVIOT - HERRERA

Ave. El Paical
GOBIERNO DE LA i Edificio Edison Plaza, 4 piso
REPUBLICA DE PANAMA Central (507) 579-9400
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. - MINISTERIO DE VIVIENDA
REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

OBIERNG NACION.

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
CERTIFICACION DE SERVIDUMBRE

CERTIFICACION No.: 21-2022 FECHA: 13 DE JULIO DE 2022
PROVINCIA: HERRERA DISTRITO: LAS MINAS
CORREGIMIENTO: QUEBRADA DEL ROSARIO SECTOR: LAS MATAS ARRIBA

1. NOMBRE DEL INTERESADO: CONSORCIO PUENTES MODULARES S.A.

2. NOMBRE DE LA CALLE: CAMINO DE LOMA DEL RANCHITO A LAS MATAS

ABAJO.
_,.Q..-——-————\" - o 'l
INISTERIO DE VIVEENDA  }
\1 Rep\lnug PANAMA | Y QRDEN;M\ENTO TERRITORIAL |
o~ (OMIING NACIONAL — |
3. SERVIDUMBRE DE LA CALLE: 7.00 M. \ DIRECCION REGIONAL DE HERRERA |
o —————
REFERENCIAS:

e EN BASE A PLANO APROBADO N° 7525084520038, CON FECHA DEL 20 DE

SEPTIEMBRE DE 2001.
RE’I’!BLIC& DE PANA!A Y ok“»'éﬁii’.‘é?#é }'E"R'ﬁ,’i%u_

DEPARTAMENTO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
REQIONAL » HERRERA
R

ARQ. JOSE DEL C. PEREZ C.
JEFE ENCARGADO DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL
MIVIOT-HERRERA

ARQ. REYNIER JIMENEZ
DIRECTOR REGIONAL
MIVIOT - HERRERA

Ave, El Paical
GOBIERNO DE LA ) Edificio Edison Plaza, 4 piso
REPUBLICA DE PANAMA Central (507) 579-9400
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- - MINISTERIO DE VIVIENDA
REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
o GOBIERND NACIONAL -
VICEMINIST'ERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

CERTIFICACION DE SERVIDUMBRE

CERTIFICACION No.: 22-2022 FECHA: 13 DE JULIO DE 2022

PROVINCIA: HERRERA DISTRITO: OCcU

CORREGIMIENTO: OCU-CABECERA SECTOR: SAN PEDRO

1. NOMBRE DEL INTERESADO: CONSORCIO PUENTES MODULARES S.A.

E

MINISTERIO DE VIVIENDA

2. NOMBRE DE LA CALLE: CAMINO DE OCU A LA TR ¥ ORDENAMIENTO TERRITORIAL

%ol
INHDADDE ANAMA
—TOIRRTALONA —

DIRECCION REGIONAL DFE YERRERA ;

3. SERVIDUMBRE DE LA CALLE: 13.00 M.

REFERENCIAS:

e EN BASE A PLANO APROBADO N° 7530087530019, CON FECHA DEL 2 DE
JULIO DE 2001.

5 . MINISTER
\ REPUBLICZ DE PANAMA vom"e‘nmns?«% %

NACIONAL
DEPARTAMENTO DE ORDEN.
‘E“ - REGIONAL - Hﬁﬁfs'gf TERRTORIAY
= ==

ARQ. JDS@'EL/C. PEREZ C.

JEFE ENCARGADO DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

MIVIOT-HERRERA

ARQ. REYNIER JIMENEZ
DIRECTOR REGIONAL
MIVIOT - HERRERA

Ave. El Paical
Edificio Edison Plaza, 4 piso
Central (507) 579-9400

GOBIERNO DE LA i
REPUBLICA DE PANAMA
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-
. - MINISTERIO DE VIVIENDA
REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

NACIONAL

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
CERTIFICACION DE SERVIDUMBRE

CERTIFICACION No.: 23-2022 FECHA: 13 DE JULIO DE 2022
PROVINCIA: HERRERA DISTRITO: PESE
CORREGIMIENTO: SABANA GRANDE SECTOR: BAHIA HONDA

1. NOMBRE DEL INTERESADO: CONSORCIO PUENTES MODULARES S.A.

2. NOMBRE DE LA CALLE: CALLE DE BAHIA HONDA A LAS CUESTAS

|

3. SERVIDUMBRE DE LA CALLE: 15.00 M. \ T
|

[r—— e = }
|

t
REPUBL\CA D! PANAMA Y QRDENAMIENTO TERRITORIAL I
|

DIRECCION REGIONAL IF HERRERA
REFERENCIAS: | DIRECCION REGION »

e EN BASE A INFORMACION RECIBIDA POR LA DIRECCION PROVINCIAL DE
ANATI-HERRERA, DEL DIA 13 DE JULIO DE 2022

REP!JBLIC' DE MINISTERIO DE VIVIENDA
A PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

DEPARTAMENTO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
REGIONAL - HERRERA

ARQ. JOSEDEL C. PEREZ C.
JEFE ENCARGADO DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

MIVIOT-HERRERA
=2

ARQ. REYNIER JIMENEZ
DIRECTOR REGIONAL
MIVIOT - HERRERA

Ave. El Paical
GOBIERNO DE LA Edificio Edison Plaza, 4 piso
REPUBLICA DE PANAMA Central (507) 579-9400
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« I
L MINISTERIO DE VIVIENDA
REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

CIONAL

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
CERTIFICACION DE SERVIDUMBRE

CERTIFICACION No.: 24-2022 FECHA: 13 DE JULIO DE 2022
PROVINCIA: HERRERA DISTRITO: LAS MINAS
CORREGIMIENTO: LAS MINAS CABECERA SECTOR: BALNEARIO LAS TRANCAS

1. NOMBRE DEL INTERESADO: CONSORCIO PUENTES MODULARES S.A.

2. NOMBRE DE LA CALLE: CARRETERA NACIONAL DE LAS MINAS CABECERA A

CHEPO e
/“—\\ e — \
\ : | MINSTERC Eﬁﬂé\;‘gbt\wfn\a«
\ e D PANAMA \ \ C&‘JENW"‘“\ 2=
\ ',\ESU‘S;‘:: Y | NAL DE H;RRER‘\ |
\ - G0 AL Jehlsihtst
3. SERVIDUMBRE DE LA CALLE: 30.00M. | piescclon 000
REFERENCIAS:

e EN BASE A INFORMACION RECIBIDA POR LA DIRECCION PROVINCIAL DE
ANATI-HERRERA, DEL DIA 13 DE JULIO DE 2022

REPUBLICA DE p, MINISTERIO DE VIVIENDA
= ANA!A Y

ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DEPARTAMENTO DE ORDENAM

IENTO TERRITORIAL
R : &
EGIONAL - HERRERA |

e —|

ARQ. E DEL C. PEREZ C.
JEFE ENCARGADO DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL
MIVIOT-HERRERA

ARQ. REYNIER JIMENEZ
DIRECTOR REGIONAL
MIVIOT - HERRERA

Ave. El Paical
GOBIERNO DE LA i Edificio Edison Plaza, 4 piso
REPUBLICA DE PANAMA Central (507) 579-9400
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DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

Anexo 4. Resultados de analisis de agua superficial
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s
v

RUC. 7-71-2289 D.V. 95 j HH
Correo electronico: laboratoriolia.pa@gmail.com

Analisis de Agua, Alimentos y Desinfeccion de Pozos

RSESULTADOS DE ANALISIS DE MUESTREO DE AGUA

Pr dencia Muestr: Emp : Ministerio de Obras Publica

Rio Esquiguita 3 No. De Muestra: 01 — Agua de Rio
Corregimiento: Sabana Grande | Fecha de Muestreo: 23/07/2022

Distrito: Pese Analista: Ing Jorge I. Lucero

Provincia: Herrera Fecha de Analisis: 23/07/2022

Tipo de Agua: Superficial Fecha de Entrega: 27/07/2022 Monitoreo realizado por: Heriberto De Gracia
Tipo de Muestreo: Simple, Coordenadas UTM:536021E 865909N | Hora de muestreo: 5.40 p.m. Tiempo Lluvioso
puntual

METODO USADO: Fisico Quimicos y Biol6gicos: Basados en el Estandar Methods of
Examination of water an Waste water,1995. stv)

Pardmetros Valores Maximo Permitido aguas continentales (Decreto Resultado de la Muestra
Ejecutivo No. 75)

Fisico Unidad 1-C 2-C 3-C
pH u. de pH 8.16
Turbiedad NTU 225
Conductividad mS/cm 240
Sélidos Totales Disueltos | mg/l 180
QuimMico
Alcalinidad mg/l 110
Dureza mg/l 52
Cloruro mg/l 29
Nitrato mg/l 3
Fosfato mg/l 0.15
Hierro mg/i 0.04
Sulfato mg/l 12
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Manganeso mg/l 0.1

BIOLOGICOS
Coliformes Totales (NMP/100 ml) 123
E. coli (NMP/100 ml) 5

Clase 1-C: agua que se puede potabilizar convencionalmente,
para contacto directo, Clase 2-C y 3-C: agua que necesitan
aplicar potabilizacién rigurosa agua con contacto indirecto.

ND: no determinado en las Normas de aguas continentales.

OBSERVACION: Resultados aplicados a la muestra analizada en

tiempo y espacio

@MW

Ing Jorge Lucero
C.I. N°89-017-001

LABORATORIO 112
A W@Am v
Almentoy
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RUC. 7-71-2289 D.V. 95
Correo electrénico: laboratoriolia.pa@gmail.com
Andlisis de Agua, Alimentos y Desinfeccién de Pozos

RSESULTADOS DE ANALISIS DE MUESTREO DE AGUA

Procedencia Muestra: Empresa: Ministerio de Obras Publica No. De Muestra: 01 - Agua de Rio

Rio Jaramillo :

Corregimiento: Los Llanos Fecha de Muestreo: 23/07/2022 Analista: Ing Jorge |. Lucero

Distrito: Ocu

Provincia: Herrera Fecha de Andlisis: 23/07/2022

Tipo de Agua: Superficial Fecha de Entrega: 27/07/2022 Monitoreo realizado por: Heriberto De Gracia
Tipo de Muestreo: Simple, Coordenadas UTM:517617E 876117N | Hora de muestreo: 2:00 p.m. Tiempo: Lluvioso
puntual

METODO USADO: Fisico Quimicos y Biolégicos: Basados en el Estdndar Methods of
Examination of water an Waste water,1995. (ST™M)

Pardmetros Valores Maximo Permitido aguas continentales (Decreto Resultado de la Muestra
Ejecutivo No. 75)

Fisico Unidad 1-C 2-C 3-C
pH u. de pH 8.2
Turbiedad NTU 11
Conductividad mSicm 120
Sélidos Totales Disueltos | mg/l 86
aQuimico
Alcalinidad mg/l 64
Dureza mg/l 36
Cloruro mg/l 31
Nitrato mg/l 5
Fosfato mg/l 0.14
Hierro mg/l 0.31
Sulfato mgfl 11
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Manganeso mg/l 0.0
BIOLOGICOS

Coliformes Totales (NMP/100 ml) 125
E. coli (NMP/100 mi) 5

Clase 1-C: agua que se puede potabilizar convencionalmente,
para contacto directo, Clase 2-C y 3-C: agua que necesitan

aplicar potabilizacién rigurosa agua con contacto indirecto.

ND: no determinado en las Normas de aguas continentales.

OBSERVACION: Resultados aplicados a la muestra analizada en
tiempo y espacio )

\

ot
Y

Ing. Jorge Lucero
C.I. N°89-017-001

LABORATORIO LI¢

Analusy de Agua.
Alunmtr?“a
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RUC. 7-71-2289 D.V. 85

i
Correo electrénico: laboratoriolia.pa@gmail.com ‘!ﬂ
Anadlisis de Agua, Alimentos y Desinfeccion de Pozos

RSESULTADOS DE ANALISIS DE MUESTREO DE AGUA

Procedencia Muestra:

Rio Las Matas
Corregimiento: Quebrada del
Rosario

Distrito: Las Minas
Provincia: Herrera

Empresa: Ministerio de Obras Publica
Fecha de Muestreo: 23/07/2022
Fecha de Andlisis: 23/07/2022

No. De Muestra: 01 ~ Agua de Rio

Analista: Ing Jorge I. Lucero

Tipo de Agua: Superficial

Fecha de Entrega: 27/07/2022

Monitoreo realizado por: Heriberto De Gracia

Tipo de Muestreo: Simple,

Coordenadas UTM:528557E 845979N

Hora de muestreo: 11:02 a.m. Tiempo Lluvioso

P METODO USADO: Fisico Quimicos y Biolégicos: Basados en el Estandar Methods of
Examination of water an Waste water,1995. (sST™)
Pardmetros Valores Maximo Permitido aguas continentales (Decreto Resultado de la Muestra
Ejecutivo No. 75)
Fisico Unidad 1-C 2-C 3-C
pH u. de pH 7.74
Turbiedad NTU 10
Conductividad m&/cm 76
Solidos Totales Disueltos | mg/I 54
Quimico
Alcalinidad mg/l 46
Dureza mg/l 36
Cloruro mg/l 31
Nitrato mg/l 4
Fosfato mgfi 0.2
Hierro mg/l 0.3
Sulfato mg/l 10

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

319



Manganeso mg/l 0.12
BIOLOGICOS

Coliformes Totales (NMP/100 ml) 867
E. coli (NMP/100 ml) 56

Clase 1-C: agua que se puede potabilizar convencionalmente,
para contacto directo, Clase 2-C y 3-C: aqua que necesitan
aplicar potabilizacion rigurosa agua con contacto indirecto.

ND: no determinado en las Normas de aguas continentales.

OBSERVACION: Resultados aplicados a la muestra analizada en

Ing. Jorge Lucero
C.I. N°89-017-001

LABORATORIO LI#

Analuss deAguay
Alumentoy
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RUC. 7-71-2289 D.V. 95 'gf
Correo electronico: laboratoriolia. pa@gmail.com w
Andlisis de Agua, Alimentos y Desinfeccion de Pozos

RSESULTADOS DE ANALISIS DE MUESTREO DE AGUA

Procedencia Muestra: Rio Ocu Empresa: Ministerio de Obras Publica
Corregimiento: Oct : No. De Muestra: 01 — Agua de Rio
Distrito: Octi Fecha de Muestreo: 23/07/2022
Provincia: Herrera Analista: Ing Jorge I. Lucero
Fecha de Analisis: 23/07/2022
Tipo de Agua: Superficial Fecha de Entrega: 27/07/2022 Monitoreo realizado por: Heriberto De Gracia
Tipo de Muestreo: Simple, Coordenadas UTM:5360216E 875849N | Hora de 0: 3:25 p.m.. Tiempo Liuvioso
puntual

METODO USADO: Fisico Quimicos y Biolégicos: Basados en el Estandar Methods of
Examination of water an Waste water,1995. (stm)

Pardmetros Valores Maximo Permitido aguas continentales (Decreto Resultado de la Muestra
Ejecutivo No. 75)

Fisico Unidad 1-C 2-C 3-C
pH u. de pH 7.90
Turbiedad NTU 27
Conductividad mS/cm 110
Sélidos Totales Disueltos mg/ 84
QuimMico
Alcalinidad mg/l 56
Dureza mg/l 45
Cloruro mg/l 32
Nitrato mg/l 3
Fosfato mg/l 0.14
Hierro mg/l 0.31
Sulfato mg/l 10
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Manganeso mgfl 0.12
BIOLOGICOS

Coliformes Totales (NMP/100 ml) 1200
E. coli (NMP/100 ml) 48

Clase 1-C: agua que se puede potabilizar convencionalmente,
para contacto directo, Clase 2-Cy 3-C: agua que necesitan
aplicar potabilizacién rigurosa agua con contacto indirecto.

ND: no determinado en las Normas de aguas continentales.

OBSERVACION:

tiempo y espacio

(gl

Resultados aplicados a la muestra analizada en

J

Ing. Jorge Lucero

C.l

g

N° 89-017-001

ABORATORIO LI¢
Analusy de Aguay
Alvmentoy
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RUC. 7-71-2289 D.V. 95 [;!!{ ] L

Correo electronico: laboratoriolia.pa@gmail.com E .
Anélisis de Agua, Alimentos y Desinfeccion de Pozos

RSESULTADOS DE ANALISIS DE MUESTREO DE AGUA

Procedencia Muestra: Empresa: Ministerio de Obras Publica No. De Muestra: 01 — Agua de Quebrada
Quebrada Las Trancas

Corregimiento: Las Minas Fecha de Muestreo: 23/07/2022 Analista: Ing Jorge I. Lucero

Distrito: Las Minas

Provincia: Herrera Fecha de Andlisis: 23/07/2022

Tipo de Agua: Superficial Fecha de Entrega: 27/07/2022 Monitoreo realizado por: Heriberto De Gracia
Tipo de Muestreo: Simple, Coordenadas UTM:527212E 860073N | Hora de muestreo: 1:10 p.m. Tiempo Lluvioso
puntual

METODO USADO: Fisico Quimicos y Biolégicos: Basados en el Estandar Methods of
Examination of water an Waste wéter,1995. (sT™)

Pardmetros Valores Méximo Permitido aguas continentales (Decreto Resultado de la Muestra
Ejecutivo No. 75)

Fisico Unidad 1-C 2-C 3
pH u. de pH 7.95
Turbiedad NTU 32
Conductividad mS/cm 130
Sélidos Totales Disueltos | mg/l 9
QuiMico
Alcalinidad mg/t 60
Dureza mg/l 46
Cloruro mg/l 21
Nitrato mg/l 5
Fosfato mg/l 0.16
Hierro mg/l 0.3
Sulfato mgfl 14
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Manganeso mg/l 0.21

BIOLOGICOS
Coliformes Totales (NMP/100 ml) 1310
E. coli (NMP/100 ml) 75

Clase 1-C: agua que se puede potabilizar convencionalmente,

para contacto directo, Clase 2-C y 3-C: aqua que necesitan
aplicar potabilizacién rigurosa agua con contacto indirecto.

ND: no determinado en las Normas de aguas continentales.

OBSERVACION: Resultados aplicados a la muestra analizada en

tiempo y espacio
/jm W
ZZ

Ing. Jorge Lucero
C.l. N°89-017-001

LABORATORIO LI#

Analusy de Agua v
Alumentoy
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DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

Anexo 5. Resultado de medicion de calidad del aire (particulas en suspension)
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® “Informe de Ensayo de Calidad de Aire

g
® Ambiental” -
¢ B

Proyecto: “DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION N°2.
PROVINCIA DE HERRERA (RIO OCU, RIO ESQUIGUITA, QUEBRADA LAS TRANCAS, RIO LAS MATAS Y RIO JARAMILLO™,

Ubicacion: Provincia de Herrera

Promotor: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

JULIO DE 2022

Revisado por:
HERIBERTO DEGRACIA M.
C.LN (2013-184-001)

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 326



Promotor: Informe de Ensayo de Calidad de Aire Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

N° de Pag.

14, UDICACION GOI MOMMOTEO......ooccevveveceevsirsessssissssees s ees oo 6
1.2, Fotograffas de 1a MeMICION. ...............cccueeureereresrmsssssssossimseeeessseesessssssssssssssesssoseseees s 11
Certificado de Calibracion
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Promotor: Informe de Ensayo de Calidad de Aire Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Informacion General del ensayo

© Nombre del Promotor: Ministerio de Obras Publicas
O Ubicacion de la medicion: Provincia de Hetrera

O Norma Aplicable: Banco Mundial v. 2007

O Pais: Panama

O Contraparte Tecnica: EMPRESA CONTRATISTA

Objetivo General

Determinar los niveles de calidad de aire ambiental en un punto establecido cerca de
la zona de influencia donde se llevard a cabo el proyecto denominado “DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION N°2. PROVINCIA DE HERRERA

(RIO OCU, RIO ESQUIGUITA, QUEBRADA LAS TRANCAS, RIO LAS MATAS Y
RIO JARAMILLO™.

Equipo utilizado

Contador de Particulas marca Extech Instruments, modelo VPC300. Serial N°:
117104957. Tasa de flujo 0.1t3 (2.83L/min) controlado por bomba interna.

Condicion Ambiental de la Medicion

Temperatura \l ot Tiemlpo Soleado
Hibo elocidad del : meteorologico eado,
i viento (km/h)  [RA Liuvioso

Punto de Linea Base Proyecto “DISENO, SUMINISTRO,
Racio (°C) CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION N°2.
PROVINCIA DE HERRERA (RIO OCU, RIiO
ESQUIGUITA, QUEBRADA LAS TRANCAS, RO LAS
MATAS Y RIO JARAMILLO”.

Observaciones generales: Esta condicién se mantuvo constante duranto
el periodo que tuvo lugar fa medicion.
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Promotor: Informe de Ensayo de Calidad de Aire Ambiental

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Nombre Profesion Cedulafldoneidad
Heriberto Degracia Morales | ing. en Manejo de Cuencasy | 8-761-83 / C.LN°. 2013-184-001
Ambiente

Restltados de la Medicion

24/06/2022  Diurno 1 Rio Oct | 530702 E 875842 N 0.1
24/06/2022 Diurno 2 Rfo Esquiguita 536245 E - 866060 N 1.2
24/06/2022 Diurno 2 Quebrada Trancas 527239 £ - 860011 N 1.1
24/06/2022 Diurno 4 Rio Jaramilio 517617 E-876117 N 04
24/06/2022 Diurno 5 RioLas Matas ~ 540702E-833840N 0.
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Promotor: Informe de Ensayo de Calidad de Aire Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Comclusiones = 0

Como resultado de las mediciones ejecutadas en el proyecto denominado “DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES
PARA EL PROGRESO REGION N°2. PROVINCIA DE HERRERA (RIO ocuy, RiO
ESQUIGUITA, QUEBRADA LAS TRANCAS, RIO LAS MATAS Y RiO JARAMILLO”,
ubicado en la provincia de Herrera, se puede concluir lo siguiente:

O Se midi6 en total cinco (5) punto de Calidad de Aire Ambiental en horario diurno
dentro del drea total del proyecto, cuyos resultados se resumen en la siguiente tabia:

I |

| ’ Bl : |

" DIURNO | 24/06/2022 1. ‘ Rio Octi 01 | 24

DIURNO 24/06/2022 | 1. | Rio Esquiguita 1.2 | 288 |

DIURNO | 24/06/2022 1 ‘ Quebrada Trancas = 1.1 - 264
DIURNO  24/06/2022 1. | Rio Jaramillo | 04 | 96 |

" DIURNO | 24062022 1. | Rio Las Maas 09 216

Fuente: Gufas de calidad del aire ambiente Banco Mundiai

Guias de Calidad de Aire Ambiente |

Parametro Periodo Promedio Valor Guia en ug/m?
1 ano 50
Material Particulado 24 horas 150

O Los puntos monitoreados en horario diurno para evaluar calidad de aire ambiental
e encuentra dentro de los valores permisibles para 24 horas, establecidos en la
guia del Banco Mundial v. 2007.

O Las mediciones de Calidad de Aire Ambiental que se mencionan en este informe
corresponden a la linea base del proyecto.
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Promotor: Informe de Calidad de Aire Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1.3 Ubicacion def monitoreo
Rio Ocu: se encuentra a 8 km aproximadamente de la via que va desde Pesé hasta Bahia Honda cerca a la comunidad de
la Trinidad, de Pesé hasta el desvfo que conduce hacia la Trinidad existe una distancia de & kim.

Hustracion 1. Ubicacién del Puente sobre el Rio Ocu

Mapa sin titulo
Esinbe ona GesTripcdn Para b mags.

GoogieEatth

Fuente: Imagen de Google Earth, 2022
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Promotor: Informe de Calidad de Aire Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Rio Esquiguita: se encuentra ubicado a 9.41 Km de la via que conduce desde Pesé hacia los Pozos, se entra por la via
hacia el pueblo de Esquiguita. Existen ruta de buses de Esquiguita hacia Chitré.

liustracion 2. Ubicacion del Puente sobre el Rio Esquiguita

Mapa sin titulo
Escie une deLoeln P T MIE.

Fuente: Imagen de Google Earth, 2022.

332
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Promotor: informe de Calidad de Aire Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

» Quebrada Las Trancas: se encuentra a 3 km de las Minas por la via que conduce hacia Chepa de las Minas. Existen
rutas de buses por esa via.

llustracion 3. Ubicacion del Puente sobre Qda. Las Trancas

Gcogle garth

Fuente: Imagen de Google Earth, 2022.
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Promotor: Informe de Calidad de Aire Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

* Rio Jaramillo: se encuentra a 10 km aproximadamente de Ocu, a través de la via que va desde Ocu hacia Los
Lianos.

Hustracion 4. Ubicacion del Puente sobre el Rio Jaramille

Wapa sin titulo

9

Goagle Eartt

Fuente: Imagen de Google Earth, 2022.
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Promotor: Informe de Calidad de Aire Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

* Rio Las Matas: se ubica a 23 km aproximadamente desde comunidad de Chepo de la Minas par la via que conduce
hacia la comunidad de las Matas v a 40 km aproximadamente de las Minas.

liustracioén 5. Ubicacion del Puente sobre el Rio Las Matas

Google Earth
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Promotor: informe de Calidad de Aire Ambiental

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1.2 Fotografias de fa medicién

Fotograffa 1: Rio Ocu
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Promotor:
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Certificado de Calibracion :

Informe de Calidad de Aire Ambiental

Datos de Referencia

bt Horiborto Degracin
Usuario final del certificade:
Certificate = end usar Pdaitc Degecis
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento:
i Contador de Particutas
Fabricante:
[ra———
Modsio:
vecans

Model

No. Identificacion:
1B numbar s

Gondiciones del instrumento:  ver inciso f)- en Pagina 3.
instument Conditions Soe Section 1) on Page 3.

No. Serie:
Serial number rii0s5y;

Patrones:  vorincizo b): en PAginu 2.
Stondards  Ses Section b): on Page 2.

vor inciso ) on Pihging 2.
Sew Section d) on Fage 2.

Condiciones amblontaios de medicion
condicién

Incertidumbes:
ineenainty

Calibrado por: Ezequiel Cedsiio
Téwnion de.

ITS technologies

FSC-02 csmchno DE CALIBRACION v.0
raficn Cortificate

Tempuraiure: 21,60 220 °C
jad Relative. 63,0 % - 61,0 %

S AR S G 405

Certificado No:  133-2022-062 v.0

Direceion:
Addrens Chienyet

Lugar de caltbracisn:
Calivration piace Laboratoric Calibracién

Facha de racepcion: e

Fecha de calibracion: 2022-mey-05
Calibration date

Vi it -
Ve a
Resultados: ver inciso c): en Péging 2.
Rasults. - Soc Section ¢): on Page 2.

Fecha de emisién del A.ﬂlﬁcado
Proparation date of tue certificate, 2022 MaY-09

Srocedimismoimétods uliizado:

Ver inciso a): en Pagina 2.
Procedure/method used See Secticn a): on Page 2.

reprose:

0.

L SA

odiclones. TS Tachnoiegios,
ceriicona

S sA

{nturizeusi ks, e # B - Caow 140, ko JICwE.

o
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Promotor:
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Informe de Calidad de Aire Ambiental

a) © Método de

de Referencia Centi

b} Patrones o Materjales de Referencias:

ITS Tecmoioges

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Caftration Cerfficate

srmmmumdsmmmﬁ?mm.umwammdemmmmmmnms
Certificados.

PLUS CAL Q T TR AN
Messarcment Variable Modd Sereal Numtir € abbration Due Brave
Pavite € oustn Sphi T s1ia
-, A4y }
Ae ETETES
Boomrmn Porvime XZooms 31230
i ¢} Resultados:
Tabia de Resujtado
Canal Particula Ganancia Conteo Conformidad

1 ©.30 Aito 304268.9

2 0.50 Aite 108862.0

3 1.00 Bajo 272340 Conforme

4 5¢ Baio 19758.G

s =00 Bajo 13458.C

g T6.00 Bajo. 513230
&ehequipo se encuentra conforme com relacion a 1os. parametros de comparacion

) incertigumbre:
La 00 ae i Ia del detector de gases se realiza con basa en Ios fireamienios prasentadas en la
Guia para fa estimacidn ce fa incerlicumbre GUM,
Laj i o i esténdar pos wn factor de cobertura (k = 2) que asegura ) nivel de
confianza al menos 95%
UEC,) = & ~wlC)
E} valor de Incertidumbre de la medicién mostrado no inciuye las contribuciones por estabilidad a largo plazo. deriva y transporte del
instrumento calibredo
@) Observaciones:

Este cortifi do tas an o] momenia y én ko3 condiciones ambientales ai momento e
la calibracisn

19325220824
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Prometor:
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

informe de Calidad de Aire Ambiental

ITS wectnoioges

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Centificate

1) Gondiciones del instrumento:

B tos det pr i6n esteba con un soio cansl aclive.

3} Referencias:
A

FiN DEL CERTIFICADO

123.2022.082 v.0
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DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

Anexo 6. Resultado de mediciones de la calidad de aire (Ruido ambiental)
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Informe de Ensayo de Ruido Ambiental

Proyecto: “DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION N°2. PROVINCIA DE HERRERA (Ri0 ocy,
RIO ESQUIGUITA, QUEBRADA LAS TRANCAS, RIO LAS MATAS Y RIO JARAMILLO*,

Ubicacidén: Provincia de Herrera

JULIO PE 202z
Revisado por: .
Heriberto Degracia M. %
€. L N.(2013-184-001) \%
\r
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'M | Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental ‘-

L MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS |

N° de Pag.

O O s S R s S B T aindsiuna 1
1. Informacion General del MoNItoreo. ..o e 2
2 OBV GBI s i i L S e S i S e aaas S e RN it 2
O DO U IO s i s b R B A R S o S R B SN A AR S P b 2
4. Condiciones Generales de la MediCion ..............cccovicoiiiiicii it ceaas 2
5. Condicion Ambiental de la MediCion .......... ... e 3
B DO O OTI I i s e R B R e S R SN A R SR S i 3
T IResURRd0S A6 18 MBBICION ... . i e S G A S e i e AR S S au 4
10 Polpons Ol PROMBOED ;... . s R S e b G S B ar s R S S bbb 4

7.1.1. Observaciones

8. Conclusiones

0. TATIBOB o ki sew i aisa bR o6 o5 o s EoN s SN L0 s Lo aG S VA Sa AR SISV o S b o e aaa 6
9.1 Ubicaclon del MONBONBO .. c..ou itiuiiiiaiioamdiosismimmassntitia sssivisddsssitizebistsmordeasuaiit 6
0.2, FOOgralias o B INOIIHIONE. ..o cciiaiis tstimmss fosoms swisimmiss sbmbasssimpadis s prmbms vsoms isi bbb84d 1

10. Certificado de CaliDracion ...............ciiiiiriiriie i et it cesst st s e si st essanie st sesmnasssbesaes 12

11, Calculo de: 1 NCeTtORINDING ... i giamusiaons s iiasssssisiise tisshastosassasasdsesinasssonss 13
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| Promotor : Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental

Informacion General del Monitoreo

O Nombre del Promotor: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

O Ubicacién de la medicion: PROVINCIA DE HERRERA

O Norma Aplicable: Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio
de Salud, por el cual se determina los niveles de ruido, para las areas
residenciales e industriales. Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de
2002, que adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios
publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

O Metodologia utilizada: ISO 1996-2:2007.

Objetivo General

Determinar los niveles de ruido ambiental en los puntos establecidos cerca de la
zona de influencia donde se llevara a cabo el proyecto denominado “DISENO,
SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION N°2. PROVINCIA DE HERRERA
(RIO OCU, RIO ESQUIGUITA, QUEBRADA LAS TRANCAS, RIO LAS MATAS Y
RIO JARAMILLO", de tal manera que se verifique el grado de cumplimiento de la

norma aplicable dentro del periodo diurno.

Equipo utilizado

Sonémetro marca Extech Instruments, modelo HD600. Serial N°: Z338536.

Condiciones Generales de la Medicion

Escala: A. Intercambio: 3 dB.
Respuesta del instrumento: lento. Tiempo de integracion: 60 minutos
por punto.
Limite maximo (LM) descrito en la
norma aplicable: Descriptor de ruido utilizado en las
mediciones:
O Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m
hasta 9:59 p.m). O Leq: Nivel sonoro equivalente
O Nocturno: 50 dBA (de 10:00 para evaluacion de
p.m hasta 5:59 a.m). cumplimiento legal.
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| 1
| Promotor, Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental |

I

| MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

O Lmax: Nivel sonoro mayor
captado por el equipo.

O Lmin: Nivel sonoro menor
captado por el equipo
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Prnd, e de Morioren d o Al
MINISTERIO DE OBRA PUBLICA

Condicion Ambiental de la Medicion

Punto # 1: Dentro del Poligono

Temperatura Velocidad del viento [NEUC L LLL N !iempo meteorologico Soleado,
('C) (km/h) punto Lluvioso

HR %

87%

Observaciones generales: Esta condicion se mantuvo constante durante el periodo que tuvo
lugar la medicidn.

Equipo Técnico

Nombre Profesion Cedulaldoneidad
Heriberto Degracia Morales Ing. en Manejo de Cuencas y Ambienta 8-761-83/ C.LN". 2013-184-001
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Promotor: Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
MINISTERIO DE OBRA PUBLICA

Resultados de ia Medicion

1.1. Poligono del proyecto

BA dBA dBA BA
24/06/2022 Diumo Rio Ocu 56.7 50.20 68.00
24/06/2022 Diumo Rio Esquiguita 64.89 63.80 78.80
24/06/2022 Diumo Quebrada Trancas 48.82 46.76 78.80 60.0
24/06/2022 Diumo Rio Jaramillo 62.71 61.20 89.00
24/06/2022 Diumo Rio Las Matas 56.94 55.30 72.20

1.1.1. OBSERVACIONES
O El equipo se coloco al frente cerca a los cuerpos de agua superficial.
O Durante la medicion de ruido ambiental se mantuvo el sonido causado por el canto de aves y el cauce de los cuerpos
de agua.
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'M | Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental }

| MNISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Conclusiones

Como resultado de las mediciones ejecutadas en el proyecto denominado
“DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION N°2. PROVINCIA DE HERRERA
(RIO OCU, RIO ESQUIGUITA, QUEBRADA LAS TRANCAS, RIO LAS MATAS Y
RIO JARAMILLO"” ubicado en el corregimiento de Jaramillo, Distrito de Boquete, se

puede concluir lo siguiente:

O Se midio en total un (5) punto de ruido ambiental en horario diumo dentro del

area total del proyecto, cuyos resultados se resumen en la siguiente tabla:

Fecha | Descripcion

DIURNO 24/06/2022 | 1. Rio Ocu 56.7

DIURNO 240672022 2 Rio Esquiguita | 6480 |
DIURNO | 24/06/2022 3 _ Quebrada Trancas 4882 ’ 60.0
DIURNO 240062022 | 4 N )

DIURNO 24/06/2022 5 Rio Las Matas 56.94

O Los puntos monitoreados en horario diurno para evaluar el ruido ambiental dos
puntos se encuentra por encima de los limites permitidos, por lo tanto, no
cumplen segun el Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio
de Salud, por el cual se determina los niveles de ruido, para las areas
residenciales e industriales.

O Las mediciones de ruido que se mencionan en este informe corresponden a la

linea base del proyecto.
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Promotor: Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Anexos

1.2. Ubicacién del monitoreo

Rio Ocu: se encuentra a 8 km aproximadamente de la via que va desde Pesé hasta Bahia Honda cerca a la comunidad de

la Trinidad, de Pesé hasta el desvio que conduce hacia la Trinidad existe una distancia de 6 km.

llustracién 1. Ubicacién del Puente sobre el Rio Ocu

Fuente: Imagen de Google Earth, 2022.
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Promotor: Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Rio Esquiguita: se encuentra ubicado a 9.41 Km de la via que conduce desde Pesé hacia los Pozos, se entra por la via

hacia el pueblo de Esquiguita. Existen ruta de buses de Esquiguita hacia Chitré.

llustracién 2. Ubicacién del Puente sobre el Rio Esquiguita

Mapa sin titulo

s a3 ora enscrpcon por

Fuente: Imagen de Google Earth, 2022.
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Promotor: Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

e Quebrada Las Trancas: se encuentra a 3 km de las Minas por la via que conduce hacia Chepo de las Minas. Existen

rutas de buses por esa via.

llustracién 3. Ubicacién del Puente sobre Qda. Las Trancas

Mapa sin titulo
[ e

S onpY Y w e

Fuente: Imagen de Google Earth, 2022.
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Promotor: Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

* Rio Jaramillo: se encuentra a 10 km aproximadamente de Oct, a través de la via que va desde Ocu hacia Los

Llanos.

llustracién 4. Ubicacién del Puente sobre el Rio Jaramillo

Fuente: Imagen de Google Earth, 2022.
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Promotor: Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

* Rio Las Matas: se ubica a 23 km aproximadamente desde comunidad de Chepo de la Minas por la via que conduce

hacia la comunidad de las Matas y a 40 km aproximadamente de las Minas.

llustracién 5. Ubicacién del Puente sobre el Rio Las Matas
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[ Promotor; Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental
; MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1.3. Fotografias de la medicién

FOTOGRAFIA 1. MUESTREO DE RUIDO Y AIRE
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| Promotor | _ Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental |
| MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ‘

Certificado de Calibracion

e N EXTECH
& INDUBTRIAL CENTER —=——— INSTRUMENTS

CERTIFICADO DE CALIBRACION No. 1870

Fecha de calibracion: 20 de AGOSTO de 2021
Equipo:

Observaciones y/o trabajos a realizar:

1. Equipo de calibracion bajo parametro N.1.S.T.
2. Configuracion general.

3. Calibracién de Sonometro digital

type: EXTECH INTRUMENTS Serial N°: 7338536
Digital Sound Sonometer Calibration Tech. Note:
Model: HD 600 Extech Manual - 407750 Page-8

Calibration Instrument: EXTECH - Sound Level Calibrator, mode! 407744
Frecuency: 94db / 1Khz, Calibrated-NIST Traceable

Serial Number 315944
Jest
Results: ok
Resolution/Acuracy: + 1.5d8/0.1d8
Level Calibrator: 94db / 1Khz
Exposure Reading: 94.0db
Band measure: 31.5Hz - 8 kHz -
Scale: 30-130d8 - ‘,1 > 7
Final Reading: 94.1dB L / 7 o
(L7 T7
Depmamento Sew Tgcntoo
Felix Lopez
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Pmmotur Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

I.
|

Calculo de ia incertidumbre

La incertidumbre total dal método de medician (s7) se calould utifzando la metodologia sugenda en la norma 1SO 1996-
2:2007:

‘h02’_x2’_}-2.z2
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del mstrumenio

X = incertidumbre operativa

Y = incerbdumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Tncertidumbre tipica |
[ Incertidumb Incertidumbe
Dedidon fas | Debidoalas | iy e T | e e
Debigdo a la 4 condiciones ipica
Instrumentacion® *. meteorolaghoas ouldy hinad pandid
funchonnnucnto 4 v | residual”
| ¥ del terrene
Lo v ¥ z i
‘ 4 P 20
Wiz 9
dn dn dB dn dan B
25 0 w0a 20 400
am
Lo
A i
L
€ smmmssen.
Figwia AL — Kadio de curvatesa de la weora Lyl ala
de medi da, expreiada come b & tpeca, o, debido a b isfluencts
* powa varias combiaaciones de alnuras fu (A 8 ©), e sueles poresen.
Ab-h("nhn—ut‘bﬂ-dn&hm“'-w
slkmy G “ eiquata 1o @

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | 355



DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

Anexo 7. Percepcién Ciudadana (Encuestas)
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DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocy, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

CONTROL DE ENTREGA DE VOLANTE
INFORMATIVA Y ENCUESTAS

Ubicacién del Proyecto: Distritos de: Ocu, Pesé, Los Pozos y Las Minas, Provincia
de Herrera.

Promotor: Ministerio de Obras Publicas.

1 \@ede ; Y uie Z-%- c—Lo - 222())
2 oo jCogvas | CPPPRMN| Zoai - (200 v 1278
> | (raty Grews |, X190 e @
:' /?//54/ ymantel 4G9z » 4 _
- | LoidaP:. a,%@_@c«qa-?‘f B ,
6__ J C‘d/(‘/é‘ycb G-73769) Rose c\(\% /409clfPqu~L \@
| T untfg Hunéflzi/zéf-' 1/,4—04 Aledan Lo y @W“”lﬂé ~4©
o /4’0,'(,,’(;/ % | enc. / "93' Kl b:nd “esi
S Wowics Yolonio /e & 110259 | 1) s ad S
19 gt b tormgn Mo PP selptende _
Hls ' 1de o TS | (-7er-25% kg ®
2 Al Saedpa |01 | b
B WX Sowdps |6-90-28 | Tioldi Aoocee Da®
4 Taw mat! Be. |¢ 550 A =
Ll T Hipe) Teia \/l \ /\U /\Q
1. (Tece withablulin |Z~%-220| \NJ: DV VN &
" Meline \Espimr (2011790 QW i >
18| Mounden Jgmerke =77 7) Sy (i
Bl o] zelo | (Z—YS=50L ‘T/u;w ?71,¢zs—7-h //4 (|
20- | Panile, Cova o) f-726444 Dellela ~ @ 2>~
2- //"_'j;ﬂon/é C-729-1944 Ivviw} ]’F/aveT@
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DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION, Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio OcU, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

22.

23.
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Encuesta N°: /_

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Promotor: Ministerio de Obras Piblicas (MOP).

Ubicacién: Distrito de: [_] Ocd, Pesé, m’ Los Pozosy [ _lLas Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana : ¥

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais. Modernizando fa gestion tea red vial,
con el propésito de lograr una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carréteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a .tnda la
poblacién de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado

Sexo: Femenino
asculino P

Edad: %‘ ; +/. / g % P
Nombre: 4 /[ < 1 indA 'l‘c G go-2
Ocupacion: < .
Direccion: 2 o .
Educacion: Primari Secundaria Universitaria Ninguna
B 1. de/trabaja usted en la zona:

Reside [] Trabaja

® 2 (g&tiempo tiene de residir en el lugar?

[ 3..Tiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Tr: Rio

Las Matas y Rio Jaramillo?
EFS! 1 no
A

travgs de:
Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacion
— El Promotor informé a la comunidad. —  Otros:

— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
> 4. Esté de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
Si
No

® 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y

FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramiilo, se puede generar;
Beneficios, describa:
Perjuicios ; describa:
Molestias; describa:

[ No lo sabe.

[ 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

[] si; ¢por qué?
No; ¢ por qué?
o lo sabe.

(> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del area donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc,

io Esquiguita, Quebrada Las T Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.
Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sélidos (basura).
Otros, explique

© 8. Sug ias o R daci que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuestador: J‘L”I/" \90”’0 b{‘ﬂm" 3 ﬁa: Q‘-f ()0 7% s
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Encuesta N°: i

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Promotor: Ministerio de Obras Publicas MOP).

Ubicacién: Distrito de: [_] Ocu, Pesé, mLos Pozosy [_las Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana : 3

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracién de dicha region con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial,
con el propésito de lograr una op 1 mas efici e inc la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado

Sexo: Femenino [ ]

Masculino
Edad: %% | IZ
Nombre: | J&* j @C%" —
Ocupacion: ___ ey .

Direccion: liores abeg= ’
Educacion: Primaria r_ Secundaria Universitaria____ Ninguna

B 1 side/trabaja usted en la zona:
Reside ] Trabaja

B> 2. .Qug tiempo tiene de residir en el lugar?

B> 3. iTiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, >SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio

as Matas y Rio Jaramillo?
s 1 no
“Afravgs de:

Comentarios de vecinos, amistades o familiares ~— Medios de comunicacion
El Promotor informé a la comunidad. — Otos: Mej?
— Folletos y volates con la descripcién del proyecto.
B 4. ;Estade con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esq ita, Q Las T , Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
Si

TINo

B> 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y

FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,

Quebrada Las Trancas, Rio L s Matas y Rio Jaramillo, se puede enerar; ,

Beneficios, describa: (% ?’I;VD (‘& Ml e e 245(} je10sd

Perjuicios ; describa: 5
[_] Molestias; describa:
[ Nolo sabe.

[ 6. Considera usted que con la construccion del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

Si; ¢por qué? 3
No; ¢ por qué?

‘% No lo sabe.

® 7. Ha percibido olores molestos provenientes del area donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,

CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd,
io Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sélidos (basura).

Otros, explique

B> 8. Sugerencias o R daci que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuestador: H’ﬂ/ Y’ W}’ W‘yOWUL . Fecha: 4/ j‘ [07 {/DZ
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Encuesta N°: 5;

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas MOP).

Ubicacién: Distrito de: [_] Oca, Pesé, [ Los Pozosy  [Las Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana : 3

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la regién, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracién de dicha region con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial,
con el propésito de lograr una operacién més eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado
Sexo: Femenino g
Masculino
Edad: Q} . L P bl
Nombre: _/_pJf¢ct ) Finun

Ocupacion: __frwn e de [ & £ ez
Direccion: Meafée abhato .
Educacion: Primaria_?~_ Secundaria Universitaria Ninguna

B> 1. Reside/trabaja usted en ia zona:
Reside [] Trabaja

B 2 g,QgE !iéj:npo tiene de residir en el lugar?

B 3. ;Tiene usted imi sobre el proy DISENO, VSUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocy, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?

}ﬁs.’ I no
través de:

. Comentarios de vecinos, amistades o familiares ~— Medios de comunicacion
EI Promotor informé a la comunidad. — Otos: . Prguuotd/™
— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
® 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas
y Rio Jaramillo?
Si
No

B> 5. Considera usted que con la construccion del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESQO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramiilo, se puede generar;

% Beneficios, describa: :

Perjuicios ; describa:
[] Molestias; describa:
[]No lo sabe.

B> 6. Considera usted que con la construccion del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

Si; ¢por qué?
No; ¢ por qué?
No lo sabe.

> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del drea donde se desarrollara el proyecto: DISE'NO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct,
io Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sélidos (basura).

Otros, explique

> 8. Sug ias o Ry laci que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuestador: Hﬂl‘ Lgr"ﬂk@!m . Fecha: 4/4 ‘ Oﬂ‘ 21/
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Encuesta N°: ‘F’i

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Promotor: Ministerio de Obras Pblicas MOP).

Ubicacién: Distrito de: [_] Oca, ﬁ Pesé, [ Los Pozos y [Clas Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
Mas cercana : .

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabiitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial,
con el propésito de lograr una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado

Sexo: Femenino

Edad:
Nombre: ¢
Ocupacion:
Direccion:

Educacion: Primaria x Secundaria Universitaria Ninguna

B> 1. Reside/trabaja usted en la zona:
[X] Reside [] Trabaja

B 2. 4Qué 5mpo tiene de residir en el lugar?
H

> 3. ;Tiéne usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, FSUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?

5P [ no
trayés de:
Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacion
— El Promotor informé a la comunidad. — Otros:

— Folletos y volates con la descripcién del proyecto.
[® 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las T , Rio Las Matas
y Rio Jaramillo?
i
No

B> 5. Considera usted que con la construcciéon del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci, Rio Esquiguita,

Quebrada Las Trancas, Rio Las Mata: y Rig Jaramiilo, se puede generar;
Beneficios, describa: gég !}ai& Z é’%}’l ﬁéﬂm"&;
Perjuicios ; describa: .

[] Molestias; describa:
[_]No lo sabe.

B> 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas Yy Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

Si; ¢por qué?
0;¢,por qué?
No lo sabe.

> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del drea donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi,
Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sélidos (basura).

Otros, explique

> 8. Sugerencias o que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encusstador_|4 m&oe}%wﬂ“ e 0102
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Encuesta N°: 5 i

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Promotor: Ministerio de Obras Pablicas MOP).
Ubicacién: Distrito de: [_] Ocu, Pesé,

[J Los Pozosy  [[).as Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana ;

poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial ala de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Objetivo General del proyecto: Ei objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y

accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial,
con el propésito de lograr una operacién mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la

Informacién general del encuestado

Sexo: Femenino []
_,_Masculinom

Edad:

Nombre: z f/u an B¢ 2.

Ocupacion: »7 L - ;

Direccién: (g o S i

Educacién: Primaria_____ Secundaria Universitaria___ Ninguna )(»

X 1. Reside/trabaja usted en Ia zona:
Reside [C1 Trabaja

X 2. ,Qué tiempo tiene de residir en el lugar?
wae

> 3. ¢Tiene usted conaci ) sobre el proy : DISENO, -SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio

Las Matas y Rio Jaramillo?
J*%i I No
Alravés de:
i Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacién
El Promotor informé a la comunidad. — Ofros:

— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.

® 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES

MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas
y Rio Jaramillo?

i
No

B> 5. Considera usted que con la constr del proy : DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se puede generar;

Beneficios, describa: .
Perjuicios ; describa:

[C] Molestias; describa:

[_]Nolo sabe.

B> 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramilio, se pueda afectar al ambiente;

[1 Si; ¢por qué? :

[] Noj¢por qué?

w No lo sabe.

> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del drea donde se desarroliara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCGGION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd,

io Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sélidos (basura).

Otros, explique

8. Sugerencias o Recomendaciones que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuesme_ g Fecha: _ ()7( 1Y .

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

363



Encuesta N°: _6

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
Promotor: Ministerio de Obras delicawOP).

Ubicacién: Distrito de: [_] Oca, Pesé, [JLos Pozosy [TJas Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana : .

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion de dicha regién con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial,
con el propésito de lograr una operacion méas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un degarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado

Sexo: Femenino

Edad:

Nombre:
Ocupacion: I (]
Direccion: b hl’ & (70X .
Educacion: Primaria_X__Secundaria Universitaria Ninguna
> 1. Reside/trabaja usted en la zona:
Reside ] Trabaja
2 2 (;Wempo tiene de residir en el lugar?
> 3. ;Tiene usted cc iento sobre el proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE

PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?

si [J no
A través de:
Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacién
— El Promotor informé a la comunidad. — Otros:

— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
® 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
Si
No

B> 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se puede generar;

’8 Beneficios, describa: :

Perjuicios ; describa:
[_] Molestias; describa:
[_]Nolo sabe.

® 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCGION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas Y Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente; \

Si; ¢por qué?
Nosepor qué? D & i 0w JoAfL >

No lo sabe.

> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del area donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu,
Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo. \)
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.
Desechos sélidos (basura).

[_] Otros, explique

B> 8. Sug ias o R d s que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION

Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

=
—
=

Encuestador: er/ﬂ))(w‘)l'é [)CZ)“” ue . Fecha: 2 07(2%
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Encuesta N°: 7

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Promotor: Ministerio de Obras Peiblicas MOP).

Ubicacién: Distrito de: [_] Ocu, Pesé, [ Los Pozosy  [Las Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana : .

Objeti del proy : El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor segun'daq y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de dicha regién con el resto del pais. Modernizando la gestién de la red vial,
con el propésito de lograr una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las car_releras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacién de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

nformacién general del encuestado

Sexo: Femenino

Masculino[:]
Edad: : ) . P
Nombre: e Wietoniben forz
Ocupagcion: V/e
Direccion: 21'] hi¥ea

Educacion: Primaria Secundaria

Universitaria_ Ag Ninguna

B> 1. Reside/trabaja usted en la zona:
eside [] Trabaja

= 2. ¢% _Zti/empo tiene de residir en el lugar?
> 3. s Tiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO,VSUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE

PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rfo Jaramillo?

sf [ no
Atravgs de:
Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacion
—  El Promotor informé a la comunidad. — Otros:

— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
B> 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las T , Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
Si
No

B> 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
/g/auebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramiilo, se puede generar;
B ;

eneficios, describa:
Perjuicios ; describa:
[_] Molestias; describa:
[_] No lo sabe.

> 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramilio, se pueda afectar al ambiente;

Si; ¢por qué?
No;¢por qué?
No lo sabe.

B> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del area donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu,

j Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.
/E Aguas residuales (Aguas Negras).

Hidrocaburos.
Desechos sélidos (basura).
Otros, explique

> 8. Sugerencias o Recomendaciones que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas yWa.

Fecha: ‘Iwa
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Encuesta N°: )’;

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
Promotor: Ministerio de Obras delicawOP)A

Ubicacién: Distrito de: [_] Ocu, Pesé, [J Los Pozosy [T).as Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana : .

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la regién, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais. Modernizando la gestién de la red vial,
con el proposito de lograr una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos atodala
poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado
Sexo: Femenino

asculino
Edad: ?Q o ?
Nombre? %@Wﬁ_

QOcupacion: __* £y D,
Direccion: WeiDi'e Hon o4 :
Educacion: Primaria Secundaria Universitaria Ninguna

X 1. Beside/trabaja usted en la zona:
Reside [] Trabaja

® 2. ;Qué tz')empo tiene de residir en el lugar?
7

B 3., Tiéne usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, 'SUM|NISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?

Si No
A traxgs de.
;Xs Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacion
,4/ El Promotor informé a la comunidad. — Otros:

— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
2 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
i
No

B> 5. Considera usted que con la construccié del proy : DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y

FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
.. Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramiilo, se puede generar;

Beneficios, describa: .

Perjuicios ; describa:
[] Molestias; describa:
[]No o sabe.

> 6. Considera usted que con la construccion del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas ¥ Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

Si; ¢ por qué? 2 .
g Noj¢por qué? g D\WI’ naee

No lo sabe.

® 7. Ha percibido olores molestos provenientes del area donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct,
Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sélidos (basura).

Otros, explique

> 8. Suger ias o R daci que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuestador: H"Wé })” PWW‘ 2 ;h:: ﬂ ’0—)‘1/7’.
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Encuesta N°: _{'

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
Promotor: Ministerio de Obras Pobli::;;gOP).

Ubicacién: Distrito de: [_] Ocu, Pesé, [ Los Pozos y [[las Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana ; .

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de dicha regién con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial,
con el propésito de lograr una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las c_ar_reteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado
Sexo: Femenino

asculino
Edad: .
Nombre:: thleda U= 74£ro S
Ocupacion: /= 1
Direccion: ‘ LA g
Educacion: Primaria Secundaria ¥ Universitaria Ninguna
> 1. Reside/trabaja usted en la zona:

Reside [] Trabaja
® 2.;Qué tiempg_tig]e de residir en el lugar?
£24 ©.

X 3. ;Tiene usted conocimi sobre el proy : DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE

PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?

,¥Si [ no
A travgs de:

Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacién
— ElI Promotor informé a la comunidad. — Otros:
— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
B> 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
i
No

B> 5. Considera usted que con la construccién del proy : DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
E Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se puede generar;

Beneficios, describa:

Perjuicios ; describa:
[_] Molestias: describa:
[1No lo sabe.

> 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas Yy Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente:

SI; ¢,por qué?
Noj¢por que? _ ) ¥ I7] //451&(14& HGTIOT&

No lo sabe.

X 7. Ha percibido olores molestos provenientes del drea donde se desarrollars el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUGCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocui,
Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas reslduales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sdlidos (basura).

Otros, explique

> 8. Sug ias o R daci que darfa al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

i

Encuestadar.ﬁv‘ LW‘\’D %*"M ; Fecha: &H / 127 I%?/
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Encuesta N°: LO_
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocii, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramilo.

Promotor: Ministerio de Obras Pablicas OP).
Ubicacién: Distrito de: [_] Ocu, Pesé, [ Los Pozos y [Clas Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana : .

Objetivo General del proyecto: Ei objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion de dicha regién con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial,

Ninguna

Informacién general del encuestado
Sexo: Femenino {%
Masculino[]
Ocupacion:
Direccion:
B> 1. Reside/trabaja usted en la zona:
Reside [ Trabaja

Edad: 5 S :
Nombre; A le /

(= n :
Educacion: Primaria__ Secundaria Universitaria
B 2 g,Qﬁfmpo tiene de residir en el lugar?

X 3. ;Tiene usted imi sobre el proy : DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?
P’ Si No
Altravép de:
Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacion
— El Promotor informé a la comunidad. — Otros:
— Folletos y volates con la descripcién del proyecto.

[® 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esq ig , Queb Las Ti , Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
Si
No

B> 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
i Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se puede generar;

Beneficios, describa:

Perjuicios ; describa:
[_] Molestias; describa: ___
[ No lo sabe.

B> 6. Considera usted que con la construccion del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

Si; ¢por qué? . s

No; ¢ por qué?
0 lo sabe.
> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del area donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,

CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd,
! Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No

Aguas residuales (Aguas Negras).

Hidrocaburos.
Desechos sélidos (basura).

Otros, explique

(> 8. Sug ias o R faci que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuestador: @a e b@V J_O_( Zi))ﬂ,{/% . Fecha: l‘*E% ,1/7/
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Encuesta N°:
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
Promotor: Ministerio de Obras Pﬂblicas&gﬁpP).

Ubicacién: Distrito de: [_] Oc, Pesé, [ Los Pozos y [Clas Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana 5

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y

accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais. Modernizando la gestién de la red vial,
con el propésito de lograr una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carfeleras, para

poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

acién general del encuestado
Sexo: Femenino [ ]

asculino [37]

Edad: .
Nombre: /i/{ % VéClnﬁ
Ocupacion! __Brn 7757 /7242~

Direccin: Tz )
Educacion: Primaria Secundaria Universitaria Ninguna

® 1. Reside/trabaja usted en la zona:
Reside [] Trabaja

= 2 (ﬁl% tiempo tiene de residir en el lugar?

E 3. i Tiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, -SUMINISTRO. CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio

Las Matas y Rio Jaramillo?
ﬁ/s; J no
aves de:

Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacion
— El Promotor informé a la comunidad. — Otros:
— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.

> 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas

y Rfo Jaramillo?
i
No

> 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
i Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio J. illo, se puede generar;
% Beneficios, describa: _( JLEf ;)71[75/’0 72“[ ONE VG
Perjuicios ; describa: .
[] Molestias; describa:
[]Nolo sabe.

(> 6. Considera usted que con Ia construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocii, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

[] Si; ¢por qué? 5

1%’No;«;por qué? No 7/\5(!/[1 \A AfK

No lo sabe.

B> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del drea donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd,

io Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.
Aguas residuales (Aguas Negras).

Hidrocaburos.
Desechos sdlidos (basura).
Otros, explique

3> 8. Suger ias o R daci: que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuesl;i ,WL\L& i&imdt . Fecha: _'\_‘Ll_o_(‘lbi
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Encuesta N> /&
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
Promotor: Ministerio de Obras Piblicas gMOP).

Ubicacién; Distrito de: [_] Ocg, Pesé, [J Los Pozosy  [[)as Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana : ;

Objeti del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la regién, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais. Modernizando la gestién de la red vial,
con el propésito de lograr una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provingia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacién de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado

Sexo: Femenino []
Masculino
Edad: . %
Nombre: 2
Ocupacion: L

Direccién: Zz 3£ )(
Educacion: Primaria Secundaria Universitaria Ninguna

® 1. Reside/trabaja usted en la zona:
Reside [] Trabaja

® 2. ;Qué tiempo tiene de residir en el lugar?
(73 )
B> 3. 4 Tiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE

PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?
Si

No
A traves de:

Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacién
— El Promotor informé a la comunidad. — Otros:
— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
B> 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISE| O, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES

MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas
y Rio,Jaramillo?
Si
: No
B> 5. Considera usted que con la constr del pr

proy : DISENO, SUMINISTRO, GONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci, Rio Esquiguita,

Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas Yy Rio Jaramiilo, se puede generar;
/E Beneficios, describa: .

Perjuicios ; describa:
[] Molestias; describa: ;
[ No lo sabe.

> 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocut, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramilio, se pueda afectar ai ambiente;

Si; ¢,por qué?
No; ¢ por qué?
No lo sabe.

& 7. Ha percibido olores molestos provenientes del area donde se desarrollara el proyecto: DISERO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd,

’ Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

» Na

“ ] Aguas residuales (Aguas Negras).
[ ] Hidrocaburos.

[ ] Desechos sdlidos (basura).

] Otros, explique

(> 8. Sugerencias o Recomendaciones que daria al Promotor del Pro
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encues_tador: ﬂ@@y % %w& . Fecha: ,M@_!ﬂ/.

yecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocii, Rio Esquiguita,
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EncuestaN®: {F
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA
Proyecto: DISENO, SUMINISTRO

., CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci,

Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
Promotor: Ministerio de Obras Piblicas MOP).

Ubicacién: Distrito de: [t Oc, Pesé,

[JLosPozosy [T)as Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana :

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar Ia red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracién de dicha region con el resto del pais. Modemizando la gestion de la red vial,
con el propésito de lograr una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacién de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informaci6n general del encuestado
Sexo: Femenino E
Masculino
Edad: 45 . L1 :
Nombre: \{r\a, E,bps\l\o’l&
cas%

Ocupacion:
Direccién: Finil da .
Educacion: Primania _ X _ Secundaria Universitaria Ninguna

> 1. Reside/trabaja usted en Ia zona:
Reside [] Trabaja

® 2 quZ tiempo tiene de residir en el lugar?

X 3. ;Tiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, VSUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE

PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?
Si

No
A través de:
Comentarios de vecinos, amistades o familiares
— El Promotor informé a la comunidad.
— Folletos y volates con la descripcién del proyecto.

® 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No.

2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas
y Rio Jaramillo?
%Sf

— Medios de comunicacion
— Otros:

No

> 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,

Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramiilo, se puede generar;
% Beneficios, describa: ;

Perjuicios ; describa:
[] Molestias; describa:
[]No lo sabe.

> 6. Considera usted que con la constr i del pi
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se p
[ Si; ¢por qué?

No;¢ por qué?
No lo sabe.

B> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del drea donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu,
Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
g No.

Aguas residuales (Aguas Negras).

Hidrocaburos.
Desechos sélidos (basura).
Otros, explique

roy : DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocii, Rio Esquiguita,
ueda afectar al ambiente;

> 8. Sugerencias o Recomendaciones que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuestador: &WMM Fecha: Z E = 02 i ZZ,
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Encuesta N°: i
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Ubicacién: Distrito de: EOCO. Pesé, [ Los Pozosy [las Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana : y

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la regi6n, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracién de dicha regién con el resto del pais. Modemizando la gestién de la red vial,
con el propésito de lograr una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado
Sexo: Femenino [

Masculino
Edad: 3 I .
Nombre: F VIAP""
Ocupacién: MECr o
Direccién: ___ JriNidad .
Educacion: Primaria Secundaria »__ Universitaria Ninguna

> 1. Reside/trabaja usted en la zona:
Reside [] Trabaja

> 2 ané /tiempo tiene de residir en el lugar?

B> 3. ;Tiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO,'SUMINISTRO. CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?

Si [J No
Alravgs de:
f Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacion
El Promotor informé a la comunidad. — Otros:

— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
B> 4. ;Esté de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
Si
No

B> 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas;#io Las Matas y Rio Jaramillo, se puede generar;

Beneficios, describa: __ 0 rg wt 7}14 cer%'J dl’tﬂ gc’ THcesa 4 {;»a,f

Perjuicios ; describa: ‘ :
[] Molestias; describa:
[ Nolo sabe.

® 6. Considera usted que con la construccion del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

Si; ¢,por qué?

No;¢ por qué?

No lo sabe.
B> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del drea donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,

CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu,
Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
% N

0.
Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.
[] Desechos sélidos (basura).
[] Otros, explique

B> 8. Sugerencias o Recomendaciones que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocii, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

’

Encuestador: ﬂ}’)ém/)l 9 0)/4 va "‘l< . Fecha: Z 4 /7‘/L
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Encuesta N°: [5

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Ubicacién: Distrito de: Ocd, Pesé, [JLosPozosy [_)as Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana : ;
Objeti | del proy El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y

? .
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial,
con el propdsito de lograr una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a }oda la
poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado

Sexo: Femenino
Masculino

Edad: SO . %

Nombre:

Ocupacion:

Direccién: Lce THOANIYG 3

Educacion: Primaria Secundaria Universitaria Ninguna ﬂ

> 1. Reside/trabaja usted en la zona:
Reside 1 Trabaja

® 2.;Qué '?B:o tiene de residir en el lugar?

® 3. Tiene usted cc imi sobre el proy : DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?

M si [J no

A través de:
A Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacién
El Promotor informé a la comunidad. — Otros: i{p %

— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
[ 4. Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas

y Rjo Jaramillo?
i
No

> 5. Considera usted que con la construccion del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUGCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramiilo, se puede generar;

Beneficios, describa: ;
Perjuicios ; describa:

[] Molestias; describa:

[—]No lo sabe.

> 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramilio, se pueda afectar al ambiente;

Si; ¢por qué? b
No;¢por que? __ A2 /T2

No lo sabe.

B> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del drea donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu,
Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

B Desechos sélidos (basura).

[] Otros, explique

B> 8. Sugerencias o Recomendaciones que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

R I -~ -
Encuestador: Hé"{[&f)/)/i?ﬂq" . Fecha: 21/07/72
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EncuestaN°*: /[,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Promotor: Ministerio de Obras Péblicas MOP).

Ubicacién: Distrito de: [ Ocu, Pesé, [ Los Pozos y [[Las Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana :

mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacién de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general ncuestado
Sexo: Femenino
Masculino

Edad: ;

Nombre: id a C av—‘MTﬂ(’
Ocupacion: __ +odiann K¢
Direccion: Le Ytvring dad

Educacion: Primaria Secundaria___ Universitaria A Ninguna

> 1.\Reside/trabaja usted en la zona:
Reside [ Trabaja

® 2. 1,?% tiempo tiene de residir en el lugar?

B> 3. ;Tiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?
Si No

A través de:
/s’ Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacion
— El Promotor informé a la comunidad. — Otros:
— Folletos y volates con Ia descripcion del proyecto.
B> 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
Si
No

B> 5. Considera usted que con la construccién del proy : DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
E Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramiilo, se puede generar;

Beneficios, describa:

Perjuicios ; describa;__
[_] Molestias; describa:
[]No lo sabe.

> 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas ¥ Rio Jaramilio, se pueda afectar al ambiente;

[ si; ¢por qué?

No; ¢, por qué?
No lo sabe.
[ 7. Ha percibido olores molestos provenientes del area donde se desarrollars el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,

CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci,
Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sélidos (basura).

Otros, explique

8. Sugerencias o Recomendaciones que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuestador: b@HODl rag 4 2 Fecha: 7/][;22!2& ;
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EncuestaN°: /7

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Provecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
Promotor: Ministerio de Obras Pablicas MOP).

Ubicacién: Distrito de: [X] Ocu, Pesé, [ Los Pozosy [Las Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana : ]

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial,
con el propésito de lograr una op ion mas efici e inc la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos atodala
poblacién de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado

Sexo: Femenino []
Masculino X

Edad: 2% : -~

Nombre: _ \/’gg Qw 77} .

Ocupacion: Paviw 1o~ 5

Direccion: Voo S ividad :

Educacién; Primaria Secundaria Universitaria _A_ Ninguna

> 1. Reside/trabaja usted en la zona:
Reside [ Trabaja

= 2 z,Qu/? 'EI"PO tiene de residir en el lugar?

B> 3. ;Tiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, 'SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?

sf [ no
A través de:
Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacion
— El Promotor informé a la comunidad. — Otros:

— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
B> 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las T , Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
Si
No

B> 5. Considera usted que con la constr i6n del proy : DISENO, _SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas ¥ Rio Jaramillo, se puede generar;

/%’ Beneficios, describa: :
Perjuicios ; describa:
[] Molestias; describa:
[ Nolo sabe.

® 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

Si; ¢por qué? -
No;¢ por qué?
No lo sabe.

[®> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del area donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd,

Rio Esquiguita, Quebrada Las T » Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).

Hidrocaburos.

Desechos sélidos (basura).
Otros, explique

B> 8. Sugerencias o R daci que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Mat: -y Rio Jaramillo.

/

Y Ny o/ T
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Encuesta N°: _/§
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
Promotor: Ministerio de Obras Pablicas MOP).

Ubicacion: Distrito de: Oct, Pesé, [J Los Pozosy  [).as Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana : ) :

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial,
con el propésito de lograr una ion mas efici € inci la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacién de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado
Sexo: Femenino

Masculino
Edad: ZQ

Nombre: [ v cl L(\ ) Gﬂﬂza(.(‘l/
Ocupacion: _A WAL~ 8L (g ¢or

Direccion: |2 véauc i
Educacion: Primaria Secundaria Universitaria

Ninguna _____
> 1. Reside/trabaja usted en la zona:
Reside [] Trabaja
B 2. z,Qu?_)tiémpo tiene de residir en el lugar?
X 3. ;Tiene usted imi sobre el proy : DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE

PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?

si [ No
A trayés de:
Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacion
— El Promotor informé a la comunidad. — Otros:

— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
B> 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
Si
No

> 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, GONSTRUGGCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramiilo, se puede generar;

E Beneficios, describa: _ 5

Perjuicios ; describa:
[ Molestias: describa:
[]No lo sabe.

> 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocii, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas Y Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

[ si; ¢por qué? 3

No; ¢ por qué? 3
No lo sabe.

[ 7. Ha percibido olores molestos provenientes del drea donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct,
Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sélidos (basura).

Otros, explique

(> 8. Sug ias o R laci que darfa al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocii, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encues_tad; E ﬂb@dad X&Mﬁ . Fecha:_2J[07) (l’ﬂ .
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Encuesta N°: */t

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Promotor: Ministerio de Qbras Pablicas MOP).

Ubicacién: Distrito de: Oca, Pesé, [ Los Pozosy [JLas Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana :

Objeti del proy : El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la regién, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracién de dicha regién con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial,
con el propésito de lograr una operacién mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial ala de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado

Sexo: Femenino []
Masculino M

Edad: 2 l ‘ .

Nombre: __ £)/ ¢ 'ﬁ 'l D¢ D/a 2

Ocupacién: ) / U

Direccién:

Educacion: Primaria

Universitaria Ninguna

Secundaria

> 1. Reside/trabaja usted en la zona:
JzReside [] Trabaja

2 2. ;Qué tiempo tiene de residir en el lugar?

[ 3. ;Tiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, .SUMINISTRO. CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?

Si [J no
A través de:
,ﬁ; Comentarios de vecinos, amistades o familiares - Medios de comunicacion
X E1 Promotor informo a fa comunidad. Otros: ? -~

— Folletos y volates con la descripcion del proaecto.
> 4. ¢Esta de acuerdo con este Proyecto: DISE O, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas
y Rio Jaramillo?

Si

No
B> 5. Considera usted que con Ia construccion del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,

Quebrada Las Trancas, Rio Las M tas y Rio Jaramillg, se puede generar;
%Beneﬁcios, describa: w6 za (ﬁf‘ti’% ]

Perjuicios ; describa:
[] Molestias; describa: .
[_]Nolo sabe.

X 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas Y Rio Jaramilio, se pueda afectar al ambiente;

_1 Si; ¢por qué?
No;¢,por qué?

No lo sabe.
> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del area donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,

CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct,
Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
[e}

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sélidos (basura).

Otros, explique

[ 8. Sugerencias o Recomendaciones que daria al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuestador: ‘ %0&9\ 5 Fecha: 2‘”"7")‘2 .
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Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANGIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las

Promotor: Ministerio de Qbras Pdblicas (MOP).
Ubicacién: Distrito de:
mas cercana ;

Encuesta N°: %0
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

ol Pesé, [JiosPozosy [Jas Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada

mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta mane

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de dicha regién con el resto del pais. Modernizando la gestion de
con el propésito de lograr una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de |

Informacién gene | encuestado
Sexo: Femenino
Masculin

Edad: .

Nombre: > lamwasce
Ocupacion: AJela .
Direccion: a4 God LAz 1)

Educacion: Primaria. Secundaria_»¢ Universilariaj' Ninguna

> 14 Reside/trabaja usted en la zona:
Reside [ Trabaja

> 2. ,Qué tiempo tiene de residir en el lugar?

B> 3. ;Tiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, 'SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESQO REGION No. 2. Rio Ocii, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio

Las Matas y Rio Jaramillo?

Si No
través de:
Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacion

—  El Promotor informé a la comunidad.
— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.

— Otros:

B> 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCGION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
Si

[JNo

B> 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, GONSTRUCGCION Y

FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramiilo, se puede generar;
/%'Beneﬁcios, describa: 4

Perjuicios ; describa:
[] Molestias; describa:
[ No lo sabe.

Rio Esquiguita,

&> 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

i; ¢por qué?

No;¢por qué?

No lo sabe.

2> 7. Ha percibido olores molestos provenientes del rea donde se desarrollars el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,

CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA E

Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sdlidos (basura).

Otros, explique

L PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi,

(> 8. Suger d.

que daria al Promotor dei Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION

g ias o R
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,

Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuestador: lﬁ ¥ e Fecna:,z&d Qj(/LZ .

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
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ra facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacién de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.
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Encuesta N°: 2/

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Ubicacién: Distrito de: [XT Ocu, Pesé, [JLos Pozosy [TJ.as Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana :

Objetivo General del proyecto: EI objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y

Informacién general del encuestado

Sexo: Femenino
sculino
Edad: ;
Nombre: 2
Ocupacion:
Direccion:

Universitaria

Educacion: Primaria Sécundaria Ninguna

> 1. Reside/trabaja usted en la zona:
Reside [ Trabaja

B> 2. :Qugé tismpo tiene de residir en el lugar?

B> 3. ;Tiéne usted conocimiento sobre ol proyecto: DISENO, .SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL. PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio

Las Matas y Rio Jaramillo?
J%‘ Si No
A través de:
— Comentarios de vecinos, amistades o familiares - Medios de comunicacién
— El Promotor informé a la comunidad. 7" Otros: AU 9

— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
® 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No, 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
i
No

B> 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, _SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramiilo, se puede generar;

Beneficios, describa: . s

Perjuicios ; describa:
[] Molestias; describa:
[_]Nolo sabe.

-_—

B 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

Si; ¢,por qué?

No; ¢ por qué?

No lo sabe.
& 7. Ha percibido olores molestos provenientes del drea donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,

CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd,
Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Ayuas roolduales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

[ ] Desechos sdlidos (basura).

[] Otros, explique

(> 8. Sugerencias o Recomendaciones que darfa al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oci, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rlo\l}uamo.

SO | P4 o ﬁigva_;/ A . e 24107190 |
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Encuesta N°: ¥9a27

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oct, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Promotor: Ministerio de Obras Publicas MOP).

Ubicacién: Distrito de: m Ocu, Pesg, [T Los Pozosy  [[J.as Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
més cercana : 4

Objetivo General del proyecto: El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais. Modemizando la gestién de la red vial,
con el propésito de lograr una operacion mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la
poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado
Sexo: Femenino

lasculino
Edad: 5; . v &]
Nombre: [eeﬁi 51% rg QW& co .
Ocupacién: Y on_- 2
Direccién: — —\\a nos

Educacién: Primaria Secundaria Universitaria Ninguna

> 1. Reside/trabaja usted en la zona:
JEReside [ Trabaja

2> 2. ¢Qué tiempo tiene de residir en el lugar?

B> 3. ;Tiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, VSUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio
Las Matas y Rio Jaramillo?

i

I No
A través de:
——_ Comentarios de vecinos, amistades o familiares — Medios de comunicacién
A El Promotor informé a ta comunidag, —  Ofros:

— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
B> 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Ti , Rio Las Matas

y Rio Jaramillo?
i
No

B> 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd, Rio Esquiguita,
/%)]uebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramiilo, se puede generar;
B .

eneficios, describa:
Perjuicios ; describa:
[] Molestias; describa:
[]Nolo sabe.

> 6. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocii, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo, se pueda afectar ai ambiente;

Si; ¢,por qué?
No;¢,por qué? B

No lo sabe.

= 7. Ha percibido olores molestos provenientes del drea donde se desarrollara el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu,
Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sélidos (basura).

Otros, explique

(> 8. Sugerencias o Recomendaciones que darfa al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuestador: Er {2 n 13"* {"‘] E XMW_’ Fecha: 2{ !07L/}l
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Encuesta N°: LS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | - ENCUESTA DE PART. CIUDADANA

Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio Oc, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
Promotor: Ministerio de Obras Pablicas MOP).

Ubicacion: Distrito de: [_] Ocu, Pesé, QZ Los Pozosy [} as Minas, Provincia de Herrera. Rio/Quebrada
mas cercana :

Objeti | del proy El objetivo del proyecto es rehabilitar la red vial de la region, a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion de dicha regién con el resto del pais. Modernizando la gestion de la red vial,
con el propésito de lograr una operacién mas eficiente e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras, para
mejorar las condiciones de la red vial en la provincia de Los Santos, y de esta manera facilitar el acceso a los servicios basicos a toda la

poblacion de las comunidades circundantes al proyecto, en especial a la de escasos recursos, y promover un desarrollo social equilibrado.

Informacién general del encuestado

Sexo: Femenino [_]
sculino

Edad: .
Nombre: CU—}Q " .. ()’,(ZV/‘ 5
Ocupacién: A
Direccién: . T¢ Aocros R A
Educacion: Primiaria Secundaria_____ Universitaria Ninguna
> 1. Reside/trabaja usted en la zona:

Reside [] Trabaja

® 2 ;,Qf (tlpmpo tiene de residir en el lugar?

® 3. ;Tiene usted conocimiento sobre el proyecto: DISENO, ASUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE
PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocd, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio

as Matas y Rio Jaramillo?
si [J no
ravés de:

— Comentarios de vecinos, amistades o familiares + . Medios de comunicacion
— El Promotor informé a la comunidad. ;( Otros: \ . N\p“uv\ C)/'Q,Vé 5
— Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
B> 4. ;Esta de acuerdo con este Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas
y Rio Jaramillo?
Si
No

B> 5. Considera usted que con la construccién del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Qci, Rio Esquiguita,

uebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramiilo, se puede generar;
Beneficios, describa: 5

‘L. 1] Perjuicios ; describa:
[C] Molestias; describa:
[]No o sabe.

[® 6. Considera usted que con Ia construcciéon del proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Ocu, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas Y Rio Jaramillo, se pueda afectar al ambiente;

[ Si; ¢por qué? . 5

gwo;cpor ue? 5 Une V050

No lo sabe.

X 7. Ha percibido olores molestos provenientes del drea donde se desarrollars el proyecto: DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Qcu,
., Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.
No.

Aguas residuales (Aguas Negras).
Hidrocaburos.

Desechos sélidos (basura).

Otros, explique

> 8.8 ias o R

laci que darfa al Promotor del Proyecto: DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL PROGRESO REGION No. 2. Rio Octi, Rio Esquiguita,
Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio Jaramillo.

Encuestador: J—l»ﬂ/ﬂ b(,r\ﬂ M\/aﬂ 3 Focha: Z l "L‘l/
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DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

Anexo 8. Mapas de ubicacién (1:50,000)
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Sistema de Coordenadas UTM WGS84 Zona 17 Norte
Referencia: Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia
Hoja 4039 | Pesé escala 1:50 000

PROYECTO: "DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO"
PROVINCIAS DE: BOCAS DEL TORO, CHIRIQUI, COCLE, COLON, COMARCA NGABE BUGLE,
DARIEN, HERRERA, LOS SANTOS, PANAMA, VERAGUAS."

Ubicacion: Herrera
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

MAPA DE LOCALIZACION DEL
PROYECTO A ESCALA 1:50 000
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Hoja 4039 || Macaracas escala 1:50 000

PROYECTO: "DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO"
PROVINCIAS DE: BOCAS DEL TORO, CHIRIQUI, COCLE, COLON, COMARCA NGABE BUGLE,
DARIEN, HERRERA, LOS SANTOS, PANAMA, VERAGUAS."

Ubicacion: Herrera
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

MAPA DE LOCALIZACION DEL
PROYECTO A ESCALA 1:50 000
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PROYECTO: "DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO"
PROVINCIAS DE: BOCAS DEL TORO, CHIRIQUI, COCLE, COLON, COMARCA NGABE BUGLE,
DARIEN, HERRERA, LOS SANTOS, PANAMA, VERAGUAS."

Ubicacion: Herrera
Promotor: Ministerio de Obras Publicas (MOP).

MAPA DE LOCALIZACION DEL
PROYECTO A ESCALA 1:50 000
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DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES
MODULARES PARA EL PROGRESO REGION 2. HERRERA.

Anexo 9. Lista de Profesionales que Participaron en la Elaboracion del Estudio de

Impacto Ambiental, Firmas y Responsable
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DISENO, SUMINISTRO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DE PUENTES MODULARES PARA EL
PROGRESO REGION No. 2. Rio OcU, Rio Esquiguita, Quebrada Las Trancas, Rio Las Matas y Rio
Jaramillo

LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL

EslA, FIRMAS, RESPONSABILIDADES.

Actividad desarrollada Firmas

Nombre / Registro

Ingeniero Forestal

» Coordinador.
» Descripcion del proyecto. = B
Ing. Digno Manuel | > Andlisis e identificacion de los impactos positivos (A=
Espinosa y negativos a generarse con la construccion del | TN o)
G/ IAR-037-98 proyecto. N .
(Act.2021). > Desarro[lo del Plan de Manejo Ambiental. 4~190 '*5“30
» Conclusiones, Recomendaciones.
» Descripcion del ambiente fisico, biologico y
; social.
Ing. Guillermo e s .
Guovaral DEIA. | > Andlisis de las medidas de prevencion. %_7 1014
IRC-006-2021 mitigacion o compensacion de los impactos.
> Identificacion de Impactos Ambientales y
sociales especificos.
Personal de Apoyo
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