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2.1.1. Introduccion

Los contaminantes del aire son sustancias que, cuando estan presentes en la atmdésfera, afectan
de manera adversa la salud de los humanos, animales y plantas o vida microbiana; dafian

materiales o interfieren con el disfrute de la vida (Henry y Heinke 1999).

Las particulas totales en suspension (PTS) y las particulas menores a diez micrometros
(PM1o), pueden ser consideradas contaminantes del ambiente, lo cual est4 definido como todo
agente fisico, quimico o biologico, capaz de alterar las condiciones del ambiente en el centro
de trabajo, y que, por su naturaleza, propiedades, concentracion y tiempo de exposicion,
pueden alterar la salud de los trabajadores. Los efectos en la salud humana por exposicion a
material particulado, NO,, SO, y CO, incluyen afectaciones en el sistema respiratorio y

cardiovascular principalmente (Henry y Heinke 1999).

Las principales fuentes de contaminacion del aire son el transporte, la quema de combustibles,
los procesos industriales y la eliminacion de residuos solidos. EI NO2 y SO2 son considerados
productos derivados de los procesos de combustién y se suelen encontrar en la atmosfera
intimamente asociados con otros contaminantes primarios como las particulas ultrafinas. Por
su parte, el CO esta relacionado con una combustion ineficiente en las fuentes relacionadas
con el transporte (OMS 2006).

Este documento corresponde al Trigésimo Tercer Informe de Inspeccion de Calidad de Aire
(Tercer Informe de Seguimiento de la Etapa Operativa) que se realizd en las areas donde se
desarrollan actividades del Proyecto “Mina de Cobre Panama”, en Sitio Mina especificamente
en: Planta de Procesos (Molinos), Area de almacenamiento de Nitrato de Amonio — Planta de
emulsion, Cuarto de sustancias quimicas — MSA, Taller de soldadura — Area 22, Area de
almacén de sustancias quimicas del Taller Mod Squad — Area 22, Area de almacenamiento de
Cloro - PTAR Camp. Cobre y en Sitio Puerto en las areas: Area de almacenamiento de
concentrado de cobre — Puerto, Planta de Filtracion — Puerto y en el Area de almacenamiento
de Cal — Puerto.

Informe de Inspeccién de Calidad de Aire 4



C‘D D [si Proyecto “Mina de Cobre Panama”

CONPORNCION DE DESARAOLLO AMSIENTAL, S.A.

2.1.2. Objetivo General

Medir los niveles de PM1o, NO2, SOz y CO presentes en el ambiente y a los que estan

expuestos los trabajadores del Proyecto “Mina de Cobre Panama”.
2.1.3. Objetivos Especificos

o Identificar las actividades generadoras de particulas y emisiones gaseosas en diversas
zonas del Proyecto.

e Analizar los resultados de las mediciones.

e Comparar los datos obtenidos con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-
2001.

2.1.4. Aspecto Metodoldgico

Dentro del Proyecto “Mina de Cobre Panama”, se realizaron inspecciones en las areas de
almacenamiento de productos y sustancias quimicas; y areas de procesamiento (molienda y

filtracion).
Particulas menores a diez micrometros (PMuo)

Para medir la concentracion de particulas menores a diez micrometros (PMio) se realizaron los
siguientes pasos:
e Se establecieron los puntos de inspeccién para realizar la toma de datos, considerando
la cercania a la fuente o las actividades generadoras de particulas.
e Desarrollo de las mediciones por un periodo de 1 hora.
e Para las mediciones de PMyg se utilizé el Microdust Pro (marca Casella) calibrado con
un adaptador para el filtro de espuma de poliuretano (filtro para PM1o); y colocado

dentro del Dust Detective (caja de muestreo de aire). Este sistema incorpora una

Informe de Inspeccién de Calidad de Aire 5
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bomba de succion® Apex para llevar el aire de muestra a través del tubo de entrada. El
cabezal de entrada se ha disefiado para impedir la entrada de insectos u otros agentes

extrafios grandes.

Se proporciona un tapon de polvo para sellar el puerto de entrada en la tapa de la caja, siempre
que el tubo de entrada se desmonte por motivos de transito (ver certificado de calibracién en

el anexo 2.1.4).

Para las mediciones de calidad de aire (PMio) en ambientes laborales, se utiliz6 como
referencia, la metodologia establecida en la Norma NIOSH (National Institute for

Occupational Safety and Health), especificamente el método NIOSH 0600.
Emisiones de NO2, SO,y CO

Para obtener la concentracion de las emisiones de NO2, SOz y CO, se realizaron los siguientes
pasos:
e Se establecieron los puntos para realizar la toma de datos, considerando la cercania de
la fuente o actividad generadora de emisiones.
e Desarrollo de las mediciones para determinar la concentracion de NO2, SO, y CO por

espacio de 1 hora para cada punto de medicion.

Se utilizd el equipo AreaRae? Multiple Gas (PGM5020), el cual detecta gases a través de
sensores electroquimicos, y para los compuestos organicos volatiles utiliza una lampara PID®,
El mismo se prepar0 para hacer las mediciones, a fin de conocer los niveles de estas emisiones

en el area del Proyecto.

Las emisiones de NO,, SO, y CO, se determin0 utilizando como referencia la metodologia
establecida en la norma Enviromental Proteccion Agency (EPA) Performance Test Methods,

en este caso los Métodos de Referencia (Reference Methods) 6, 7 y 10.

! Bomba de succion: Bomba portatil de muestreo de aire. Rango de caudal 2.5 ml/min.
2 AreaRae: multigas con monitor inalambrico
3 PID: ldmparas detectoras de fotoionizacion

Informe de Inspeccién de Calidad de Aire 6
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Los resultados obtenidos se comparan con los limites maximos permisibles que establece el
Reglamento Técnico DGNTI*-COPANIT® 43-2001 (CCT: 5 ppm para una exposicion a corto
tiempo en el caso del NO2 y SO3; y de 50 ppm para el CO).

2.1.4.1. Especificaciones de los equipos y datos de las mediciones

En la tabla 2.1.1 se presenta la informacion general de los equipos que se utilizaron para las

mediciones.

Tabla 2.1.1. Descripcién de los equipos de medicion de particulas y emisiones gaseosas

Informacién Técnica

Equipo empleado Microdust Pro-Casella AREARAE PRO
PGM - 6560
Serie 2411086 WO01A00000531
Fecha de la ultima calibracion 5 de marzo de 2021 2 de diciembre de 2020
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001.
Normas aplicadas PMjo = (CCT®: 10 mg/m?)
CO =50 ppm; NO2=5 ppm; SOz =5 ppm
Dias de las mediciones Del 13 al 17 de mayo del 2021
Nombre de los inspectores Ivette Herrera/ Jonathan Corro
Persona de contacto
Nombre Agustina Varela
Teléfono 6780-4244
Correo electrénico Agustina.varela@fgml.com
Fecha de emision 28/julio/2021

Fuente: Especificaciones de los equipos técnicos y data de trabajo de campo. CODESA, 2021 (ver los certificados de
calibracion en el anexo 2.1.4).

4 DGNTI: Direccién General de Normas y Tecnologia Industrial.

SCOPANIT: Comisién Panamefia de Normas Industriales y Tecnologia.

6 CCT: Concentracidn para exposicion a corto tiempo. En el cual no debe ser excedido de 15 min, hasta 4 veces
por jornada y con periodos de falta de exposicion, al menos 1 hora entre dos exposiciones sucesivas.
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2.1.5. Resultados

2.1.5.1. Condiciones Climéaticas

Proyecto “Mina de Cobre Panama”

En la tabla 2.1.2 se muestran los datos de las condiciones climéaticas que se presentaron

durante las mediciones efectuadas de PMyo y en la tabla 2.1.3, se muestran los datos de las

condiciones climaticas de las inspecciones de emisiones gaseosas, en las diferentes areas del

Proyecto (ver anexo 2.1.5. Hojas de Campo).

Tabla 2.1.2. Condiciones climéticas durante las mediciones de PMag

Parametros
Area Humedad | Velocidad Estado del 5
; ; Temperatura ; Epoca
Relativa | del Viento Tiempo
Planta de Procesos (Molinos) 75.3% N/A 30.1°C Soleado Lluviosa
Planta de Filtracion - Puerto 68.4% N/A 32.4°C Soleado Lluviosa
Area de Almacenamiento de Cal 68.6% 3.1 km/h 32.2°C Soleado Lluviosa
Area de Almacenamiento de _
75.3% N/A 34.5°C Soleado Lluviosa
Concentrado
Almacén de nitrato 99.9% N/A 25.7° C Nublado Lluviosa
Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2021.
Tabla 2.1.3. Condiciones climéticas durante las mediciones de Emisiones gaseosas
Parametros
Area Humedad | Velocidad Estado del 5
; ; Temperatura ; Epoca
Relativa | del Viento Tiempo
Area de almacenamiento de Nitrato )
) _ 87.2% N/A 28.1°C Nublado | Lluviosa
de Amonio (Planta de emulsion)
Cuarto de sustancias quimicas )
49.4% N/A 27.4° C Soleado Lluviosa
(Almacen MSA)
Taller de soldadura (Area 22) 95.9% N/A 26.3° C Nublado Lluviosa
Almacén de sustancias quimicas 79.3% N/A 27.9°C Nublado Lluviosa
Informe de Inspeccién de Calidad de Aire 8
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Proyecto “Mina de Cobre Panama”

Parametros
Area Humedad | Velocidad Estado del :
; ; Temperatura ; Epoca
Relativa | del Viento Tiempo

del Taller Mod Squad, (Area 22)

Area de almacenamiento de Cloro )

72.6% N/A 29.4°C Nublado Lluviosa
(PTAR Camp. Cobre)

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2021.

2.1.5.2 Particulas menores a diez micrometros (PMuo)

En la tabla 2.1.4 se muestran los datos de las mediciones de PMio efectuadas en las diferentes

areas del Proyecto (ver anexo 2.1.2. Data generada por los equipos de medicion).

Tabla 2.1.4. Datos de las mediciones efectuadas en las diferentes areas del Proyecto

Area Horario y fecha Coordenadas | Parametro Fuentes generadoras
Planta de Procesos 11:15a.m.- 12:15 a.m. 978026 N/ ) )
) PMio Molinos y alimentadores
(Molinos) (13-5-21) 540191 E
Planta de Filtracién- | 10:17 a.m.- 11:19 a.m. 996322 N/ ) ]
PM1o Planta de filtracion
Puerto (14-5-21) 533859 E
Area de _
_ 3:04 p.m.- 4:05 p.m. 995975 N/ Trabajos de
Almacenamiento de PMio .
(14-5-21) 533891 E almacenamiento de Cal
Cal-Puerto
Area de Almacén de 1:40 p.m. —2:51 p.m. 996502 N/ oM Trabajos de soldadura 'y
10
Concentrado (14-5-21) 533817 E concentrado de cobre
Almacén de Nitrato de 2:01 p.m.-3:01 p.m. 980662 N/ oM Bolsas de Nitrato de
10
Amonio (15-5-21) 539263 E amonio

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2021.

En la tabla 2.1.5 y grafica 2.1.1 se presenta la comparacion entre los resultados de las

mediciones realizadas en las diferentes areas donde se efectuaban trabajos y el limite maximo
permisible que establece el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, para la

Informe de Inspeccién de Calidad de Aire
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exposicion a particulas en jornadas de 1 hora (CCT: 10 mg/m? para una exposicion a corto

tiempo).

Tabla 2.1.5. Comparacion entre los resultados de la medicion de PMzoy el limite permisible
que establece el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001.

. ’ Horas Resultado | Norma Nacional®
Area Parametro
muestreadas | mg/m3® (CCT mg/m?®)
Planta de Procesos (Molinos) PMaio 1 hora 0.001 10
Planta de Filtracion-Puerto PMaio 1 hora N.D. 10
Area de Almacenamiento de
PMuio 1 hora 0.008 10
Cal-Puerto
Area de Almacén de
PMaio 1 hora 0.002 10
Concentrado
Almacén de Nitrato de Amonio PM1o 1 hora 0.001 10

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2021. Ver Especificaciones técnicas de la medicion realizada por el equipo en el
anexo 2.1.6. N.D: No Detectable (valor inferior al limite minimo de deteccion del equipo de medicion utilizado).

! mg/m?® miligramos aproximados de particulas por metro clbico.
8 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001

Informe de Inspeccién de Calidad de Aire 10
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Gréfica 2.1.1. Resultados de las mediciones de PM1o en comparacion con el valor normado
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Fuente: CODESA, 2021.

2.1.5.3. Emisiones Gaseosas (NO2, SOz y CO)

En la tabla 2.1.6 se muestran los datos de las mediciones efectuadas por 1 hora en las

diferentes areas del Proyecto (ver anexo 2.1.2. Data generada por los equipos de medicion).

Tabla 2.1.6. Datos de las mediciones efectuadas en las diferentes areas del Proyecto

; ; ’ Fuentes
Area Horario y fecha Coordenadas | Parametro
generadoras
Area de
almacenamiento de 2:06 p.m. a 3:06 p.m. 980647 N NO2, SO2y | Almacenamiento de
Nitrato de Amonio 15-5-21 539263 E CoO producto
(Planta de emulsion)
Cuarto de sustancias Sustancias quimicas
. ) 9:45a.m. a 10:45 a.m. 978516 N NO2, SO.2y
quimicas (Almacén almacenadas
16-5-21 537141 E CcoO _
MSA) (pintura,
Informe de Inspeccion de Calidad de Aire 11
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. ; ’ Fuentes
Area Horario y fecha Coordenadas | Parametro
generadoras
anticorrosivos y
liquidos penetrantes)
Actividades de
Taller de soldadura 8:16 am.a9:16 a.m. 978376 N NO2, SOz y
. soldadura.
(Area 22) 17-5-21 538200 E CO )
Paso de vehiculos
) ) Sustancias quimicas
Almaceén de sustancias
o 10:58 a.m. a 11:58 a.m. 978404 N NOz, SO2y almacenadas
quimicas del Taller ) )
. 17-5-21 538428 E CO (pintura, thinner y
Mod Squad, (Area 22) _
disolventes)
Area de
) Componentes
almacenamiento de 4.05 p.m. a 5:05 p.m. 978880 N NO2, SOz y
ablandadores y
Cloro (PTAR Camp. 17-5-21 539986 E CO

Cobre)

coagulantes

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2021.

La tabla 2.1.7 y las graficas 2.1.2, 2.1.3 y 2.1.4 presentan la comparacion de los datos que se

obtuvieron en las mediciones de emisiones gaseosas realizados en las diferentes areas del

Proyecto y los limites maximos permisibles que establece el Reglamento Técnico DGNTI-

COPANIT 43-2001.

Informe de Inspeccién de Calidad de Aire
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Tabla 2.1.7. Comparacion entre los resultados de emisiones gaseosas y los limites maximos
permisibles que establece el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001

Parametro (ppm)

CO NO:2 SO>
Area Norma Norma Norma
Valor Valor Valor
; Nacional ; Nacional ; Nacional
medido medido medido
(LMP) (LMP) (LMP)
Area de almacenamiento de Nitrato de
_ . N/D 50 0.1 5 N/D 5
Amonio (Planta de emulsion)
Cuarto de sustancias quimicas
N/D 50 0.1 5 N/D 5

(Almacén MSA)

Taller de soldadura (Area 22) N/D 50 0.1 5 N/D 5

Almacén de sustancias quimicas del

i N/D 50 0.4 5 N/D 5
Taller Mod Squad, (Area 22)

Area de almacenamiento de Cloro
(PTAR Camp. Cobre)

N/D 50 N/D 5 N/D 5

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2021. N.D.: No Detectable (niveles medidos inferiores al limite minimo de deteccion del
equipo utilizado), ppm: parte de vapor o gramos, por millén de parte de aire contaminado para volumen de 25°C y 760 mmHg.
Norma Nacional: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. LMP: Limite maximo permisible.

Informe de Inspeccién de Calidad de Aire 13
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Gréafica 2.1.2. Resultados de las emisiones de CO en comparacion con el valor normado
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Fuente: CODESA, 2021.
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Gréfica 2.1.3. Resultados de las emisiones de SO2 en comparacion con el valor normado
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Fuente: CODESA, 2021.
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Gréfica 2.1.4. Resultados de las emisiones de NO2 en comparacion con el valor normado
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Fuente: CODESA, 2021.
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2.1.6. Declaracion de Conformidad

Los resultados obtenidos en las mediciones de Particulas menores de 10 micras (PMuo),
muestran que se cumple con lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-
2001.

Los valores resultantes de las mediciones de Emisiones Gaseosas (CO, NO2 y SO»),
efectuadas en las siguientes areas: Area de almacenamiento de Nitrato de Amonio (Planta de
emulsién), Cuarto de sustancias quimicas (Almacén MSA), Taller de soldadura (Area 22),
Almacén de sustancias quimicas del Taller Mod Squad, (Area 22) y Area de almacenamiento
de Cloro (PTAR Camp. Cobre), del Proyecto “Mina de Cobre Panama”, muestran que, se
cumple con los limites maximos permisibles que establece el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 43-2001, para los parametros de NO., SO2 y CO, utilizados como referencia.

2.1.7. Recomendaciones

e Supervisar y verificar de manera continua el uso correcto de los equipos de proteccion
respiratoria adecuada a las areas trabajo.

e Efectuar el mantenimiento periddico de los equipos y las maquinarias que se utilizan
en el Proyecto.

e Continuar con las mediciones de emisiones gaseosas y particulas en el area del

Proyecto.
2.1.8. Bibliografia
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D€ DESARMROLLO AMSIENTAL, S.A.

Anexo 2.1.1. Registro fotografico de las mediciones de PMuo

y Emisiones Gaseosas (CO, NO2z y SO2)
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Imégenes 2.1.1y 2.1.2. Inspeccion de PMyo en Planta de Proceso (Molinos),
978026 N/ 540191 E

Imégenes 2.1.3y 2.1.4. Inspeccion de PM1o en Planta de Filtracion-Puerto
(996322 N/ 533859 E)
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Imagenes 2.1.5y 2.1.6. Inspeccion de PMio en el Area de almacenamiento de Cal
(995975 N/ 533891 E)

Imagenes 2.1.7 y 2.1.8. Inspeccion de PMo, en el Area de almacenamiento de Cobre
(996502 N/ 533817 E)
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Imagenes 2.1.9y 2.1.10. Inspeccion de PMzo y emisiones gaseosas en Almacén de Nitrato de
Amonio (980662 N/ 539263 E)

Imagenes 2.1.11y 2.1.12. Inspeccidn de emisiones gaseosas, Cuarto de sustancias quimicas
(Almacén MSA), 978516 N/ 537141 E

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire
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Imégenes 2.1.13 y 2.1.14. Inspeccion de emisiones gaseosas, Taller de soldadura (Area 22),
978376 N/ 538200 E

Imégenes 2.1.15y 2.1.16. Inspeccion de emisiones gaseosas, Almacén de sustancias quimicas
del Taller Mod Squad, (Area 22), 978404 N/ 538428 E

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire
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I
Imégenes 2.1.17 y 2.1.18. Inspeccion de emisiones gaseosas, Area de almacenamiento de
Cloro (PTAR Camp. Cobre), 978880 N/ 539986 E

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire
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Anexo 2.1.2. Data Generada por los Equipos de Medicion
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D€ DESARROLLO MAMSIENTAL, S.A.

Particulas menores a diez micrémetros (PMz1o)
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Datos de resultados MicroDust - 2411086 - 13/05/21 11:15:21 a.m,

| Nimero serie 2411086

Fecha y hora Inicial 13/05/21 11:15:21 am.

Duracién HH:MM:SS 01:01:18

Notas

Promedio corregido 0.001 ma/m?*

Maximo corregido (con hora) 0.290 mg/m?* 13/05/21 11:15:43 a.m,
Manimd correnido (con b 0.000 ma/m?® 13/05/21 11:15:21 a.m

) na

Correccidn aplicada No

(Rosmen [Pl | A
v s A% 00 QAQMEMIROMN 28 w5

Cursor:(13/05/2021 11:46:03) s) excluida(s) Zona(s) Incluida(

Promedio corregido: 0.004 ma/m? mwﬂw:)o 0.000mg/m* mme;d)o 0.001mg/m*

0.000mg/m3 — Lttty
2021 13/05/2021 13/05/2021 13/05/2021 13/05/:
5:00 11:30:00 11:45:00 12:00:00 12:15
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D€ DESARROLLO AMSIENTAL, SA.

Planta de filtracion-Puerto

Datos de resultados MicroDust - 2411086 - 14/05/21 10:17:31 a.m.

| Ndmero serte | 2411086
Fecha y hora inicial 14/05/21 10:17:31 a.m.
Duracin HH:MM:SS 01:03:00
Notas
Promedio corregido 0.000 mg/m?
Méximo corregido (con hora) 0.138 mg/m? 14/05/21 10:53:25 a.m.
Minimo corregido (con hora) 0.000 mg/m* 14/05/21 10:17:31 a.m.
Correccién aplicada No

[ Resumen | perfi ,
R AS00QQREIROMEIE v s

o:rsor:(woslmx 10:49:01) Zona(s) exduida(s) Zona(s) incluida(s)
Promedio corregido: 0.000 mg/m*  Promedio corregido: 0.000mg/m*  Promedio corregido: 0.000mg/m?

o.mwm-;hnw-

021 14/05/2021 14/05/2021 14/05/2021 14/05/202
00 10:30:00  10:45:00  11:00:00  11:15:00
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Datos de resultados MicroDust - 2411086 - 14/05/21 03:04:17 p.m,

| 2411086
Fecha y hora Inicial 14/05/21 03:04:17 p.m.
Duracidn HH:MM:SS 01:01:36
Notas
Promedio corregido 0.008 mg/m?*
Méximo corregido (con hora) 0.372 mg/m? 14/05/21 04:02:35 p.m.
Minimo corregido (con hora) 0.000 ma/m? 14/05/21 03:04:17 p.m.
Correccién aplicada No

,'___'""E"‘_ﬂl e

a2 3% 00 CQEIKOMIL vE

Cursor:(14/05/2021 15:35:0: , excluidal incluidal
mmdsowwdo 0.000 msalm’ mmy:)oo.mww mmﬂo 0.008ma/m?

e g L e T P e

...... -

1 14/05/2021 14/05/2021 14/05/2021 14/05/2021
t 15:15:00 15:30:00  15:45:00  16:00:00
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D€ DESARROLLO AMSIENTAL, SA.

Area de Almacén de Concentrado

Datos de resultados MicroDust - 2411086 - 14/05/21 01:40:38 p.m.

NUmero sene | 24 11086
| Fecha y hora inicial 14/05/21 01:40:38 p.m.
Duracidn HH:MM:SS 01:11:36
Notas
| Promedio corregido 0.002 ma/m?
| Maximo corregido (con hora) 0.333 mg/m? 14/05/21 01:57:35 p.m.
 Minimo corregido (con hora) 0.000 mg/m? 14/05/21 01:40:38 p.m.
Correccién aplicada No

F A T M) R A NP TN RIS QbR

s 2 8 3% 00 QQEROMN IS e R

Cursor:(14/05/2021 14:16:26) excluidals) incluida:
Promedio corregido: 0.000 mg/m? mmwzo.wm: mmﬂ:‘mwm

0 ; e

o.mwms-iHM
-J/05/2021 14/05/2021 14/05/2021 14/05/2021 14/05/2021

4 3:45:00 14:00:00 14:15:00 14:30:00 14:45:00
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D€ DESARROLLO AMSIENTAL, SA.

Almacén de Nitrato de Amonio

Datos de resultados MicroDust - 2411086 - 15/05/21 02:01:25 p.m.

15/05/21 02:01:25 p.m.

01:01:00

Area de slmacenamiento de nitrato de amonio
0.001 mg/m*

1.118 mg/m? 15/05/21 02:43:35 p.m.

0.000 mg/m* 15/05/21 02:01:25 p.m.

No

m|m
228 3%00 QA ROMR 2w B

Cursor:(15/05/2021 14:31:55) uw-( na(s) ncluidal
"Promedio corregido: 0.000 mg/m* — ’) corregido: 0.000ma/m? mmn&:o.mwm

0.000mg/m3 %ﬁ

v -"V_'T
2021 15/05/2021 15/05/2021 15/05/2021 15/05/2
100 14:15:00 14:30:00 14:45:00 15:00:
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D€ DESARROLLO MAMSIENTAL, S.A.

Emisiones Gaseosas (NO2z, SOz y CO)
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D€ DESARAOLLO MMSIENTAL, SN

Proyecto “Mina de Cobre Panama”

Area de almacenamiento de Nitrato de Amonio (Planta de emulsion)

Site 1D SITE0000
User 1D USERDOCO
Begin 15/05/21 14:05:19
End 15/05/21 15:07:36
Sample Period{s) 50
Number of Records 61
Sensar LEL{%LEL) 0xXY{%) SO2{ppm| NG2{ppm) CO[ppm}
Sensar SN SC03110141VC SCO3BS0117U4 SCA3AFOOSTWS SCO3750469'W3 SCO3060232VA
Measure Type Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real
Span 50 180 5.0 10.0 50
Span2 N/A N/A N/& N/A N/A
Low Afarm 10 185 20 10 £
Lowdow Afarm N/A N/A N/A N/A N/A
High Alarm 2 35 0.0 100 00
Over Alarm 100 300 20.0 20.0 500
STEL Alarm N/A N/A 5.0 10 100
TWA Alarm N/A N/A 20 10 S
Measurement Gas[CF) Methane{1.00} N/A N/A N/A N/A
Calibration Time 07/05/21 10:30:00 07/05{21 10:31:00 03/12/20 03:34:00 03/12/2008:40:00 07/05/21 10:30:00
Bump Test Time 07/05/21 10:30:00 07/05/21 10:31:00 03/12/20 03:24:00 03/12/20 08:40:00 07/05/21 10:30:00
Peak 0 06 81 03 0
Min 0 05 0.0 0.0 0
Average 0 205 0.0 0.1 0
Cuarto de sustancias quimicas (Almacén MSA)
User ID USER0000
Begin 16/05/21 09:45:41
End 16/05/2111:02:07
Sample Period(s) 60
Number of Records 76
Sensor LEL(%LEL) OXY(%) SO2(ppm) NO2(ppm) CO(ppm)
Sensor SN §C03110141VC $C03850117U4 SCA3AF0057W9 SC03750465W3 SC03060232VA
Measure Type Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real
Span 50 18.0 5.0 10.0 50
Span 2 N/A N/A N/A N/A N/A
Low Alarm 10 19.5 2.0 1.0 35
Lowlow Alarm N/A N/A N/A N/A N/A
High Alarm 20 235 10.0 10.0 200
Over Alarm 100 30.0 20.0 20.0 500
STEL Alarm N/A N/A 5.0 1.0 100
TWA Alarm N/A N/A 2.0 10 35
Measurement Gas(CF) Methane(1.00) N/A N/A N/A N/A
Calibration Time 07/05/2110:30:00 07/05/2110:31:00 03/12/20 08:44:00 03/12/20 08:40:00 07/05/21 10:30:00
Bump Test Time 07/05/2110:30:00 07/05/2110:31:00 03/12/20 08:44:00 03/12/20 08:40:00 07/05/21 10:30:00
Peak 0 20.7 0.0 0.3 0
Min 0 20.6 0.0 0.0 0
Average 0 20.7 0.0 0.1 0
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D€ DESARAOLLO MMSIENTAL, SN

Taller de soldadura (Area 22)

Site 1D SITEO000

User 1D USER000O

Begin 17/05/21 08:16:52

End 17/05/21 05:17:30

Sample Period(s) 60

Number of Records 60

Sensor LEL{%LEL) OoxY(%) 502(ppm) NO2(ppm) CO{ppm)

Sensor SN SC03110141VC SC03850117U4 SCA3AFOOSTWS SCO3750455W9 SC03060232VA

Measure Type Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real Min; Avg: Max; Real Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real

Span 50 180 50 100 50

Span2 N/A N/A N/A N/A N/A

Low Alarm 10 135 20 10 35

Lowtow Alarm N/A N/A N/A N/A N/&

High Alarm 20 235 100 100 200

Over Alarm 100 30.0 200 200 500

STEL Alarm N/A N/A 5.0 10 100

TWA Alarm N/A N/A 20 10 35

Measurement Gas{CF) Methane{1.00) N/A N/A N/A NfA

Calibration Time 07/05/21 10:30:00 07/05/21 10:31:00 03/12/2008:44:00 03/12/2008:40:00 07/05/21 10:30:00

Bump Test Time ©7/05/2110:30:00 07/05/21 10:31:00 03/12/20 08:44:00 03/12/20 08:40:00 07/05/21 10:30:00

Peak (] 206 00 0.3 0

Min 0 205 0.0 0.0 9

Average o 205 0.0 o1 0
Almaceén de sustancias quimicas del Taller Mod Squad, (Area 22)

Site D SITE0DD0

User D USERDCCO

8egin 17/05/21 10:53:50

End 17/05{21 12:14:34

Samgle Period(s] 60

Number of Records s

Sensor LEL[%LEL) oxy(%) 502(ppm) NO2{ppm) CO{ppm]

Sensor SN 5003110141VC SC038501178 SCA3AFCOSTWS SCO3750469W9 SC03050232VA

Measure Type Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real Min; Avg; Max; Real

Span 50 180 5.0 100 50

Span2 N/& N/A N/A N/A N/A

tow Alam 10 195 20 10 33

Lowlow Alarm N/A N/A N/A N/A N/A

High Alarm 20 235 10.0 100 200

Over Alarm 100 300 20.0 200 500

STEL Alarm N/A N/A 5.0 10 100

TWA Alarm N/A N/A 20 10 ES

Measurement Gas[CF) Methane{1.00) N/A N/A N/A N/A

Calibeation Time 07/05/21 10:30:00 07/05/21 10:31:00 03/12/2008:44:00 03/12/20 03:40:00 07/05/21 10:30:00

Bump Test Time 07/05/21 10:30:00 07/05/21 10:31:00 03/12/20 06:24:00 03/12/20 03:40:00 07/05/21 10:30:00

Peak 0 0.7 0.2 0.7 0

Min 0 206 0.0 01 0

Average 0 0.7 0.0 0.4 0
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Area de almacenamiento de Cloro (PTAR Camp. Cobre)

Site®D SITECO00

UseriD USERD00C

Begin 17/05/21 16:05:15
end 17/05/21 17:09:25
Sample Penod|s) 60

Number of Records 654

Sensor LEL %Ly

Sensor SN S003110141VC
Measure Type Min; Avg: Max; Real
Span 50

Span2 N/A

Low Alarm 10

Lowiow Alarm N/A

High Alarm 20

Over Alarm 100

STEL Alarm N/A

TWA Alarm N/A
Measurement Gas{CF) Methane{1.00}
Calibeation Time 07/05/21 10:30:00
Bump Test Time 07/05/21 10:30:00
Peak 0

Min 0

Average 0

oxXy{%}
SC03850117U4
Min; Avg; Max; Real
180

N/A

195

N/A

35

300

N/A

N/A

N/A

07/05/21 10:31:00
07/05/21 10:31:00
209

209

209
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SC2{ppm)
SCA3AFOOSTWS

Min; Avg; Max; Real

N/A

20

N/A

100

00

50

20

N/A

03/12/20 08:44:00
03/12/20 08:44:00
01

0.0

0.0

NOZippm)
SCO37504659WS
Min; Avg; Max; Real
10.0

N/A

1.0

N/A

100

20.0

1.0

1.0

N/A

03/12/20 08:40:00
03/12/20 08:40:00
01

0.0

0.0
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CO{ppm]
SC03060232VA
Min; Avg; Max; Real
50

N/&

35

N/A

200

500

100

35

N/A

07/05/21 10:30:00
07/05/21 10:30:00
0

0

0
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Anexo 2.1.3. Extracto de la Norma para Calidad de Aire en Panama
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GACETA OFICIAL

ORGANO DEI. ESTADO

ANO XCVII PANAMA, R. DE PANANMA JUEVES 17 DE MAYO DE 2001

N* 23303
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- CONTENIDO

MINISTERIOC DE COMERCIO E INDUSTRIAS
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marzo de 2001)

~

¥

AUTORIDAD DEL TRANSITO ¥ TRANSPORTE TERRESTRE
W N*® 0% JO-AT.T.T.
éo‘ 14 dw e 2001
7SS APRUEBA EL ACUERDO SUSCAITG ENTRE L oS REPRESE ANTES DEL CONSEJO NACIONAL
ASAJADCRES OCRGANIZADOS (COMNATO). LA CAMARA T“AN
AEPRESENTANTES DEL QOBIER! NACIONAL, EC DIA 14 DE “Avo Dl 2001." «PAQ. 44
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ConrC De LO SN

Venociony de Sulfun) i [ I | 10 |NeClasificable {Apéndice 44)
Worocials i -4 B - a5
[Warcmedl Aniina [ o8 | 21 I
lerameti- graing s :
Mondido o0 Casens 8 P K b
|mﬂ . - = 2= I”_l
Marking b-(2-Fidod) I - b - - | Confimado {Grupo 1)
et (Huls, Agutrin) S -'-.EC { 21:? T*L':.:I [No Clasificabls [Apéndice 44)
ADase l Sospecha en Animales {Apéndice 34,
Diesane - 2 | %0 | 100 | 360 |GrupoiB)
LD50 {oral Rata) 20 mg/kg): No Clasificable
Dlaxation . 02 | - 04 _|(Apéndce 4A)
Digwido de Carbono 5000 9000 3000;30 5;&00
Ddwedatloen 0 :
Digxido da Nirdpens 3 5 5 16 [INo Glasificable {Apendice 4A)
2 5 § 13 INo Ciasificable {Anéndice 4A)
Ditxido de Tanio . 5 - 15 |No Clasifcable {Apéndice 44) _
Diondo do Tore i Confirmado en Animales (Apéndice JA,
Dioxido Vinlllea Ciclahexana o 1 - lorupod) .
Ninraril Cefane 50 m. - .Lm 400 |
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Anexo 2.1.4. Certificados de calibracion de los equipos de medicion
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D€ DESARAOLLO MMSIENTAL, SN

Certificados de Calibracion del Equipo de Medicion de PM1o

Q crH Certificate of Calibration

Lqunpement Comparty. Inc. Reference No.:
37103-MICRODUSTPRO-241 1086

A 180 120252017 repstenad comparny

Instrument Identification

Manufacturer: CASELLA Callbration Date: March §, 2021

Model Number: MICRODUST PRO Calibration Duc Date: March §, 2022

Serial Number: 2411086 Reference Number: 37 |10-MICRODUSTPRO-2411086
Service Order: 37103

CIH Eguiporens Company inc. certifies that the instrument lsted above meers or exceedy manufacturing
tolerance imits as stated in the referenced test procedure (unfess otherwise nosed) This tnstrument bas been calibraied
wsing standards with accuracies traceable (o the National Institute of Standards and Technology CIH Equipment
Company Inc. calibration system is AZLA aceredited 1o ISGAEC I7025:2017, ANSUNCSL Z540-1-1994. This repovt siay
nov be roproduced, except in full, wishour the written oppeoval CI7 Equipment Company Inc. This calibration was done by
camparing the wit under test 1o the listed calibration standards, there was no sampling uved in thix calibration The
results reporied herein apply only to the calibrarion of the iwems described above and no limitations of use apply fo the
calibvared wnit. A PASS (in ralerances or FAIL (ot of talerance) reswlt indicares all measured valuwes fall within or outside
wnmodified Havjts, The statermend af campliance does ot take (he reported measurement unceriainty fto account. In
addition, reported wiceriaintles do not include instobilities die to transpoviation, usage, passoge of time eic.

Calibration Standards Used
Mettler Toleslo Analytical Balance AG245 1115252451 A301167 123002021
N SO 12103-1 Dust  [A2 Fime Test Dusg) NAA NIA NCR
Musa Labs Piston Prover 220-L 126591 4623 832021

7l
| !
/| /
Certified By: = ‘ ! = Date: Mar 5, 2021

Santareyo Paulk - Calibration Technician

1806 South Kighland Ave e Clearwater, FL 33756-1762 @ USA e PH; {727) S84-5063 » FX: {727) 581-5921Tpl| Free: (888) £73-2443 »
Wabsite: hrtp:/fwww.cihequipment.com Fage 1013
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D€ DESARAOLLO MMSIENTAL, SN

Calibration Data

‘ » dH
T ———————— Reﬁ:renoe No.:
Ao CrmenDS 4 3T103-MICRODUSTPRO-2411086
A IS0 110252017 segviered compraay
AS LEFT DATA
SETUP AND FUNCTION CHECKS:-
A [ $ Performed before and after test run
Logging Interval : 1 Second
~ Run Mode : Survey
Memory : Cleared before and after test run
Optics g : Cleaned before and after test run
GRAVIMETRIC TEST DATA:-
T tore] 83T
’R&Mmﬂy 41 %RH
Barometric Pressure 3001 inHg
Test Procedure]| Dast Coocermration - W50
FLOW RATE ,
Test nstrument Flow Raie: 2.729 LPM
Gravimetric Flow Rate; 2729 LPM

i’iﬁ‘ﬂ&!’% D
Total Time of Run: 70 Minutes

DUST MASS

Tiest Instriment Cum Filter Mass: NA

Gravimelrie Dust Meass. 12.55 mg
i GE
Test Instrument Average: 62.900 mg/m’
Gravimetric Average. 2.729 mg/m®
CONTROL FACTOR
Control Factor Used During Test Bun. 1 000
Caonirol Factor Found. 1.045
Date: Mar 5, 2021
End of Repoet

1806 South Highland Ave e Clearwater, FL 33756-1762 @ USA e PH: (727) 584-5063 e FX: (727) 581-59217oll Free: (BB8} 873-2443 »
Website: http:f/www.cihequipment.com Poge3ot3

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire



!:__Q D Es A Proyecto “Mina de Cobre Panama”
D DESARROLLO AMSIENTAL, SN

Certificado de Calibracion del Equipo de Medicién de CO, SO2y NO2

(]

ACREDITADO

DMAC

Higielectronix RERTACYOM D COROMIA
ISO/IEC 17025:2005
15-LAC-047

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Péagina 1de 2
LABORATORIO DE CALIBRACION HIGIELECTRONIX SAS. - Calibration Laboratory
DATOS DEL CLIENTE - Information Customer
R e
NUMERO DE CERTIFICADO - Certificate number: HX-CC-MG-18301
NUMERO ORDEN SERVICIO - Service Order Number: HX-L-13115
NOMBRE - Name: COORPORACION DE DESARRO LLO AMBIENTAL
DIRECCION - Address; BETARIA CLL 14 B NORTE CGE / PANAMA
DATOS DEL INSTRUMENTO A CALIBRAR - Information Instrument to calibrate
- Type or instrument. NI DE
FABRICANTE - Manufacturer: HONEYWELL
NUMERO DE SERIE - Serial Number WO1A00000531
MUDELU - Model: AREA RAE PRO
)/CODIGO « ode: NO IDENTIFICADO
RESOLUCION - Resolutlon: H2Sd=* pmol/mol / COd=1pmol/mol / CH4d=1 mmol/mal / 02d=1 mmal/mol
CONDICIONES AMBIENTALES - Enviromental conditions
Las condiciones ambiéntales se refieren al sitio y al momento de la calibracion del instrumento.
temperatura en °C 21,7
Humeéaa Relativa en % 51,3
presién barométrica en hPa 7521
FECHA DE RECEPCION - Date of Receipt: 2020-12-01
FECHA DE CALIBRACION - Calibration Date: 2020-12-02
LUGAR DE CALIBRACION - place of Calibration: LABORATORIO HIGIELECTRONIX SAS CALLE 25 SUR N* 69C-61 BOGOTAD.C.
PROCEDIMIENTO / METODO UTILIZADO - procedure / Method Used
Para lievar a cabo la calibracion del instrumento , se utilizan Mezclas de Gas de Referencia Primarias, segin lo esti do en el proc Qu-

012 para la calibracién de detectores de gas de uno o mas componentes del centro espafiol de metrologia CEM, datos del fabricante del
Instrumento sometido a prueba y recomendaciones del Instituto Nacional de Metrologia de Colombia.

mediante la comparacién directa se realizo 10 lecturas consecutivas para cada nivel de concentracidn y componente entre cada lectura se realizo
una lectura de aire sintético o N, segiin el procedimiento P-GL -01

PATRONES UTILIZADOS - Standard Used
Para la operacidn de calibracién se utiliza Mezcla de Gas de Referencia trazadas con 17034:2009 segun certificado de calibracidn No 25598-02T5-

€01/2559C-01T5-C01/2639A-05T5-CO1 Lote No 2559B-02T5/2559C-01T5/2639A-05T5 Cilindro No EB0051887/CC516444/CCA73626
Las mediciones realizadas son trazables al sistema internacional de unidades segin se evidencia en los certificados referidos anteriormente,
INCERTIDUMBRE DE MEDICION - Uncertainty of Measurement, = =
La incertidumbre combinada que se reporta es una funcidn del valor a medir segin documento QU - 012 del CEM y para ello se ha tenido en

cuenta f comao la desviacid dndar, divisién de escala | lo incertidumbre del gas patrdn utilizado. La Incertidumbre expandida de la
medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el fdctor fje cffbertura K=2 y la probabllidad de
cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorized Signatures

Calibro; Aprobd:
Calibrated by Approv
Fecha de Emision - date Issued 2020-12-02
Este certiicade de calileaciin so podra var repeoducdo parchimente sin mnuudbn oscrite dal laboratosio quer [0 smite, bos resultados, consignados en este cortificado se refiaren Ervcammats o abjels
s0metids a cathiracian, al menseto ¥ e las que ol taberatsrio nu ve ssponssislics por los parjuickos gue pusdan dervarse el uso Inadecuads de los abeton
<caslradas 0 de aste centifioado,
his cortificate of could not be Wumwmm Writtes euthovization ef the issuing Jabaratory; the resut of U certificate & fov the object of calivation, ot the condiass in wiich the
mode, Jrom ihe inadequate use of the coVbroted oogectsor this cortificote.
FGLO6-01
Version 9

“ Somos su mejor aliado al momento de exigir calidad de servicio "
Calle 25 Sur No. 69C - 61 - Barrio Carvajal - Bogota, D.C. - PBX: (57 -1) 7450275 - 77
www higielectronix.com
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ISO/IEC 17025:2005
15-LAC-047

Proyecto “Mina de Cobre Panama”

CERTIFICADO DE CALIBRACION

HX-CC-MG-18301
Pagina 2 de 2

LABORATORIO DE CALIBRACION HIGIELECTRONIX SAS. - Calibration Laboratory

RESULTADOS DE LA CALIBRACION. - Results of the calibration

VERIFICACION INTCIAL

H;n la siguiente se expresa los datos del instrumento antes de la calibracién

H2S pmol/mol €0 pmol/mol CHa_mmol/mol 02_mmol/mol
CONCENTRACION 0 0 60
INDICACION 0 0 a7
H2s 'mol €O pmol/mol CHa_mmol/mol 02_mmol/mol
CONCENTRACION 25 15 120
INDICACION 23 11 108
H2s 'mol [¥5) 1/ mol CHa_mmoal/mol 02_mmol/mol
CONCENTRACION 25 209
INDICACION 45 17 206

La siguiente tabla muestra 1os resultados obtenidos de la cal

Ipracion gel Instrumento.

H2S umol/mol €O pmol/mol
Concentracién Promedio de u n Promedio de U Incertidumbre enf
Patron en Indicacionas an Effor €0 wmomol 8 Indicaclones. en Eroe.en wmol/mol
P {imolfrsol umol/mol ke Patrdn en umol/mol famokasct pmel/mol ARG
2z 26 1,30 0,67
% 0 0,00 0,67
Concentraciones de H2S umol/mol Concentraciones de CO pmol/mol
0 5 10 15 20 25
E 1, B ° 10 40 50 80
25
= oa8] § 2
2 o 15
L » R
§ 02 § o I// ——————————}-
- 5 05
.g 0 A — - - g .
—#— Series3 1.-..,.... i i -~ Sanes3 l —
CHa_mmoljmal 02 mm_pl‘mol
Tancentracion Promadio de £ Ulncartidumbre an Toncentracion Promadio de Efeor o Ulncortidumbre en)
Patrén en Indicacianes en e menal/mol Patron en Indicaciones en . mmolfmol
L__mool/mol mmol/mol mmol/mol c&a;- 2 moolimol mmal/mol mmol/mal con k=2
e ] 20 o0 iz
15 1 ﬁ §6 12
3 ¥ —
- " Cogt:entvau%\u de Igm mm%l/mol ” w: = 5 Concen‘luclones de 02 mmollmol
g ! g 5
> o8 _,/—I > ; |
E 3 — T 1 E 2|
1
5 § a —
-1 -1
E o e
—e— Sarios3 | ——. @
OBSERVACIONES - Comments

1- El usuario, con base en el historial del equipo, es el que debe definir el progr

el bientales y de uso en que se realizo esta callbracién.

del como de las de sumanejo y uso
2. Bl certificado sin las firmas autorizadas no tiene validez.
F-GL0601
Version 9
-Fin del Certificado-

de Elp certificado solo ampara las medidones reportadas en
La validez de los resultados cantenidos en este certificado depende tanto de las

“Somos su mejor aliado al momento de exigir calidad de servicio ™
Calle 25 Sur No. 89C - 61 - Barrio Carvajal - Bogota, D.C. - PBX: (57 - 1) 745 0275 - 77
www.higielectronix.com
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CODLS:

B

L

18geem reaatnd - Sotad COUCOUOf o

CERTIFICADO DE VERIFICACION
FECHA DE RECEPCION: 2020-11-30 FECHA DE SERVICIO: 2020-12-03
CLIENTE: COCRPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL
DIRECCION: BETANIA CALLE 14 B NORTE C6E - PANAMA
INSTRUMENTO : DETECTOR DE GASES MARCA: RAE SYSTEMS
MODELO: PEM - 65604 SERIE: WO1A00000531

ORDEN DE SERVICIO: 19334
GASES DEL INSTRUMENTO:  02/N02/502/1-CAHS

1- PREUMINAR

| VOCENPPM || OZEN® | NOZ EN PPV

| CONCENTRACK

FCONCENTRACION]| COMCENTRACON | CONCENTRAL

1.2- DIAGNOSTICO

Cliente: Ingress equip para revision.

Observadiones: Equipo Ingresa en maleta de viaje ¢on su base de adaptacion, 2 cables LSS s micro USE, cable USE a tipa B, lilto
hidrofobico y cargador

Nou:tqulpovorlaadovalmdamummwuhnwm%nmvw&amwwddmapludov
aspecificaciones del fabricante,

COMO COMPLEMENTO A SU SERVICIO TECNICO SE REALIZA LO SIGUIENTE
* Limpieza fisica del equigo

* Peuebss de encendido

* Pruehas de medicion con gas patidn,

» Ajuste Zero

* Alustas de facha y hora

2. PATRON UTILIZADO

MATERIAL D REFERENCIA FABRICANTE SERIE / LOTE No. CERTIFICADO
CILINDRO DE GAS RKI INSTRUMENTS 1237458 81-0180RK-04
0 DE ™ RKIINSTRUMENTS || 3044017514351 | K04
MSA 1338018 494450
F-ST02-01
| VERSION 3
| 1de2

Bogoté Medellin
Calle 25 Sur No. 69C - 61 - B, Carvajal Calle 48B No. 78A - 37 Ofc. 401, Edif. San Pablo
PBX: (+571) 745 0275 Teléfonos: (4) 580 2111 - 580 2226 - 604 6716

www.higielectronix.com - info@higielectronix.com - www.higielectronix.com.co

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire
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D€ DESARROLLO AMSIENTAL, SA.

Mgee e retabed - Rl Oipon weas

3-PROCEDIMIENTO REALIZADO

Se roalien limpleza del aquipo, ajuste cero en sus sensores con Mitrogeno y balance de 02 para limparios de cualquier
contamitacion o kmpuraza y ver si presenta slguna lalls en s mediciones realitadas; pers dicho proceso su rered fue sausfactorio
s5in presentar fatias.

En las pruehas realzadns con gas, s seniores presentaban un dessjuste leve pero so corrigd con el ajuste de cate uno en las
concentradones Indicadas en ef numaral 1y donde veremes [a prusba de exactitd en el numersd 4,

Con esto &l reafizar un maxima de 10 pruebas en cade senaor se evidencia que extos aun son fundorales y estin deatro el rango de
medicdn win proseatar ninguna falls

FQuipe apto pars su ust &n campo

4 RESULTADOS
Lits sigulentes tablas muestran los resultados de exactitud después del ajuste del nstrumento.

PRUERA DE EXACTITUD OF ‘ PRUEDA DE EXACTITUD  NOZ
Crmmmmitecsin Proveedis de . do
freoe s Mrtr e
Pairds ae Inhansionas e Patranen dcainnes e
7 1ne 02 10 u L
T a——
PRLICRA OF FXACTITUD  SO2 PRUERA DE EXACTITUD 1-CAvm
—_ Krron g Trrme o
Patran sn el accnes #n " Patrdn en Inibiactermt en
S L] 1 o 10 7
5 OBSERVACIONES

1- El usuanio, con hiase en of historial del equipo, es 21 gue debe definir ol programa de mantenimiento y/o verificacidn, El presente
informe solo ampara las mediciones reportadas en &l momento
2. Elinforme sin lus firmas autorizadas no tiene validez.

6. IMAGENES

F-ST0201
VERSION 3
2de2
Bogoté Medellin
Calle 25 Sur No. 69C - 61 - B, Carvajal | Calle 488 No. 78A - 37 Ofc. 401, Edif, San Pablo
PBX: (+571) 745 0275 Teléfonos: (4) 580 2111 - 580 2226 - 604 6716

www.higietectronix.com - info@higielectronix.com - www.higielectronix.com.co

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire
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Anexo 2.1.5. Hojas de campo
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Nombre del proyecto M‘ iz ClL (1>b’k ?) e
Do g

Lugar [Fecha |\ /Moy o | 20c]

Promotor N O= Persona de Contacto (K . K Veensm de =

Teléfono ;68 6‘] - 7 20 e-mail ._Jhuhn( " htfvm&m&mlw
Parametros Estado del tiempo

Humedad relativa '_]5 3 % Soleado v Epoca Seca ~—

Direccidn del £poca

viento MM — | Guviess v’

Velocidad del

rtn 0.0 K"'z,‘ Liuvioso . Temperatura 3 SN - &

Coordenadas UTMWGS84 |33 0246 M /08 <o 1] |

Puntosde | Fuente Generadora fuente :.m:: Horade | Hora “.‘;:” NUIN::

Monitoreo | de Micro particulas UTM WGS 84 Inicio | defin medicién

Mo\\mn Mo L\nos 0AFB 26 N ivas s A\ Mm.m:\us‘\

bole #3 0S40 18\ E g v Q0
Observaciones

Elaborado por el L5 | Fecha: L’)le;o Jzoo) [Here: 1V (S oy

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire
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e

Lugar \broon , (OO [Fecha |/ /s |20 21

Promotor MESRA Persona de Contacto  |K.{ ... K

Teléfono (!)g G4 2L L0 e-mail O o &men{ .
Parametros Estado del tiempo

Humedad relativa Q,g L\% Soleado LV Epoca Seca =

Direccidn del Epoca

viento 'J/ AN Mitiada = Uuviosa v

Velocidad del 9 it

viento 0-© ) tuvioso Teopeatun 32 ‘“{ 2%

Coordenadas UTMWGS84 |99 (322 I /5233359 £

Coordenadas de la Tiempo | Modelo del
ool Booossrll ROl i Bl R et

UTM WGS 84 mediciéon medicién
Aree Al 96322 2 100> 1111918 hore | M deo!
! Sa 2 peae oo lav o

Observaciones

Elaborado por T Pevrrte Lot (o) Fecha: [‘(Zdla,jp oo | Hora: 10" €O

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire
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ot il o Pk st

Lugar Dnozo (o (u'n [F“ha /‘///L/QJ_;ZHJQQ;

Promotor M S Persona de Contacto [« £ " | otk

Teléfono LOLY- 2620 |emai Keti .l Lvlmn.&uﬁ{hmi.ﬂh
Parametros Estado del iempo

Humedad refativa | /. % Soleado « | Epoca Seca -

Direccitn del Epoca

viento 53 % Nublada = Lluviosa /

Veiocidad del >

s 3 lﬂ-/% Uuviosa — | Temperatura VA R0

Coordenadas UTM WGS 84 4959 A5 v /5239 | E

Puntosde: | ‘Fusnts Ganerador | COMenIIESTRI | o e | Nore | TIOPO | Madslodal
Monitoreo | ‘de Micro particulas fuente generadora Kido. | defin de equipo de
o UTM WGS 84 medicion |  medicién

Acca & [Trabhase: &l995995 0 Foa |9 054w [Mignadust
an.ﬁs’:asmé P | /a®)
L

igir‘u.fxop- C(—\'O"\ SC(DG(\

Elaborado por | o~ Fecha: !9,/[1:.7‘, (2001 [Horm: 3 05 , o

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire
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DESA

-,

CAR

(T
e

v

€Ol

v

-

|@

Nombre del proyecto : A CL& (n bh (\) ) mc:

Lugar D‘Hﬂ(‘)“:ﬂ ((9('0/1' l&cm )9//‘/{4}10 [2p2)

Promator M \D = A] Persona de Contacto KATN'; “a ¢ \nyrmm\k‘

Telefono Q) g QJ ‘[ L ZL ZO e-mail '\wsﬁ\o .\\u WW‘
Pardmetros Estado del tiempo

Humedad relativa | Jc 20 /n Soleado | Epoca Seca —

Direccion del Epaca

viento M / A Naphda al Lluviosa v

Velocidad del — o

SRR Do 7‘/ Lluvioso Temperatura 234 5 "¢

Coordenadas UTM WGS 84 79,502 M /5338 |3E

Puntosde | Fuente Generadora | gcnm::: Horade | Hora ﬂ.:m '::;:::'
Monitoreo | de Micro particulas | rof s 84 nico. | efin | redicion |  medicién

rYa !\4 1N‘m}9\:1 ‘ 3964949 N 4o (2281 Aves M\C\JAAA“'

ka.u\ S33RI4E ST P BT "\')(U
&(L‘Nhﬁi‘
C)f\(hm:tM(\JAL_
Observaciones
Elaborado por T v Fecha: | <o — 2 | |Hora: | 400 Qom

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire
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LULES A

Nombre del proyecto M - :L (‘ ‘:m % .

Lugar D‘.’h» < Ca s I Fecha IS /Mq__lﬂg[_

Promotor Ao A Persona de Contacto  |& 4 K. b,

Teléfono LRAGY-26 20  [emal Kb He. kmnAnml.h
Pardmetros Estado del tiempo

Humedad relativa (4 ¢ </, | Soleado — Epoca Seca —_

Direccion del Epoca

viento N/ (AN Suosed o Uuviosa ‘/

s oo fumme | o Jrmnn | 553

CoordenadasUTMWGS84 | 90062 M/ 539263 E

Coordenadas de la Tiempo | Modelo del
Puntosde | Fuente Generad Horade | H
: Monitoreo | de Micro :rucu::: m::;';::::n :\i':h d::i'n mo::d on :z?::
il cor [Dolooe de ARBOLEL N oy 2l [ e, Mo des
& \"AN:L» ST de ISEArESE Q. 1o m ‘Q{J

A)
Mmmo Monmio

i_Wru csar Raberte MNeo, WAGK

Elaborado por [\ olTT, te A Fecha: \S 2 Hora:

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire



Nombre de! proyecto

Proyecto “Mina de Cobre Panama”

L
Lugar Q. ]&m /IS-S-2|
Promotor ¢, Persona de Contacto
Teléfono -2 20 email [k} gcle .
Parametros Estado del tiempo
Humedad relativa £37.2 Yo |soleado — | Epoca Seca —_—
Direccién del viento st Nublado p o | Epocs v
: Coordenadas UTM qso(pq}u
Velocidad del vie ; u -
felviento |00 Ky | Bviom W 539263,
Temperatura z% \°~
s | o | ot | oty | e [
G.mw l,lb) lnicdo | defin equipo
f ._%LQL_M&M 980L¢3n)  [Ztoe |3 06| Thv |Awa KLueld
S04 poodocs| 5352 €32 P [P {2 SO
e ivdo | CO uitvato de
.&Lﬁmm Awouio

Elaborado por

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire

[Hora: 25 06

P.nn,
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Nombre del proyecto
Mlvm mm @\mrm(
Lugar @ (‘n(ov\ Facha [4"5’1‘
Promotor M, o/ S .A . | Personade Contacto | 3¢ 4, noet
T T T AR e v 1P
Parametros Estado del tiempo
Humedadrelativa | ¢/ ¢ §, | Soleado v~ | fpocasecs —
: = tpoca
Direccién del viento o Nublado e > i
Coordenadas UTM Q76§ tby
Velacidad defviento. 0.0 Kf, |thoso | — | gy S3FYIE
Temperatura 23.4C
Fuente(s) Coordenadas UTM Tiempo | Modelo del
Ftenda mm Generadora(s) WGS 24 de lafs) "::: :.?" de equipo de
Morioren itoreadas | 4o gases fuente(s) medicion | medicién
(laco e | Mon  [scdcie (9785160 1545 (10245 The |Baa Rac%
Sustamcins | Soa G wALCas S3 Yl |A-m Q.. Peaw 654

~ 3

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire




Proyecto “Mina de Cobre Panama”

Uehizoles

Nombre del proyecto
Mma_Mm QM\M&/
Lugar Phaosa_, Colod | Fecha 13- 5-21
Promotor 4 ! <.4\. | Persona de Contacto 1S (3
Teléfono e-mail | A
Parametros Estado del tiempo
Humedadrelatva | g5 g 7, | Soleado — | Epocaseca —
Direccién delviento | __ Nublado - fl‘”“ v
s Coordenadas UTM AFe32eV
Velocidad del viento (5., K/, | Liuvioso s ag S39 200 ¢
Temperatura 26, 3%
Fuente(s) Coordenadas UTM Tiempo = Modelo del
|m||:o " G""II Gcmndo:a(s) WGS 84 de fafs) m ::' de equipo de
de gases fuente(s) medicién | medicion |
Tllerde | Wo. fchudules| 9385 3¢0) 18U (96 | Thy Agn T
Sldaduva | S0, |k soldudue| 538200 [ ™ [am. Pew 66
,@hﬁu) Co "'ﬂﬂDtJﬁ !

Elaborado por

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire

[2-5-
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Jovathas) Covio /Toucte Uy yera | Fecha:
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DEA

(OAPOARCDN B¢ DEIARADULD MMESINTRL LA

ﬁ

IQMNet CAMONO

v

Nombre del proyecto
Mina dy Colare @LMW\
Lugar 'Donosa Cntmk [F-S—-z2i
Promator Y- Q! e S A hmmd.tonnno Kodius e les
Teléfono a-mail ]l“ 'i‘i “ . b
Pardmetros Estado del tiempo
Humedad relativa 79 3 ;9 Soleado — Epoca Seca e
Epoca
Direccidn delviento | Nublado | | ol v
Coordenadas UTM
Velocidad delviento | ¢y, ¢y Kim/j, | Uwvioso | ~— | OO ngztg‘%ké
Temperatura Z3.9C
fuente(s) | CoordenadasUTM Tiempo | Modelo del |
e | o 1o | Generadorats) | Wessaderats) | "0RO¢ | MO | ge | equipode ’
de gases fuente(s) s " | medicién medicion |
/
ﬂ;:{:g_&__‘l{h_‘mﬂ.‘s A28yl 19:sg lu-sal Lhe |Are
W SO Qowavae | S38B¢eke [ [A.m, ew s
Aks_nﬁhnu. Co ‘ Pwlu\-g |

=
30 2 el alave

Elaborado por Vorethans Guvo /T wtte HecggPe |2 -5-2( | Hors: 105
v
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Nombre del proyecto [ 2£ P
de‘A

Lugar Q[aﬁ [Z-S-2)

Promotor ‘.4 ]Pecomdctonum

Teléfono l | emall |
Estado del tiempo

Humedad relmva 7 Z j Z, Epoca Seca
Direccién delviento | . Nublado l/ f,pu::g \/
Velocidad del viento  [0.0 (wp/h Lluvioso == fvog:‘nadasum }i%?%fg
Temperatura 79. q e
™ " M 'l g S equ
de gases fuente(s) inldo o ﬁ" medicion | medicién

Al;q_/'{l: o Wq}mot\) 105 |5.05| dhy 'm&_Pup
lsoasld  Sp2  loblidadees| 539986 P2 [P Pow 6o
A‘antn CD 3

0050 bt

Eaboradopor  Npwwmm (veeo [Tuckle Heerm Fechs: )7-5-2) (o ipg
P |

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire
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Anexo 2.1.6. Especificaciones de la medicion de los equipos de medicién

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire



CODIrsA

CONPORNOON DE DESARMOLLO MAMSIENTAL, SN

Proyecto “Mina de Cobre Panama”

Microdust Pro

Principio de medicion

Difraccion en el Infrarrojo Cercano (12-20°). 880 nm.

Rangos de Medicion

0.001-2,500 mg/m3 por encima de 4 rangos 0 — 2.5, 0

_25,0-250y 0 - 2.500 mg/m’
Rango activo fijo o Autorango

Resolucion 0,001 mg/m ’
Estabilidad del Cero <2ug /m’/°C
Estabilidad de la sensibilidad +0,7% de la lectura/°C
Temperatura operativa 0°Cabs0°C
Temperatura de almacenamiento -20°Cab5°C

AREA RAE
Rango, Resolucién y tiempo de respuesta de medicion
(6{0) 0 a 500 ppm 1 ppm 40 sec
SO2 0a 20 ppm 0.1 ppm 35 sec
NO2 0a 20 ppm 0.1 ppm 25 sec
02 0 a30% 0.1% 15 sec

Informe de Inspeccidon de Calidad de Aire
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Anexo 2.1.7. Mapa de Ubicacion de las Inspecciones de Calidad de Aire

Informe de Inspeccion de Calidad de Aire
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D€ DESARROLLO AMSIENTAL, S.A.

Mar Garibe

MAPA DE UBICACION DE INSPECCION
DE CALIDAD DEL AIRE

PROYECTO: CATEGORIA Il

"MINA DE COBRE PANAMA™

Corregimientos de Cocié del Norte,
San Juan de Turbe y Nueva Esperanza
Distrito de Donoso y Omar Torrijos Herrera
.3 Provincia de Colon

r.'-
]
i

LOCALIZACION REGIONAL

S Particulas (PM10)
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